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Vorwort.

=
]Ls bedarf nur einiger wenigen VVorte, um
dem Leser den Standpunkt zu bezeichnen,
von welchem aus der Verfasser diese Ab-
handlung betrachtet und beurtheilt zu sehen
wiinscht. Sie umfalste urspriinglich einige
Abschnitte aus einem grolseren Werke tiber
Atmosphiirologie, dessen Bekanntmachung
der Verfasser, nachdem der erste Theil von
Kimtz Lehrbuch der Meteorologie erschie-
nen, fiir tuberfliissig und anmalsend erachtet
hat. Er hofft indessen, gentigende Entschul-
digung zu verdienen, wenn er eine Ansicht
iiber so wesentliche Erscheinungen in dem
Luftkreise, wie die in dieser Abhandlung be-
trachteten sind, die zwar keinesweges ganz
neu ist, weiter ausgefithrt und folgerecht
durchzufithren sich bestrebt hat, was nach
den Worten:
,Sollte es einst erwiesen werden, dals die
Meteorsteine Gebilde unserer Atmo-
sphire sind, indem metallische Dimpfe,
welche aus den Gichtfingen der Hohofen
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aufsteigen (!), zu grofseren Massen sich

vereinigen, so wiirden auch diese hieher

zu zihlen sein.” (L S. 39.)
von Kidmtz nicht zu erwarten ist. Den Be-
weis glaubt er keinesweges geliefert, wohl
aber der Hypothese, in so fern sie sich na-
mentlich auf das Nordlicht bezieht, einen
hoheren Grad von VVahrscheinlichkeit, als
sie deren bisher genofs, gegeben, und na-
mentlich eine grolse Masse von Material fiir
eine dereinstige entscheidende Beantwortung
der Frage zusammengestellt zu haben. Leicht
hitte dieses Material vermehrt werden kon-
nen; der Verfasser aber, welchen der Tadel,
ohne hinreichende Fiille von Thatsachen, sich
in das Gebiet der Hypothesen verstiegen zu
haben, nicht wohl treffen kann, glaubte, dals
eine etwas strengere Sichtung des Vorhande-
nen nur erwunschi sein konne, ja sogar noth-
wendig sei. Moge der billige Leser, welchem
die Schliipfrigkeit der betretenen Bahn aus
eigenen Bemithungen nicht unbekannt ist,
dem Bestreben des Verfassers, das Dunkel
zu erhellen, seine Anerkennung nicht ginz-
lich versagen.

Berlin, den 25. April 1832.

Jul. Ludw. Ideler.



E{Iall scheint den Glauben zu hegen, dafs mit dem
Sturze der scholastischen Philosophie es durchaus iiber-
fliissiz geworden sei, Aristoteles Verdienste anzuerken-
nen, seine Schriften zu lesen und das, was fiir unsere
Zeit von Nutzen sein konnte, der Vergessenheit zu
entreifsen. Namentlich gilt dies in Bezug auf die Na-
turwissenschaften. Weit entfernt davon, mich hier in
eine Lobrede auf die Behandlungsweise der Naturer-
scheinungen, wie wir sie beim Aristoteles finden, ein-
zulassen, gleich entfernt, zu wiederholen (ich habe an
vielen Stellen meiner Meteorologia veterum Graeco-
rum et flomanorum darauf aufmerksam zu machen ge-
sucht), wie mannigfachen Nutzen die physikalische Erd-
beschreibung und namentlich derjenige Theil derselben,
welcher sich mit unserem Luftkreise beschiftigt, aus
einer genauern Bearbeitung der aristotelischen Schrif-
ten und einer bestimmteren Darlegung seiner Ansichten
ziehen konne, will ich hier nur kurz seiner Ideen
itber das Nordlicht gedenken, da sie die Grundlage zu
meiner Beantwortung der Frage itber den Ursprung
desselben bilden. Alle Korper erzeugen luftformige
Diinste, welche in die Almosphire iibergehen: die fliis-
sigen sowohl, als die festen. Die Ausdiinstungen der
letzteren, welche im iibrigen denselben Geselzen fol-
1
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gen, wic die Wasserdiinste, bringen durch ihren Nie-
derschlag Feuerkugeln, Meteorsteine, Sternschnuppen,
den Hohenrauch und das Nordlicht hervor. Wie Ari-
stoteles sich die Entstehung dieser Erscheinungen aus
denselben gedacht habe, kann jetzt fiir uns kein Ge-
genstand der Untersuchung sein: meine Absicht ist nur
die, dem jetzigen Zustande der Meteorologie gemiifs,
die Idee des Aristoteles weiter zu verfolgen, ihre Halt-
barkeit darzuthun und auf diese Weise Zusammenhang
in einec Reihe von Phénomenen zu bringen, welche,
einzeln betrachtet, theils unerklirlich erschienen, theils,
wenn auch Einzelne den nach meiner Ansicht richtigen
‘Weg zu ihrer Erklirang betraten, doch nicht hinrei-
chend erklirt worden sind.

Ich will zavirderst an die meueren Untersuchun-
gen erinnern, welche die Nachweisung fremder Sub-
stanzen in unserem Luftkreise, aufser den constituiren-
den Elementen desselben, zum Gegenstande hatten;
dann die einzelnen Erscheinungen, welche das Herab-
fallen von Feuerkugeln, Meteorsteinen, Sternschnup-
pen begleiten, darstellen, die bisherigen Theorien iiber
ihren Ursprung priifen, die Nothwendigkeit der Annahme
ihres Entstehens im Luftkreise nachweisen, die friihe-
ren Theorien iiber das Nordlicht aufzihlen, so weit sie
in der Geschichte der Meteorologie Epoche gemacht
haben, und endlich meine Gedanken iiber den Ursprung
und die Erscheinungen des Nordlichts darlegen.

1

Dafs der tiber dem Meere ruhende Theil unserer
Atmosphire eine, wenn gleich geringe, Quantitit an sal-
zigen Sloffen enthalte, namentlich von Chlorsalzen,
welche bei der Verdunstung des Meerwassers me-
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chanisch emporgerissen werden mogen, ist eine schon
seit lingerer Zeit bekannte Thatsache '). Forster
erzihlt ? ), dafs alles am Bord des Schiffes Resolution
befindliche Eisen zwischen den Wendekreisen rostete,
yas sich nicht allein dem hohen Feuchtigkeitsgrade der
Atmosphiire zuschreiben Lifst. Zum Beweise des be-
deutenden Salzgehaltes hat Forster einen entschei-
denden Versuch gemacht. Er hing nehmlich ein mit
einem Alcali getriinktes Linnentuch in einen Rauchfang
und es bildeten sich alsbald Krystalle von einem Chlor-
salze, zum Beweise, dafs Chlorwasserstoffsiure in der
Luft vorhanden war, entweder frei oder an minder
verwandte Stoffe gebunden. Auch Hermbstidt fand
Chlorwasserstoffsiure in der {iber der Ostsee ruhenden
Atmosphiire ? ). Der Daltonschen Theorie gemils, miis-
sen diese salzigen Stoffe, welche auch in der Nihe der
Natronseen des niordlichen Afrika Volney #) u, a.m.
vorfanden, sich durch die ganze Atmosphire aushreiten:

1) Gilb. Annal. Bd-XXXI. 8. 98. Dals die Erscheinung schon
den Alten bekannt war, geht aus Theophrast de caus. plan-
tar. 1. 7, 5. p. 404. ed. Schneider. hervor: Kui over w
TVEN s T QLOVTOY TL TIVED TWOYTLOY, O Ifj l.‘;}:f(‘}j 1;} ﬁmrjr.sgn.uﬂ"),'
nareofise xut Mpaiveral T v,

2) Voyage dans Ulémisphere austral et autour dw monde par
Cook. Paris 1778. Tom. L p. 28.

3) Abhandlungen der Berliner Akademie 182¢. phys. KI. S. 56.

4) Voyage en Syrie et en Eaypte. Tom. L p. 65. Fine Reihe
anderer hicher gehbriger Beobachtungen findet man in Kimtz
Lebrb. der Meteorol. Th. 1. 8. 37. gesammelt. Die salzigen
Thaue, die Falk (Beitrtige 1. S. 3.) und Pallas (lteise
durch die siidlichen Statthalterschaften des russ. Reiches I
S. 409. IIL. S. 336.) in den Steppen Rulslinds erwihnen, ge-

rigen Beimischun-

hiven offenbar nicht hicher, da sie keine sa
gen des Meteorwassers beurkunden, sondern nur der Gegen-
stinde, an welche der Thau sich ansetzte.
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sie werden aber, da sie, ihrer Quantitit zufolge, im
ganzen Luftkreise wertheilt, nur ein Minimum ausma-
chen wiirden, nur vorzugsweise an denjenigen Orten
bemerkbar sein, wo sie in die Atmosphiire iibergehen:
oder, wohin sie durch gewaltsame Bewegung in dem
Luftkreise gelriehen werden. So beobachtete, was den
letzteren Fall anbetrifft, Dalton bei einigen heftigen
Stiirmen aus S.'W. und 'W. zu Manchester im Regen
0,0001 Chlornatrium, obgleich Manchester 100 engli-
sche Meilen von den Kiisten von Wales, welche nach
S. W. liegen, und 25 Meilen von Liverpool, woher die
‘Westwinde wehen, entfernt ist *).

Diese salzigen Stoffe sind also eine von den he-
terogenen Substanzen, welche sich in unserer Atmo-
sphire vorfinden. Einige Physiker haben geglaubt ?),
dafs die infserste Griinze unserer Atmosphire aus ei-
ner Lage Wasserstoff bestinde, und dafs von hier aus
eine Reihe kaum erklirbarer Phinomene ihren Ur-
sprung hiitten.  Sie stiitzen sich auf die gréfsere Leich-
tigkeit des Hydrogens. Daltons Theorie weist unmit-
telbar nach, ddls das Wasserstoffgas durch den ganzen
Luftkreis gleichmiifsig verbreitet sein miisse. Bei ihren
eudiomelrischen Versuchen haben Alex. v. Humboldt
und Gay-Lussac eine Methode angegeben, kleinere
Mengen von Wasserstolf in einem Gemenge von Sauer-
stoff und Stickstoff zu entdecken, und gefunden, dals

1) S. Mancliester Memoirs. New Series. IV. p. 330. 370. Jour-
nal of Science. 1L p. 176.

2) Wie z B. Volta. 8. Collezione dell’ Opere del Conte Ales-
sandro Volta. Firenze 1816. 8vo. Vol. IIl. p. 52. Parrot,
Physik der Erde. S. 408. Thom. Forster Wolken, iibers.
von Brandes. S. 116, denen Kimtz (Lehrbuch der Meteo-
rologie Th, I. 8. 33.) noch einige andere hinzufiigt.

-——
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0,002 das Minimum sei, welches sich nachweisen liefse *).
Da man selbst dies nicht vorfindet, so kann der Was-
serstoffgehalt unserer Atmosphiire nur unendlich gering
sein. Selbst in der Campagna di Roma, so reich sie
auch an Quellen ist, welche fortwiihrend Schyefelwas-
serstoffzas entwickeln, findet sich kein fremdartiger Be-
standtheil in der Luft, es seien denn Minima, welche
unseren Instrumenten und Operationsmethoden nicht
zuginglich sind, und doch ist namentlich in Bezug auf
das Schwefelwasserstoffgas von Thénard und Du-
puytren eine Methode angegeben worden, die klein-
sten Mengen desselben zu entdecken *). Uebrigens
wird an der Erdoberfliche reines VWasserstoffgas sel-
ten, oder nie entwickelt: man hat zwar geglaubt,
dafs einige Pflanzen solches entbinden, wie namentlich
Dictamnus albus; dies ist aber schon von Lampadius
widerlegt worden ®). Aus Quellen, vulkanischen Erup-
tionen (?), durch Féulnifs, entsteht es in Verbindun-
gen, als Ammoniak, Kohlenwasserstoffgas u. s. w., wie
bei Piacenza und an anderen Orten Italiens, wie hiufig
in der Dauphiné, wo es angeziindet fortzubrennen pflegt,
und von den Einwohnern das ewige Feuer genannl
wird. Hieher gehoren die schlagenden Wetter, feuri-
gen Schwaden u. s. w. in den Gruben, von denen

1) Essai sur la Géographie des Plantes, suivi d'un tableaw
physique des régions équatoriales. Paris 1805. p. 111. Ein
Gemenge von atmosphirischer Luft und Wasserstofl wird nur
dann noch durch den elekirischen Funken entzindet, wenn
es 0,5 Wasserstoff mindestens enthilt.

2) Essai sur les réfractions de la Zone torride. Voyage d'Alex.
de Humboldt et d’Aimé Bonpland. Part. IV. Vel L.
p. 118. Voyage aux rég. équinox. Vol. VIL p. 427.-Gilb.
Annal. XX, S. 35.

3) Atmosphiirologie. §. 415.




6

Alex. v. Humboldt in seiner Unterirdischen Me-
teorologie gehandelt hat. Dafs aber in unserer At-
mosphire noch eine Masse von anderen fremdartigen
Stoffen enthalten ist, kann man wol nicht mit Unrecht
als das Resultat aller neueren hicher gehorigen Unter-
suchungen anschen, obgleich dieser Gegenstand im Gan-
zen, dic Versuche von Rud. Brandes und einigen
anderen, von denen gleich nachher die Rede sein soll,
ausgenommen, noch nicht mit der erforderlichen Um-
sicht und Sorgfalt behandelt worden ist. Es ist indes-
sen nothwendig, historisch das aufzufiihren, was man
in den Niederschligen aus der Atmosphiire gefunden
hat und gefunden haben will. Dafs diese Niederschlige
kein reines Wasser sind, geht schon aus ihrem, von
dem des destillirten Wassers so verschiedenen speci-
fischen Gewichte hervor. Zimmrermann fand das-
selbe 1,00010 bis 1,00130 *). Schon im Jahre 1810
fand im Regen salzsauren Kalk van Rossem 2), 1814
Stark Kohle und Kalk 3); andere fiigten Talkerde,
Kali, Eisen, Nickel #), Chlorwasserstoff-, Schwelel-,
Phosphorsiure, Kohlenwasserstoffgas *) und andere
Substanzen hinzu ¢). Der Schnee ward verhiltnifsmi-
{sig reiner gefunden, als der Regen: doch auch in ihm

1) Osann, iiber die Heilquellen. Berlin 1829, S. 118.

2) Dissertatio medico-chemica de aqua. Grining, 1810. p. 27
und 46,

3) Thomson, Annals of Philos. 11 p. 142,

4) Kastners Archiv. Th. V.7S. 190. Rother Regen, welcher
Hydrochlorat des Kobalts enthielt, fiel den 2. November 1819
in Flandern. Edinburgh philos. Joura. 11, p- 381, Gilb. An-
nal. LXIII. S. 231.

5) Brandes Avchiv. Bd. XI. S. 71 — 74. nach Witting,
6) Kastners Archiv. Th. L S. 810 folg
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fand man ebenfalls Kalk, Chlorwasserstoff- und Sal-
petersiure *). Mit den meisten fremdartizen Stoffen
geschwingert ist der Hagel. _In ihm fand man, wie die
Analyse ergab, den Meteorsteinen durchaus analoge
Konkremente 2). So fiel im Januar 1825 zu Sterle-
tamak, im Gouvernement Orenburg, Hagel mit einem
steinigen Kern, welcher in 100 Theilen enthielt ® ):
rothes Eisenoxyd. ... . ... 70,00
Manganoxyd « .eson oo 1,00
Magnesia oo 000 o n o 6,25
Thonerde s i b L. S 370
Kieselshure. siistuie wt st o s tas 7,50
Schwefel und Verlust . . . . . - 5,00
Ein anderer Hagel mit metallischem Kern fiel in Ir-
land im Jahre 1821. Der Kern war nach Pictet do-
dekaédrischer Schwefelkies #). Auch roth gefirbt er-
schien der Hagel auf dem Paramo de Guancas 5, wor-
auf wir nachher zuriickkommen werden, Hieher gehort

auch eine Erscheinung, welche Al v. Humboldt ©)

1) Lampadius in Gilb. Annal. XXVIII. S. 444. Witting
in Kastners Archiv. Bd. V. S. 189 — 194. Link Hand-
Luch der physikalischen Ervdbeschreibung. Th. I. S.307. An-
nales de Clim. et de Phys. XXVIL p. 391.

2) Chladni in Poggendorfls Annalen. Bd. YI. §. 30.

3) Annales de Chim. et de Phys. XXXIX. p. 429.

4) Gilb. Annal. LXXIL S. 434. Einen sihnlichen Hagel beob-
achtete Eversmann (Kastners Archiv. Bd. IV. S. 196).
S. Férussac Bulletin des sciences physig. Féve. 1825, p. 117,
Brewsler Edinburgh Journal of Science. I p. 373.

5) Annales de Chim. et de Phys. Tom. XIV. p. 42, XXVIL
p- 120. Schweiggers Journal. Bd. XLIV. S. 437. nach
Al v. Humboldts Beobachiung und zwar in 2300 Toisen
Hihe.

6) Voyage auzx rég. équin. Tom. VIL p. 24,
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an den Ufern des Orenoko, Roziére in Syene, K -
nig am Congo- oder Zairestrom * ) u. a. m. beobachtet
haben, dafs nehmlich die den unmittelbaren Einvwirkun-
gen der Atmosphire ausgesetzte Decke nackter Quarz-
oder Granitfelsen ein meteorsteinartiges Aeulsere an-
nechme und reichliche Spur von metallischen Oxyden,
namentlich yon Eisen und Mangan zeige, die in der
iibrigen Masse nicht enthalten sind, und, davon gelrennt,
auf der neuen Decke sich wiedererzeugen. Im Nebel
will ‘man Phosphorsiure gefunden haben ?) und daher
seinen oft unangenehmen Geruch erkliiren.

So problematisch im Ganzen, wenn auch nicht die
Erscheinung selber, dals unorganische Stoffe unserem
Luftkreise beigemischt sind, doch die Beschaffenheit der-
selben ist; so sicher ist es, dals ein organisches Princip
in unserer Atmosphire vorhanden sei, welches mannig-
fache Phéinomene verursacht. Es scheint durch Zersti-
rung der organischen Wesen zu entstehen, namentlich
durch ¥iulnils der thierischen Substanzen. Pas Koh-
lenwasserstoffgas, welches auf diese Weise entwickelt
wird, hat, obgleich es nach Thénard und D upuy-
tren 3) dieselbe chemische Zusammensetzung zeigte,
wie das aus mineralischen Stoffen bereitete, ganz an-
dere Eigenschaften, Destillirtes Wasser nehmlich, wel-

chem lelzteres imprignirt worden war, lifst es allmihlig

ohne "I‘ri'ihun;: entweichen ; dagegen mit Kohlenwasser-

scher Substanzen

stollzas, das durch Puirefaction organi

entstanden vvar, geschwingert, wird es faul, triibt sich

1) Poyage to the River Congo. p- 488.

2) Kastners Avchiv. Bd. II. S. 428. XL S. 67.
3) Annales de Chim. LXXXIL - 330 w. 331. Bulletin de phar-

macie. Vol 1L p. 60 . 61, Bibliotheque médicale. Tom, 1X.
p- 10,
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und setzt Flocken einer wahrhaft thierischen Materie
ab. Die Beobachtung, dafs die Ernte auf den feuch-
ten Reisfeldern Toskanas alljahrlich endemische Krank-
heiten hervorbrachte, veranlafste Moscati!), die Na-
tur der aus den sumpfigen Reisfeldern aufsteigenden
Diinste zu untersuchen, und er hing deshalb in einiger
Entfernung vom Boden mit Eis gefiillte Glaskugeln auf,
an denen sich die Diinste zu Reif verdichteten, wel-
cher gesammelt und geschmolzen wurde. Die Fliissig-
keit war ganz klar; in Kurzem aber fiillte sie sich mit
Flocken an, welche bei der Untersuchung ganz die
Natur einer thierischen Substanz zeigten; nachher ging
die Fliissigkeit in Faulnifs iiber. Denselben Erfolg er-
hielt Moscati, als er die Kugeln in Hospitilern iiber
Kranken aufhing. Aus der in der Atmosphire durch
Verwesung der Pflanzen aufgehiuften Masse von Ve-
getationsstoff Lifst sich mit Reinwardt?) nicht nur
die unendliche Fruchtbarkeit und Ueppigkeit der Ve-
getation auf Java, sondern auch das méorderische Klima
von Batavia und dem ganzen umliegenden Kiistenstriche
erkliren. Die organische Beimischung des Meteorwas-
sers, welche schon -Markgral bei seiner chemischen
Analyse des Regenwassers bemerkte 3), besteht in ei-
nem eigenthiimlichen Principe, welches durch saipeter-
saures Silber der Einwirkung des Lichtes ausgesetzt,
roth gefirbt wird und von seinem Entdecker Zimm er-
mann *) Pyrrhin genannt wurde. Gleichzeitig mit

1) Schweiggers Journal. Bd. V. S. 323.

2) Ueber die Vegetation aul den Inseln des indischen Archipe-
].'15':1‘.5. Berlin 1828, S, 17.

3) Er fand einen Riiekstand, welcher beim Verbrennen zevstirt
und schwarz wurde.

4) Kastners Archiv. Bd. I. S. 257 folg.
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Zimmermann und unabhiingig von demselben ent-
deckte es Hermbstidt ) bei seiner Unterstichung
des Wassers der Ostsee, und schrich jene eben er-
withnte Firbung einem {liichtigen Principe zu, weil
auch .die Dimpfe dieses Wassers eine solche ¥Firbung
hervorbrachten. Dieselbe Wirkung auf Silbersalze &u-
{serte die iiber der See ruhende Atmosphiire. R. Bran-
des fand sie 1821 in Salzuffeln bei Gelegenheit einer
eudiometrischen Priifung der die dortige Saline umge-
benden Luft. Berzelius bemerkte dieselbe Erschei-
nung in der Nihe von Riigen auf dem Meere, und
schrieb sie ebenfalls dem organischen Stoffe zu, wel-
chen das Meer stets .an die Atmosphire abgebe, in
welcher er zerselzt werde. Zimmermann hat die or-
ganische Substanz des Meteorwassers, das Pyrrhin, durch
Verdunstung dargestellt. Sie ist nach ithm im VWasser
und nicht sehr starkem Weingeiste loslich, besitzt eine
gelbbraune Farbe, wird in der Hitze unter dem Ge-
ruche wvon brennenden Thiermembranen zerstort, und
sie ist es, welche die Rothung der Silbersalze verur-
sacht. Aufser diesem Pyrrhin, dessen Existenz und Ei-
genschaften von Wiegmann in Braunschweig besti-
tigt worden sind, enthilt das Meteorwasser noch ver-
schiedene andere fliichtige organische Substanzen, wie
der verschiedene Geruch desselben beweist. Liifst man
es fiir sich stehen, so erscheinen Absetzungén darin,
die mannigfache Formen besitzen, blasig, pulyrig, flok-
kig, hiutig, staubartig u. s. w., und die zugleich eben-
falls den organischen Gehalt beurkunden. Brandes
hat 95 hieher gehirige verschiedene Untersuchungen im
Jahre 1825 zu Salzuffeln angestellt, aus denen sich fiir

1) Abhundl. der Berl. Akadem. 183%. ¥hys. Kl, 8. 56.
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das Meteorwasser in fliissigem Zustande (Schnee und
Hagel wurden geschmolzen) folgendes ergab:

1) Das Ansehn ist bald hell und durchsichfig,
bald mehr oder minder getriibt und oxalisirend durch
den darin sich ablagernden organischen Stoff, der bald
pulvrig, bald flockig oder fadig, bald filzig oder héutig
erscheinen kann,

2) Die Tritbung des Regenwassers ist in der
Regel weils, selten rothlich, braun oder griinlich. Mit-
unter zeigt die ganze Wassermasse auch wol eine briun-
liche und milchige Farbe.

3) Der Geruch ist in der Regel nicht bemerk-
lich; wenn dies aber der Fall war, so war er fade,
dumpfig, unangenehm, moorartig; im Friihjahr ofters
nach Blumen und Wiesenduft balsamisch angenehm,
ferner ritbenartig, wachholderbeerartig, faulig; im Win-
ter und Herbst 6fters nach Chlor, verbrannten Schwam-
men und auch nach Blausiiure.

4) Der Geschmack ist ebenfalls in der Regel
nicht bemerklich; dann aber bald erfrischend, bald
dumpfig und morastig, bald faulig, bald aromatisch,
siifslich oder stechend, oder den bittern Mandeln
iihnlich.

Das Regenwasser enthilf, wie zuvor bemerkt wor-
den, aufser den organischen Stoffen, noch eine Quanti-
tit verschiedener Salze. Der Salzgehalt ist nach Bran-
des Beobachtungen !) im Winter und Herbst am grofs-
ten, im Sommer am schywiichsten, fehlt aber nie ‘ginzlich,
so dafs reines Regenwasser eine der grifsten Selten-
heiten ist, In 360 Unzen Regenwasser fanden sich
2,75 Gran fester Substanzen, welche Brandes der

1) Schweiggers Journal. XLVIIL S. 176.
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Kiirze halber Meteorsalz nennt. Die Analyse er-
gab folgende Zusammensetzung *):

r Harz,
G"‘g"’"m]“" Pyrrhin, der thierisch-vegetabilischen Ma-
Bestand- 4 ; |
theio: terie analog,
L Mucus.
~ Chlormagnesium,
kohlensaure Magnesia,
G Chlornatrium,
organische j schwefelsaure Magnesia,
] i o -
Bestand- Y schwefelsaure Kalkerde,
theile. :

Chlorkalium,
Eisenoxyd, Manganoxyd,

. Ammoniaksalz (salpetersaures?).
Der Kaligehalt war kaum wahrnehmbar. Das Meteor-
wasser ergab:

Riickstand in 1 Theil

sl Fliissigkeit.
Jdanuars ey sl 0,0006065
Eebruar. .o, 0,0000035
(4 ER e e A 0,0000021
ALy ST 0,0000014
Wlai: cuieis snm oty 0,06000008
Juniisi ke 0,0000011
Jualit i) o 0,0000016
Atiohsta i S i 0,0000028
September . . . . 0,0000021
Oetober, 10, 0,0000031
November .. .. 0,0000027
December. . . . . 0,0000035.

1) 8. Sehweiggers Journal. XLVIIL S. 1563 — 183. Berze-

lius Jahresbericht. VIII. S. 233.
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Diese Beobachtungen scheinen darauf hinzudeuten, dafs
die in der Atmosphire vorhandene jedesmalige Quan-
titat organischen Stoffes nicht der Menge des auf der
Oberfliche verbreiteten organischen Lebens proportio-
nal, eher, dafs sie ihr umgekehrt proportional sei.
Nicht blofs durch die chemische Analyse wird dies
organische Princip in unserer Atmosphire nachgewie-
sen, sondemn auch durch die offenbar organische Bil-
dung und Form, welche es zuweilen annimmt. Dies
ist bei dem rothen Schnee der Fall, welchen schon
1760 Saussure auf dem Mont Bréven fand '), und
der sich iiberall in den Polargegenden vorfinden soll,
obgleich es wahrscheinlicher ist, dafs er nur bis zu ei-
ner gewissen nordlichen Breite fortkommt, da wenig-
stens am Abhange der Gebirge auch diese Vegetation
jhre obere Griinze hat. Saussure?®) wenigstens fand
ihn auf den Alpen nur bis zu 1440 Toisen Hihe. An
den Kiisten des arktischen Meeres sahen ihn die Ca-
pitaine Rofs ), Parry *), Scoresby *) uw a. m,
auf den Alpen fand ihn Biselx ®) wieder, auf den
Pyrenien sah ihn Ramond 7). Hieher gehort auch

1) Voyages dans les Alpes. §. 646. Tom, LI p. 62 folg. der
Ausgabe in Octav.

2) Tom. 1V. p. 205.

3) Reise nach den Polarmeeren, S. XLIV. Th. L. S. 342, deutsch.
Uebersetz. von Nemnich.

4) Narrative of an attempt to reach the north pole. London
1829. 12mo. p. 156.

5) Account of the arctic regions and the northern Whale-fishery.
I p. 426.

6) Gilb, Annal. LXIV. S. 318 folg. Schweiggers Journal.
XXXVL S. 115, XLIV. S. 450.

7) Annales de Chim. et de Phys. Tom. XIL p. 78. Schweig-
gers Jomnal. VL S. 46.
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wahrscheinlich jener rothe Hagel, dessen wir oben ge-
dacht haben. Das rothfirhende Princip erkliart Fr.
Bauer ') fiir einen Pilz, welchen er Uredo nivalis
nannte, Rob. Brown fir eine Alge, Hooker fiir
eine Palmella. Fries®) belegte es mit dem Namen
Chiorococcum und rechnete es zu den Nostocarten,
Agardh ®) mit dem Namen Profococcus kermesinus,
und beide, Fries sowohl, als Agardh, hielten die Aé-
rophyte fiir identisch mit Wrangels Lepraria kerme-
stna *). Auch De Candolle ®) hiclt die im Schnee
gefundenen Korperchen fiir algenartig und mit Ulva
und Nostoc verwandt. Gapnz isolirt in der neueren
Zeit ©) steht Scoresbys Meinung da 7), welcher
glaubte, dals der Schnee seine Farbe kleinen Thier-
chen und keinen Vegetabilien verdanke. 'Wir halten

1) Quaterly Journal of Science, published by the royal Insti-
fution of Great-Britain. Vol. VII. Nr. XIV. p. 222. An-
nales de Chim. et de Phys. Tom. XIL. p. 8. Edinburgh phi-
los. Journ. 1. p. 423.

2) Verhandlungen der Akademie der Wissenschalten zu Stock-
holm. 1823. 1. S. 62 folg.

3) Nova Acta Acad. Caes. Leopoldo- Carolinae Naturae Cu-
riosorum. XII. p. 2 folg. p. 749.

4) Stockholiner Abhandlungen. 1823. S. 71.

5) Annales de Chim. ef de I’h_f;s. Tom. XIL p. 77.

6) In dem Alterthume hegte man dieselbe Meinung, dals Thiere
im rothen Schnee der Gebirge existirten. Vgl Beckmann
ad Antigon. Caryst. e 90. p. 138 folz. Schneider ad
Aristot. fust. animal. V. 17,12, p. 406. et ad Eclog. phys.
Tom. IL p- 150.

7) Edinburgh new philosophic. Journ. Octbr. — Decbr. 1828,
p- 84 Annales de Chim. et de Phys. Tom, XXXIX. p. 429.
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uns an die Benennung Profococeus und stellen mit an-
dern den generischen Charakter folgendermafsen fest:
Protococcus.

Globuli aggregati, nudi, granulis farcti, in gela-
tina hyalina impositi,

Protococcus nivalis globulis exacte sphaericis,
minulissimis, viride purpurels, gelatina pallida
expansa.

Prot. nivalis, Agardh.

Prot. kermesinus, Agardh.

Palmella nivalis, Hooker in: Botanical Appen-
diz to second voyage of the Capitain Parry.

Uredo nivalis. Franc. Bauer,

Lepraria kermesina. Wrangel.

Algarum genus? Confervis simplicissimis et Tre-
mellae cruentae quodammodo affine? Rob.
Brown in List of Plants in Capl. Rofs voyage.
sec. edit,

Terre rouge de la neige. Saussure.

Habitat in nive polari et alpina, et supra lapides,
Sfolia aliaque corpora in regionibus jfrigidis Sueciae,
Norvegiae, Scoliae.

Was die chemische Analyse betrifft, so fand
Peschier ') in 27 Unzen Schneewasser 68 Gran ei-
nes in Wasser unaufloslichen Pulvers, welches dem
Alcohol, in dem es sich auflost, eine goldgelbe Farbe
ertheilt. Die chemische Analyse des durch Verdam-
pfung erhaltenen Riickstandes gab in vier verschiede-

nen Portionen:

1) Annales générales des sciences physiques. 11, p.394. Schyweig-

gers Journal, XLIV. S. 436.
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als Bestandtheile in 100 Theilen: I 1L IIL IV.
Kieselerde . - . o &« . 5355 66,59 20,0 5,21
Eisenoxyd . . ... .. 1227 2135 3125 52,08
Thonerde o b staBi61 P E6E5) w4 D e —
Kealleh o nealica SRR A ST R 050 084
Flavzi, dna il .. 1208 — e —
unauflislicher organi-

scher Stoff . . ... 850 — 3750

loslicher organischer 42,37,

Stoffici i Lai 661 680 1650
‘Weitere historische Nachrichten, die im Wesentlichen
mit dem Vorhergehenden iibereinstimmen, findet man in
C. G. Nees von Esenbeck Ueber das organische
Princip in der Erdatmosphiéire und dessen meteorische
Erscheinungen. Aus fiob. Brown's vermischten bo-
tanischen Schriften besonders abgedruckt. Schmalkal-
den 1825 *). Von dem blutigen Regen, welcher oft
vielfachen Schrecken unter den Landleuten hervorge-
bracht hat, glaubt man, dafs er von Schmetterlingen
herriihre, namentlich von Papilio C. album, dem soge-
nannten C. Vogel, welcher bei seinem Auskriechen aus
der Puppe einen rothen Tropfen zuriicklifst ).

Die Ursachen, denen man gewdhnlich die Unge-
sundheit der Luft zuschreibt, sind sehr grofse Feuch-
tigkeit, d. h. eine tibergrofse Quantitit des dampffr-
migen Wassers, grolse Wilder, mit denen manche Ge-
genden bedeckt sind, oft auch das Gegentheil davon,

weil

1) Im Auszuge in Schweiggers Journal. XLIV. 8. 437 —474.
2) Vie de Peiresc par Gassendi. p. 101 —113. Edinburgh
philos. Journ. of Science. XVL Apr. 1828, v. Frorieps
Notizen. Bd. XXI. S. 86. Man vergleiche jedoch oben S. 6.
Anmerk. 4.
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weit ausgedehnte vegetationsleere Ebenen, die Beschaf-
fenheit des Trinkwassers, dessen man sich bedient, die
gewisser Winde; aufserordentliche Temperaturwechsel
u. s. w. Aber alle diese Ursachen, selbst, wenn sie
an einzelnen Orten dazu beitragen, den Plalz zu einem
ungesunden Anfenthalte zu machen, reichen nicht hin,
den michtigen Einflufs mancher Gegenden auf die Ge-
sundheit der Bewohner zu erkliven, eine Eigenschaft,
welche sich oft an Orten plotzlich einfindet, obgleich
in meteorischer Bezichung keine Veréinderung eingetre-
ten, wie dies in Montpellier der Fall ist, frither einer
durch ihr gesundes Klima bekannten Stadt, jetzt, nach
Arnotts Versicherung, einem der ungesundesten Orte
Frankreichs ). Die Ursache liegt wol hauptsichlich
in den Ausdiinstungen der stehenden Gewiisser ) und
dem in der Luft vertheilten organischen Stoffe, dessen
Existenz kurz zuvor nachgewiesen worden. In Aegyp-
ten herrschen im Winter, wenn der Nilschlamm mit
‘Wasser bedeckt ist, wenig Krankheiten, im Sommer
desto mehr Endemien. Rom ist seiner aria cattiva

wegen beriichtigt, die pontinischen Siimpfe haben ihre

1) Jameson New Fdinburgh philosoph. Journal. 1. (Apr. —
Octbr. 1827.) p. 255.

2) Ueber den Einfluls der Siimpfe auf den Gesundheitszustand
der Menschen und die daraus entstehenden Miasmen, verglei-

che man noch die Bemerkungen Fergusons, welche er auf
viele und manniglaltige Evfahrungen begriindet hat,  Er glaub
hauptsiichlich, dafls die Ausdiinstungen der Siimple nur bei vor-
ziielich trockner Luft, unbewilktem Himmel und dirrender

Hitze schidlich sind, was er durch eine grolse Reihe der ver-

S['Ilil‘lIl‘llial’ligStL’Il Thatsachen erliutert. S. Fr (Il'i(_:[]s Notizen.
Bd. VIII. Nr. 176. S. 346, Ich habe vieles hieher beziigliche
in meiner Meteorologia veterum Graecorumn ef Romanoerum
zusammengestellt.

2

-
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Schrecknisse seit ihrer Austrocknung, die vielen Tau-
senden von Menschen das Leben gekostet, verloren.
Rigaud de Lisle ') condensirte das verdunstete
Sumpfwasser und iibergab es Vaucquelin zur Ana-
lyse, aus der sich ergab, dafls es eine Quantitit eines
organischen Stoffes enthielt, der sich im Ruhezustande
in Flocken absonderte, ferner Ammoniak, kohlensaures
Natron und Chlornatrium; de Lisle figt hinzu, dafs
es kein Gas, aufser atmosphirischer Luft, enthielt, dafs
unter den organischen Stoffen sich mehr vegetable als
animalische Bestandtheile vorfanden. Es geht daraus
hervor, dals bei der Verdunstung eine Quantitit pon-
derabler Stoffe, von grofserem specifischen Gewichte,
als der Dunst und die atmosphérische Luft, mit in den
Luftkreis emporgehoben werden. Ob diese mechani-
sche Entstehung sich auch auf die iibrigen oben er-
wihnten Substanzen ausdehnen lassen, wollen wir fiir
den Augenblick unerortert lassen, um darauf im vierten
Abschnitte zuriickzukommen. Diese Stoffe, namentlich
die schwereren, welche nicht weit in die Hohe steigen
konnen, scheinen die Miasmen zu bedingen. Auf den
kanarischen Inseln war, wie Leop. v. Buch *) erzihlt,
in 400 Fufs Hohe iiber dem Meeresniveau jeder vor
Ansteckung sicher. . Ob diese Hohe sich iiberall gleich
bleibe, oder, ob sie mit den Temperaturen wechsele:
diese Frage entscheiden zu konnen, fehlt es noch an
Beobachtungen. Lancerote, die niedrigste simmtlicher
kanarischen Inseln, ist nach Leop. v. Buch ®) von
aller Ansteckung frei geblieben; es scheint, als ob die

1) Bibliothéque universelle. 1L p. 18.
2) Physikalische Beschreibung der kanarischen Inseln. S. 35.
3) A a 0. S. 34
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entbundene Siure aus dem dort héiuﬁg angepflanzien
Mesembryanthemum  crystallinum oder ihr Radikal
(Chlor?) die Miasmen gebunden, oder ihnen wenig-
stens den nachtheiligen Einflufs auf die Gesundheit
benommen habe. Bestitigte sich diese Bemerkung
v. Buchs, so wiirde die Anpflanzung dieses Mesem-
bryanthemum an den Kiisten vielleicht der Verbreitung
des Pestiibels und &hnlicher Krankheiten die besten
Schranken setzen, Den oben erwiihnten Erscheinungen
mag indessen auch die Ursache mancher Endemie zu-
zuschreiben sein, wie dies ausschliefslich Al v. Hum-
boldt ') zu thun-geneigt ist. Zwischen den Tropen
mag auch die Masse der durch Luftstromung in der
Atmosphire schwebend erhaltenen todten Insekten, na-
mentlich der Mosquitos, manches zur Erzeuguug ende-
mischer Krankheiten beitragen 2).

‘Wir wollen kurz noch folgendes hinzaftigen. R a-
finesque ®) hat neuerdings auch den Staub, mit wel-
chem unsere Atmosphire angefiillt zu sein scheint, und
der namentlich dann bemerkbar wird, wenn ein Sonnen-
strahl in ein wenig erleuchtetes Zimmer einfallt, zum
Gegenstande wissenschaftlicher Forschungen gemacht.
Seiner Ansicht gemils darf man den Ursprung dessel-
ben nicht etwa der Zerstorung der Hausgerithschaften,
Kleidungsstiicke u. s. w., mit einem Worte, aller der
auf der Erdoberfliche befindlichen Gegenstinde zu-
schreiben, da er ihn auf dem Aetna, auf den Kordille-
ren und mitten auf dem Meere vorgefunden hat. Er

1) Voyage aux rég. équin. Tom. IV. p. 187.
2) Al v. Humboldt, a. a. 0. Bd. VIL p. 137.
3) Silliman, dmerican Journal of Sciences. I. p. 397, Jour-
nal de Physique. XC. p. 27.
25‘«"
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glaubt, dafs er durch chemische Processe in dem Luft-
kreise selbst gebildet werde, durch Verbindung gasfor-
miger, in demselben aufgeloster Elemente, und dafs er
namentlich aus alkalinischen Theilen bestehe, unter de-
nen die Thonerde vorwalte. Die Masse, welche sich
jibrlich in einem verschlossenen Zimmer bei ruhiger
Luft ansammelt, schiitzt er auf 1" — 1", welche durch
den Druck bis auf .L” reducirt wiirde. An offenen Or-
ten sei die Masse an verschiedenen Punkten verschie-
den, betrage aber im Verlaufe von hundert Jahren etwa
6" — 12". Rafinesque betrachtet diesen Staub als
ein chronisches Meteor und als eine der Ursachen so
mancher auf unserer Erdoberfliche vorfallender Ver-

inderungen *).
IL.

Mit allen diesen so chen in Anregung gcbrachien
Fragen, iiber das Vorkommen heterogener Substanzen
in unserem, aus Sauerstoff und Stickstoff, als urspriing-
lichen, Wasserdunst und Kohlensiure als secundiren
Bestandtheilen zusammengesetzten Luftkreise, deren be-
stimmtere Beantwortung und genauere Untersuchung
demjenigen Zeitalter tberlassen bleiben mufs, welchem
eine grofsere Reihe sicherer Beobachlungen und unbe-

zweifelter Thatsachen zu Gebote steht, hingt die Unter-

1) Auch Eastner Handb. der Meteorologie Th. I S. 113 hat
diesen Aetherstaul angenommen. Kimtz Lehrb. d. Met.
I S. 39 hat sich nicht deutlich iiber die

ausgesprochen: er scheint ihn fiir ein lokales Phiinomen an-

ixistenz desselben

zusehen und rechnet iln zu den mechanisch emporgerissenen
Kirpern: Die Autorititen fiiv diesen Gegenstand sind nicht
von der Art, dals ich mir ein Urtheil iiber denselben erlau-
ben zu diirfen glaube,
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suchung tiber die Natur, Beschaffenheit und den Ur-
sprung der Feuerkugeln, Meteorsteine und Sternschnup-
pen, die wir mit dem gemeinschaftlichen Namen A tmo-
sphirilien belegen wollen, auf das engste zusammen.
Wir stehen auf ecinem schliipfrigen Boden, dem der
Hypothesen; und miissen befiirchten, ein Luftschlofs
aufzuarichten, wenn wir nicht streng alles das, was auf
wirkliche Beobachtungen gegriindet ist, von dem ab-
sondersl, was aus unzuverlissigen Thatsachen geschlos-
sen, dennoch als positives Wissen hingestellt worden
ist. Man erwarte daher in diesem Abschnitte, in wel-
chem wir uns mit den Erscheinungen der Atmosphiiri-
lien beschiftigen wollen, keine vollstindige Sammlung
alles dessen, was bekannt geworden: eine strengere
Sichtung der Quellen mochte wol bei keiner meteoro-
logischen Untersuchung so nothwendig sein, wie hier.
Obgleich ich weit davon entfernt bin, eine Aristokratie
in dem Gebiete der Naturwissenschaften anzuerkennen,
so werden doch auch hier, wie immer, Thatsachen, fiir
die der Name des Beobachters eine Biirgschalt ist, die
willkommensten sein *).

1) Benutzt sind folzende Quellen: Chladni diber den Ur-
sprung der von Pallas gefundenen und anderen ihr ilnlichen
Eisenmassen, nebst einizen damit in Verbindung stehenden
Natuverscheinangen. Leipz. 1794, 4. Desselben Werk iber
Feuermeteore und iiber die mit denselben herabezefallenen Mas-
sen, mit Steindrucktafeln und deren Erklirune von Sclirei-
bers. Wien 1819. Izarn Lithologie atmosphérique. Paris
1503. (von geringem Werthe, ebenso wie das folgende) “Me-
moire historique et physique sur la chite des pierres tombées
sur la surface de la lerre & différentes époques par Bigot
de Morogues, Orleans 1812, Der Artikel Pierres mdtcori-
ques in der neuen Ausgabe des Dictionnaire d'listoire nalu-
relle (1818) von Léman, Das Buch von King, Remarks
concerning stones, said to have fallen from the clowds in these
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Ob Meteorsteine zuvorderst nichts anderes, als auf
die Erde herabgefallene Feuerkugeln seien, ob ferner
Sternschnuppen nichts anderes seien, als Feuerkugeln,
sind zwei Fragen, deren sichere Beantwortung bei den
jetzigen Kenntnissen iiber diesen Gegenstand unmoglich
ist. Die erste Frage kann indessen eher bejaht, als
verneint werden, und zwar mit der grofsten VWahr-
scheinlichkeit: denn, sehr hiufig, ja fast immer, hat man
bei der Erscheinung der Feuerkugeln Meteorsteine her-
abfallen sehen, nie und nirgends ist dies ohne vor-
hergesehene Feuerkugeln der Fall gewesen und, wenn
man nach Verschwindung der Feuerkugeln keine Me-
teorsteine gefunden hat, so ist dies offenbar noch kein
Beweis, dals keine herabgefallen. Man vergleiche be-
sonders, was Chladni ') iiber die optische Tiu-
schung bemerkt, der zufolge die Stelle des Niederfal-
lens oft fiir weit niher gehalten wird, als sie wirklich
ist. Hierzu kommt, dafs die NMeteorsteine, wo sie im
Augenblicke des Herabfallens beobachtet wurden, wie
zu -Aigle, Jonzac und an anderen Orten, wovon nach-
her die Rede sein soll, noch glithend heifs befunden
wurden, so dals es am wahrscheinlichsten ist, dafs Feuer-
kugeln nichts anderes, als glithende Meteorsteine, die
Meteorsteine nichls anderes, als herabgelallene ¥euer-

days and in ancient times ist mir leider nicht zu Gesicht ge-
kommen. Ferner; Brandes und Benzenberg Versuch, die
Entfernung, Geschwindigkeit und Baln der Sternschnuppen
zu bestimmen, Hamburg 1800. 8. und Brandes Beobach-
tungen iiber die Sternschnuppen. Leipzig 1825. Einzelne Ab-
handlungen, wie z. B. die von Fischer iiber Meteorsteine
in den Abhandlungen der Berlin. Akad. ]_Jh_ys. KL 1824, von
Egen in Gilb. Annal. Bd. 72. sind stets gehorigen Ortes an-
gelithrt worden.

1) Gilb. Annal. Bd. LXXI. S. 382.
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kugeln sind. Auch giebt dieser Behauptung eine Er-
scheinung viel Wahrscheinlichkeit, welche le Gentil *)
auf Isle de France beobachtete. Den Isten December
1760 niémlich erschien eine Feuerkugel von 20 Mi-
nuten scheinbarem Durchmesser, welche sich im Augen-
blicke der Lichtentwickelung in zwei Feuerpyramiden
mit entgegengeselzten Grundilichen trennte, die eine
ganze Zeit hindurch in einer und derselben Hohe blie-
ben, dann aber verschwanden, nachdem zuvor ein Stiick
von ihnen bis auf 2° Tiefe weiter hinabgesunken war,
wo endlich auch dieses verschwand. Bei diesem Phi-
nomene war die Theilung der Feuerkugeln in kleinere
Massen und das Herabfallen derselben also deutlich
zu bemerken. Die zweite Frage zu beantworten, fehlt
es durchaus an Datis. Es ist wol die Vermuthung auf-
zustellen, dals die Feuerkugeln Concremente aus an-
organischen Bestandtheilen, die Sternschnuppen aus or-
ganischen Stoffen seien, die wir nachher weiter verfol-
gen wollen, dafs beide Gattungen von Atmosphiirilien
zur Erde herabkimen, und dafs letztere schleimiger,
gallertartiger Natur seien und ihr Residuum hiufig auf
‘Wiesen und an andern Orten gefunden wiirde, aber
Gewilsheit ist hierliber nicht erlangt worden. Nament-
lich sind die an Fliissen so hiufige Pllanze Zremella
Nostoc oder die zu den Geschlechtern Gonycladon
und Granularia gehvrigen Species, ihres oft rithselhaf-
ten Erscheinens halber nach trockenem Wetter hiufig
fir die herabgefallene Materie der Sternschnuppen an-
gesehen worden; Benzenberg *) hat aber an die
Beobachtungen erinnert, welche nachgewiesen haben,
1) Voyage aux Indes. Vol. V. p. 50.
2) Gilb, Annal. VI. S. 232.




wie sehr jene Vegetabilien vom Feuchtigkeitszustande

g
der Luft abhingig sind. Auch R. Brandes ') spricht,
genauen chemischen Untersuchungen zufolge, mit Ueber-
zeugung die Meinung aus, dafs die weifsen, gallertarti-
gen Massen, welche man mitunter auf feuchten Wiesen
findet, und welche die Bauern Wetterglitt oder Le-
versee nennen, Keinesweges einen atmosphiirischen
oder gar Kosmischen Ursprung haben, sondern dem
Laiche von Limaz rufus, agrestis, stagnalis u, a, m,
angehoren, welcher, obwohl in natiirlichem Zustande
von unbedeutender Grifse und daher der Aufinerk-
samkeit sich entzichend, an feuchten Orten durch Ab-
sorption von Wasser ein grofses Volumen und weilses,
gallertartiges Ansehen annimmt, welches so leicht die
Aufmerksamkeit desjenigen in Anspruch nehmen mufs,
welcher solche Massen auf seinen Wegen antrifft, dafls
ferner die Natur dieses Laiches es bedingt, dafs man
denselben nur an feachten Plitzen findet. Eine andere
Ansicht iiber diese Substanz hat Fothergill aufge-
stellt * ). Ihm zufolge' ist sie das halbverweste Aas von
Kxriten oder Froschen, besonders von letzteren; er will
hiufig die Hiute des Amphibium daran hiingend ge-
funden und ebenfalls den zerrissenen Korper ecines Fro-
sches geselien haben, der am Rande eines Sees lag und
am folzenden Tage in diese Substanz verwandelt war.
Die Atmosphiire war zu der Zeit sehr feucht und das
Weiter nafs, welches zur Bildung dieses Wetter-
glitts nothwendig zu sein scheint. Man kann dagegen

cinwenden, dals diese Masse bisweilen an Orten gefun-

1) Schyweiggers Journal. XLIX, S. 399,
2) v. Frorvieps Notizen, VIIL Nr. 168, S. 214 folg,
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den wird, die fir Frosche und Kroten unzuginglich
sind, wie. z. B. aul den Strohdéichern der Scheuern,
Heuschober u. dgl. m., Fundorten, die eher auf ihren
atmosphiirischen Ursprung hindeuten konnten. Diesen
Einwurf beantwortet aber Fothergill dahin, dafs diese
Amphibien mehreren Raubvigeln zur Beute dienen und
von ihnen an solche Orte hingetragen werden, wo sie
dieselben mit Mufse verzehren konnen; wenn sie nun
withrend dessen verscheucht werden, so bleibt der zer-
rissene ¥rosch oder die so zugerichtete Krote zuriick,
und wenn der Zustand der Witterung giinslig ist, so
bildet sich Sterngallerte. Wenn das Wetter heifs
und trocken ist, so werden die Aase in eine harte,
lederartige Masse verwandelt. ¥rosche werden insbe-
sondere selten durch den gewihnlichen Procefs anima-
lischer Fiaulnifs zersetzt. Auch Pennant ist der Mei-
nung, dals diese gallertartige Substanz organisch-ani-
malischen Ursprungs sei: nach ihm verdankt sie den-
selben der Wintermive, oder dhnlichen Vogeln, und
ist nichts, als der halbverdaute Ueberrest von Regen-
wiirmern,- wovon diese Thiere sich nihren und die sie
oft wieder aus dem Magen von sich geben. Fother-
gill ldugnet nicht, dals dies zum Theil wabr sein moge;
doch fand. sich und findet sich die Substanz hiufig an
Orten, wo weder Winterméven, noch irgend eine be-
kannte Art von Vigeln sich aufhilt. Einen Beweis-
grund fiir den atmosphiirischen Ursprung solcher gallert-
artigen Massen kionnte die Erscheinung von Feuerkugeln
darbieten, welche nach ihrem Herabfallen als gallert-
artige Massen erschienen, Hicher gehort der Klumpen
Feuer, welcher 1218 in Ostindien herabfiel und der,
als er kaum die Erde errveicht hatte, heftig knallte und
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einen grofsen Klumpen wie Silberschaum glinzender
Gallerte zuriickliefs *). Fernere Beispicle haben Sil-
berschlag, Bergmann *) uw a. m. beobachtet und
vieles hieher gehorige Ruhland %) gesammelt, Im
Jahre 1819 fiel ein Concrement dieser Art zu Amherst
in Massachusets herab, welches als glinzend weilses
Meteor vor dem Niederfallen in der Luft gesehen wor-
den war und nachher chemisch untersucht wurde. Es
war eine organische Substanz, von der Konsistenz der
Stiirke, wie man sie zum Hauseebrauche anwendet: mit
Schwefelsdure in Beriihrang gebracht, erfolgte ein hefti-
ges Aufbrausen und der ganze Korper wurde verfliich-
tigt. Salzsiure und Salpetersiure dagegen, sowohl con-
centrirt, als verdiinnt, iibten gar keine chemische Wir-
kung aus #*). 'Was von diesen und #hnlichen Beob-
achtungen (denn ich habe nur einige der am meisten
beglaubigten beigebracht) zu halten sei, mufs eine gris-
fsere Reihe genauer Beobachtungen lehren. Dafs die
Sternschnuppen schr hiufig gar kein Residuum zu-
riicklassen, geht aus einer Erzihlung hervor, welche
Volney mittheilt ©). Als er sich nehmlich in Syrien
befand, erzihlten ihm die Maroniten des Mar-Elias,
dafs drei Jahre zuvor, eine Sternschnuppe auf zwei,
dem Kloster zugehorige, Maulesel mit einem Pistolen-

1) Barchewitz Neue vermehrte ostindische Reischeschrei-
bung. Erfurt 1791. S. 427.

2) Gilb. Annal. Bd. VL. 8. 235.

8) Schweiggers Journ. Bd. VI. S. 39. Vergl. noch Gilb.
Annal. XXIIL 8. 101. LXVL 8. 359. LXIIL S. 35. LXXL
S. 354 folg,

4) Silliman American Journal of Science. 1L p. 335. Edin-
burgh philosoplical Journal. V. p. 396.

5) Voyage en Egypte et en Syrie. Tom. 1. p. 324.




27

schufs #hnlichen Knalle herabgefallen sei und sie ge-
todtet habe, ohne eine andere Spur, als den Donner
zuriickzulassen.

Rubland hat sich vorzugsweise damit beschiftigt,
aus den liber Feuermet-ore aufgezeichneten Dalis ei-
niges Geselzmiifsige herauszufinden. Was also zuvor-
derst die Jahreszeit anbetrifft, in der sie zu erschei-
nen und, wenn wir die Meteorsteine mit einbegreifen,
in der sie herabzufallen pflegen, so kommen nach Ruh-
land *) unter 60 — 70 Steinfillen, von welchen die
Jahreszeit aufgezeichnet wurde, beinahe zywei Drittheile
auf die Sommermonate Mai, Juni, Juli. Aufserdem
fielen dic meisten auf die beiden Aequinoktialzeiten,
Mirz und Mitte Septembers bis Mitte: Octobers, wo-
gegen die anderen, vorziiglich die Wintermonate, damit
in gar keine Vergleichung kommen, und in letzteren
zusammengenommen nicht so viel Steinfille sich zu-
trugen, als in einem Sommermonate. VWenn sich die
Feuerkugeln und Aérolithen im Winter zeigen, so
scheint dies namentlich bei elektrischen Explosionen,
deren Ursache sehr reichliche Niederschlige des atmo-
sphirischen Wassers sind, Statt zu finden *). In Be-
zug auf die Tageszeit ergiebt sich, dafs von Mittag
zu Mitternacht 30 Fiille aufgezeichnet sind, von Mitter-
nacht zu Mittag dagegen nur 7, und von den letzteren
kam wiederum nur ein einziger zwischen 11 Uhr Abends
und 6 Uhr Morgens vor. Dies mag wol mit den Be-
hauptungen iiber die Seltenheit der Mondregenbogen
in eine Kategorie zu stellen sein. Sternschnuppen sind
am hiufigsten in der Nacht; aber auch am Tage kom-

1) Schweiggers Journal. Bd. VI 8. 15.
2) Gilb. Annal. Bd. LXX. S. 222.
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men sie vor, und weshalb sie zu dieser Zeit so selten
beobachtet sind, davon liegt der einzige Grund, den
auch schon Seneca angiebt '), darin, dals ihr Glanz
von dem des Sonnenlichtes iibertroffen wird. Ilan-
steen, als er am 3lsten Augnst 1825 den Polarstern
um 117 25! Morgens beobachtete, sah einen leuchten-
den Punkt das ganze Gesichtsfeld durchschneiden, des-
sen Licht heller war, als das eines Sternes, und der
sich aufwiirts und in mancherlei Windungen bewegte.
Er hielt diese Erscheinung fiir eine Sternschnuppe 2 ).
Die geographische Lage der Orte scheint ferner
nicht gleichgiiltig zu sein. Sie scheinen mit der Ent-

fernung vom Aequator abzunehmen. So sind in Schwe-

1) Quaest. nat. 1, 1. p- 724, der Amsterdamer Ausgabe von

1619,
2) v. Frorieps Nolizen. Bd. XIV. S. 168. Poggendor(fs
Annalen. Bd. IX. 8. 525. Serres, Unterpriifect zu Embran,

sah bei der Sonnenfinsternils am Tten Seplemher 1820 eine
Masse von Sternschnuppen dhnlichen Feuerballen sich von der
Sonne gleichsam ablisen und nach allen Richtungen hin ver-
breiten. Einige wurden in der Richtung einer geraden Linie
forthewegt, andere beschrieben eine Parabel, andere verlo-
schen in einiger Entfernunz von dem verdunkelten K;}rpm‘.
andere dagegen nahmen bald eine viickgiingize Bewegang an
und schienen zu demselben zuviickzukehren. Je dunkler die
Sonnenscheibe erschien, desto hiufiger wurden diese Auswiirfe.
Vergl. Jameson New Edinburgh philos. Jowrnal. 1. Apr. —
Octbr. 1826 p. 115. Ich habe dieses Phinomen, welches
wol mil den Sternschnuppen nichts zn thun hat, aber auch
nicht auf einer optischen Téuschung beruhen kann, da es von
vielen Beobachtern zu gleicher Zeit wahrgenommen worden
ist, in der Meteorol. vel. Gr. et Rom. Cap. IX. §. 42. not. 16.
durch eine Lateralvefrallion zu erkliven versucht, und aufser
einer Stelle des Diodor von Sicilien (III, 48. p- 216) die
Beobachtung Humboldts auf dem Pik von Teneriffa vergli-
chen. Rélation Listorique. Vol. L. p.125. Gilb. Annal, Bd. VL
§. 190.
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den und Diinemark noch keine beobachtet worden; auf
4 in Rufsland, von denen noch ein Theil in das siid-
liche fillt, kommen 6 in England, dessen Temperatur
bei weitem hoher ist, und von hier aus nehmen sie im

Allgemeinen zu, je mehr man sich dem Aequator nihert.

Aufserdem mufs #ber noch ein anderer Grund in der
Natur des Landes selbst liegen, da die Menge der Stein-
falle in Italien, Deutschland und dem siidlichen ¥rank-
reich aufser allem Verhilils mit denen in anderen
Lindern steht. Dasselbe gilt von Isle de France nach
den Berichten von le Gentil*). Ueberhaupt schei-
nen die Acequatorialgegenden an diesen Feuermeteoren
reicher zu sein, als die gemifsigte Zone, wie aus Don
Ulloas Beobachtungen hervergeht *), an Sternschnup-
pen wenigstens sicherlich nach v. Martius ) und M o-
linas *) Bemerkungen. So beobachtete ungeheure
Massen von Sternschnuppen Al v. Humboldt %) zwi-
schen Madera und der afrikanischen Kiiste, besonders
in der Gegend der Kkanarischen Inseln; vorzugsweise
sah er sie aber in der Nihe der Vulkane von Quito
und der vulkanischen "Kiiste von Guatemala. Die au-
fserordentliche Menge und Grofse der Sternschnuppen
in Arabien selzte Niebuhr ®) in Verwunderung.
Der Ursprung der Meteorsteine aus einer Wolke

1) Voyage aux mers des Indes. Tom. V. p. 50.

2) Gilb. Annal. XIV. S. 65.

3) v. Spix und v. Martius Reise nach Brasilien. I. S. 81.
Um Mitternacht pflegten sie gegen S., am Morgen gegen N. O,
hinzufallen, was wahrscheinlich von den um diese T.’lguszuit
herrschenden VWindvichtungen hLerriihrte.

4) Histoire naturelle dv Chili. Paris 1789. p. 17.

5) Voyage aux vég. équin. Tom, 1. p. 79,

6) Beschreibung von Arabien. Kopenhagen 1772, 4. S. 5.
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ist zu beachten '). Von 29 bei heiterem Wetter ge-
fallenen ficlen 21 aus einer Wolke, von der Ruhland
sagl, dafs sie mit den iibrigen nichts als die Undurch-
sichtigkeit gemein zu haben schiene. Gemeiniglich ist
sie sehr concentrirt, abgerundet und sehr schwarz, und
scheint sich oft nach der vorherrschenden Farbe der
nachher aus ihr fallenden Aérolithen selbst zu richten;
0 war sie weifs bei den zu Burgos gefallenen weilsen
Steinen, und wie in Feuer stehend bei dem Steinregen
zu Siena. Dafs diese Wolke nicht zufillig sei, sicht
man daraus, dals aus ihr das donnerihnliche Rollen
und Getose kommt, welches indessen nicht immer, ja
im Allgemeinen sogar selten Statt findet ), sie wiih-
rend des Phiinomens in einer bestindigen Formveriin-
derung und Bewegung sich befindet, aus ihr die Steine
jedesmal fallen, bei dem Steinfalle in Rufsland im Jahre
1805 sich die Wolke sehr tiel senkte, ehe sie den
Stein fallen liels, und bei dem Meteor zu Aigle die-
selbe, wiihrend seines Verlaufes, an verschiedenen Or-
ten nach cinander decrepitirte. Eine Feuerkugeln von
Zeit zu Zeit speiende Wasserhose ward den Gten Juli
1822 zu Assenval, nicht weit von St Omer, beobach-
tet *). Es ist sehr wahrscheinlich, dafs diese Wolke
jedesmal die Entstehung von Meteorsteinen begleitet
und dals, wenn sie in’dem kleineren Theile der ange-
gebenen Fiille nicht beobachtet wurde, dies theils da-
her rithren michte, dafs sie bei Nacht sich zutrugen,
theils, dals die Feuerkugel nicht sogleich im Anfang,
sondern erst dann beohachtet wurde, nachdem sie schon

1) Vergleiche auch Egen in Gilb. Annal. Bd, LXXII. S. 393.
2) Gilb. Annal. XIV. S. 60. XV. S. 112.
3) Annales de Chim. et de Phys. XXIV. p. 435.
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von der Wolke getrennt, durch die Luft flog. Hicher
gehort die von Wrede ') beobachtete Feuerkugel,
welche -er unter einer sehr dunkeln Wolke wahrnahm,
Ohnehin wird in den Fillen, wo ihrer keine Erwih-
nung geschieht, nie ausdriicklich angefiihrt, dafs sie nicht
wahrgenommen sei. Einer sehr merkwiirdigen hieher
ehorigen Feuerkugel gedenkt Benzenberg?), welche
im Jabr 1791 beobachtet worden war. Sie entstand
aus einer dunklen, fortwihrend blitzenden und stiirmen-
den Wolke (dabei horte man keinen Donner), hatte
eine vollkommene Rotation um ihre Axe, wobei sich
ihr Volumen fortwihrend vergrofserte, und zog hori-
zontal mit der Erdoberfliche von S.0. nach N.W. zu.
Die Rotation ist bei grofseren Meteoren hiufig wahr-
genommen worden ° ),

Die Bahn der Feuerkugeln und der Aérolithen
durch die Luft wird fiir parabolisch gehalten; aber der
‘Winkel, welchen die Parabel mit dem Horizonte bildet,
differirt aufserordentlich; denn 'so stiefs der 1783 in
Frankreich gefallene Aérolith vor sich hin, und bei
Stannern fiel einer so schief, dafs er eine nur 2" tiefe
und doch 2’ lange, fast horizontale Rinne schlug, wiih-
rend dagegen die in Maine 1768 gefallenen Steine un-
ter einem sehr betriichtlichen Winkel, und die bei Or-
leans 1810, so wie der in Kalabrien 1755 nach allge-
meiner Aussage fast vollig senkrecht herabkamen. Der
Aérolith von Konnektikut 1807 explodirte nach seinem
Ankommen auf der Erdoberfliche und gleichzeitigem

1) Gilb. Annal. XV. S. 112.
2) Gilb. Amnal. XI. S. 477.

3) Sehweiggers Journal. VI, S, 38. Gilb. Annal. Bd. LXIL
S. 112
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Erloschen noch dreimal, womit jedesmal eine ricochet-
tirende Bewegung verbunden war. Was die Stern-
schnuppen anbetrilft, so ist die Bewegung derselben
nicht allein schr hiufig genau horizontal *), sondern
auch nicht selten verlikal von der Erde aus %). Im
Ganzen fand jedoch Brandes ®) bei den Sternschnup-
pen die schrige, herabsteigende Richtung, und zwar
dicjenige vorherrschend, welche der Bewegung der Erde
in ihrer Bahn entgegengesetzt ist. Egen hat zuerst
auf einen Umstand aufmerksam gemacht *), der ein si-
cheres Kriterium abgeben kann, ob die Meteormassen
von aulsen her in die Atmosphire eindringen, oder in
der Atmosphiire selbst erzeugt werden. Ist nehmlich er-
steres der Fall, so mufs die Projektion ihrer Bewegung
auf der Erdoberfliche eine Kurve doppelter Kriimmung
sein: findet lelzteres dagegen Statt, cinen Bogen eines
grofsten Kreises darstellen. Die Beobachtungen sind
immer noch nicht zureichend, um iiber diesen Punkt
zu enischeiden.

Was die Hohe anbetrilflt, in welcher die Feuer-
meteore entstehen, so lLifst sich iiber dieselbe bei dem
ginzlichen Mangel. an Korrespondirenden Beobachtun-
gen nichts bestimmen. Einzelne Angaben, welche nicht
auf dergleichen Beobachtungen gegriindet sind, verdie-
nen kein Zutrauen, miissen indessen hier angeliihrt wer-
den, da sich dergleichen Chladni als eines Beweises
bediente, dals die Feuermeteore aufser - atmosphiri-
schen oder vielmehr kosmischen Ursprungs seien. Ich

habe

1) Gilb. Annal. Bd. XIV. S. 66.
2) Ebendaselbst S. 47 und 252.

3) Poggendorfls Annal. 1L S. 421.
4) Gilb. Annal. Bd. LXXIL S. 385.
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habe die Maafse beibehalten, in welchen sie angegeben

worden:
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‘Was man von diesen und ihnlichen Beobachtunzen zu
tel

Eberhard *) und

halten habe, ist schon friither von

hat Egen %) die

Liidicke *) gezeigt worden: auch

111 p. 403.
atarlehre. Th. IL. 8. 170,

1) Vergleiche Edinburglh philos. Journ.

2) Vermischte Abhandlungen aus dexr N

ilb. Annal. Bd. L S. 16 folg.
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4) 1

380. 386
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Bd. LXXIL
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Unzuliissigkeit der Annahme einer so bedeutenden Hihe
nachgewiesen. Eine Feuerkugel, deren grofste Hohe
iiber der Erdfliche nur 15 Fufs betrug, hat Kloden
beobachtet * ) (7).

In den herabfallenden Meteorsteinen mufs eine
Kraft inwohnen, die, wenn sie auch der Schwere nicht
geradehin entgegenwirkt, doch, je nachdem sie dieselbe
mehr oder weniger beherrscht, auch mehr oder weniger
ihren Fall aufhilt. Dies zeigen die Meteore in Maine
1768 und in der Gascogne 1790, bei welchen, und
zwar ohne Riicksicht auf ihre Gewichisverschiedenheit,
einige Steine sanft, andere schneller fielen, noch andere
so schnell, dafs sie zischend zur Erde flogen. FEinen
anderen Beweis liefert das verschiedene Eindringen in
die Erde; so drang ein sieben Pfund schwerer, bei Apt
gefallener, doch nur 10" in die lockere Erde eines
Weinbergs ein, wiihrend ein anderer von drei Plund
Gewicht bei Aigle in den festen Boden einer Wiese
18" tief einsank. Man konnte hier die verschiedene
Tiefe des Eindringens der Steine einer verschiedenen
Hohe des Meteors zuschreiben, aber man hat sie bei
einem und demselben Steinfalle, zu ganz verschiedenen,
sich gar nicht nach ihrem Gewichte richtenden Tiefen
eindringen sehen, und bei dem Steinfalle zu Toulouse
1812 fiel einer, der den iibrigen an Schwere nichts
nachgab, doch so leicht auf, dafs ausdriicklich bemerkt
wurde, er habe kaum einen Eindruck auf der Erdober-
fliche hervorgebracht.

Die grofsen und kleinen Steine fallen nicht gleich-
zeitig, oder untereinander vermischt herab, sondern am
Anfange der Bahn des Meteors pricipitiren sich erst

1) Poggendorffs Amnal. Bd. IL S. 221.
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die kleinen, und dann werden sie immer gréfser, je
mehr sie dem anderen Ende der Bahn sich nihern.
Man hat dieses bei dem Meteor von Stannern bemerkt,
welches von NO. nach SW. ging, und .eben so bei
dem zu Aigle, dessen Richtung von SO. nach NW.,
ging, und ebenfalls, je niher dem Ende seiner Bahn,
um so grofsere Steine warf. Diese Erscheinung ist
der bei wiifsrigen Niederschligen obwaltenden durch-
aus analog.

Der Kohidsionszustand der herabgefallenen
Acérolithen ist durchaus nicht sogleich derselbe, nach-
dem sie gefallen sind und einige Zeit nachher. Eine
grofse Menge der bisher beobachteten ist weich /;efal-
len. Dahin gehoren die im Jahre 1768 im siidiichen
Frankreich gefalleden; die von 1753, welche indessen
nur auf der Oberfliche noch weich waren; die von
Stannern 1808, von denen einer auf die Fiifse einer
Biuerinn fiel und sich, gleich wie Thon, der von eini-
ger Hohe herabfillt, da, wa er den Boden beriihrte,
platt driickte * ); die von Agen 1780, welche auf Di-
cher fallend, nicht wie Steine, sondern wie nicht com-
pact gewordene Massen (énten; so wie der Aérolith
von Lessey und der am 4ten Januar 1796 in Polen,
welche beide in vollig geschmolzenem Zustande herab-
fielen und erst nach einigen Stunden an der Luft er-
harteten. Waren sie aber bei dem Falle auch schon
etwas erhirtet, so war es doch selten in dem Grade,
dafs sie nicht Eindriicke von den Korpern, auf welche
sie fielen, annahmen oder leicht zertheilbar und selbst,
wie die von Aigle u. a. m., unter den Fingern zerreib-

1) Gehlens Journsl f. Physik, Chemie u. Mineralogie. Th. V.
S. 736.
3%
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lich waren. Nachher erhiirteten sie alle sehr schnell.
Beweis dafiir ist auch, dafs man bisweilen auf der Erde
befindliche' Kiesel u. dgl. eingeklemmt oder eingekeilt
findet * ).

Die ¥arbe der Feuerkugeln ist sehr verschieden,
bald weifs, bald rothlich, bald gelb. Diese drei Mo-
difikationen schicinen von dem verschiedenen Grade der
Gliithhitze herzurithren. Zuweilen erscheinen sie aber
auch blau, und zwar hat Forster *) zwei Meteore
dieser Art 1772 und 1774 in der siidlichen Halbkugel
beobachtet; zuweilen griin, wie dies ebenfalls von K16-
den *) und anderen *) wahrgenommen worden ist.
‘Wir haben schon oben angemerkt, dafs sich die Farbe
der Wolke, aus welcher die Meteorsteine herabzufallen
pflegen, meist nach der Farbe der aus ihr [allenden
Aérolithen richte. 'Wol moglich daher, dafs die griine
Farbe der Wolken oft ihren Ursprung daher schreibt,
dals in ihnen das Material zu grimen Meleorsieinen
enthalten sei ®). Wir werden auf die Farbe der
Feuerkugeln im vierten Abschnitte noch einmal zu-
riickkommen.

1) Gilbh. Annal. Bd. LXXI. 8. 366. Anm. **)

2) Cook Voyage a Uhémisphere austral et autowr du monde.
Paris 1778.. Tom. 1. p. 37. V. p. 109.

3) Poggendorfls Annalen. IL. S. 220.

4) Edinburgh Journal of Science. 1X. p. 354, Silliman in
v. Frovieps Notizen. XXI. S. 296.

5) Griine YWolken aber, wie sie Forster und Frézier (Cook
Voyage. Tom. 1L p. 237, V. p. 104.) zwischen den Tropen,
Pl‘ivst[n'_\ (Gesch. der Optik, iibers. von Kligel. 8. 334.),
Thom. Forster (Researches about atmosphaeric phaeno-
mena. p. 86.) und andere (vergl Minchener allgem. Zeitung
1818. Nr. Schweiggers Journal. XXXIIL S. 277.) in

Europa walirnahmen, kinnen von sehr verschiedenen Umstin-
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Was die Bestandtheile der Meteorsteine anbetriflt,
so sind diese fast in allen gleich. Sie sind dHulserlich
mit einer dunklen Rinde iiberzogen, auf der sich hin
und wieder geaderte oder geblitterte Figuren zeigen,
und bestehen aus mannigfaltigen durch ein erdiges Ce-
ment verbundenen Substanzen, die sich mit geringen Ab-
dnderungen fast in allen Meteorsieinen gleichen. Man
findet' die cinzelnen Analysen der in neueren Zeiten
herabgefallenen Meteorsteine gesammelt in dem oben
(S. 21. Anm. 1.) angefithrten 'Werke Chladnis; wir
figen hier blofs eine, die iibrigen bei weitem an Ge-
nauigkeit tibertreffende Analyse von Berzelius an '),
Der von ihm untersuchte Meteorstein bestand:

I. Aus magnetischen Bestandtheilen, nimlich aus:
Bisen, - andag b i 36
Nickel mit einer Spur von Kobalt 4,80
Schyvefeltt el 0 T AN iGias

oder aus:
regulinischem Eisen . . , ... .. 70,02
- “&stiNickel' &, T BT 481
Schyvefeleisen et L Ll 0l B IbiT.

den hervithren. Das Griin an einzelnen Zonen des Abend-
himmels beruht sicher in vielen Fillen auf einer blofs sub-
jectiven Tiuschung, da sich das Auge da, wo ein Uebergang
vom Gelb zum Blau Statt findet, gewohnt ist Griin zu erblik-
ken, woher iiber Gletschern und Eisherzen oft der Himmel
griin erscheint (Capt, Rols Reise nach dem Nordpol. Leipz.
1820. 8. 79.). Die griine Farbe der Wolken indessen ist,
wie Brandes aus eigenen Beobachtungen schliefst, oft weiter
nichts, als das veflectivte Griin der Ebenen (Gehlers phys.
Wiirterb, N.A. 1. S.10.), so dals den Scefahrern hiernach viel-
leicht eine griine Wolke, in vielen Fillen ein Zeichen der An-
nitherung eines mit Vegetation bedeckten Landes sein michte.
1) Vetenskaps Akademiens Handlingar 1828, Th.1. S. 156 folg.
und daraus in Poggendorffs Annalen. XVL 8. 64 folg,
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II. Einem durch Salzsiure leicht zersetzbaren Mi-

neral, welches die Bestandtheile des Olivins besals,
worin aber der Sauerstoff der Basen zu dem der Kiesel-

erde sich wie 3:2 verhielt, also vielleicht basischem
Olivin *) enthaltend:
Kieselerde . . 28,7  Sauerstoffgehalt 14,92
Eisenoxydul 1296 . ool .. .0l 6,50
Talkende: o/ 00 S I Tan e t15:62
Natron . ... 09
Kalitba 5 nd 0.8
III. Einem Gemenge von Silikaten von Alkali,
Thonerde, Eisenoxyd, Manganoxydul, Kalkerde und
' Talkerde deren gegenseitige Verhaltnisse die Analyse
nicht zu erkennen zu geben vermochie. Berzelius
fand darin in 0,525 Grammen:
Kieselerde . . . . . . 0,2616  Grammen.
Eisenoxyd ... . . .. 0,0500 =
Thonerde .., ... 00270 -
Chromoxydul . . . . 00050 =
i Ralkerde . inn. 0,0186 -

alkerde o v 00760 -
Nickeloxyd . . ... 0,0010 B
Manganoxyd . ... 00240 -
@ A i eoone0y | .
I35 708 Ll e AT 0,0077 -
Weerlust i e SRS SR 057 2 -

1) G. Rose hat Pyroxenkrystalle von dem Meteorstein von Ju-
venas abgetrennt und die YWinkel mit dem Reflexionsgoniometer
gemessen. Er fand, dals einer dieser Krystalle die Modifika-

‘ tion des Octaéders bei Hauy Fig. 109. hatte. Auch fand er

vollkommene Olivinkrystalle in der sibirischen Meteoreisen-

masse.
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Diese Analyse mit der obigen in No. II. angefiihrten
des loslichen Theiles des Meteorsteinpulvers verbun-
den, giebt fiir den gesammten Steinpulvergehalt des
Aérolithen folgende Analyse:
Kiaeselerde o baiv o ondl & 39,56
E!scnoxj.rd 13,83} el RS 15
Eisenoxydul 5,00

Thonerde eyt iy, L st w280
Chromoxydul . .. .. .. S AR R 1)
Kalkende anieanisia. ) n. fnanasiioy 1,56
Malkerdeife. lnie L Rltmae iy 26,30
Nivkeloxyidih & e il s usy 0,10
Manganoxyd .. .. .. SRR anie D A()
Kealinbilisaly bohund Th 4 doe TR ARS8
INatron? LRt sl S i i 1.25

95,53.

Einen sehr bedeutend grofseren Gehalt an Kalkerde,
niamlich 7,50 hatten z. B. die zu Jonzac gefallenen,
von Laugier analysirten Steine '). Auch Salzsiure
ist in manchen Meteorsteinen gefunden worden *). Das
Eisen ist in allen Aufserst zihe, dehnbar, giebt einen
weifsen Feilstrich und enthilt mit dufserst wenigen Aus-
nahmen Nickelmetall. Der Nickelgehalt fehlte bei den
zu Langrés den 3ten October 1815 gefallenen, worin
sogar der Schwefel und das regulinische Eisen nicht
vorhanden waren ? ). Ferner fielen Meteorsteine, ohne

1) Edinburgh philosoph. Journ. IIL p. 406. Journal de Phys.
Tom. XCIL p. 139.
2) Gilb. Annal. Bd. XXIX. S. 325.

3) Sie enthiclten blofs:
Kieselsiure (theilweise verbunden) . .. 33.9

Magnesia « oo« o cfoioiein oo e 32.0
T 5 0 hessien Gkt e 31,0
Metall. Ghrom.!/- s s adies i 2020




Nickel, nach Nordenskjold *) und nach einem der
Akademie zu Petersburg mitgetheilten Berichte, in der
Umgegend von Lontalax und Sewitaipol, ohnweit Wi-
borg in Finland 2). Hieher gehoren auch die zu Jonzac,
im Departement der unteren Charente, den 13ten Juni
1619, und die zu Juvenas in Languedoc den 15ten Juni
1821 herabgefallenen Steine. Den zu Jonzac gefalle-
nen in jeder Beziehung ihnlich waren die im Mai 1508
zu Stannern in Mihren gefallenen, welche ebenfalls
keinen Nickel enthielten: sie stimmten auch hinsichtlich
des specifischen Gewichtes iiberein, welches bei letzte-
ren 3,19, bei ersteren 3,120 bis 3,126 betrug. Der zu
Alais im Jahre 1806 hatte nur ein specifisches Ge-
wicht von 1,900, da er 2,50 Procent Kohle enthielt ?).
Alaunerde fand Stromeyer im Erxlebener Meteor-
steine *). Das specifische Gewicht ist fast bei allen
zwischen 3,152 und 4,281 ; stimmt also im Allgemeinen
mit der Dichtigkeit des Mondes iiberein ).

Bisweilen sind die Aérolithen von einer bitumen-
oder firnifsartigen Kruste umgeben, die wohl von der
bekannten schwarzen metallischen Kruste unterschieden
werden mufls und chemisch noch nicht untersucht wor-
den ist. Sie fand sich z. B. bei den Steinen von Be-
neres 1798 an einzelnen Stellen, noch mehr an den zy
Valence 1506 herabgefallenen, welche daher die Po-

litur der Erdharze annahmen. Mehrere Beispiele gicht

Vergl. die Analyse von Vaucquelin in den dnnales de Chim.
et de Phys. I p. 45. Annales des Mines. 1. p. 488.

1) Aunales de Clim. et de Phys. XXV. p. 78.

2) v. Frorieps Notizen. Bd. XIIL S. 55.

3) Journal de Phys. Tom. XCIL p. 138.

4) Gilb. Annal. Bd. XLIL S. 105.

5) Ebendas. Bd. XIX. S. 271,
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Ruhland '), die Steine von Stannern 1808, die Aéro-
lithen, welche in Rufsland 1807 und im Piacentini-
schen 1808 herabfielen ?). Daher kommt es, dafls feu-
rige Meteore bisweilen beim Verschwinden einen Zug
Rauch hinterlassen, wie dies bei dem zu Juvenas am
15ten Juni 1821 gcsehenen der Fall war ?). Dieselbe
Erscheinung beobachtete Th. v. Grotthufs ofters bei
Sternschnuppen in Neapel #). Zischende Sternschnup-
pen, bei denen der Laut wahrscheinlich denselben Ur-
sprung hatte, wie der Rauch, beobachteten Huth und
Wrede ).

Zuweilen bleibt bei Sternschnuppen noch lange
Zeit nach dem Verschwinden des Kernes in der Rich-
tung der Bewegung des Meteors ein lichter Streif zu-
riick. Droysen hat einen Schweif einer Sternschnuppe
noch vier Minuten nach Verschwinden derselben am
Himmel gesehen, wobei er die merkwiirdige Erschei-
nung wahrnahm, dafs er die Gestalt mit abnehmendem
Lichte so verinderte, dafs er immer mehr und mehr
gebogen erschien ),  Beobachtungen von &hnlich ge-
kriimmten * Sternschnuppen haben Brandes 7), Gil-
bert ®) u. a. m. aufgezeichnet. Aber das merkwiir-
digste Beispiel eines noch lange nach dem Verschwin-

den des Kernes sichtbaren Schweifes haben v, Krusen-

1) Schweiggers Journ. Bd. VI. 8. 31,

2) Gilb. Annal. Bd, XXIII. S. 96,

3) Ebendas, Bd. LXIX. S. 408.

4) Ebendas. Bd. LXVIL. S. 346.

5) Ebendas. Bd. XVIII. S. 431. XIX. S. 374.
6) Ebendas. Bd. XIII. .S, 37.

7) Brandes und Benzenberg a. a. 0. (s. S. 21. Anm. 1.)
5. 35.

8) Aunnal. Bd. XIV. S. 250.




stern und Horner in 14° 5' w. L. von Greenwich

und 37° 40’ n. B. auf dem atlantischen Ocean, und
zu gleicher Zeit Nicholson in England wahrgenom-
men '). Der Schweif blieb nimlich noch eine ganze
Stunde in derselben Richtung sichtbar; seine Breite
betrug ungefihr 19 — Eine Feuerkugel mit einem
Schweife beobdditele le Gentil auf Isle de ¥France *).
Zu den vom Himmel herabgefallenen Steinen ge-
horen sicher auch die grofsen regulinischen Eisen-
massen, mit meistens bedeutendem Nickelgehalte, wel-
che man an verschiedenen Orten der Erdoberfliche
findet, z. B. in Siidamerika am Rio de la Plata ),
welche ungefihr 30000 Pfund wiegen mag, in Sibirien
am linken Ufer des Jenisei in der ehemaligen Statt-
halterschaft Kolywan, von ungefihr 1600 Pfund Ge-
wicht, welche von aufsen mil einer eisensteinartigen
Rinde umgeben ist, innerlich aber gediegenes, sehr po-
rises, einem groben Badeschwamme ihnliches Eisen
enthilt, dessen Zwischenriume, nach Pallas *), mit ei-
nem sproden, harten, bernsteingelben Glase ausgefiillt
sind. Nach des Grafen von Bournon und Howards
Analysen stimmen bei demselben die erdigen Theile
mit dem Peridot iiberein ®). Eine grofse regulinische

1) v. Krusensterns Reise um die Welt. (Berlin 1812, 16.)
Th. I. 8. 58. v. Zach Monatliche Korrespondenz. L\ S. 60.
Gilb. Amnal. Bd. LXXI, S. 370.

2) Voyage aux mers des Indes. Tom. V. p. 50.

3) Grens Journ. £ Physik. I 8. 68folg. Gilb. Annal. Bd. XIIL
S. 317.

1) Reise durch verschiedene Provinzen des russischen Reiches.
Th. 1II. S. 412 folg.

5) Zimmermanns Taschenbuch der Reisen. Jahrgang VIIL

Abth, IL S. 47 folg. Gioéni fiihrt Laven vom Vesuv und
Aetna an, welche diescr gediegenen Eiscnmasse, nach ihm ei-

e

——————
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Eisenmasse mit Nickel legirt, von etwa 300 Fufs Um-
fang und mehr als 90 Fufs verlikaler Hiohe, findet sich
bei Durango in Neu-Spanien !). Notizen iiber eine
idhnliche, jedoch von geringerem Umfange, zu Zacatecas,
cbenfalls in Mexico gefundene, hat Sonnenschmidt
gegeben ?).  So fanden bei den Esquimaux Gediegen-
eisenmassen Capit. Rofs #) und Capit. Sabine *),
eine andere fand sich am Vorgebirge der guten Hoff-
nung, bei deren Analyse Stromey er Kobalt vorfand ¢),
welches Turner ¢) in der Gediegencisenmasse von
Atacama in Peru (spec. Gewicht 6,687) ebenfalls, ob-
gleich noch nicht bis zum Belrage von g, Procent
fand. Hieher gehort auch der bekannte verwunschene
Burggraf von Katzenellenbogen. Eine sehr bedeutende
liegt ferner nahe bei Otumpa im Distrikt St. Jago del
Estero in Siidamerika 7), bei Bithurg nordlich von
Treves, in der sich nach Gibbs Analyse ebenfalls

nem Produkte der Mondsvulkane, ganz analog zusammenge-
setzt sind, iiberhaupt fiir Mcteorsteine gehalten werden kiinn-
ten, ,,Le quali (scorie) somegliano perfettamente al grosso
n ! < I - [ =)

masso di ferro tmpropriamenie detto nativo, irovato wella
Siberia.” 8. Cavalieri Gioéni Litelagia Vesuviana. p. 147
un 148. Zimmermann (Taschenbuch a. a. 0. S. 56.) er-
sihnt dagegen, dafs Spallanzani und Blumenbach keine
dergleichen Laven in den ihnen bekannten Sammlungen yor-
gefunden haben.

1) Al v. Humboldt Essai politique sur le royawme de lg
nouvelle Espagne. 4. Tom, 1, p. 293.

2) Gazeta de Mexico. Tom. V. p. 59.

3) Annales de Chim. et de Phys. XL p. 443,

4) Quaterly Jouwrnal of Science. VI p. 369.

5) Ebendas. VL p. 162,

6) Edinburgh Journal of Secience. IX. p- 262.

7) Philosophical Magazine. LXVL p. 367.
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Nickel vorfand *), bei Rocicky im Gouvernement Minsk,
dic Horedecky entdeckte, und in welcher Laugier
Nickel und Kobalt vorfand 2), in der Nihe von St
Rosa in den ostlichen Kordilleren ?). Noch andere Bei-
spicle hat Chladni zusammengestellt #). Dafs diese
grofsen Massen wirklich meteorischen Ursprungs sind,
und nicht, wie Patrin und Déterville glaubten ®),
vom Blitze geschmolzene Eisenminern, zeigt Klap-
roths vergleichende Analyse des auf der Erde in ei-
nigen Gruben wirklich, obwol selten, vorkommenden
regulinischen Eisens, welches nie mit Nickel, wol aber
mit Blei und Kupfer legirt, gefunden wird. John
fand ©):
- Eisen. Nickel. Kobalt. Chrom.
in der Sibirischen Masse 90,00 750 250 —
- - Ellenbogener -, 87,30 §75 1,85 1,90
- - Mexikanischen- 91,50 6,50 2,00 Spur.

11T,

‘Wenn wir die neueren Hypothesen iiber den Ur-
sprung der Atmosphirilien (wobei jedoch zu erinnern,
dafs bis zu Chladnis Zeiten ¥Feuerkugeln, Meteor-
steine, Sternschnuppen, als ganz abgesonderte Phino-
mene betrachtet wurden, welche nichis mit einander
gemein hiitten), der Reihefolge nach durchgehen; in wel-

1) American. Mineralogic. Journ. 1. p. 218. Philos. Magaz.
LXV. p. 401.

2) Gilb. Annal. LXIII S. 32.

8) Edinburgh philos. Journ. XL p. 120.

4) Gilb. Annal. Bd. L. 8. 257. und an vielen andern Stellen
seiner hicher gehbrigen Sammlungen.

5) Gilb. Annal. Bd. XIII. S. 333.

6) Schweiggers Journ. Bd. XXXII. S. 257.
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cher sie entstanden sind, indem wir die Ansichten der
Alten iibergehen wollen, die wir weitliuftig in der Me-
teorologia velerum Graecorum et Romanorum. Cap. 1L
§. 6 — 10. auseinandergesetzt haben, so ‘ist die erste,
welche beim ¥rwachen der Meteorologie in den neue-
ren Zeiten uns entgegeniritt, diejenige, welche schon
von Glauber '), der nebst dem Jesviten Troili,
dem Verfasser des Buches: ,, Della caduia di un sasso
dell aria ragionamento.” (Modena 1766.) zuerst das
Herablallen der Meteorsteine als unzweifelhaftes Phi-
nomen aunfstellte, angenommen worden ist, namlich:
dafs sie in unserer Erdatmosphiire erzeugt wiirden.
Lavoisier und Volta glaubten, die hoheren Regio-
nen unseres Lufltkreises seien mit einem brennbaren
Fluidom angefiillt, welches der Sitz des Nordlichtes
und anderer feuriger Meteore sei. Diese Meinung mag
immerhin nicht unwahrscheinlich sein, so viel ist jedoch
gewifs, dafs dieses ¥'luidum nicht, wie Lavoisier und
Volta meinten ? ), Wasserstoffgas ist, weil die Theil-
chen desselben sich mit den Molekiilen der tibrigen
Gasarten in der Atmosphiire nicht repelliren, wie man
daraus ersieht, dafs es sich durch diese Gasarten fast
augenblicklich verbreitet und mit ilnen mengt. Eine
ganz dhnliche Ansicht iiber das Entstehen der Meteor-
steine, wie Lavoisier, hatie Murray ®) spiterhin
aufgestellt: er meinte niimlich, dafs das Wasserstoffgas,
vermdge seiner auflosenden Kraft, die Bestandtheile der
Meteorsteine in die hoheren und hiochsten Regionen
der Atmosphiire crhibe, wo bei Temperaturverinderun-

1) Jourhal de Physique. Tom. XC. p. 26.
2) S. oben S. 4. Anmerk. 2.
3) Philosoph. Magaz. LIV. p. 89.
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gen Wolken gebildet wiirden, die, bei entgegengesetzt
elektrischem Zustande, eine Detonation bewirkten und
so die Pricipitation der emporgehobenen Mineraltheil-
chen hervorbriichten, etwa so, wie man nach Troms-
dorff ), vermittelst der Elektrizitiit, aus dem Arsenik-
wasserstoffgase den Arsenik in regulinischem Zuvstande
ausscheiden kann. Aehnlich der Murrayschen Hypo-
these ist die von Reynolds aufgestellte 2), nur mit
dem Unterschiede, dafs er die Stelle des Wasserstoff-
gases durch die Wirme und die Luft vertreten lifst.
Er meint namlich, dafs durch die Wirkung der Wiirme
gewisse Mineraltheilchen von der Erdoberfliche fortge-
rissen und in die gleichermafsen erwiirmte Luft empor-
gehoben, von dieser zu den hiheren Regionen der At-
mosphire hinaufgefiihrt wiirden, wo er sie denselben
Procefs, wie Murray, erleiden lifst. Was gegen die
erstere eingewendet werden mufs, hat Atkinson an-
gefiibrt ® ), dessen Einwiirfe uns zugleich iiberheben,
Reynolds Hypothese zu widerlegen. In dieselbe Ka-
tegorie gehort Daltons Vermuthung *), dafs es in den
hoheren Schichten des Luftkreises vielleicht Gasarten
gebe, die selbst, oder deren Grundstoffe wir hier un-
ten nicht haben, und deren Theilchen sich mit denen
unserer Atmosphire nach der ersten oder zweiten der
von ihm aufgestellten Hypothese zuriickstofsen. Sind
sie zugleich specifisch leichter, so miissen sie iiber der
atmospharischen Luft schwimmen und dadurch sich fiir
immer den Nachforschungen der Physiker entziehen.

1) Gilb. Annal. Bd. XIV. S. 95.

2) American Journ. of Science. L. p. 266.
3) Philosoph. Magaz. LIV. p. 336.

4) Meteorogical Essays. p. 180.
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Er glaubt, dafs diese expansiblen Fliissigkeiten magne-
tische Eigenschaften besitzen, und man also nicht um-
hin konne, sie fiir eisenartig zu halten; eine Vermu-
thung, welche indessen eben so unglaublich ist, als die
Existenz der Meteorsteine es sein wiirde, wenn man
keine hiitte fallen sehen, und also, so lange noch an-
dere, wahrscheinlichere vorhanden sind, zuriickgewiesen
werden mufs. Patrin ') meint, dafs die entziindlichen
Molfetten oft, und vielleicht nmmer, metallische Stoffe
aufgelost enthalten, dafs die so geschwingerten Gas-
arten sich in die Atmosphire erheben, mit Lichterschei-
nung verbrennen und der Riickstand die Meteorsteine
seien. Theod. v. Grotthufs *) hat indessen gezeigt,
dafs eine Verbrennung von Wasserstoffgas in den Ho-
hen, wo dic Meteore erzeugt wiirden, nicht mehr mog-
lich sei, weil bei einem viermal geringeren Drucke,
als dem unserer Atmosphiire, d. h. einer Quecksilber-
siule von 7", kein Wasserstoflgas mehr entziindet wer-
den kann.

Eine andere Ansicht iiber den Ursprung der Me-
teorsteine hat Torbeern Bergmann *) und, wahr-
scheinlich unabhingig von ihm, Ghladni aufgestellt #).
Ihr gemiifs sind es Massen, welche sich im Weltraume
aufserhalb des Bereiches unserer Erdatmosphiire bewe-
gen, endlich in dieselben hinein gerathen, dem Geselze
der Schwere zufolge zur Erdoberfliche hinabstiivzen,
wihrend ihres Falles aber die Luft comprimiren, da-

1) Gilb. Annal. Bd. XXXIIIL S. 193.

2) Ebendas. Bd. XXIII. S. 221.

3) Physikalische Beschreibung der Erdkugel. Aus dem Schywed.
von Riohl, Bd. II. S. 80.

4) S. die oben 8. 21. Anm. 1. angefiihrten Schriften und Gilb,
Amnal. Bd. XIIL 8. 353 folg.
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durch einen bedeutenden Temperaturgrad hervorbringen,
verbrennen, durch Entwicklung einer grofsen Quantitiit
gasformiger’ Substanzen zerplatzen und so stiickenweise
zur Exdoberfliche gelangen. In wie fern diese Hypo-
these mit den Erscheinungen iibereinstimmen konne,
was sich fiir und wider sie anfiihren lasse, wollen wir
im vierten Abschnitte erwiigen, hier aber nur bemerken,
dafs, wenn im Sinne derselben Zach die Feuerkugeln
fiir kleine Erdkometen * ) und Farey die Sternschnup-
pen fiir Erdtrabanten hilt ), beides im hochsten Grade
verfehlte Ausdriicke sind.

Laplace?) vermuthete, dals die Meteorsteine lu-
narischen Ursprungs, niimlich Produkte der Mondvul-
kane seien; eine Ansicht, welche die franzisischen Phy-
siker noch jetzt vertheidigen. Um die Moglichkeit ein-
zusehen, dals von den Mondvulkanen ausgeworfene
Steine aufl unsere Erde gelangen kionnen, denke man
sich Mond und Erde ruhend; ihre Mittelpunkte durch
eine gerade Linie verbunden und einen Mondvulkan,
welcher in der Richtung derselben Steine ausschleu-
derte. Es fragt sich, mit welcher Geschwindigkeit diese
ausgeworfen werden miifsten, um den Punkt zu errei-
chen, in welchem sie von Erde und Mond gleichmiiisig
angezogen wiirden. Bezeichnet man also den Erdradius

mit

1) Gilb. Annal. Bd. LXXV. S. 257.

2) Nicholson Journal of natur, philos, XXXIV. p. 298.

3) S. v. Zach Monatliche Korrespondenz. Bd. VI 8. 277.
Gilb. Annal. XIII. S. 363 folg. Dieselbe Ansicht hegte schon
friiher, wie wir oben S. 42. Anm. 5. bemerkt haben, Gioéni,
eben so wie Terzago und Scarabelli, die Beschreiber des
Museums des Grafen Settdla. s. Chladni in Gilb. Aunal.
LXXYV. S.232. Chladni selbst neigte sich spiiter zu dieser
Ansichit hin. Gilb. Annal, Bd. XIX. S. 269.
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mit 7, den des Mondes mit g, die Schwere an der Erd-
oberfliche, d. h. die Beschleunigung, welche ein Kor-
per in der ersten Sekunde seines Falls erleidet, mit g,
die an der Mondoberfliche mit y, die Entfernung der
Mittelpunkte beider Korper mit £), und nennt den
Punkt in der Linie d, wo ein Korper gleichmiifsig ge-
gen Mond und Erde gravitirt, einen andern belicbigen
in derselben Linie z, so ist zuvérderst, nach dem be-
kannten Gesetze der Mechanik, dals sich die Anzie-
hungskriifte umgekehrt verhalten, wie die Quadrate der
Entfernungen der anzichenden Korper:

2 =02 0% und

y:g=rt:(D—0a)*
wo .z die Anziehungskraft bezeichnet, welche der Mond,
und y die, welche die Erde auf den Korper in 0 aus-
iibt. Es soll aber fiir 0 nach der Voraussetzung z =1y
sein: man hat also:

st L

0* (D_()) ey

Ein Kirper, welcher vom Monde bis zum Punkte z
T

getrieben wird, mufs mit derselben Geschwindigkeit von
der Mondoberfliche ausfahren, die er an derselben er-
Iangen wiirde, wenn er vom Punkte z auf sie herab-
fiele. Die beschleunigende Kraft, welche auf diesen

2
ar

8

fallenden Korper von Seiten des Mondes wirkt, ist

z2
die vr‘rz(i;:c\mdc, welche eine Folge der Erdwirkung
.'2
ist, folglich ist dic Beschleunigung, mit der
(U B
ein Korper von der Hohe (¢—p) wirklich zum Mond-
centrum getrieben wird:
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(die Kraft nimmt néimlich ab, sobald £ zunimmt, daher

das negative Vorzeichen) oder:

Um diese Gleichung zu integriren, mufs man sie zuvor-
te] te) ’)

derst mit &z multipliciren, worauf die Integration giebt:

daNE L Aves e gl
(a&‘) Sy Ml 7

BN d e :
Da die Geschwindigkeit 7 des zum Monde fallenden

Korpers in der Entfernung ¢ von demselben =0 sein

soll, so ist,
202 D o2
Carz;t.:———'—;——l)iﬁ. Mithin erhilt man:
1 o)
= gl

dz £ ”2(1 g i
(sz> FA i e e )

Diese Gleichung giebt das Quadrat der Geschwindig-
keit, welche ein Korper, der von der Hohe 0 nach dem
Monde hinfillt, erlangt haben wiirde, wenn er in der
Entfernung 2 vom Mondmittelpunkte ankommt, Setzt
man £=g, indem man die Hohe der Mondsvulkane
unberiicksichtigt lifst, so erhalt man die Geschwindig-
keit an der Mondoberfliche selbst, oder, was dasselbe
ist, die Geschwindigkeit, mit welcher ein Korper von
der Mondoberfliche emporgeworfen werden miilste, um
zur Entfernung 0, d. h. bis zu der Hohe 0 — ¢ zu ge-
langen. Mithin geht die Gleichung (@) in folgende

iiber:

dz ]/ ive 1) (1 o
—= Do I — 2 Ppp? | ) .

di g a T D gDy ©)
Nun ist g=30,2. Biot hat die Mondsmasse =%
der Erdinasse angenommen. Mithin wiirde ein Korper




a1

in der Entfernung 7 vom Monde nur % g angezogen
werden, und es ist folglich:

a
vp?
PR e L ) e A b ' S =<
Fig “'g—r H {3 OdLl n—r!_ru——‘:——o,”}-)u
o

Die Gleichung (&) giebt hiernach:
D . V70,015
Qb= e
12170015
wo das ~F Zeichen fiir einen zwischen Mond und Erde,
das — Zeichen fiir einen jenseits des Mondes belege-
nen Punkt giiltig ist, in welchem Mond und Erde ei-
nen Korper gleich stark anziehen. So erhilt man, da
wir blofs das - Zeichen gebrauchen kénnen,
0=2D0.01071
d. h. J hat eine Entfernung von 5547 geographischen
; . sali diey s fidlzs o
Meilen vom Monde. Die Waurfgeschwindigkeit o wird
: B :
aus der Gleichung (®) gefunden, wenn man in die-
selbe die bekannten Werthe fiir ¢, r, D, g, v selzt.

1z b
Biot findet hiernach :j_[: 7771 par. Fufs; Olbers )

durch eine Hhnliche Analyse, jedoch unabhiingic von
Biot, 7780,16. Sie wiirde aber noch geringer ausfal-
Ien, wenn man die Mondmasse nach den letzten Unter-
suchungen von Laplace nur zu -% der Erdmasse an-
nimmt.  Bei dieser Berechnung ist der Widerstand der
Mondatmosphiire = 0 angenommen worden. Zur Ver-
gleichung diene die Angabe, dafs eine vier und Zwanzig-
pliindige Kanonenkugel in einer Zeitsekunde nach ei-

1) v. Zach Monatliche Korrespondenz. Bd. VIL S. 157. Man
vergleiche noch den Aufsatz von Cossalli sull’ opinione delle
Pioggie de’ Sassi dai Vuleani lunari in Memorie r}wh’n Soc.
Ttalian. P. 1. p. 104. und im Auszuge in v. Zach NMonatl.
Korresp. Bd. XXII. S. 97. Cossalli findet 8292',7.

4%
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ner mittleren Ladung 233 Toisen = 1398 Fuls duarch-
lauft 1), aber auch 2000 Fufs in einer Sekunde zu-
riicklegen kann ?), dafs also jene Geschwindigkeit nur
sechsmal grofser ist. Jedoch hat Olbers einige sehr
triftige Bemerkungen gegen die Hypothese vom luna-
rischen Ursprung der Meteorsteine vorgebracht #). 'We-
gen der Bewegung des Mondes ndmlich hat der von
ihm ausgeworfene Korper aufser der Wurfgeschwindig-
keit auch noch die Geschwindigkeit, welche der Mond
selbst nach der Richtung der Tangente seiner Bahn
hat. ~ Hieraus erhellt, dafs die schweren Korper, wel-
che vom Monde aus mit einer Geschwindigkeit von
8000 Fufs und dariiber (die obigen Zahlen geben nur
das Minimum von: Geschwindigkeit, welches der Kor-
per erlangen muls) ausgeworfen werden, sobald sie sich
weit genug vom Monde entfernt haben, um von diesem
ungleich -weniger -angezogen zu werden, als von der
Erde, einen mehr oder weniger vom Monde pertur-
birten Kegelschnitt um diec Erde beschreiben werden;
diese Kegelschnitte konnen nach der verschiedenen Rich-
tung und \Vurfgcschwindig!mi[ Hyperbeln oder Ellipsen
sein. Um auf die Erde zu fallen, mufs er eine Ellipse
von solchen Dimensionen sein, dafls das Perigeum der-
selben innerhalb des Erdkorpers, wenigstens innerhalb
der Atmosphére desselben fallt, wozu ein sehr bestimm-
tes Verhiltnifs der Richtung und Wurfgeschwindigkeit
des geworfenen Korpers gehort, so dafs pur sehr we-

nige der Massen, die der Mond etwa ausschleuderte,

1) Poselger Allzemeine Grundsitze vom Gleichgewichte und
der Bewegung, Berlin 1824. 8. 121.

2) Mémoires de ' Academie royale @ Paris. 1769. p. 247 folg.

3) v. Zach Monatliche Korresp. Bd. VIL S. 158 folz. Gilb.

Annal, Bd. X1V, S. 43,




auf die Erde fallen kinnten ). ' So miifste der' Mond
allmilig eine grofse Verminderung: seiner Masse erlei-
den, denn er miilste sehr viele Steine ausschleudern,
damit nur zuweilen ecinige aul di¢ Erde herabfallen
konnten. Und wiirden denn nicht unziihlige andere
solcher Theilchen, als kleine Trabanten, um die Erde
laufen? Miifsten diese nicht zum Theil in- unseren licht-
starken Teleskopen sichtbar werden, da wir wissen,
dals Feuerkugeln oft von sehr bedeutender Grifse sind,
und die Beobachtungen der Ceres und Pallas uns be-
weisen, dafs wir von der Sonne erleuchtete Korper
noch unter aufserordentlich kleinen scheinbaren Durch-
messern sehen kionnen? Oder sind vielleicht diejenigen
Sternschnuppen, welche aufserhalb unserer Atmosphiive
zuerst sichtbar werden sollen, solche kleine Erdtraban-
ten? Gehort der kleine, mattglinzende Lichtpunkt, den
Schriter einst im Schlangentriger durch das Feld
seines Fernrohrs streichen sah 2), vielleicht auch hieher?
oder dhnliche Massen, welche man vor der Sonne hat

1) Die hicher gehorigen analytischen Untersuchungen von Pois-
son findet man in Izarn Lithologie atmosph. p. 238 — 253.
und im Auszuge in Gilb. Annal. Bd. XV. S. 329.

2) Schrioter hat mehrere Lichterscheinungen beobachtet, de-

nen er. weeren ihres cerincen Glanzes, wezen der geringen
o T ? fe -] <
keit, welche sie besalsen (die eine brauchle 17 Zc't,
sigen Reflektors von 26" Oeff-
!

Goschwindi

um das Gesichisfeld eines 27 fii

nung zu durchlaulen, die andere zu einem Bogen von 5' volle
2" Zieit), eine Hiolhe von mehr als 1000 Meilen IJ!’i?’.'LIIC';:!'Il ce-
Ill}{;:l ist, S. St-!c-malnllrs:__"['w}l[lis:‘hn\. ]71\;‘5““\”9;-_ Bd. I S. 592 I‘:_';.
Gilb, Annal. Bd. III. S. 97. I‘\ui'l‘:'slmm]i1‘('|u||- Beobachtun-
gen, welche Schriter in Lilienthal und Lichtenberg in
Gijttingen anstellten, 1-1';;:1f|(\11 fiir eine der grifsten und hell-
sten Lichterscheinungen dieser Avt eine Hihe von 4 geogra-
phisclien Meilen iiber der Evdoberfliche. Man vergleiche was

Benzenberg sagt in Gilb. Annal. Bd. XIV. S. 50.
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vorithergehen sehen *)? Hierzu kommt, wie schon
Wrede bemerkt hat2), dafs die geringe Tiefe, mit
welcher diese Korper in unseren Erdboden eindringen
(wovon wir oben gehandelt haben), der grofsen Ge-
schwindigkeit, welche sie durch das Herabfallen vom
Monde erlangen miifsten, widerstreitet, dafs die Zeit
ihres Falles vom Monde zu uns viel zu lang ist, als
dafs sie glithend bleiben konnten, dals endlich die Me-
teorsteine nicht in so tiefen Breiten herabfallen k:nn-
ten, wie dies in Sibirien und bei den Esquimanx ge-
schehen ist #). Bedenkt man ferner, dafs alle Meteor=
stemne, ohne Ausnahme, Substanzen enthalten, welche
sich auf unserer Erdoberfliche vorfinden, und dafs es
wol nicht ganz wahrscheinlich ist, dafs der Mond aus
denselben Bestandtheilen zusammengesetzt sei, wie un-
sere Erde, und dafs die Hypothese von Laplace uns
durchaus keinen Aufschlufs iiber das die Lichterschei-
nungen begleitende Getose giebt, so werden alle hier
zusanmmengestellten Einwiirfe wol hinreichen, die schein-
bare Unterstiitzung abzuweisen, welche dieser Hypo-
these aus der Erscheinung erwachsen konnte, dafs das
specifische Gewicht der Meteorsteine im Allgemeinen
mit der mittleren Dichtigkeit des Mondes iibereinstimme
und uns den Glauben benehmen, dafls wir mit dem Tra-
banten unserer Erde auf ecine solche, wahrhaft wunder-
bare Art in Verbindung stinden. — Die Hypothese
von Brewster, aus der man wol den Ursprung der
isolirten Steinmassen, welche die Felder Pommerns,

1) Gilb. Annal. Bd. LXVIIL. 8. 366, LXXI. S.385. Chladnis
Werk. Abtheil. 7. S. 34.
2) Gilb. Annal. Bd. XIV. S, 91.

3) Obwoll dieses Argument zu entkriften nicht schwer fillt,
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Mecklenburgs und Ostpreufsens bedecken, aber nicht
den der Meteorsteine erkliren konnte, und die noch
wunderlicheren Ansichten von Butter *) iibergehe ich

ginzlich mit Stillschweigen.

IV.

Wir kehren zu der Annahme eines atmosphiiri-
schen Ursprungs der Meteorsteine zuriick, einer An-
nalme, welche in neueren Zeiten Fischer, Egen u. a.
zu begriinden versucht haben, die aber noch immer,
da die Argumente dafiir nicht hinreichend erschienen,
als blofse Hypothese zu betrachten gewesen ist. Ab-
solute Gewilsheit ist hier allerdings nicht zu erlangen,
indessen hoffe ich, dals die nachfolgenden Betrachtun
gen ihr cinen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit ge-
ben werden. Gehen wir von dem allerdings nicht ginz-
lich erwiesenen, aber doch hichst wahrscheinlichen
Satze aus, dals alle Kdrper an der Erdober
fliiche verdunsten, so sind alle Schwierigkeiten ge-
hoben und wir sind im Stande, eine Theorie anfzu-
stellen, welche mit allen, oben erwihnten, Erscheinun-
gen iibereinstimmt.  Alle feuerbestindigen Metalle ver-
breiten bei hoheren Temperaturgraden, oder, wenn sie
gerieben werden, einen Geruch ?), der keinen Zweifel
dariiber iibrig lassen kann, dals sie einen expansiblen
Dunst erzeugen. Eis, als fester Korper, verdunstet bei
den niedrigsten 'Temperaturen: der Analogie gemils
konnen wir also schon schliclsen, dals dies bei alled
Korpern der Fall sein werde, und zwar desto unmerk-

1) v. Frorieps Notizen. Bd, XXVIL No. 575. 8. 33 folg.
2) Hermbstidt in Abhandl, der Berl. Akad. 18}%. phys. K.
S. 63.




licher, je weiter ihre Temperatur von der ihres Schmelz-
punktes oder gar ihres Siedepunktes entfernt ist. Die
oben angefiihrte Analyse erciebt, dafs die Meteorsteine
aus den anf der Erdoberfliche am allgemeinsten ver-
breiteten Substanzen bestehen. Nehmen wir also an,
dafs unsere Erde, aufser den Sauerstoff-, Stickstoff-,
‘Wassergas- und Koblensiure - Atmosphiren, noch mit
einer fiinften (oder unzihligen anderen) umgeben sei,
welche aus expansiblen, von den festen Kiorpern un-
serer Erdrinde entwickelten Diinsten besteht (zu de-
ren Bildung es nicht blofs der Gichtfinge unserer Hoh-
ofen bedarf), so sind wir berechtigt, eben solche Ver-
anderungen in ihr anzunehmen, wie in der Atmosphiire,
welche der Wasserdunst, ein ebenfalls nicht perma-
nentes Gas, bildet. Vielleicht ist die Ursache, dafs
sich diese Atmosphiire allen unseren, auf dem Wege
der Chemie angestellten Nachforschungen entzieht, die,
dals die Molekiile dieser Gasarten sich mit denen der
iibrigen integrirenden Bestandtheile unseres Luftkreises
rapelliren, und daher, weil sie iiberdem noch vielleicht
specifisch leichter sind, die hoheren und hichsten Re-
gionen unserer Atmosphire einnchmen, vielleicht aber
auch, und mir scheint dies wahrscheinlicher, wegen
ibrer aufserordentlich geringen Dichtigkeit. Wir haben
im ersten Abschnitte angefiihrt, dafs in der Gegend
um Rom unziithlige Quellen erweislich ununterbrochen
Schwefelwasserstoffgas entwickeln, und dafs die chemi-
sche Analyse der in der Umgebung dieser Quellen ge-
schipfien Luft keine Spur dieses Gases zeigte, wiili-
rend der penetrante Geruch die Existenz desselben in
der Atmosphire sattsam nachwies. Um wie viel leich-
ter kinnen sich die von den festen Korpern unserer

Erdrinde entwickelten coérciblichen Diinste unseren
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Nachforschungen entziehen, da wir nicht cinmal auf ir-
gend cinem Wege ilve Entwickelung thatsiichlich nach-
weisen konmen. Die Existenz dieser fiinften Atmo-
sphire wird durch die oben angefiihrten Analysen des
Regenwassers aulser allen Zweifel geselzt; denn, dals
jene fremdartigen Beimischungen, auf welche man bei
den sorgfaltigsten Analysen gekommen ist, dadurch ent-
standen sein sollten, dals bei der Verdunstung des
‘Wassers andere ponderable Stoffe, sei es in unendlich
fein vertheiltem Zustande, sei es im Wasserdunste auf-
gelost (wovon die Chemie kein Beispiel darbietet), mit
emporgerissen wiirden, ist kaum glaublich *). Verdun-
sten aber alle auf der Oberfliiche befindlichen, theils
feuerbestindigen, theils bei dufserst hohen Temperatu-
ren schmelzbaren Korper, so wird auch die Erzeugung
dieses Dunstes ein gewisses Gesetz befolgen, welches
vielleicht dem, bei Verdunstung der fliissigen Korper
obwaltenden analog ist. Wem es denn aber so sehr

1) Chladni in Gilb. Annal. Bd. LXXI. S. 363. s

Zimmermann seit einiger Zeit in dem Regen Ei

ks . VWenn
sen, Nickel
und manche andere auch in Meteorsteinen belindliche Substan-
zen gefunden hat, so ist dies gar kein Grund zegen den kos-
mischen 'l‘r.:;ln'ung der Meteorsteine, indem diese Bestandtheile
durch so ungewihnlich viele Fenermeteore, wie in der letz-
teren Zeit erschienen sind (im Jahre 1821 geschrieben), kin-
nen von aulsen in die Atmosphiive hincingekommen sein, eben
so, wie walrscheinlich der Hbhenrauch im Jahve 1783, wyel-

cher den grifsten Theil der ndvdlichen Atmosphive unserer
Erde und vielleicht noch mehrere Gegenden iiberdeckt hat.
Es mag wol zu der Zeit unsere Erde, die durch die Bewe-
gung der Sonne so fortgefithet wird, dafs sie nie wieder an
dieselbe Stelle kommt, sich just in einer Gegend des YWelt-
raums belunden haben, in welcher viele von solchen zerstreu-
ten Stoffen sich befanden, eben so, wie auch bei der Erschei-
nung der ungeheuer vielen Sternschnuppen in den Jahren 533,
163, 1098 und am I12ten November 1799.”
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anstofsig sein sollte, von Eisendunst- u. s. w. sprechen
zu horen, der bedenke, dafs die Chemie uns ganze
Xeihen von Verbindungen darbietet, in denen feste
Korper, deren expansiblen Aggregatzustand wir nicht
kennen, offenbar in Gasform erschienen, z. B. Kiesel,
Kohle, Gold u. a. m.; der bedenke, dals das einzige
Metall, welches bei den gewohnlichen Temperaturgra-
den fliissig ist, das Quecksilber, nachweislich expansible
Diinste erzeugt, deren schidliche Wirkungen nur zu
oft erprobt worden sind. Und so konnen wir denn
am Ende als allgemeines Naturgesetz den Satz aufstel-
len, dafs jeder Kérper aller drei Aggregatzustinde fihig
ist, vorausgesetzt, dafls wir die gehorigen Temperatur-
grade hervorbringen konnten, und dafs, bei festen so-
wobl, als fliissigen Substanzen, der expansible Dunst ein
steter Begleiter ist, und zwar so, dafs der Grad seiner
Dichtigkeit von der Entfernung der jedesmaligen be-
stehenden Temperatur von dem Siedepunkte abhiingig
ist. [Existirt also in unserem Luftkreise diese fiinfte
Atmosphiire, so werden Temperaturerniedrigungen aller-
dings im Stande sein, Niederschlige, denen des Was-
sers analog, hervorzubringen *). Aber, wenn die Tem-

1) Ich will hier einem Einwurfe begegnen, welcher mir gemacht
werden diirfte. Leop. v. Buch (Abhandl, der Berl. Akad.
1843, phys. Kl S. 98.) gab als Minimum der Temperatur,
bei welcher ein Niederschlag der Wasserdiinste Statt finden
kiinnte — 30° an, Sco 1'ns|;)‘ nur — 12°3. Kimtz (Lehrb.
der Meteorol. Th. I S. 407.) hat noch bei — 19°,1 Schnee
herabfallen selien, bemerkt aber, dals er bei dicser Tempera-
tur wol nur eine grolse Seltenheit sein michte. NMan sollte
also glauben, dals bei den gewthnlichen Temperaturen unserer
Luft und zamal bei den' bei weitem niedvigeren, welche in
den oberen Schichten unserer Atmosphiive Statt finden, ein
Niedevschlag jener Diinste, welche eine so geringe Dichtigkeit

haben, nicht eintreten kinne. Hiergegen ist zu erinnern, dals




peratur zu niedrig ist, als dafs fliissiges Wasser in der
Atmosphire so wenig, als auf der Erdoberfliiche beste-
hen kann, so sehen wir dasselbe in fester Gestalt und
krystallinischen Gefiiges niedergeschlagen werden. Das-
selbe wird offenbar mit denjenigen Gasarten der Fall
sein, die von Substanzen herriihren, deren Schmelzung
einc so hohe Temperatur erfordert, dals dieselbe in
unserer Atmosphiire nicht vorkommen kann. Gehen wir
nun noch einmal ganz kurz die Erscheinungen durch,
welche bei dem Falle der Meteorsteine obwallen, so
finden wir unerwarteter Weise dieselben Gesetze, wel-
che uns die Hyetomeltrie darbietet:

1) Die meisten Steinregen kommen auf die Som-
mermonate und die Aequinoktialzeiten. — Zur Zeit der
Aequinoktien herrschen die heftigsten Regengiisse; im
Sommer regnet es mehr als im Winter.

2) Die Hiufigkeit der Steinfille nimmt vom Aequa-
tor nach den Polen zu ab. — Die jihrliche Quan-
titit des Regens vermindert sich im Allgemeinen mit
der mittleren Temperatur der Orte, obwohl hier die
‘Windrichtungen einen bedeutenden Einfluls haben.
‘Wenn in den Aequinoktialgegenden Steinfille selten
vorkommen, so hat dies dieselbe Ursache, weshalb es

sich die Hiufigkeit jener Niederschlige zu der des YWassers
sich etwa cben so verhalten michte, wie die Dichtigkeit jener
Diinste bei der bestehenden Lufttemperatur, zu der des YWasser-

dunstes bei — 18°, und dals, um die Nichtigkeit dieses Ein-
wwarfes noch anschaunlicher zu machen, man sich nur — 18°

als constante Lufttemperatur zu denken brancht. Alsdann yviir-
den die Wasserdiinste bald bei dieser Tmnllm'aiul‘ ihe Maxi-
mum von Expansivkraft erreichen, und eine Temperaturver-
fiinderung, die unsere Thermometersealen gar nicht anzugeben
im Stande sind, hinreichend sein, ywenn auch nicht einen reich-
lichen, doch einen Niederschlag hervorzubringen.
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so selten in der libyschen Wiiste regnet. Von 32° n,

Br. beginnt erst die Eisenregion und erstreckt sich nach
den Polen, so weit Land vorhanden ist. Tic grofste
Menge dieses Metalls findet sich zwischen 45 und 65 °
n. Br. Sidlich vom Aequator giebt es, Siidafrika aus-
genommen, wo Burchell dies widerlegt hat, keine be-
triichtlichen Eisenmassen unter irgend einer Gestalt ').
Daher#in der siidlichen Halbkugel #ufserst seltene Me-
teorsteinfalle, mit Ausnahme einzelner gewisser Orle,
B. Isle de France.

3) Das Entstehen der Meteorsteine aus einer
‘Wolke, die noch dazu gemeiniglich mit ihnen die Farbe
theilt, ist ganz analog dem Entstehen des Regens. 'Wie
es aber nicht selten aus blauem Himmel regnet *), so
fallen auch Meteorsteine herab, ohne dafs zuvor oder
nachher eine Wolke sichtbar gewesen wiire.

4) Die Lichterscheinung und das donneriihnliche
Getose haben sicher keinen anderven, als elektrischen
Ursprung.  Bei der Darstellung der Phinomene, wel-
che die atmosphirische Elektricitiit darbietet, habe ich
dargethan, dafs keine Formverinderung ohne Bindung
oder Freiwerdung von Elek(ricitit vor sich gehe.. Die
verschiedene Farbe der Feuerkugeln, die, wihrend sie
sich durch neue Niederschlige vermechren, fortwihrend
von elekirischem Lichte erglinzen, mag immerhin von
der verschiedenen Elektricitit herriihren, welche bei
ihrem Entstehen frei wird. Dals Meteorsteine, ohne
vorhergesehene Feuerkugeln, herabfallen konnen, wird

1) v. Frorieps Notizen. Bd. XXVIL S. 277,

2) Bedarf es der Beispiele, so vergleiche man AL v. Humboldt
Voyage awx rég. équin. Tom. V, p. 715. Kiimlz in Schweig-
gers Journ, LYL p. 389, Journ. of Science. Tom. 1V, p. 181
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hiernach sehr wahrscheinlich; gerade so, wie kein Blitz
bei wilsrigen Niederschligen erfolgt, wenn die Tempera-
tur der Luftséiule unter den Thaupunkt erniedrigt wird.

5) Dals Meteorsteine ohne jenes donneridhnliche
Geriusch herabfallen, wird den nicht Wunder nehmen,
der zuvorderst die Entfernung bedenkt, in welcher jene
elektrische Explosion erfolgt, welche noch iiberdem un-
bedeutend ist, in Vergleich mit der beim Niederschlage
der Wasserdiinste erfolgenden, und des Wetterleuch-
tens, als einer Erscheinung sich erinnert, welche ohne
Donner selbst im Zenite Statt finden kann ' ).

Auf einige andere Analogien ist schon in Ab-
schnitt II. aufmerksam gemacht worden. Nach allem
diesem scheint also die Ansicht die wahrscheinlichste,
dals die Meteorsteine in unserer Atmosphire selbst er-
zeugt werden, und so kommen wir denn nach zwei
Jahrtausenden auf Avistoteles Meinung zuriick, wel-
che Seneca folgendermalsen ausspricht: ,, Varia et
mulla terrarum orbis exspirat, guaedam humida, quae-
dam sicca, quaedam algentia, quaedam concipiendls
ignibus idonea, Nec mirum est, si terrae el omnis

generis evaporatio est.”

Aber wir finden diese Analogien noch keinesweges’

fiir hinliinglich, den atmosphiirischen Ursprung der Me-
teorsteine aufser Zweifel zu stellen, und figen daher
noch eine Reihe anderer Thatsachen zur Begriindung
hinzu. Die Verzeichnisse von erschienenen Feuerku-
geln und herabgefallenen Meteorsteinen, wie deren
Chladni mehrere zusammengestellt hat, konnen hier
fir uns durchaus von keinem oder nur sehr unterge-

1) Vergl. AL v. Humboldt FPoyage aux rég. équin. Tom. VIL
p. 9. DBrandes Beitrfige zar Yitterungskunde. S. 355.
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ordnetem Interesse sein. Wir iibergehen sie daher
ginzlich. Fleurieu de Bellevue zeigte namentlich
an den zu Jonzac herabgefallenen Steinen ):

1) Dafs das #ulsere Ansehen, welches die Kruste
der Meteorsteine darbietet, zu beweisen scheint, dafs
ihre Oberfliche sich im geschmolzenen Zustande befun-
den habe und bei der Erkaltung plotzlich verglast wor-
den sei. Bei dem plotzlichen Riicktritte jener expan-
siblen Diinste in den festen Zustand wird eine solche
Quantitit Wiirme frei, dals sie sehr wohl die Ober-
fliche der lllulcweqdml\"m]en Masse in geschmolzenen
Zustand versetzen kann. Da aber die hierzu nothige
grofse Quantitit Wiirme bald an die umgebende At-
mosphire abgegeben wird, so lLilst sich hieraus auch
die Verglasung erkliren,

2) Ferner beweist das Aeufsere, dafs die Bmve-
gung der Meteorsteine im Beginn einfach war, d.
dafs sie wiihrend ihres Entstehens keine A\ondldlunﬂ
erlitten haben.

3) Der Impuls, welchen jeder einzelne Meteor-
stein erhilt, ist fast immer in einer, auf die grofste
Fliche, welche zufolge des Luftwiderstandes mehr oder
minder convex ist, perpendiculiiren R \ichtung,

4) Fleurieu glaubt, dafs die Meteorsteine von
Jonzac, eben so wie andere, die urspriingliche Existenz
eines festen Kernes in den Feuerkugeln nachweisen,
der wihrend der Zeit, wo das Phiinomen sichtbar war,
sich nicht im geschmolzenen Zustande hat befinden kon-
nen, wie dies auch unter andern sein kr ystallinisches
Gcfu"c zeigt, das wirklich vorhanden ist, indem die
meisten bizarren Formen, welche die einzelnen Frag-

1) Journal de Physique. Tom. XCIL p- 159.

S S
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mente darbieten, auf geometrische Formen sich zuriick-
fiilhren lassen. Wie dieser Kern entstehe, ist deutlich
einzusehen, wir haben hier denselben Verfolg der Er-
scheinung, wie bei dem Entstehen des Hagels.

Wenn Theodor v. Grotthufs ') aus dem sicht-
bar heterogenen Gefiige der Meteorsteine, wodurch sie
als Conglomerate erscheinen, und besonders daraus,
dafs sie bei einer mifsig starken Hitze (die Steine von
Stannern nach Moser *) schon bei 18° Wedg.) eine
homogene Schmelzung in ihrer Masse erleiden, derje-
nigen gleich, welche die natiirliche Rinde dieser Steine
bemerken lifst, schliefst, dafs die erdigen Metcorsteine
wiithrend ihres Durchgangs durch unsere Erdatmosphire
sich weder in einem weichen, noch in einem geschmol-
zenen oder flissigen Zustande befunden, sondern in
ihr offenbar dieselbe concrete Form gehabt haben,
in welcher wir sie gleich nach dem Niederschlage an-
treffen, so ist diese Folgerung offenbar unrichtig, und
wir finden hierin vielmehr einen neuen Grund fiir die
atmosphirische Erzeugung der Meteorsteine. Wenn
ein Niederschlag in dieser Atmosphire trocknen Dun-
stes durch eine Temperaturerniedrigung oder irgend cin
anderes, uns selbst vielleicht noch unbekanntes Miitel
hervorgebracht wird, so bildet sich zuerst ein Kern,
der, wegen der Masse frei werdender Wiirme, die hin-
zukommenden Niederschlige so lange im fliissigen Zu-
stande zu erhalten vermag, bis die Temperatur unter
den Schmelzpunkt erniedrigt worden ist. Dann wird
aufser dem Niederschlage desjenigen Dunstes, welcher
zu dem Korper gehort, dessen Siedepunkt itber der

1) Gilb. Annal. Bd. LXVIL S. 343.
2) Ebendas. Bd. XXIX. S. 313.
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nun augenblicklich bestehenden Temperatur liegt, ein
Niederschlag eines anderen Kérpers Statt finden, wel-
cher zwar bei jener hohen Temperatur in Gasform be-
stehen konnte, jetzt aber nicht mehr; wir werden also
ein Conglomerat von einem einfachen und einem zu-
sammengeselzten Korper erhalten, und auf diese Weise
wird der Procels weiter fortschreiten. Die frei wer-
dende Elektricitit wird theils die Oxydation der an
der Oberfliche des Ganzen befindlichen Stolfe, theils
die chemische Verbindung anderer im Beginn nur ne-
ben einander liegender Stoffe bewirken. Wir tref-
fen in Bezug auf die Bestandtheile der Atmosphirilien
allerdings ‘auf eine bedeutende Schwierigkeit, indem
wir nicht nachweisen kinnen, woher der Nickelgehalt
komme. Sind aber alle unzerlegte Korper darum schon
einfache? und ist denn die analytische Chemie wirklich
schon so weit vorgeschrilten, um jedem Kiorper seine
einfachsten Bestandtheile anweisen zu kounen? Viel-
leicht gelingt einst die Zerlegung des Nickels, und dann
sind wir, moglicher Weise, im Stande, seine Bestand-
theile, sei es in der Atmosphiire, sei es an der Erd-
oberfliiche, nachweisen zu konnen, NMit dem, was wir
iiber die Conglomeration der Meteorsteine und ihre
Entstehung iiberhaupt gesagt haben, stimmt sehr wohl
die Bemerkung von Theod. v. Grotthufs iiberein,
dafs die erdigen Meteorsteine nur an ihrer &ufseren
Oberfliiche eine Hitze bis zum Schmelzen und zwar
nur kurze Zeit erlitten haben, im Innern aber nicht,
wie es die nicht tief eingedrungene, geschmolzene,
schwarze Rinde offenbar zeigt. Diejenigen, welche die
Ansicht vom kosmischen Ursprunge der Meteorsteine
vertheidigten, sahen wohl ein, dafs die Lichterscheinung
und das Getose, welches die Feuerkugeln begleiten,
nicht
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nicht einzig und allein von dem Verbrennen der in
der Masse enthaltenen brennbaren Theile (des Schwe-
fels, Eisens u. s. w.) herriilhren konne, da ‘es nicht
wahrscheinlich ist, dafs man bei hellem Sonnenscheine
das Licht des brennenden Schwefels in solchen Entfer-
nungen wahrnehmen konne, in welchen man die Feuer-
Kugeln sieht, und man fiiglich nicht wol einsehen kann,
wie die zum Brenunen erforderliche Masse von Sauer-
stoff in jenen hohen und hiochsten Schichten des Luft-
kreises vorhanden sein sollte.  Sie glaubten daher, dafs
die Lichterscheinung hauptsiichlich von der aufseror-
dentlich gewaltsamen und schnellen Compression der
atmosphérischen Luft herrithre, indem es feststeht, dals
schnell comprimirte Luft leuchiet, und dals diese Com-
pression ein Getose in der Atmosphire verursacht,
wenn die Luft nicht eingeschlossen ist. Man zog hie-
her eine bei den alten Schriftstellern vorkommende Er-
zihlung, welche jedoch durch Versuche nicht bestitigt
worden ist'). Lucretius niimlich, Ovid, Virgil,
Seneca erzihlen, dafs eine geschleuderte Bleikugel zu
glithen anfinge und schmolze. Sollte die Compression
der Luft wirklich im Stande sein, die Meteorsteine, so-
bald sie nach Chladnis Hypothese in den Bereich
unserer ]irdaimosphii:‘c gelangen, zu entziinden, oder
wenigstens eine sie begleitende Licht- und Wirme-
erscheinung hervorzubringen, so lifst sich nicht wohl
absehen, wie jene grofsen Hagelmassen, deren eine in
Ungarn angeblich eilf Centner wog *), ungeschmolzen
zur Erdoberfliche herabkommen konnten. Das nach

den Hauptexplosionen gemeiniglich nachfolgende schyé-

1) Gilb. Annal. Bd. XVIIL. S. 249. XIX. S. 244.
2) Ebendas. Bd. XLVi. B. 75.
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chere Rollen erkliren sie aus dem Nachdringen der
Luft in den leeren Raum, welchen die Feuerkugel in
ihrer Bahn auf einen Augenblick zuriickliefs, und das,
da die Feuerkugel eine ungleich schnellere Bewegung
hat, als der Schall, nur erst weit spiter allmihlig nach-
folzen konne. Wir sehen hier nichts anderes, als die
gewohnlichen Phiinomene des Donners. Dals der 'Wi-
derstand der Luft, der aufserordentlich schnell mit der
Geschwindigkeit steigt, und dessen Kraft sich bei “einer
Kanonenkugel zeigt, welche mit einer grofseren Ge-
schwindigkeit, als 1200 Fuls in einer Secunde abge-
schossen wird, indem der grofsere Widerstand der Luft,
nach Robin '), diesen Ueberschufs schnell vernichtet,
allerdings das Zerspringen der Feuerkugeln, die rico-
chettirende Bewegung derselben, das augenblickliche
Ruhen und Schweben ine der Atmosphire hervorbrin-
gen konne, ist nicht zu leugnen. !

Ohne auf die Argumente, welche von anderen zur
Unterstiitzung der Annahme eines atmosphirischen Ur-
sprungs der Meteorsteine beigebracht worden sind, und
die grofsentheils nieht hinreichten, um dieser Ansicht
denjenigen Grad von Evidenz zu geben, auf welchen
sie Ansproch machen kann, uns einzulassen, bringen
wir noch folgende Beweisgriindy fiir das Entstehen der
Meteoriten im Luftkreise bei:

1) Was wir schon im ersten Abschnitte mit mehr-
fachen Beispielen belegt haben, es fiel bisweilen Hagel
mit metallischem, dem Concremente der Meteorsteine
ganz iholichem Kern, eine Erscheinung, welche der he-
terogener Beimischungen des Regenwassers und Schnees
ganz analog ist.

1) Gilb. Annal. Bd. LXVIL S. 346.
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2) Man bemerkt, dafs wo man Gelegenheit gehabt
hat, die Erscheinung der Feuerkugeln und Meteorsteine
von ihrem ersten Entstehen an zu beobachten, gewohn-
lich ein mehr oder weniger ausgebreiteter Lichtschimmer
an dem Orte der Erscheinung vorausgegangen sei, eine
von Fischer *) wiederholte Bemerkung Chladnis.
Dieses Phinomen ist vollkommen analog demjenigen,
welches man, eine Folge von Entbindung der Elektri-
citit, bei dem Uebergange des gasformigen Wasserdun-
stes in den tropfbar-fliissigen Zustand wahrnimmt, = Ich
habe bei einer anderen (xelegenkeit ein merkwiirdiges,
hieher gehoriges, von Huth in Charkow beobachtetes *)
Beispiel angefiihrt.

3) Es ist nicht zu leugnen, dafs die betrachteten
atmosphérischen Erscheinungen in inniger Verbindung
mit den Verinderungen in unserem Luftkreise, und
beide wiederum mit den im Innern unseres Erdkorpers
vorgehenden Revolutionen stehen. Eine ganze Reihe
hieher gehoriger Beobachtungen hat Egen zusammen-
gestellt ). Daher kommt es, dafs die feurigen Me-
teore Hufserst hdufig mit niedrigem Barometerstande
verbunden sind. So stand am 25sten December 1821
zu Jena, nach Dobereiners Beobachtung *), das Ba-
rometer nur auf 26”3, und das VWasser kochte bei
208°,5 Fahrenh. Hieher gehort, dafs man zuweilen in
den Aequatorialgegenden einen rothlichen Dunst sich
iiber den ganzen Himmel verbreiten sieht, withrend des-

1) Der sie aber unrvichtig erklirte. Abhandl. der Berl. Akad.

1829, phys. Kl. S. 24 u. 25.

2) Gilb. Annal. Bd. XXX. S. 239.
3) Ebendas. Bd. LXXIIL. S. 403 folg.
4) Ebendas. Bd. LXIX, S. 425.
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sen das Hygrometer durchaus keine grofsere Feuchtig-
keit anzeigt, sondern im Gegentheile zur Trockenheit
fortschreitet. Zuweilen sieht man glinzende Wolken
von aufserordentlicher Durchsichtigkeif, da man Sterne
vierter Grofse und Mondsflecken durch sie hindurch-
schen kann, und zugleich von ungeheurer’ Hohe, da
siec Alex. v. Humboldt noch auf dem Riicken der
Andeskette lm(*h iiber sich erblickt und ihre Hohe un-
gefihr auf 6000 Toisen iiber der Meeresfliche abge-
schiitzt hat ). Die Sonne erscheint von hellblauer
Farbe, und sendet Strahlen aus, welche alle Regen-
bogenfarben darbieten *). Dergleichen l’hzmmncuc Zei-

gen sich besonders vor vulkanischen Eruptionen ®) und

1) Voyage aux rég. équinox. Vol V. p. 47

2) Ein Phinomen, welches von Al. v. Humboldt und Arago
auch in Paris wahrgenommen worden ist. S. Annales de Chim.

et de Phys. Tom. XVIIL

3) Man kann einen doppelten Weg zar Erklirang des Phiino-
mens, dals bei vulkanischen Auk]uur]uu die ](l]('l}\ll"([ll und
Sternschnuppen eo iiberaus hiiufig sind, einschlagen. Einmal,
indem die Temperatur nach dem Innern der Erde hin zu-
nimint, wird man zu einer Schicht gelangen, in yvelcher die
Bestandtheile der Erdrinde sich in geschmolzenem und dann,
wo sie sich in expansiblem Zustande befindsn.  Letatere Mas-
sen zeizen ein fortwiihrendes Bestreben iiber die andern sich
zu erheben, was doreh Ausbhriiche ans den bestehenden Oeffl-
nungen in der Erdrinde oder durch neue Dureibriiche erfolgt.
Tst nun eine Quantitit dieser gasformigen Massen in die At-
mosphiive iibergezangen, so wiirde dadurch um so leichter das
Maximum von Expansivkraft bei der bestehenden Lulttempe-
ratur iiberstiegen und reichliche Niederschlige hervorgebracht
werden. Wem diese Erklivang zu gewagt scheinen michte,
der halte sich an dicjenige, \\lhht' der do: Entstehens gro-

fser Regengiisse bei vulkanischen Ausbriichen, wie sie zuerst

Da C .IlId gegeben hat (Kimtz Lehrbuch der Meteorolog.

Th. L. 8. 405, wo auch Beispiele in Menge beigebracht sind),
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Frderschiitterungen.  Mit ilmen  zugleich bietet die
Magnetnadel Erscheinungen dar, welche von den ge-
wihnlichen durchaus abweichen, und auf eine Intensi-
titsverminderung der magnetischen Kraft schliefsen las-
sen. So fand Al v. Humboldt!) die Inklination
zu Kumana unverinderlich 43°,65: nach dem Erdbe-
ben dagegen 429,75 und nach einem Jahre noch 42°,8.
Hicher gehort der Hohenrauch, welcher dann ent-
steht, wenn diese Atmosphire trockenen Dunstes ihr
Maximum von Dichtigkeit bei der bestehenden Lufttem-
peratur in der Nihe der Erdoberfliche iiberschreitet.
Fin ferneres Beispiel des Zusammenhanges, in welchem
die Feuermeteore mit den in unserer Atmosphire und
im Innern der Erde vorgehenden Erscheinungen stehen,
ist folgendes, welches ich aus des Grafen Mercati
Nachrichten iiber das Erdbeben von Zante entlehne:
,»Schon wenige Tage vor dem schrecklichen Ereignisse
schien der Luftkreis allwirts aufgeregt zu sein; der
Himmel hing voll diisteren Wolken von tief dunkel-
blauer oder dunkelrother Farbe und war in bestindi-
ger elektrischer Thiitigkeit. Am 19ten December 1820,
dem Tage des Erdbchens, hatte er ein noch drohen-
deres Ansehen: der Wind blies aus 8SO. (Barometer-
stand 27" 4", erstaunlich niedrig, da Zante fast im
Niveau des Meeres liegt, Therm. 18°,43, eine wahre
Frithlingswirme), die Wolken erschienen gruppenweise,
in einem bestindigen Zustande innerer Unruhe, und es
glinzten unaufhirliche Blitze. Um 2" Mitternacht fing
der Wind an stirker zu wiithen, und wurde endlich

analog ist. Mir ist es nicht unwahrscheinlich, dafs beide Ur-
sachen mitwirken migen,

1) Voyage aux rég. éguinox. Tom, V. p. 25.
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einem mexikanischen Orkane gleich *). Um diese Zeit
erfolgte auch das Erdbeben ?). Um 11 Uhr Mittags )
stiirzte ein ungeheures Hagelwetter herab ; einzelne Kor-
ner (es waren unformliche Polygone mit dufserst spitzen
‘Winkeln) wogen 2 Pfund. In' der Nacht zum 30sten,
in welcher neue Erderschiitlerungen Statt fanden, iiber-
fiel die Bewohner von Zante ein Orkan, dessen sich
Niemand eines dhnlichen zu erinnern wufste, von hef-
tigem Regen und Hagel begleitet.  Zu gleicher Zeit, so
wie an dem Tage zuvor, wurden Feuermeteore beob-
achtet.” — Eine bedeutende Anzahl von Sternschnuppen
wurden bei einem Erdbeben am Vorgebirge der guten
Hoffnung am 8ten December 1809 gesehen *). For-
ster °) beobachtete nach der Erscheinung der Feuerku-
geln stets Wind und Sturm, wie auch schon die Alten
eine grofse #asse von Sternschnuppen fiir ein Progno-
stikon der angefiihrten Lufterscheinungen hielten 6 ).

1) Gilb. Annal. Bd. LXIX. S. 330.

2) Den Zusammenhang zwischen Erdbeben und atmosphiirischen
Veriinderungen ergiebt auch die von la Billardiére FPoyage
a la récherche de la Pérouse. Tom. 1. p. 291. gemachte Be-
merkung, dafs zu Amboina die Erdbeben vorziiglich dann zu
befiirchten seien, wenn der Westmousson eintritt. Aehnliches
erzihlt yon Jamaika Sir Hans Sloane Introduct. of the
Hist. of Jamaica. p. 44., von Alzier Shaw Travels. Lon-
don 1757, 4. p. 152. Schon die Allen sprechen, nach A ri-
stoteles Vorgang, weitliuftig von dem Zusammenhange der
Exdbeben mit den atmosphiirischen Erscheinungen. Vergleiche
Plin. Hist. nat. 11, 80.

3) Gilb. Amnal. Bd. LXIX. S. 332.
4) Lue. Howard Climate of London. 1. Tabl. XXXIX.

5) Cook Voyage autour du monde et & Uhémisphére austral.
Paris 1770. Tom. V. p. 109.

6) S. Meteorol. vet. Gr. et Roman. Cap. IL §. 8. p. 46 folg.
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4) Schiibler *) hat nach Brandes Vorgang 2)
bemerkt, dafs das fast gleichzeitige Erscheinen von ein-
ander unabhiingiger Feuermeteore in sehr verschiede-
nen Gegenden fiir ihren atmosphirischen  Ursprung
spreche. Eines der auffallendsten Beispiele ist nach-
stehendes. Es erschienen in der Nacht vom 1lten bis
zum 12ten November 1799 ecine Menge Feuerkugeln
und Sternschnuppen, welche an allen Theilen des Ho-
rizontes, besonders in ONO. und O. auftauchten und
die Richtung des magnetischen Meridians von N. nach
S. verfolgten; einige erreichten 40° Hohe.  Alle diese
Meteore liefsen bei ihrem jedesmaligen Verschyvinden
Lichtstreifen von 8 bis 10 ¢ Linge zuriick, deren Glanz
7 bis 8" dauerte. Die Sternschnuppen schienen einen
festen Kern von der Grofse des Jupiter zu haben; die
Feuerkugeln hatten 1° bis 1° 15’ im Durchmesser und
hinterliefsen bei ihrem Verschwinden Lichtstrahlen von
15 bis 20’ Breite. Das Licht dieser Meteore war weifs
und npicht rothlich. Die Erscheinung dauerte in ihrem
ganzen Glanze zu Kumana, wo Alex. v. Humboldt
und Bonpland sie beobachteten, von us S his 4l
man sah aber noch nach Aufgang der Sonne einzelne
Ueberreste dieses merkwiirdigen Phianomens. Aufser Ku-
mana ward es beobachtet an den Grinzen von Brasi-
lien (0° Br. 70° w. L.), zu Portocabello (Br. 10° 6’
52" 1. L. 679 5' w.), in dem franzisischen Guyana (Ca-
yenne. Br. 4° 56', L. 54° 35'), im Kanal von Bahama
von Ellicot (25° n. Br. 81° 50" w. L.), auf dem

1) Grandsitze d. Meteorologie in niherer Beziehung anf Dentsch-
lands Klima. Leipz. 1831. 8. 154.

2) De repentinis variationibus in pressione atmosphaerae ob-
servatis Diss. Lips. 1826,
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nordamerikanischen Festlande in 30° 42'; in Labrador
zu Nain (Br, 56 ° 55"), Hoffenthal (58 © 2'); in Grén-
land zu Lichtenau (Br. 61° 5'), Neu-Herrenhut (Br. 64°
14, L. 52° 20"): in Deutschland zu Karlsruhe von
Bockmann, in Weifsenfels von Hrn. von Harden-
berg, zu Halle von Arnim, zu Itterstidt bei Weimar
(Br. 50° 59, L. osth. 9° 1') von Zeising,
gleichzeitig ' ). Ein ganz #ihnliches Phiinomen, aber von
geringerer Ausdehnung, beobachtete am 8. August 1800
Priestley zu Northumberland in Pensylvanien 2).

und zwar

5) Endlich will ich noch daran erinnern, dafs
hiufig Meteorsteine withrend der Gewitter herabgefal-
len sind, wie, um nur ein Beispiel anzufithren, der zu
Epinal am 13ten September 1822 9),

Je sicherer die so eben angefithrten Thatsachen,
wenn wir sie im Zusammenhange hetrachten, uns iiber
den Ursprung der Feuerkugeln und Meteorsteine be-
lehren, so dafs die Theorie von ihrem atmosphiirischen
Ursprunge kaum noch einem Zweifel unterliegen kann,
desto weniger sind wir im Stande, {iber den Ursprung
(IcrSlnl‘nst:lmnppuu irgend elwas bestimmtes aufzustel-
len. Wir haben zwar schon oben m:muigf;u:ht; die
Sternschnuppen begleitenden Erscheinungen angefiihrt,
sobald sie Analogie mit den bei dem Phinomene der

1) Alex. v. Humboldt Poyage aux rég. équinox. Vol. IV.
p. 34 — 53, Philos. Transact. of the American Society. 1804,
Vol. VL. p.29. Gilb. Annal. IIL S. 87. VI, S.191. XIIL S. 255.
X1V, 8. 116. XV. 8. 107. Voigt Magazin fiir Naturkunde,
IX. S. 468.

2) Gilb. Annal. Bd. XI. S. 476.

3) Ebendas. Bd. LXXIL 8. 323 folg,
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Feuerkugeln obwaltenden hatten; indessen wollen wir
hier noch die aus Brandes und Benzenberg viel-
faltigen korrespondirenden Beobachtungen hervorgehen-
den Resultate zusammenstellen, Dic Entfernung des
Verschwindungspunktes von der Erdoberfliche
betriigt im Maximum 30 Meilen, im Minimum 0™,383 ).
Lifst man die etwas unzuverlissigeren Beobachtungen
aus, so erhilt man im Mittel 10 bis 12 Meilen. Der
scheinbare Durchmesser der Sternschnuppen lifst
sich zwar nicht bestimmen, wegen der aufserordentli-
chen Fallgeschwindigkeit, welche oft 6 Meilen in einer
Secunde betriigt; Brandes und Benzenberg haben
jedoch ein anderes Mittel versucht, die Frage iiher die
Grofse der Sternschnuppen zu beantworten, niimlich
aus der Lichtintensitiit, verglichen mit der anderer Sterne.
Hieraus ergab sich fiir diejenigen, welche in dreifsig
Meilen Entfernung von der Erde verschwand und die
den Mars, welcher damals den Sternen erster Grofse
gleich glinzte, noch an Helligkeit iibertraf, ein wahrer
Durchmesser von etwa 100 ¥ufs. Und dies war noch
keine der kleinsten. Eine andere iibertraf den Jupiter
an Glanz und verschwand doch angeblich wenigstens
in 100 Meilen Entfernung von den Beobachtern, Die
Sternschnuppen scheinen nach allen Richtungen hinzu-
gehen und ihre Bahn erschien Brandes und Ben-
zenberg oft deutlich gekriimmt, so dafs es wahrschein-
lich ist, dafs selbst, wenn ihre Bahnen als gerade Li-
nien erscheinen, diese nichts anderes, als projicirte
Kurven sind. Der Schweif der Sternschnuppen selbst
und auch sein Verschwinden geschieht gemeiniglich nicht
so plotzlich, als das des Kernes. Fast immer hirte mit

1) Gilb. Amnal. Bd, VL S, 227, LXXIV. S. 224. b.
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dem Verschwinden des Kernes die Bewegung des
Schweifes auf: sehr selten riickte er noch allein fort.
Fin einziges Mal sahen Brandes und Benzenberg
cinen Schweif, welcher etwa nach 4 Minute Dauer sich
seitwirts kriimmte und sich gleichsam zusammenzurol-
len schien. Das Licht des Schweifes ist gemeiniglich
blasser, als das des Kernes, zuweilen erschien es an
den Seiten intensiver, als in der Mitte, und ofters war
die Mitte desselben schon dunkel, wenn beide Sei-
ten noch sichtbar waren. Sehr oft erstreckt sich der
Schweif nicht bis an die Sternschnuppe, sondern es ist
zwischen beiden ein betrichtlicher, dunkler Raum *);
wodurch der Schweif ganz das Ansehen verliert, als
ob es blofs zuriickgebliebene Theile des Kernes wiren.
Nicht alle Sternschnuppen erscheinen gleich anfangs in
ihrem grofsten Glanze, sondern bei manchen ist ein
Wachsthum des Lichtes deutlich wahrzunehmen; hin-
gegen verschwinden die meisten plotzlich, und nur bei
wenigen war eine Abnahine des Lichts zu bemerken,
deren ganze Dauer, vom grofsten Glanze bis zum Ver-
schwinden, wol nie iiber 0",25 betrug. Die Sternschnup-
pen sind nichts weniger, als selten. Brandes sah in
einer Winternacht auf einem kleinen Segmente des Him-
mels binnen 4 Stunden, mehr als 400, dann aber in
der ganzen ibrigen Zeit nur etwa 80. Auf den iibri-
gen Stellen des Himmels fielen nach Brandes eige-
ner Bemerkung gewifs nicht weniger. Besonders sind
sic im Winter bei starkem Froste sehr hiufig, aber
auch im Sommer zuweilen nicht selten. Das perioden-
weise Kommen der Sternschnuppen, deren Monate lang
so viele sind, und dann wieder Monate lang fast gar

1) Gilb. Amal. Bd. XIV. 8. 52.
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keine, scheint ein sehr starker Beweis fiir ihren atmo-
sphirischen Ursprung zu sein. Hierzu kommt noch,
dafs, wenn ihrer viele am Himmel sichtbar sind, sich
auch immer viele von der ersten Grifse darunter be-
finden, wihrend, wenn nur wenige erscheinen, diese
wenigen immer klein sind. Jene Processe scheinen
also, wenn sie hiufig sind, auch sehr stark zu sein.
Hierzu kommt ferner die sehr geringe Hohe einiger
Sternschnuppen, welche aus Brandes und Benzen-
bergs korrespondirenden Beobachtungen hervorgeht,
und auch dieser Umstand scheint gegen den kosmischen
Ursprung der Sternschnuppen zu sprechen. Andere
hatten dagegen allerdings eine grolsere Hihe, und konn-
ten daher wol kosmischen Ursprungs gewesen sein, aber,
da wir nicht auf alle dieselbe Erklirung anwenden kon-
nen, so gi[l auch hier Newtons Satz: ,, Natura sim-
plex est, el rerum causis superfluis non luzuriat.”
Benzenberg *) ist daher geneigt, alle Sternschnup-
pen fir Atmosphérilien zu halten. Diirftén wir eine
Vermuthung tiber ihren Ursprung wagen, so mochte es
die sein, dafs, wie Feuerkugeln und Meteorsteine Nie-
derschliige der in der Atmosphire befindlichen Diinste
anorgamscher Stoffe sind, so die Sternschnuppen ihr
Entstehen dem organischen Principe unserer Erdatmo-
sphiire, welches wir im ersten Abschnitte sattsam nach-
gewiesen zu haben glauben, verdanken. Da wenigstens
fortwihrend dergleichen organische Stoffe durch die
Ausdiinstungen der Pflanzen und Thiere emporgehoben
werden, wir aber nicht wissen, wie sie zur Erdober-
flache zurtickkehren, da die, die wifsrigen Meteore be-
gleitende Quantitit so iiberaus gering ist: wir ferner

1) Gilb. Annal. Bd. XIV. S. 50.
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den Sternschnuppen, welche zweifelsohne in unserer
Atmosphiire entstehen, keinen anderen Ursprung anzu-
weisen im Stande sind, so ist es mehr als wahrschein-
lich, dafs die Sternschnuppen nichts anderes,
als Niederschliige der in der Atmosphiire be-
findlichen animalischen und vegetabilischen
Stoffe sind.
V.

'Wir gehen zum Nordlicht iiber. Indem wir die
Ansichten der Alten nicht berithren '), ehen so ywenig
als Mairans Hypothese erortern und widerlegen, dafs
das Polarlicht eine Folge der in den Luftkreis eintre-
tenden Sonnenatmosphiire sei, auch Hells Ansicht, der
zufolge das ganze Phiinomen ein optisches Meteor sei,
welches sich aus der Zuriickwerfung des Sonnenlichtes
von platten Eistheilchen, womit die Atmosphire in den
kalten Polargegenden erfiillt sei, erkliren liefse, iiber-
gehen, wollen wir hier nur kurz die Meinungen der-
jenigen aufstellen, welche, um die Erscheinungen des
Nordlichts zu erkliren, zur Elektricitit ihre Zuflucht
nahmen, und die jetzigen Ansichten iiber die Natur und
den Ursprung desselben auseinandersetzen.

Franklin ?) bezeichnete das Nordlicht als eine
Folge der Wiederherstellung des elektrischen Gleich-
gewichtes zwischen der Polarluft und derjenigen der
gemiifsigten Erdstriche, Diese Theoric hat Erman 3)
genauer ausgefilhrt. Er zeigte, dals in jedem Korper,
welcher isolirt von der Fliche des Bodens bis zu einer

1) Versl. Meteorol. vet. Gr. ef Rom. Cap. IL §.10. p. 49 —54.
2) Leipziger Sammlung zur Physik und Naturgeschichte. Bd. 1L
St. 2. S, 240,

3) Gilb. Annal. Bd. XXVI. S. 10 folg.

-
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betriichtlichen Hohe emporgehoben wird, blofs durch
diese Entriickung aus dem Wirkungskreise der Erde,
eine betrichtliche elektrische Spannung entsteht, weil
die Elekiricitit, welche in der niederen Station durch
Einwirkung der nahen Erdmasse in ihm gebunden war,
in der hoheren Station sich nothwendig expandirt, und
zwar um so mehr, je weiter er aus der bindenden
Atmosphiire des Bodens eniriickt wird. Zwischen den
Tropen ist ein fortwihrender aufsteigender Luftstrom
vorhanden, welcher hiernach in allen seinen Elementen
eine bedeutende elektrische Spannung erhalten mulfs,
die, wenn sie nicht frither durch andere Meteore theil-
weise Entladungen erlitten hat, sicher in den hiheren
Regionen, wo die atmosphirische Luft betriichtlich ver-
diinnt ist, das expandirte elekirische Licht entwickeln
mufs, wodurch die elektrische Phosphorescenz des luft-
leeren Raumes bis an die Grinzen der Atmosphire
verbreitet wird. Die Entstehung eines elektrischen Po-
larlichtes, die Hauptrichtung desselben und die Abwei-
chungen davon, das muthmafsliche allgemeine Ueber-
gehen in gewitterartige Meteore, wenn die Hohen, in
denen es Statt findet, minder betriichtlich sind, die Ver-
wandtschaft desselben mit anderweiligen Zustinden der
Atmosphire, welche die Periodicitit dieses Polarlichtes
bedingen, alles dieses ergiebt sich in der That ziemlich
ungezwungen aus dieser Hypothese. Dennoch ist man-
ches gegen diesclbe einzuwenden. Zuvorderst miifsten
die Erscheinungen des Nordlichtes, zumal, wenn es sich
durch das Zenith des Beobachters erstreckt, von star-
ken Zeichen atmosphirischer Elektricitit am Elektro-
meter begleitet sein. Cantons Beobachtungen ') ver-

1) Philosoph. Transactions. XLIV. p. 784.
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dienen in dieser Beziehung kein Vertrauen, da er die
Luft nur dann elektrisch gefunden haben wollte, wenn
Nordlichte vorhergegangen waren; Widenburg fand
unter 8 beobachteten Polarlichten nur bei dreien Zeichen
atmosphiirischer Elektricitiit * ), dagegen Ronayne ?),
Bergmann ?), Pictet*) bei seinen Beobachtungen
zu Umed iv Lappland, van Swinden ®), Gallitzin ©),
Parry 7), Richardson?®), Scoresby °) durchaus
gar keine,” Volta *°) nur sehr schwache Spuren in
Bezichung auf die Intensitit des elekirischen Fankens.
Ferner ist zu bedenken, dals der in den hoheren Re-
gionen der Atmosphire von dem Aequator zu den Po-
len hinabfliefsende Luftstrom, schon in 40 bis 45° n.
Br. die Erdoberfliche wieder erreicht, wie der vorherr-
schende SW. in Europa, und die unmittelbaren Beob-
achtungen Ramonds auf dem Pic du Midi und an-
derer Physiker an anderen Orten beweisen ''). Es

1) Bm)b:ldmmgun . :‘llnllullalhungc]l ither die Nordlichte. S. 38.

2) Phalosoph. Transact. Vol. LXIL p, 139.

3) Ebendas. Vol. LII. p. 385.

4) Novi Commentar. Petropolit. Tom, XIV. P. II. p. §8.

5) Récueil de Mémoires par van Swinden. Tom. Il p. 204.

6) Mémoires de U Académie de Bruxelles. Tom. IIL p. 10.

7) Edinburgh philes. Journ. V. p. 204,

8) Franklin Jowrney to the shores of the Polar-Sea in the
years 1819 — 22. London 1829. (4 voll. 16.) 1. p. 98. 100.
Ba umgartners und von E[tiughn usens Zeitsehr. f. pll}'s.
u. Mathemat. V. S. 246.

9) Account of the arctic regions. Tom. I p. 383. 418.

10) Philosoph. Transact. Yol. LXXII. p. 15.

11) Schouw Beitriige zur vergleichenden Klimatologie. Kopenh.
1827. 8. Helt I. S. 54. 55. Kimtz Lehrb. der Meteorol.
Th. I. 8. 248,
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lifst sich ferner nach den jetzigen Kenntnissen iiber
den Zusmrlnn‘:ﬂ]hnng zwischen Elektricitit und Magne-
tismns nicht einsehen, weshalb, wenn wirklich der zu-
riickkebrende Passat bis zu dem Pole hinaufdringe, die
Mittelpunkte des Polarlichtbogens genau die magneti-
schen Pole sein sollten, weshalb Intensitit des Erd-
magnetismus, Deklination der Magnetnadel withrend des
Phénomens solchen merkyiirdigen Schwankungen un-
terworlen sein sollten, wie wir gleich nachher angeben
wollen, da die gewohnlichen, so hiufigen Gewitter kei-
nen FEinfluls auf diese Erscheinungen ausiitben. Selbst
die Regelmiilsigkeit der Erscheinung, die schwarzen
Nordlichtstrahlen, das dunkle Segment in der Nihe des
Horizontes, sind Dinge, welche sich hiernach nicht er-
kliren liefsen. Lichtenberg?®), welcher sich eben-
falls fiir die elektrische Entstehung des Nordlichtes er-
klart, halt es fir moglich, dafs die Nordlichte 4+ E, die
Siidlichte — E hiitten, und unser Erdkorper mit seiner
Atmosphire, die elekirische Polaritit durch das Sonnen-
licht oder die dadurch erregte Wirme, wie der Tur-
malin, durch die 'Wirme erhalte. Da nun die 4+ E
lingere Strahlen, als die — E gebe, so sei dies die Ur-
sache, dals die Nordlichte stirker als die Siidlichte seien.
Dies scheint durch dic Beobachtung Forsters 2) be-
stitigt zu werden, dafs die Farbe des Siidlichts bliu-
lich sei. Aber alsdann wiirden die Novdlichte ununter-
brochen Tag und Nacht fortelinzen miissen.

In den neusten Zeiten hat man eigentlich gar keine
bestimmte Theorie aufgestellt; denn Hansteen hat sich

1) Commentat, Societ. reg. Giiting, 1778. Tom. I Class. ma-
themat. p. 6.

2) Observations. Paris 1778. 4. p. 109
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bei seinem Versuche; die Phiinomene unseren jelzigen
Kenntnissen vom Elektromagnetismus gemifs zu erkli-
ren, auf Andeutungen beschrinkt. Man spricht von ei-
ner Materie des Nordlichts, ohne einen bestimm-
ten Begriff damit zu verbinden, ertheilt ihr die Ligen-
schaft die Atmosphire zu triiben, ohne sichere Beweise
fiir ihr Dasein zu besitzen, Das Hauptverdienst der
Physiker, welche sich in den letzten Jahren mit dem
Nordlichte beschiftigten, besteht darin, den Zusammen-
hang desselben mit den Phinomenen des tellurischen
Magnetismus nachgewiesen zu haben. Das Resultat die-
ser Untersuchungen ist folgendes:

I. Die Erde hat zwei magnetische Axen, also vier
Pole; die eine stirkere hat ihre Pole in Nordamerika
und Neu-Holland, die zweite schwiichere in Sibirien
und der Nihe des Feuerlandes ). Polarlichte sieht
man an allen diesen vier Polen. Gmelin sah sie in
Sibirien und beschreibt sie auf eine wahrhaft Schauder
erregende Weise *). Horrebow beobachtete sie in
Island;: Cook sah sie siidlich von Neu-Holland 2 );
Don Ulloa bei seiner Umschiffung des Cap Horn ge-

gen

1) Man vergl. die Abbandlung von Hansteen in Schweiggers
Journal. XLV. S. 60 — 90.

2) Vergl. seine Beschreibung nach der von Blagden mitge-
theilten Uebersetzang in den Philos. Transact. Vol. LXXIV.
p- 228. s. Edinburgh Euncyclopaedia. Vol 1IL p. 112,

3) Astronomical observations, made in the course of @ voyage
towards the south - pole and round the world in the years
1772 — 1775 by William Wales F. R. S. and William
Bayley. London 1779, und daraus in Schweiggers Journ.
XLVL S. 212 u. 213, vergleiche Bd. XLVIIL 8. 369 — 373.

Aeltere Beobachtungen des Siidlichtes findet man in Phifos.

Transact. No. 461. und Vol. LIV. No. 53. Edinburgh FEn-

cyclopaed. III. p. 113.
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gen S, und SW. Molina bemerkt '), dafs sic bis-

weilen von aulserordentlicher Grofse in Chili wahrge-
nommen werden.

Il. Der hschste Punkt des Bogens liegt, wenig-
stens in nicht sehr hohen Breiten, stets im magnetischen
Meridian, also in der Vertikalebene, welche durch den
magnetischen Pol geht. In den Staaten von Nordame-
rika, wo die westliche Dellination der Magnetnadel
nur 2° betrigt, sieht man denselben hellen Bogen, je-
doch liegt sein hochster Punkt genau im Norden. Nach
den Beobachtungen von Scoresby erstreckt sich an
der Ostkiiste von Gronland in 65° n. Br. der Bogen
des Nordlichtes von N. gegen S., so dals der hichste
Punkt desselben sich entweder in O. oder in W. he-
findet, je nachdem der Bogen auf der cinen oder der
anderen Seite des Zenithes liegt. So beobachtete es
Fischer ?) auf Capitain Parrys Nordpolexpedition
am bDten Januar 1820 v. N. nach S., etwas gegen O,
also nahe in der Richtung des Meridians, Dieses be-
stitigen auch die Beobachtungen des Missionairs An-
dreas Ginge in der Kolonie Gothaab auf Gronland
in 64° 10’ 5" n. Br,, nur mit dem Unterschiede, dafs
dort der Bogen gemeiniglich niedrig in G. und SO. er-
scheint und seltener bis zum Zenith aufsteigt. Er be-
schreibt einen solchen Bogen auf folgende Weise: ,, Um
4% Uhr Abends zeigten sich die ersten schwachen Strah-
len des Nordlichtes in O,, welche in einer Viertel-
stunde das Zenith erreichten und von hier aus sich

1) Versuch einer Naturgeschichte von Chili. Lcipzig 1786. S. 23.
Eine ganze Reihe von Beobachtungen hat Bernhard d'Orta
in Rio Janeiro angestellt.
2) Edinburgh philosoph. Journ, V. p. 203
6
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nach allen Seiten verbreiteten. Bald verwandelten sie
sich in einen Bogen, welcher durch das Zenith ging
und den Horizont in N. und S. beriihrte: er war weils
und so glinzend, dals er Baals-River, welcher eine
Meile breit ist, erleuchtete. Um 7 Uhr Abends hatte
die Abweichung seit dem Mittage von 50° 57’ 30" bis
50° 37" also um 20' 30" abzenommen. Um 8% Uhr
verschwand der Bogen und man sah in S. einen Kamm
mit aufwiirts gerichteten Zihnen. Zu dieser Zeit nahm
die Abweichung bis zu 509 20' ab. Parry !) auf
Melville-Island, in Winter-Harbour, zu Igloolik, sah
das Nordlicht am siidlichen Himmel bald von OSO.
nach WSW., bald in SO. Wie dieser Bogen ein Theil
eines hellen Kreises (der glinzenden Peripherie einer
iibrigens nur zum Theil erleuchteten Kreisfliche) sein
miisse, der sich iiber der Erdoberfliche in betrichtli-
cher Hohe befindet und von dem jeder Beobachter
sein eigenes Stiick sieht, ist sehr schon von Hansteen
durch den Stundenkreis an einem Globus erliutert wor-
den. Nimmt man ninilich an, ein kleines Insekt krieche
um den Globus in dem Parallelkreise von 60°, so wird
es nur einen kleinen Theil des Kreises sehen, da der
grifste Theil desselben yon dem Globus, also dem Ho-
rizonte des Insektes, verdeckt wird. Der hichste Theil
des Bogens, welchen es hier sieht, liegt gerade im Nor-
den. Kommt es dem S{uullcnringe niher, so sieht es
einen grofseren Theil desselben und, wenn es gerade
im Rande desselben ist, erscheint er im Zenith, Nihert
es sich mehr dem Pole, befindet es sich also innerhalb
des Ringes, so erscheint der hiochste Punkt desselben

in S. gerade so, wie dieses der Fall war mit dem Ringe

1) Journal of Science. 1. p. 158.
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der von Andreas Ginge und Parry gesechenen Nord-
lichte. Wiire nun der Erdpol oder ein Punkt der ver-
lingerten Erdaxe der Mittelpunkt des Nordlichtringes,
so miifste der hichste Punkt desselben iiberall im Me-
ridian gesehen werden. Da dieses indessen nicht der
Fall ist, indem der hichste Punkt des Bogens im siid-
lichen Norwegen in N. 20° W, in Nordamerika in N.
und in Gothaab, Igloolik u. s. w. in O. gesehen wird,
so folgt daraus, dafs der Mittelpunkt des Ringes etwa
20 bis 30° vom Pole der Erde entfernt ist und in ei-
nem Meridiane liegt, welcher durch die Staaten von
Nordamerika hindurchgeht. Und, weil der Bogen zu-
weilen in der Nihe von Island durch das Zenith geht
und mitunter so weit aulsteigt, dafs dies in Christiania
und Kopenhagen, und selbst in siidlicher liegenden Or-
ten der Fall ist, so folgt, dals der Halbmesser des
Nordlichtkreises eine Groise von 20 bis 40° und noch
mchr haben mag. Belindet sich der Beobachter aufser-
halb des Nordlichtringes, so liegt der hichste Punkt
des Bogens mit dem Mittelpunkte des Ringes in der
Richtung, welche der nach dem Mittelpunkte enlgegen-
geselzt ist.  So sah Scoresby am 15ten April 1822
in 64° 41’ n. Br. den hichsten Punkt des Nordlicht-
bogens gegen W. Der Ring erstreckte sich durch das
Zenith des Beobachters, hatte genau die Richltung von
N. gegen S., und war also parallel dem Meridiane. In
den Kolonien im westlichen Gronland sieht der Beobh-
achter den Ring gegen S., wenn er sich siidlich vem
Mittelpunkte befindet, ostlich dagegen, wenn er ostlich
ist. So sah es Lieut. Robertson den 23sten Sep
tember 1818 in 66° 30" n. Br. 59° w. L. genan in S,,
am 28sten in 65° n. Br. erschien das Nordlicht sehr
glinzend von S. gegen O. bis S. gegen 'W., eben so
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den 29sten an derselben Stelle. Den lsten October
sah man in 62° 30’ n. Br. 63° w. L, Gr. das Nord-
licht in SSW. und SSO. Am S8ten in 59° n. Br. und
50° w. L. erschien es in O. *). Franklin *) sah es
in 64° 6’ 47" n. Br. genau in S. Hieraus geht denn
nun hervor, dafs der Mittelpunkt des Ringes dieser Po-
larlichte der magnetische in der Hudsonsbay belegene
Nordpol unserer Erde sei.

III. Die Lichtsiiulen sind parallel mit der Richtung
der resultirenden Magnetkraft an jedem Orte.

IV. Ist das Nordlicht unruhig, so wird die Abwei-
chungsnadel unruhig, weicht in Zeit von wenigen Mi-
nuten um drei, vier, ja fiinf Grade von ihrer gewohn-
lichen Stellung ab und hat zuweilen eine sehr verin-
derliche Bewegung, zum Beweise, dafs zu dieser Zeit
die Magnetkrifte der Erde in einem Zustande grofser
Unruhe sind. Entfernte Polarlichte, selbst dann noch,
wenn sie an einem bestimmten Orte nicht gesehen wer-
den, #ufsern einen offenbaren Einflufs auf die Magnet-
nadel. Schon den Hten April 1741 machten Celsius
in Upsala und Graham in London dieselbe Beobach-
tung. Am gedachten Tage fand Celsius, dafs die
Magnetnadel um 2 Uhr Nachmittags anfing unruhig zu
werden, so dafs sie um 5 Uhr 1° 40’ westlicher war,
als Vormittags um 10 Ubr. Um 5" 18’ war sie 20’
zuriick gegen Osten gegangen, allein 6 Minuten spéter
ging sie wieder 18' gegen W. Von dieser Zeit ab
bis 8* 30’ am nichsten Morgen war sie auf dem Riick-
wege nach ihrer gewohnlichen Stelle. Des Abends
zeigte sich ein Nordlicht, Celsius hatte wenige Wo-

1) Rols Entdeckungsreise nach dem Nordpol. S. 292 u, 293.

2) Journey to the Shores of the Polar-Sea. II. p. 176.
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chen zuvor Graham in London ersucht, auch seine
Nadel an denselben Tagen zu beobachten, um auszu-
mitteln, ob sich dieselben ungewdhulichen Bewegungen
gleichzeitig an zwei so weit von einander entlegenen
Orten zeigten. Gerade am nimlichen Tage, den 5. April
1741, bemerkte Graham in London so grofse und
hiaufige Unregelmifsigkeiten an der Nadel, wie er nie
zuvor gesehen hatte, und zwar in einem Zwischenraume
von zwei bis drei Minuten, Allein Graham meldet
nichts von Nordlichten *). Spiterhin wurden diese Be-
obachtungen von Wargentin 2), Canton?) u a.
wiederholentlich gemacht. Arago *) gab aber diesem
Satze durch eine grofse Beobachtungsreihe weitere Aus-
dehnung.  Er zeigte, dafs ein Nordlicht, es mag sicht-
bar sein, wo es wolle, die Magpnetnadel in Bewegung
setze, was auch Kupffer nachgewiesen hat®), dafs
diese Einwirkung auf die Magnetnadel nicht unterbleibt,
wenn das Nordlicht wegen der dichten Wolken nicht
sichtbar ist: endlich, dafs dadurch an Orten, wo man
von dem Statt habenden Nordlichte keine Spur besitzt,
dieselbe Affektion der Magnetnadel eintritt. Gegen
diese allerdings auf Erfahrungen gestiilzten Sitze erin-
nerte Brewster ¢), dals die Beunrubigungen der Mag-
Rialile i valiie

1) Hansteen Magnetismus der Erde, ibersetzt von Hanson.

Th. I. S. 413.
2) Svenska Vetenskapens Academiens Handlingar for Aret 1750.
S. 52.
3) Philosophic. Transact. L1 Pt. 1. p. 398.
4) Annales de Chim. et de Phys. XXXVL p. 398.

5) Baumgartners und von Ettinghausens Zeitschr, Th. IIL
S.325. Vergl. Hansteen in Poggendorffs Annal Bd. IX.
S. 164.

6) Edinburgh Journal of Science. No, XVL p. 189. Baum-
gartners Zeitschr. Il S, 343.
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netnadel und die Nordlichte, wo sie auch an einem
Tage beobachtet worden, doch nicht immer gleichzeitig
erfolgen, dafs ferner Nordlichte in England und Schott-
land wahrgenommen worden sind, wihrend in Paris
die Magnetnadel nicht afficirt wurde; dafs aus den Be-
obachtungen von Parry ') eher hervorgehen konnte,
als wiire die Variation darch Nordlichter mehr gehemmt,
als vergréfsert: dafs es Nordlichte giebt, welche selbst
an Orten, iiber deren Horizont sie erscheinen, keinen
merklichen Einflufs auf die Magnetnadel iufsern, und
dafs Storungen im Gange der Magnetnadel bemerkt wur-
den, ohne dafs ein Nordlicht zu sehen war. A rago ?)
hat indessen nachgewiesen, dals diese Einwiirfe irrig
seien, und Hansteen ?) hat an einigen der Tage, wo
Arago in Paris besondere Unruhe der Magnetnadel
wahrnahm, aber in Fort Leith und Edinburgh keine
Nordlichte beobachtet worden waren, gleichzeitige Po-
larlichtbeobachtungen nachgewiesen. Scoreshy *)
leugnet die Affektion der Magnetnadel durch die Nord-
lichte giinzlich; Richardson %) glaubt aus seinen in
den Jahren 1825 bis 1827 am Birensee angestellten
Beobachtungen das Resultat ziehen zu konnen, dafs das
helle und lebendige Strahlenschiefsen des Nordlichts
zwar eine Ablenkung der Magnetnadel verursache, aber
nur, wenn man es durch eine nebliche Atmosphire be-
obachtet, und die Strahlen und Lichthogen die prisma-

1) Baumgartner a. a, O. 1II. S, 82,

2) Annales de Chim. et de Phys. XXXIX. p- 369 — 390.
3) Schweiggers Journal. Bd. XLVIIL 8. 356.

4) Account of the arctic regions. 1. p. 418.

5) Edinburgh philosoph. Journ. No. X. p. 241. Baumgart-
ners und v. Ettinghausens Zeitschr, Bd, V. S. 246.
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tischen Farben zeigen. War hingegen die Atmosphire
hell und zeigte sich das Nordlicht als ein dichtes, ru-
higes Licht von gelber Farbe, ohne Bewegung, so blich
die Magnetnadel bei seinem Erscheinen unafficirt. Fer-
ner nahm er wahr, dafs das Nordlicht am kriftigsten
wirkte, wenn es sich aus einer Wolke in der Nihe
der Erde erhoben zu haben schien; dafs, wenn es am
stirksten wirkte, man meistens um die Strahlenbiischel
herum einen Nebel wahrnahm, wiewohl der iibrige Theil
des Himmels frei von Nebel und Wolken war; dafs
endlich der Pol der Magnetnadel, der dem Nordlichte
zuniichst liegt, nach dem Punkt hingezogen wurde, von
welchem die Bewegung der Magnetnadel ausging '),
dafs ihre Ablenkung am grofsten war, wenn die Bewe-
gung am schnellsten vor sich ging, dafs iibrigens die
‘Wirkung dieselbe war, die Bewegung mochte von ei-
nem niedrigen Bogen ausgehen, oder von einem, wel-
cher durch das Zenith ging.

IV. Ein fernerer Belag fiir den Zusammenhang der
Phinomenen des Polarlichtes mit denen des Erdmagne-
tismus ist der, dafs kurz vor dem Erscheinen des Nord-
lichtes die Intensitit des terrestrischen Magnetismus bis
zu einer ungeheuren Hohe steigen kann; dafs sie aber,
sobald das Nordlicht beginnt, in demselben Verhilt-
nisse abnimmt, in welchem das Nordlicht lebhafter wird,
indem es seine frithere Stirke nur successiv, ofl erst
nach Verlauf von 24 Stunden, wiedererhilt. Alex.

v. Humboldt *) beobachtete im December 1806 zu

Berlin ein Nordlicht, wilrend dessen Sichtbarkeit iiber

1) Hiervon beobachtete auch Al v. Humboldt ein Beispiel im

December 1806 in Berlin. S. Gilb. Annal. Bd, XXIX. S. 428,
2) Gilb. Annal. a. a. O.




88

dem Horizonte die Intensitit der magnetischen Kraft
bei weitem kleiner war, als nachher, indem wiihrend
desselben 21 Schwingungen in 1’ 37",33 (mittleres Re-
sultat) vollendet wurden, dagegen am Morgen unter
gleichen Umstinden in 1’ 37"17.

VI. Der Mittelpunkt des Nordlichts folgt den Ver-
anderungen des magnetischen Nordpols. Hieriiber sagt
Hansteen ') folgendes: ,Steenbuck, der Heraus-
geber und zum grofsen Theile der Verfasser der Be-
schreibung des Konigreichs Norwegen, welche unter
dem Namen von Jessen erschien, und der selbst in
der Provinz Drontheim geboren war, erwiihnt, dals al-
tere Leute ihm gesagt hiitten, in ihrer Jugend sei der
Bogen in Norwegen weniger hoch iiber dem Horizonte
gewesen und habe sich mehr gegen Norden gezeigt; seit
dieser Zeit aber sei er hoher gestiegen und habe sich
von dem Meridiane gegen W. entfernt.” Dies stimmt
mit der Ortsveriinderung des amerikanischen Magnet-
poles, indem uns gegenwirliz derselbe niher liegt,
und zwar in ciner Ebene, die einen gréfseren Winkel
mit dem Meridiane bildet, iiberein. Auch Biot 2) hat
die Rotationshewegung des Polarlichtmittelpunktes um
den Nordpol der Erde geschichtlich nachgewiesen.

VII. Wilke hat beobachtet, dafs die Krone des
Nordlichtes bisweilen ihren Ort verindert, zumal wenn
dasselbe sehr lebhaft ist, indem sie sich mehrere Grade
riickwiirts und vorwiirts bewegt. Weil nun der Ort
der Krone durch den Winkel bestimmt wird, welchen
die Lichtsiulen mit der Erdober{liiche machen, so ist
einleuchtend, dals sich dieser Winkel ebenfalls dandern

1) Schweiggers Journal. XLVI. 8. 201.

2) Journal des savans 1820. p. 346 u. 347,
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mufs. Und er fand in der That, dafs sich die Neigung
der Magnetnadel auf eine #hnliche Art veriinderte, so
dafs sie, sich auf- und abbewegend, stets gegen den
Mittelpunkt der Krone gerichtet war. Eine Aenderung
in der Richtung der Resultante des Erdmagnetismus
erzeugt mithin eine Aenderung in der Richtung der
Lichtsédulen,

So viel iiber den Zusammenhang der Phinomene
des Polarlichtes mit den Erscheinungen des tellurischen
Magnetismus. Ob die magnetischen Phiinomene, wel-
che das Nordlicht begleiten, ursiichlich oder secundirer
Art seien, wie dic atmosphirische Elektricitit bei der
Jildung der Wolken und den wiilsrigen Niederschli-
gen, wird das, was wir im nichsten Abschnitte bei-
bringen wollen, ausweisen.

VI

Dafs die Erscheinungen des Nordlichtes in unserer
Atmosphiire selbst vor sich gehen, lifst sich leicht be-
weisen. Belinde es sich aufserhilb derselben, so wiirde
es von der tiglichen Rotationshewegung der Erde un-
abhiingig sein: die Lichtsiiulen, die Krone, der Bogen
miifsten also der Bewegung der Sterne von O. nach
‘W. folgen und sich, wie diese, um die himmlischen
Pole zu bewegen scheinen. Wenn dagegen das Me-
teor in unserer Atmosphire sich befindet, so mufs es
an der gemeinschaftlichen Bewegung, welche die Rota-
tion der Erde allen irdischen Gegenstinden, wie auch
den Wolken ertheilt, Antheil haben, es mufs also in
Bezug auf diese Gegenstinde unbeweglich erscheinen,
oder, wie die Wolken, nur beiliufige Ortsverinderun-
gen erleiden. Alle Beobachtungen bestiitigen, dals die

zweite Art der Erscheinung die wahre ist, und wir

?
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konnen es also als eine ausgemachte Thatsache betrach-

ten, dafs die Erscheinung des Polarlichtes in I
‘ unserer Atmosphire vor sich geht '). Zwar
i leugnet Hanstecn ), dafs jemals das Polarlicht vor
it irgend einem hohen Gegenstande gesehen worden sei;
’ indessen beobachtete Parry °) ein sehr glinzendes,

i dessen Strahlen zwischen dem Beobachter und dem nur
3000 Yard davon befindlichen Festlande hinschossen *).
In einzelnen Fillen hat man Nordlichte die untere Fli-

l che dichter Wolken beleuchten sehen ®). AlsRichard- i
| son und Kendall am Birensee im Friihlinge des Jah- I
| res 1826 ihre Ausfliige machten, sah ersterer das Nord- (i
= licht sehr glinzend und in voller Bewegung, wihrend
i letzterer kein Funkeln daran wahrnahm, und doch war

dieser nur 20 englische Meilen von jenem entfernt.
| Hansteen glaubt sogar, dals die Nordlichtmaterie die
} Atmosphiire undurchsichtig mache. Wenn sich nimlich
1 das Nordlicht zeigt, wird oft der Himmel, binnen weni- (il
ger Minuten, mit einem undurchsichtigen Schleier iiber-
zogen, und in eben so kurzer Zeit wiederum vollig i
1 klar. Die Ursache ist nach seiner Ansicht die, dafs .
‘ die Materie des Nordlichts die in vollig durchsichtigem
. Zustande in der Luft aufgelosten Wasserdiampfe aus-

| scheidet, und daher erklirt er die ewigen Nebel in den

1) Biot Journal des savans 1820. p. 351. Vergl. Gilb. Aunal.
XVIIL S, 254. XIX. S. 92.
| 2) Magazin for Naturvidenskaberne. 1. p. 85. Schweiggers

b Journ. Bd. XLVIIL. S. 361 — 366.

_ 3) Banmgartners und v. Ettinghausens Zeitschr. Th. IV.
' S. 347.

4) Bei dieser Beobachtung bemerkte Pavry durchaus keinen
stdrenden Einfluls auf die Magnetnadel.

5) Edinburgh philos. Journ. No. X. p. 241,
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Polarmeeren '), welche sich jedoch ungezwungen aus
den hygrometrischen Erscheinungen, wie Scoresby an-
fiihrt, erkliren lassen 2 ). Merkwiirdig ist indessen, und
scheint Hansteens Hypothese zu unterstiitzen, dals in
diesen Nebeln die Deklinationsnadel keine bestimmte
Richtung mehr hat, wie dies Parry und Franklin
nachgewiesen haben ). Aber warum sieht man die-
sen Nebel nur auf der See und an den Kiisten, nicht
im Innern des Landes, wiihrend die beiden nordlichen
Magnetpole auf dem Festlande liegen? So erklirt Han-
steen hieraus das dunkle Segment unter dem Bogen
und die schwarzen Nordlichtstrahlen, welche von
mehreren ilteren und neueren Beobachtern im Norden
beschrichen worden sind, und die Hansteen selbst
schr oft wahrgenommen hat. Man sicht niimlich oft
schwarze Strahlen oder Siulen, gleich einem dicken,
schwarzen Rauche, mit grofsem Ungestiim iiber oder
vor dem leuchtenden Bogen oder der ganzen leuchten-
den Masse emporschielsen, welche dieselbe Beweglich-
keit und Verinderlichkeit besitzen, wie die leuchten-
den Strahlen.

Welches die grifste Entfernung vom Pole sei, in
welcher Nordlichte wahrgenommen worden sind, oder
wahrgenommen werden konnen, lifst sich nicht mit Ge-
wifsheit angeben. Niebuhr sagt *), dafs man in Ara-
bien, Indien, Persien und Syrien keine Nordlichte kenne,
indessen erinnert das Journal encyclopedique ° ) an eine

1) Schweiggers Journal. XLVL 8. 20.

2) Kimtz Lehrb. der Meteorol. I. 8. 373.

3) Capt. Parry Voyage for the discovery of a north-west
passage. London 1828, 16. I. p. 115.

4) Beschreibung von Arabien. S. 5.

5) 1771. Septlr,
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Stelle in der Histoire de la premiére croisade écrite
en Armeénien par Matthiew, moine d Edesse, wo ein
WNordlicht, welches man im October des Jahres 1097
in Syrien gesehen, umstindlich beschrieben werde, Bei
dem fiirchterlichen Sturme, welcher am 10ten October
1780 Barbadoes fast giinzlich verwiistete, sah man ein
Nordlicht *). Ein anderes beobachtete Ehrenberg
den 5ten Februar 1825 am rothen Meere, zwischen
Liht und Gumfude, bei Nordwinde.

Dem Nordlichte geht bisweilen das Erscheinen
dunkler Wolken vorher, welche gerade Linien und Siu-
len, denen des Nordlichts dhnlich, bilden. Eine solche
von dunkelbrauner Farbe ward auf Parrys Nordpol-
expedition von Fischer und Beechy, vor dem Ein-
treten des Nordlichtes, an derselben Stelle des Him-
mels, wo dieses erschien, beobachtet 2). Richardson
sah am Birensee in den Jahren 1825 — 1827 bei vier
Gelegenheiten das Blitzen des Nordlichtes sehr deut-
lich vor dem Verschwinden des Tageslichtes 8), und
oft bemerkte er, dafs sich selbst zur Tageszeit die Wol-
ken in Reihen und Bogen angeordnet hatten, wie die-
ses bei dem Nordlichte der Fall ist ). Dasselbe Re-
sulfat ergaben Thienemanns Beobachtungen in Is-
land %). 'Dies deutet darauf hin, dafs zwischen den

‘Wol-

1) Blane in Transactions of the Edinburgh royal Soc. L.
Hist. p. 30 — 37.

2) Edinburgh philos. Journ. V. p. 203,

3) Nordlichte serden ifters schon am Tage vor dem Verschwin-
den der Sonne beobachtet. Vgl. Edinburgh Transact. Vol. V.
Pi. IIL p. 8.

4) Edinburgh philos. Journ. No. X. p. 241,

5) Gilb. Annal. Bd. LXXYV. S. 59 folg.
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Wolken, also zwischen den atmosphiirischen Nieder-
schliigen und dem Nordlichte eine Verbindung Statt
finde. Bestitigt wird dies durch den Zusammenhang
der Erscheinungen des Polarlichts mit den Witterungs-
phinomenen. Canton erzihlt, dals die Nordlinder
die Polarlichte besonders stark finden, wenn nach stren-
ger Kilte plotzlich Thauwetter eintritt. Diese Meinung
wird auch durch die Beobachtungen Winns begiinstigt,
welcher behauptet, dafs auf ein Nordlicht bestindig
starke S.- oder SW.-Winde (die wiirmeren Winde
in jenen Gegenden) mit Thauwetter und schwachem
tegen folgen. Drei und zwanzig auf einander folgende
Beobachtungen haben dies bestitigt. Der kiihle Wind
beginnt stets 24 bis 30 Stunden nach dem Erscheinen
eines Nordlichts. J. Farquharson, welcher in Aber-
deenshire mehrere Jahre hindurch die Nordlichte be-
obachtet hat, behauptet auch, dafs sie den W.- oder
SW. - Winden vorhergehen; auch geht dasselbe aus
Beaufoys zu Hacksey bei London angestellten Be-
obachtungen hervor. Ja, letzterer hat selbst gezeigt,
dafs cine grofse Anzahl unregelmiilsiger Bewegungen
der Magnetnadel mit keinem sichtbaren Nordlichte zu-
sammenhiingen, aber stets von Winden, welche von
dem siidlichen Horizonte herkommen, begleitet sind,
oder darauf folgen '). Richardson bemerkte am
Birensee, dafs ecine niedrige Temperatur dem hellen
Strahlenschielsen besonders giinstig war, indem selten
eine grofse Bewegung Statt fand und die prismatischen
Farben selten erschienen, wenn die Temperatur iiber

1) Auf solche Behauptungen griindete Canton die von ihm auf-
gestellte Meinong, dals das Licht als Folge der Elektricitit de
erhitzten Luft auf den grolsen Erdmagnet zuzuschreiben sei,

7
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0° stand. Scoreshy ') fand in den Polarmeeren,
dafs, wenn das Nordlicht in NW. in der Nihe des
Horizontes erschien, und die Strahlen desselben: nicht
das Zenith erreichten, auf dasselbe im Winter ruhiges
Frostwelter erfolgte, dafs dagegen, wenn die Strahlen
bis zum Zenith und dariiber hinausgingen, besonders
wenn die Farbe roth, oder der des Kupfers dhnlich war,
gemeiniglich heftiger Sturm erfolgte. So widersprechend
auch die Bemerkung, welche Hansteen *) u. a. m. %)
gemacht haben, dafs im Norden eine Zunahme der mag-
netischen Inklination, plotzliche Kilte und Nordlicht ge-
meiniglich gleichzeitige Erscheinungen zu sein pflegen,
mit den vorstehenden Bemerkungen von Canton,
Winn und Ferquharson zu sein scheint, so lassen
sich doch beide ungezwungen dahin verbinden, dafs auf
die plotzlich eintretende Kilte eben so schnelles Thau-
wetter folgt *). Erinnern wir uns ferner, dafs die mag-
netischen, das Nordlicht begleitenden Phénomene, in
den Aequatorialgegenden, wohin sich der Einflufs der
Polarlichte nicht mehr erstrecken kann, die Erscheinung
der Atmosphirilien begleiten, wie im vierten Abschnitte
anf Alex. v. Humboldts Auloritit bemerkt worden,
dafs dagegen in den Polargegenden Feuerkugeln und
Meteorsteinfille nie, oder wenigstens nur hichst selten
vorkommen (wie denn allerdings Meteoreisen bei den
Esquimaux gefunden worden), trotz der grofsen Mag-
neteisensteinfelsen, welche, namentlich im nérdlichen

1) Account of the arctic regions. 1. p. 418.
2) Schweiggers Journal. Bd. XLIV. S. 209,
3) v. Zach Correspondance astronomique. Vol. L. p. 300.

4) Man vergleiche noch iiber den Einflufs der Nordlichte auf

die Witterung. Gilb. Annal. Bd. LXXIV. S. 40 folg.
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Amerika, Franklin ') u. a. beobachteten, so ist es
hichst wahrscheinlich, dafs die Niederschlige, welche
in der oben von uns angegebenen Atmosphiire trock-
nen Dunstes Statt finden, in dem Bereiche der magne-
tischen Pole unter der Form der Nordlichte vor sich
gehen. Sobald nimlich die Eisentheilchen zur festen
Form zuriickkehren, reihen sie sich um den magnefi-
schen Pol in einer Ordnung, wie wir sie beobachten,

wenn wir einen Magnet in Eisenfeilspiihne legen, wahr-

scheinlich in der Form eines Ki

Y €
o)

zufolge des Niederschlags entbundenen Elektsicitit, er-

Isectors. Von der,

glinzen die einzelnen Theilchen, welche, da sie gute
Leiter des elektrischen Fluidums sind, sie an die du-
{sersten Theilchen abgeben, von wo aus sie entweder
allmiihlig in die Luft itbergeht, oder ploizlich so, dafs
¢in’ Durchbruch in Form eines Blitzes erfolgt. Der
fortwihrende Formwechsel ‘bringt die iiberaus grofse
Mannigfaltigkeit des Phanomens hervor. Dals aber der
Umfang der Oberfliche des Kugelsectors ein Kreis sein
werde, geht daraus hervor, dals kein geniigender Grund
vorhanden ist, weshalb die @ufsersten Theilchen bei glei-
chen Bedingungen des Niederschlages an einem Punkte
weiter vom magnetischen Pole abstehen sollten, wie an
dem andern. 'Wie hieraus die Bildung des Nordlicht-
bogens nach den vorausgeschickien Bemerkungen, fer-
ner das dunkle Segment, die sogenannten schwarzen
Nordlichtstrahlen zu erkliren, wic Brewsters und
Aragos Streit zu schlichten sei, woher das perioden-
weise Erscheinen der Nordlichte und ihre Abwesenheit
wiihrend langer Zecitepochen komme, weshalb endlich
in einzelnen Polarnebeln die Magnetnadel keine be-

1) Journey to the shores of the Polar-Sea. 1. p. 69 folg.

e
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stimmte Deklination zeige, liegt klar zu Tage. Die
magnelischen Phinomene sind hiernach simmtlich se-
cundirer Art, und, wie die ganze Erscheinung, durch
die Natur des Niederschlages bedingt. In wie fern ibre
Erklirung aber bis in die geringeren Einzelnheiten ver-
folgbar sein werde, bleibt dem Zeitalter vorbehalten,
welchem Untersuchungen nicht blofs iiber die Erschei-
nungen, sondern auch iiber die Natur des terrestrischen
Magnetismus zu Gebote stehen.

e ey

Wir wollen die, wie wir glauben, in dem Obigen
hinlinglich begriindeten Sitze hier iibersichtlich zusam-
menstellen.

1) Alle Korper, feste sowohl, als fliissige, erzeugen
coérciblen Dunst bei jeder Temperatur, fiir welche der-
gelbe ein Maximum von Dichtigkeit hat *).

1) Wir wollen iither diesen Satz, ywelchen unter anderen auch
Davy in seinem Aufsatze iiber die elektrischen Erscheinungen
im lultleeren Raume (Philosophical Transactions for the year
1822. p. 70. Vergl. Gilb. Annal. Bd. LXXIL S, 357.) ange-
nommen, nachtriglich noch folgende Bemerkungen hinzufiizen,
Faraday hat, indem er sich theils auf die Schlufsfolgen YWol-
lastons, denen zu Folge unsere Atmosphiire eine begrinzte
Ausdehnung haben, und zwar dals diese Grinze da eintreten
soll, wo Expansivkraft und Schwerkraft sich im Gleichgewichte
befinden, theils aul von ihlm und anderen (wie z. B. von Bel-
lani, vergl. Giornale di Fisiea. V, 197.) angestellte Versuche
bezieht, die Behauptung aufgestellt, dafs jede Verdunstung ihre
Griinze habe, welche durch iiberwiegenden Einflufs der Schwer-
kraft und Cobiision iiber die Centrifugalkvaft hervorgebracht
werde. Seinen Versuchen lifst sich nach dem zuvor Gesag-
ten immer der Einwurf entgegensetzen, dals er sowohl selbst,
als andere in einem Raume operirten, in welchem die vor-
handenen Dimpfe schon ihr Maximum von Expansivkraft er-

reicht hatten, also bei der bestehenden Temperatur keine nenen
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2) Wird dies Maximum iiberstiegen, so erfolgt ein
Niederschlag, und zwar:

a) in Wolken, vielleicht die Cirri*)?

5) in Nebeln, oder in Wolken, deren untere Fliche
mit der Erdoberfliche zusammenfillt — Hohen-
rauch;

¢) in Concrementen:

¢ theils durch fernere Condensation der Wol-
ken,
theils bei heiterem Himmel;
theils ohne elektrische Explosionen — Me-
teorsteine,
theils mit elektr. Erscheinungen — Feuer-
kugeln;
theils in einzelnen klecinen Stiicken,
theils in grifseren, dem Hagel analogen Con-
glomeraten.
3) Dies gilt fiir die Gegenden aufserhalb des Be-
reichs der magnetischen Pole. In der Nahe derselben

erzengt werden konnten; seinen Argumentationen a priori da-
gegen, dafs er nicht nachgewiesen hat, dals die Schyerkraft
bei den gewohnlichen Lufttemperaturen (die Schwankungen
mit inbegriffen, welche dieselben an der Erdoberfliche erlei-
den) der Centrifugalkraft das Gleichgewicht halte, oder die-
selbe an Intensitit iibertreffe. (Man sehe die hicher gehirigen
Aufsitze von Faraday in Bd. IX. und XIX. der Poggen-
dorffschen Annalen.)

1) Eine Vermuthung, welche schon von vielen Anderen, z. B.
von Thienemann a. a. O, aufgestellt worden ist. Auch
Wrangel sagt: ,,Wenn das Polarlicht sich bis zum Zenith,
oder nahe bis dahin sich erstreckte, verschwand es in Gestalt
schywacher lichter Wolken, die, nachdem das Leuchten ver-
schyvunden, weilslich blieben, und oft am folgenden Tage noch
als wirkliche kleine krause Wolken am Himmel standen.” Vgl
Pogeendorffs Annalen. Bd, IX. S. 156.
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werden die Niederschlige von diesen angezogen und
ordnen sich um dieselben unter bestindiger Formver-
inderung in Reihen, — Nordlicht '),

4) Niederschlige konnen ferner durch dieselben
Ursachen, welche einen Niederschlag der wiilsrigen
Diinste bewirken, und mit diesen gleichzeitig hervor-
gebracht werden. — Heterogene Beimischungen
des Regenwassers.

Irre ich nicht, so erdffnen diese Kombinalionen
dem Meteorologen neue Gesichtspunkte, die Erscheinun-
gen unseres Luftkreises zu betrachten, und ein neues
Feld systematischer Untersuchungen. Sollte man alles
Vorstchende fiir eitle Hypothesenkriimerei zu halten
geneigt sein, so erlaube man mir wenigstens Alex.
v. Humboldts Worte *) zu meinen Gunsten zu deu-
ten: ,, La physique et la géologie ont une partic pure-
ment cwzjcclura[c, et lon dirait, que les sciences per-
dent de leur atirait, si Pon efforce a restreindre celle
partie dans des limiles trop étroites.”

1) Noch eines Einwurfs will ich gedenken, welcher mir ge-
macht worden ist. Die Esquimaux haben Worte fiiv Meteor-
steine und Feuerkugeln, und es ist allerdings keinem Zweifel
unterworfen, dals in jenen Gegenden, die im Bereiche der
magnetischen Pole liegen, Meteorsteinfille und Feuerkugeln
vorkommen. Aber, um die Analogie mit den wiifsrigen Nieder-
schlizen vveiter zu verfolgen, fallen nicht I'Inf__;:'i und Regen ge-
mischt an einem und demselben Orte in gleicher Zeit herah?

2) Relation Listorique. Vol. 1. p. 242,
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