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Cinlettung.

1) Wer ein wiffenfhafiliches Studium beginnt, def=
fen erjte Beftrebung muff davauf gerichtet fepn , feinen
®eift dadurd) fir die ufnabme ber Wabhrheit empfangs
Tidh 41t machen, daf er fiber bie Gegenfidnde und Bers
baltnife, welche er ju unterfuchen TLWillens ift, alle bie
unveifen und fibeveilf angenommenen WMieinungen, Die
dagu beifragen, ihn ju verwireen obey frre 3u leifen,
aufgiebt, oder wenigftend nidyt mebr fo feft balt; und
paf er fich fite die vorurtbeildfrete Ynnabme jeder Fols
gerung, die auf forgfattiger Beobachtung und {ogifdhem

Meweife berubt, — follte fie aud) den Anfichten entges
gen fepn, bie ex feiiber felbft gewonuen, pber phue
weitere Pritfung von Anbern erpalten bat, — ourdy

cine et von Anfirenqung wnd Entfdluf Frdftigt. S
foldhes Streben ift in der Tbat der Anfang berjenigen
intellebtuellen Didciplin, die einen der widytigften wecte
aller Wiffenfhaft bildet. 3§ ift die erfte Annaberung
an fenen Juftand geiftiger Meinbeit, Bie und allein fie
cite wolle unbd fiete Wabrnehmung  moralifdyer Sdhbns
beit foroobl als pbpfifiher Smwedmagigheit befdbigen Fann.
8 ift ,,der Argentroft und die Raute 4 mit weldyen wiE
unfer ©eficht fharfen’” mitffen , bevor wir die Grund-
Jige der Wabrbeit und Matuy auffaffert und betradyten
I,
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1 Ginleitung.

2) Keine Wiffenfchaft bedarf eciner folden Vorbes
reitung mebr, ald die Aftronomie, oder nimmt tn bi:
herem Grabde die intelleftuelle Unbefangenbeit in 2Ans
ferudh, weldhe bereit ift, anjunchmen, wad bewtefen,
pber jugugefichen, was hochft wabrfdbetnlich gemadht
worden ift, wie neu und ungewdhnlich auch die Ge-
fichtdpuntte feyn mbgen, in weldye felb{t Ddie befannte=
ften Gegenftande dadurdy verfeht werden. Faft alle ihre
Solgerungen fteben in offenem und auffallendem Wibers
foruche mit denen ber oberfladhlichen und gemdbnlidhen
PVeobadhtung , und mit dem, wad fish jedbem ald dasd
.rm"irivf%e muqnn} feiner Sinne fo fange darftellt, bid
er die Beweife fitr's Gegentbeil cingefeben und ermogen
I\nr So wird die Grde, auf welder erfiebt, und welche
Sabrbunderte hindurdy den fefteften Structuren der Kunft
pber Dder Matur eine unerfdbiitterte Grundlage gewabrt
bat, vom Afteonomen s\r‘ # Attributesd der 1111bcmmhd)s
feit beraubt, und von ihm ald ein MWeltidrper gefchile
bert, der fidh rafdh wm feinen Wiittelpunkt prebt, und
qugleich audy mit rveifender Schnelligheit im Raume
fortbeweat. Die ©onne und der Mond, mweldhe dem
Qaien ald rvunbe Kdrper von eben nicdht betvadtlidher
Erdfe  erfheinen, werden in bded Aftronomen Einbils
Li[Ih]‘hYu“ qemaltig grofe Kugeln, von welden bieeine
felbft ber Groe an ®Grige nabe Fommt, bie anbdere fie
111'|r:1blid) fibertrifft.  Die Planeten, nw[rhe nur alg
Erterne von etwad qrﬁﬁ\rem G‘J[(m,n , al8 bie lbrigen,
ericheinen, find ibm geraumige, fmurm\[l .mqem{\htc
und bewpbnbare Welten , mebrere von ibnen ungleid
griofier und viel merkwind iger audgeriifiet, als die Grbe,
weldhe er bewobnt, andere dagegen weniger fo§ undbie
Cterne tn eigentlihen Verftande, welde fich einem ge-
,vL'Mf.'dm: Vorfiellungdvermogen nue  alé I\mhrmbc
Sunfen odey glanjende Atome darftellen, find ihim Sons
nen von mannicdhfacher und niumlnmnﬂu[m Gl[‘ﬂ{"l][‘l[f
v— gldngende Mittelpunfte ded Lebend und des Lidyted
fur Myriaden mwuhtiam ‘I‘uhu fo bafi, wenn er bie
{Srofe ber Sbeen, Die feine ﬂmmmm;\n ermectt baben,
mit feinen evweiterten Gebanfen umfafit, und feine Phan-
tafie, fo wic dag Bermbdgen der Sprache erfdhdpft hat,
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wm ®leidniffe s erfinnen und bildlidhe Redendareen,
weldhe die Unermeflichfeit de8 Maafiftabes erldutern,
wonach fein Weltall erbaut ift, er juriidifaret auf den
Himmeldidrper feiner Geburt, der ibm in der BVerglei-
dyung al8 ein blofer Punft und felbft in demn mwingigen
Sonnenfvfteme, 3u weldemer gehdrt, fo verloren erfdyeint,
baff er fiir einige der grdferen und entfernteren Planes
ten diefes Syftemes {chon unfichtbar ift, und von ihnen
nicht geabnet wird.

3) Kaum irgend etwad vermag die Gewalt, weldhe
bie Wabrbeit auf den Geift des Menfchen aupert, fos
bald nidyt Beweggrimbe ded Interefed ober der Leidens
fhaft entgegen fteben, in cin bellered Qidyt zu fepen,
al8 die volfommene Veveitwilligheit, mit weldyer alle
diefe Folgerungen jugeftanden werden, wenn der Ve
weid berfelben vbllig begriffen worben ift, und bder bes
barrliche Ginfluf, den fie itber unfern Glauben erlangen,
wenn fie einmal jugegeben mworden find. JIm Berlaufe
Diefes Buchesd nehmen wir ¢8 dedhalb firr ausgemadht
an , bafi ber Lefer mehr davon ausgebt, das Spftem
fennen ju lernen , wie e8 jept feftfiebt, was eben ber
Swed ded Budhed ift, ald Cinwendungen bdagegen ju
madyen ober 3 erneuern, mit einem Worte, Ddap er
mit qutemn AWillen and Werk qebey bei weldher Annabe
me wir und nicht allein die Mihe evfparen, Heweisd:
thinmer auf Beweidthimmer ju haufen, um den Jweifler
su ftberseugen, fondern die audy jugleich die Fortfdyritte
bed Qeferd febr erletchtert, infofern er o8 fetdhter und
Defriedigender finden wird, gleich anfangd einen geras
ben und beftimmten Pfad u verfolgen, ald beftdndig
Abftecher u madyen, und fich felbft in Sdywierighetfen
und Umfhweife su verwideln, fo daf e endlidy  fich
doch nodh genbthigt feben witede, unfern TWeg einjits
fdhlagen,

4) Dic Methobe, weldhe wir bdedbalb ju befolgen
gBillens {ind, ift weder ftveng qenpiminen die analptifde
tioch Die finthetifche , fondern vielmebr eine Verbimdung
beidber mit Hinneigung ju leterer, mwic e8 fiie cin
Qebhrbudy am beften paft. &8 ift nicht unfere Abfidht,
Geqner 3u fibergengen ober ju widerfegen, noch unter
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bem &dyeine numllt‘mnmm Unmwiffenbeit exft nmi\ Ghrund:
fasen qu forfden, in dberen vollem Vefife wir die gange
n,ur ubu maml, fondern blog su lebrem, wad wir
wiffen. u stemlich engen ("mn, eined ceingigen
Banded und die Nothwendigleit, bet jedem Dunkte in:
nerbalb diefer Girenge befonders auéfiibrlich in der Gu-
Flarung ju soerden, wie audh der im hoben Grade qevéifte
und beftimmee. Charakter ber *“‘if{cm'd\nft felbft, fprechen
fitr bie Anmendbarfeit und die Wabl diefer Lehrmethode.
Auwendbar ift diefelbe, weil feine Gefabr jebt vor:
banden. ift, daf eine Umwilung , gleich denen, welde
dic Gefalt der mweniger vorgefchrittenen IWiffenfhaften
taglidy vevandern, i bde 1*‘l1nmu‘mu eintrete, alleunjere
Hypothefen vernichte, und unjere "l' gaben. in Verwir:
tung bringe. Wabibar, wetl der Haum, ;I. t‘mm
veryoendet werden miffe, um \nm‘ui‘c ‘Nul[ te G-
fteme, zu beFampfeny, ober ben Xefer in Ia.u'.ncn 1no
abgemeffenen Sehritten vom BVeFannten zim Unbefannten
su fitbren , weit vortbeilbafter benupt werden fann flr
foldye erflarende Griduterungen, weldhe ihn mit der
Aufeinanderfolge der Epfheinungen und ibrer GEntite-
bungsart vertraut machen, und thm, fo au cht etnen
praftifchen ©inn dafiir einfldgen.  IBir werden besbalb
die anafytifche Methobe nicht 1*(!'11\:‘-‘1111, mwo fie leichter
und gevader zum 3iele fithrt, noch wviel wentqer  ung
burd) fteifed Anbangen an murl\vbc auf ivgend eine
AWeife Feffeln anhg.::. Da wir nur fdreiben, wn ver:
ftanden ju werben, und in dem Eleinfimoglichen Matumne
o viel Belebrung mityutheilen, .n:w mit dbeuflicher
und wivffamer T“irrmmmq vertrdglich ift, fo fonnen
wit weder den Spfieme, nody ver F nody einem
qefinftelten Bortrage irgend ein Opfer bringen.

5) Wir nehmen von vorn  berein dag Gopernica:
nifche “Weltfpftem a8 verbiivgt an, und bauen darauf,
baf  bie leichte, L\c\.mpuiv und natiiclidhe SeElarung,
bte ¢8 fir alle zu eviauternden Gridhen wngen darbietet,
in der Seele ded C'miircnben, ateh obne die [dumlidy=
fett der et m*u]tm iolt, oder die {tberflirffige 2Wettfebivets
?’lgii\lf ves ¥obes, bie e ‘\l‘\l"llJ{ feiner 2abrhert u:
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¢o'8 erinnert: ., Theoriarum vires, arcta et quasi
se mutuo sustinente partium d(hphlmnu, qua,
tum:i in orbem cohaerent, firmantur ;¢ #) ywir wer-
m audy nicht verfeblen, den Yefer, fo wie e8 die G-
sqenbett mit fich [\an,l‘, auf ven Contraft aufimerffam
,.i madyen, ben die auferordentliche Einfadhbeit deffel-
ben mit der Gomplication anbever Hypothefen bildet.

6) Die vorlaufigen ﬁ‘mmn”\, von bdenen o8, der
niig{ichern Yeftire bu folgenden Seiten lmqm, 3 Wi
fhen mdre, daf fie dev Studirende [uﬂt;t qnhn in
binlanglicher Vervtrautheit mit der Decimal = und Sepa-
gefimalvechmmg; in einiger “\‘Fﬂlillflt{)arf mit Geome:
tric und [rigonometrie , fowehl der ebenen, al8 ber
fpbavifchens tn den erfien Grundfdsen der Medhanifs
und in fo viel 51\‘1‘1'1(‘%I11‘11I‘;‘; ber Optif, um die Con-
firuction und den Gebraudy des f\"‘rmuluc# und einiger
andern einfaderen  Jnftrumente eingufeben. Je mebr
man von diefen Kenniniffen bei der Neftiwe diefes Bu:
ches befint, defto leichter wird man Forvtfehritte madhen,
und deffo vollftandiger wird die darausd gefchdpfte V-
februng feyn; aber wir werden und in jedem Falle be-
mithen, {o weit ¢8 gefdheben Fann, obhne die Deutlichs
feit und fene niibliche Kurvze aufsuopfern, die m der
Howefenheit von Weitfehweifigheit und Epifoden beftebt,
Alles, wad wir 3u fagen baben, von andern Viidhern
fo wmabhingig als m‘L'wTid) st madhen,

7) Gndlidh miffen toir diejenigen unferer Lefer,
weldhe ibre aftronomifcthen Studien mit dem gegenwdr:
tigen Werfe vieleidht anfangen und enden (obgleidh die
Jabl berfelben , wenigfiend  der [lt\m., qcmm fenn
dliefte), aufs Beftinumtefte darauf binweifen, bdaf der
bochfte Unfpruch diefesd Flﬁurhcﬁ' blof bavin befieht, e
auf die Fblrfchwelle bdiefer befondern “’[It!\ti[lmq Des
Tempels der TRiffenfchaft, oder auch auf eine Anhobe

) ®ie “"lfmlmmm einter Theovie Dornbt auf dem "NLL;.n Sus
mu|ut.nr.1n\u ibrer Theile, woduvd fie, aleith denen eines
Genwolbes, tuh gegenfeitig fragen unb ein jufummendin

gendes Ganje bilden
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auf‘el!\a[[‘ deffelben gqu ftellen, von mwo aud fie fo giems
Iidy einen allgemeinen Begriff von feiner \erftur o=
Yangen Pdunen; obder hichftend denen, m\h“ln‘ cmmtntm
witnfden, einen Grunbdrig feiner Jugange in die Hand
qu geben, und fie in ben BVefip des Npofungswortes s
M},ur. %u affung ing Heiligthum bdeffelben und ju ben
Borrechten und Geflihlen eined Geweibten ift nur duvd)
ein eingiges Mittel 3u uimmul, — burd etne tide:
tige unbd audreichende Kenntnif derMathe-
matif, besd bnuurmittclﬁ aller genauen For=
fdhbung, obne weldhesd man weder in diefeny,
nod tnivgend einem andern dev hobern wifs
fenfchaftliihen Fadher, foldhe Fortfchritte
madyen fann, umauf eine u nabbangige M e i=
nung fiber ivgend cinen®egenftand der Diss
fuffton innerbalb diefes (f’) bieted An{prud
madyen ju dhirfen. E8 ift nidt obne Anfirengung
fiir biejenigen, welde t‘iu’v Kenntnif befiven, {ich iber
foldhe. Gegenftande mit demen, iweldhe fie nidyt befifren,
su unterbalten, uub ibre &pr ma. und Qala:mmq\n
pen BVedittfniffen einer TL‘IL[}HI Interbaltung anjupaffen.
©dne, ywifchen welchen der Eine faft gar I'lin\.'n Linter=
[dmb madht, find fie ‘nn Andern wichtige und fdwie:
rige Junmm, eben fo wenig bietet fich der Beweis dere
felben dem Geifte eines “;mu auf diefelbe Weife dar,
SBenn  wir  dey qhtdnn \..zd[}u unter foldyen Umftanben
Yebrten, baben wir uns nicht auf die reine und abfiracte
Bernunft bevufen, fondern quf das Eeflibl der Aehnlidy=
Feit — auf Prarid und Crfabrung, Grundfape und Ar:
gen der LWivfung find aufgeftellt worden nidht durd
divefte ©dyluffolgerung aud anerfannten Urfapen, fon-
bern wiv baben einfacde und befannte Veifviele vorgelegt,
bei weldyen diefelben Grunbfase und tiu’d[\.n, ober abn:
Tiche, ‘J“uhnu\mmn ftattfinben; auf diefe Art haben wir
gewiffermafen in jedem  eingelnen Falle eine befondere
Snbuction  (Herleitung eines mlmmumu Saped aus
Gingelnerfabrungen) aufgeftellt, und mit jedem udmlre
einen fleinen Compler von Wiffenichaft jufanunengetvas
gen, um den Erforderniffen beffelben su begegnen. Der
Unterfchied ift etwa der, fidh einen 2Weg durdy etn un-
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beteetened Tand Labnen, und mit BequemlichPeit auf
einer breiten und cbenen Landftrafe fich fortbemegen, —
. b. namlich, wenn wiv entfhloffen find, uns gang
verftdndlich) ju machen und {therall und auf die Vere
nunft u berufen.  Die Methode, ¢ine Behauptun g
aufiuftellen, und obne Weitered u verlangen, Dag bder
Yefer thy G lauben fdyenfen folle (obgleich in mans
then vermictelten Fallen unerldflich, wo eine erliuternde
Crifarung dadburd), dag fie fir beide Theile U meitidhmefs
fig und laftig werben wiiede, thren Jwed verfeblen mug),
twerden wir nie amwenden, und mbdyten fie audh Andern
nidht empfeblen.

§) Lbfchon e8 etwad Meuesd ift, den Beg mathe:
matifcher Demenitration bei der Bebandlung von Segen:
ftanben, die fidy daflir eignen, ju verlaffen, und einen
bedeutenden wiffenfhaftlichen 3wetg gang, oder yum grif-
ten Theile, auf dem IWege ber Grlauterung und bes
Fannter Bergleichungen vorjutragen: o iff ¢8 doch nicht
unmiglhcy, daf audy bdiejenigen, welde bereitd mit
unferm Gegenftande befannt {ind, und bdie ihre Kennte
niffe durdy die unldugbar hohere und beffere Prarid ers
langt baben, welche mit den ausdgefprochenen Smecden
des gegenmwdrtigen Werfe8 unvereinbar ift, bei dev Lef-
titre bed lepteren thre Rechnung finden mwerden, unp zmwar
aus dem Grunde, weil e8 immer von Nuben ift, einen
gegebenen Compler von Kenntniffen dem Geifte qus fo
mannidbfaltigen Standbpunften darsubieten, ‘ald nur ime
mer mbglic) iff. €8 ift eine Gigenthitmlidyteit “dor
Crifuterungen diefer Art, daf fie nicht 3wei denfende
~Snividuen auf bdiefelbe Weife, oder mit derfelben Kraft,
ergreifen, weil nidht jwei folcher Sndividuen die ndms
Tiden Borftellungen befipen, oder fie auf gleidyem MWege
erfangt baben. €3 fann dedbalb recht gut der Fall eins
treten, baf bet diefer Art ded Borfrages irgend ein
Sab felbft Einem, der gany gut damit beFanne ift, nicht
blog in einemr newen und ungewdbnlichen, fondern audh
in einem auffallendern und genitgendern Lichte erfibeint;
dag etnige Dunfelbeit gerftreut, trgend eine innere Abnung
aufgefldrt, ober fogar irgend ein Glied erganst wird,
wad qur Wabrnehmung vor Berbindungen und yu Fol-
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qerungen fibren fann, die vorber !]L'HHIHIE‘L‘FLIIIINmﬂl'\!ﬂ.
lnd die WabrfcheinlichFeit diefed Grfolges wird wm fo
qrbfer, woenn, wie i dem gegemvartigen Falle, die
qemdblten Crlduterungen nicht mit Sorgfalt aus Vit
dern aufammengetragen jind , fondern fich dem Geifie
bed Verfafiers von felbft Dargeboten baben, weil fie mif
feinen dAnjichren am meiften im Ginflange ftanden. Da=
bet, .ift es, wie fidy vevfiebt, nicht feine Abjicht, bet
allen, ober eingelnen Berfelben, mebr Anfprudy aufOri-
qinalitat su madyen, afd fie wicklid Defiben.

© gy Ueberdief giebt e8 in der Wnwendung der mea
hanifden Grundfake, mit denen dber Matbematifer nuy
U pertraut ]ﬁ, %ﬁllc, in Il‘f[L'i_)L‘ll , henn Die g],-.“\llfl‘k'll\‘lt
rdfen dorliegen , und. die numerijhen und geometri-
fchen. Berbaftniyfe feiner Probleme fammtlich dem Bevs
{tande Flar find, — wenn feine Krdafte vevanfchlagt und
feine Sinten gemeffen find , — fa. wenn er fogar alle
feine Pinftlichen Methoden in Anwendung gebracht Hat
und gang bis jum Schluge gefommen ift, —  tmmer
noch, - feinen Gedanfen nady, Ctwad feblt, — nidt m
Peretfe, demr er bat jees ®lied unterficht und findet
die Sette volftandig , — nidht in den Grundfasen, denn
diefe fiitd., . wie, er wobl weifi, su feft begrindet, wn
evichitttert werden au Fbnnen, — fondern, mit einem
Qitprfe , in dery vt und Weife per WieFung. Cr
bat. nady, (ogifchen und technifchen Reaeln eine Menge
von Sdliffen an  einanbder gereiht , aber bie Zetchen,
weldhe er dabei ammoendete, find nicht Bildnife. der MNa-
tur, oder haben ald {oldye ihre urfpritngliche Bedeutung
firr fetnen Geift verforen: er baf, fo 3ufagen, den Pro-
cef ber, MNatur nicht wn einem Augenblice , und  feinet
Ginbildungsfraft ald ein Gangesd vor{dwebend, unter
fetnen Yugen vov fich aebend, eblickt.  Cine  beFannte
Bergleichung, oder eine Erlauterung, von einem Fimnfts
lichen cber natiirlichen Proceffe entnomimen, von weldem
v ben. biveften uubd tndividuellen, Cindruct DLefipt, der
ihim Realitdt giebt und 1hn mit einem Mamen verbindef,
wivd in faft jedem foldhen Falle augenblictlich diefe feb-
fende Fovm ergdngen, - alle feine Seichen in. wivkliche
Bildniffe ummwandeln, und eine lebendige Vedeutung deam
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einfldfien, wag vorber eine Yeblofe Neibenfolge von Wors
ten und Jeichen war. Wi Finnen allerdingd nicht tminer
uns verfprechen, diefen Grad der Lebendigleit in unfern
Gridquterungen 3u erseichen, aueh find die ju erlautern:
ven Punkte !'\li"ft nicht tnmner von der 2Art, daf fie durdy
ein einiged im quvwf\nlhimt\‘uurl der Grfabrung anfltbr=
baves Beifpicl umfchrieben werden fonnten, wenn wig
und diefed Ausdrucked bedienen d 1| n; aberwenigftens der
Swed foll im “’[um Dehaltenr werden; und dawir recht
qut wiffen, daff wic dured w(she “unmtu fitr uns felbft
yeit deutlichere Anfichten von etnigen der verborgenercn
Wirkungen planetavifther Storung qm\vn 1en baben, als
¢8 ung bdurdy eine ing Eingelne gehende mathematifche
Korfhung gelungen war, {o © “\uthu wit wobl mit & rund
ber Hoffnung Raum m[‘m, Dafi Diefed Beftreben qudh [\'
Ymbdern nicht immer obne dbnlichen Grfolg bletben werde.
10) Aus dem eben Gefagten ergiebt fidy, daf -‘»'3
nicht- unfeve Abficht ift, bem Publ 1hrm eine  technifche
Abbandlung 3 liefern, in welder b er Yefer, der(id) dem
Studiwm  per praftifehen ooer rl\wunuiun Aftronomie
wibmen will, bdie audfliibrliche BVefchreibung von Bepb:
dihfungémethoden niederge hqt, pber - die Formeln fo,
wie ¢v jie bebarf, entwidelt, ober [““ﬂmm buml\‘u
ausfiibelich augeinander gefent findet, Jn allen diefen
Punften wird er bad gegenmwdrtige Werf mager uud
feinen Bedliefniffen nicht mtlm cyend finben. €8 verfolgt
einen gang andern Swect, davin befiebend: inj cbem Salle
blog die lete griindliche Crilarn ng der Thatfa=
dyent, BVeweife und BVerfabrungsarten u ql[un, und i
allen §allen, wo die Mathematif in Antwendung fommt,
9(lled 21 vermeiden , wad daju beitragen fonnte , feine
.‘o!u.u-. mit algebraifihen oder gevmetrifthen Jeidben an-
aufitllen, wn dagegen unter fetne Aufjicht ven CGentral
faden ded qemetnen Menfchenverfiandes ju ftellen, an
mweldbemn die Perlen der analptifchen Unterfuchung in-
wandelbar aufgereibt werben, bder aber, bet ber ur
mn‘r!"fnmr‘fi:, melche bdie ]\ rumr fire fich tn Anfpruch
nebmen, oft dem Auge Gaffers verborgen bleibt
auch nicdyt timmer von ".mn, welde fle anvethen, die

gerabefte und -am bequemflen ju verfolgende form crs
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palten bat,  Diefed ift foin Fehler dever, mwelihe die
angebeuteten Unterfuchungen  geflibrt baben; bdenn die
geiftige Anfirengung, welche feptere in Anfpruch nehmen,
it enorms aber ed mag pielletcot daber vithren , bag
iene. Manner in Eefabrung qebracht baben, mie e
nia- fich b8 durdy gewdbnlidye Helligfett ded
Kopfed ausrichien {ift, wenn e8 gilt, folche Proceffe
big aum Schluf zu bringen, und wie nothoendig ed oft
ift, auf bdie rein matbematifhen Vebingungen, welde
ben Grfolg fidyern, auf die flinftliche BVebandlung ihrer
Gleichungen und Retben, niebhy ufmerffamieit u vera
wenden, al8 auf diejentgen Bedingungen, weldhe Urfa=
den mit: ibren IWivkungen , und Deide mit der menfihz
fidhen Vernunft verbinden. Diefen Umftande bat man
pielleicht gum Theile bdie UnbeutlichFeit der Anfchatung
ausufchreiben, welche Der eifrig Stubivende oft alg einen
fidrenden Uebelftand betlagt, und die man noch haufiger

ber nattirfichen Tritbung einer fity gewdhnlicye Safjungés

fraft au erbabenen Ytmofphare tronifch ugufchreiben

pﬂw-,’ 9Rir Hoffen, beiden Claffen von Qefern daburch
einen guten Dienft ju erweifen, tag wir, o weif unfere
RKeafte reichen, diefe sufillige Dunfelbeit gerftrewen, und
ber  qerbpnlichen ununterrichteten Faffungsiraft seigen,
mad fie gu erreichen Hoffen parf, und wasd nidt.
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11) Die Grofen, die Entfernungen, die Anordning
und  die ‘i\m-‘quumw ber Himumelsidrper, weldhe dad
fichtbare Hntrmum ausmachen, ih- -.1[1“\Imr.\ unw
ihe phbfifcher Suftand, fo mweit fie wun: annt fepn Fons
nen , mit ;f\!m gegenfeitigen -'Ammi‘_-\.i und Beziehungen
au einander, {o weit diefelben aud den b ebradyten
Wirfungen g\n‘r,m-t und durd) gefebmagige 2
fchlirffe feftgeffellt yerden Fbnnen, bilden die Gefammis
l‘mr “1 Gegenftande , auf welde bie Nufimerffambeit
Des "['m‘l'unm qevidhtet it k,unn ver Ausdruct Aftros
nomie *), weldyer das Gefeds ober die Regel der Sterne

—

¥) doryp, ein Stern; vouos, cin Gefoss: Bder véuly, [\i'lhlt
wie ein Hivte feine Heerde, fo' dafi dazporduos woivte dey
Stevne” bedeutet, Die beiven Ctymelvgicen faufen indeffen
auf eind hinaus,

Devjchels Afronomie, 2
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begetchnet  (unter weldhen  die Alten nicht allein die
cigentlichen Sterne, fondern aud) die &onne, dben Mond
und - alle 1lmr‘11 - Beftandtheile ded Hinuneld verftans
ben), refat biefed jur Gentige an; und L‘l\l‘flmu er Aus:
beudt Aftvologie, weldher die Vernunft, die Theo:
pie, odet e GrBlarung ber Sterne®) begetdhnet,
in feinem Gebraude bevabgewindigt, und auf ¢ 1[:1‘;{!&11:
bifdhe und taufdende Verfuche, Flnmftige Greignifie, vers
mbge threr 9:1\[\.‘11:.;4;:{: von angeblidyen q[nncrnrifmcn
.-ulilm"lln, au weiffagen, befchranft worben ift, fo batte
dody diefer Ausdruet wrfprimglich jene Bedeutiung.

12) Aber aufer den Sternen und anberen Him-
melstdrpern i die Grde {elbft, al8 einjelner Himmels:
Forper betrachter , ein Hauptgegenftand der Crwagung
bes Aftronomen, ja in der Tbat der widhtigfie von allen.
¢ Midtiakeit tn praftifcher fowobl, als theorefifder
ebenting berubt nicht allein in ihrer Mibe und in ihs
rer ‘:"_’-c;,i\'fnm‘\ A unsd, ald en Gefchipfen, De-
nen fie die Wefriedigung aller Bedlhirfniffe gewdbrt, fons
bern darin, baf m ber Standpuntt ift , von wo aus
pper” erblicken , und zugleich

wir alle tbrigen H ‘mml
Der eingige unter oel von weldyen wiv guerft be-

flinmmte Aerbmale Ge entnebmen Fonnen, um
ittelft berfelben bie vertmgen ibrer Stellung zu
pber ihre Gnifermingen ju vergleidyen,

w\ ""m “‘n:, weldyer ]'na‘t am  erfienmiale ein
yomie in die Hand befommt , muf
"1:11I‘.t, m:nn er finbet, daf bie
in gle 1‘\: Claffe gefent,
) tichiedene (Ge-

Grde mit ben .
uno 0..‘. flte, dem
genftande eme qemelnfc Q !QU'IL‘]]II‘]'\JI wird.
Denn wasd fonn in der ITha 1 D verfchiedeirars
ov fopn, alg Dbie weite und fdheinbar mum!:mu[u
Yusdebnung der Erde, verglichen mit den Sternen, die

. Qernunfit, ober Tort, dad Wehifel dev BVernunft,
> 3

e 0es Gedaniens.
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"

nue alg Punfre mh darftellen , und gar Feine Grdge 3u
baben fheinen? Die Grde ff dunfel und unduvehiich=
tig, wabrend die HimmeldEdrper glangend ]"m Wiy
bemerFen an per Grde Feine Vewegung, an jenen dages
gen eine l‘cﬂdi*“'m Veranderung desd Lrted, mdgen wiv
fie mu g verfdyiedenen Stunden des Jaqes, obder der
Nadyt, oder 3 verfhiedenen L‘\\l{'l‘.':ij.vi:-.'ll bevbadten,
Defbalb nabmen die Wlten , nur eimer oder el deéw
Aufgeblavtern unter thnen audgenommen, feine folche
gemeimfibaftiiche Matur any und indem fie auf dief
qeife die HimmelsForper und thre BVewequngen auper
den Berend) der Analogie und der Erfabrung  fenten,
rl'hmlr.n fte in ber IThat jebe \J'fhI!tii{ulgjx‘r1|1z,1 ven bem,
wasd hier unten vorgeht, auf das, mwag fih i den NRe:
gionen erefgnet, in welchen jene eriftiven und fich be-
wegen , vollftandig ab.  Unted foldyen Umftanden fonnte
Die Afeonomie nieht ald eme Wifenfchaft von Uefache
und  Wirfung  befteben , fondern mugte fich blof auf
einne Aufgerchnung bee Q"rﬁ'laci111|1:_\;un befchranten, e
alle B llluml.lm mit {rgend etnem *"‘w'rr'nrhc, diefelben
nach vernfinfrigen Grundfasen u erfliy Jndem mait
biefed Worurtheil befe itigt, thut man L*-.‘. ball den erfien

L
Sebrete, wmn ju u..umn, wie fich die Sadye eige nflir'a
verbalt; und der Lefer bat div erfte Mitbe auf die Gy

langung emner vig 1\ tigen Grfenntnif vevwendet , wenn ex
gefeent bat , fich mtt der Jdee vertraut ju machen, dafi
ie Eroe nach alfem weiter nichts fepn fonne, al
feor € . MWie richtig eine folche Amicht fenir
welihen Vefhranfungen und Mobificas
wnnen ey, werden wiv fogleid)

)
)
1]

ein qr
mbge , U 1
tionen fie eingu
feben.

10

L
: .

14) Da wir, un "ft"th:-.‘ Weqriffe von der Anc
nung  vieler Hi efStdrper im NRatne 0 exl \im\\lT,
Denen wir ung nicht nabeen und fie wnterfuchen fhnnen,
weiter nichts o thun vermbdgen, ald il ju jisen uny
ibre Gniwicelgen abjumarten, o muff e8 offenbat
fiie. ung guerft von grofen BVelange fepn, 0 wiffen,
ob Ddasdjenige , was wir Stillefipen nennen, in dev
That audy dadfenige fey, wad wi darunter verfteben :
pb der Standert, vonwo aud wiv fie feben, mif und

.)l\




4 YUftvonontie. Gap. L

folbft und allen Gegenfianbden, die 1111»1 unmittelbar um-
geben , nicdht felbft, Dlu “ﬂiI wir 8 gewabr werben,
in B mg fey, Die fehe en :‘l‘rrc einer Menge
i heinbare enfeitige An=

lich  al g von dem
13 und wenn
Bepbachters, felbft
wird in den Lagen dep
veten

]

fi]lff}‘!lfs'i J
ju emander emne

Gegenftc

\‘.1‘4‘\" el

au - febn *f'. en, obne daf e8 wirklidh bder Fall ift,
Berbalt | diefes aber tn ber Tbat fo, f{o folgt dars

au$, bdaf nidht alle Bemwegungen, bdie wir unter den
Gterhen 3t bemerfen glauben, wivflidhe Vemwequnger
find, fonbern daf wenigfiens ein Tpeil der Werdanderun:
gen bed velativen Orted, bdie wir unter: den Sternen
mlwmlmun, blog f{beinbar, und bad Nefultat bder
Weranberung unfered eigenen Standpunfred fepn mifje;
und dbaf, wenn wit jemald u einer Kenntnif ihrer
wirflichen Bewegungen ge langen wollen, Diefed nur das
bued) geftheben fann, daf wiv juerft unfere eigene ers

forfchen, und bdie WirFungen bderfelben gehdrig in Uns
{dhlag bringen. Die ?;1'ng'<~:, pb die Grbe im Suftande
ver Bemwegung f ¢ ber “lh'lu f.'d\ befinde , und mwenn
erfteres der [‘ml ift, wie diefe Vewegung be hmnm fen,

’
it folglich nidytd weniger ﬂI:" unmichtiq , fonbern e8
hangt davon unfere eingige Ausficht ab , 3u vidhtigen
©dliiffen tiber die Cinrvichtung ded Weltall§ 3u ges
Tangen.

15) Man finde e8 nidt fonderbar, daf wir von
einer *'*cmu.mm per Grde fpre Lh n welche von den Ve-
wobnern derfelben nicht beme mir Man ervinnere
fich, Ddaff wir von ber L*lbv ul:"\ einem Gangen
foredhen, mit allem, mwad fie in fich, ober auf ibrer
Oberflade entbalt; von einer Bewegung, nu'[rl\u der
feften: Wiaffe , vem Oceane , weldyer bdiefelbe wmgiebt,
per Xuft, welde auf der Grde rubt, und den FWolfen,
weldhe uber der Grde tn der LQuft fhwimmen, geanein:
fhaftlich ift.  Gine folche ”lh‘uwmm, die Feinen irdiz
fchen Gegenftand von feiner velativen Stelle unter an-
bern ©egenftanben verehide, feinen der natielichen Pro-
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ceffe ftdet, und nidyt bie Cmpfindbungen von Stdfer
eder Grfthiitterungen juelictlagt, fann offenbar [‘L[h‘l)\ll,
obne von und Oemerft gut werden.  G8 giebt Fein eigen=
thinmliched Gefubl, wad uns In:mmuhtht bag wir
un»« tm Bewe gung befindben. Wir ampfinven aller:
dingd CGridittterungen ober Stbfe, 1mil Diefe
p{uhllm' Bey uuﬁuunq n ber Bewegung find , mele
che, wie ung die Gefepe der Mechanif lehre n, durd
plvl[ulu und machtige Krafte erieugt werd ben, bie
wdabrend Furzer Seitrdume wicfeny diefe Krafte nun,
auf unfere Korper- angemwendet, find Ddadjenige, was
wir empfinden. Wenn wiv 3. V. in einer juges
machten Kutfche , oder mit verfthloffenen Nugen fabren
(um feine dufiern Gegenjtdnde gewabr u werden), o
fpitven wir eine Crfthiitterung , von den Unebenbeiten
bes Weges berrithrend, {iber weldhe das Fubrwerk nadh
und nady fleigt und fallt, aber wir baben feine Gme
pfindung der Fortbewegung. St bder Weg ebener,
fo empfinden wir weniger von per Bewequng , pbfchon
die Gefdywindigfeit berfelben ,,umlmnnm1 bat, SBer
auf der berfibmten Cifenbabn jwifdhen Mandyefter und
Liverpool gereifet ift, verfichert, daf aufer dem Getbfe
bes ?"nmu;.,uqm und bder (mid)mnmquir mit welcher
dufere Gegenftinde vortiber su fliegen fcheinen, man
faft feine andere Emypfindbung, als Digjenige volls
ftanbiger Rube, babe.

16) Aber an Bord eined Sdyiffed, wo ein grofes
ﬁmpml%m in Bewegung erbalten WIrd , und wo wir
von einer Menge von Gegenitinden wmgeben find, bie
mit uns- felbft, fo wie audy mit einander an bder qes
meinfdyaftiichen &ortbewegut :q der ganzen Maffe Theil
n.[umn, unrrr en wir auf eine ‘u.uh}z qcmm\n\ dBeife

SJbentitat ded Gefithles ,ml u,nlr etnem Sufiande der
"u wegung und einem Juftande der Rube. Sn der Cas
jitte eined grofen und fhweren Schiffes, weldyes vor
dem TWinde bei rubiger See fanft dabingebt, ober eis
nett Kanal entlang geyogen wird , giebt e§ nidht die
Fleinfte YAngeige, die ung ben *‘-“wq verrath, ben ed eins
fplagt. Wiv lefen, fipen, geben und  vervidsten jede
gewopnliche Handlung, ald ob wir auf dem Lande wd-
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pert, DBerfen ir einen “\1[[ in bie Quft, fo febrt er
in unfere Hand gurtiet; oder, .nﬂ\n wiv ihn fallen, fo
fatle er vor unfern Fhfen 11icbcr. Sufeften umfchmwivren
ung, wie in dev freten Quft; und oev Raudy fieigt auf
piefeibe 9Weife empor, iwie in cinem Jimmer auf dem
Qande.  Konunen wiv aber aqufd Rerdect, fo dudert fidy
piv Sadhe in mancher Hinfidht; da bie Luft fich nidt
mit ung fortbewegt, fo treibt fie den Raud) uno andere
feidhte Rbrper — mwie 3. B. frei gelaffene Kebern —
fort, und fheinbar in ber dbem Sdhifflaufe entgegenges
fopsten Otichtung 5 i der Zbat aber bletben fie 1n
uftande der Nube, und wir laffen fie nue tn der Luft
aredicd, Smmer nody bleibt die Yaufhung , in o wett
fle maffive l*mmmnm und unfere eigenen Leaveatingen
Detrifit, wo llftandigs; und wenn Wi mlu' Bk aufs
Hfer vidhteny, 1'\.\ Gomerfen wir dann bie SBirFung wnfes
ey u”'un Bewegung , in nmu].'nm htu JNibhung
auf aufere t*:.\:.mmn f'll“‘l'\\(irl\‘lr{\tl (dugere namlid
in Begug aufden Subegriff, von weldem wie
einen Tbeil ausmadyen).

(=1

., Provehimur portu, terracque urhesque receduntl.®

(41

17) Aeufere Gegenfiande, welde fich in he be=
n, Fheine nidt alein in Beyug auf uns im 20l
Bewvegung i fepir, wenn iy ung unter
g befinden,  fondern fie inen fich
nder ju bewegen, — fie veraudern tpre
au einanbdber, ABen femand febr
D oal \“11 Qanbfirafe fabrt, und it fetnen
eiien imau..mh frivt, 3u gleider Qeit aber
feine “U:rnnum'n\n Der gangen Qandfdhaft nidt n‘;(‘ll‘ﬁé
lich entitebt, fo witd er Die gange Qanbfcbaft in fretss
flpmiger Vewegung um den fivivten Gegenftand,
alg etnen it elpunkt, erblicken, oder 3u erbliden glat=
13 :._1‘; m.\ wu 1D-‘ ‘\v':m\u biefemn Gegenftand uud

ufn i bemwey

'\\f]:\;.‘l‘hf‘ U verjol=

Ded fivirten Gegens

1o
B

,nlL‘l.ILH i;l
enin
o unter

bie feinex
gen s unp (
{tanbes H“winm 1"{(11 0o 11\0‘1:’, pber mit dem Jeifenden
i ogleidher Ridtung 3 béwegen, Sobald er aber

~‘.‘ WL‘I‘i'l‘Ql.J
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flatt jened Gegenflanded einen anbern, 3. B, cinen na
bern, fiviet, fo verandert {ich auch uumuhI[‘vl pie G-
fcheinung der. rotivenden “nmml'nq, und der fcheinbare
Mittelpuntt , wm welden diefer taufihende Kreidlanf ers
fo !qt ift auf dem neuen Gegenftand ibergetragen, bder
fiie den Augenblict im Iuftande der Rube erfheint, Diefe
foheinbave Werdnderung der Stellung dev Gegenftinde
in BVegug it einander, welihe von der Bewegung deg
Beobadyterd berritbrt, beift die pavallactifde Be-
weguing; und ed feudytet dedbalb von felbft eilt, bde
ehe man ausmitteln fann, ob qugere (SJ\c};mﬁdl-\’ fichy
wirblich i Bowe ‘gung Definden, oder nicht, ober von
weldher VefchafFenbeit ihre Bewegungen find, man jede
ruwll.nll'm. ‘b».m:gnm_, bie vorpanden ift, n Abjug
pder in Anfiblag bringen miyfe,

=3

18) Um uns {ibrigens die Grde ald in Bewegung
vovsufteilen , mitffen wiv ung evft von ibrer Geftalt und
Gridfe einen BVeqriff machen.  Nun fann ein GSegens
fland nicht Geftalt und Gredfe bhaben, obne von aller
Seiten von  einem  beftimmten Umviffe begrengt u
feprr, fo dafi wiv denfelben und wenigftend aufer Vere
bindung mit andern Kodrpern, und itfolivt i Rawme,
voritellen Eonnen.  Der erfte vohe Vegriff, den wir von
ber Grde beformmen, it devjenige etier ebenen Oberfladye
pont unendlicher Ausdebnung nadh allen NRichtungen vou
der Stelle aus, wo wir fteben, und i b ¢ v devfefben
Quft und Himmel, unter devfelben, bid ju unend=
lider iefe, fefte Majfe, Diefed iff ein Vorurtheil,
wad wir gleich jenem, bdaf die Crde unbeweglich fo
Defeitigen mitffen; aber wiv fonnen daffetbe weit lei
befettigen, bda e8 nur aud unferer uqmm l*)::}l \w::
thatigheit entfprungen it (indem iz ungé nid
fragt [\.1L‘cn, woo wie einem Gegenftande Girengen -\E, 1
wollen , den wir von Kindbeit an ald unevmeplic 3
au Detrachten gewobnt find), und nicdt, gleish ja
ausé dam Reugnif unfever falfy gedeuteten Sinng,
Directe Seugniff unferer Sinne it vichnehr ein qm\
entgegengefebtes.  IWenn wir die Sonne des Abends in
Weqten untergeben und in Often wieder aufgeben feben




-} fAftronomie, Gap. I

fo mifiten wir; da wir nidht weifeln fonnen, daf e8
pie namiiche Sonne fey, welde wiv nady temporarer
bwefenbett wieder feben, allen unferen “\'qrtmu Vol
feften ©tofe Gewalt antbun, wm angunebmen, fie babe
ibren Weg duvch die Subftany der Grde genommen.
Sie muf desbalb unter derfelben mweggegangen fevn,
und gwar nidyt blof durdy einen untevivdifthen Kanals
penn, wenn wir genau Achtung geben, auf die Punfte,
o fie viele Tage nady emanbder, oder etn ganzes Jabe
bindurcdh, untevqebt unb aufgebt, fo merden wir fin:
ben, daf fich Diefelben um eine fehr grofe Strede desd
Horeigonted hernn b'tmnbm verand ern;  und aufferdem
geben Der Mond und die Sterne audh tn allen Punf:
ten De8  fdheinbaren Horizontes um' und unter, Die
Sdlufolgerung iff gany einfady: die Erde Fann nidht
niederwartd unendlich an Fiefe zunebmen, audy nicht
nachy den Seiten hin von unendlicher Ansbreitung feyn;
fie muf nidt nue in hml,mm er NRichtung Grengen ,
fondern auch eine untere Serte haben, wm weldhe
Die Sonne, der ‘hom und die Sterne ibren Weq nehs
men  fonnens  und diefe. Seite muf wenigfiens demt,
wad wir feben, in fooweit gleidy fepn, bdaf fie einen
Himmel und Sonnenfdyein, audy Tag bat, wenn e8 bei
ung Nadyt ift, und fo umgefebrt; wobin, mit einem
98orte,

— yredit a nobis Aurora, diemque reducit,

Nosque ubi primus equis oriens afflavit anhelis,

lllic sera rubens accendit lumina Yesper, ‘

Georg,

19) ©pbald wir und mit dem BVegriff einer Gpde
ohue (“lLu ndlag en, ober fefte k,,mm"t, perfraut ge=
madht baben , Rawme von der Berithrung jeded
aufiern iftanded ifolivt eriftivt, fo wivd ¢8 leidht,
s o jung vorguftellen, ober vielmebr
fehivterig , i be anderd vorjuftellens denn, da
nidhtd vorbanden ift, welded fie an einem Dete ju:
ridbalten fann, {o muf fie, fobald e8 Urfachen der
Dewegung giebt, oher Krdfte auf fie cnmuﬂn, bem
Antricbe derfelben folgen, 9Bir wollen nun bie eins
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Teudhtenden Umftande Fennen levnen, die und ju einer
Kenntnif der Geftalt der Erde verbelfen.

20) Suerft wollen wiv unteriudyen, wad man von
ihrer (\J.nnIr wiefltch feben Fann. 2Auf dem Xande
fonnen wir allerdingd nidhtd von der allgemeinen
Geftalt der Grde erfennen, wir miiften ung denn auf
ungewdbnlich ebenen und aunqdwuhnn t\lmml befins
ben. Die Berge, Bdume und andere l*)nmumnbc, welz
dhe die Dberfladye der Grde uneben machen, und die
Rinie bdes Horizonted un terbrechen und ecboben, f[nb,
obroobl fie offenbar in einem bochft Fleinen Verbaltniffe
Jur gangen Grde fteben, dody in Begug auf unsd felbft
und die f[mu NDortion der Erde, die wir mit einemmale
{tberfeben fbnnen, nody 3u betradytlich, al8 daf wur
aud der Geftalt eined o verunftalteten Jbeiled ein Urs
theil fiber diejenige ber gangen Erde ju fallen im Stande
waren.  Aber mit der Dberflache ded Meered, oder ei=
ner auferordentlich ausgebreiteten ebenen Flade, verhalt
e fich anderd. 2Wenn wir ju Sdyiffe das Land verlafs
fen, bis e8 und ganglich aus dben ugen verfhrounden
ift, und entweber auf bem Verded des Schiffed {teben,
pber in den Maftforh fleigen, fo werden iwit inumer
die Oberflache bded Wieeres , nicht in Entfernung und
tebel verfdhwindend, fonbdern von einer fdharfen, bellen
und deutlichen. Linie, dem fogenannten Meerbhoris
gomte, begrengt aL[Iit‘fuI, ber und ringdum in einem
Kretfe um\mlr in deffen Mittelpunkt unfer Standoet
falle, Daf diefe Linie wivflich ein Kreid {ey, (dliefen
wir erftend ausd der vollfommenen fdeinbaren Aehnlidy:
Feit aller feiner Theile, aweitend qud dem Umftande
paf alle feine Theile gleichweit von uns entfernt ju lie
gcu hlmmn, um matr D‘ﬂn[‘\u‘ in magiger Entfernung
und drittens arqus , daf et fdheinbare Dutdhmef:
fer deffe I'\'n, mit einem “mﬁrnmun:*-:, dbem  fogenannz
e Depreffiond=Secto v, gemeffen, fich tmmer
gleidy bleibt (audgenomumen beti einigen eingefnen atmo:
fobdavifden Wmfianben, welde eine tenmporvdre Berers
pung  der Dervipberie hervrebringen), in welder Richs
ting derfelbe audh gemeffen werden mag.  Dergleichen
Gigenfchaften gebdren aber unter den geometrifihen iz

r’
.
)
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quren nur dem Kreeife an.  Crfteigen mn' auf etner
Ghene eine betedditliche Hobe (3 0. eine der nthtm[un
Poramiden), fo ift audy diefes mluuirl)cm.

21) Sdifémafte und von Menfthen  aufgefiihrte
Sebaude find indeffen tm Bevgleicdhe mit dem, wad die
Matur {elbft darbretet, unbedeutende Hoben. Der Aetna,
ver Pif von Teneriffa, der Mowna NRoa (ind Hoben,
von weldhen aus ein nidyt geringer Tbhetl der Crd:
oberflache tberfeben werden Fann; aber audy von diefen
Hidhen — namlich in den wenigen und feltenen Falen,
wo bdie Durchiichrigleit der Yuft die wirflide Grenge
ped8 Horizonted , den eigentlichen Meerveshorizont, 3u
feben geftatter — nnmmt man gang b lci"lhn Grihein=
ungen wabr, fedbodh mit dem merf ‘,-.n Jtebemunz
ftande, daf der WinFeldurdmeffer der fichtbaren
Flache , mit pem Deprefjionsd = \...«Lth‘l gemetfen, be-
traditlich Fleiner ift, ald wenn nman ihn von einem
nieberern Standpunfte aud mift, oder mit andern Wor-
ten, daff die fdheinbare Grofe der Crde merflich
abnimmt, je mebr mwir und ven ihrer ,Lu. ache ents
fertien, wabrend dodhy die abfolute Quantitat bers
felben, bie wiv auf etnmal tberfthauen, jugenommen bat.

22) Diefelben Erichetnungen werden auf jedem Theile
ber Lis et von Menfhen befudbten Erdobe t..ndn durchs
gangig wabrgenonumen,  Nun fann . aber e Kdrper
ber, wo man ithn nur betrachten mag, tmmer freis:
formig erfcheint, Feine anbeve Gefialt, ald diejenige
eiier Kugel, baben.

23) Gine Kiqur foll biefed erfqutern. IRir wollen
annc[\mcn, bie Kugel LH N O (Fig. 1.) felle die Grde
bar, bder m?i‘.hfntm"r perfelben foll mr €, und bei A,
G um M die © Standpunfte in verfchicvenen Hoben tiber

verfchiebenen PunFren threr Oberfliche fevn, die wir mit
a, g, m b\,ud‘nsn wollen. ““-L‘n Jebem biefer Standpuntte

3iehe man, 1!.‘1\ 3. Bovon M, etne Rinie M Nn, welche
bei IN eine Tangente der .‘“L\ !mm ift, fo wird biefe Y-
nie den pmzt;m»l {:::[_h:wn, i deffen Ridytung Dl - Beobh:

adyter bei M bden fdeinbaren z*uu erblicfty und da

biefe Tangente fich vingd wm M berumbdeebt, und nad
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und nad die Lagen MOo, MPp, '\_[Oq etnnimmt, fo
wird Der “‘"':tl‘mnmnpnnrr N auf der Oberflache ber
Kugel den Kreid NO P Q be 1lmc'.iun Der Fidcheninz
Halt bie i.‘ﬂ K eife 8 ift ber fiir dem BVeobadyter bei M
\':'d\tl‘a ¢ betlder D*["r;m e, und ber Winfel N MO,
\ldher von ven bu en quferfen Sebfteablen einges
{offen witd, iff das Maaf feinesd 1fc: nbaven Winkel=
nrchmeferd,  Wenn wiv file jept Die "'ltmu.q ber
(Colg \1.\“:‘.[\1.\1\!1‘1{1 in der unter M befindlichen Ruft gan
bei Seite fehen (wovon weiter unten d die Mede fepn wird),
Die tmmee \1 w beiteagt, Ddiefen 2Binfel ehwasd zu ux—
grofiern, er ihn ]rum pfer ju maden, ro ift d
fes Dder “nmh!, ber mit dem f.‘npumunﬂ Sector g-‘—
meffen wird, St ift e8 einfenchtend , 1) baf, je bos
%o ber Dunft M diber m, bdem unmittelbar unter ers
frevemn auf der Kug Iho.“bw[ Punfte, erbaben iff, wn
defto qriger audy die fidhtbare Flache, namlidy dad Ku-
| er Abfhnitt N O P O fevn miiffes
2) baf bie Cntferuung Ded nm'u[‘ ven Horijons
tod%), pder r {5_}1'._':1:@, welche wunfer Auge wl\lufr,
namiich bdie Linie M N, amimmt; und 3) daff der
apinfel N \[(} W e nmn ffump f wivd, oder mit ans
v, daff dev fdheinbare *‘.bmh[uzr chmefjer Dew
per nivgends den WBetrag vou ,mumh.
tenn W 1800 erveicht, fondern wm eine merks
Yiche Gibfe geringer ausy fallt, und jwar wn o gerins
qer , je hdber wir ben Srandort nehmen.  Die Figue
qieht prel EStandpuntte von verfdhiede 1‘ Hobe, fammt
dem, einemr jeden entfprec dhendenn SHorigonte ., UND
fhon etn Blid batauf geniigt, um l]l} re Meinung
aufa umwn gRir wollen und jefit auf den geogerit und
m.lw in bie ugen fallenden Horigont MNO PO be-
mnm e, und der Lefer ftelle fih 0 N M und M 10 q
als 'die betden Schenfel eines pei M bduwdy ein 1 ®elent
serbundenen , und von dev dagwifthen liegenden Kugel
NmoQ au gefnander gebaltenen Rihifheited vor. EB&

Yiegt mun auf der Hand, vag, wenn das Gelent M ge-

‘
L

gelfegment - oder D

pern 2
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gen die Dberfliche bin gebrickt wird, bie Sdhenkel fich
Difnen, und das Nichtfcheit nmmr mebr einer q\ra*
pen Linte fih nabern miyfe, fedoch vollftandige
L*iumbliuigfcir nicht eber crrcidwn werde , ald bisg M
mit bder Sberfladye der Kugel bei m in vollfommenes
“nrl:hmuq ftebt 5 in diefem Falle mir\ die q.mgc l’anqe
ber Deiben Schenfel bei m eine Tangente der Kugel
I‘Ilull, wie die Linie X y.

24) Diefed evflart, wad unter Depreffton bed
Hovizontesd ju verfieben ift. Die Lnie M m, wel-
che Get m auf die allgemeine Oberflache ber Kugel
fenfrecht Fallt, ift audy bdie Midhtung, in welder ein
Ble liL‘tl\ ¥) bangt; denn es ift eine beobadytete That=
mdn, baf i allen Lagen, an jedem Thetle der Erde,
Die Nidhtung ;mu" Bleilothed volPomimen pup‘l:bthzml
sur Oberfliche ded rubigen Wafers ift, und Ddaf fie
|‘crncr autch 1\9111’1.\111311»*11 perpendifuldr auf eine Linie
oder Flache falt, welche mirtelft einer Weingeiftlis
bie lle*¥) gebbrig adbjuftivt iff. _Angenommen nun,
paf wir auf unferm Standbpunfte M eine Qinie (3. B.
ein hbdl:erned Midvtfcheit) mittelft einer Weingeiftlibelle
m\klfnnmuu genau adjuftivt batren, I'L\ mivb, wenn i
und bie Ridytung biefer Linie auf bei Seiten unends
lich mllfmmr penfen, wie 3. B, XIuY , Die fo ent:
ftanbene ¥ me mit M m rechte Sinfel bilden, und bdep=
Dalb der LUnie x m ¥y, ald der Tangente der Kugel bet
m, pavallel feyn.  Gin Beobachter in M wird defbalb
nicht ﬂlhm bas gange Hunmeldgewslbe XZY fiber diefer
Qinte, fonbern audy bdiejenige Portion oder qmu veffel=
ben fe [mt, weldye .,mulhn XN und Y Q liegt; mit
anbderen Worten, fein Himmel wird wm Die 3one
YO XN mebr, alg cine Halbfugel fepn. Die Win:
felbreite bie et u““uI iiffigen Sone, namlich der TWinfel
Y\IO ift ¢8 nun, wn weldhen der {ich thare ober
fdheinbare Horvizont unter die Nidht nu einer Iheins
geiftlibelle deprimivt erfheint, und diefen Wnkel nennt

‘,1 L-F’.f‘\'n in Gap. IL
Juityuments im LI, Gap.
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man bie urnnwn oes Horizonted Sieift
in ber nautifhen Afironomie eine beftandig in Anwen:
pung ju bei e Correction.

25) 9ué den vorhin gegebenen Grldutertmaen er:
giebt fich 1), daf die allgemeine. Geftalt dér Crde (fo
weit fie fich aus diefer Art dev “"*moaunlm m.mmn
[aft) biejentge einet Kugel ift.  Dabet ift audh die Gez
ftalt bes Weered mit cin,::i'ci\m o, weldes, fo weit ed
fich ausbr itet, bie Unebenbeiten und brtlichen Unve-
gelmagigfeiten, bie auf den Qande ftatifinden, bebedt
unb ausfullts lepteve fonnen jebodh) nur al8 gervingfiiz
mm Ji[muumm\n vom ﬂl!qmm.un Umeiffe der ganjen
:),"H-!Hk betrachtet terden, o wie Wi eine LL.‘llm, won
oer Unebenbeiten threr Schale, bennod) afgd vund bes
tradyten. 2) Daf die Greny Iml. bed fidhtbaren Ho=
vizontes, opdev Ded Meerhorvizontesd, eine Folge
Der ‘mmmm'nq ber G of\.uh.m‘ ift , und nicht wvon
Der UnfabigEeit bed Auge Gege nftande auf eine gri=
fere L,IlN‘illl‘i[q Al 1\13'\[0\'1!, L‘ml von atmofphavifdyer
Unbeutlichfeit hevviihet, G8 wird der Sitbe werth fepn,
ben auf Lm‘ IReife ulamhn nl.\.m:cum' "mmr in
eintgen feiner M[;‘ummm naber su befeudhten, * wors
qué fich evgeben wird, Dap e¢r qun mit v-.L[n.u\rung\'n
anoerer Art, und m.d einem qrofern *ﬂm; tabe anges
frellt, 't‘u'“aqr, und daf wir dadurdy eine Elave Bors
ﬁcuum ber et und Weife evlangen, ie mn pie Theile
per Grbe zu einander verbalten, und aid ein Ganges
aufanmumengebalten werden.

26) 2Wer nur .uw.n,c Qeit auf der See gewefen ift,

1

weif vedyt gut, Daf man Gegenftanbe jenfeits Dded
Meerhorigonted, oder bed feheinbaren SHorizontes,
gang deutlich evfennen Fanu, ieonch nidht das Gange
derfefben, fondern nur bie oberen Theile, Jhre BVafen,
auf wefchen fie :1‘1\\n, tmb bie fidy liber das Waffer ere
beben, werden dem Auge durch Die iJ,.lmll fche “[nulm‘f_u
ped Mieeres Nrtcrf't, welche 3wifchen thuen und und
fich evbebt.  2Wir wollen 3. 9 annehmen, ¢f fegle ein
Sdiff divect von unferm Standpunite aligi — mlmng:‘!,
wo Die Lntmlm.m bes ©chiffes Flein ift, wird ein
Beobachter S, der feinen Ctandpunft in einer gewifjen




id ffronomic. Gay.

Hihe diber dem Dreevedfpiegel hHat, das gange Schiff
ehen, felbfi bi§ aum 9B ﬂl1111phqtl wie ber A
(Sig. 2.), wo e8 auf der See rubt. Wenn 8 fich ent=
fernt, fo nimmt e8 allerdi m an fdyeinbaver Grofe ab,
aber nody tmmer fiehtman dag & a nie bis hinab jnn
QWafferfpiegel, bis ed8 endlich den fdheinbaren Hori:
jont ber B eveerdht. Sobald o8 aber fiber diefe Cnt:
fermumg binaud ift, nommt nidt allein der fidtbare
Tbeil an fiheinbarer GedFe tmmer mebr ab, fondern
ber “hlnu.r [e qn.lit qm! lidh ju verfdhwmbpen, alg ob er
unter die Mieeresflache mnmhn fen.

Nachdem 8 eine gewiffe Entfernung, wie bei C,
crreicht bat, ift fein Rumpf gamlicdy verfhmwunpen, und
nur die Mafte und Segel find nocy fichtbar, indem fie
bie Crfcheinung ¢ darbieten.  Aber wenn der Beobady:
ter Dbei \h]d ‘:\m,‘ der Dinge rafch einen l\L"l‘ur:tCtﬂm?:
ort I’ crfteigt , deffen fcheinbarer Hovizont bei D ift, IL‘
beFommt er den NRumpf abermal ju Geficht, und ve
Tiert thn aus dem (\n]nhh, wenn et von t‘iui'un&mm‘:
oree wieder berabfteigt.  Sudem fidy dad Sdiff tnumer
weiter entfernt, fiheinen die untern Segel, wie bei d,
unter dad AWaffer zu finfen, und endlid 1\-111[\1mnt
oas gange ©dyiff, wabrend doch die Deutlichfeit, mit
weldher die lepte Portion des Seqels d gefeben 1wird,
von ber Avt i, um und die Ueberyeugung u geben,
baf, lige nicht bad Segment des Meeres ABCDE
dagwifdyen, odie Cntfernung T E T:‘mc:!'_‘cq‘i fo qrog
fep, wm eine gleteh vollformnene Anfidt ves Gangen
su verbinbern.

27) Konnten wiv defhalb t‘Es Hoben und die Ent:
fernung aweier  Standpuntte genau meffen, bdie fiber
Dem NMande des Horizontesd Llu. .w-w m.u..nm 3 ers
fenmen find, fo Fdnnten wir auf diefe Weife die wirls
the Grpge der Erde felbft ln, und diefes mway
in der Tbat ein ztemlich gute abren, © die Grog
ver Grdfugel ausjumitteln , wenn wic nidht die YJ:\H-
fung ber Strablenbredyung basten, duvdh welhe iwir
im Stande {ind, in geringem Grade fiber das Awifu
liegende Segment binaud 3u fehen (wie na
weiden foll,) AWir nﬂrcun_Lm.\ B (Fig. 3.)

R e

e
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Standpunfte ammehmen, deven fenfrechte Hiben Aa und Bb
(bie wir der Cinfadybeit Halber ald einanber gany gleid
annebnien wollen) befannt find, und eben fo aucy dureh
Meffung ibe horigontaler Swifhenvaum aD b, fo liegt
ed auf der J’mm, bafi D, ber ftheinbave Hovijont beis
der, gevabe DHalben 2Weged swifchen ibnen Hu liegen
Fommt; und Lur.mhrcn wiv aD b ald bie Erdfugel uud
O qldé denn Mittelpunfet vevfelben, fo fennen wir in der
Fique CDbB, exfilich Db, die Linge ded Kreisbogensd
swifhen D amd b (ndmlich die Halfte des gemefjenen
Swifthenraimes), und fevner bb, den Ueberfcbuff feiner
Secante tiber feinen Nadiud (m» die Hobe von h it):
Ingaben , weldhe bdurch Ddie Lofing eined fetchten qeps
thll'L-\\tI Problemsd uns in den &t nnL m;m, die Yange
bes Nading D C ju finden, Wenn wir, wie e8 wirklich
Der “‘m it , DLeide Hdben, fo wie die Entfernung der
Standpunfte , flr unbetrdchtich im Bevgleiche jur Grofe
per Grde Halten, fo ift die erwdbnte Auflofung tm folz
genden Sape enthalten: —

Der Durdmeffer der G'rtc verbhalt fidh
sur Entfernung ded fheinbaren f‘.vrignntcs
vom Auge eben {o, wie diefe Cutfernung jue
Hibe bes Auges Gbhew dem Vee rc:ﬂp tegel

gRenn die Standpunfte von ungleicher Hibe find,
fo wird das Problem etwas verwicelter.

aR) gletch Diefes, wie Demerft morden ift, wegqen
per Wirfung der Stvablenbrechung, fetn genaned Bers
fabeen ift, bdie Dimenfionen der Crde mi"\,mhiir , fo
iff o8 dod) aue sm Hend , eine folche Anndaberung i ge:
u\{irrcn, Die fite deén -;gL\11a*'-.11t-n;11 Stand ber Ken
mp Ded Yefi brauchbar ift, und b ju manden
vichtigen Borftellungen \\ll‘Hf wenbalb wir die 9ns
wending defielben durd) Sablen erlautern wollen. Nun
uqnlﬂr ii Lh Mrm *:cuar‘ui'imp. , Daf 3mei Punfie, von
] yebn Fuff dber die Dberflade vagt, atfs
lm;u, iber rubigem R[Wagfer und bei mittleren atinods
phi ggenfeittg fichtbar ju fepn in

' adyt (¢ tlo ifthe Meilen.

yrauden,

DO eha
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vel

jebert wie 4 X ’u‘-’ pber 2112 2t 1 ver:
balt, und befibalb {teht die Mange W'ﬁ Grdburdhmefjers
in demfelben “'\cmtlrm‘u ; Meilen. Er muf bes:
halb gletd fepn 4 X 2112 — H]-J‘« pber (i runoven
Sablen ungefabr 3600 Weilen, was fich von der Wabr:
heit nuht um weit entfernt.

29) Die bas erfte robe Gragebnif eines Ber:
fuches , die fe ber Groe gu  befitmmen; und e
wird nicht fibel fepn, mwenn wir ed benupen, um ed
mit Gegenfianden ju vergleichen, bie wir gewobnt ges
wefen f{ind, als HIIIU\.f\““ arofi ju betradyten , mbdem
wit dadpurdy einige Stufen wifchen bdiejes MRefultar und
unfere gewdbnlichen ‘muln. poit Dimenfion bringen,
9Rir baben feliher die Uneb -nhcircn, welde Berge,
Ihdler , Gebdude u. f. w. auf der Erdoberflache bilden,
mit pen Unebenbeiten auf bder Rinbe einer Drange,
im Verhdliniffe su ibrer ganzen Magfe, verglichen. Diefe
WVergleichung ift gany frei von Uebertreibung. Dee
bochfte befannte ‘;\:q bat niht ditber 5 Metlen fents
rechte Hodbe, und diefe8 ift nur der 1600fte Theil ded
Grbdurdymeffers : folglich witede auf -ci'm' Sugel von
16 ol Durdymeffer ein {olcher Berg ellt werben
milffen durch eine Hervorragung von nicht mebr, ald
1/ 3ol , was ungefibr die Starvfe ded gewbdbnlidhen
?mlunmphuﬁ AU fenn rﬂ.‘qr Z‘n mun fein ganges
Seftland , obder n'nh nur ein m'qu‘Lc bnter Lanbfivid) be=
Fannt ift, deffen allgemetne Cleva tion diber dem Viees
vesfpiegel ber Halfte diefer Quantitdt nabe fommt, iD
folgt bavaus, daf, wenn wiv ein vichtiges Viobell un=
ferer Grde mit ibren Meeven, Feftlandern und Bevgen
auf unu Kugel m‘n 16 3ol Duvdymeffer col ifteuiven
wollen , dad gange Land, mit Ausnahme umgw AN E
genber (‘lehf und “mqnuhn, tnnerbalb der Dicke von
pitmnem Schreibpapicr hzn\ (“;un en finden miigte, und
paf die bochften Verge bduedy die Fleinfen fidytbaren
Sandfdrner dargeftellt uwrt'n witrden.

30) Das tieffte ung beFannte ™ BVerawerE iff nodh
nicht eine balbe Meile unter die Dberflache der Grde
gedrungen, und ein Nifchen , oder ein Mabdelftich, wel=
ther e8 auf der Oberflache einer foldhen Kugel, wie

Hithe eined

T T
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unfer Modell, rvidytig bdarftellen wollte, tiirde ohne
ein Vergrdferungsdglad unbemerkbar bleiben.

31) Die grifte Tiefe ded Mieered ditvfte bdie arivfpte
Hobe der Feftldnder nicht febr tbertreffen, und miigte
folglich durdy eine Vertiefung m der Subftany der Ku-
gel von etwa demfelben Werbdltniffe dargeftellt werden ,
fo dag der Dcean blof ald ein flitffiges Hautchen gedacht
werden muf, wie 8 etwa ein in Farbe getaudhter Pin-
fel, der fiber diefenigen Theile bewegt wird, weldye
Dad Meer darfellen follen, auf unferm Modell ueiic-
laffen witede,  Nur ditrfen wir nicht vergeffen, bafi die
Aebnlichfeit, wenn wir bden Gegenftand o auffaijen,
fich nicht weiter evftrectt, als auf das quattitative Ver:
haltnif. Die mechanifhen Gefepe, melche die Berthei:
lung und die Vewegungen eines foldyen Hautdhensd, fo
wie feine Adbdfion an der Dberflice, vequliven, f{ind
gang verfdhieden von denen, von welden die Grfcdheinuns
gen des Meered abbdangig find.

32) Die grifite Ausbreitung der Grdovberfliche end-
lidh, weldye je ein menfdliches Auge Hberblidt bHat,
war bicjenige, weldye dem GefichtsFreife der Herren
Biot und Say Quifac bei threr berltbmten Yuftfabret
Dis s ber enorinen Hobe von 25,000 Sup, oder etwas
weniger ald 5 Meilen, aufgefhloffen war. n das
Berbaltnif ded aus diefer Hdbe fidhtbaren Areales jur
gangen Oberflache der Erde 3u veranfdhlagen, miffen
wir jur fpbarifden, Geometrie unfere Suflucht nebmen,
die uns Lehrt, daf die convere Dberfliche eines Kugel-
fegmentes sur gangen Oberfldcye der Sugel, weldyer e
angehire, fich verhalt, wie ber sinus versus, ober bdie
Dide bes Seqmentes, siun. Duvdymeffer der Kugel;
und ferner, daf diefe Dicke n dem vorliegenden Falle
faft genau der fenfreciten Hihe des Gefichtdpunttes fiber
der Lberfladye gleidy . Dag Berhaltnif ves fidhtbaren
Areales jur ganjen Lherflache der Grde ifi defbalb in
diefom Falle wie 5 Meilen 3u 8000 , ober wie I ju
1600. Die vom Wetna, Pif von Tenerviffa, ober dem
WMowna Roa fidhtbare Portion der Crboberfladye be:
tragt ungefibe 17, ..

Hevfebels Uferonomie., 3
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33) YBenn wir in einem Quftballon , oder an einem
' - {3 : -1 n

cine febr beteddtliche Hohe fiber der Sherf
durdh manderlet

(kﬁ'.‘[‘il':.‘\\', tas
che ber Gride erftetgen, fo maden mwir
1behagliche Gmpfindungen die Gutbectung , bdaff ¢8 an
cinern binlanalichen Borrathe von Quft feblt., Dad
Sarometer , eiit Infivwment ,  welched s bre Yaft der
¢iner gegebenen bovizontalen Sperflache aufliegenden
euft Pennen febet, befidtigt diefe Entdrung, o ges
wahet ein divecte8 Maasd  bed Berhdttniffes der b=
nabme ber Quantitdt Luft, welde e ¢ 1er Rauin
in irgend etner Entfernung von per. Grdoberfladhe ums
fafit,  2Aus bden NAnzeigen piefed Snftrumented erfabren
wit, daf, nadbem wir eine Hbbe von 1000 Fuf ers
fticgen baben, ungefahr der breifiigfte Thetl der gangen
Maffe der Atmofpbdve unter uné liegt; btaf mir bei
10600 Fuf fenfrecdhter Hibe (ivad nodh etmad weniger
als der Gipfel des Aetna®) ift) ehwa den pritten Xbeil
der Atmofphare, und bei 18000 Fuf (mwas siemlidhy die
Hibe des Cotopayi iff) bie Hiatfte derfelben, oder
wenigftend der auf die Grbpberfldche dritdenden Yuftmaife,
unter und baben. Ausd der Progreffion Ddiefer Jablen,
wie audy a priori aus der Natur der Yuft felbft, bie
qufam menbriicEbar ift, b b, fich verdichten, oder
P Werbdltnife bdes angewendeten Drucies in cinen
Fletnern Daum  einfchliefen kapt, Fann man leicht abs
nebmen, bdafi, wenn gletd) ir bet bdberem Gmporfiei
gen iminer mebr und aneby Quft unter und laffen, und
von bem Drucke, den diefelbe auf uns ausiibt, tmmer
freier werden, deénnod) dev Betrag bdiefer fortfehrettenden
Grleidhterung, ober bder surticgelaffenen wagbaren
Quftquantitat, Ffeineswead au den erveichten Hoz

111
i

Y

fenr in ftetd gleichem Werhdltnifie bleibt, fondern Dbez
ftandig abninuut,  Ene leichte Verechmmg, die fich auf

unfere aus ber Grfabrung gefhbpfte Kenntnif der Ciz

#) Die Hobe besd Actna uber dem mitteldnbifchen Deere Vetragt
nady ten Davometvifden WMeffungen, bie ih un Suii 1824

unter febr gunfiigen Wmftanden angefellt Habe, 10872 enge
fifdhe Fufi. Doy Vervfaffer.

: !_"'




Bag. 1., Atmofphare. 19

genfibaften ber 2uft, und auf die medbanifihen Ghefepe
grimbdet, nady weldyen fie ausgedebnt und comprintirt
wird , fann indeffen jur Genitge jeigen, daf bei einee
Hihe liber der Grdoberfliche, iwelde nodhy nicht der
bundertfien Theil ihres Durdnireffers fiberfieigt, bie Bers
mnung  der Luft fo q ordentlid) feyn milffe, bdaf
nicht rfur webder thierifhes Yeben in derfelben fubfiftiven,
nodh die Berbrennung unterbalten werden fann, fondern
bafi auch die empfindlichften Mittel, die 1wir befiben,
um die Erifteny von e twasd Luft fiberha upt ausju:
mittel, nicdt im Stande fepn Ednmen, die geringften
meribaren Angeichen ibrer Anmwefenheit 3u geben,

34) AWenn wir dedhalb flir jest alle fpisfindigen
Sragen diber die wabrichetnliche Crifteny ‘einer beftimm:
ten Grenge et Atimofphare, jenfeits welcher, abfolut
und fiveng genommen, feine Luft vorbanden iff, gang

bei Seite fesen, fo ergibt jich von felbft, baf wir bies

jenigen Regionen , .welche von der CErboberflache {iber
den bunbertfien Theil ihres Durchureffers entfernt find,
fir alle praftifchen Swecke al8 luftleer, wnd folglich als
frei von TWolfen’, betvaditen Finnen , die weiter nichts,
ald fichtbare, in bder Quft verbreitete und fehw i ms=
mende und von detfelben getragene Ditnfle find, mwels
he die Ruft fo triibe maden, wie der Sdhlamin Dag
Aaffer,  Aus manchen Sndicationen fiheint fich mit
AWabrfcheinlicheit 3it ergeben, daf die grbfte Hiobe, in

weldher fichthare BplFen jemals eriftiven, nicht
ubey 10 Mieiler betedgts und in diefer Hbhe befint die
Ruft ungefabr den adyten Theil de Dichtigeeit, die fie
am WVieevedipiegel Hat.

35) Wir find auf diefe ife veranlaft worden,
die Atmofpbdve famint den 9Wolfen , toelche fie tedgt,
alg eine Hille von gleidher obder stemlich gleicher Dicte
s betradhten , von der unfeve €rde auf allen Seiten
umgeben wird , ober vichmebe ald einen Ruftocean, defz
fen Betee die Oberfladhe des Meeres und - ded Landes
bifdet,” wmd deffen untere Theile odep Sdyichten, big
auf einige Meilen von der Erde entfernt, bet weitem
oene grofiern Theil der gangen Maffe entbalten, fo vap
Die Didhtighert auffe '

i
roedentlich rafth abnimmt, Jemehe
34 :
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man fich von der L‘Erbol‘crﬁ&dw entfernt, bid endlich in
ciner febr mdgigen Gntfernung (die auf dem fruber v
pabnten Modell durdy Y/, 3ol audgedritt werben mifite,
und die fidh sur Grdfugel etwa verbalt, wie bie mit
sartem Flaum befepte DHaut etner Privfche jur Frudt,
weldye fie wnfleidet) alle merfbare Spur von der An:
wefenbeit der Luft verfdywindet.

86) ©8 feblt indeffen nicht an Argumenten, wm o8,
wenn audh nidht abfolut gewif, doch wenigfiens m febe
pobemn Grabe wabrfcheinlich ju maden, daf Die Oher:
fliche ded Luftoceand, gleich berfenigen ded Aaferocea:
nes, eine wirfliche und beftimmte Grenze babe, wie
oben angedeutet rworden ift, jenfeits welder pofitiv feine
Quft {ich befindet, unbd iiber weldyer eine frifibe Quanz
titdt Quff, mwenn fie von aufen jugetragen, ober von
unten emporgefithrt werben fonnte, flatt fich ng Unend:
{iche nach oben auszudehnen, nad giner gemwiffen, gang
aufferordentlichen , aber tmmer beftinumten Ausbreitung
ihresBolumens, wieder juriidfinfen und untertauchen wiwde,
vie in'8 Meer gegoffened Waffer, um fich alsdann un:
ter bie untere Maffe u vertheilen, Mt der Wabr:
feit biefer Folgerung hat indeffen die Aftronomie wenig
su fdhaffen, benn alle Wirkungen der Atmofpbare auf
TModification: der afteonomifchen Grfdeinungen bleiben
fich gleich , man mag Ddiefelbe von beftinumter ober un:
beftimmter Ausdehning annebineit.

37) Auferdem ift ¢8, welde NAnficht wir auch von
ver Grrenfion ber Atmofpbdre baben mibgen, eben fo
qewify, daf innerbalb berjenigen Grenzen, wo fie eine
merfbare Didhtigeeit befipt, ibre Befdhaffenbeit itber
allen Punften der Crdoberfliche fid) gleich bleibe, b. b.
namlidh im Grofien, und wenn man fempordre und
briliche Usfadyen ber Stbrung , wie 3. B, Windbe und
qrofie Sdywanfungen von der Natur der Wogen, weldhe
in derfelben tn unermeflicher Ausdehnung berrfdhend
find , gany unberiicdfichtige &6t alfo mit andern Wors
ten, dbaf bad Gefep der Abnabme ber Dichtighett der
Quft, je weiter wir und vom Meevedfpiegel ent
fornen , in jeber Ruftfaule, in welde wir ung die Quift
eingetheilt benfen Fbnnen, oder von jebem Punfte der
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Oberfliche aus, fidy gleich bleibt, Man Fann fidy dess
balb die Luft ald aus mebreven Uber einanber gelager-
ten ©chidhten befiehend denfen, von benen jede bie Ges
ftalt einer fpbavijhen Hitlfe befibt, und mit der aﬂqc
meinen Cberflache von Mieer und ﬂaub corcentrifdy 1ft,
und von denen jede auch verdinnter, ober {pecififch
letchter, al8 die unmittelbar vorbergebende, und b1 d-
ter, oder fpecififth fdhmwerer, ald bie unmittelbar nads
folgende it Diefe Avt der BVertheilung bder wagbaren
Ruftmaffe ift eine nothwendige Folge der Gefese bed
Gleidhgewibtes der Flifjigleiten, und die Mefultate bies
fer Gefepe fteben, wie fich aus barometvifdenr Beob-
adtungen ergiebt , in vollFonumenem CGinflange mit der
Grfabrung.

G3 mufi indeffen bemerft werden, baf nit diefer
Wertheilung der atmofpbarifchen Sdyichten bie Uneben:
beitenn von Vevgen und Thaleru nichtd ju thun baben.
Diefe baben niht mebr Einflug auf Wiobification der
allgemeinen fpbdrifhen Geftalt der Atmofphare, ald bie
Unebenbeiten auf dem Grunde des Meere8 bden allges
meinen fpbarudnn Character feiner Lberfladye aufheben.

38) Die Cigenfchaft, welde die Luft (;mmnhlmﬂ,
fich it allen durdpfichtigen Mitteln Dbefit, bdie Licht:
fteablen 3u bredyen, obder fie von ibrer geraben Ridy-
tung abjulenfen , madt eine ndbere Kenntnig der Bes
fchaffenbeit dber Atmofpbare fite dben Afironomen widytig.
BVermidge diefer Eigenfehaft evfcheinen Gegenfidnde, welde
man in d)mqu Juchmm; dburch bie Wtmofphdre er-
blictt, an einer anbern &telle, ald fie derfeibe Benbs
adbter feben wiivbe, wenn feine Atmpfpbdare vorbanben
wirve. Sie erzeugt alfpo in unferm Geifte, in *bc:,uq
auf die Dete, der eingelien Gegenftande, einen falfthen
Gindreud, bder auf die Weife beriditigt werden muf,
baf man den Betrag und die Ridhtung der fo fdheinbar
bewirften Verfesung eined jeben audmittelt, ebe man
cine Kenntniff der wabren Ridbtungen evlangen Fann,
in weldhen fie ven und aqus in irgend einem begeichneten
SMomente fich befinden miffen.

39) Angenommen, ein Beobachter ftebe in A, (Fia. 4.)
etnem Punfre der Srdoberfladye K Ak, und L1, Mm,
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Nn fellen bie fuccefiisen Schichten ober Fagen
abnebmender Dichtigleit dar, in Ddie miv und die
mofphire getheilt denfen wollen, und weldhe fobar
Oberflacdhen bilden, die mit K k, der Crdoberflacye,
concentrifd fmb S fey ein ©tern, oder ein anderer
Himmelstdrper jenfeits der duferfien Grenge der Ulmes
mbm.. MWare nun feine "u[t vorpanden, fo wiirde der
Pepbachter den Stern in bder Nicdhtung Dder geraden
Qinie A S feben. Wenn aber in der WirFlichieit dev
Lidtitrabl S A die Atmofphdre erveicht, 3. B. bet d,
fo wird er, ben Gefepen der Optif ,:,‘I.Mlz., fich nies
bermdrts ju Friummen beginnen, und eine geneigtere
Richtung d ¢ amnehmen.  Diefe Kriinunung wird an:
fangs, mwegen ber auferordentlichen Berdinnung der
oberften Sdyidhten , wnerklid {mn, je mebe fich aber
ber Strabl der Gebe nabert, defto groger witd Die
Brecdhung deffelben in bder n(im[id)cn Richtung mwers
Den, tnbem bie Vui—’rl'fhifl'wlm beftandig an Didhtigleit
sunehmen 3 und fo wird er, flatt die gerade Linte SdA
;u verfolqen, eine Gurve Sdcba beftyreiben, bdie nad
unfen hin :'mn P concaver witd, unb er witd bie Grde
nicht bet A, fondern bei uu m qewiffen, $ naber liegens
Punft a mumm. Diefer Strabl evreicht folglid)
i)t dad Auge Ded Beobadhterd, Der Strabl, durch
weldhen er ben Stern fieht, ift deshalb nicht SdA, {on:
bernt ein aunberer Strabl, weldber, weny feine Atmos
fpbare y "-i\m' en wére, die Groe bei K etnem Puntte
Binter dbem Beobadhter, crreicht haben mwirde, der aber,
01 Der Quft sue Curve SD G BA u.m“ mt, Die u.\’
ih bei A erreicht. Stun ift 8 ein Gefep der Optif,
baf ein Gegenfland in bder Nidhtung ‘tl‘“"i’f wiry,
weldye der Sebftrabl in bdem Augenblicke Defipt, w0
er bad Yuge erveidt, ohne iht, von welder
‘l‘t‘ﬂ'i')nﬁ' nbeit fein Weg wifhen dam l“:um"unnbc_ und
dem Auge fonft uod) gewefen febn m dge. Der Stern
5 wird Haiuh nicht in der Ridhtung A S, fone
dern in m Ridytung A s, ciner Tan \50111C der Gurve
SDCBA bei A, erhlicft. 9ber meil Ddie von bdér ‘1

brodyenen Strahle befchriebene Curpe unten colicax

fo Yiegt die Tangente As fiber AS, dun »“m“

qe
ift,




Gap. L Strablenbredung. 23

brodyenen Strable, und devr Himmeldtorper S mug folg
lich hdber fiber dem Horizoute AH, durdh die br m.matr
Atmofpharve erblict, evfheinen, t‘lfﬁ er und obne eine
foldhe Atmofphave erfheinen ivitrde, Da inbeffen die
Anorduung der *'mtumdmu in allen Ridytungen um A
dicfelbe iff, fo wird ber Sebftrabl nidt feitwdarts
abweidyen, 1'mu\un beftdndig i derfelben vertifalen
Gbene SAC bleiben, welde man burch das uge besd
Beobachterd, den Hiummeldiorper und den Wittelpunkt
oer Erde lrgen fann,

40) Die A mflmq ber Mefraction Dder Luft Dbefieh
alip davm, alle Himmeldfoeper Hd her tber dem
vizonte ericheinen ju laffen, al8 jte wickich ftehen. €
whb.r Himime I~-=mpu, ber wirklicdh gevabe im  Hoviz
joute ftept, wied {tber demfelben evfdhetnen, oder eine
gewiffe feheinbare Hobe baben (wie man e8 ju nennen
pflegt). — Ja felbft mandye von benen, dte fih wirflich
unter dem Herizonte befinden, und desbalb, ohne die
Wirfung bder Strablenbrechung, unfichtbar fepn witeden,
werden durd) fig fiber den Horijont gehoben und fidyiz
bar gemadht. Die Sonne 3. B., wenn fie bei P unter
bem umt licdhen Hovigonte A H ped Beobachters ,;:t ‘,
wied ihin $ni,\rlm, nIﬂ wenn fie bei p fianbe, wund
purd) den gebrodhenen Strabl Pqr LA, von wc'&a;::in
A p bdie Tangente iff.

41) Die genaue Beftimmung ded Betraged der ate
mofpbarifihen Strablenbredhung, odey die aefe Be:
ﬁinnmmq M“lhtnfnﬂ SAs, wm welden ein Hnm‘l‘l*.—.
fdeper in 1rqu. efner gegebenen Hibe HAS 1.b '
wem wabren Ovte eefheint, iff letder ein feby {thwieris
ger Gegenftand phyfifcher Foefhun G fiber welchen fich
die Geometer, vou denmen allen einige Ausfunft iber
Diefent Punft zu evwarten ift, nody nicht ganglich vev=
einigt haben. Die Schwierigheit vithet daber, daf bie
Dichtiglett einev Luftfchichte (wovon ihre Strahlen:
bevechung8fibigEeit abbangt) nicht Lo g auf bem Drucde
Dev darfiber [tegenden Maffe , fonvern aud) auf ihrer
Femperatur, oder dem Grade ihrer Warme, :
i, :'\“hiuh wir, nun wiffen, daf die Temyp

duft beftandig abninunt, je weiter wiv un

von dev




24 Aftronomie, Gap. 1.

Oberfidche der Grde entfernen, fo ift dbodh dad Gefep
oder ber Befrag diefer Abnabime in vevfhiedenen Hiben
nody nicht vollftandig ausgemittelt. Auferbem wird die
Nefractionsfraft der Luft merflidy afficirt durdh ibre
Feu d\rqu' ity und audh diefe ift fich nuht in jedem
Theite etner Qiftfaule gleidh, audy find wir nicdht mit
ben Gefepen ber BVertheilung der Feuchtigheit beFannt,
Die Folge unferer Unmiffenbett in diefen Punften ift
ein entfprechender Grad von Unfiderbeit in der Beftim:
mung des BVefraged der Refraction, welde auf unfere
Kenntnif mebrever der widhtigften Data der Aftronos
mie, bi§ ju einem gewiffen merflidhen Umfang, ibren
(Einr'luﬁ verbreitet. iDle darausd bervorgebende Unge:
wigheit nﬂ tnbcmn in fo aufierft enge Grengen einges
fibloffen, baf fie fiix und Feine Urfadye bder Flm[quul)cit
wird, qufier etwa in den ﬂ[ldf\’iuﬂm llnm[udmnqm,
und baf fie in einem TBerfe, wie dad gegenwartige ,
feiner mweitern Grwabnung bedarf,

42) Cine Refractiondtafel, wizman fie junennen
pilegt, ober eine Angabe bded ‘B\tmqm ver wbrm aren,
aus diefer Urfadye ent!pmmm\en, 1:9mran‘ur11ng,
fitr alle Hioben, ober fir jeden Stand eined Himmels:
Fovpers vom  Horizonte bis jum Senith *) d. b,
t\m[;lrm\u Punfte des Himmeld, bder 1\.‘1'riFnI {iber dem
Deobadhter liegt, und flir qlh bie Umftande, unter
welchen aftronomifihe Beobacdhtungen qnvnlm!:m angez
{tellt werden, und welde auf dad NRefultat Einfluff ba-
Den, — ift ¢ine der wichtigften wund wunentbebriichfien
afteonomifchen Tafeln; denn nur mittelft einer folcdhen
Qafel find wir im Stande, eine Faufhung gu befeiti=
gen, die fouft alle unfeve BVegriffe von den Vewegun:
qen dbey Himmelsiorper vepwirren migte.  Dergleichen
Tafeln find dedbalb mit grofer Sorgfalt entworfien mm‘un,
und findben fich in jeber @ammiung nmmwmruh 2=
feln, *¥) Unfer Swed bef dem gegemvartigen ':lbuh

| Von einent arabifden Worte biefer Bebeutung. §
) @iebe die , Requisite Tables to be used with the
Nautical Almanac.”” Ferner audd Nautical Almanae for
1233 Dr. Pearson’s Astronomical Tables, und Mr,
Baily's Astronomical Tables and Formulae.
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geftattet nidht die Cinfithrung von Fafeln, und mwir
mitfien ung besbalb Dbier und in abnliden Fallen bes
gnitgen, den Lejer auf TWerfe gu verweifen, welde eis
gends dazu beftimmt {inb, bdiefe niipliche Hitlfe fire bdie
Hechmmg gu gewdbren. 8 iff indefen qu wimfden,
daf ber Lefer folgende allgemeine Begriffe fiber den
DVetrag der Strablenbrediumg und bad Gefep bder BVer:
dnberung derfelben im Gedachtniffe bebalte.

43) 1. Sm Senith finbet Feine Strablenbredyung
ftatt; ein Himmelsfdrper, weldper fenfrecht fiber unjerm
Sdeitel ftebt, wird , ald ob Feine Atmofphare vorhan:
ren wire , in feiner wabren Richtung erblickt,

2. Wom Senith bid jum Horizonte herab nimmt
bie Strablenbredhung beftdndig ju; Himmelsidrper am
Horizonte erfdeinen in Folge der Strablenbredhung his
ber fiber ihrem cigentlichen Srte, al8 diejenigen, die in
qrofier Hbbe fiber bam Horizonte fteben.

3, Dad Verbaltnif der Sunahme der Strahs
fenbrechung ift ziemlich nabe der Tangente ded ftheinba=
ren Winfelabftandes des Himmelsforpers vom Jenith
proportional.  Aber diefe Degel, die bei mafigen Je
nithabftdndben nicdt febr von der Wabrbeit abweidt,
hort in ber Mabe bded Horizonted, wo bas Gefen der
RQunabme in feinem Ausdencfe viel complicivter wird ,
auf, ridhtige Refultate u geben.

4. Der mittlere BVetrag der Refraction fliv einen
Himmeldfdrper gerade in der Mitte gwifchen Jenith und
Horizont, ober in einer fdheinbaren Hibe von 45°, ift
ungefabr 14 (genauer 574), eine Quantitit, welde flirs
unbewafinete Anuge Faum bemerfbar ift; aber am fhems
baven Hovizonte betrdgt fie nicht weniger, ald 337,
was etmwad mebr, alf der grbfte fdeinbare Durdbmef:
fer ber ©onne, obder besd NMonbdesd ift. Daraus folgt,
daf, wenn wir den untern Nand bder Sonne, oder Des
Monded fdheinbar gerade auf dem Hovizonte rubend
crblicten, bie gange Scheibe wirflid) unter demfelben
fich Defindet, und gang anfer unfevin Gefichtstreife lie-
gen, und durdy die Converitdt der Grde, obne die Beu:
gung, welde die Lidtftrahlen wm leptere Dherum auf
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zhr m IWege burd)y bie Luft xrm‘mn (zvi Aet. 40, er-
:mum worden ift), m:bvum epn wlirde

1) Ga folgt barausd, Ddaf eine L‘}lelt‘ﬂrt Birfung
per \Srmhh‘nbrcdnmg darin beftebenn mug, bdie Dauee
ber Nadht und ber Dunfelbeit, durdy wivfliche & nrmny—
rung bed Standes von Sonne und Mond fiber dem
Horizonte, \I[‘3IITIIL§\II, Aber felbft, nadbdem fie unter:
gegangen find, bdawert die Wirfung der Atmofphire,
ung einen Theil ibres Ldbted ju fenden, nody fort, Sie
fendet und baffelbe swar nidt mrf geradem 28ege, fon:
Dern durd)y Juelhdwerfung von den Dimften unbd
fletnen feften Theilchen, weldhe in denfelben fdywimmen,
und vielleicht auch duech Suriickwerfung von den eigents
Lichen Maffentbeilchen der Luft felbft, U 3u begreifen,
wie diefed jugebe, mifen wir unsg erinnern, daf wir
nicht allein durd) dad Dbdivecte Richt eined leuchtenbden
Korpeed feben, fondern daf jeder Theil feines Lichtes ,
weldher nidyt quf biefe Wetfe unfere Augen evreicht, auf
fernem Wege von allerband 'ntnwrmi;\n aufgefangen ,
und ;1111.(1’ ober pon der Serte Per auf uns qeworfen

goird, woduedy er ehenfall8 ein *.Jnml per Beleudhtung

wird, Dergleichen yrfidmerfende Hinderniffe fhmims
men nui beftdnd ig ll der Luft. "\’1 gange Weq einesd
durch bdie Spalte cined Fenfterfadend in  ein b ufl-.'ﬁ
[mner \"mquu‘n ‘ninIil‘:mI'h:s ift al8 eine bhelle
Linte in der Yuft fidhtbar; und felbft wenn er uut\r-
Defteft pder durd) einen gegenitberfivgendeén Spalt wivder
binaudgelaffen wivd, f{oift dboch dad durdy diefe
Quelle verbreitete Lidyt binvetchend , um ganyliche Dun=
felbeit in bein 3tmmer u verbindern. Die betlen Linten,
weldye man  pmeifen [\: etnem mit theilweife gervi(es
nen Wolfen Dededten Hinumel tn der Luft wabenimmt,
weldhe Gefheining man qmu bulich mit dem Auddructe
su begeichnen pflegt, ,,bie Gonne jiebt Waffer’, baben
eine abnliche Lrfache. &8 {ind Sonnenfivablen, welde
thren QWeg durdh Oeffuungen in den Wolfen nebmen ,
und von déem Staub und ben Dimften der tiefern LQuft
atfgefangen und fnnu.;uvmi n werden.  So verhalt ¢8
iun aucd) mit denjenigen Sonnenfirablen, welche, nach=

bem die Sonne dburdy die Converitat der Grde ver:

iy
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hrrq:n ift, ibren 9Beq fortwdbrend duwch die hHibern
Steqionen ber “"(tuwmum fiber unferm Edyeitel nehmen,
nhne ‘cu Grbe tm Geringfien divect ju beriihren, Ein
Thetl derfelben wird aufgefangen, voen den oben er
pabnten mm\m*nm pen Tbeilchen rveflectivt wnd juelicd
pber von der Seite ber auf und geworfen, fo bdafi ev
auf diefe Art und erveicht, und und jene fe cundarve Bes
leudptung gewdbrt, weldhe wiv Damme UG nenuen.
Der Weg foldyer Strahlen wird aud Fig. 5 gang
deutlich mwerden, in welder ABC D bie Grde, A ein
‘]‘u':*rmtr beren Sbecflache i, wo bdie Sonne S chen
mteraebt s ihe lepter tiefer Strahl S A M fireift gerade
tr" Sperflache bei A, wdhrend ibre obeven Strablen
SN, 50 burd) die ‘Hinm’phﬁu fiber A, obne dieErde
3u l"'nhun, ibren 98eg nebmen, und bie Atmofphare
enblich an ven Punften P, O, R verlaffen, naddem fie
[‘n II\I‘HII Durchgange md\v pber o mnqu gefrinnmt
worden find, ber untere mn meiften, Der hdbere am
wenigften, und b‘ll\IlI\}L SRO, weldyer biogbie dufere
Girenge der Atmofphare ftreift , nicht im Geringften.
anir wollen mebreve Punfte A, B, C, D annehmen, von
denen ber folgende fmuner weiter al8 ber vorbergebende
von A mr.\'mt iff, und jeder tiefer im Erdfdatten
Yieqt, welder den gangen Raum von A unter der Linie
;'t_,f u rfl unt. “um Lmuwnqt A eben den Inl)un
ecten ml\l er Gonne, und ift auferdem von dev
gamngen .Cﬂ ctivenden YUtmofpbare POR T Deleudytet.
Dep Punft A o ‘“T\'!.m,l L\‘"i‘lli Danunertng vom gans
sen Hinmeldgewdlbe.  Der “mfi' B, fitr welden die
Sonne untergegangen ift, empfingt fm bivectes Sone

r

nenfidht, eben fo wenig i“;\‘\'\u‘u , ober veflectivted von
bemjenigen gangen Theile feiner qn‘wil'mkn Atmof
welcher unter APM ll\\\ ¢+ qaber von Ddev mfmn
gen Tortion PK\, burch mwelde bie Lmnnl ablen
thren Weg nehmen , 111\ elde |f\n pem rmn{\ahn
hmt.,mm BR bes Punited B liegt, cm”h.:n[ letevey
amnurmmwluhr weldhed am unfr 1 bei R, hﬂi-il'f\
pemr Punfie iff, unter weldem [1 un.':nii'-:ll-m Die
Sone  befinvet, wd welded allma qbliq P bin
fbwinvet, da der Delle Theil der i ‘
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fd\mmf‘nr with. B C “\\] nie die [l.t"tl., ober
fhmwachfte Portion P Q z bed auf diefe Weife beleudyte-
ten linfenférmigen Geqmentes fiber dem Horizonte COQ
brefes Orfed.  Hier ift folglich das "Dmmmrmmqhd\t
fehwady, und auf etnen Fleinen Rawm in und am Horiz
jonte befchranft, ben die Sonne verlaffen bat, wabrend
bei D bdie Dammerung ganlich aufgebort Bat.

45) Wenn die Sonne fiber dem Horizonte f{tebt,
beleudytet fie die "[nnmpharc und bdie ﬂﬂulfm, unb diefe
gerftreuen wiederum’ einen Theil ihres Ldhted nady allen
Richtungen, o dag fie jedem epponivten Punfte von
allen Stellen deg Himmels aus einige Sonnenftrahlen
jufenden. Dad allgemein verbreitete Xicht, bdeffen mwiv
ungé ben Tag diber erfreuen, ift vesbhalb cine Erfchein:
ung, welde gang aus denfelben Urfachen, wie dre Dims:
merung , entfpringt. Obne bdie rveflectivende und jers
fircuende Kraft dber Atmofphare wirede und fein Gegens
ftand, der nidht im bdivecten Sonnenfthein lage, f{icht:
bar fepn; feder Schatten einer voritbersichenden ABolfe
wiirde pedifchmwarge Finfternig geben; bdie Sterne wilirs
Den den ganzen Fag liber fidtbar fepn, und jedes Iim:
mer, in welded die Sonne feinen directen Jutritt batte,
witrde in nachtlidye Dunfelbeit eingehitlt fepn. Diefe
Qerftrenungsdfraft ber Atmofpbdre in BVeyug auf dasd
Gonnenlidht nimumt, wie bemerft werden muff, febr ju
burdh die Unregelmdgigfeit der Temperatur, mwelibe
daffelbe Litht in bden verfdyiedbenen Tbeilen ber Atmo:-
fpbave ervyengt, wobuvch diefe Theile dben Tag fiber in
etnen beftandigen Juftand von Wellenbewegung verfent
jerdens und indem dadurd) Luftmagfen von febr unglei=
dhen FTemperatuven jufummengebracht werden, fo entfie=
ben  partielle Strablenjuriidwerfungen und  Strablen:
brechungen an ben gemeinfhaftiichen Srengen diefer
Daffen. Dadurch wird aber viel Yidyt von feinem ges
raden AWege fetfrwarts nbgdmfr und fiie bie Imwede
allgemeiner Beleudhtung gevftreut,

46) Aus der Crilarung, welde mwiv in den Avk
39. und 40, von der Natur der atmofphavifhen Strab:
Lenbrechung , und von -der Avt gegeben haben, wie fie
bet dem Fortfchritte eined Lidht{trables durch fuccefjive

R

Capaste A S
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Sdidten oder Lagen der Atmofphare entfteht, ergiebt
fich, daf, wenn ein Strabl fdhrag von einem bdbhern
Punfte nady etnem tiefern gebt, ober umgefeher, fein
Lauf nicdht geradelinig, fondern nach unten concav ift;
und daf folghdy jeber Gegenftand, dew wir mittelft ei-
nes folhen Strabled feben, von feinem wabren Plape
perelictt erfdyeinen mug, mag nun diefer Gegenftand,
gletd den Dimmeldiorpern, ganglidh jenfeitd der Atmno:
fpbare liegen, oder mag er, gleich den aud den Ebenen
erblicten Vergfpipen, obder gletdh anderen irdifchen
[ Standpunften von verfdhiedenen Hvben, deren einer von
' bem andern aus gefeben werden famn, -in bdiefelbe einges
burllt fepn. Seder DHobendiffereny, wekde, wie Ddiefes

mcae.

S T e

r—

per Fall fepn muf, mit einer Diffeveny der Didhtigheit
‘ in den Quftfchichten verbunden ift, muf audy ein gewif
fer, diefer Differeny entfprechender, Vetvag ber Strabs
§ Lenbrechung gufommen, und gwar ein geringerer, al8
% bie gange Atmofphdre erzeugen wiwde, aber dod) ein
§ folcher, ber bdufig der Wirdigung febr fabig und felbit
: betrdchtiich ift. Diefe Strablenbreching swifden terres
'?l fivifchen Standpunften heift die tevvefivifheStrabs

Tenbrechung, wm fie von jenem Iotaleffecte it uns
terfcheident, der fidh nue bet Himmelsiorpern, ober bet
folchen Pund giebt, die jenfeitd der Atmofphdre liegen,
und ber unter dem Mamen ber bimmlifden ober afire:
nomifdhen Strablenbredhung befannt iff.

47) Gine andere Wirfung der Strablenbrechung ift
bie, die ficdhtbaren Formen und Werbaltniffe der bdicht
am Horizonte gefehenen Gegenftande ju verzevren. Die
Sonne 3. B., welde tn einer betradytiichen Hodhe im:
e vimd erfcheint, nimmt, wenn fie fidy dem Horizonte
ndbert, einen jufamumengedriictten oder poalen Umeif
] an; ibr Dborizontaler Durchmeffer exfcheint fichtbar grof:
! fer, alg der vertifale. Sebr nabe am Horigonte ift
! diefe Sufammendeficfung offenbar an der untern Seite
betrachtitcher , al8 an der obern, fo daf die fheinbare
Geftalt der Sonne weder freisfovimig, nod elliptifch tft,
fondern eine vt von Dval darbietet, weldjes von eis
nen Kreife unten mebr abweidht, al8 oben.  Diefe fon:
derbare Wivfung, weldye Jedermannu bei  einem fehdnen

)
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@onnenuntergange beobadhten fann, entfpringt aud der
rafdyen Stuml\mc ber Strablenbredhung, wabvend fidh
die. Sonne bem Horizonte nabert.  LWiibe jeder (idyts
bare Punft im Umfange der Sonue gleichfdrmig durd
pie Strablenbrechung geboben, fo wiixde Ddie Sonne
immer Freisfdrmig, obfchon von ihrem wabren Dete
verfest , efiheinen.  Da aber die unteren Theile mebe
gelin ’“11 weeden, ald t‘i’ pbern, fo wird der vertifale
Duechmefjer dadurd) ve rflivat, wabvend bdie beiden Er=
tromitaten ibred !\mw_,mml n Durdhmefjers auf gleide
9Beife und in pavallelen Ridhtungen gebpben werden,
fo daf feine fbheinbare Linge diefelbe bleibt. Die (in
ber Segel) ausgedebnte Groge der Sonne, oder des
Miondes, nabe am Horvizonte, wﬁhrcnb {ie. boch am
Hunmel Fleiner exfcheinen , Hat mit der Streablenbres
dumg nichts qu thun,  Sie ift eine Tdufchung ded U=
theils , unhme aus den ;imuhulmjmbm, pder mit ths
nen Wimu mh\luhuun, terveftrifchen (mgmﬂ.umu entz
fpringt.  Sn diefer fage erblicten unbd beurtbeilen mwir
Sonne und MWond , wie wiv e8 bet terreftrifchen Gegen=
ftanden ju thun gewobnt find, namlidy fritctwerfe, und
mit etner angenpniumene Sewobnbeit , utl}uu Qlunn.il-
famfett auf Tbeile ju vidyten. Jn der Hobe baben wir
fc-inc folde B al\nmmqm , D ung hmn fonnten, und
ihe tfolicter Stand am *;nnm:mnu teagt eber daju [‘\'I,
ihre fcheinbaven Grdfen ju u,mnq, alé su body 3u fdaz
pen.  Wickliche Veffung mit einem geeigneten Jnftvus
mente verbeffert unfern Serthum, obne intcﬁ'cu unfere
Taujchung, zu gerfivewen.  Auf diefe Weife evfabren wiv,
daf die Sonne, wenn fie gerade am Hovisonte fiebt,
tn unfern *1..(‘“1 faft gang qenau denfelben Q8infel, der
Moud aber einen betedchtlichen Fleinern bildet, alg
wenn fie in =1rL‘iIr-. J_JL'\_,' am Hinmmel gefeben werben,
wad von der Wirfung bder fogenannten Pavallaye bhevs
pltbet, Die fogleich erflavt werben foll

48) Tach bem, wag ven der geringen "J'w«‘n ymung
{tmwofphare tm Bevgleiche jur fie der Croe ges
porben iff, fieben wir nidt un Geringflen an, an:
wehinen , baf diejenigen leuchienden Kdrper , twelde
Himmel anflilfen und jdmiden, und welde, wah:

T i
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rend e offenbar Feinen Tbeil der Erbe audmachen und
fetne Stipe von ihe unu,.mq\n, dbod)y nidt aufs Ge-
r\‘.bx‘a‘\u'\f wie Wolfen in der Luft, bermmfdwinumen;
u‘lm 1mm von. Winden 1 ”uu.m{unm gefehit werben,
augerhalb unfever ?Itmmuhau fiegen: - I8 foldye
baben wiv {ie betracdhtet , al8 1wiy von ibren Strablen=
bredyungen 1'pmcl_).cn; nﬁim{iri') als .\j;uinnmifa[‘v'.\w.w, welde
i 111:01'11n'1}[iiun l)‘mu:m jenfeitd der Atmofpbare eris
ftiven , und vnllud)l {n enormen (,nrm-mm,m von uns
und von einander, ungeaditet wic das Gegentheil zu
bemerken glauben,

49) Kbnnte cin Beobadyter , nidht von ber Grde
oder fonft einem feften 1111m$tul,u:n.pmmite gefragen,
ereiiven, fo iwitede er mit emem eimz ikgen Blid bden
gangen Jnbalt des Maumes =— die fihtbaren Veftand=.
rhci[c bed Weltalls — ringéd un mh berumfdauen, unbd
bei bem Utangel jedes Mittels, mu Entfernungen von
fich su Dbeurtbeilen, wiiede er fie in den Nichtungen, in
weldyen er fie von f.nmm.,tumunnfr. ausd fieht, an die
concave Sbherfladye eher imagindren Kugel verfesen, t\—
ren Wiittelpunft fein Auge ift, wund deven Oherfladye in
unbc}mmuhr, unermelicdher Cnifernung Iegt. Wielleicht
wiede er “m\nmen .nuumlmumr, die ihm grof und
glangend evicheinen, fliw naber balten, alg die fleineren
und meniger glangenden; aber, unabbingiq von anberen
Mitteln Ddev “mutlmlanq, witrde er nicht mebr (5*)":
wabeleiffung fln feine. Meinung baben, al§ fur dis
Vorfeellung , daf fie alle gleidhmeit von ihn ﬂv]td“ll,
und wivkflich an einer iL‘[lh\ﬂ fphari{dhen *‘l\‘xrlud)L
ibre Gtandorte haan. @8 wiwde jedod) nichts Unrid)-
tiged davin entbalten feyn, wenn er ibre Orete, geo:
meteefeh gefprochen, an Ddiefenigen Punkte einer folden
vein eingebilbeten Kugel verfete, welche ihre refpecti:
ven Sebfivablen treffen; und ed wiwdz fogar bamit
grofer Vortbeil verbunden fepn, weil dadurdy bdie Gr-
111)d‘1ht|w uid ber relative Stand bderfelben genau ges
nu”m, angemerft und mx,;rmmr werben finnfe. Die
Gegenftande in einer Yandfchaft [n}mun fich in allen
mbglichen Entfermmgen vom Auge, und dennody tra-
gen wir jie, nady thren gerade flattindenden o einz
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baven BVerbdleniffen, in emem Gemadlde auf
cinerlei Gbene und in einerlei Entfernung auf, und das
Bild wird nicht flie unvichtig gebalten, wenn atrch etn
Mann im Vordergrunde grdfer, ald ein Verg in bder
Gntfernung , dargeftellt fepn follte. G verhalt ed fich
audh, wenn ein Beobadhter bie Hiummelsidrper ald auf
dicjeniqe eingebildete Spbdre gemablt, pr pjicirt oder
eingeseichnet anfiebt, weldye wir denr Himmel oder
dag Firmament nennen. uf diefe Weife LAft fid)
Yeicht begreifen, daf der Mond, weldier und o grof,
wie die Sonne, erfheint, obfdon nicht o glamzend,
diefe fbeinbare Gleichbeit der Grifie feiner grofern
Nabe verdanfen, und dody in  der Ihat weit fleiner
fein Fbnne, wabrend ebenfalld foobl der Mond ald
bie Gomme nur besbalb grifer und glingender erfcheinen
mbgen ald bie Sterne, weil leptere entfernter fepn
Fonnen.

50) Gin Beobadhter auf dev Sberflache der Grde
wird durch die grofe Maffe, auf welder er ffebt, vers
bindert, den gangen Theil Dded umfer ihm liegenden
Raumes ju feben, oder wm denfelben ju feben, muf er
in irgend einem Grade niebervavts blicken Fonnen.
Renn er feinen Standort i einer grofen Hidbe wablt,
fo fann er zwar, permbge der Depreffion des Horizons
ted, etwas mebr, al8 eine Halbfugel, tiberfeben, und
die Strablenbrechung roted thn, wo er aud feinen Stand:
prt gewablt baben mag, in ben Stand fepen, fo 3u
fagen, ein wenig um die Gcfe hertmyufeben; aber bie
Sone, um welde auf diefe Weife fein Gefichtsfrerd vers
grbfert wird, Fann Faum jemald, ausgenommen unter
gana augerordentlichen Umftdnden #) ein Paar Grabde

#) 9Gie dex, folgenbe 3. B — Doy berftorbene Hr. Sabdler,
ber Bernbmte Cufrichiffer, ftieg Nacdymittags 2 Ubr  3u
Sublin in cinem Luftballon auf, und wiurde nbev den Ga-
nab getvichen. Gegen Sonnenuntergang naberte ev fich dev
englifcben Snjte, als odev Wallon faft big auf den Weeves:
fpicgel niedevgieng, Um Dicfe Feit fvar die Sonne unter:
gegangen, und die Sunfelleit des Abends begann fich cin=
juftellen. Gv warf fafe allen -Ballaft ang, und fticg plot:

ldy b5 au euney petraditlichen Pobe, wo ev pie gange Gre

e
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tider Breite betragen, und fie fann, wegen der Dinfte am
Horizonte, immer nur unbdeutlid gefeben ywerben, TWenn
er nuht, durd) eine Verdnderung feiner gevgraphifdyen
Lage, feinen Horizont wedhfelt (ber immet eine Ghene
ift, welde de fpbarifhe Converitdt der Grde an feirtem
Stanbpunfte beritbet); oder fwenn die Himmeldlvrper
in Folge ivgendwelcher ibnen eigenthiimlicher Beweguns
gen, nicht von fRIbt fiber feinen Horizont Fommen; oder
wenn nidht endlich, Ddurdh eine Umbdrebung bder Grde
felbft wmn thren Mittelpuntt, diejentiqe Stelle ihrer Obers
flache , auf weldyer er feinen Standpunkt genonumen bat,
mit bevwmgedrebt und eifier andern Region ded Raumes
gugeflibre wird: fo wird er nie audy nur die eine Hilfte
der DimmelsForper auferbald wnferer Atmofphire genau
su Geficht beFormen,  Aber wenn einer diefer Falle
angenonunen wird, fo Pann ein grdferer Theil derfelben,
oder e Fbnnen alle, f¢ nady den Umiftdnden, ihm voll:
fonmmen f{ichtbar werden,

51) Cin Reifender 3. B., der feinen Ort aduf unfes
ver Grdfugel verdidert, wird Himmelstdrper ju Gefiche
befommen, bdie von feinem urfprimglichen Standpunite
aus unfichtbar waren, und fwar auf eine Weife, die fid
nidht libel dadurch erldutern [aft, daf inan thit init ei-
ner Pevfon vergleicht, die in einem Parf binter einem
bicfen Baume ftebt. Dad maffive Hindernif, weldes
ber Stamm Dded Baumed barbietet, entyiebt ihm die
gange Anjicht derjenigen Theile ber Landfdaft, mweldye
der Stamm verdectt; aber indem er iim ibn berumgebt,
fann er nad) und nach einen volftandiqen Weberblic ded
ganmen Danoramas erbalten. Gang auf diefelbe Weife
werden wiv unfebibar die Bemerfung inaden, wenn wir
von frgend einem Standpunfte, 3. B. von London, abs

febeinung cined weftlichen Sonnenanfgangs Datte. Nachbey
Lie ev fich iw Waled nieder, und fab etnen gweiten Sons
nenuntergang an demfelfen Ybend. Jeb babe dicfe Aneldote
vom Dr. favduey, welder beim Uufiteigen ded Hv. Eabd-
lev gegemvavtig war, und deffen eigene Reifebefebreibung
gelefen fat. ®er Verfaffer.
Pevideld Yfronomie. 1
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veifen und eine flidliche Richtung verfolgen, daf viele
Himmelstorper, die mwir tn Qondon niemald faben, und
mach und nach fichtbar werben, als ob fie MNadht fir
Nadht aus dem Siden {iber den Horizont emporftiegen,
pbfchon ¢ in der Wirflicheit nur unfer Horizont iff,
der mit und in fiudlicher NRichtung um die Crdiugel
wandert, und fich unter jene HimmeldFdrper der NReibe
nach fenft.  Von der Meubeit und bem Glange frifther
Sternbilder, weldhe auf diefe Weife, wabrend langer
SReifen nady Siiden, in bden beitern rubigen Nddten
teopifcher Climate fucceffiv 3um Borfhein Fommen, ers
sdblen Alle, neldhe diefen Anblick genoffen baben, ber
nie verfeblt, fich der Grinnerung ald einen dev eranh=
Yidhften und inteveffantefien Gentiffe eingupragen, die mit
weiten Meifen verbunden ju fepn pflegen. €in Blid auf
Fig. 6., weldhe bdrei fucceffive Standpunfte A, B, C
cined Meifenden, fammt dem jedem Standpunfte ent
fprechenben Horizonte, Ddarbietet, vermag biefen Borz
gang beutlicher ju erldutern, als trgend eine  Bes
fdyreibung.

52) Mehmen wiv ferner an, die Grbe babe eine ro=
tivende Bewequng um ihren Mittelpunft, fo Teuchtet
von felbft ein, daf ein Beobadter, im Suftande der
Rube (fo wie 8 ibm vorfomunt) auf ivgend einem
Sheife der Grdiugel, obne daf er ed merkt, mit tn
Kreife berwmgefiihre wird. Wi fagen, ,ovbne daf
er o8 mert,” weil fein  Horigont beftndig  bies
felben terrefteifhen Gegenftinde entbdlt und von Den=
felben begrenyt ift.  Gr wird beflandig diefelbe Land-
fihaft vor Augen' baben, in welcher alle befannten
®egenftande, die ihm ald Grengen und NRidhtungen dies
nen, in Bejug auf ihn oder gegen einander , diefelben
unverdnderlichen Lagen bebalten. Die vollfommene Sanft=
Peit und Gleichbheit der Vewegung einer {0 ungeheueren
Maffe, woran jeder Gegenftand, den er um fich berum
erblicEt, ebenfall§ Theil nimmt, Iagt ihn gar nicht auf
bie Vermuthung fommen (Art, 15.), daf er wirElid) den
Ort verdndere. Aber in BVegug auf dupere Gegenfiande,
— ndmlidy in Begug auf alle Himmelsrovper, die an
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der fupponicten Umbdrebung bder Grde nidht Fbeil neh:
men, — wird fein Horizont {ich beftandig verdndert hHa-
ben, gang wie in dem Falle ded Reifenden im vovhers
gebenden Artifel. U ieder auf die Figur desd eben
crabnten Artifeld surhidzufommen, fo ifi e8 offenbar
qang einerlei, inforeit eé bdie Sidhtbarfeit der Himmels:
forper Detvifft, ob er durd) die Umbdrebung der Gede
nady und nady in die Lagen A, B, C verfest morben
ift, ober ob Die Grbe im Juftande der Rube bleibt, und
er fich perfdnlid) [dng® ithrer Oberflade nady jenen
Stanbpunfien begiebt. Unfer Beobachter un Parf wird
gany den namilidyen Anblick der Landfchaft exbalten, wenn
er um den Vawm herumgebt, oder wenn mwir uns den
Bawm abgefagt und fich auf einem aufredyt ftehenben
Sapfen bherumbdrehend bdenfen, wabhrend der BVeobadyter
auf einem darvan Dbefeftigten Fuptritte ftebt, und {idh
burdy) die Drehung ded Stammed mit im Kreife herum:
flibven lagt. Den eingigen Unterfdyied wird fein 2An:
blick des Bawmes felbft ausmadhen, von weldem er in
evftern Falle jeben Theil, in lehterm aber nur diejenige
Portion deffelben feben wird, die ihm Dbeftandig juges
Febrt und unmittelbar vor Augen bleibt.

53) Jn Folge einer folden Umbdrehung der Crde
witd alfo, wie wir angenommnen baben, bder Horvijont
eines flationdren Veobadhters beftanbig unter Ddiefenigen
Hinmmelstorper binabfinfen, weldhe n derjenigen Se-
gend des Maumes liegen, nady mweldyer Hin die Lmbdreh:
ung ibn fitbet; und er wird fich {tber jene in der ent:
gegengefeiten AWelfgeqend erbeben, fo daf der Veobad):
ter erftere ju ®eficht befommt und Iebteve fucceffiv aus
dem Gefichte verfiest. Da nun einem feden foldhen Bes
obachter fein Hovizont ald bewegungslod erfcheint, fo
wird er alle folche BVerdnderungen auf eine Vewegiing
der Himmel8Edrper felbft, die thm fo fuccefjiv exfheinen
und verfthwinden , beziehen, Statt daf {ich alfp fein
Horigont den Sternen ndabert, wird er annehmen, daf
fich ‘bic Sterne fetnen Horigonte ndbern; und wenn der
Horvont fich tber diefelben exbebt und mande von ih-
nen verbirgt, fo wird e8 ihm vorfommen, ald ob die:
felben unter den Hovigont gefunfen oder unterge:
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ngen fepen , wdabrend bdiejenigen, bie eben feinem
Hacte n:rr‘a_vfchirﬁm worden find, und ven bdenen fich

Horvigont entfernt, fich itber benfelben 3u erbeben
16 € inerm.

54) Senn wir annebmmen, bdafi bdiefe Umbdrebung
per Grede i einer und derfelben HRidytung fortdauere, —
nlich mwm eine und biefelbe A e erfolge, bid ein gans
Wingang vollendet ift , und bder Veobadhter wieber
quritd? gelangt, von wo er audlief, ald er feine
dhtungen begann , — fo ift e8 offenbar, baf ald:
bann jeber Gegenfland fich genau iieder in derfelben
‘ N i’uge , wie anfangs, befinbet: alle Himmels:
i ywerden an der {Jl‘n.:m[»’hvﬁiln:ng biefelben Orte
einne men , wie in jenem lln_;c 1blicke , bi8 auf folde,
bie fich in ber Rwifchenzeit wirklich bewegt babens; und
m bie Lmbdrebung immer fortdauert, {o werden Ddies
n o Grfdeinungen ibred fucceffiven Aufgebend und
rgebend , fo iie thre Rickfebr an diefelben Owte,

D Lrdnung jich wied erbolen ,

'o in ber namlichen
(hu‘;'n ie t“umnwnv ifeit der Umbrehung ei-
formige ift) in gleichen Seitrdmmen, bis ins
Unenbliche fort.

556) Damit batten wir nun ein lebendiges Gemalde
grofien Gefcheinung , ber {iber alle Bergleichung
Ten, relche die atur und barbietet, ded tigli
[itfganges und lUnterganges der Sonne und bder
ne, ibred Foet{chritted durd) Dag Gerwdlbe des Him:-
neld, und threr Mid'febr an drefelben {dheinbaren Lrte
1 Zmﬂll en Stunben de Tage8 und der MNadbt.  Die
Bollendung Diefer :lfubnl\er}r flung in bdem nmxmﬁ.ﬁi:
en Seifvaume von 24 ‘.‘..’JF(IIID'.LI ift bad erfte und vor-
:L\..nnenbc Beifpiel jened grofen Gefeped bed Kreis:
Laufed, melches , wie wiv feben werden, bdie gange
Aftronmmie durdhdringt. Wir verfteben namlidy darunter
Die beftandige ﬁtlub.rhf\r perfelben Critheinung in ber-
fefben Srdmung unbd in gleidhen Seitvammen.

56) Gine freie Umbdrehung bder Grdbe um ihren Mit-
telpunft , wenn eine folde Defteht und nach denfelben
m.‘m.mnd_;cn Gefepen ftattfindet, welde bei den Deweg-
ungen materieler Ttaffen, unter unfever unmittelbaren
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Gontrole und innerhalb dber Grengen unferer g;\-r-.\bbnlicben
Grfabrung , gitltig find , muf von der Art feyn, daf
fie gwei wefentlidhen Bedingungen entfpricht: fie mug
unverdnderlich in ihrer Ridhtung in Bejug auf die
GrbdPfugel felbft, und gletdformig m ihrer Ges
fdywinbdigleit fepn. Die Umdrebung muf ﬂarrﬁnbm
um eine Ape, oder einen Durdymeffer der Kugel, bde
fen Pole ober Crtvemitdten, wo er die Oberflade ¢
reidht, tmmer benfelben Puntten auf der Kugel entfor
dyen. 8 laffen {ich Umbrebungdarten eined feften K0
pers unter dem Sinflug Quferer Wirfung dinfen, bei
weldhen bdie Pole bder eingebildeten Linte oder ‘Qilre, uw
welde er {ich in irgend einem Momente deeht, f.--.n
feften Orte auf ber Sberflache behalten, fondbern fidy auf
perfelben in jedem Augenblicte verciiden. Golde Mere
anderungen find indeffen unvertraglidy mit der Jbee ber
Umbdrebung eined Kdrpers von rvegelmdfiger Geftalt wm
feine 1‘mmnet1i1’d) Liegende Are, im freien Rawme, unbd
obne ABiderftand ober *‘ﬂemmemm; von irgend efnem
mugebm“cn Mittel. Die vollftandige ?(bmt‘!mmtt fol
dher Debinberunoen {mt uotbmenbu bie firenge 1]
ung ber oben u.mﬂmlteu et BVebinguugen jur Folge.

57) Nun fiehen bw‘ ‘Lbinqmiqeu in vollfonunee
nem Uni‘[mqe mif ben, wad wiv Deobachten, und mit
beim, wasd Ddie (‘a'tmcgm. nete Beobadtung ung in
teeff ber tdglichen Wowegungen bder  Himme
lebrt. Die Gefdyichte bietet und fetnen Grund bar, a
gunebmen , dag in dem Jeitvaume gwifhen et fucceffis
ven Rudiehren Dbeffelben Steened an denfelben Punft
ded Fivmaments, feit ben fribeften eiten ber eine merls
Iiche Berdanderung ﬁ.}itqutuben babes ober o8 gt fic dy
vielmebr aud afivonomifchen Uefunden barthun, baf eis
ne folche Vevanderung wivblidh nid ¢ flinden
babe.  Und mad die anbere BVebingung, —
veranbderlidhPeit ber Umbdbrebhungdar
anlangt, fo wicdben fich die Ericheimmigen,
Wervanderung ™ in. diefer Hinficht bervorbringen
wie wirv {ogleidh naber zeigen yoollen, burd
fprechende Veranderung febr  auffallender Art in ¢
{heinbaven Dewegungen der Sterne fund geben, weld
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Berdnderung aber, mie die Gefhidhte fehr entichieden
begeugt , nicht ftattgefunden bat.

58) Aber bevor wir genauer 3u unterfuchen beginz
nen, wie bie Hypothefe der Umbdrehung dev Grde um
eine Are mit den Grfcheinungen un Ginflange ftebt,
weldhe die tagliche Bewegung der Himmelsidrper dem
Beobadyter darbietet, wird ed secfmagig fepn, genau
3u befchreiben, worin diefe tigliche Bewegung beftebt,
und in wiefern fammtliche Sterne daran Antheil 1meh=
men, ober b manche von ibmwen, gang oder jum Theil
von per gemeinfthaftiichen Analogie der {ibrigen, Ausds
nabmen bilben, SBir wollen deshalb annebnien, dag
fich der Lefer an einem heitern Apend fury nad) Son=
nenuntergang, wenn die erften Sterne 3u erfdheinen bea
giunen , ivgend einen freten Plap, bder einen guien all=
gemeinen Anblic ded Himmeld geftattet, jum Standz
prt erwdblt Habe, Gr wird bann diber und um fich ,
fo su fagen, ein wnermefliches concaves bemifphavijdes
Gewdlbe, befest mit Sternen von verfchiedenen Grogen,
erblicten, unter soelchen mue bie gldngendften in Der
Dimmerung juerft feine AufimerFfampeit feffeln; ed wers
ben deren mit junehmender Dunfelbeit immer mebe und
mehr jm Vorfchein Formmen, bis der gange Himmel
fiber und ftber mut leuchtenden Puntten befest ift. 2Benn
¢r eine Seitlang bie ftille Pracht diefes herrlichen Schau=
fpiefes, den Gegenftand fo vieler Gefinge und fo vieler
Giebanfen , bewundert bat, — ein Schaufpiel, dad nies
mand obne Ribrnng und obue den fehnfiichtigen Lunjh
betrachten Fann, etwas von feiner Natur und feiner De-
petttung ju evfabren, — {o vichte er feine ufinerffam:
feit befonders auf einige bdev glangendfen Sterne, Ddie
er unfebibar, obne fidy su irem, wieder auffinden Fanu,
wenn er von ibuen eine Jeitlang den Blick abgewendet
pat, und er begiehe thre fdheinbaren Qagen auf einige
umgebenve Gegenftdnde, 3. B. auf Gebdude , Bdwme
1. f. w., naddem er gefliffentlich fotche Sterne gewablt
bat, welche in verfchiedenen TWeltgegenden feined Hortz
aonted frehen, FWenn er fie wieder muf den vefpectiz
st Dunfren, auf weldhe ev fie begogen batfe, nach ei-
ner magigen Seit wabrend der Nacht vergleicht, o wird
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er unfebibar Gemerfen, daf fie ihre Orte verdndert baa
ben, wnd gleidhfam, in Folge einer allgemeinen Hewe:
gung in weftlicher Richtung fortgeride {ind. Digjenis
gen in Diften haben fich fiber bden Horizont erhoben ,
pder fich von demfelben entfernt, wabrend die im PILLE
ften fich demfelben gendbert babens; — und twern man
Yange geuug wartet, fo werden fie meiftentheils endlidh
unter den Horizont finfen und verfihwinden , vdhrend
anbere im Often, glethjam wie aus der Erde Dhervor,
aufgeben und, fidh an die allgemeine Proceffion an:
fihliefend, ihren auf mit ben Uibrigen nady der entges
gengefefsten IWeltgegend nehmen.

59) Wenn der Beobadhter eine betradbtfiche Jeit
fang fortfabet, in derfelben, obder in mebreven auf ein=
anber folgenden Machten Ddie Bewegungen der Sterne
su beobadyten, o wird er die Bemerfung machen, vaf
jeder Stern, foweit fein Qauf fiber dem Hovizonte liegt,
am Himmel einen RKreid Defheetbts daf die {o Pefehriez
Penen Kreife nicht fiie alle Sterne von perfelben Grife
find 3 und daf die von verfhiedenen Sternen befchriebe=
nen, binfishtlich berjenigen Theile derfelben, welde liber
pem Horijonte liegen, gar febr verfchieden find. Mian:
de, welde in derjenigen Weltgegend Dded Horizontes
Yiegen, die wir S b en*) nennen, bletben nur eine
Furze Jeit dtber dem Horigonte, und verfdywinden, nad:
bem fie nue dad fleine obeve, fihtbare Segment ihred
thglichen RKreifed befchrieben pabens anbdere, welde eI
fhen Sitd und Off aufgeben , befdreiben grofere ©eqs
mente ihrer Kreife fiber dem Horizonte, bleiben ver:
baltnifmagig Linger fidhtbar, und geben genau fo weit
weftodrts von Siiden unter, ald {ie oftwartd aufgegans
gen waven s wabrend dagegen foldye, die genau in Often
aufgeben, gevade 3wdlf Stunden fichtbar bleiben, einen
Halbireid befchreiben, und genau in 9Weften untevgehen.
Bei denjenigen, welche ywifchen Offen und Novben auf

) Wiv nehmen an, Dev Beobadbter Habe fich feinen Stand
punft in ciner nordlichen Breire gewable, 3 9. irgendwo
i Surepa.
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geben, bebauptet fich daffelbe Gefess, wenigftend, was
bie et ihrer Anmwefenbeit {iber dem Horizonte und dasd
Berbaltnif ded fidhtbaren Segmented ibrer Tagefreife
su ben gangen Periphericen berfelben anlangt. — Veide
nehmen iy diefe Sterne bleiben fiber wdlf Stunden
lang fichtbar, und die fidhytbaren Bogen ibrer Tagefreife
find ‘mebr, al8 HaibFreife. Aber die Grifen der Keeife
felbft nebmen ab in dem Werbdltniffe, in weldem wir
uné von Often nady Norden wendben; der grofte aller
Kreife wird von denen befdhrieben, die genau im Ofi:
punfte aufgeben, SWendet der Weobadhter fein Auge
weiter nady orden, fo wird er enbdlidh Sterne bemers
fenn, weldhe in ibrer tdglichen Bewegung den Horizont
gerade an feinem Norbpunfte fireifen, oder nur auf eis
nen Augenblick unter denfelben finfen; wabrend anbdere
bagegen ibn gar nicht eveerchen, fondern fimmer diber
besfelben bleiben, inbem fie fidh in gangen Kreifen um
ginen PDunft berumbemwegen, welcher der P ol beifit,
und welcher fich ald ben gemenfdhaftitchen Mittelpunft
aller ibrer Bewegungen barftellt, ben man allein am
gangen Hummel als unbeweglich betrachten fann,  Dies
fer Punft ift nicht durh einen Stern begetdynet, fondern
er ift efn. rein imagindver Mittelpunft; aber in ber
ke beffelben befindet {idh ein febr alangenber Stern,
per fogenannte Polavftern, ber [eicht an bdem febr
Pleinen Kreife, den er befchreibt, ju erfennen iff. Die-
fer Kreid ift in der That fo Flein, Ddaf, wenn man
nidt befonbere Aufmerffambeit davauf verwenbet, und
ben Stand ded Polarfternsd febr genau auf ein feftitehen=
bes Kenngeichen bejieht, man ibn leidht fity rubend bals
ten, und irciger Weife flie den gemeinfhaftlichen Nit=
telpunft anfeben fonnte, um welden alle anderen Sterne
in diefer Gegend ibre Kreife befdhreiben; man fann ibn
fibrigend an feiner Stellung gegen ein fich febe qusjeid-
nended und  merfiolicbiqes Sternbild (ober Sterns
gruppe) erfennen, weldhed von  Dden Aftronpcmen bder
grofe Bdr genannt wird.

60) Der Veobadyter wird feener pemerfen, baff bdie
fdheinbave relativeRage aller Sterne gegen einanber durch
ibre tagliche Bewegung ficdh nicht dndert. JIn weldyen
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Theilen ibrer Kreife man fie audh beobadytet, oder ju
melder Stunde ber Nacht, fo bilden fie dody inmer
mit etnm er die nmul:dmt Gruppen vder Configuratio:
nen, die man Sternbilder nennt, Imwar baben in
den verfdhiedenen Thetlen ibres Laufed diefe @ruppm eiz
nen verfchiedenen Stand gegen bden .'l:)l.‘rtamlf‘ und dies
jenigen nacy NMovden, wenn fie bei threr mghdml Be=
wegung abwed)felnd nl'cr und unter jenen ¢ gemetnfihafts
lidyen Mittelpunft bder Vewequng, der tm lebten Artiz
fel Defchrieben worden ift, su fteben Fommen, werden
in Vegug auf den Horvigont wirflich umgefehrt, wab-
rend fie dagegen iimmer diefelben Punfte dem Pole jus
wenden.  Kury, bder Beobachter wied bemerfen, Ddaf
man die gange Gefammtbeit der auf einmal obder nach
und nady fichtbaren Sterne als ein einziges grofed Stern:
bild betrachten Fann, weldyes mit einer q[ndwurnnqm
Bewegung fidy umzudreben fdyeint, - ald ob e8 eine ju=
fammenbangende Maffe bildete, oder al¥ ob ed an Ddie
innere Sbherflache einer unqxbumru hoblen Kugel befes
ftigt ware, weldye die Grde, ober vielmehr den Beob:=
adyter, in ibrem Mirtelpunfte bat, wund fich i eine
gegen fetnen Horigont geneigte Are drebt, welde durd)
ben bereits erwdbnten fiven Punft oder Pol lauft.

61) Gndlich wird er Demerfen, wenn ef thm nicht
an ®Gedbuld  gebricht , eine lange Winternadt hHindurd
pomt erften Moment an, wo die Sterne erfihetnen, bid
sur Morgenddmmerung 3u wachen , - daf  Ddiejenigen
Cmm, welde er tm 2Weften untergeben fab, wiederiumn
in Often aufqmunq\n unb, wdbrend Drefenigen, Dbie
eben aufgiengen, ald ev feine Beobadytung begann, ih=
vent Lauf vollendbet baben und jest untergegangen find;
und baf auf diefe Weife die Hemifpbhdare, oder ein gro=
fer Tbeil devfelben, bder anfangé fiber ibm war, jebt
unter thin fich befindet, und daf deffen Stelle nun von
demjenigen Theile eingenommen tjt, der anfangs unter
feinen Ghiffien fich befand, und welder, wie ev jebt ent:
dectt, mnidht weniger reich mit Sternen befest iff, wie
ber anbere, unb mit Steengruppen verfeben, bdie nidi
minber unverdnderlich und eben fo deutlich ju unters
{dheiden find. v wird auf diefe Weife lernen, daf bad

o e e e
e —
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{ oben ermdbnte grofe Sternbild, weldhed {idh um den
{ Pol herumbewegt , von gleichem Umfange ift mit ber
i1 gangen L[‘ctﬂnttlw per Kugel, bdie in der That nichts
b anders ift, alg ein Univerfiun von lfeudhtenden Kovpern,
weldhe die Crde von allen Seiten umgeben, nady und
f nady dem Blide ded BVeobadbters {ich auffchliefen, und
! (feber leudytende Kbrper nady feinem eigenen Sebftrabl
ober nad) der Ridhtung vom Auge aud) auf die imagi:
nare fpbavifhe Sberfladye begogen werden, bderen Miit=
telpunft er felbft etnnimmt. (Siehe Art, 49.),

62) @& giebt inbeffen einen Theil ober ein Seament
biefer Kugel, wad er auf diefe Weife nicht ju Geficht
Deformint. So wie ed ein Segment gegen orden am
Pole fiber feinemn Hovizonte giebt, in weldhem die Sterne
niemals untervgeben, fo giebt e8 aud ein uat-

‘ fprechendes Seqment, auf dem die fleineren Kreife der
: fudlichern Sterne befchricben wwerden, wund in mdd)uu
,‘! fie niemals aufgebhen. Die Sterne, welde an

den dufern Umfang diefe8 Segmented grengen, fiveifen
W gerade den Sidpunft des Horizontes ded Q\D[‘nd)mﬂ

und nqm fich nur aur einige Augenblicte itber demfel-
Den, gerade fo, mie diejenigen am Umfange ded nird-
lichen Seqmented den ndrdlichen Horigont fireifen, und
. auf einen Angenblick unter denfelben finfen, um fogleidy
l wieder pun BVorfthein ju fommen,  Feber Punft auf
einer fphirvifchen Dberflade bat, wie ed ficdhy verftebt,
einen anbdern, ihm bdiametral gegentiber liegenden; und
da ber Horizont Desd %.ul\ad)tcrﬁ bie .ﬁ‘ugel in gwei
HalbFugeln, eine pbere und eine untere, theilt, fo mug
¢8 nothwendig unter dem Horeigonte in Siden einen
Dol geben, welder dem tiber dem Horizonte in Nor=
Den Defindlichen entfpridht, und einen l.\ullil'm umge:
benben, beftandig unter dem Hovizonte bleibenden Fheil
der Sphdre, fo wie ein anderer vorbanbden ift, ber ben
Nordpol wmgiebt und befidndig itber dem Horijonte

J bleib

! »Hic vertex nobis semper sublimis; at illum

' Sub pedibus nox atra videt, manesque profundi® —
‘( Yirgil,
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63) Um bdiefed Segment u Geficht 3u befommen,
muf er nady Siiden wandern, und indem er diefesd ausz
flibrt, bietet fich ibm eine neue Reihe von Eridheinungen
dar. S dem Berbaltnif, in weldem ev fich nach Sir=
ben fortbeweat, wird er bie Bemerfung maden, bdap
eintge derjenigen Geftivne, die auf feinem urfprimgliden
Standpunfte den ndrdlicden Horvigont Faum  fieeiften,
nun unter denfelben finfen und untergeben, indem fie
anfangd nur auf eine febr furge, aber nady und nad
auf fangere 3eit verborgen bietben. Sie laufen inbeffen
beftdndig wn den ndmlichen Punft, mdem fie dabei die=
felbe unverdnderliche Lage gegen ginanbder am Him-
mel8gendibe bebalten; aber biefer Punfe wivd allmablig
felbff in Begug auf den Hovizont ded DBeobacdpters be:
pringivt,  Mit einem Worte, bie Are, wm weldye bdie
tigliche BVewegung evfolgt, witd inmumer weniger und
weniger gegen den Hovizont geneigt erftheinens und um
eben fo viel, al$ der JMordpol deprimivt ift , wird der
Stidpol fich heben, und bdie benfelben umgebenden Ge=
ftirne werben 3um Borfdhein fommen, anfangd nuv fiir
einen Yugenblict, aber nady und nady fite immer [dngere
Jeit bei jedem tdglichen Umlaufe, — und e8 wird o,
mit efnem Wout, in Grflillung geben, was wiv beveits
im Art. 51. gefagt Haben.

64) MWenn der Beobadhter beftandiq in fidlicher
Richtung fortreifet, fo wivd er endlich auf der Erdobers
flidhe eine- Ynie evveichen, welche der equator
heifit; und wenn er an irgend einer beliebigen Stelle
deffelben feinen Standpuntt woibit, und feing Beobadt=
ungen wieber beginnt, fo wird er finden, daf er betbe
Mittelpunfte der tiglichen BDewegung, an einqnder ent=
gegengefepten Stellen, in feinem Horigonte hat, ndem
ber Mordpol Herabgefunben ift, und der Sidpol fidy ge=
boben bat; fo daf, in Ddiefer geograpbifdhen Lage die
tagliche Umdrehung ded Himmeld ald um eine hovizon=
tafe e vor fich gebend ihm erfcheint, inden jeber
Stern die DAlfte feines Tagefreifes fiber, und die ans
bere Hilffe unter feinem Horizonte befchreibt, aljo ab-=
echelnd yoblf Stunbden fichtbar und eben fo lange un=
fichtbar OLeibt, Sn diefer Cage gewinnt ¢r nady u nb
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nad einen Anbli¢ von jebdem Theile bded Himmels.
S einer MNacdht von odlf Stunden (wenn man annimmt,
bafi eine foldhe Fortdauer der Dunfelbeit am Aequator
miglidy fevy) wicd die gange .i'gilnnhlﬂt‘uqd vor feinem
Blicte voritbergegangen fepns die gange Halbfugel, mit
i welder er feine nadytliche ?bmlmd_\tuug begmm, wird
jich unter ibn hinab, und die gange entgegengeepte fiber
thn empor Dewegt Haben.
65) Wenn er den Nequator paffirt, und nod) wei-
ter nacd) Siden feine Reife fortfeht, fo wird der fitdz
liche Pol bed Himmeld fich fiber feinen Horizont erhes
ben, und ber ndrdlidhe unter denfelben binabfinfen, und
swar um fo mebr, e weiter er nady Suden vorriidt
§ und wenn er einen Stanbort erretcht bat, o weit {iidba
, Lich vomn Aequator, ald derjenige, von wo er audgieng,
1 nprolidh von demfelben lag, fo wird er alle Crideimum:
| gen e Himmeld umgefebrt finden. Die Sterne, wels
| e auf feinem urfprimglichen Standpunfte ihre gangen
{ Lagefreife itber fetnem Horizonte befdyrieben, und niemals
untergiengen, befhreiben fie fest ganalich unter bemnfels
' Den, und geben ntemald auf, fondern bleiben ibm be=
ftandig unjichtbar; und, umgelfebrt, bdiejenigen Sterne,
‘ I\ weldye er auf feinem erften Stanbpunfre niemals fab, wird
{11 er jebt obne Unterbrechung fiber feinein Horizonte exblicten,
66) Wenn er endlidy, ftattvon feinem erften Stand-
punfte aus nady Sliden gu geben, in ndrdlicher Richt:
ung reifet, o wird er die Bemerfung madyen, daf fid
der nbrdliche Pol des Hinumeld {immer mebr Ober feinen
Horigont erhebt, unb der flidlidhe inumer mebr unter dens
felben binabfinft, Seine Halbfugel bietet ibm folglid
etne quérmm Mannichfaltigieit von Sternen dar, weil
i ein mmz\m Theil per ganzen Oberflache ded Hinumels
E"unmm fichtbar, ober beftaudig unnmrluu bleibt, Der |
T von fedem Steen bejchricbene Kreid wird audh dem Ho-
R vigonre tmner mebr pavallels jo fonnte er weit genug
unacdy orden rveifen, fo uft aller Anfdyein vorbanden,
: angunebment, daf er endlidy etnen Punit vertifal un:
! ter dbem Nordpole Ded Hinumeld erveichen wiirde, 1wo i
fein Stern aufgeben, ober untergeben, fonbern wo jeber 4
am Horizont berwmn n Kreeifen fidh bewegen wide, bdie i

S . e
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pemnfelben parallel find. &8 find mandhe BVerfuche ges
macht worden , diefen Punft ju evveichen, weldher der
Nordpol der Glbe beifit, jedbody bid jebt immer ohne
Grfolg, indbem Die alilllll]lltnbf Strenge ded Climad cin
Hindernif von mﬂ unitberfieiglicher Schwierigheit entge:
genfest.  Man bat fich aber demfelben febe betrachtlich
gendbert , und die Crfdheinungen blcnr Gegenden, wenn
attdh nicht genaut von der Avt, wie fu nach unferer He:
fchretbung am Pole felbft gintreten ndigen, baben jedody
vargetban , baf fie mit der grofen Mdabe an demfelben
in genauer Uebereinftimmung fteben.  @ine abnliche
“nmu[nnq findet auf bden Sitbpol Der Grde ibre An:
wendung, dem man fich nod) weniger nabern fann,
pber welchem man mwenigftend nod) nidht o nabe ge=
Fommen i]‘r, ald dem Nordpole.

67) Dbiged ift etne &bdulbcrmlq ber Crfeheinungen
per taglichen ".bemmluq ber Stferne, mwie fie durd vers
fclu dene geograpbifche Lagen mod ificirt werben, und fie
grimdet fih nidt ehwa auf Gpeculation, fondern diefe
Cricheinungen find wivklid) fo beobachtet und von eis
fenden erzablt worden. Sie ftebt tanten in vollfomn:
menem Emflange mit der Hypothefe einer Umbrebung
ber Grde um e fefte Apre. Um l.bud) diefes darju=
thun, witd e8 nothwendig fepn, einige Q’Sunerﬁmqen
uber die L‘mlnnmnqm 1\L‘Lmtr“'u|{ucfen, welde eine Ge-
fammtbheit entfernter (“).qulimn‘w barbietet, wenn man
fie von verfchiedenen Theilen eined Fleinen lmb begrangs
ten Standorted ausd betradytet.

68) Wan oenfe fich eine %nbpdmft, in welcher eine
grofe Menge Gegenftanbe in jeber Mannichfaltighett
der Entfernug vom Beobadyter befindlich jind.  Wenu
er feinen Standpunft nur um um.;e @dyritte verandert,
fo nmb er eine febr grofe Werdnderung in den fdeinz
baren Lagen bder nabern GJLQL’]‘I&\UILL‘ jowobl in Be=
sug auf ibn felbf, al8 aud) auf bdie (‘oeqcnﬂan 3u
einander, wabrnehmen, Wenn er fidh 3. B. nach Nors
den bewegt, o werden nabe Gegenflinde jur Redhten
und Linfen ,: weldye desdbalb dftlich und me]tlul) von feiz
nem urfpringlichen Stanbdorte lagen, hinter ihm bfei-
ben, und fich nady Siden entfernen; einige, welde ein:
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anber anfangd bebecften, mwerben fich teennen, anbere
jich nabern und vielleicht einander verbergen. Entfernte
Shjecte dagegen werden nidyt fu groffe und auffallende
hm‘imuunqm ber relativen fage darbieten. Ein Ge:
genftand, dftlich von feinem 11r1pmanl-:hcn Standpunfte,
.1 ober 2 Meilen Entfernung, wird immer nody von
ibm mit einer faum merflidyen Abweidyung auf den
?Dﬂpunfr f‘imt‘& Hovizonted bezogen werden. Der Grund
pavon liegt darin, bm; wir bl‘ "mu jedes Giegenftandes
auf Die Dberflade einer nnaqnmnn Kugel von unbe-
ftimmtem NRabiug Dbezieben, in beven MWittelpunite fich
unfer 2Auge befindet; und wenn wir in einer ‘ﬂid\funq
AB, (Fig. 7. )ymtql{)mhn, nebmen wir diefe imagindve
Kugel mut ung, fo daf die Sebftrablen AP, A Q, durd)
welde die Gegenftande mtf Die "‘l*uﬂad)x t\r Kugel
bejogen werden (bei ¢ 3. ®B. ), ibre RLagen in Bejug
auf die Linie A B, auf weldher wir ung bewegen, und
die alg eine Are ober Beziehungslinie dient, veranbern,
ud neue Lagen BPp, BO q annehmen, indem {ie
fich um ibre betreffenden Gegenftande, wie wm Miittel:
punfte, dreben, Sbre Durdfchnitte mit unferer Sel-
fobdve, bet p und q, werden fich alfo an ber Dberfladye
per leptern von cinander entfernen, jeboch mit ver{thies
penen Graben von Winfelgefhwindigheit, im Verbdlt:
niffe ju ibrer Nabe. Diefelbe Grdfe ded Fortfhrittes
AB gicbt bei dem naben Gegenftande P einen grdfern
Winkel APB = cPp, al8 bei bem entfernten Q.

69) Diefe fheinbare Winkelbawegung efnes Gegens
{tanded an unfever Sebfphare *), welde aus einer Ver:
anderung unfered Geficdtspunttes entftebt, beift Pa:

#) Die imaginare Sphare aufier und, auf welde wir die Orfe
der Gegenfrande begiehen, und die wir dbevall mit ung
nebmen, wobin wiv unsd begeben, ift obne Sweifel duveh
‘-.bmn.nfucimim] innig Gerbunden, wenn nidt ganlich ab-
lmnqlq bon jener dunfeln MWabhrnehmung einer l\lill,\hmunq

i den Neghauten unfever Yugen, wovon wiv uns, felbjt

wenn fie gefcbloffen und nidt evrvegt find, nidt ‘]\Ill\tti‘l‘
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rallare, und fie wird tmmer audgedriidt durch den
Winfel APB am Gegenftande P, indem man mit:
telft einer Qinie die beiden fraglichen Gefichtépunkre A
und B mit ¢inanber verbindet. Denn e8 liegt auf bder
Hand, daf die Differeny der Winfellage von P in
PBegug auf die unveranderliche Ridhtung ABD, von A
und von B aud gefeben, dbie Differeny der beiden AWin-
el DBP und DAP ift; nun ift aber DBP, al§ der
dufere Winfel bdes Dreicts ABP, gheidy der Suimme
Des fnnern und ded gegenfiberliegenden, namlich D B P
= DAP - APB, wehalo DBP — DAP =
AP B.

70) &8 folgt bieraus, daf bder BVetrag Dder paral:
lactifhen BVewegung in Folge einer gegelbenen Lers
dnderung unfere8 Gefichtspunttes, unter tibrigens
glefdhyen Umftanden, um fo viel fleiner ift, al8
die Gntfernung eined beobadyteten Gegenfianded grofer
ifts und wenn diefe Entfernung, verglidhen mit der
DVerdnderung tn unferem Sefichtspunft, aupevordentlicy
groff ift, fo wird die Pavallare unmerflich, ober, mit
andern Worten, die Gegenftdnde fcheinen alsbann, ihre
Lage gar nicht ju verandern, Aud diefem Grundfape
erflart ¢8 fidh, wober man in Alpengegenden, die man
sum  erftenmale Defucht, fiber den gevingen Fortfchritt,

Frei madben Fonmen. Wir Haben eine wivklicde febarifde
Oberfladie innerhald unferer Augen, den Sih des Empfin:
dens und Sebhend, welde Punfe fir Punte der aufern
fobarifcden Oberfladhe entfpricht. Wuf diefer find dic Sterne
W f. . wivelich vevseichnet, fo wie wiv im Terte anges
nomumen Habenr, daf fie ed am der imaginaven bohlen Him-
nelfugel find, Wenn bie gange Obevilade der Nephaut
duveh Cicht ereegt wird, fo verbinden wir fie aus Gewohn:
Peit mit Der Sdee einer wivflichen aufier und eviftivendent
Oberflacdie. Dadurch bifdet fich in und der Begriff cined
Fivmamented und cined Himmeld, aber die concade
Oberflacdhe der Nesbaut felbfe ift der ecigentlide Sig aller
fichtbaven Winteldimenfion und Winfelbewegung. Die
euhoaut dem Himmeldgewolbe su fubjiituiven, turde
Linfifcd und unpaffend in dex Sprache fepn, aber im Geijte
fann man 8 jederseit thun. (Sicbe Sdhiller’s hervliches
Rathiel uber das Yuge in feiner Turandot.)
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ben man bei einer betrachtlichen SetBverinderung macht,
in Gritaunen und Ummnuth qerith, Cine Stunbde Ae:
qed 3. D pringt nue eine fleine parallactifthe  BVerdns
perung in den relativen Yagen ber qrofien und entfern:
ten Maffen bervor, Ddie uns wmgeben. Dad entfernte
Panorama gewabrt ung faft denfelben Anblict, ob wie
einen Kreis von bundert Gllen Durdhmeffer dutdyivanz
pern, ober und blod im Mittelpunfte deffelben tmbres
fen: wir werden unfern Gejichtépuntt Fan verandert
su haben fdeinen.

71) Weldhen BVegriff wir tn andern Hinfichten von
ven Sternen audh baben mbgen, fo ift 8 boch gang Elar,
paff fie unermeflic) entfernt fein mitffen.  IWare diefed
nicht der Fall, fo wiwde der fcheinbare Winfelabftand
awifchen get Sternen, poch am Hinumel gefeben, weit
griger fepn, als wenn it diefelben am Horigonte ers
Blicten, und Die Sternbifber winden, fiatt Diefelben
Formen und Dimenfionen wibrend ithred ganzen Tages
freifes ju bebalten, befto grofier werden, je hober fie
am Himmeldgewdlbe empor fteigen, fo wie wir eine
Fleine GWolfe am Horizonte 3u einent grofen tiberfchats
tenden BWaldachin fich ausbreiten febent, wenn fie vom
GBinbe durdy unfer enith getrieben wird; obder, wie
man aud Fig. 8. evfeben tann, wo ab,AB,ab brei
verfthicdene Stanbde verfelben Sterne find, wie fie, in
der Nabe der Grde, von etnem Beobachter S unter dben
Sebwinfeln aSbh, ASB erbictt werben wieden. €8
wied indeffen Feine foldye Werdnverung der feheinbaven
Dimenfion bder Sternbilder pemerft.  Die genauefien
Meffungen ded {dheinbaren qinfelabftandes von  jwei
Sternen unter fich i irgend einem Theile thred Tag-
Freifes (nachbem Die ungleichen Wirkungen ber MRefrace
tion beriicfichtigt woeden find, pber twenn bie Mieffun=
gen in folden Momenten angeftellt werden, 1o Diefe
Urfache der Veranbderung quf beide gleidymafig eimwirft)
faffen nicht die @ eringfte bemerfbare Peranderung
entdecten.  2Aber nod auferdem find aud) bie Mefultate
abfolut tdentifd, auf weidem Punfte bder Ero-
oberflache die Meffung angefiellt werben moge.  Kein
eingiges big jept von Venfdyen erfunbened Jnfirument

e
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it fein genug, um bdurdy eine Sunabime oder Abnabme
“u’a Winle .1{1mn\'5 anguzetgen, daf ein Puntt der Erde
Den Sternen ndber ober umun-u liegt, ald ein anderer.
72) A5 nothmendige Folgernng evgiebt [ich biers
aud, daf bie Dimenfionen der Grde, v grof fie audy
find, doch verbaltnifmagia nichts find und abfolut
unbemerfbar, wenn fie mit dem ."%-‘11111:: verglichen
werden, mwelcher DEL Sterne von der Erde frennt.
ein Beobacyter einen Kreis von nicht mebe als einigen
Cllen Durdymeqfer durdhwandert , und von verfihicdenen
Punfren fetnes Umfanges aus mit einem  Sertanten,
oder einemn audern fliv diefen Sweck geeigneten nody ge-
nawern Jnficumente, die Winkel PAQ, PBO, PCOQ
(31g.-9.) mift, welde an Limn Standborten vurd et
fefte Punfte P, O feines Hovijontes gebildet werden,
fo wird er mit inemmale, durdy Differeny bey
Refutltate, die Veranderung feiner Gurfernung vonibhnen,
iu Solge feiner Drfsve 1uumn11q, ‘l'miwr‘n, pbichoi
biefe Differeny fo Flein fepn I‘Lﬂ, ;‘ bas blofe Ange
im allgemeinen 2AnblicE der l: v Punfre  Feine
Weranoerung ju entdecten im Stande i]?. Diefed 1t
einer der unzabligen Falle, in mwelchen genaue :“(L'Hl[n?,
mit Hitlfe von Jnfirumenten und, binfidtlich bder wabhs
ven Gadblage mnd der davaus abyuleitenden (\qu.nmn,
s gang anbdberen Refultaten t‘m'm\ lagt, al8 wiy er:
langen widen, wenn wic ung in allen Fallen blos
auf unfer Augenmaas verlaffen wollten.  Man bat der:
gletdhen ‘H\L\bnchrllngu‘11 mit Hlfe -etned Snftrumentes,
des fogenannten Theodolits, su einer fo grofen Genauig:
Feit gebracht, daf ein Krets von Ddem oben ermabhnten
Durchmeffer auf diefe LWeife merflidy gemadht, und
fo_entdedtt werden Fann, daf er eine G o fe und einen
fefaufebenden et babe, inbem man ibn u Gegenfian:
pent tn Weytehung ftellt, weldhe um das Hunderttaufend:
fache feines Durdpmeffers von ibm entfernt find. Beobs
achtungen , die jwar “linnlwuq Der ihrtwt“ oon dett
ebent angeflibrien  etwad  verfchicd ven, den OGrunbdfape
nady aber diefelben mu, mm faft die namlide Genauig:
fut befien, bat man auf die Sterne angewendet , und
ein folched Refultat erbalten, wie oben fdon erwdhu
Herfheld Yjtvonomie, )

2Wenn
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worben iff, Daraus F-L‘IQH unbeftreitbar, paf die Entfer:
'mnq per Gterne von der Gede nicht o Flein fepn
L‘[]]h , al8 bhunbe 1tmumu {E pburdnneffer.  &ie ift-in

r Sbhat nodh ungleich qedfer; denn wir werden mweiter
mmn vpllig dargethan tmul paf bie ebeén ermwdbnte
Gntfernung, fo umrnu}[uh fie audy febon erfchetnen
mag , ooch noch viel 3u geving angefchlagen ift.

73) Ginem Beobacbter, mit unferen Sinnen und

mfern Snftrinmenten verfeben, wiede aus etner folchen
L‘ntmmmq pie Grbe unbemerfbar m‘n, und o muf
arch 1Illl\hhhlf ein Himmeldforper von der Grife der
Grbe, in bder Gntfernung ber Sterne , eben fo unets
fennbar fepn,  Wenn wir deshalb durd) den P 1ft, auf
welchem ein BVeobadyter fteht, eine Chene legen, welde
die @edPugel berlthrt, und wenn wiv diefelbe in Gedan:
fen i‘iﬂ in die MNesion der Sterne ausdebnen, und uns
buech den Mitte lmmlt der Erde eine andere, der erfies
et parallele und gerade o grofe, Cbene denfen, {o
wiirden fie jwar in ihver gangen Grtenflon wm  einen
gleichen Abftand, namlich um den Grdbalbmeffer, von
einander entfernt fepn, ]‘\'Lh aber , megen Dder unges
beuwern Enffernung, von weldmer ausd biefer Abftand er=
blidt wird, in et E}ifgirn ber Gterne mit \ilmnbcr
confundivt ‘werden und bvom einem Beobadhter auf d
Gede nidht md\z su unterfcheiden fepn. Die3one, nu[du
fie bort einfdhliefen, mird mmm )[uq» pon verfchwinz
pender Breite fepn, tmb nut einen grdften Kreid am
Himinel [*“Ltd\mu, er gleid) dem perfdymwinbdens

pen Punfte in der ;),.\’lmt’l.rll‘ , weldemn alle paralle=
Ew Qinien in einem Gemalde ald convergirend erfdyeis
nen, in der That bdie perfdhmwindende ¥i nie bildet,
welcher alle dem Horizonte parallel lamf\nnn Ehenen
eine abnliche i‘uunnmnq volliger Convergeny in dem
grofien Panorama der Satur darbieten.

74) Die _nmi ¢hent Defchriebenen Ebenen  beiffen in
per Aftronomie der fdyeinbare und der wa bre Ho=
pisont Ded Cm-munrm bed Veobachters ; und ‘L‘c-t
qrofte RKretd am Hinmel, weldyer ihre ve 1,'chmin
Qinte begeidhnet , wird aud) ald ein Kreid der Him nulﬁf
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Fugel unter dem MNamen des Himmeldhotijontes,
pber einfach des Horigonted, aufgefither,

Aug dem , wad Act, 72. itber die Cntfernung der
@terne gefagt worden ift, ergiebt fich , dag, wenn wiv
uns einen Beobadhter im  Miittelpunfte bder Erde ben:
Fen, Deffen  Gefichtsfreis vom wabren SHorizonte
auf diefelbe AWeife begrenjt witd , wie Dderjenige eined
entiprechenden Beobachters auf der Sbherflade vom {dye in=
baren Horizonte, die beiden Veobadyter diefelben Sterne
in benfelben velativen Lagen feben werden, tndem jeder
dicjenige gange HalbFugel ded Himmeld erblickt, welde
{iber bem, ithrem gemeinfhaftlichen Senith entfprechender
Hummnelshorizonte fich befindet,

75) Stun ift e8 offenbar einetlet in Vegug auf bie
Gridheinungen , ob ber Himnel, d. . der gange Raum
mit feinem Snbalte , fich wn einen BDeobadhrer drebf,
weldher im Mittelpunfte der Grde rubt, eder ob fidh
biefer Veobachter in bder entgegengefebten Nichtung auf
feinem Plage einfach wumbreht, und die Grfchetnunget
nady einander Detvachtet.  Der Anblick des Hinunels,
auf beg BVeobachters Hovigont begogen (von dem mai
annebmen muf, daf er fich mit ibm drebt), wird in
beiden Fallen in jedem Augenblicte der namlide feyn.
Und da auch, wie bereitd darvgethan worden ift, bie Cra
fbeimungen , infofern fie die Steene betveffen, fliv etnent
Beobachter auf der Dberfliche, wie fiir einen im Wit
telpunfre, gang gleidh find, fo folgt davaus, mbgen wif
min annebmen , der Himmel drebe fich auferbald der
Grde bertm, oder die Grde innerhalb des Himmeld in
ber entgegengefepten Richtung, dag bierdurdh
die taglichen Gefcheinungen deffelben fite: alle Vewohnet
ber Grde in Feiner Hinficht verfchieden fepn werdens

76) Dag Copernifanifhe Spftem nimint die leps
tere Grfldrung ofefer Grfhetnungen al8 bie richtige am;
und vermeidet dadurdy die Mothwendigfeit, bdie be:
fhwerliche Ginvichtung einer feften aber unfichtbaven
Kugel angmiebmen, an welder man fich bie Sterne
befeftigt denfen miifte, damit fie, ohne Sedrung threr
relativen Lagen gegen einander, wn die Etde het:
um gefitbrt werden fdnntens Gine folihe Cinvidhtufig
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witebe allerdings ausreichend fevn, um die tagliche Um:
brehung der Sterne dem Sdheine nady 3u erblaven; aber

Bewequngen ber. Sonne und ded Monded, fo mie
. dbiejenigen bder Planeten , vertragen fich nicht mit
einer folhen Annabme , wie fich n,.mm WL, wenit
wit ndber von diefen HimmmeldEdrpern handeln. Daf
bagegen eine fpbarifhe Wiaffe von magigen Dimenfio=
iten (oder vielmebr von verfihrinbender Grofe, wenn
man fie mit dem  fie umgebenden und fichtbarven Uniz
gerfim vergleicht), eine Maffe, weldhe von Feiner Fefel
qebalten wied , und fidy fret bewegen und wmmbdeebhen
fann, biefed hl-hr' audh wivelich thue, den allgemeinen
Gefepen gemag, welde , o nicl ml. wiffen , die Ve
wequngen aller anateviellen Kbrper reguliven, — ift fo
weniq eine fdhwierige Vorausfepung, daf es m.lm.[w
a8 ein Wunder betrachtet werden miifte , wenn iy
bie Sache anberd verbaften follte, Wir wollen diefes
beghalb von nun an alg einen Forderungsfah betrachten ;
und da in ber Folge diefed WerFesd aud dem, was wie
an andern Himmelsfdrpern beobacbten, fid) ‘Hnn[uqt\ul
aue Unterftithung Deffelben darbictenn, fo iwerden 1wir
algdann nidt ermangeln , den Lefer mrmtf attfimerkfam
ar madyen, - Smvifden wird es ,muﬂnarm fepn, eine
"Hli!ﬂi‘ von Yuédeiichen’ ju erfldren, bdie i der Folge
uu!:m 0ig ge vmmht toerd

7) Grfie Cv f}mulm Die Are der Grde ift
wnn.e Durdhmefier, wn welden fie fidy mit einer
aleichformigen Bewe gung von 9Reften nad Often
amdrebt, indem fie efne gange Umbdrehung in demjeni=
mn Jettrawme  vollendet, welcher verflieft , big ein

Stern, von einem gemwiffen Punkfte am 'mmm! ausge=

hend, zu dem namlichen Puntee -,lllc.lu,L‘u[il’ ift.
sk 78 )%muhklf[uuug. Die Pole der Crde
find die Punfte , in denen bie Gedare die Sherflade
trifft.  Der MW ur\m\[ ifi b\liunm , melder Gurepa am
nachften, und der Silidpol D devjenige, welder von ihm
am mffnnt\gun ift.

79) Dritte CrElarung, Die Himmeldfugel
ober bie Sternfugel ift eine imaginave fpbarifhe
Sherflddhe von unendlichem Radius, wnd thr Mittel=

be
gl
1
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punft ift der Mittelpunft der CGrbe, ober, wad auf eind
binausfommt, bdas Auge eined jeben “\‘L\'n. f&tLN uif} Der
Sberflache bderfelben,  Jeder ‘1‘1'11” i Ddiefer Sphave
Fam, in der Perfpective von der Grde ausd gefehen, ald
ber verfchmwindende Punft cinc:‘- Spftemd von Lnien
Letrachtet weeden, bie mit demjenigen Radiusg der Ku:-
gel parallel laufen, ber durdy diefenn Punft gehts und
jeder grifite freis an derfelben als bie verfdhwinbende
¥inie eined Spfiems von Ehenen, bie mit feiner eiquen
pavallel Taufen.  Diefe Avt, fich devgleichen Punfte
und Kreffe vorzuftellen, gewdbrt in einer Wenge von
iS‘ﬁlm qu' BVortheile.

l) Bierte Crflarung.  Dad Jenith und
Madie*) find bdie beiden Punfte der Himmelsfuge
fmfrcdmt fiber * demn Seheitel  des Beobadbters  wnbd
fenfredht unter feinen Fitfeny fie f{ind \‘f\!_\nlb Dig ver
fdhwindenden Punfte aller Rinden, welche ver Ridhtung
eined Vleilothes am Standbpunfre Hed “*'n[mhrem maz
thematifdy pavallel lun[\n Dasg BVleiloth felbt falll
att jedemn Dunfe der Gede perpendiculie auf die fphd
rifdye \"‘bn""lﬁr{w Derfe L\uz, und man fann daber bdie
wirklichen “‘rmhluuqut sweicr Bleilotbe an jwei Stand-
punften nicht als nmrl\\muﬁﬁ\ pavallel betradhten, Sie
convergiren mq-\n ben \",‘I.‘Ehr:wmn[‘ ber Grbes aber fiiv
febr Eleme mmh nrdamne (wie 3. B, 1 dem NRauwine
¢ines (mban , i etner und derfelben Stadf u. f. w.)
ift die i-‘liwmnl)uu_q vom  genauen Darallelidmusd fo qe:
ting , bag man f{ie in der Prayisd gany aufer At laf:
fen fann.  Cin Jwifthenrvatnn von einer Peile entfpricht
etier Convergeny der Bleilothe von etwa etner Minute.
Das Jenith und Nadiv {ind die Pole des Himmels:
borizonted , folglich Punfte, die von jedem Punfte die:
fe8 DHorvizonted um .n) Grade entfernt {ind. Der Him:
mel shorigont felbft ift bie vm.[a»mn e Linte eines

Gpftems von Ehenen, weldhe dem fdeinbaren und demn
wabren Horizonte parallel {ind.
81) Giinfre Ceflavung, Vevtifalfretfe dee

) NAon avabi nﬁ‘n ‘mmm' Nadiv entfpricht  offenbar bent
Doutfden nied
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Kugel find gedfte Kreife, weldhe bdurdy dad Qenith und

Rabic geben, oder audy gebfte Kreife, welde auf dem
Hovizonte fenfrecht fieben. Auj diefen werden Die H -
ben bder Sbjecte fiber dem Hovizonte gemeffen; die
Grgdngungen diefer Hihen ju 90 Graden find bie 3¢z
nithabiianbe der Dbjecte,

82) ©edhyfte Erildrung. Die Pole ded Him:
meld find die Punfte der Himmeldfugel, gegen welde
bie Grbare gerichtet ift, obder auch Ddie perfchmindenden
Punfte aller mit der Grdare pavallel laufenden Linien,

83) Giebente Grildrung. Der Erdiquas
tor ift ein grbfter Kveid auf ibrer Sberflache , gleich=
weit abftebend von ibren Polen, welder die Grde in
swei Halbfugeln , einenbrdliche und eine fidliche, theilt,
in deren Mitte die betreffenden Crdpole gleiches amens
licgen. Die Ebene bdesd Yequators ift alfo auf ber
Grodare fenfrecht, und gebt bdurd) den Mittelpunft der
Grbe. Der Aequator dbes Himmels, ift ein grog:
ter Qreig am Himmel, weldher Dbefchrieben wird durdy
die unendliche Grtenfion der Chene ded Grdaquators, und
er ift die verfhwindende Yinie aller mit thm parallel
Yaufenden Gbenen. Diefen Kreid nennen die Aftronomen
auch den Aequinoctialfreis,

84) Adpte Crilarung.. Der Gedbmeridian
cined Standpunttes auf der Sberflache der Crde iff ein
qrifiter Kreis, welcher durd) beide Pole und den frag:
Yichen ©tandpunft qebt,  Crtendict man bdie Cbene def:
felben bis an die Himmeldfugel, {o befchreibt fie ben
Himmelgmeridian cined an jenem Standpuntte
befindlichen Beobacdbters, Wenn iwir von dun Dieviz
dian eines Veobachters fprechen , fo verfiehen wir dars
unter  den Himmelmeridian , weldhed ein durd Die
Pole ded Hinmels gehender WVertifalfreid ift.

Die Chene des Meridiang ift die Ehene dies
fed Kreeifes und ihr Durdhfdhnitt mit dem {cheinbaren
Horizonte ded Veobachterd heifit eine Mittagslinte,
und bezeichnet den Mitternad)td = und Mittagspunkt
feine8 Horizontes.

85) Meunte Crilarung. Dasd zimuth ift
ber Winfelabftand eines Himmelsforpers von dem Mit=
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ternacht8= ober Mittagdpunkte ded Hovigonted (je nadh:
demn der MNord= oder der Sidpol utber dem Horvizont
mImen ift), wenn namlich der HimmeldEdrper durd
einen Vertifalfreis auf den 53011 oit begogen wird; oder
8 ift der Tinfel pwifchen et k‘mhfn[ubuum, von es
nen die eine durdy den erbabenen Pol, die mun‘ durdy
ben nmanuWurpw gelegt ift.  TWenn  bdemnady die
Hibe und das "[,mlur[\ eine8 Himmeldforpers De-
fannt find, fo iff damit feinOrt am fichtbaren Himnrel
bq"rz'nm:t e die qtmh eitige Meffung der Hibe und
bed Wsimuthd ift ein Dbefonderes Jnftrument erfunden
worden, bad fogenannte Hohen- und 23 unutbu[nntm»
ment , weldes un nidyften Capitel I‘qd)lubun werden
foll.

86) 3ebhnte Grfldrung. Die BVreite eined
Srted auf der Erdoberflacdye ift fein Winfelabftand vom
Q[qumrur auf feinem eigenen Grdmeridiane gemeffen.
Sie wird beredhnet nach Grabden, Minuten und Sefunz
bert 00 big 90°, und tft ndeblich odber flidlicd), je nad
der Halbfugel, auf weldyer der Ort liegt, So liegt
3. B. die Sternwarte ju Greemwich unter 51° 28440/
ubrdlicher Breite. Diefe Crilqrung der Breite iff , wie
bemerft wevden muf, nuv a8 vorliufig ju betvachten.
Eine genattere ﬁ.umfm der phyiifchen Structur und
Geftalt der Grde, und eing beffere “nhmnmlmft m it
pen Subtilititen der Afteonomie, wird eine Modificaz
tion Hiq‘w Ausdructs , oder eine anderve Avt, ihn auf:
SHNHHI, nvﬂwuuuq macdyen.

87) L:Iyt Grifarung. ﬂ\nrnﬂcl[utf\ Der
B%rcm find Eleine freife auf bder Sybobe tflache , 1weldye
mit dem Wequator pavallel faufen. Jeder Punte i1 folch
einem Kreife bat die ndmliche Breite, ©So fagt man
3o B., Greenwidy liege tn dem Pavallelbreife von
51° 28/ 407,

88) Swbdlfte Erildrung. Die Lange cined
Orted auf der Dbevflache der Crde ift bie Jergung fei-
nes Meridianes gegen denjenigen eined veflimmien Ot
teg, von weldhem aud man vedhuen will.  Englifihe
Aftronomen und Gepgraphen nebhmen die Sternmwarte ju
Greenwidy al8 einen foldhen beftimmeten Ovt an, Auss
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Tanber die Hauptfternmwarten ihrer refpectiven Nationen.
Ginige Geograpben haben dagu die Infel Ferro gemablt,
QRenn wir in der Folge diefes Werfed von ber Vinge
eines Drted fprechen , fo vechnen wir diefelbe von Gireen=
wid) an. Die ¥ange eines Orted wird alfp durd) den
Bogen des Aequatord gemeffen, weldher gwifchen  dem
Meridiane ded Orted und demjenigen von Greenwich
entbalten ift, ober, wad auf eind hinauskommt, durd)
ben fobarifhen Winfel am Pol, weldher von Ddicfen
beiden Mevidianen eingefchloffen wird.

So mwie man die Breite ndeblich oder fidlich
annimmt, fo pflegt man die Lange weftlich oder dftlich
anjunebmen, E8 wiiede inbeffen u einer grbfern fh=
ftematifchen Regelmdfigheit fitbren, und gav febr dagu
beitragen, bei Verechnungen Berwirrung und Smeideus
tigPeit ju vermeiden, wenn man diefe Art, die Langen
auszudriicfen , aufgeben, und fie immer weftlid voh
ibrem YUnfangépunfte an burd) den gangen mfreid von
0° Dbig ju 3609 vechnen wollte, o betvagt 3. B, Ddie
Ldinge von Parid, nach dem gewdbnlicdyen Ausdrude
entiveder 20 207 227 Hiftlich, oder 357° 39/ 387 wefis
fich, von Greenwich, Aber in dem Sinne, in weldhem
wir von nun an den Yuddeud Lange amvenden wers
den, und aud) Andbern anguwwenden ratben, ift die leh=
tere die riditige Vezeichnung. Man bevechnet die Yange
audy nady Seit, im BVerbaltniffe von 24 Stunden auf
260 Grad, oder 15 Grad auf bdie Stunde. Mad) dies
fer vt gu rvechnen , betragt die Lwnge von Paris 23
Ctunden, 50 M., 3811, &,

89) Kennt man die Lange und Vreite eined Orted,
fo fann man bdenfelben auf eine Finfiliche Kugel aufa
tragen, und auf dbiefe IWeife eine Grdcharte conftruiren.
Gharten befondever Yange (ind abgeriffene Theile drefer
allgemeinen Gharte, 3u Gbenen audgebreitet; pder fie
find vielmebr Darftellungen foldyer Sedtheile auf Ebe=
nen , wobet man nady gewiffen conventionellen Gpfte:
men von NRegeln, Projectionen genannt, verfibrt,
und fidy bemiiht , dre Umeiffe dev Lanbder, mwie fie fidh
auf ber Kugel prafentiven, fo wenig al8 moglidy ju
verserren, ober audy leichte Mittel an die Hand Fu ge=
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ben, nach dem Ungenmaafie ober durch graphifche Mefz
fung bdie Breiten und Langen bder vorfonumenden Orvfe
audgmitteln, obne yum Globud oder ju Bitchern feine
Buflucht nefimen ju mitffen; oder fjie find u andern
Defondern Jwecken befiimmt,  Siehe Cap. 3,

90) Gin Globus oder eine allgemeine Charte ded
Himmeld, wie aud) Ehavten bejonderer Tbeile, Founen
ebenfalls audgeflibet , und die Sterne nach thren eigen=
thiimlichen relativen Lagen ju einander, fo wie ju den
Himmelspolen und bdem Himmelddquator, eingetragen
werden,  Gme  foldhe Darfellung gemabrt, wenn fie
vollenbet ift, eine vidhtige Crfdheinung der Sterne, wie
fie fich, Dder Neibe nach, jedem Veobadhter auf der
Grdoberflace darftellen, ober audy wie fie ein Veobad=
ter tm Mattelpunfte der Kugel auf einmal erbliden
witrde,  Sie ift desbalb unabbingig von allen geos
qrapbifden Localitaten. Jn einee folden Darfiellung
frmmr weber enith, nody Nadir, nody Hovizont, nod

St = nody LWeftpunkt vor; und obfdyon man auf derfel=
[nn qrofte Kreife von Pol qu Pol, den Erdmeridianen
entfprechend , :,ubm Fann, fo fonnen fie dody, in die=
fer Hinficht, nitht mebr ald die Himmeldmeridiane fe=
fter Punfte auf der Grdoberfliche betrachtet werden, da
wabhrend einer tdglichen Umbdrehung bder Erde ein jeber
foldyer Punft wnter jedem von ibnen forteicdt. 2Wegen
diefer Wevanbderung bder él%vrﬁcuullsi; und um  einen
pollfommenen Unterfchied gwifchen den bcimt Smweigen
per Geographie und Uranovgraphie®) fftzuftel-
Yen, baben bre Afteonomen andere Yusddriicke angenoms
men (ndmlich Abweidhung oder Declination und
gerade Auffteigung oder Rectafcenfion), wm
diejentgen Bogen am Hunmel ju begeichen, welche den
PBreiten und Ldngen auf Du anfn.u[ ummuhul-
Yusd diefom Grunde nennen fie ben Aequator ded Hims
mel8 den Aequinoctialbreid; was auf der Erdfus
gel Meridiane find , nennt man am Hunmel &S tuns

=) P?;{. be Grde; ppagew, befthreiben; ovpavos, Dot Him:
niel.
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benfreife, undb bie Winfel, welhe fie an den Polen
einfihliefen, beifen Stundenwinfel. Alles diefes
ift gwedmagiq und verftandlichy ; und Hatte man fidy
mit diefer MNomenclatur begnitgt , o witede niemals
Berwirrung  entftanden feyn. Letder Haben aber die
feithern Aftronomen audh die Worte . Breite s und
o Xange’ in ibrer Uranograpbhie angewendet, nicht um
Kreisbogen ju begeichnen, die denen entfprechen, welche
man unter diefen Worten auf der Erde verflebt , fon=
bern vielmebr foldhe , welche fich auf die Bewegung bder
Sonne und Planeten unter den Sternen begichen. G8
it jest su fpdt, diefer BVerwirrung abiubelfen , weldye
i jeded Werk fiber Aftronomie fbergeqangen ift. IWic
Fdnnen in diefer Hinfiht nue unfer Bedauern audfpres
e, und den Lefer etinnern, aufmerffam ju fepn,
wenn wir in ber Folge diefes Werfed Gelegenbeit be:
Fommen werden, diefe Ausdritde ju erBldren und in
threr Bedeutung am Himmel anguwenden , wobei
wir Flinftigen Scyriftftellern 8 gugleih) bdringend ans
Hery legen, flatt diefer Ausdriicfe andere 3u waplen.

9L Go wie die terveftrifhen Lingen von einem
angenommenen fiven Mevidian, oder von einem beftimme
ten Punfte im Aequator, gerechnet werden, o verlan-
gen audy die Rectafcenfionen am Hinmel einen beftimme
ten Stundentreis, obder einen befannten Punft im Aequi=
noctialfreife , fir den Anfang ibrer 3dblung, oder ibren
Nullpunft. Man batte den Stundenfreid widhlen
Fonnen , weldher burdy irgend einen auffallend gldngens
den Stern gebt; aber ¢ wirde damit nichtd Befonveres
gewonnen worben feyn , und die Aftronomen baben bdas
ber vorsugsmweife einen Punft im Aequinoctialbreife
gewable, welder der Nadytgleihenpuntt bheift,
purdh den, wie fie annehmen, derjenige Stundenfreis
gebt , von wo aqué alle anbeven qevechnet werben, und
welcher Punft {elbft der Nullpunft aller quf dem Uequis
noctialfreife gesablten Rectafcenfionen ift.

Die Rectafcenfionen der HimmelsEdrper werden im:
mer vom  Nacdptgleichenpunfte aus nady Diften zu
ge3ablt , und entweder in Graden, Minuten und Se-
cundew, wie bei den ferreftrifdhen Ldngen, won 0° bis

SR
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3t 360°, bdie den gangen Umfreid audmachen, oder,
nach Beit, in Stunden, WMinuten und Secunden von
0 Stunde bi8 ju 24 Stunden audgedriicft. Da die
fcheinbare t[iqh'dw Bewegung ded Hinumels der wirfliz
dhen Vewegung der Erde entgegengefest ift, fo fiebt
biefes mit dem Iablen der anqm in weftlidyer Nidy=
tung (Avt. 88.) vdllig im Cinflange.

92) Die Sterngett wird nady der tdglichen Be-
wegung bder Sterne, obder vielmebr von dem Punfte im
Aequinoctialfreife ﬂumm‘[)net, von weldem aug man
vie Necrafcenfionen 3ablt,

Diefen Punit Fann man ald einen Stern betrad-
ten, obfchon in ber bat fein Stern Ddafelbft befindlich
ift; und fiberdief unterliegt Ddiefer Punft flbf einer
gemiffen Fleinen Werdnberung, die indeffen fo gering ift,
bn]‘ fie auf feine mevfliche 2WBeife den Jeitvawm 3wifchen
el auf einander fol q.ubm"\urdm,unmu um[[‘ n durdy
ben Meridian an‘unr Diefer Jeitram heift llll\..,ft‘lll‘
tagy er witd in 24 Sternflunden, und diefe ierden
wiedertm in Minuten und Secunden eingetherlt. Gine
Ubr , welche die Sterngeit angiebt, d. b, welde gleidy:
formig etnen folden Gang bat, daf fie tmier 0 Stun=
ben, 0 %inunn, 0 Secunden ciqt, wenn der Madt=
qleichenpunit in den Meridian fritt, beift eine Sterns
ubr, und it ein gany umurbdeuI)Ls“"urfamg auf jeder
Sternmarte.

93) Gs8 [‘[\II‘Y nun noch Nibrig, diefe BVefchreibun:
gen durdh eine Figur zu erfautern. @8 fen G (Fig. 10.)
der Mittelpunft der Crbe und N CS ibre Are, (o find
N und S ibre Pole und E Q ibr Aequator; AB
ift der Pavallelfrers dev “PBreite ded Standpunftesd
A auf ihrer Dberflache; A P, pavalfet SCN, ift die
RNidytung , in yoelcher ein “\u{mhtcv bei A ‘\n erhaz
Denen Pol de8 Himmeld fieht 3 und A Z, bie Vevs
lingerung des8 Grdbalbmeffers C A, ift die Ridhtung
feined Reniths, N A E S mwird fein ‘:.)E-.'rt't‘-ian fepn s
NGS ber Meridian eined beftinunten Standpunktes
3. B, ber von Greenwich; folglicy GE, oder der fpba-
rifdye WinFel GNE, die Lange, und T A die Breite

ved Standpunftes A, Sft nun ns eine Ehene, weldhe
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bie Dberfliche der Grde in A bevithet , fo wird diefe
fein fbeinbaver Hovizont fepn; bie Linte nA s, welde
der Durdhfchnitt diefer Ebene mit feineam Meridiane auf
erfterer bildet, wud feine Mittagdlinie, und n und s
werden die Nord = und Shidpunite feines Horizonted feyn.

94) Die Grdfe der Erde nun aber gang bei Seite
gefept , oder den Standpunft des Veobachters im Mit-
telpunfte der Grde angenommen, und ‘alled auf den
wabren Hovizont bezogen, mdge Fig. 11, die Him:
meldfugel vorftellen, C bden Beobachter, Z bdeffen
Sentth und N deffen Nadir; fo wird HA O, ein grof-
fer Kreeis der Kugel, deffen Pole Z und N {ind, fein
Himmeldhorigont fepn. P der erbabene, und
p ber deprimivte Weltpol; HP die Polbhdbe,
und HPZEO fein Mevidian; ETQ, ein grbfter
Kreid fenfrecht auf Pp, wird ber Aequinoctial
frefd foyn; und wenn Y den Nadytgleichenpunft bes
eichnet, fo wird YT dle Qectafeenfion, TS bdie
Declination und PS der Polavabfiand eines
Sternes, ober Hummeldidrpers S fevn , der durd) den
Stundenfreid PSTp auf den Aequinoctialfreis
begogen wird; und BS D wird der Tagefreid fopn, wel:
dhen der Stern um den Pol befhreibt. Begieben wie
b durdy den Vertifalfreid ZSM auf den Ho:
vigont, fo witb H M fein Agimuth, M S feine
Hobe, undb Z S fein Jenithabftand fepn, H und
O f{ind ber Nord= und Siibpunft, e und w der Oii=
und Weftpunfe feined Horizontes oder bed Himmels,
Gind nun Hh wnd Oo Eleine Keeife, oder Paral:
felfreife ber Declination, welde dben Horigont
i feinen MNord - und Stlidpunften berithren, fo wird
Hh ber Kretg der beftandigen Sidytbarfeit
fepn, und alle gwifthen demfelben und dem erbabenen
Pole befindlichen Sterne werden niemals unterge:
hen; eben fo wird Oo ber Kreid der beftdndigen
Verborgenbert fepn, wund alle jwifden ibhin und
pein beprimivten Pole licgenden Sterne werden nies
mald aufgehen, Jn der gangen Sone ded Himineld
gifthen H h und O o geben die Sterne auf und unter,

fo dag 3 W, ein Stern S in demjenigen Theile feines
] o

e —
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Jagefreifed , welther durch aB A beseichnet ift, iiber
pem nmwnn und in dem Kbeife Al)a unter dem
Horizonte 11m befindet. @8 wird jur - Uebung bdes Les
ferd dienen, diefe Figur fiir mebreve ver(chiedene Pol=
hoben , und fiir verfdyiedene Lagen bes Sterned S in
jeder berfelben, su confiruiren.  Aus diefen Crflarungen
crgeben fid) nachffebende Folgerungsfase, weldye der
Qefer feicht auffaffen wird. —

95) Die Hihe des etbabenen Poled it gleich der
PBreite ded geograpbifchen Standpunttes desd Bevbachters.
Denn vergleicht man die Figuren der Avt. 93. und 94.
($i1g. 10. und 11.), f{o ergiebt fich, bdaf ber *"“infzi
swifchen bdem ],‘L‘h und Jenuth (P‘x/ in der einen,
und PCZ in ber anvern Figur), welder dag Comples
ment obdeér Ddie qunn\um; ber Polbdbe su 902 ift, gleich
ift dem 2Binfel N CA in der erfien mqur, indem CN
und AP Pavallelinien find , deven verv{dywinden:
per Punft dber Pol t|“r ‘W?un iﬁ n[m NCA bas
Gomplement ber Breite ded Standpunftes A ju 90°

96) Diefelben Sterne fommen, bei ihrem rajlzrf);n
Wimlauf, fucceffiv in den Mervidian jeded Sreted auf
det (5 DEgel , und ~jwar in 24 Sternftunden einmal.
Und da der mq[ul\c Umlauf gleichfornig ift, o wird
per Seitraum m \_,mn jeit, weldyer verflieft, Dig bder:
felbe ©tern voir dem mmmmm etned Orted 3u dem
¢ined andern fommt, durd) die Diffeveny der Ortdlan:
gen gemefjen.

97) Wmgebehrt ift die Smifchenzeit, weldye 3wifden
pem Durchgang yweier verfdyiedenen Sterne durd
Den Mevidian ¢ined und deffelben Orted verflieft,
in Sternzert quégedriidt, das Maad der Differeny der
Rectafcenfionen diefer Sterne,

Darin liegt der Grund der doppelten Eintheilung
oed Aequatord und ded Aequinoctinlfreifes in Grabde
und Stunden.

98) Der Aequinoctialfreid fdhneidet Hen Horizont in
et Oft= und  Weftpunften, und bden Meridian in
einem Punfte, deffen Hobe gleid) ift der Crgdngung
ber Srtsbreite, ©p  befragt 3 B, ju Greemvid) die
Hohe bes Durdhfchnittdpunites ded Uequinoctialfreifes
und MWeridianes 38° 31 20

i e
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99) Alle HimmelsEirper culminiven (O i fie
erlangen thre- groften Hoben) im Meridian. Diefesd
ift besbalb die befite Stellung , wm fie 3u beobadyten,
weil fie bier die wenigften Stdrungen von den Ungleid:
beiten und Dimften der Atmofphare erleiden, aqud) ihe
Lrt durdh dre Straplenbrechung am wenigfien verelict
1irD.

100) Alle Himmeldiorper innerbalb bed Kreifes
oer Dbeftandigen Sidtbarfeit foimmen, bei jedem tagli-
chen Umlaufe, jweimal diber dem  Horizonte in den
Mevidian, einmal {iber und einmal unter den Pole.
Diefed find ihre oberen und unterven Culminaz
fionen.

101) Wiv wollen diefed Capitel bdamit fdhliefen,
dag wir die Aufmerffambeit bed Yeferd quf eine ITbat=
fache Tlenfen, ditber die er , wenn ev fie hier zum erfiens
male evfabet, {idh unfeblbar wundern wirtd, namlich,
baf die Sterne durd) Fernedbre am Tage eben fo wobl,
alg ded Nadytd , beftandig fichtbar find , und daf man,
im Verhaltnife jur optifthen Krafr ved Jnftrumentes,
nicht alletn die grofren und glangendften devyelben,
fonbdern fogar diejenigen von geringerem Glange und
folche , weldhe dem blofen Auge des Madyts fich faum
bemerfbar madhen, felbft jur Mittagsseit leidht auffins
per und verfolgen fann (aufier in demjenigen Tbeile
Des Himmeld , weldyer der Sonne {ebr nabe liegt), fo-
bald man nur die Mittel befibt, cin Fernvobr gettau
nach den geborigen Stellen g rvicbten. Ja man Fann
fogar foldye Dhelle Sterne , welde durd)y das Ienith ge=
ben, vom Voden febr tiefer, enger Gruben, 3. B.
aus einem Vrunnen, oder ausd dem Schadyte eined Bevg:
werfed, mit unbewaffneten Augen erfennen , und der
Berfaffer bat ed felbff aud deam Munde etned bevithm:
ten Optifers vernommen, daf bdie erfte Veranlaffung,
bie feine Aufmerffambeit auf die Afironomie lenfte, die
vegelmagige Wabrnehmung eined bLebeutendven Sternes
durdh die Nobre eined Schornfteind mebre Tage nad:-
einander ju eier gewiffen ©tunde, gewefen fen.

e

e



Sweites Capitel,

Bon der Natur ber affronomifden Snftrumtente und wvon den
Beobachfungen im Allgemeinen. — BVon Stern: und Sonnenjeit,
— Bon der Jeihmeffung. — Pendelubren, {Ebrononteter , Mit-
tagsfernvofr. — Bon der Meffung der Winfelabfrande. — An-
wenbung de8 Fevnrohrd bei Snfivumenten, die jur Meffung dev
Wintel befrimmt find. — Bom Mauerfreife. — Befimiung der
Polar- und Hovigontalpuntee an demfelben. — Wafferwange. —
Bleiloth. — Kunfelicher Hovizont. — GCollimator. — Ven jufams
nengefegten Infirionenten mit coovdinivten Kreifen. — Das Wequa-
toveal. — Dad Uzimuthal- und Hdbeninfteument. — BVom Sers
tanten und Reflevionsfreife. — Princip der Repetition oder
Nultiplication der Winfel.

102) Unfer exfted Capitel ift bauptfadlidh der Gr-
wetbung vorlaufiger Vegriffe von der Kugel, auf wel:
cher wir wobnen , von ihrer BWeziebung su den fie wms:
gebenden Hinmmeldtdrpern, und von den phyfifchen Uin:
ftinben, unter welden alle afteonoinifhen Veobadhtuns
aen angeftellt werden mitffen , wie audh dem Jwede
gewidmet gerefen, eine Venge tecdyirifdyer Aus-
pritcte Fennen ju lernen, die in der Folge febr biufig
und gewodbiid) vorfoinmen.  TWiv Fdnnten num i einer
genauern  und  ausfithelichern  Auseinanderfeping  der
Thatfachen wd Theorien n der Uftvonomie {ibevgeben;
tn diefes aber mit dem befiten Erfolge su thun, it e8

S p——
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iiinfdbendiverth , daf der Lefer mit den Hauptmitteln

pefannt werde, weldhe die Aftronomen befiben, wm mit
demjendqen Grade ven Genatitgfeit, den ibre Thevricen
etbeifdhen , die Data ju beftimmen, auf weldye fie thre
Solgertingen grimden, b, b, mit anbern QWorten, durd

PMeffung die fheinbaren und wirflichen Grdfien audjus

mitteln , mit welden fie fich befchaftigen. Slur wenn

er fich im Vefipe diefer Kenntnife  befinbet, Fann e
pollFommen enfiweber die Wabrbeit der Ibeoricen felbft,

pber den Grad ded. Vertrauens ermeffen , welches man,

por naberer Pritfung , auf irgend eine threr Folgerun=

gen fepen darf; denn nur, wemn e feiff , welden Be:

trag eines Feblers man suverlaffig bemerfen und fcharf i
meffen fann , ift er im &tande, fid) 3u {tbersertgen, ob
eine Rbeorie in ihren numerifchen . Grgebniffen eme fo
genaite nndberung an die wirklichen Crichetnungen ges
wabrt , daff er berechtigt ift , f{ie als eine wabrbafte
‘Darftellung dber Matur angunebmen.

103) Die Verfertigung der afteonomifchen Jnfteus
mente fann man mit Recht, unter den mechanifchen
Kimnften, als bie am bochfien verfeineete und ald Dies
jenige betrachten , in roeldyer die qrofte nnaberung
an geometrifd)e Genauigbeit erfordert wird, und aud
soivElich ceveidht worden ift. 9MWer mit den erforderiiz
den Subtilitaten nicht Defannt ift, Fann e jwar fir
Yeicht balten, einen Kreis aus Metall qu drehen , fene
evipberie tn 360 gleide R beile und Ddiefe wieber in
fleinere Unterabtheilungen gu theilen, ihn genau jucen=
teiven, und fiie eine gegebene Stellung fharf au beridy=
tigen 5 aber in der Prapis findet ¢8 fidh , dap Diefes ]
cine der {chivierigften Aufgaben iff. Diefes wird audy
Feinen befremben, fobald man in Crwagung 3iebt, dag,
in Folge der Amwvendung dev Fernedhre fiie die Jmwecte
per 9Bimfehneffung , jebe Unvolfommenbeit der Strucs
tuy, oder ber [beilung, durd die gange optifhe Kraft
eines  folchen Jnjirumentes perqrbfiert wird; und daf
auf diefe Weife nicht allein divecte Febler der Ausflih-
rung , welde von Unficherheit ber Hand ober von un:
vollfommenen Werkzeugen hevvithren,  fondern auedy die=
jenigen Mngenauigfeiten , die aus piel meniger 3u ver:

B
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meidenden Urfacdben entfpringen, — 3. B. aus unglei:

dyer Ausdebnung und Sufammengiehung der Metallmaf:
fenn Dbei Veranderung der Temperatur, und aqud ihrer
unvermeidlichen Biegung tn Folge threr eigenen Schiere,
— Denterflich und megbar werden.  Cin Winkel von
1 Minute nimmt auf der *l\lip[\uh eines Kreifes von
10 f_sull \‘ml"nunu nur etwa 5., emed Jolled, mithin
eine Quantitat ein, welche ju Flein ift , wn obne YAn-
wendung vou BVergroferungsdglafern mir Suverlaf:
figfetit bebandelt werden ju Ebnnen; und doch ift 1
Minute Dei der ammwnnuh\u ':‘Juuunq efnes AWinfe(d
fihon eine anfebnliche Geoge. Mit dben jesbt auf den
Sternmwarten  gebraudlichen Snftrwmnenten it man im
Gtande, 1 Sefunde, ober den 60ften ITbeil einer Mi-
nute , deutleh gu evfennen und ju fhapen. N ift
ber Kreisbogen, welden 1 Secunbde cunmmnr, na‘mqu,
als V.r,,,,‘,m, oes Halbmefferd, fo daf er auf einem Kreife
vont 6 Fup Durdhmeffer feine qwm. Lineaveptenfion
bat, als ‘/-m, Jolf, und um diefe Quantitat nue 3u
evFennen, Ded mr man fdyon eines ﬂ.lmn WMifrofFopes.
G8 fann fich demnach nun wohl Jeder die Sdywierig-
Feit denfen, t'fc pamit-verbunden ift, auf die Pevipherie
eined metallenen Kreifed von folchen Dimenfionen, (an:
genommen, die Sdywierigbeit feiner Anfertigung fen
tberounden) 360 evfennbave Seichen, Punkfte vder ITheil:
ftriche gu machen, die innerbalb fo auferordentlich Flei-
ner Greengen an ibver richtigen Stelle fich befinden;
nichtsd ju erwabhnen von den Unterabtheilungen der Grade,
bie in Minuten und diefe wieder in Secumden cinge:
rl\u[t find. Gin foldes Werk ift n‘nlwmmuluh der
auferften 2[1mmn;ut:q menfchiicher Kunit = und BVetrieh=
mmfut nodh nidht gelungen, und wird nm[ wabefdheinz
Tich tnumer unervercht bleiben 3 und felbfi, wenn 8 auss
gefithrt wdve, Fdunte e8 nidht von Dauer fepn. Die
imnier wuhnlnun \,L.m\unhmq\u ber MWarme und Kalte
fragen bagu bei, nidt allein tempordre und vorltbers
gebende, fonbern permangnte und fich nicht ausgleichende
Beranderungen der Form in allen betrddtlichen Maffen
berjenigen Metalle [mvmzinbmh;tu, die allein fire foldye
Swece amwendbar find; und die eigene Schwere ber
Pefdel’s Yironomie, 6
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Suftrwmente wie fpmmeteifch fie audh gebaut feyn mo:
gen, wird immer um.hl\lmw fig unterftint werden, da
od unmbglich ift, die unterfipende Kraft an jedem
Fhetle L~ jonbers amyubringen. Und felbft, wenn Diez
fed th ben fonnte, o muf bod |‘“.n1a [§ eine ges
Kraft angewendet werben, wm bie :'|11:1'1u"1t;

au bewegen und air befeftigen, 1was nie ﬂ-.'hiu[un Fanu,
phie temporarve, ja vielletdht gar permanente Derandes
pingen der Form bevvorjubringen. Jwar bat man da:
burch , daf man bie Theilung folder Kreife von ibren
clgenen *’ﬂ.‘lrhirunfhu qué und an bdenfelben Plasen
veranftaltet, die fie fiir tmmer bebalten follen , und nod
purch  taufend anbeve finneeiche und feine Grfinbunget,
in biefern Fbeife der Kunft betnabe Wunder vollbracht,
und nidbt allein wirklichen Meifterftiicten, fondern
audy ju ge mn!mltunlt Gebrauche heftinumten jmmmun:
tenn von magigen Preifen und Dimenjionen etnen Grad
per Bollendung m.u{\ctl, per, alles dn Anfchlag ge:
bracht, in der Tbat Grftaumen evregen muf,  Aber
wenn mwir auc [mm.m,zr find, aus ben Handen wiffens
fehaftlicher  Kinfifer bemwunderndmwerthe Werie
an erwarten, fo fdnnen wie boch feine wirfliden
sunder von ihnen \*crh‘.m,fn. Die Anforderungen
ped ftronomen werben Hmmer das ﬂ\'lll‘t‘idl bes Kift=
fevg {iberfcbreiten, und 8 mup besbalb dad Streben
bes erfteren Deftindig barauf gervichtet fepn, fidy von
b-'u ‘-)}E'n:l,p.'ln jeder Arbeit, bie lepterer ibm [iefern
fann, fo viel af8 mbglich unabbingig ju madyen. Gr
muf folalich dabin tradyten, feine Beob nf\‘mq n o iu
combiniven , ‘qlmfiige Umftande o 3u wa hlen, und mh
mit allen Urfachen, welde ivgend eine "\rmm-’nmq 1
‘-‘nn{r"lnv'lztc bervorbringen fonnten, uu\ mit allen Gi=
genthitmtichfeiten der Structur und ded s Materiald eines
jeben Snjtuinmentes, weldyes ev befist, o verivaut ju
nachen, daf er durch thre Febler nicht ivee geleitet
werden Fann, fondern im Stande ift , aud ibren Judi:
cationen,' fo weit ¢8 nquuo ift, alled Nidhtige bers
auszuziehen und das Srrige au verwerfen.  Darm eben
befteht die Kunft des practifchen Aftronomen, — eine
Kunft, die an und fl fidy von garter und verwicelter
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RNatur ift, und von weldber iv bier nur einige haupts
fachliche und allgemeine Rlige angeben Fonnen.

104) Da der praftifche Afironom ven allen Dingen
nach  der  nmumerifdhen  Nichtigbeit  dev NRefultate dev
mit den Snuftrimenten angefteitten Mejfungen feebt, fo
muf feine beftandige Sorge und Wachfambeit quf die
Gntdectung und Audgleichung oer Febler qerichtet fevn,
indem er iepfere entweder pernichtet, ober fie in An:
fibfag wund . NRecdhnung bringt, TWenn wir nun Die
Ouellen unterfuchen ,  aud welden bei irgend einer Jn:
flrumentalbeftimmung Gebler entfpringen fonnen, o
werden wir finden, daf fie {ich unter dret Haupteubrifen
bringen laffen: —

105) 1. Aeufere vder sufallige Urfachen von FKeb:
fern, mworunter folde begriffen find, Dbie von dufieren,
anvermeidlichen Umitdnbden bevritbren. SHievher gebbren
3. B. Schywanfungen in der Atmofpbare, welhe den
Betrag der Nefraction , wie man ibn tn dben Fafelu
angegeben findet, perdandern, und, da fie fidy auf fetin
peftimmies Gefeh juriictfithren [affen, Unguwtfbeit lber
oen Betrag ibrer mbglichen Grdfe erjeugens; ferner
foldhe Umfidnde, bie, mit einer Werdnberung der Tem:
pevatur der Yuft, aud bie Form und Stellung dev ges
brauchten Snfivinmente verandern, weil die relative Grofe
und bie ©pannung ibrer Theile durdh fie geandert wird;
und noch mehrere andere abnlicher Art.

106) 2. Fehler der Veobadtung, bie 3.,
qué Unerfabrenbeit, feblerbaftem Sehen, Rangfambeit
fin Aufayfen ded eigentlichen Momentesd, in welhem
eine Gefcheinung eintritt, ober Haftigheit tm Anticipi
ven deffelben 1. fi w. enffpringen s ferner aus atmo:
fpbarifder Undeutlichfeit aus ungulanglicher pptifher
Kraft ded Jnftrumented, und dergleichen mebr,  Unter
piefe Mubrif Pann man aud) alle Feblev bringen , Ddie
aué momentanen Verviiciungen ber Infleumente, 3. B,
aus Berfhicbungen beim  Fefitlenunen, aus Yockerheit
ber ©hrauben w. . w. entfiehen,

107) 3. Die dritte wund bei weitem die gablreichite
Glaffe von Feblern, die Dbet afteonomifehen Mieffungen

worfomimen Edmnen, entfpringen aud Urfachen, die man
6 o
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pew Jnftrumenten ,tlﬁhrltmn unb wiederim i et
Ha vptr{anm theilen fann. "“u evfte Claffe umfaft
alle diejenigen Ml‘hi, uuldn daraus bervorgeben, daf
ein Suftrument nidt gang Das 1ft, wofie ed qudge:
qeben wird, wasalfo ein Febhler dev Ausdfitbrung
it Hierher ift zu rechnen, wenn 3. B. ein Iapfen
pber eine Are , ftatt, wie e8 fich gebdrt,. genau ¢plin:
prifch zu feyn, efwad abgeplattet, opber elliptifch it
wenn et nicht genau  concentrifdh mit dem Kreife ift,
pen er tragt (wag er durchaus fepn foll); wenn ein
fL\qquntmr Kreid nidt genau Freidformig ift, ober
nicht in einer Ehene Iu'qz wenn feine ~In||m-qu| bie
genau gleich toeit von ein anbu entfernt fepn muum, imn
Der ipflichfeit bdiefe mqumlmn nicht befisen 3 und nodh
bundert andere Dinge derfelben Art, Diefes {ind nicdht
bing uuqcbﬂ‘wte \\I\Iumullm, fondern wirfliche Pla=
gen, mit denen jeder Beobadyter ju Fampfen bat.

108) Die anbere *Jl[tl_ullmm von  Feblern dor
Jnfteumente umfafit folde . Li\ daraud bervorgeben,
daf etn Snftrument nidyt in die \.t;liunq gebracht
worden ift, die c8 baben follte; unbd daf bdiejenigen
umu Tbetle , die abfichtlich beweglidh gemadyt worden
find, nicht die gebdrige Anordnung unter fid haben.
Diefed find Fe I\Iu der Aufftellung. Mandye find
unvermeidlich, indem fie aud allgemeiner !.[nﬂ\nqhtt
bed BVodend, ober ded Gebaudes hervorgehen, in weldyem
bie mﬂulmnh aufgeftellt find. Diefer Umftand, obz
gleidh er gu unbedeutend ift, wm in jeder andern Ve
aiehung \nltfur[\hqlmg U perbienen, fommt dod) in
Mnfdlag Dbei mmmu mumwmudun Beobadytungen.
Anbere Fehler 1l11|. wieberum  Folgen unvollFommener
usfitbrung, 3. BV. wenn ein Jnftrument, welches etnmal
polfommen l\mr{\rmt ift , ed nidyt bletbt, fondern fich
Abmweichungen und Verriicfungen 3u Schulden Fomumen
{aft.  ber der widptigfte in Ddiefer Clafje ber Febler
entfpringt davaus, daf man feine anderen nativli:
hen Merfinale I\ﬂr, alé bdiejenigen, welche bdie aftro:
nomifden Beobachtungen felbft davbieten, ob namlich ein
Sufteument die richtige fage gegen den Hovizont und
fetne Hauptpunfte, gegen dre Crbare, oder gegen {on=
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ftige aftronomifhe Hauptlinien und Kreife Habe, ober
nicht, die e8 boch befisen muf, wn feinen Iweden
geborig entfprechen gu fonnen,

109) 2Was nun die beiden erften Claffen von Feblern
betrifft, fo mufi bGemerft werden, baf fie, infoferne fie
nidht auf befannte Gefese guriicfgefiiber wnd daduvd
Gegenftande der BVevechnung und BVeviickjidhtigung wers
den Ednnen, die Mefultate aller Beobadbtungen, beiwels
dhen fie vorformmen, tn der That wm ibren vollen Bes
trag feblerbaft maden. Da fie indeffen threr Natur
nady sufalliq find , fo fallen ibre Wirfungen nothwendig
bald auf diefe, bald auf jene Seite, inden fie namlid
manchmal dagu beitragen, die Nefultate zu vevmindery,
und manchmal, fie ju vergrofern. Desbalb fann man
Dicfe Claffe von Feblern auf die Weife befeitigen,
dag man bie Beobachtungen, unter verfchiedenartigen
Umftdnden, febe vervielfaltigt, und ben mittlern
Durhidnitt ibrer NRefultate nimmt, fo Ddaf bdie
Sebler fich einander aufbeben , und irgend einen theores
tifchen, oder praftifthen ©dluf nidt auf eine merflidye
G8eife feblevhaft werden laffen. Diefed ift geqen folde
Fehler das grofe und wirflich eingige Hilfdmittel, wels
dyes nicht allein der Aftronom anwendet, fondern jeder,
der in irgend einem Fache pbyfifcher Forfchung numeriz
fche Refultate yu erlangen fucht.

110) 2Wad bdie Febler bder BVeridhtigung und der
Yusdfiihrung der Infirumente anlongt, o mug man
nicht allein die MbdglichEeit, fondern die Gewipe
Bett thred Vorbanbenfeynd, in fedber denfbarven Geftalt,
bei allen Snftrumenten vorausfesen, Menfchliche Hande
ober Mafchinen , bildeten nie einen Kreid, jogen nie
eine gervade Linie oder evvidhteren ein Perpendifel, gang
genau, nod bericdhtigten fie ein Snftrwment gang
vollFommen , aufer duedh Jufall, und audy dann
nue flie einen Yugenblict, Diefed Hindert indeffen nidf,
daf eine grofe Annaberung an alle diefe Unfordberungen
ereeicht werbe. @8 ift aber eine Gigenthlimlichivit dee
afteonomifhen Beobachiung , daf fie dad Lepte I it
tel dev Entdecdung aller medanifden Mangel ift,
die Det ibhrer Kleinbeit jeder andern Cntdedungdweife
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entgeben.  8ad das Auge nicht erfennen, und bad Ge-
flibI md\t empfinden fann, vermag etne JNeibe aftrono:
mijher Beobachtungen vollig g offenbarven.

Die unvollfommenen Erieugniffe numd»lnhu Hande
werden bier auf die Weife ‘(]Lplliﬂ‘, baf man fie mit
pen vollformmenen 2Weefen der Matur vergleicht, wmd
Fein  cingiges wivd in diefer Pritfung beftehen.  Nun
mbdhte ef aber den UAnfchein baben, ald argumentive
man in cinem feblevbaften Kreife, wenn® man  theoves
fifche f\L‘h’(ulIllqull und {m[\n. mM den Beobadytungen
ablettet , und fie dbann auf die JInftrumente ammntut,
mit welden diefe Beobachtungen gemadht worden find,
um bdiefelben ald unvolformunen darzuftellen , und ibre
Sebler mittelft derfelben Gefene und Tbheovieen, i deren
Kenntuiff fie uns verbolfen baben , 3u entdecten und 3u
beridytigen. Ginige Ueberlegung wird aber jur ©enitge
seigen, baf ein folder Gang des Berfabrend gany ges
fepmagig it

111) Dre Schritte, durd) welche iv gu den Ges
fepen der Maturerfcheinungen gelangen, und gany bes
]U][‘““U\ ju folchen, deren Befiatigung von numerifthen

Seftimmungen abbdangt, find notbwendig fuccefjiv. 3u
‘l'Ul‘ 0 Nefultaten und  bandgreiflichen Gefehen gelangt
man  durdy f"”uh-. Beobachtungen mit plumpn Jn=
firwmenten, oder auch obne alle Snfirumente; und diefe
then nun Iwrirf.-.‘-.i,zt wid -verfeinert durdy genauere
fimg mi- feinernt  HDilfdmitteln.  Wabrend dicfes
u fchieht , {Lofit man auf untergeordiete Gefepe , welde
foronbl \n Slprtquédruct ald die numerijhen NRefultate
berer modificiren, bdie guerft von ung crfannt wurden;
und wenn diefe wrr’v[.u‘ und bis jur Gemifbheit ql{‘md\t
find, fo rveiben fidy denfelben wmcr andere untergeordz
nete an, weldhe fofort Gegenfiande weiterer Unterfus
ri'uir; werben.  Nun ift ¢8 obne ”[u-’umi_\mc per Fall
Grund daven ift einfendhtend), daf der erfte

(und Dder
@dhimmer, den apir von folchen untergeorbneten Gefepen
auffaffen, ober bie crfte Form, in welder jie fich dun-
fel §

1 unferer Geele abfpiegeln, inumer die der Jrrs
thitmetr i, SBie bemerfen einen Widerfprud) jmwijchen
Do, wad wir erwatten, und dem, wad wir fin=
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ven. Oad erfte Vorfommen eined folchen Wiberfpru:
ches  fbreiben mwiv bem Sufalle gu.  Aber wir fiofn
abeemalgd und nodmald auf diefen Wiverfprudy , und
fangen mum an, gegen unfere Jnftrumente Berdacht ju
fcbopfen.  Wir unterfudben nun , wie viel bder Febler
betragen fonme, dem ibre “%ci‘rfaunnnm\u moglicher
Weife audgefeptfind. Wenn die Grenze ded mbdgs
Lichen Feblers bdevfelben bu [u‘v['o.u_l-t.rc Abweidhung
tiberfchreitet, fo verdammen wiv fogleich dad Snftrwment,
und fangen an, feine Ciurvidhtung, ober feine BVeridti-
qungen, 3 verbeffern.  Smmer aber Fomuinen nocdh dics
felben Abweichungen vor, und, fiatt daf {ie befeitigt
fepn follten , freten fie nody deutlidher und fharvfer, ald
fetiitber, bervor.  2Wir find mum ficher , einem Naturqes
fepe auf der Spur ju fepn, und verfolgen e8, bLiS wiv
dagjelbe auf einen beftinnmten Ausdruct gebradt, und
duvdy wiederbolte, unter bden mannichfaltigften {numlr
den angeftellte, ﬂ"cvb.uhrmmcn alg vichtig exfannt baber
112) 2Wahrend diefer Unterfuchung Fann o8 nid\r
feblen, Dag andere Wiberfpritche fich und benrerflich
madhen.  Der Erfabrung  nady d}Ilc:;\’n wir wieder auf
ein noch unbefanntes Naturgefes ; wir bringen die
fultate unferer Beobadytungen tn tabellarifehe Ueberfidt ;
und soiv bemerfen wahrend diefer Avbeit befiimmite ‘””-
*"uhm 1‘L‘H etnem Luplnm;[mt Fortfebreiten,  IWir ver:
l\enun der verandern abermald  unfere Snftrumente,
und m‘rli:rcu jept Diefes vermuthete neue Naturgefeh
gang ausd ben ‘]luqcn, pder finden jlatt deffen ein ande=
u"‘ von gang verfchiedenem Chavafter. Dad =L1'L'h werden
wit beftimmt, die Urfache fiir dag, wir Dbemerkt
baben, im Jnftemmente qu fuden, Wi 1\“11 1w bdeshalb
die Theovie unfered Sufvumentes; m.r vermutben
Sebler in feinem Vau, und mit Hilfe der Geome 7.
1111m‘1t1du|t wir, in wie weit thy Ginfluf wir? il ¢
Sebler in die Sudicationen desd ‘\mnu: nted by
fonne, Diefe Febler baben thre Gef ehe, w
lange wir Feine Uefachen Femen, W{' |
jlebung. Teiten, mit Naturgefesen vermechfelt wwerdel
Ednnen, wund tn theen ‘“nfmuur mit thhen vermifdyt
weeden,  Sie entfteben nicht von ungefiby, gleidaFeh-
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Yeen der Beobadting, fondern ba fie aud lrfaden ent:
fpringen, die dem Jnfirumente eigentbitmiich find, und
die fo lange unverdandert bleiben, al8 Ddas Suffrument
und feine Bevidbtigungen nidht gedndert werden, fo laf:
fen fie fih auf beftinunte und feftauftellende Formen
guelictfithren s denn jeder befondere Febler der Structur
oder ber Vervidhtigung eryeugt eine ibhm eigenthiimiiche
Forvm ded Feblevd, DWenn diefe nun fammtlich unters
fudht find , fo erfennen wir unter ibnen einen, der bin:
fichtlich feiner Matur und feined Forifchreitens mitdems:
jenigen unfever beobachteten Abweichungen gang fibers
einfiimmt.  Dad Geheimmif ift mit ememmale aufges
{chioffen: wiv baben, durd) directe Beobadytung, einen
Febler beg Snftrimented entdedt.

118) E3 ift veshalb fiir den praftifdhen Afironomen
ein Haupterfordernif, fich mit der T heorie feiner
Snfteumente vollig veetraut 3u maden, fo bdaf er im
Stanbe ift, fogleich ju entfiheiden, welde Wirfung
irgend eine gegebene Unvolfommenbeit bder Structur,
pber ber Berichtigung , auf feine Veobachtungen , bei
irgend gegebenen Umftanben, unter welthen eine Beob-
adytung gemadht werden Fann, baben mitffe.  Ange:
nonunen 3. B., ef erfordeve dad Princip eined Snfivus
nrentes, daf ein Kreid genau concentrvifch mit der Are
fep , auf welder er fich umdreht, Da diefed eine Ve
dingung ift, bdie fein Kunfiwerf erfitllen fann, fo wird
es nothwendig, 3u unterfuden, welde .  Febler, durd
ivgend eine beftimmte Abweichung in diefer Hinfidt,
bei Beobadbtungen, mit cinem foldyen Snfivumente ans
geftellt, entfteben werden, d. b ndmlidy, wie grof dev
Unterfdhied gwifthen BVeobachtungen mit diefem und ei=
nem abfolut vollFommenen Snftvwmente, wenn ein folz
dhes zu baben wave, fepn witede.  Nun eigt ein ein=
fades Theovem der Geometrie, daf ,” weldes auch die
Hrofe biefer Abmwetchung fepn mbge, fie in ihrer Wir-
fung auf bag Nefultat von Veobachtungen, die von bder
Gradbuirung bdes Kreidlimbus abbingen, vernidytet wers
ven Fbnne, und gwar durch das febr leidhte Mitrel, die
Iheilungen an 3wei diametral gegenliber
fiegenden Punkften ded Kreifed abgulefen,
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unbd darvausd dbad Mittel gunehmen; denn bie
Wirfung der Creentricitdt beffeht fmmer davin, eine
folche Ablefung qevabe wm bdiefelbe Duantitaf i vers
mebren, 1 weldye, fie die andere vermindert, Ferner
angenommen ,  bder eigenthlimliche-®Gebraud) biefes Jn=
flranmented erfordere , Daf feine Are genau der Erdare
parallel fep. Da fie nun niemald o gelegt mcrbcn,
oder fo bleiben Faun, fo fragt es8 ﬁt‘l\ wie qrof d
Febler feyy, der betm Gebraudye ded S nfmnmnlw le‘h
irgend eine, beftimmte Abweichung, ‘\\.n["ll)\t‘ll in einer
borvigontalen oder in einer vertifalen Ghbene) von jener
genauen Yage entfteben fann,  Dergleichen Unterfuchun:
gen Dbilben bdie Theorie bder Suftrumentalfebler, eine
Iheorie von bder grdften Widytigfeit firr die Drayis,
und beven vollfonumene Kenntnif einen Beobadyter in
penStand fest, felbft mit magigen Suftrumentalmitteln
einen Grad von Genauigheit ju erveidhen , den nur die
feinften und fofibarften Snftrinnente fcheinen gewdbren
st Ebnnen.  Sn bem gegenwdartigen FWerfe befdhaftigen
wir und indeffent mit diefern Punfre nicht weiter, Die
wenigen aftronomifchen E‘mj”rrtmn':itc, die wir in diefem
Gapitel befthreiben wollen, werden, fowobl rictfichtlich
ihrer Conftruction , als ihrer BVeridhtigung ald vollfom:
men angenvimnen,

114) Da bdie obigen BemerFungen jum richtigen
cm{imni;} Der Philofophie unfered Gegenftandes und
8 ®eiftes aftronomifcher Methoden febr wefentlid find,

fv wollen wiv fie durdy einen Fall erldutern, Beobad)a
tende Perfonen batten {don vor ber Ltnmmm mtlL‘IID.
mifdher Snfirumente gefdhloffen, daff die feheinbaren tag-
lichen “mchunq\n per Sterne in Kreifen wm fefte Pole
am: Hinunel (wie im vorbergebenden L\Irlhl Dargetban
worden ift) vor ]IC[! \ILI\\II miifiten, Bei diefer Schlup=

folgevimg wae defjen. die \,tmh[m[‘mhuuq gang itber=
feben worden, oder wenn fie fid duvch thre be tradytli-
che \*uv,,‘ i ber unmittelbaren 9Nabe Ded J}L‘Ll_\L‘ll—
ted ihrer VemerFung aufgedrungen batte , fo mwar fie
al8 eine Iofale lllnuulnmf.tqfnt betracdhtet . und als
folche vernadylaffigt, oder unbmm; iihtigt mlmnn o=
pen. Sobald man aber die taglichen Bahnen der Stecne
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mit Snftrumenten, felbft von der plumpfien Art, 3u
verfolgen fich bemibte, fo fand man, daf bder Be:
griff volfommener &reife, um einen und denfelben
Pol befchricben, feine ridtige Darftellung der CGrichei-
nmungen gab, fondern daff durch irgend eine Urfache der
fdheinbare Tagefreid jedes Sterned ju einer Art von
Sval vergervt werde , in weldhem bdad untere Segment
mebr abgeplattet ift, ald bas L\L-cu'; und \12}
die Abmwetdhung vom Kreife wn o griofer werde, o
naber bder Stern bdemn Horizonte fomme, gerade o,
als ob der Krei8 von unten aufiodrtd gedriicft werde,
und swar die unteren Theile mebr, al8 die pberen.
gur eine folche Wirkung, da man bald fand, daf der
Grund davon weder dem Fufalle jugefdyrieben, nody tm
mnrmmnre aufgefucht werden bum, mugte man noths
wendig, eine natiieliche Urfache fucben, und man fie
leibt auf die Nefraction, womit die Schwierigheit ges
boben war.

Diefer Fall ift in der Tbat bdemjenigen von der
fdheinbaven Bergervung der Sonne am J'Jvri_;vnrc, o=
von bereitd im Art. 47. gefprochen wurde, gang analeg,
nur in einem griferen Maafiftabe , und bid auf qedfere
Hieben fidy erfirectend.  Nadydem biefed neue Gefes ein-
mal begrimdet war, mufite man den Ausdruct ded vor
alten Seiten Angenommenen nwi‘iﬁ;iun, inbem man
eten WVovrbehalt fiie bie Wirfung der wtmhl.n[‘ru
dhung bingufiigte, ober einen Unterfchied machte iz
fchen den fcheinbaren FTagefreifen, welde wvon der
Strablenbrechung afficivt find, und den wabwven, bdie
von Diefer ‘Nhfmm berreit find.

115) Der erfte Cindvudt ferner, den bder Anblick
Der tﬂt]lltbl['l Beweguig deds Himmels hervorbringt,
ift der, daf alle Himmelstdrper viefe Umbdrebung in
n.m qnmnml)ari tchen Veriode, namlich m ginem
Lage ober in 24 Stunden nvllbunmn. &obald wir
aber die Sadhe mit Hilfe voun Fufirumenten
unterfuchen, b. h. wenn wiv mit $ilfe von Chrono:
wmetern ihre auf cinander folgenden Gintvitte in den
Devidian aufzeichnen, fo finden wiv Diffevengen, bdie
fih wiche wmehr duvh einen Fehler der Bechadytung
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evfldven laffen.  Alle Stevne Febren gway immer
nach demijelben Jeitraume wieder sum Mevidian, oder
au dvgend einemn Wevtidalfreife surncts aber diefer
Seirvaum it {ebr verfdyieden von demjenigen, nad)
weldhem die Sonne wicder )un‘uff‘chrt. v ift auffals
leud Edvzer, denu er berrdgr nur 23 St. 56 . 4,09
&., ftatr 24 Stunden, folde Stunden namlidy, wie
fie unfeve gewbvhnlichen Ubven angeben. Sonad) hat=
ten wir deun jwei vevfchiedene Tage, einen
Stevutag und einen Sonuentag; und went wir
ftatt der Soune den Mond beobadhten, fo finden wir
cinen dritren, der viel [dnger ift, alé die beiden vorz
Iqu[unuu, lmmltd) cinen MMondécrag, deffen mittz
leve Dauer 24 &t. 54 M. unferer cw.}l)nI dhen 3eir
betragt, welde letere Sonnengett fjt, indem fie
nothwendig der fucceffiven Ricehr der Sonue cons
form fepn muf, alé wonad) fih alle Gefhafre desd
Lebens vichren,

116). Nun findet man, daf alle Sterne tibereins
ftimmend fiir den Sterntag genau dicfelbe Dauer
von 23 St. 56 M. 4,09 €. geben, uud wir fonnen
veehallb nicht amiteben, diefe 3eit als bie Veriode an:
aunchmen , n welder bdie Grde efne Umbdrehung wm
thre Ave oollender. Wir find demmad) gendthigt, die
Gonne und den Mond als Ausnabmen vom allgenreiz
nen -Gefee 3u berrachten, infofern fie eine vorr den
Sternen verfchiedens Narur, ober wenigftensd cine von
ihuen verfdhiedene :‘nwuhunq ju uns Befiten, und ei-
genthimliche , wabhre oder fdheinbare, Bewegungen haz
beir, bdie von Der Umbrehung der Grde um thre Are
unabhangig find. Somit ift und ein grofier und hod(
widptiger Unterjchied aufgefchloffen.

117)° Um biefe Thetfadhen ju Deguindben, bedarf
¢ faft feines Apparaces. Cin Beobadrer braudyt fich
nur ndrdlid) von einem deutlich begrengten, vevtifalen
Gegenftaude, 3. B. der Cde cined Gebiubes, ju
ftelfen, und fein Auge genaw an einen gewtffen feften
Vunkr (3. B. vor eine Lleine Oeffuung fu ciner an etz

S
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su halten, unb das mqln[)c Ny uI)lmu‘\en irgend einesd
Sterned Dinter dem Gebaude an einer Uhr *) zu bes
merfen.  Wenn er die Sonne beobadhtet, muf er fein
NAuge mit cinem tmfu[[ml\[qm oder mit Raucd) anges
laufenen Glafe fchiitsen, und die beiven Momente be:
mevfen, wann ibe weftlicher und dElicher Rand nadh
einander an die Wand Fommen, worausd er, indem et
bie Halfte der 3mi|'cbvn3cit nimme, oden Moment ded
Berfchwindend des Sonnenmittelpunites erfahre, den
er nidht divect buobmlmu Fann.

118) Wenn wiv bei Verfolgung und Feftftelung
diefer aiiqcmcmu: Thatfache *‘mmr[anung ﬁu\cn, tnoch
qr:mucr die Jeit des raglichen Cinrvitted der Sonne
in den Mevidian u beobadyten, fo muqul wir an,
11111'°annml,tqhmn (ma.; fie zuerft 3u feyn ]'Lbuuc::)
pabei ju bewmerfen. Die '_mm“dIIc swifchen ,mu aur
cinander folgenden Gulmtwn in den Meridian find
nicht ju allen 3eiten bded Jahres diefelben. Sie find
manchymal grdfer, mandhmal Eleiner, als 24 folcher
Gtunden, wie die Uhr fie 3 ior, 0. b. der Sonnens
tag bat nicht immer diefe L\c Yange. Um die 3eit des
21. Decembers ift er 3. B. Y, Minute fdnger und
um eben die 3eit im ‘\.,Lpumb beinahe wm fo oiel
Firger, alg feine mittleve Dauer, Und fo haz
Den wiv wieber eine Verfdhiedenbheit bemerft zwifchen
dem wirvklid)en Sonnentage, dev fich nie jwei Tage
nach) einander gleich Dletbt, und bdem mittlern
Connentage vou 24 Stunden, der cine mittlere

Diefes ift ein Tl\YTfIE[‘"v prafeifibes Vevfahren, den Gang
mh‘r J‘ endelufr oder einer .mum b mhumtllh!n, 11\»11
s aufiert ¢ genaw ift, fobald cinige "-v\umr-vnmrnq.ln dabet
angewenoet werden. Die nml)rmu Davon Deftabt Davin,
pavauf zu fehen, daff derjenige T'wuilm Sante, [\mm
weldem der Sferm (umd Fwar ein q{annann, nI‘n' nidft
cin Planet) ¢ \ml*mu.hr, .mu, alatt h'w weill fonft ecine
beranderte Stvablenbredhung der Punft ded BVerfdindens
don einer Hevvorragung in eine BVevtiefung “-rm:m, unbd
dadureh ben Voment der 1.cl«m[\run.; um,\[\ul\uuh andern
founte. ®em ift leicht Opvgebaut, Daduvd) Do man ein
glagrfantiges Bret mungelt,
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(itbfm alfer cingelnen Sonuentage duvchs ganse Jabr
it Hiermit evdffnee fich uns alfo abermald eine neue
Quelle der Unterfudhung. Die {dheinbare Qmmqnnq
o¢r Sonne iﬁt nicht alletn von ‘m;unqm ber Sterne
verfdhieden, fondern fie ift aud) nicht gleidhformig, wie
pie Bewegung der Immn Cie 1mrm[uqt Edywan:
fungen ,. deren (_)L]t > Giegenftand der Sorjdiung werz
den. Um aber diefe Gefele. 3u serfolgen, bmurm
wit fdharferers ‘L‘L‘[‘ﬂd)tl]ll1‘111'[[El‘lf als diejenigen, welz
rl;c wir befchricben haben, und find gendthigt, ein
Snftrument ju Hilfe zu nebmen, welched den Namen
Desd murtaawr rurobhred, oder Q‘a[fngculu,
ffrumentesé, rnlnr und [H‘]L‘IILLI"! fiir folde Beob=
adytungen beftimmt ift, wie aud), um genau alle U=
fachen von UnvegehmaBigkeiten im Gange ber Penbel:
ubren und Ehronometer ju bemerfen, die auf unfere
Bevechnung der Jeit Cinfluf haben Fonnen. So werz
den wir nady und nach in immer feineye llntuqmbun—
gen mit Hulfe von Infieumenten Serwickelt; nnd wiv
finben bald , baf im B n[)nlruz][u in we It!)uu Wwir den
Betrag un\ bas (\mtiz einer grofien oder ﬁmmr*
fhwanfung, oder fogenannten Ungleichbheit der rdgli-
den Bewegung der Sonne naber ml‘*lllll‘hlll nod) an=
peve tmmev Fleinere und fleineve ju unferer Kenntniii
fommen , die vorher verborgen, oder mit Febhlern ber
VBeobadbtung und Unvollformmenheiten der Snftrumente
sermifdht waver. Man fann, mit einem Worte, die
mittlere Lange ded Sonnentages nidye fibel mit der
mittlern oder Durchfchniceshdhe des Waffers in cinem
Hafen, oder dem nl[gmueincn MNiveau des Meeres ver:
gleichen, wenn ¢ weder durd) Fluth, nod) Iogen in
5‘%cmlqm|q gefesst ift. Die qtn];c tabrliche , oben er:
wabnte Schwanfung Faun mit den taglichen, durch
Cbbe und Fluth Herbeigefiihrten, Weranderungen des
Qafferftandes nclq!ubm werden (Ebbe und (\Inrly find
weiter niched, als grofie Wogen, bdie fich 1iber ben
ganjen Ocean verbreiten), wabrend bdie Fleineven un=
tergeoroneren Ungleichheiten den gewohulich fogenannz
ten MWellen IuI) affimiliven Iaﬂcn, auf weldhen wir,
wenn fie grof find, Fleinere Undularionen und auf dies
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feu wieder woch javtere Kedufelungen, und fo fovt bis
ing Unendlidhe, bemerfen.

119) Mit den Urfachen diefer 1[:11cm[:f1\. jigtetten
in der Sonnenbewegung haben wir fir jest nod) nid)ed
at thun, inbem ibre Crilarung einem vovgefhrictencen
Theile diefes Werfes angehore; aber den Unterfdied
,,mml)\u Sonnen z und Srevntagen muften awiv et

Jeiten fennen fernen, und duefen ihn nie aus dem
“?[nqr werlieren, tnbem er glle Theile ber Aftronoimie
purchoringt.  Jm buvgerlichen Leben ift 8, wie be=
veitd crwabhnt worden, bdbie miteleve oder Durd=
fhuittélange des Sonuentages, nach twelder die
Qeit bevechuet wird. Er beginne um Mitcernachr, aber
vie Aftronomen (wenigftens in(;"nglmu) weithen, {elbft
weun fic fich der mittlern € wmm,(‘tr bedienen, von

u brirgerlichen \hrmuunq pavin ab, vad fie ibhren

dag um Mittag nn{.wquz, und die Srunden vou O b
{ms aufend Dbis 24 )t.[‘JELTI. So entfpricht 11 Uhr Bor:
mittagé am zweiten Fanuar, nach bargerficher Seits
yechnung , dem erften Fanuar und 23 Stunven nach

S

aftronomijchey E]?L‘L‘!)nling; und 1 Ubr Nachmictagsd nach 7l
erftever Mechnung, dem pweiten Januar und 1 Srunde it
nach leptever. Diefer Gebrauch bat feine WVortheile )
und Nadpeheile, aber bie [eBtern {dyeinen das Ucbers i
gewid)t zu haben, und e$ wirde deshalb gut fevn, i
wenn e durdhgefesst werden Fonnte, dap die bfn'quv
liche Rechnungsare der aftronomifchen fubftituivt wird e. b

120) Aftronomen und Biivger, welde “.‘HL[ fede ne
Punfre der (’f‘rbwbcrﬂﬁc[;c bewohuen, © l1[lUIL11 nmﬂm
von einauder in ihvey Seitvechuuug, wie e6 and) noth:
wendig der Fall feyn muq,, wenit man in Crwagung
3ieht, Ddafi e8 an einem Ovte Mittag i, mwabrend s
an bem diametral gegenitber liegenden Mitternadt iji,
vaf an einem anbdern Ovte die Sonne aufgebt, wabrend
fie an einem viecten cben untergebt, Daraus entfteht
qroffie  Unbequemlichfeit, befonders binfichtlich {oldyer
Drte, die febr weit von einanber liegen, uud wodurd
fogar in m'iqul fritifchen Fallen ein Sectbum von ei:
nem ganyen Tage vevanlafit werden fann,  Um Ddieje
Unbequemlichfeit su befeitigen , bat man neuerdingd an:
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gefangen,  die 3eit nadh  mittlern Sonnentagen und
Tbheilen eines Tages 3u vechnen, welde von einem fo=
ften, "Der ganzen TWelt gemeinfehaftlichen , Augenblice
anfangen, der nicdht durdy einen [oFalen Umftand,
wie MWittag oder Mitternacht , beftimmt wird , fondern
durd) die Bewegung der Sonne inBejug auf die Sterne,
Auf diefe Weife berechnete Jeit beift Aequinoctial:
gett, und fie iff numerifch, in demfelben nugenblicke
fite jeden Theil der Grdfugel diefelbe. Der Urfprung
Diefer Redhnungsart wird fpaterbin, wenn wir in un:
ferm QWerke weiter vorgefhritten {ind, vollftandiger ers
Flart werben.

121) Die Jeit ifi ein wefentlihes Glement bei
aftronomifchen Veobachtungen, und gwar in boppelfter
Dinficht + — 1) A ein Darftelungdmittel der Winfel-
bewegung. * Da die tdgliche Bewegung der Crbe gleich=
formig ift , fo befchreibt jeder Stern feinen Jagefreis
gletchformig 3 und die 3eit, welde swifdhen den fuccef:
fiven Durchgangen der Sterne durd) den Meridian eis
nes Veobachterd8 verflieft, wird dedbalb ein directed
Maaff der Diffevensen  ihrer geraden Auffteigungen.
2) A8 das Fundamentalelement (ober al8 das unabbins
gig verdnderfiche, wum und der Sprade der Geometer
att bedtenen) m allen dynamifchen Theoricen. Der arofie
Swed der Aftronomie it die Vefiimmung ver Gefene
der Vewegungen der HimmeldFdrper, und der Pegies
bung devfelben auf ihre nahen oder entfernten Urfachen.
Nun Fann die Angabe des8 Gefenesd einer beobachteten
DBewegung etned HimmelSfdrpers Feine andere fevn, alg
ein €ab, der darthut, weldyed die mwabre oder fdyein:
bare Lage diefed DHunmel§ivrpers in irgend einer
Jett, fey fie vergangen, gegemwdrtiq, oder suftinftig,
gewefen ift, ift und feyn wird.  Um peshalb dergleichen
Gefetie mit BVeobachtungen vergleidyen su Fdnnen; mug
man ein Vergetchniff der beobadyteten Yagen bdes frag-
lichen Himmelsiorpers und der Seiten bLefien, 3
welden fie beobadytet wurden.

122) Die Ieitmeffung wird bewerfiteliget durdy
Pendelubhren, Chronometer, Wafferubren und Sandubren,
Ju der newern Uftvonomie {ind die beiden erftern allein
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qebrdudlich,  Die Sandubren find ein phonpes und
vobes Mittel, um beftimmte Jeitthetle gu meffen, ooer
pielmebr u yablen, unbd quunmmrm gang auper Ge:
sparteh,  Die “mnnmlwr weldhe die Seit durd) allmiabh=
lige Entleerung eined grofien mit Waffer ge rul'nn Sz
fages aus etner Seffnung von 1u1lnhmu1 Grdge migt,
it betrachtltcher (mim.uqfur ml\tq, und befap, vor ver
Grfinbung - der ﬂ,\m\lnln nound Ghronometer, allein
dag Vertvatien der Afironomen. Gegemmartig bat man
fie auch aufgegeben, wegen der qrifern Bequemlichfeit
uind Genauigfeit ver leptern Jnflrumente; und nue in
cinem eingigen Falle ift die Amvendung berfelben von
newem vorgefchlagen worden, ndmlicy, 1w durd das
Siunmqen von Queckfilber aud einer fleinen Oeffnung
in BVoden eined, big ju einer beftimmten Hobe be
ftémdig voll gebaltenen, Gefafes febr fleine eittheile
g,umu abaumeffen.  Der "’[uurhu, bes .‘"uu‘i"]’t[ sers ird
in-bdemt Momente des Eintritts eined Greignifjed abges
fperet , und Mm_u;‘n in etnen feifwavts lumuiunn Ne:
cipienten fo lange ge eleitet , Di8 der M mnmr eined an:
dern au nofirenden Ereigniffed eintritt, wo die Ubfper:
rung alddbann ploh[uh aufgeboben wir\, bag Queck|ilber
fulqllrh wieder feinen urfprimglichen Lauf exbalt, und
aufhort, in ben Recipienten ju fliefen. Dasd L*Juvnl;t
bes aufgefangenen 1 uﬂlli\‘m, verglichen mit bdem
Gewichte, melched in einem an der Pendelubr [\L\l\mb—
teten Seitvaum aufgefangen worden m, qiebt dem Jeit=
unterfchied der bwbadmhu Greigniffe.  Diefe unnmdu
b einfache Avt , ein Problem , uber weldhes in e
newern 3eit viele @Erorterungen frattgefunden lml‘ut, mit
aller moglichen Gchdrfe gu Iofen, verdanfen wir dem
Capitdan \\ a m.

123) Die Pendeluhr und d bie Spindelubr, mit den=
jenigen “m\u;uunqm und  Berfeinerungen in ihrem
DBaue , wodurd) fie uqutrltm jt Ehronometern™)
yerden, find indeffen bie Jnftewmente, auf welde der
9fftronom feine Kenntniffe des Berl nuf ber Jeit griinz

#) Xpovos, die Jeit; perpery, meffen
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det.  Diefe Jnftrumente find- jelit ju folder VollFoms
menheit gebracdht, vaf eine Unvegelmdfigleit in ibrend
Gange von dem Betrage einer eingigen Secunde in
24 Stunden wahrend weier auf einander folgenben
Zage bei einem guten Juftvumente dicfor Art niche
geouldet wird 3 und man Fann alfo mivtelf derielben
jeden Jeitraum unter 24 Scunden bis auf einige Jebnz
theile etner Gecunde uverlaffig befiimmen, =~ S
pean Verhaleniffe, in weldyemt die Seitvdume qrofer
werden, witd auch die Gefalhe eined Febhlers, o wie
bev Befrag des mbglichen Feblers, gudfer , weil fich
die jufalligen Febhler mebrever Tage anbdufen fonuen 3
auch Eonnen Urfachen vorbanden feyn, welche einne [angs
fame forefdhreicenve Verdnderung im Gauge bewivkeu,
ohne daf fie Demerfr werden. G35 it deghall niche
ficher, bei der Beftimmung der Jeit {ich mehreve Lagé
nach einander auf Pendelubren oder Chronometer 3u
verlaffenn, obne fie 3u controliven, nnd ihre Fehler verz
mittelft foldher Naturercignific, von denen wir wiffen,
daf fre einen Tag nach) dem anbdern, und jwar nad
gleichen Jwifchengeiten, eintreten, 3u beftimmen. QWew
aber diejes gefchieht, fo Fonmnen die [Angften Jwifchens
seiten mit derfelben Schdrfe, wie die Firsefien, bes
{timmt werden; weil wir ‘th der That bei fo [anigei
Juteroallen nur diejenigen Jeiten, welche 3wifchen dem
erfien fowobl alé Iefiten Motmente derfelben und dew
Momenten der periodifch wiederfehrenden, 3u unférn
Bergleidhungspunteen angenommenen, Ereignifie liegen,
eldy lestere aber innerhald 24 Stunden in Bejug
auf fene Deiden Momente cintveten, durd) Finfliche
Mittel meffen. Die gangén Tage werden und von dev
Natur gezablt, und nur die Vruditheile an dem efnen
und dem audern Ende rwerden durd) unfeve Ubhren gez
mefien. Die Rechnung der gangen Tagé ridhtia 3
erbalten, fo Daf feiier verloven gebt, obeér jweimal
gezable wird , ift der Jwect deg Calenders. Die Ehips
uologie DBeyeichnet die Lrdiing der Yufeitidnderfolge
vou Creignifien, und flellt fie in ihre gehdrigen Sabhre
und Tage, wahrend die Chronometrie, indem fie ihie
Deftimmungen auf die genane Veobachtung vou folchen
Perfdield Afvouomie: 7
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vegelmdfig periodifhen Gretgniffen grinbet , deven Pe=
yviobe fich bequem und genau unterabheilen lafit, uné
in ben Stand felit, mit bem hvchften Grave dev Sdyarfe
pie Momente ju beftimmen,, in welden fich Crfdheiz
nungen eveiguett.

124) Die Culmination oderber Durdhgang
jepes Sterned am Himmel durch den SMervidian cines
Deohahtersd bietet lebtevem ein foldhesd vegelmapig pes
vipbifches Matuveveigniff , wie wiv angeocutet haben,
oar.  Die Aftronomen benugen daher die Culminaz
fionen bder bellften und am {dhicClichften gelegenen
Siyfferne, um die Jeit genau ju peftinumen , oder,
waé auf eind hinausfomme, um den Betrag des Fehs
Tersg ibrer Ubhren genau auszumitteln.

125) Das Jnftrument , mit weldem die Gulmiz
nationen ober Merivian=Durdgange - von Himmelsfbrz
pern beobadytet werden , beifitdas Vaffageninfirus
ment oder Mittagsfernrohr. E8 beftehr (fiehe
Sig. 12.) qus cinem Ternrohre, welches auf ciner hoz
rizontalen Ave , dicuac) den Dft = uubd IBeftpuniren ved
Horizontes gevichtet iff, oder mit der Cbene des Me-
vivians bed Beobachrungsortes rechte Winkel bilvet,
gut befeftigt ift. Die Euven ber Ave Dbeftehen qus
colindrifdhen Sapfen von gany gleichen Durchmeflern,
und rithen in metallenen Lagern, weldhe bei groferen
Snftrumenten in ftarfe fieinerne Wfeiler eingelaffen find
and mittelit Schrauben fowohl in wertifaler ald Dovis
sontaler Ridhrung dufferft  genau Devichtigt werden
fonnen. Duvdh dre evfte Berichrigungsoorrichtung fann
bie Nve mittelft einer auf ihren Japfen ruhenden MWaf=
fermaage genau porizontal geftellt, und purd) die lepte
genat in die Richtung dber Oft = unbd Qefipuntre ges
bracht werden. Diefed lestere [Gfit fich ourch die
Beobachtungen felbit, weldhe mir dem Fnfirumente
angeftellt werden, erfennen, ober durch einen deutlich
begrengten terreftvifchen Gegenftaud, ein fogenanntes
Mevidiangeichen , deflen vichtige Lage urfprings
lich dpurdy folche Beobachtungen befiimme, unbd weldesd
dantt , der Bequemlichfeit wegen, die feine leichre Be=
unkung gewdbrt, in grofer Cntfernung und genau
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in devienigen Mittagslinie, die durd) den Mittel=
punfr des ganjen Snftrumentes geht, permanent ev:
vidhret worden ift. Aud  diefer Befdreibung evhellr,
vafi, wenn die Centrallinte des Fernvohyes (diejenige,
weldhe die Micrelpuntre feines Dbjectivglafes und Denlarz
glafes verbiaber, und die in der Uftronomie feine
Collimationglinie odber Abiehenslinie heifit)
einmal jur Ave des Paffageninfirumentes genau  im
vechten Binkel ftehe , fie nie dbie Gbene ded Meridiansd
verlafe, wean das Jnftvument um feine Ape gedreht
wird.

126) Jm Brennpunfte des Oculavglafes, wnd un:
ter einem rechten infel mit der Lange des Fernvoh:
ves, ift cin Syftem von einem hovizontalen uud flinf
gleidhweit von einander abftehenden vertifalen Faden
pder Drahren (wie in Fig. 13. dargeftellt ift) aligez
bracht, die immer im Gefichesfelve fihebar find,
fobald fie gehdrige Belenchtung bhaben , die fie am
Zage durch das Lidht bes Himmrels, ded Naches burdh
pas Lidyr etner Lampe erhalren, die mittelft einer Wors
vidhtung angebradye ift, weldhe bier nicht erflivt 3t
werden braud)t. Der Ovt diefes Favenfyfiems Fann
ourd) Stellfchranben verdnbert werden, bie ihin  eine
Ceitenbewegung , d. b. eine horizontale Bewegung,
mitthetlen; und man Fann es dadurd) in eine foldhe
Crellung bringen, dafi der mittlere der Wertifalfe
ben die Collimationslinie bed Fernvohres {dhneiz
ver, in weldyer Lage ¢8 dann persnanent Defeftigt wird.
Bei diefer Srellung ift nun offenbar ber mittleve Kaz
oen eine fichtbave Darftellung desjenigent Theils des
Himmeldmerivianes, gegen weldyen dad Fevurohr ges
vidtet {5 und wenn ein Stern vor viefern Faben m
Sernrohre vovtibergeht, fo culminivt er eben, oder
gebt durd) den Himmelsmeridian. Der Yugenblick
piefes Creigniffes wird nad) ber Pendeluhr ober demt
Chronometer angemerft, die cin unentbehrliches Juge:
hor des Paffageninfirumentes find, Groferer Genanige
feit wegen werden bie Durcdhgangsmomente aller finf
verrifalen Faden notive, und davaus ein mittleres He-
fultat genommen, welches (da die Faden gletcymais

7 %
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cinander abftehew) genan mit demijenigen des
mittleven Fadbend ibereinftimmen mifite, weun alle
Beobadyrungen vollfommen wareny jenes mittlere ez
{ultat aud fammtlicen Beobachrungen wird folglich
pazu Deitvagen., oie etngelnen Fehler berfelbén ausiuz
yieichen nud ju vernicheen.

127) Ueber die vt und SReife , wie die Verid)z
tigungen vorjunehmen, und bie Fehler zu berddfichiz
gen find, welche beim Gebrauche diefes cinfachen und
sierlichen Juftrumentes unvermeidlich bleiben, muf
per Refer Werfe su Rathe siehen, welche diefem Thetle
per praftifden fftvonomie {peciell gewidmet find *).
9By wollen hier nuy einer widytigen Pridfung der Rich=
tigfeit Ded Snftruntents erodhnen , weldye bdavin bez
fieht , dic Euben dey Hre U maufehren, oder ficvon
Often nach Weften ju legen. St diefed gefchehen, und
gichbt ¢8 uody Diefelben Sefultate , fo daf aud) ber
mittlere Faben ben namlichen Punft am Meridbianzets
den durchfchneidet : fo Edunen wir dberzeugt feyn, daf
oie Gollimationslinie ded Sevnrohres gemau einen ved)s
o Winfel mie der Are bildet, und eine volilfommene
Gbene, 0. h. am Himmel cinen grdften freisd,
Defehreibt. Vet gliten Durchgangsbeobadytungen  ift
ein Fehler von jwei odev brei Jehuteln einer Jeitfecunbe
in bem Momente dev Gulmination cines Sternes vas
euferfte, was befivchtet werden darf, ausfchlieflich
bed Feblers der Penbeluhr; ober mit anbern 2Borten
eine Pendelnhr Faun surch eine efuzige folde Beobadh=
tung mit dev taglichen Bewegung ver Erbe ohne Ge=
fahr etued grbfiern Teplers verglichen werden. Q¥enn
man daher die Beobad)tungen worbiclfaltiat, fo laft
fidy ein noch hoherer Grad von Genauigleit evlanget.

128) Die Winfelabftande, welche mit dem Pafjaz

und ber Pendeluby gmwﬂl‘n wernen,
¢6 Aequinoctialfreifes, weldhe swifdyen
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ven Declinationsfreifen liegen, die durdy bie beobadhs
teten Himmelstorper geben; und pie Meffung derfelben
wird in diefem Falle durch feine Finftliche Cintheilung
von Kreifen, fondern mit Hilfe dev taglichen Beres
gung ber Croe pewerfitelligt,  welde gleiche Bogen
des  Aequinoctialbreifes in gleidyen eiten burch bden
Sievidian fibre, fo dbaf 15° auf cine Sternftunde
Fomnten. S allen ande Vinfelabftdnde

|

pn §allen , wo 98
gemeffen wevden folfen, bebarf man dev Kreife, oder
Fheile von Kreifen, welche aus Metall, oder anderrm feften
wnd dauerhaften Matevial verferrigt, nd durd mechas
nifche SMittel in gleiche Theile, 3. B, in Grave, BE
nutert . . w., eingetheilf werden,

G5 fey ABCD (Fig. 14.) ein folder dburd) Stride
ober Punfte in 360 Grade getheilter freis (oelde
Girade, von 0° anfangend, am Umfange berum bid
wieder 3u demfelben Puntre laufen), und berfelbe fev
ourch Strablen odver Speidyen x, y, z, weldhe am
Wmfange odex Limbus bes Kreifes cut befeftigt find,
mit feinem Mictelpunfee verbunden. Durd) diefen fey
cint Freigrunbes Loch gebobre, inweldhem fidh ein genan
in bafielbe paffender Sapfen bewegt, der ein Fernrobr,
oder ein bfeben , trdgt, deflen re ab ber Ebene
ped SKreifes geuau parallel, oder sum Japfen perpens
ofeular ift 3 auch die beiden Avme m, N find perpens
piculdr zum3apfen, und bilden mit dem Fernrehre und
ber Japfenare ein cingiges Stud, fo dap die Bewes
quug dicfer ¥ire im Mittelpunfee fowobl dad Fernrohe
ald oie Arme fanft am  Kreife permmiluhrt, und
man bdiefelben an jebem beliebigen Punkre der Peviz
pherie miteelft einer flammer fefthalten Fann, Anz
genomen nun, Wiv follen bden TWinfelabftaud gweicr
fiven Gegenfidnde S und T wmefen, {o muf die Cbene
bes Rreifes ucrft fo geftellt werden, vaf fie durd)
beide Gegenftande geht.  Nadhvem diefes gefchehen ift,
vidhte man die Yre ab bdes Fenrohrd nad einetn
biefer Gegenfiande S, und fielle fie mittelft ber Klams
mer feft.  Alsdann wird ein Jeiger am e I ent
weder gaty genan met etnwem dey Theilftviche des Lims
bus sufammentreffen, oder jwifcpen swei neben cinpns
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per licgende Stridhe hHingeigen.  Jn evftevemt Falle muf
viefer Theilfivich alé die Ublefung bn‘a Armesd m
tmrilr werden.  Sm [eBtern Falle muf d m‘llld)ﬂj\fl

e8 ganien mﬂt;dmnnunn swifchen den ,n\m auf einz
mlbn TL\Iqe:Mu Theilftvichen, um mweldyen namlich der
Qeiger am Ayme m den sundchft vorhergehenden Theilz
mub ibeyfchreitet, durd) mechanifche pder optifche
DHulfamittel gLfI)altr pder qmunul werden, (Siehe
Nrt. 130.) Nachvem der Thetlifrich fammt dem ,lzgthm
vigen Brudhe notive-nud in Grave, Minuten und Sez
ctinbent verwandelt iff, wird bdiefesd b_ufulmr alé Die
Ablefung ved Limbud, der diefer Lage des Ferns
robes ab entfpricht, in welder daffelbe auf den Gies
genftand S gevidhter ijt, niedergefchricben. “Dafjelbe
mufi alédann fir den {*je_m'uﬁxnﬂ T gefhehens e
muf uamlidh) das Fernvohr auf l|1| Iben geridytet,
und der Limbus abgelefen werden, €5 liegt
nun auf ber Hand, dap , wenn die l‘{muu diefer Abz
fefungen von der qxumm abgezogen witd, ihve T‘l'{—
fevens den MWinkelabftaud von B und T giebt, wie
perfelbe vom Mictelpunfee ded freifes aus gefehen
wird , an welchem Dunfee ded Limbud bder Anfang
per Gradeincheilung oder der Punft 0° aud) liegen
moge.

129) Gany daffelbe NRefultat wird evlangt, wenn
man, ftatt dad Fernrobr auf dem Kreife fich bewegen
su laffen, es 11nbnwﬂnh mit demfelben verbindet,
uud beide zufantmen auf einer mit dem freife con=
eentrifdyen und mit ihm ein Ganzes bildenden AYre in
einer Bidhfe ]lu) orehen [afe, welde feft ftehr und
fo eingevichtet ift, obafi bdie erwalnte Ave genau in
dicfelbe pafit. Eine foldhe ufammenfeBung it in Fig.
15. im Durcdhfchnitee mqrm!lr. T ift bag Fernvohe
oper Abfehen, bei p p auf bem RKreife AB befeftige,
deffen Are D in dem fefien metallenen Lager B fid
brebt , oon weldhem aqus ein Yvm F oan den fveis
I&ufr wund an feinem @Enbe efwen Seiger tragt, ber
fcharf auf die Cintheilung ded Kreifes bei B jeigt, fo
bap nmnm genauw ablefen fann, ©8 lendhtetnun ein, © vafi
fowie dagé Fernvohr und der Kreis {ich duve einen Win
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Fel drefen, devienige Theil ded Kreislimbusd, weldher
purdy diefe llmmcbunq tiber den Jeiger F Hinaus ges
fihrt mmb\t:ur, den Defchriebenen Winfel meffen wird
Diefesd ift die gcbr&ndﬂid)f’te Avt , eingetheilre Kreife
in ber Aftronomie anjuwenden.

130) Der Jnder F fann entweder ein einfader
Qeiger , ahnlid) einem Ubhrzeiger a (Fig. 16.), obder
ein Bernier b, oder endlich ein jufammengefestes Miz
Froffop ¢ feyn, weldyed bei d im Durchichnitte daye
geftellt ift, und bas im gemeinjchaftlichen Brennpunkie
feined Dbjectivs und Oculavs ein Fadenfreuz bat,
weldyes mitrelft einer Eii)mubc pon feinen Gdngen
beweglich ift, fo daff der Durdhfchnitt ded Kreujes
mit dem Bilbe ded na;b‘un Theiljiriches auf dem
freislimbus genau jur Goinciveny gebradyt werden
Fann.

Ausd bder Jahl der llmqﬁnqL uud dey Theile einesd
Umganges der Scdyraube, welde fuie den lesteren Smwect
cvfordertich jind , Fann man fodann den Abftand biefesd
Theilfividhes vom Anfangs= oder Nullpuntre des Miz
Froffopes Deftimmen, Diefer einfache, aber fehr feine
Apparat gefiarter, ven eingetheilten Limbus ¢ines Krei
fes mit ciner Genauigkeit abjulefen, weldhe nuy Duub
die VWergroperungskrafr desd 9) thmh\pw und oduveh den
Grad der BVollfommenheir, tnweldher eine folche Schraube
verfercigt werden fann, begrenye wivd , und cv madt
¢8 wbdglich, bie llnmni‘rhxl[mimn per  IBinfel mic
perfelben optifchen Juverldffigleit, 3u beffimmen, mit
welcher die 8infel fel \]E, Lunb oie Amwendung einesd
Sernvobres, gemeffen werden fonnen.

131) Dre (‘iumuiqhir ved auf diefe Weife erhalz
tenen Stefultates ’ml..;" ab 1) von bder Beftimmeheit
und Scdharvfe , it welcher das Fernvohy ab auf bdie
D [‘um gevichret werten faun; 2) von der Geranigleit
per Cintheilung ded Lumbus; 3} oo Der (Mﬂnli'.n[i,
mit mlﬂ) v die Unterabtheilung der Sutervalle jwifc chen
e gwei weben einandey [fegenden 3 'ul,-:.n.n uuummr
werden fann.  Die Ave und Weife , wie leBreves mit
per erforderlichen Edydrfe gefchehen fa i, [mb i
i vorhergehenden Ave, evklave. Die Graduivung gdev
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Gintheilung bed Lhnbus ift rvein medanifcher Natur,
nnd wiv benrerfen weiter nichts dariber, ald daf die
PWerferriger foldher Fnfivmente qx.n‘nmmrm ihre Kunft
fevin u ciner folchen Wollfommenheit gebracht haben,
baf ber Betvag des Feblevs aus biefer Quelle der Un=
n\m'u\,l':r in ber That iu fehr enge (*mn 1m1qc~
qm ift. 98asd ben erften Punft bm‘i;}'l’, fo muf
infenchrend mnl, pafi, wenn die Vifirvorvichtung
iter nichté ware, ald cinfache .ﬁmu}c pder Nasz
v an ben Gubden einer hoblen Robre, oder cine
$ ung fir die Aufuahine des Yuges an dem tiucu
Gude unbd cin Krvewy am andern, fich Feine grofe
Gienauigfeit im Ridyren erwavten liefe, als die ‘-uqu
i, weldhe durdh) cinfadhed Sehen mit  blofiem
uge evlangt werben faun. Weun aber, ftatt drefer
l‘l:q.lu) 1, fedod mubm, Mittel, die Mdhre felbft in
ein Fevurohr mic einem ‘“mutl“ bei b und einem
Oenlar bei a umgewandelt wird; und weun die Bes
wegung  0es ,x\n’u\\ ‘8 am Fande ded ‘ﬁuifc\:} (1]
bemmt wird, fobald dasd Dbject gerave fn ben Mittelz
punft des Gefichtsfeldes gebradyt iff, fo leudtet von
felbft ein , mp ]id’), in Beyug auf dad Richten des
Pobres, ein ardferer Grad von Gienanigleit, als mit
bem :111‘-.wwaﬁncw-c ﬂquc, nmuqcu [aft, und jwav
in “‘rrbﬁlmiﬁ ur «umnpuunq Em[{ und der Lidht=
n:nu bed angewenbeten Fernrohres. Der hochfte ers
ichBare Grad von Genaunigkeit witd babnul; erlangt,
man in dem gemeinfdyaftlichen “wrcnnpnnfrc Ded
9z und .L“m!a rqlafed ywei feine Fafern, 3. B,
e noer C'pinnvnfﬁbm , auéfpannt, welde
tin mamhuui’n ves Sehfeldes redynwintlig
iben.  She Durchihnittspunte c;emal)xr cinen
gen —“h[pmfr, mit weldem B au.‘wlf\ bed D=
jectes genau jut Coinciveny gebracht werden famn, inz
em m.“] das Fernvohyr miit einem qdmtmn Gjrade
20N m]mr uno n'-it Hulfe efner mcd)mmd)m Bor=
m’mmq in feine endliche Lage am Limbusd bes fvel
fes filhre, und es hiev fefthalt, Dbis das Ablefen ge=
fdheben {ft.
132) Man faun faglid) anunchmen, daf durdy

(T
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biefe Umyendung bed Fernrohred bderienige Zhetl bed
Beobachtungsfehlers vbllig vernichter wird , bdev jonft
burch frvige Schasung der Nicdyrung entfichen fann,
in welder ein Dbjcct vom Auge des Beobachrers, ober
pom Mittelpunfte des JInftrumentes, liegr. Sie ift
in der That die grofe Quelle allerPracifion der neuern
9lftronomic , obne welhe alle andeven Verfeinerungen
in der Ausfibhrung der Jnftrumente vergebend fevn
wirdeny denn bdie Febler, die obue eine folche Hiilfe
im Rielen anf cin Object begangen werden wirden,
find weit grdfer, als diejenigen, weldye vie plumypfte
Sreigeintheilung  hevbeifiihren founte.*) Auf diefe

) Die Ghve biefor Hauptverbefferung ift mit Grfolg bon
@cran (Philosophical Transactions XXX, 603,) fur
unfern jungen, tafentvollen und ungluctlichen Landsmani
Gadeoigne aus feiner Gorvefpondeny mit Grabtree und
Sovrodes die in Derham’s Vefis iff, in Anfprud ges
nonuen joorden. Die Stellen, mwelche Derham aus diefent
RMriefen anfitbre, fesen 8 aufev Jweifel, vaff © adcoigne
fdon 1640 feine Quadvanten und Sextanten mit Fernrobs
ven audgeftattet bat, vie im genteind aftlichen Brenn:
punfte der Glafer mit cinem Fadennepe verfes
Den waven; er batte fogar bie Sviineung, fohon fo et
getvicben, Dafi er das Gejichisyeld buved Tunjtliches it
crleudtete, was er febr zweddicnlih fand, fobald
per Vond nicht fhien, pder es fonf an fintangs
Lichem Cidhte mangelte. Diefe Grfindungen  theilre
er frefmutbigHrin. Grabivee und pureh ifn deflenFreunde
SHorroces, dem Stoly und Nubme dev brittifcben Aftronos
nie, mit. BVeide fdentton fowohl diefer, alé vielen anbes
ven feiner feinem und treflichen Berbefferungen in ber
Beebacbtungstunit, ibre unbefcrantte Vewntuderung. (G2
coigue Glieh indeffen, in einem lter bon 23 Jabren, i
per Cblache vom Mariton Moor; und dev friubaeitige
und plosliche Tod bes nod jimgernt Hovy ocPed evflaven ed
aur Genuge, taf die Griindung in tenporave BVevgeffenbeit
gevathen fomnte. Sie tourde aus Derfelben fvieder Derborges
zoqen, oder abermals evfunden, imJabre 1667 eondPicard
und Yuiout (Lalande Astronomie, 2340.), und nun fam
fie in allgemeinen Gebrauds. Noch frivher, ald Ga sepigne
Batte MMorin fdbon tm Jabre 4635 gent Novfcilog gemade,
dem fiblichten Ubfebert das Fevnvohr i fubftituiven; abex

gevade bev i Breunpuutte audgefpannie Taben ober Draih,
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MWeife angerwendet, ndht und dad Fernvohr fir Wine
felmeffungen in der That eben {o fehr, ald dad Miz
froffop fitr Lineavabmeffungen. Judem ed odie Aufmerks
famfeit auf die Fleinfren Vunfre der DObjecte concens
trive, und die fchmalften Unrerfchicde ju auffallenden
Swifdhenvaumen vevgroffert, f{est ¢8 und nicht alleii
in ben Stand, die Geftalt uud Structur der Dbjecte,
auf weldhe e gevichret ift, ju erforfchen, foudernaud)
ihre fcheinbaven Orte mit faft geometrifcher Scharvfe
auf bdie Theile irgend einer Stale zu begichen, mit
welder wiv fie 3u vevgleichen witnfchen.

133) Die etnfachfte Ave, die Meflung eined Winz
Yelabftanved zu bewerfftelligen, ift die cben befchriebene;
ftreng genommen, ift Jie aber uur auf tevveftvifche
9Binfel amvendber, ndmlid) auf {olche, weldye am
fcheinbaren SHorvigonte alle Objecte bilden, bie unfern
Stanbort wmgeben, — weil wur biefe wahrend bder
3eit, wo das Fernrohr bon_einem Dbjecte nad) dem
andern gefibrt wird, ftagiondr bleiben. Aber dietdgs
lidhe Bewegung ded Himmeld madyt, inbem fie diefe
wefentlide BVedingung mlffnbr, die Ddivecte Mefjung
Ded ‘ZBi'lfrlabﬁunbré von einemHimmeldEdrper
sum andevn auf biefe 2Weife nqulul) Diefer
Eimvand milr m“tnm weq , }Dbl‘lf“‘ wir mne das Yoz
terval swifden den Tagetreifen, dievon et Hims:
melsEbrpern bmhm[un werden, 3 [Mrtmnun fmht‘u.
Angenommen , feder Stern liefe, wahrend feined tag:

lidben Umlaufes, eine fichtbare Spur am Himimel
suntic, — 3. B. eine deutliche Lichtlinie, — fo iirde

ein Fevnvohr, welthed einmal o ouf einen Stern ges
richrrr iz‘t. naf

bas Bild deffelben mit dem Durch=
sufannmentrifit, beftandig auf einen
gevichtet bleiben, ber demnad) im

Sernrohres  forbwabrend ald eine

-

Steyned in genaue Goincideny

was demt Fernvobre in der
davan eben fbeint Morin

(Siehe Lalande, wie oben.)

mit welchem dad BVild eines
aebradif II“lL\IE Lmr., ift e
Pravid den BVoviug bts
nidt gedacht zu b
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Belle Linie exfcheinen witrde, welche Beftdndig denfelben
Punfe dpurdyfchncivet, big der Stern wieder Fuviics
Fomme.  BVon einer folchen Linie fonure nun dasd Fernz
robhr ohne Feblev beliebig nach einer anbern fortbewegt
werben, und man ware mithin im Staude, den
Iinfelabitand ber beiden Tagefveife, und zwar den:
jenigen 3u meffen, der in dev Umodrehungscebene
bed Fevnrobhres liegr. Obfchon wiv nun nide
bie Babhn cines Sterned am Himmel ju {ehen vers
mbdgen, fo Fdonnen wir doch abwarten, bid der Srevn
felbft durdy's Gefichtsfeld geht, und den Dioment {ei=
es Durcdhgangesd evgréifen, wm das Fabdenfreuy des
Gefichrafelves burch Bewegung des Fevnrohrd fo 3u
ftellen, bafi der Stern feinen Weg gervade duvch den
Durchfdhuittspunte des Kreuzed nehmen muf; wodurd)
wir, nadydem das Fernrohr gqut befeftige ft, die Lage
feined Tagefreifed eben fo gut erbalten, ald wenn wir
forefifren, ibu nod) fo lange 3u feben. Das Able:
for ded Limbud Fann algvann mit Gemadlicheit bes
werfftelligr werben; und wenn cin quderer Stern in
bie Ghene ded Kreifes trict, fo fdunen wir das
Fernrohr [bfen , und eine ahuliche Veobadytung wird
ung in den Stand fesen, den Ovt {eined Tagebreis
fed am Kreisdlimbus ju befiimmen. Diefe Beobadtunz
gen finnen jeden Tag abwedbfelnd wicderholt werden,
wann die Sterne durch die Kreisebene gehen, bis wir
mit den Refulraten, binfidhtlich ihrer Genaunigleit, juz
frieden find.

134) Di

fed ift das Priucly ded Mauerfreifes, der
nidhts andeves ift , als ein foldher Kreis, wie wiv thu
im Act. 129 befdhrieben Haben, und in der Ehene des
Meviviaues an ciner langen und ftarfen Horizontalave
ficher getragen wird. Diefe Ave iff tn einen maffiven
Preiler, oder in cine Mauer (wovon dad Fnftrument
den MNamen Hat) etngelaffen, und fo mit Stellfchrauz
ben verfehen, daf ihre Lage fowobhl in verticaler als
horizontaler Nichtung gehbrig Dbevichtigt wevden Fann.
Otuf biefe MWeife faun die Wve, gleich derfenigen deg
Mittagsfernrohred , genau in der Ridhtung der Oii=
und Weftpunfre ded Hovigontes erhalten werden, fo daf

e
2
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rnquuI) die Gbene bes Kreifes mit ber Mervidianchene
sufammenfallt,

135) Da bder Mevidian alle von dben Sternen bes
fdhriebenen Tagefreife vedhfwintlig durchfchueider, fo
ird derienige Theil feines Bogens, welcher ywifcdhen
swei foldhen Tagefreifen liegt, den Eleinfien Abs
ftand dicfer RKretfe von cinauder mefien, und gleich
fepn ber "“‘iﬁ'mn; ber l\cc[innrimm1, wie auch der
Diffeveny der Mevidianhd hen der Himmelgtdrper,
wenigftens , nadydem ]"u nuqm ber Lllnh!mbml)mn;
beridytigt worben find. Diefe Differengen find uun die
pirectmifdem I mmfnw gemefiencn ‘lbmfd.lb]raabt
Mus diefen laffen fich aber, wenn bdas Gefels  der
e‘rmb[fll[\rt‘t[)uuq alé Defannt angenommen wird, nid)t
allein die Differensen der obigen ‘Duantitaten, fondern
viefe felbft leicht Dhevleiten, wie fogleich evElare wers
oen foll.

136) Die Abweihung eines Himmeldtbrpers ift
bas Complement feined Polarabftandes. Da der Pol
ein Punfr im Mevidian iff, fo fonute ey divect am
Limbusg ded Kreijed8 beobachtet werben, wenn gerade
in demfelben ein Stevn {tdude; und fomit fonuten
pic Volavabftande und folglich die Declinationen
aller brigen Stevne mit etnenumale beftimme werden.
Da diefes aber nidht der Fall ift, fo wabhlt man einen
q{au;x‘u‘nu \,mn, per dem Pole fo nahe ijf, als man
ihn nur finden fann, aud, uud beobadet ibu in feiz
nee 0bern und untern Culmination, d. h., went
ev dewt Mervidian dber und unter dem Pole pafjirt.
Da uun fein Abftand vom Pole derjelbe bleibt, fo ift
pie Diffeveny der Ablefungen bdes Kreifes bei den beis
den’ Srtelfungen bes Sterns, nadhdem fie wegen dev
Strablenbrechung bevichtigt worden i, dem doppelten
Polarabffanve des Sternes gleidh, tudem dev am Kreid=
limbus purchlaufene Bogen, in diefem Falle, bdem
Winkelburdymeffer des Tagefreifes des Dbetveffenden
Srerned gleich ift.

Sn Fig. 17 bejeichner HP O bdew Mevidian des
Himmels, P den Pol, BR, AQ, CD bic Tage:

Freife der Sterne, die bei B, A und 'C in ihrer obern
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i Gulmination, und bei Ry Q nud D in ihrer untern
: Gulminarion den Meridian erveichen. Vet D nntev
anbern erfolgt die untere Culmination iber bem Ho=

i pizonte HO. 2Wenn wiv ferner hpo als den Maucrz
] Freis Detrachten, oveffen Mitcelpunte S ift, {o werden
3 bacpd dic Punire an feinem Wmfange feyn, weldyg:
& den Punfren BACPD am Himmel entfprechen. Nun
i find die Vogen ba, be, bd und ed unmittelbar
4 burdy die Beobachrung gegeben; und da CP = PD,

o haben wiy aud) ¢p = p d, und feden devjelben =
1/, cd, folglid) wird der Oit des Polarpunftes,
foie man thn 3u nennen pflegt, anf dem fimbud vesd
Qreifes befannt, und die Bogen pb, pa, pe, wels
e am Kreife die vexlangten Polarabfiande quss
oriicen , werden ebenfalld befannt,

137) Die fage ded Polariiernes, ber febr glin=
gend ift, eignet fid) flic diefen Jwed gany befonders,
fndem er vom Pole nuy enwa 115 Grade entfernt ift;
man pflegt deshalb diefen Stern faft ausfchlieflich fiir
diefen widbtigen Jwect 3u wablen, und jwar um io
mebr, weil feine beiden Gulminationen in grofen und
nidt fehr verfchiedenen Hobhen ftattfindben , mithin die
Strablenbrechungen, won welden jie afficivt werden,
pon geringemr Vefrag find und bei Dbeiden nur ‘wenig
vifferiven, f{o daff die vesfallfige Corvection leidht und
suverldfiig angebradht werden fann. Der Glang desd
Polarfernes geftattet aud, ibn bequemt am Tage 3u
beobachren. Wegen diefer Eigenthimlichfeiren pilegen
sic Aftvonomen diefen Stern beftandig fiiy oie Pri-
fung und genaue Yuffteliung faft aller Aveen von Su=
ftrumenten gu benugen. Bei dem Mittagsfernrohre
5. B. giebt er ein leichtes Mittel an die Hand, 3u
erforfchen, ob die Ebene, weldhe dbas Fernrohyr duvch
feine Vewegung befchreibr , mit der Mevidianebene 3us
fammenfdllt, Denn da die lebtere Ghene den Tages
Yroig bed Ctermes in ywei Halften theilt, fo wirb die
Sitliche und weftliche Halfte deffelben n gleichen eits
vaumen befdhrieben. Dotivt man daber die YMomente
feiner Gulminationen tiber und unger dem Wole, unud
ergieht ¢6 fich, Daff fie in gleichen Beitintevonllen von
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12 ~frl1-11r:m n eintveten, fn Lafit ud) mit Subverlafig-
feit baraus TK‘ gern, daf die Ghene ber ‘hnmqulu} Des
Ferurohres mit dev murmquﬁmbt sufammenyalle, oder
paf feine Horizontalare genau nad) Offen und Weften
gevicheet ey *). 2Wenn aber der Stern in ungleichen
Qeitrdumen oon ciner fc[uinbam Culmination 3ur an:
bern gelangt, fo ift es eben fo gewif, daf fich dasd
1‘;’|1|"rr|:11wnr nicht in der ﬂ‘utmq'-ﬂmiu bewegt, und
paf bt ’il\‘u.‘l.hlmq nach bu;dl[qm Seite hin frattfinz
bet, aur n‘c[d)m jich der Srern bie fm,m 3eit hinz
vurcdh aufbalt. Die Ave muf Tnlq[n[) im Azimuth
gehbrigevmafien guudt werden, bis die ra.z_qlulnc Dif=
feveus bei Wiederholung der Beobadhtungen verjdpwindet.

138) Jft der Ovt ded Volaryunftesd am Lim:
bud des Maunerfreifes einmal beftimme, fo wird er
ein Anfangsz oder Mullpunft, von weldhem an die
Polavabftanve aller HimmelsEdrper, mwelche auderen
Puntren des Meridians und des ,suunl mbus entfpres

*) Hievbet wivd jebod Yovausdgefest, daf die Sovizental- ober
Dredungdare ves (ructfichtiich feiner Gollimationslinie voll-
Fommen bevidtigten) Mittagsfernvobrs wivt(ich genau iit
per Glene des Horigontes lege. Denn wave Dicfed
nicht der Fall, fo founte fie Leidht cine folche Lage baben,

daf die Bewequngsebene ded Fernrobrs dennoch dureh der
el gienge, und das Fernrobr mithin cinen Stundens
Freis befcbriebe, weldher bie ‘._lhl«.tull\ der Sterne ebent
fa\ gut in gwei gleiche “.:lrun theilt, wie¢ der *Hl‘ 1i‘i.m

Der niches andeves m, als ein Stunvenfreis, welde 1;“1)
bag Jenith gebt. ® u Gleichbheir der beiden | nmn, welz
bé Der MWolavftern, oder feder andeve "“llhill"l‘lﬂl}!\ln q-

brandt, um ven ;mmn shevrn Dur lmm:.:p durch Dden
mitfleven Faben bes Wittagsfernvobred su dem untern
Qurdgange durdd denfelben, und von Dtmm nmur suruct
bis ju jenemt, ju gelangen, Geweifet 3 oafer nur, daf bas
Mittagsfernroby einen Stundenfreis befdbveilt.,  &oll
vemnadh diefer vom Fernvobre Befchrichene Stundenfreid
wirflich der Meridian fevn, o muf er jugleicd aueh ein
Nevtifalfreis [v-m mithin die f‘“ubunq-mu Des Snfrvus
ments genau in dev (Sl‘uw Ded hurl\vnr; ltegen,
wobon man fidy LllIl‘D bie MWafferivnage (Uvt. 125.) ober
durdh andeve Hulfsmittel verfichert, .
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hen, gesablt werdben. G8 it cinerlei, ob ber wirk:
lidhe Anfang dev Gradeintheilung, namlid)y 0°©, bdove
ftebt, oder nicht, weil die Vogen am Lombus des
Sreifes nur durd) die Diffevens dev Ablejungen bes
ftimmt werden ; und dadurch erlangt man e¢inen grofen
Vortheil, - indem man aufd MNeue cine frifdhe Reibe
von Beobachrungen anfrellen fann, bei welcher ein anz
berer heil des Kreidumfanges angewendet wird , uud
andere Gradeintheilungen in Gebrauch Fommen, o=
durd) Ungleichheiten der Cintheilung entdectt und qufs
qc[)nbcn werden fonnen.  Fn ber Vraxis wind ﬁicfrﬁi
padurh [mvufm mf, paff man das Fernrohy von feiz
nen bisherigen ,,mqml am freife losmadht, und e
aufs Meue an efnem andern Theile des Umfanges bes
feftigt.

139) Gin Punft am Limbus bded MauerEreifes,
nicht mindey wichtiq ald der Volarpunfr, ifF der
Hovizgontalpuukt, welder, wenn er etnmal bes
Yannt ift, cbenfallé ein Anfangs= oder Nullpuntr wird,
von weldhem qus die Hodhen gezablt. werben. Dasg
Princip feiner BVeftimmung ift un Grunde fehr uahe
baffelbe, wie Dasgjenige der Vefrimmung bed Polars
punfres,  Da am .[Wimmc_li‘%lwrf\;fug‘c tein Stern borz
handen ift, wenigftens Feiner dafelbft wirde genau
beobachtet werden Ednnen, {o muf der Veobachrer jwek
Punkte am Limbus bded Kreifes zu beftimmen fuchen,
Hon denen der etne genau wn eben o viel uncer dem
Horvizontalpunfre, ald ber anbere Wbev bemfelben,
liegt. §tir Diefen Jwedt wird ein Stern wabrend feis
wer Gulmination in dev einen Macdht beobachter, indem
man das Fernroby divect auf denfelben vichter, wnnd
fobann tn der nachften Nacht, indem man ¢é auf das
Bildo deffelben Sterned rvidheer, welched von Du
vbllig mhiqau, unbewegten 5‘[\\1ﬂnd)t einer Fluffigteit
veflective wird, Man bedient fich dagu gewobulich
ves Quectfilbers, basd unter allen beFanunren Fhiffig-
feiten dicjenige ift, welche die Lichtftrabh len am ftav:
fren veflective. Da bdie Oberflacdye einer Fliffigleit im
Quftande der Rube nothwendig horigontal iff , und da
nach optifhen Gejesen der Reflevtondwinfel dem Eine




112 fiftronontie. Bap. 11

fallsminkel gleich ift, fo wivd biefed Bild gerade um
eben fo wiel unter den Horizont deprimirt fepu, ald
per Stern felbft tiber ihm erbaben i, wobei tedoh
auf die Diffeveny der Strablenbrechung ju den Hers
fdyfedenen 3eiten dev Veobadhrung gebbrige Jtuckiiche
su uehmen ift. Der PBogen, welder am Yimbus des
Kreifes pvifden dem Stern und feinem nacdhber beob=
achteten veflectiveen Bilve eingejchlofien ift, ift, wenn
oic Beridhrigung wegen der Strablenbrechung gemadt
worden, bdie bdoppelte Hobe ded Sternd, und die
Halfte deflelben giebt den Hovizontalpunfe, Die rez
flectivenbe Oberflache ciner KMijfigteit, bdeven man fich
auf biefe Weife jur Weftinmung bder Hbben der Him=
melsfbrper bedient, Deift cin finftlicher Ho:
yigont.

140) Der Mauerfreid ift in der That ju gleicher
Reit ein Mittagsfernrobr , und Faun als folches bez
nufit werden, wenn man den Brennpunir des Sernz
yohred mit einem geeigneten Syfteme verrifaler Faven
perfieht.  Da aber die Ave deffelben nur quf der etnen
Geite unterfiise ift, o bejigt er nicht die Feftigheit
and Unoerdanderlichfeit in feiner Lage, weldhe fir den
eigentlichen 3wect eines Mittagsfernrobys nothwenudig
ift; aud) fann ev nicht, wie lereves, durch Umi ehe
rung ter beiden Cuden feiner Ave aud Often nach
eften geprrift werden. Nichtd bindert dagegen, eiz
nen eingetheilten Kreid permanent an bdie 2ve einesd
Paffageninfrrumentes , und war an das eine Gude
pevfelben, 3u befeftigen, fo dafi er fich mit devfelben
umoreht, und das Yblefen mittelft cined Mifrojfopes
bewerfitelligt wird, weldhes an dem einen feiner Pfeiz
ler Defeftigt ift. Cin foldhes Jnftrument heift ein
Paffagenfreis oder cin Meridiankreis, nud
vient 3u gleichseitiger Beftimmung dex Nectafcenfionen
und Polarabftande der damit beobachteten Himmelsz
Forpers die eit der Culmination wird nad) der Pen=
peluhr bemerft, und den Kreis liedt man mittelft des
feitiwdrtd befindlichen Mifroffoped ab.

141) Die Beftimmung des Hovizontalpunited ant
Limbus eines Jnftrumentes ift vou fo wefentlichem

P ———



Eap, 1 Bleifoth, Waffermaage

PBelang in der Afironomie, daff der Lefer ober Studi=
vende alle Mittel Feunen [crnm muf , welche man fity
diefenn Swect anwendet. Diefe fiud : der Fa'in]if:'n[,\ Hoz
riyont, ic.1~:~*-‘.iicih‘r[a, uc R afi waage und der fchwime
mende Qollimaror. Der funfiliche ‘m.’;\n. ift Deveird
erflavt worden, Dasd ?‘ [etloth befteht aus einenmr feinen
Saden oder Draht, an twelchem ein Geowidhe Hangt
veffen Schwingungen vadurdh verhindert und {chuell jue
Rube gebradyt werben, daff man e¢é ll““.‘;1‘._‘[1‘1' tatichen
lafit. Die *‘r’iia‘i\fm:;x, weldye ein {olches Bleiloth, vor=
ausgejeit, daf der Fabden m\'IFoL.mv' biegfam
fey , 3ulelit mm.mm[, it diefenige der Sdhn ooey
vnp;muulm 3ur L\u;.mh‘ bes  ruhigen SBafiers:
Die Amvendung DL”[H"[H fiie die Hitrongz
mie ift indeffen fo Farter und dabet

auc) der Begehung von Fehlen 'tftilii
auferordentliche Borfichtémaafy ( e
oen, daf man e3 gegenwartig faft du nes auys

gegeben , und mit der bequemern und
MWafferwaage vertaufcht Hat.

142) Die .‘ii_h%ﬂ‘u\.\.\m;u pder
tft weiter nichtd , ald eine
einer Fliffiafeir (man mnn. ¢ 1
perfelben Weingeift , einmal,
lihen & ewe glidf
g]tl'llt“u} L'Ul.a_".[u g I'[
Blafe, bet :
in frgend
mathematrjc) gev

"‘1 \munm utme

b genauen

ol |
4

', uno tat

Wwo die
qegeben
wie §.

.:‘ill.l‘[\‘L e “ bes
et Yunften ucann'l few;
die quseinander [iuj i, ald bie Lan
ber B wa betvagt, fo leudytet ein, Ddafi, wenn das
L\\'!irmmunl fo geftellt wird, daf die Blafe diefen iz
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:"urmmn cinnimmt, CD Feine aunbdere, als eine be
ffimmee Neigung gegen den Horizont baben Foune,
wetl, bet Dbey gcril.i_cgia'n Bewegqung auf die eine oder
bie andere Seite bie Vlafe ihren Ort *m!\‘.;}'vn uno
nach der hohern Seite fich begeben wiirde, Eoll nun
3. B. unterjuchc werden , ob cine ;n‘v.'\.‘m finie P Q
.I\H;‘:n[ul ift, fo fese man die Bafis CD ber Libelle
auf diefe Linie, und bemerfe die Punfre aund b, jvis
fchen weldhen die Blafe genau enthalten ift; daun drehe
man die Libelle gany um, fo daf C nach @, und D
nadh P Fomme. . MWenn nfm-aun die Blafe wiedber dena
m‘ccu Ovt - pwifchen a und b einnimmt, ]‘D ift Flar,

i} P O feine andeve ald eine he r.)vum[v Lage Daben
{‘L‘lhit‘. Sm  entgegengefeliten Falle iff diejenige Seite
am Hdchften , nach welcher jidhy die Blaje begiebt, und
fie muf daber tiefer gefrellt werdben.  Aftronomifche
Cibelfen find mit ciuer cingetheilten Etale verfeben,
mittelft welcher man die Orte bder Enden der Blafe
fchavf bemerfen Faun; und man behauptet , daff die=
felben fo empfindlidy ausgefiibrt werden Fonnen , bdef
etne Iinfelabweichung von genauer Horvizontalitdr ven
bem Betrage etner eingigen Secunde durd) fie ange=
seigt wird.

143) Die Art , wie eine Libelle angewendet werz
ben fann, wm ben ."‘«*15,nnmlm.nrr am Limbusd einesd
eingetheilten Bertifalfreifes su finden, Faun fo erflare
werben; @5 fey ADB (Big. N} ein an einem folchen
Kreife CEF gut I.!L['Lii[(]l"“(5L1![1L‘[‘l , weldyes jugleich
mit demfelben um die Horizonralare C fid) bewegt,
oie, wie bet einem “‘nmqv,mmv.m, muf umgefehre
weeden fonnen (fiche Art. '!:3;.1. und mit weldyer der
Kreid ungevtrennbar verbunden iff.  Man rvidyte dasd

ﬁcu-m-ofn nac o irgend einem '\‘l‘lfi'_".-'JiL'Cll und gur begrenyz
ten Objecte S, und halbive dafielbe genau mircelft des

Dmt-,ur-.fn;n eng des Fernrohres, in weldher Lage das
Suftrument feftgeftellt wird. L fey eine Libelle, weldye
vechewinflig auf dem Arme E F befefligt {ft, bder Det
F mit einem ".‘H'tnlfﬂp oder Wernter, und o aud),
wenn man will, bei E vevfeben iff.  Diefer Urm paft
genau auf e Ure C, fo baf er fidh fanft nm die:
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felbe drehen Tafit, obne fie felbft in Umbdrehung ju
verfeBen, und aud) an ihr fefigeftellt werben Fann,
mer er fich nicht eber bewege , al8 bi8 e8 erforders
lich {ft. Wabrend bas Fernvohr auf das Object S
gevichret evhalten wird, ftelle man bdie Libelle o, daf
thre Blafe swijchen die Marfern a yud b Fomme, und
Iumnm fle in bdicfer Srellung.  Alddann wird der
Mem EF eine gewiffe beftimmte ﬂhlqunq (gl uu;qun.q
weldye) chmt ven Horizont haben. Jn diefer Lage
lefe man den Kreid bei I ab, und Febre dann den
gansen !J(p;mmr um, tndem man bas cine Gnde dev
Horizontalave an den Orr bringt, den vorher das an:
dere Gude einnahm, L‘[) ne jedoch den Avrm, welz
dher die Libelle tragt, bon ber Axe ju [Dien.
R [ mw gefchehen, fobringe man, lei) f‘uhnnq e
ganyen Juftvimentes (fammeder Ribelle) um {eine Ave, die
Blafe der Libelle wieder swifchen a und b in ihre I-L‘n,uutufc
Lage. Nun ift man ficher, daff das Fernvohr 1ef3t diefelbe
‘!luiqunq gegen den Hovizont , und Fwar in cntges

engefefter RFid)tung von berfenigen habe, bdie
a‘u befaf, als e8 auf S gevichtet wavy und die Able:
fung bet F wird unverdandert diefelbe geblicben feyn
~sept [ofe man die Libelle, und drebhe , inbem man fi
5fcmliri) horizontal exhalt, den Kreid um- feine Ave, fi
daf das Fernvobr durvch das Jenith nad) S zu
victgefibrt wird, und in - diefer Lage ftellé maun den
Kreids {famme dem Fernvohre feft. €5 leucheer nun ein,
pafi ein Winfel, gleich dem Dt\ppcl.run '?L‘uitlmb:h:ub
ves Ohjects .‘4, oon der optifchen Are des Fernrohrés,
von ihrer [lefsten Rage an, durcdhlaufen worden ift. Ohné
it vas Fernvohr und ven Kreid 3u [ofen, bringe man
eudlich bdie Ribelle nocdh cinmal tn ibre vidtige Lage.
Gs awird alsbann der 2 LEF wodymald diefelbe
Deftimmite Lage in Bezug auf ven Hovizont annebimen;
und wenn IL\[ lich der .%ira‘iﬁ nun:nufn‘ wieder abgeles
fen wird, fo muf die Di 13 swifchén diefer und der
vorigen Ablefung ““*1imé_.;rn .‘“\Lnuu fetnes Umfanges
mefien, welcher unter den Punft F durdigegangen ifi,
den man fo berrachten Fann, ald habe er Ddie ganze
Beit hindbuveh eine unveranderliche Lage [\;:,n tenn, Dief

W ok
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Differeny wird dann der vpmiu Qenithabftand von S,
unbd Die ﬁ.ﬂfrc perjelben  oer cinfacdhe Qumlmbumﬁ
feyn, deffen Complement bie Hdhe von S ift. AUuf
piefe Art wird die he befannt, teldye ciner geges
benen Ablefung ved .Il‘l"ll“ Lmnmu ober b ans
sern Torten, ¢8 ift dev Horvigontalpunfe auf dem Lune
bhus des Kreifed wwm‘mlh[c. 9Bie weitlaufig aud)
‘m]'-a Werfabren HquHHHIi mbge, fo gicbt ¢ dodh
Feine andbeve Uvt, die Libelle fur H“TL” Jwect anzuz
wenden , welde nici)l am Lum auf jenes humu"mrt-
Sebr h\‘iuﬁq benuBt man indeffen die Libelle ald ecin
Dlofied Weviiderung gmittel, um ecinen Hori
sontalpunfe, der beretts auf anbdere Weife gur bes
ftimme ift, fich su cxhaltens; und vicfes gefdhieht daz
purch, baf man die Libelle genaun einfellt, und den
Suder ihred Trdgers am Kvetslimbus abliest, wenn
dag Fernvobr genau dfe  Hovizontale NRichtung  bat,
weldhe Bevficherung des Horizontalpunftes jedoch gang
auf der Vermanony diefer BVerichrigung vev Yibelle be=
rubt. )

144) Das leste Mitrel, den Hovigontalpunkt

#) @a die Anébehnung und ,.n|m tens 1.mm‘1 bed in die ®lad
yobre qefullten TWeingeiftes di und Katte
weit Gerradtlicher dft, a8 bie Der asrobre fellbjt, fo
nimmt die Blafe bei feder Temperafurveranderung eine
anbere \ mm. an.  Hat man daber die wibelle fo Beviditigt,
bafi, Bet Hovizontaler ¥age oo Fernrobrs, die Gnbdpunfre
per Blafe, diefieits und jenfeits von dev itte Doy “ibellen
{fale, win gletch viele Theile derfetben von Dicfer IMitte ab
fteben, fo braudht mai, welde Temperatur auch .mrlm.un.
und welde Lange die Blafe alfo aud) Haben moqe, nurdar
auf su feben, taf die Guopunfte ber Blafe tmmer wnt
qletd viele Theile auf beiden Seiten bon bder INitte
per Sfale abftebert, wo denn der Uvm , felder Die Yibelle
fragt, Ddiefelbe Stellung gegen den Hovizont Haben wird,
alg gur Beit ibrer Berichiigung, sovaudqefest, daf die ¥i
Belle felbft nicht ifive ¥age gegen den Avim, der fie tragt,
in ber "ﬂvin{\n'“it geandert babe, } fmlu!\ umI\ bie
Ginwirfung der Temperatur quf die Yusdehnung wund @Sypan
mung ber Wetalle nidt fetten gefchiept. (Siebe ur, 103,)

N,
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au t!r[’immnl, weldhed wabefd) einlich nicht das am
wenigften genaue, rul)ulul) aber in unzabligen au [len
oas bequemfte unrer allen iff, gewdhrr der fdyw im=
mende Collimactor (Fig. 20.), cine neue Erfin:
oung veé Capitaing Kater, Diefed zievliche Fnfirus
wment ift weiter nichtd, als ein fleines Ferurohr , in
jeinem Brennpunfre mit einem Fadenfreuge verfehen,
und horigontal , ovder doch fo viel als mbdglid) horis
sontal , auf einem ebenen eifernen Schwimmer bes
feftigt, der auf Quecfilber fchwimmi , und folglid),
wenn et fich ]dbn uberlaffen wivd , inumer eine und
diefelbe unveranderliche Neigung gegen den Horizont
anninmmnt.  MWeun die Kreuzfaven desd Collimators von
ver Seite ves Oculavs her ouvch eine Yampe evlenchsz
ret werben, {o laufen, bdba fie fich im Brennpunkfre des
Dbjectivglafed befinden, die Strahlen ven ihnen aufers
halb des DObjectivg parvallel, und fie Fbunen eshalb
von dei Dbjectivgl \’]L etines andern ,\unw[;xn i etnem
Bremupunkre veveinigt werden, wo fie ein Bild geben,
alg ob fie von einem inihver Widyrtung be:=
findlichen HimmeléFdorper famen, d. b
von einem foldyen, bdeffen Hvhe ihrer Neigung gegen
ven Hovigont gleid) ift. €8 faun alfo der Duveh{hnittds
yuntt deé Collimatovfreuzes beobadbtet werden, als
ob evein Srern fey, und jwar Fann dicfes gefdye=
hen, wie nabhe. aud) bdie [‘\H.til Sernebhre einanber
ftehen mogen.  Judem man nun den Gollimator, auf
don mit Quedfilber gefuliten Gefafie fortmw ahrend
fhwimmend, von der einen Seite eined Kieifes
an die anbere bringt, evhalt man gleichfam jwed
Himmelstdbrper von genau gleichen Hbdhen an
enfgegengefesten Seiten ded %‘m'ii'mimlpuu'f[ﬁ; uud
wenn diefe nad) cinander mit dem m vurohre des Kyeiz
fes beobadhtet werdben , fo bdaf dad Fabenfreuy des
Sernvohrd bas Bild des CollimatorFreuses halbive (i
weldyen Swed man den Faden des [estern Kreugesd
abfichelid)y cine Neigung von 45° gegeu den Horizont
ﬂtgtl‘ut hat, ftebe §ig. 21.), fo wird die Differeny
ver Ablefungen am Limbns ded Kreifes den doppelten
2enithabiiand cines jeden Biloes qeben, woraus, wie
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unmitcelbar beffimme wird,

#) Gine anbere
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leten rrikel, dev Hovizontal= oder Jenithpunit
-‘;‘)

und in manden Sinfichten vovyuglidere Form
Des fahwimmenven Gollimatovs, bei welder dad Fernrohy
eine vevtifale Nich yfung bat, und twodurch der Jeniths
puntt viveft ausgemittelt wivd, findet man von demfetben
Erfinder in den Philosophical Transactions 1828. p. 257.
befebrichen. — Unm. b Verfajfers. Sufat. Die in
der Grflavung des Gollimators evtvabnte und der Jdee dies
fed Snftrument § Dauptfachlich zum Grunde l(iegende (ﬁ'fgcnf
fchaft der Fernvobre, die Davin Deftelt, Daf man das auf
irgend eine vt erleuchtete Fadennep ecines Fernvohrs duvdh
ein ihm ".'gcn'..!m geftelites zweites Fernrehr, wie einen
Himmniel ev, deutlich Beobachten fann, ift nocdh auf ecine
audere vt Demust worden, um den Hovizontalpuntt der
freife su beftinumen. Da gevade diefe Methode der Be-
frintmung des H nfalpunftes , deven evite '-czcmutll
dung wir dem Yeu on Prof, Bobnenberger in Tius
bingen Yerdanfen (& bmracdher’s afteonomifche Nachrich
fen,  Band 1V, &, l 7 ), lmfnnum unter allen dDie ge-

naueftenn und fdharfieen Nefult ate giebt, fo ift es Dier nidht
ant unredhten Ovte, n..r[\ fie, ibven amu;‘rmnuimqm nach,
Fury 3u Defhreiben, an denfe fih zwifchen dem Fabdens
nege und dem Aungendeckel Hed H1‘ai5f.‘1-z:r¢"_~r';~, oder, fvenn
alc‘m‘*nn dem Fabennege und dem Yuge zwei Oculare bes
{rm lich find, zwifden diefen Beiden felbft, in der Ocular:
Tobre eine Seitenpffnu angebracht, und innerfalb Dex
Ocularrehie elle einen fleinen in dew “JJI:'[N
Dureh el, Der 'i"h‘l' cinem YGuntel bon 459 ge-
5 Wavenneses geneigt ift, {0 wird cine vor
'r:.“,.x qeftellte ampe ihr Licht vevmittelft desd
nben -:jzu'gclf\' .111? Dag Fabennes 'nnrf n, und
adurd evlendhtet erden.  Der Spiegel ift deshal
der Miitte Durchbobrf, Damit ev bas Gefichtsfeld desd
nrohrd nidt qm:wd\ “‘1“Lm, und die mit rn'.fsl[w'n
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1 gieht
¢ Bedingung ftat

0 Demt Orte Des Ang
()18 “‘fr ~1l“111!.‘1“" ¢l

=4




Gap. IL Goorbinivte Kreife. 103

145) Das Paffagentnfleument und dev Mauers
Freis find IImm SRefen nady Meridianinftrumente , tn=
pem fie nur gebvaudht werben, um die Sterne uy
Reit ihres fi,‘%md).;mnrc‘: uui) en Mervidian ju beob:
adyten.  Abgefehen davon, bdap diefer i‘.‘:‘mm‘m -‘1‘
glinftigfte tft v ihre Beobadhtung , 10 I|t er 3
aud) derjenige, in weldem ihre tagliche W
pem Horizonre pavallel if. €5 ift Dw' (b ;
Seit [t‘lli)hl, alé 3u jeber andern, bas Fernrobr
nan auf fie 3u vichren ;3 und weil Ii)r fdheinbarer &
im Gefichtéelde dbem hovigoutalen Faden des im Fern:
robre Dbefindlichen Fadenueses parallel i, fo fann
man fie onrch eine feine Vewegung ded Fernrohrs ges

glei
He uq T\]
3 dicy

nefie abfpiegeln, und dicfed Bild ded Fernvelrs wird als
ein gloeites Fernvohr Detvachiet wevden founen, Das bem
erfleven gevade gegenuber frebf, und .‘wn Nlcm‘t\rctc“ Fas
Denneg wiederum n dem Brem 1;:111:(‘n Des erfteven cin Bild
acben wird , weldhed man mit diefem cben fo beobachten
fann, wie ;a‘v erlendbtete Fadenfreuz des Collimatorfevits
vofrs mit dem .5?1.1‘-1.11“91*1» beobachter sivd.  Wian fielt
aljo m.| Diefe. Weife tm Gefidhtsfelde ded Ferr m‘\r:*- 1
nur Das wirfliche Fadennel, fondern audh das von
ber Oberfiade des Quedfilberhorvizontesd uf!m
tivie Bild urr-‘ (hen; und swenn man nun duveh eine
feine BVewegung ded Fernvodrs den Hovizonfalfaden Des
Neges mit feinem Bilde jur genaven Goinciveny bringt, fo
ift einfenchtend, Daf alsbann die opfifche Upe Des Fernrolys
genan fenfrecht freben wird, und daf man }"denlq-\ur ant
Sreisling die Lage Des N alfo anch des Hori
gontalpunties , evhalt. i '.‘.hu..ilr"r
eahalh febr febarf, weil
vohvs ficdh, tvegen dev Mefl
fL‘\],I\I"l‘ Yerdoppelt
fammenbriy D
etiva Degange
mung Des Madiry
Diefe Wiethode
Daf man den
mittleven e
-uirnn Vilde in fharfe Gen

Dienfte leiftet, um die Drepungsare Dded [ufrvus
wents gewan bovigontal gu fellen, (euditet Son felbfr ety
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dnl\H‘[hb el
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nau mit diefem ,\.u-'n coincidiven laffen , und man
har 3eit, diele Coincideny 3u unterjuchen und 3n be:
vichtigen , wenn fie *:-hlmuu nicht gleich anfangd genau
gelingt; weldyes Alled bei Feiner andern Lage der Falf
ift.  leberhaupt follten alle QWinfelgrofien, aun deren
genguer Beffinmmung gelegen iff, wo mbglich, sur
Seit ibved Marimums oder Minimums beobadhter wers
pen, weil fie fich bei diefen Punfeen lange genug nidyr
nu‘rf[\-u‘ perandern , -um unfere %‘?Ltﬂ'nu'[wlu]qul forgfalz
r g und bequem vollenden , und fie 1L\qm in manden
Sallen wiederholen und befartigen 3u fonnen, Der
“h infel, aweldher tn dem vorliegenden Falle in diefe
fategovie gehdrt, 'fr die Hbdhe des Sternd , bdie iht
Marimum oder Mintmum im Mevidiane eveicht, und
pafelbft am 1’[‘11:[\11:1 pes Maunerfreifes gemeffen wird
146) Die Swede der Aftronomie erforbern indefs
fon, daff ein Beobachter die Mirrel Defie, einen Hims=
melsfbeper nicht allein bdivect tm Mervidian, fonbdern
in jedem Dunfre 1'ci11ur[d”‘.muz Babhn , oder wo e fiay
am Himmel zeigen mag, zu beobachren. Nun wird
ote Yage etnes Punfres an der Himmeldtugel beftimmt,
padurd), baf man thn auf jwei grofite Kreife bezieht,
bie mit etnander vedhre Winkel bilden , oder auf ywet
Kreife, vou denen ber cine durch den Vol des andern
geht,  Nacy einem geometrifchen Ausvrucke find es
Coovrbinatenfreife, bdurdh toelde die Lage bdes
Punktes feftgeftellt wird, Auf der Erbe ift 3. B. ein
Dt befaunt, wenn wiv feine Lange und Breire Fens
nen s am Himmel, wenn wir feine Rectafeenfion und
Declination fennen s an der fidhtbaren Halbfugel, wenu
wir fein Wstmuth und feine Hobe Feunen, u, {. w.
147) Um einen Himmelsforper in jedem Punkre
feiner taglichen Babu 3u beobadhten, miffen wic die
Miteel befiben , ein Fernrohy auf denfelben zu richten,
weldhesd e mi‘b in _;‘.Ni ju einander ved)twinfligen
Ghenen muf bewegt werden Fonnens uud der Betrag
jetner '"..‘.'_u[ih]l"“t\]llllﬂ in feder Ghene mup an et
einanber coordinivten SRreifen gemeffen werden
peven Gbenen mit benjenigen, in lm‘ic[m fich das

Scenvobr bewegt, pavallel feyn miffen. Die pra f”' e
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Crfiillung diefer Bedingungen wivd bewirft, wenn man
pie ve ded ecinen Kreifes durch diejenige des andern
unter einem vechten Winfel Hindurchgehen [aft. Die
burchbobree Ave dreht fich auf feften Unterlagen, wdh=
reud die anbdere in feiner Werbindung mir frgend einey
aufieren feften lhlmﬁz‘imum ftehr, fondern _q\'iuiﬁ(b o1
‘mumqur qmamn wird, durch weldhe fie geht, und weldye
an biefer T 1mlumm,.mlhmurmfr und dicfer gemadyt
wir. Fig. 22.ftellt die einfachfte Form einer foldhen Com:
bination dav, die jedoch im Punfre desd Mechanismus feiz
nedweqges die befite iff. Die beiden Kreife werden mit
Hiilfe von Werniers ober Mifroffopen abgelefen. Das
etne Mifroffop ift an der feften Unterlage augebradht,
weldhe die Hauptare trdgt, und dbad andere an ecinem
Avime , welcher aud diefer Ave hervorfpringt. Beide
Jreije lafjen fid) fefiftellen, wuud bdie Silemmen find
LL‘LJH\ (6 da befeftigt , wo der Appavar fur das Ables
fen dev Rreife angebracht ifi.

18) Eine foldhe Combination muf, wie aud) b
upmu oerfelben m,uhm feyn mbge (wenn nuy c[u
ul)runq unveranderlich i ur , ung offenbar in den Stand
fu-ut, bie Lage irgend eiues Himmelsfdrpers, in Ve
sug auf ven Staudpunfe desd "nub\u[)m , dburch Win=
fel ju beftimmen, welche auf 3wei grofiren Kretfen dev
ml‘r[\ruu: Jmmphnu ge3ahlt werden, Hou \I‘n}n DEL
eine die Werlangerungen der Hauptare , oDér Die vers
fhwindenden Punfre cines Shitems von mit der Haupts
are parvallel laufeuden Linien, 3u feinen Polen lmb
ey andere dagegen tmmer durd) diefe Pole gebt; denn
der erfte grofite Kreid ift die vevfchwinbende Vinic aller
dem Kreife A B parallel Inmnun Gbenen , wabrend
ber legtere, in jeder Lage des Fuftrumented, Die vers
fchwindende Linie aller Gbenen ift, welche mit dem
Sfreife G H pavallel find; und da diefe beidevjettigen
Ghetien,; in m‘lqt‘ per Gonftruction ded Jnffrumented,
1'i'cl)rn\inHEg \1111’ einanpey |u|mr, fo mufi diefes aud)
ber Jall Bei ben grdften Kreifen fepn , welhe die
serfdhwindenden Cinfen diefer '\"bu'nun find. 2Wenn nun
ywei grdfite Kreife einer Kugel vechrwinflig ju cinauz
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der fteben, fo muf der eine immev durd) die Pole des
anbern gehen.

149) €5 giebt inbdeffen nur zwei Lagen, in wek
den ein {oldyer Apparat fo aufgeftelt werden Famn,
vafi er in der Wftronomie einigen praftifden Nuphen

[ gewahrt. Die erfte ift die, wenn die Hauptare CD
’ ber Grdare parallel liegt und alfo die Ricdytung dev

MWeltpole Hat, welche die verfchwindenden Puntee aller

Linien in diclem Syfteme von Pavallelen find; und

i wenn demnach die Ghene des Rreifes AB bem Grds

' dquator parallel ift, fo dafi ber Aequinoctialfreid den

- verfdywindenden RKreid deffelben bildet , und duvd) die

{ an ihm abgelefenen Bogen Stundemwinkel oder ARects

| afcenfionsdifferenzen gemeffen werden. Sn diejem Falle

| fiud die grdften Kreife am Himmel, weldhe den verfdhics

denen Yagen entfprechen, dbie mandem Kreife G H durd

Umbdrehung des Fuftrnmented um feine Ave CD geben

_ faun, fammelid)y Stundenfreife; und die an Ddicfem

i Sreife abgelefenen Bogen {iud Declinationen, oder Pols
abftanbe, obder ihre Differcuzen.

{ 150) Sn diefer Lage heifit ber Apparat ein A e quaz

toveal, oder, wie man ihn foujt ju nenuen pilegte,

| ein parallactifdes Jufrument. G5 it ctned bee

bequemften fir alle folche BVeobachtungen, bei welden

man den HummelSidrper lange Ieit vor Augen haben

a will; denn, wenn dad Fernvoby eimmal auf thn gerichz

tet ift, fo fann man ibn, fo lenge mau Luft hat, micz

telft einer einzigen Vewegung verjolgen, indem

man den gaugen Apparat Iediglih nuy um feine Poz

{
{ lavare dreht. Weil ndmlich , wenn dad Fernrohr auf
{ ‘ cinen Stern gevichtet ift , der MWinfel jwifden feiner
| Richtung und derjenigen bder Polavave gleidh it dem
}. Polabftande deg Sternes , fo folgt dbavaus, daf, tvenn
gl bas Juftrument um feine Are gedreht wivd, ohne die
Lage bdes Fernvohres am Kreife G H' ju verdndern,
Ll ber Puntt, auf welden lefitered gevichter it , immer
4 in bem Fleinen Himmelsfretfe liegen muiffe, Dder Ddem
| taglichen Lanfe des Stevned entfpricht. Bet mandhen

Veobachtungen ift Ddiefes ein unfchagbarer Bortheil,
bew feim auberes Infirument ju  gewahren vermag,
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Das Yequatoreal wird aud) benuhie, um dben Ort eined
unbefaunten Himmelsforpers burch WVergleichung def:
felben mit demjenigen eines beFaunten zu beftimmen,
was im oierten Capitel ausfibrlicher befchrieben wers
ben wird,  Die Vevidhtigungen eines Aequatorveals find
chwad complicive und fdhwiertg. Wm befiren erveicht
man biefen Jwe , wenn man bden Polav{tern burd
feinen gangen Ragefreis verfolgt, und in gehdrigen
Bwifchenzeicen andeve Hauptfterne beobachtet, bderen
Drte gnt beftimme find. *)

151) Die andere Lage, in welder ein foldyer jus
fammengefester Apparat, wie wir ihn in Ave. 147.
befchrieben haben, vortheilbaft aufgeftellt werden Fann,
ift diejenige, in welcher die Hauprave eine vertifale
fage hat, und folglich der cine Kreis AD dem Hint-
melshorizonte, und bder andeve G H cinem Wevtifal:
freije des Himumels entfpricht. Die an evfterent ges
mefienen Winkl jind demnach Azinmuche oder Asi-
muthaldiffrrengen, und die an lepterem gemeffenen find
Seaithabjidude oder Hohen, fe nachdem die Grabdeins
thetlung vom obern Punfte feined Limbus ober bvon
cinem Punfee beginnt , der von dem obeven um 90°
eatfevnt tft. Diefer Appavat ift deshalb unter dem
Stamen eined Ysimuthalzund Hoheninfivumens
tesd Defaunt. Die vertifale Lage feiner Hauptaye wird
entweder durdh ein vom obern Gude herabhangendesd
DBleiloth hergeftellt, weldhes, wenn dasd Faftvnment um
biefe Ave gedrehr wird, beftandig ein und daffelbe Ber:
ficherungszeichen am unters Gude jfdhneiden mup, ober
pureh etne Ribelle, welhe an derfelben divéct in Quers
vichtung Dbefeftigr ift , beven DBlafe thven Dvt nidhtvers
andern darf, wenn das Fuftrument im Wzimueh be=
wegt wird. Der Nord = oder Stdpunkt am Hovizouz
talfreife wivd dadurdh beftimmt, bdaff man den Bevs
tifalfreis nach denfelben Merkmalen, welde fur die

*) @iehe Littrow on the Adjustment of the Equatorial. —
Mem. Astron. Soc, Yol. II, p, 45.
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Azimuthalberichtigung ded %ttmq"{unw[nw dienen
(Ure. 137.), mit der Ghene dedMeridigues coincidiven
[afit , und in diefer Lage die Ablefung des Azimuthal
freifed notivts oder man Dedient fich auch dagu Des
uachjolgenden Werfahrens.

152) Man Geobaditet einen Hellen Srern in be=
tradytlidyer b 1rIu‘f)u (.nm'nmnq pvomt Mevidiane, ins
bem man thnauf das T_\ﬂl"ulfnli) ¢8 Jernrohres bringt.
Su bdicfer Lage wird der Hovizontalfreis abgelefen, und
das Fernrohr fvr_t;['alr[q am Wevtifallreife lnmlmr.
Weun der Stern durch den Meridian gegangen ur und
in feinem taglichen Laufe wicder herabjieigt, fo vers
folgt man ihn, inbem man baé ganze Juftrument
rund mm nac) Weften bewegt, ohne jedoch das Fernz
robr ju [Dfen, bi8 er ind Gefidhtéfeld Fommt, und
bis durd) Fortfepung der Horvizoutalen Bewegung dev
Stern und pas Fadenfreus nochmald coincidiren, In
diefer Cage muf ber Stern offenbar genau diefelbe
Hbdhe dber dem n*cufnbux Hovizoute haben , weldye
er im Augenblicte der erften Beobachtung tiber dem
Dftlichen Hovizonte befaf. An diefem Puntee ftellr man
dic Bewegung cin , und der .\'_:wriannmlfrci:'- wird abeys
mals abgelefen. Die Differens der Ablefungen giebt
den in der Swifchenseit L\‘]dm[\mn “[,rmmlmli\mln
Nun ift s einleuchtend, dafi, wenu die Hodben cinesd
Sternesd auf jeber Geite bed IMevidiaus gleid) find,
audy die A zimuthe deffelben, mag man nun beide
VoI ‘mepnnFrc ober, beide vom k_ll"'“lmft(‘ bed Joz
vizontes an sablen, fich cbenfalls gleid) fepn mifjen 3
¢8 mufl folglich ber Dtord = oder Gl‘ibpuufr 0e8 Doz
sontes bden aquf diefe 2Weife Deftimmten "I‘,Emu halbogen
Dalbiven, und eben dabuyrd) Defannt werden.

153) Diefe Metbode, die Nord: und Siibpunkte
eines Horizontalfreifes zu beftimmen (und find diefe

Punkee befanut, fo Faun man eine Mittagslinie 3ic:
ben), Deifit die Methode der gleichen Hdhen,

und fie ¢t in der prafeifchen Afironomie von viclfadiem
und beftandigem Gebraudhe,  Notive man fiw die Wo:
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mente der Deiden ﬂ"L‘L\'[!mhtzmqm an einer Pendeluhy
oder einem Ghronometer die mr, fo wivd der eits
punte, weldyer mitten )nnn[wn inne luqr, ber Mo
nent feyn . in welchem der Stern duvd) den Meridian
gieng , der fich alfo auf diefe Weife obue cin Mirtagéz
ferneohr Deftimmen [afit; und umgefehrt Fann durd
Diefes Werfabren der Fehler einer Penbelubr oder einesd
C[nmwlm‘hr\" beftimmt werden. Fhv diefen lestern
Qwed braudt das "'nruununr gar unicdht mit cinent
ﬁnmunm Freife verfehen ju fepn. Jedes Mirtel, durch
weldyes Hohen gemeffen werden fonnen , fet uns in
den LT\TllL , Die Yomente 3u [\cqrnmmn, in weldhen
perfelbe Stern q[anI)L Hdhen tn der dtlichen und
n‘mluhun .ﬁaf[u feined mn[ chen Yaufes erveichts und
find diefe einmal beFanut, fo iff auch der Augenblict
Defannt, in welchem der Stevn eulminive, fo wie dev
Sehler dev Vendeluhy,

154) Giner der Hauptywede, fitr weldhe der Azi-
muthalz wnd Hdhenfreis fich benuben lafic, ift die Gz
forfchung des Bervages und der (.5_}L|Lf_.1t‘ oer Strablenz
brechung. Denn verfolgt man mit diefem Jnfirumente
einenn Gireumpolarftern , welcher durch das 3enith geht,
und einen audert, welcher den Horvizont {treift, durch
ihren gangen Tageslauf, fo fanu die fcheinbare
Geftalt ibrer taglichen Bahnen, obder die Doale, in
welhe thre Kreife ml burdy die MWivfung der Strah
hnbmhuu_q permwandeln , genau ausdgemittelt werdenz
und ihre Abweichung von Kreffen, welche in fedem;
Momente, vermdge der Natuy dev Veobadtung, in
der Ridhtung gegeben wird, i welder die
Strahblenbrechung felbft ffattfindet (d. b. in

Hdhe) wird fo ein Gegenftand divecter Beobadhtung.

155) Der Sentthiector und der Theodolit
find bejondere Mobdificationen ded Hoben= und Azinm:
thalinfirumented.  Der cvftere it eingevichret fiir die
gany genaue Beobadytung der Sterne in, ober nahe
am Jenith , indem er eine fehr lange Wertifalare hat,
und vou_dem gangen Wertifalfreife nur einen Umfang
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pon wenigen Graden an feinem unteren Theile, wodurd)
man cine grofe Lange bded Radiug und folglich etne
m1!,ufmu,1mu‘u]r Grweireyung der Abtheilungen feines
Bogensd ul)afr. Das lepstere Snfivument, namlich der
Theodolit , ift hauptfachlich fie die Meffung horizons
taler 2Binfel 3wifchen rcuunudnn Dbjecren beftimmt,
wobei dad Fernrobr nie mehr ald einige Grade exhoz
ben 3u werden braucht. An demfelben fehlc deshalb
ber BWertifalfreid entweber ganglich, oder er ift nach
einem Eleinern SMaasdfiabe und mit gevingerer Genanigs
Feit ausgefiibrt ; wahrend m]rgm qn‘ﬁc Sorgfalt vers
muucr wird, um die Ghene der Bewegung ded Fern=
vohrd genau perpendiculdr ju evbalten, wefihalb bie
Horizontalare des Fernvohred anf wei Stigen rubt,
weldye den fteinernen Preilevn einesd Paffageninfivimensz
ted abnlich find g diefe aber vuben feft auf den Syeiz
dhen des Hovizontalfreifes, und drehen fich) micdemfelben.
156) Das lehte Fnjtrument . weldhes wir befdyreiz
ben wollen, ift ein folches, bdurch deffen Hilfe der
9Binfelabftand von frgend gwei Objecten divect gemef:
feu, obder die Hobe efned einzelnen beftimmet werben
fann, indbemn man fetuen Abftand eutweder vonr {hein:
baren Hovizonce (3. B. vom Meeveshorizonte, mit
Pevickfichtigung der Deprefjion deffelben), oder von
feinem cigenen, von der Dberflache eines Duectfilbers
horvizontes veflectivten, ‘lii!bc migt. Diefed Fnftrument
ift der Gertant, oder Duabdrant, gewdhulich bder
$Hadley’{de genennt, mcI man Hadvley als den
Grfinder deffelben angiebt , wiewohl die Priovicat ber
Crfindung ohne Jweifel Newton juftehr, deffen An:
foriiche aup die Danfharfeit ded Scbiffers auf diefe
Weife verdoppelt werben, indem er fowohl die eingige
Fheorie angegeben bat, nady welcher der Seefabrer
fein k.tl)ll'l mlu su leiten im Stande ift, al8 auch
sugleic) das cm,inu Suftrument, weldyes benuBit wer=
ben Faur, wm diefe Theovie fur ihve nautifchen Jwece
anjuwenben. #)
) Newton theilte dad Snftrument demt Dr. Halleb mit,
dev ¢8 untevbructte, Nadh Halley’s Tode fand man die
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157) Dasd Princip diefes Snftrunentes berubt auf
per optifchen (f'fgmfc{)nfr veflectiveer Strablen, !Dl‘[t‘[le

darin Deffeht, daff der WinFel zwiichen der
erflen und Imnn Ridtung einesd prmh!".
welder zweimal in ciner und devfelbe

Ehene rcflccrirr wurde
peften Neigung der ve
Mmhcn gegen cinandey

, gleich ift dert ‘wp:
flectivenden Oberz

.

@5 fep AB (Fig. 23.) der graduivte Limbus eined
Sreisbogens von 609, der aber tn 120 gleiche Theile
getheilr iff.  An den ~\1.Iai11ﬁ C B werde ein mit Silz
ber belegres Planglas D recdhtwintlig gur Cbene des
freijes Inmmlr, und eben fo 1(1) an oem bumu ihen
Stabiug C LN ein mi‘\uw gleichfalls mir Silber beleg=
tes Glus C befeftigt. Das Glas D ift ein fiir alles
mal parallel mit A C bmmqt, und nur die eine Halfre
vefielben ift mit Silber belegt, fo b n|; man durch die
anbere Halfte Objecte fehen Fann., Das Glas C iff
gany mit Silber belegt, und feine Cbi‘m' pavallel mit
Der mnm bes Deweglichen Radius C E, an teffen Gude
E ein Bernier angebracht ift, um bamit die Eintheis
(ungen des Limbus abzulefen. An dem Radius A G
ift ein Fernvobr I angebracht, durd) welches ivgend
ein *“Imttf) vermbdge der bivecren Strahlen, weldhe
purch den unbelegten Theil des Glafes D t[)uu MWeg
wehmen, gefehen werden Faun, wahrend ein andered
Object P durdy daffelbe Fernvohr overmbdge der Strah:
len QLMMI wird, mcltl}c, nach der NReflexion bei C,
auf den belegten Theil des Glafes D qcmmfm, i
von ba burd) eine pweite Heflexion in dad Fernrohr

Befchreibung bed Jnfrrumentes, bon  Newton’s cigene
Hond, unter feiren Ihhi‘n]tlfll]ﬂ:lll J.‘.T].‘u‘hil und fie wurbe
son Teftamentsvnlizieher deffelben oer RNoval Society,
9 e nadh Newton'd Tode und 41 Jabre nach dew
\.{.mn;\n.n[\ ung Yon Hadley’s Grfindung, muyrﬁmr els
cdher festeve wabrfcheinlich garnidhis von Newton's Griin-
bung Fannte, wiewsl Huctton s Gegentheil behauptet,
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gevichtet worben fiud. Die {o entftandenen Beiden
DBilver erblickr man im Gefidytsfelde 3u gleicher Jeit,
und wenn man den Radius CE gehorig bewegt, fo
nahern fie fich etnander, und gehen (weunn die beiden
veflectivenden Glafer genau fenfredht auf dev Ebene desd
Sreifed fieben) uber eingnder weg, ohue fich gegenfeiz
tig 3u verwifhen. Die Vewequng wird indeffen gez
I;mer, fobald die Vilder dber etnander ftehen, und
in diefet Momente betragt der Winfel, weldher zwiz
fdhen der Ridytung CP des einen Objectes und bder
\J;td}rnnq F (O bdes anodern [uqr, poppelt fo viel , als
der ‘L\mftl ECB, welcher von dem feften Radius CB
und dem beweglidhen CE eingefchloffen wird.  Tun
jiud die Grababtheilungen des Limbus abfichtlich nuy
balb fo grof qnnml}t werben , ald fie eigentlid) feyu
munen wenn fie gangen Graden entfprechen follten,
und liest man dbaber den Vogen BE fo ab, alé weun
vie Grababtheilungen qnn- Grade bedeuteten, fo hat
man in der That dasd Dpn elte feines walren Betvas
ges, und be Imfb oriicfen die abjulefenden 3ahlen nidht
pen Winfel B C B, fondern dad Doppelte deffelben,
namlid) den Wintel aug, welder zwifden den bevbad)=
teten Objecten liegt,

158) Die wirklihen Winfelabftande ber Sterne
von einander odurch Ddivecte “‘m‘[nuhrunmu ju beftims
men, ift veehaltnifmafig von qmwmm Nuben, aber
in der nautifchen Affronomie it das Meffen threr Ab-
ftande vom Moude und dasdjenige ihrer Hoben von
wefentlichem Belange; und da der Sextant feiner fez
ften Unterflitgung bedarf, fondern in der Hand gehal
ten und an Schiffsbord gebraudht werden faun, fo
leuchrer damit die ‘W uplich¥eit diefes Fuftrumentes auf
einmel ein, S hemmeffungen auf der offenen See
gemwabre der TMeereshorizont das cingige Hilfsmittel,
ndeim mnn L\T]L[[]l webder vou der Wafferwaage, nod
von detn Bleilothe, noch von dem Binftlichen Horizonte
(?ir[\mm‘b madhen fann; das durch Meflexion gefebene
Bild des beobachteten Sterned wird namlich mic dem
Meeveshovizonte, den man Ddurd) divecte Stralhlen




Gap. 1L Princip ey Nebetition. 113

fieht, sur Goincibeny gebracdht. Auf biefe Weife wird
die Hdhe tiber dem Meercdhovizonte gefunden , unbd diefe
giebt , wenn fie wegen bder Depreffion desd Ho-
cigonted (Urt. 24.) beridptige worben ift, die wabre
Hdhe bed Sternes. Auf dbem Lande Fann man fidh
eined Fimftlichen Horizonted (Art, 139.) bebiewen, und
bie Werlickjichtigung der Depreffion ift bann unndthig.

159) Der Reflepiondireid it ein Inflrument, rels
dhed flir diefelben Swecte, wie ber Septant, beftimmnt
ift, nur ift er vollftandiger, indem ber Krei gamy,
und rving8um eingetheilt ift. Grv ift gewdbnlich mit dre
Bernierd verfeben, (o baf man bdret befondere Ablefune
gen vornebmen Fann , um burdy den mittleren Durdys
schnite derfelben bdie Febler bder Gradeintbeilungen unbd
bed Ublefend gu vebuciven. Der Reflepionsdbrerd ifi cin
febr verfeinerted und ierlided Jnftrument.

160) Bir Fonnen biefed Capitel nidht fhliegen,
obne bed Princips der Nepetition Grdbnung
au thun, ciner Grfinbung Vorda's, ober vielmebr
Fobiad Mapersd, durd welhe der Febler bder Grads
cintbeilung bid auf bie fleinfte Grdfe vermindert, pder
praftifih gefprochen, vernidptet wivd., P, O (Fig. 24.)
follen gwei Objecte feyn, welde wir, blof fine den
Suwed der Crflavung, a8 fefiftehend annebmen roollen,
und KL fep ein umO, bie gemeinfchaftliche Ure ber bei-
den freife AML und ab e, beweglided Fernrobr;
ber erftere Kreei8 A ML ift in Der Gbene ber Dbjecte
abfolut feftgeftedt, und mit den Gradeintheihungen vere
feben, wabrend (i) der feptere wm die UAre bewegt.
Dad Fernvobr ift permanent an dem leptern Kreife be-
feftigt, und bewegt fich mit demfefben. Gin Arm Oa A
tragt den Juder ober Wernier, mit welchem man den
eingetheilten Linbusd ded feften Kveifed ablied’t. Diefer
Arm it mit gwei Klemmen verfeben, bdurd welde ev
tempordr mit bemn einenm obder mit dbem andern Kreife
verbunden, und nady VWelieben twieder gelnd't werben
fann.  Angenommen nun , dad Ferneobr fep nady P e
vidtet, fo befeftigt man dew Jubertrdger O A am tn:

Derfebeld Afteonenis 9
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nern freife, 68t thn von qufern, und lied't die
fen ab. *‘Ummm ml'rt man dag Fernvobr bid auf dasd
andere Object Q Snvem man diefed thut , wird auib
ber innere Kretd und der an demfelben befeftigte Jnbers
teager ebenfalls mit fortgefithet, um einen. Bogen AB
am eingetheilten Limbus bed dufern Kreifes, weldyer
aletdh iff dem Winfel P O Q. tun befeftige man den
Snbertrager qm mnmn Kreife, Ibfe ihn vom innern,
und lefe ab. Die Differeny der Al Itmtmm wird beme
nach den iBum[ PO O meffen; aber das Refultat Fann
mit gweierlei Feblern Debaftet fepn, namlich mit demz
jenigen der Gradbuirung und mit demjenigen der
Beobadytung , die wir beide 3u lwmtn;tu beabfidyti=
gen.. 3u \m’em Qwed fithre man dag Feenrobr guvit
nach P, obhne den Jndertrager vom m:;;cm Kretfe au
[0fen s llﬂl{\bl n eé genau auf P gevichtet ift, befeftige
wman den Subeptvdager an b, und [Bfe ibn von B, wou=
auf dag Fernrobr rieder nady Q gefitbet wird, Da-
purdy mwird aber bder Subertrdger mit demfelben: nad
C durch einen gweiten Vogen B G gefithrt , el
cher ebenfallé dem Winfel P O 0 q[uﬁh ift. \s\gtmilb
pie Ablefung vorgenonunen, und die 'Wmfrtﬂi awifchen
i cﬁ ¢ Ublefung 1md der. urfpringliden mwird
dag Doppelte deg Winfels PO Q fepn, mit bu—
den Feblern der Beobadytung, aber nur mit dems
felben Febhler der Grabdbuirung, mie vorher
bebaftet. Diefed BVerfabren miederhole man, fo oft
man will, wie wollen annebmen, 3ebmmals fo roird
der endlidhe Bogen A B C D, bder am freife abgelefen
wird , dad Jebnfache ded verlangten UBinfel8 betragen,
fcitt von den bemmqtut Seblern aller gebn Beobs
achtungen, aber nue von m_m[ua conftanren Febler
ver Graduirung , welder m\.n bemn  erften und  epten
blefen allein abbdngig it Nun fiveben aber bie
Fehfer ber Beobadhtungen, wenn diefe zablreidy find,
fich einander ausjugletchen  und ﬂu*,ulw[‘u 2o [0 Dag,
went die immdmnmm binlanglich vervielfaltigt wors
den find, bder Ginfluf bder erfteven auf'é NRefultat vers
ihwindet. &8 bleibt alBdamn nuy dew conflante Febler
per Graduirung ibrig, welder in dem Endrefultate

s
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durdy bie 3abl der Beobadhtungen dividirt, und das
durdh binfibtlich feined Cinfluffed bis auf ein Iehntel
feined mbglichen Betraged, oder, mwenn e ndthig [ift,
bis auf nody weniger vermindert wird.

Die "theoretifhe Schonbeit und NiplichPeit diefesd
Principed fdeint in bder Prapid durd) irgend eine un-
befannte Urfadbe, die wabrfcheinfidy in unvolfommener
Befeftigung  des Jndertragers aufjufuchen ift, wieder
gemindert 3u werden.
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