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BVovbemerfung.

@irﬂ:r Bericht wurbe urfpranglich im Spdatherbft 1833 abgefofit und burdy Wermittelung
bed Hoben Minifteriums ber Kodniglichen Ober-Baubeputation jur Begutadhtung voraclegt. Die
SBemerfungen biefer boben Behorbe finb, in"fo weit fie befiimmee Thatfachen Befreffen, (im
Herbft 1834) bem Bericht einberleibt worben, toobei ich mir erlaubt habe, meine Gegenbemers
fungen anjufchliefien. — Alle angegebenen TMafic unb Gewichte find preufifche, wo nidhe auss
briddlich ein anbere genannt twirb.

@ir Habn wurbe im Sommer 1833 auf Befepl cined Hoben Minifteriums ded Jnnern fir
Hanbel, Getwerbe und Daurefen auf bem Engelnberge, cinem FKalihdgel in ber unmittelbaren
Mabe von Elberfeld, 165 Fuf 0ber bem TWupperfpiegel beim Scladythausd, angelegt. Die
finge betrdgt 30 NRuthen. Davon folten nady Borfchrife 15 NRutben in gegaber Linie, mit
einem Abfall von 1 Fuf auf 240 Guf, bie dbrigen 15 Ruthen Horijontal, jebod) in cinem Bos
gen von 50 Ruthen Rabiud gelegt werben. Die Meigung iff gerade eine folche, bei welcher,
nach) Vermuthung, bie MWagen faum mit gleidformiger Gefchrinbigheit abdrid laufen mwilrben.
Die angebrachte Krammung iff bie bebeutenbfte, welche bei ber projefticten Eifenbabn aud ben
Rubr-Koblenfeldern nachy Elberfeld geffattet worben ift. Die Krone ber Babn licgt am Enbe
ber geraben Sirecfe (filic)) mit bem Zerrain in faf gleichempeMivean, an bem entgegengefesten
€nbe aber mufiten efwa 5 Fuf aufgefchiittet werben, toog dbad Material aud den Seitengrus
ben, cin Fnolliger Kalfficin, verwendet wurbe. Die BVabn ifi auf der Hrone 9 Fuff breit, und
bat tine Steinbecte von efwa S Soll Tiefe. Dad Material wurbe bei ben Nuffchdttungen fihicht
tei8 aufgebrache, und jebe Schicht forgfaltig nicbergeftampft.

Die Schienen find gewalit unb wurben altd MNewcafile upon Tyne begogen. Sie find
bort in bem grofien Ctabliffement von foff, MBilfon und Bell, auf bem linfen Tyneufer,
twelched fehr bebeutenbe fMaffen von Schienen flr bie englifchen Babnen geliefert Hat und nodh
liefert, audgewalst. Die febr fachfunbigen Cigner lernte ich fm Derbft 1832 fennen. Die
Cdyienen find, nach Beftellung, von gtoelerlei Are. Die Halfte ift ausgebaucht (fish bellied),
bie anbere Hdlfte find Pavalelfchientn (parallel rails). Sebe Schiene ift burchichnitelich 15
englifche Fuf lang; bod) fommen Ungleichheiten von 4 und 6 Soll in ber Ldnge vor, felbft bei
1
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ben gebaudyten Schienen. Die Enben find glate abgefdhnitten (square ends); bie Schienen mit
feitroartd nbergreifinben Enben (balf lap joints) werben in Englanb felten angewenbet unb
find bic Tonne 5 &h. theurer *). Die 24 ausgebauchten Schienen wiegen = 3809 Pfo. prev,
alfo jebe = 155,7 Pfunb, und dad Darb = 31,74 Pfunb. Die 24 Paralelfhienen wiegen
= 4240 Pib.; alfo jebe = 176,7 Pfb.,, unbd bas DVarb =3534 Pfe. Nach Unaabe ber Fabrif:
befiger follen biefe Schienen gleiche Tragfraft Haben. Der Preid ber Schienen fand im Mai
1833 in Newcaftle fitr gebanchte Schienen 9 Pd. St. 10 SDh., file Paralel{chienen 9 PFb. St.
Die gebauchten Schienen werben in England mit berfelben Leidhtigfeit audgewalyt, toie bie Pa:
rallelfchienen; ber hobere Preid ribre von bem Patent auf bie neue Form Her. Gufieiferne
Schienen unb Stable fofteten 7 Pfo. St. — Die englifchen Waljwerfe, welche Bahnfchienen
anfectigen, liefern biefe nady Befielung von 28 6i6 40 Pfb. bad Dard an ben gewdhnlichen
Preifen; ferner nod) von 14 bi8 28 Pfe. bad Dard mit 10 Sh, Preiderhdbung filr bie Tonne.

Um biefe Schienen mit ben in England gebraudilichen vergleichen gu fonnen, theile ich
bie folgende Tabele mit, bie fich bei 5 Schienen auf Ungaben pon Woob (On Railroads 2. ed.),
bei 3 Schienen auf bie Jngabe von von Oepnbaufen und von Dedyen (Dartmoor, Cly-
dach); bei ben anbern auf meine eigenen SReffungen an Ort und Stelle grianben.

*) Die gebauchten Schienen Haben an ben Stellen, mo fie in ben Stilblen figen, cine Heine Ausbaudung,
bie it eime Piblung bed Stubls paft. Die Defeitigung in den Stablen gewinnt dbaburdd febe. Audy i bei biefer
Stonfteubtion nicht qu fiediten, baf ble Schlemen an fark geneidfen Eheren Yor witd nach immer weiter: abiwlces viits
feben.  Difer Febler bat fich an ber Eooner Tabo ffow fo-merfiih ju exbenmen pegeben, bag ble Schienenenben an
manden Stellen Faum nech in den Stitplen duflieges. (Minard, Legons sur les chemins de for, Paris 1834,
p. 61).
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Begeichnung. €.1% L& s (2E|2E] 2 th 2 £ | Material. | Semer,
= | % |35 |2 [ |& |2 ‘: g3 fungen.
G = & ] |2 +
" Einter. | Binien | Linien, | Eimien. | Timien | Pinien, Et:|'tut.|I||.1c||:.'.'Cll:il.-n:. P,
artmoot: |
o Bt PO (145 (098 466 ) BT | 145116 435/ — | @ugien E;?ft;ﬂt
gl-dltere Sdie: .
e 20,4 | — 1698 U661 8T | — 204 204 345 | — : gebaudyt.
Elpbach:Babn. 23,3 |145 669 46,6 11,6 | — 175 — 395 41,7 : = Lafd.
Detton:Bapn .. (20,1 | 87 6981406 | 68 | — |160 (16,0 43,5 | — v (Bsbaneht
g%b{-.,_,,,_m__ 24,0 | 7,0 54,0 1320 10,0 42,0 180 | 5,0 349 | — : ’
arlinaton:
Gtodton.... 26,0 |80 {60,001 360 | — | — | — | — —| — s s
%%-:fftgﬂb ...... 21,0 |.9,0 [60,0. 480 | 6,0 | —. | — | — 460 | — :
[berfel: Pros |
Bebabn ...... 27,0'9,0 ﬁl},ﬂ — | 6,0 [39,0112,0 (120 360 (10,25 + = Eafdy.
MWood a....... (26,2 (11,6 42,7 27,7 | 7,3 22,0.1 87 | 8,7, 347 324 |Shmitdeciim,|
I T 26,2 5,7 iy '2-[}![ i"‘r‘ 160 {18 1;“ 34,6 '-‘I”J'li s ®
e Ll 255 (11,6 (11,5 |335 | 7,3 |13, 102 1:.3 34,1 [31,4 s p
s i AT 26,2 [11,6 474 (393 | 7,3 204 [11,6 153 35,0 380 s ’
Clberfelt s rer |- 87 (151 [5,1 | 73225 (139 12,0 349 [349 | & lparalet
berfelb - ‘J}ru ]
bebabn ...... 24,0 [10,0 42,8 (34,0 | 6,6 |155 | 98 [17,034,9831,7 ' gebaudyt.
: bedgl. 24,0 10,0 [14,8 148 | 7,2 20,3 (122 11,1 [35,8435,3 " paralel.
iverpool:Tan: |
dhefter.rn.... 26,2 |10,0 (12,0 (30,0 | 9,5 155 {1310 12,0 (34,9 (34,0 s gebaudyt.
ggrt‘ﬁ ‘Et‘fﬁl 26,2 | 9,0 45,0 (400 | 6,0 (31,0 4,0 | FHF 30,1 [ —_ ° *
cmcaf[em:rb L9, 0u. 13,0ud
Q:Hﬂ'fr Iifnﬂ]b )'irﬂ E:U lﬂIU 2?:“ Jr" |ji'3‘ ﬂ,l] 15," |dl’q |29“ ¥ ¢
Darlington:
Stockton ... 26,2 | 8,0 !:;:r,u 250 | 7,0 17,0 11,0 {140 34,9 34,0 . + Rafeh.
Sheffield ...... (25,5 | 6,0 |12,0 330 | 7,0 [250 |LL0'| 9,0 134,9 : NS
Ebingburghs 19,0u ”*“”I »_Eafth.
Dalfeith. ... 262 | 8.0 [10,0 [27,0 W e G 131,9 liﬂ.ﬂ ¢ |aebaucht.

Die gebauchten Schienen find in ber geraben Strecke, fo toie bie Pavallelfchienen in ber
frummen Strecfe vermwenbet worben.
burch) Schldge mit einem [hreren Holjernen Hammer auf bie hobl liegenbe Sehiene, ertheilt.
Sue Vergleichung tourben am Enbe ber Babn, um jugleicy bie Diffeveny bed englifchen unbd

preufiifchen Mafied auf 360 Fuf Pdnge ausdjugléichen,

Die frdmmung toucbe ben legtern auf bem Bauplag,

3 Paar qufieiferne Schienen nach ber filre

bie Koblencifenbabn projeftiveen Form gelegt. — Drei Stirhle von jeber Urt wurben aud Enge

lant Begogen, bie Norigen leferte eine Bicfige Gleferei.

Netier Stubl wiegt durdy{chnittlich fract

10 Pfund. — Die verwenbeten Steinbidefe haben vben elne bebauene Flache von 12 Joll Steite;

bie Tiefe Betrdgt 15 Jol und bie Seiten der Grunbfidche halten gegen 16 Jol.

Die Seitens

flachen und bie Grundfidche ber abgehiryten Pyramibe find raub gelaffen, nur darf die Srunbd:

flache nicht su uneben fein.

Diefe Steinbldcke ftehben auf einer Lage fleingefchlagener Steine
12-
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von ¢twa 6 ol Tiefe. Yhre obere Flche rage eftva 1} Foll aud ber Oberflide ber Fabn
pervor. In jeden Stein find stoeigdllige Lacher von 6 Foll Tiefe gebohrr. Tjn biefe Edchery
unb burdh bie mit ifnen Forvefpondivenden focher ber Stihle, ift cin Eylinder von trocnem
Holy getricben und perteilt.  Diefe Befefigungdart it febr fidger. Die Form bed Mageld
hatte wohl ywectmdfiger gewdhle werben Eonnen.

918 bie Babn vollenbet war, ourben die Wagen in bem Seifraum von 14 Tagen, meis
fien® mit flarfer fabung, Haufig auf ber Babn Hins und Bergefithre, bamit die Steine, Stible
und Schienen fich fepen mbdchten.  Eine merfliche BVeranberung in ben gegenfeitigen Eagen rourbe
pei genauer Unterfuchung nicht wabrgenommen.  Die Berfuche auf ber Babhn nahmen mit bem
Tten September 1833 ihren Unfang, und baucrten bis jum 30ften September. Do) rourben
auch noch mehrere Berfuche im Oftober unb Movember auf der Bahn angefielt.

9018 beildufig bie HAlfte ber Werfuche beendigt tar, wurbe bie fage ber Gchienen aufs
genauefie unterfucht. b twaplee bagu gerabe biefen Seitpuntt, damit um fo mehr biefe Bage
alé fir alle BWerfudye befiehend angenommen twerben biirfe. Theiloeid audgefithree Bermeffuns
gen Daben mich aberjeugt, baf feine bemerfendioerthe DBerdnberungen an ter Babhn wahrend
ber Verfuche fiatt gefunben haben. Die beiben erfien. Schienenpaare ber gevaben Strecke liegen
faft gany in Der fir bie fWagen erbauten Hittee. Sie find bel den Meffungen unberdcfichtigt

aeblichen.
Die Dermeffungérefultate find nun bie folgenben:

a) Giefalle ber gangen Bahn. (Vermeffen am 20, Geptember.) Gefdlle der geraben Strece,
rechte ‘Linie = 6 Roll 10,3 Einien
iy » =7, %, 80, »
Mittel = 7 [l 1,15 Linien.
gdnge biefer Strecfe (10 Schienen) = 143 uf 10 3ol 10 Linien.
@efdlle, vechte Linie = 251,76 : 1 ober 13,650 Minuten
finfe " s = 235,48 : 1 pber 14,600 s
TNitfel = 243,24 : 1 ober 14,125 TMinuten.
RNach Vor(dyrift follte dag Gefdlle fein 240,00 : 1 ober 14,333 inuten.
Anficigen ber Frummen Strecte weftlich bid yum Ende bed 10ten Schienenpaars
rechte Ginie = 2,1 Linien
linke: » =406 _.»
SRittel = 3,30 ELinien.
Mfo Unficigen der vechten Einie = 9868 : 1 =
linten .2 = 4505 : 1
SRittel = G186 ; 1
b) Gefdlle ber cingelnen Schienenabebeilungen, Linfe Linie, gerabe Stvece, ofilich anfans
gend.  (Bermeffen am 18ten. September).




Schiene 1. 13,25 Minuten.

12,75
16,75
16,75
23,75
16,63
Schiene 2. 14,90
9,75
16,00
19,75
23,10
16,70
Schiene 3. 11,25
14,25
15,50
' 18,75
| 16,50
15,25
Schiene 4. 16,75
2325
11,50
10,25
10,40
14,43
" Schienie 5. 28,00
i 14,70
12,90
15,00
8,50
15,82

17,00
10,75

6,25
18,00

[=1]

Schiene 7. 6,7
7,0
15,75
24,50
27,00

=

Sdhiene 8. 15,25
23,50
19,00
15,75
14,25
Schiene 9. 10,50
8,65
17,50
15,25
20,25

Gibiene 10. 13,15
8,25

16,75

14,00

26,00

Scyiene 6. 29,00 Minuten.

16,20

16,20

17,55

14,43

15,63

Alfo mittlere Neigung nach bem fpeciellen RNivellement = 15584 Minuten
nach bem generellen Nivelement = 14,600 ¢

Rechte Linie, gerade Strecke.

Schiene 1. 14,75 WMinuten.

12,45
5,75
7,90
7,00

9,57

Differeny =

1,284 Rinuten.

Schiene 2. 22,76 Minuten.

27,75
23,25
15,25

2,75
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CSchicne 3. 13,50 Minuten.  Sdiene 7. 6,00 Minuten.

17,00 12,75
17,00 20,50
17,00 16,00
L0 28,70
—— 16,30 16,79
Echiene 4. 6,00 Sdjiene 8. 9,50
4,75 15,25
4,75 8,55
3,00 4,85
6,00 1,75
4,90 7,08
Sdhiene 5. 12,25 Syiene 9. 8,75
22,00 92,50
27,50 15,25
16,25 19,50
5,65 16,50
et~ 0 13 — 16,50
Schiene 6. — 1,00 Sdhiene 10, 20,75
+ 1,90 19,75
4,80 13,00
3,95 4,00
15,25 15,00
4,98 14,50

Ulfo mittlere Neigung nach bem fpeciellen Nivellement = 12,650 Minuten.
nach Bem- generellen Nivelement = 13,650 -

Differeny = — 1,000 Minuten.
SRittlere Meigung beiber Einien nach bem fpeciclien Nivellement = 14,267 TRinuten.
nach dem generellen Mivellement = 14,133 -
Diffeceny = 0,134 Minuten.
ginfe finie, frumme Strecfe. (BVermeffung am 19 September).
Daé Jeichen -+ bebeutet cine wefiliche Steigung,

Sehiene 1.+ 17,50 WMinuten.  Schiene 3. — 7,70 Minuten.
+ 1,25 - 2,25
+ 9,00 + 4,25
— 040 + 6,50
— 3,66 €L 672

i = 474 ; ——— — 410
Sdjiene 2. + 0,60 Sdhiene 4. -+ 1320
- 1,65 * 375
= 1,00 foe 1,50
+ 4,10 — 050

3,60 — 0,33 + 1,35 + 385



Gchiene 5.

Sdhiene 6.

Gchiene 7.

— 7,50 SMinuten.
— 18,00
— 11,50
— 1,00
— 0,60

i ——— =

— 9,52
- 63
2,00
0,40
8,50
4,50

¥t

+ 1,01
5,25
5,00
— 0,65
— 4,50

+ +

- (10

+ 1,00

Sdyiene 8.

Schiene 9.

+ 7,50 Minuten.
+ 6,30
+ 0,75
&= 43,35
— 5,585
+ 1,07
— 9,60
- 4,75
- 1,50
+ 10,45
+ 10,35
+ 0,99

Schiene 10, + 1490

— 295
+ 1,70
+ 6853
+ 750
+ 5,92

Uifo mittlere Melgung nach dem fpecielien Nivellement = ~+ 0,754 WMinuten
nady bem generellen Nivellement = -+ 0,760

Differens = -+ 0,006 SRinuten.

Mechte Linle, frumme Gerecte.

Gihiene 1.

Gdyiene 2.

Schiene 3.

8,80 SMinuten.
5,00
4,00
2,10

+ 4+ 4+ 4

3,90

+ 320
8,25
0,40
7,55
0,25
6,25

¥+

|

+ 4

+ 1,52
— 5,00
- 975
~ 275
~ 4,00
~ 016

Shiene 4.

Sdhiene 5.

Sdhiene 6.

=+ 20,75 Minuten.

+ 12,90
+ 7,90
+ 2,50
4+ 11,90
+ 6,43
— 5,15
— 10,00
— 1,50
— 0,75
— 11,25
~ 5,85
— 0,00
— 5,65
+ 350
+ 350
— 1,75

- 0,04




+ 17,00 Minuten.  Schiene 9. 8,40 Minuten.

+ 11,60 — 5,00
+ 12,50 — 375
+ 21,00 + 350
+ 1,60 + 3,50
+ 12,72 N ¢ -~ 2068
Gihiene 8. — 9,00 Schiene 10. + 2825
— 2,90 + 14,75
+ 1,75 + - 9,15
+ 6,70 — 1,50
, + 1,65 — 895
— 0,36 + 8,34

Alfo mittlere Neigung nach dem fpeciellen Nivellement = + 1,720 Minuten.
nach bem generelien MNivellement = + 0,348 .
Differeny = + 1,372 Minuten.
sittlere Meigung beiber Einien nach dem fpeciellen Mivellement = + 1,237 s
nach bem qenerellen Mivelement = + 0,564 8
Differeny = + 0,683 .

c) Gdienens Neigungen in Ben Duerprofilen ber Babhn. - Diefe MNeigungen im DOuerprofil
wurben file bie UnfangSpunfte dev Schiencn vermeffen.  (Bermeffung am 20. Sep:
tember). Gerabe Strecfe. €8 begeichnet + cine norblidye Steigung.

Schiene L. — 15,7 . Minuten.

. S
3.1=130
4, 1220
5. + 32
6. '— 133
7. 4+ 14,7
8.+ 97
9 4 316
10, 4122
Mittel = + 1,43 Minuten.

Mittlere Abtseichung von ber Horijontalen Lage = 14,29 .

Frumme Strecke.
&diene 1. + 7,7 Minuten
= 1,3
— G
— 15,6
— 229
S

I

Sdyiene 7.




Gihiene 7. — 10,8 Minuten,
8 +173
9, -+ 182
10, —. 16

Mietel = — 2,70 Minuten.
Unb mittlere Ubteichung von ber Horigontalen fage = 11,34

d) Abftand ber beiben Schienenlinien im Lichten. (Bermeffung am 19¢en September). BVer:

meffen jwifden ben Anfanadpunfen ber Sdhienen.

Gerabe Strecke. frumme Strece.
Sdyiene 1. 48 Joll 7 Linien. 48 3ol 6 Rinien.
2. A8 a B 48 + 8
3. 4B a4 . 48 10 -
d. A8 & Baoa 48 10
5. 4B + & 48 ¢ P
6. - 48 6. = 48 . B
T A8 4 .6 s 48 « B .
BosdS i B o s 48 . 9
9, 48« B 4 8 « 6 -
10. 48 + B . a8 va. 4 4

Mittel = 45 3ol 6,1 Rinien. 48 o0 74 Rinien.

Um bie Abrweidhungen ber Schienen von ber vorge(chricbenen Lage ridytig gu beurtheilen,
muf man fich evinnern, daf auf jebe Schienenabtheilung 1 Minute Meigung = I Linie, und in
ben Duerprofilen 1 Minute Neigung = ! Linie audmacht, Nun iff bie Gchienenfidche freilich
febe regelmifig; bod) aber ifi bie Walynath fepe merflic), unbd mag in den grofiten Ungleidys
beiten leicht mebr al® eine Linie betragen. — Bei bem fpecicllen Nivellement Fann idh cine Gie:
nauigeit bi$ auf § DMinute ficher verbiivgen; bei bem generellen RNivelement glaube ich, ba ¢8
mit einem vorgiglichen Jnfirumente und mit grofier CSorafalt audgefipre wurbe, § finie fidher
verbiirgen ju finnen.

Run betragen bie grdfiten Ubtoeichungen vom Nittel ber eingelnen Schienenabtheilungen

linfd reched
ber geraben Gtrecfe ... 12 Minuten 14 Minuten
ber frummen Gtrecke.. 18 3 28 :
ber gangen Sehienen
ber geraben Strecke .., 2 : 9 #
ber frummen Strece.. 10 : 13 s

Die linfe Linie ber geraben Strecte iff mit Gorgfalt geleat worben. Die linfe Linie per
frummen Strecke [4¢ fchon mebr ju winfchen brig. Die rechte Linie ift nach ber linfen abs

geglichen worben, und trdgt bie unverfennbaren Spuren bavon, daf gu ibren eignen Feblern
noc) bie ber Mufferlinie Hingugefommen find.

Nuf ben Cifenbabnen von Ziverpool und Mandyefter, Mibbleton und fechd, Darlington unb
2
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Gtodton babe i) gany auf gleiche Art Mivelemens audgefilbre. Unter efiwa 50 bi8 60 Schie
nenabtheilungen ber erffern Babn fand ich ben grofiten Febler = 20 Minuten. Die auf ben
beiben anbern Babnen aufgefundnen Febler betrugen im Marimo nicht volig 25 Minuten.

Die Febler in ber Midytung ber Schienen ergeben ficdh mit genigenber Genauigheit aud
ben Ubmweichungen in ibren gegenfeitigen Entfernungen.  Diefe Abweichungen Betragen im
Marimo bei ber geraben Strecle 3 Linien, bei ber frummen Strecke 6 Linien. Wenn idh auf
ter EiverpoclsMandyefler Babn bad MNivelivinfirument iber einem Schienengug auffielite, fo
tidh bie Mitte ber Schienen auf Strecfen von 150 6is 200 Ruthen Linge nic mehr ald 1
ber Ccicnenfiiche (67 Linfen) von bem Faben im Fernrobr ab.

Uud ben vorfiehenben Erovterungen erhellt nun: bafi bie englifhen Babnen twihrend bed
Betriebs in berfelben NegelmdfFigheit erbalten toerben, mit weldher bei und eine Probeeifenbabn
von nur 30 NRuthen Ldnge gelegt wurbe. Daf aber bdie nachgewicfenen UnvegelmdfigFeiten ber
Probebabn im Legen unbd nicht durch ben Betrich entffanden, ift gar nicht au begrocifeln.

Der Probewagen find jroci gebaut worben, und jroar auf der Gutenboffoungshitte ju
Gterferabe.  Der Wagen Nr. L iff dem englifchen Koblenwagen auf ber Darlington - Babn
nachgebilbet, und in wefentlidien Stivcken nady ®en von ber Hber - Baubeputation revibirten
Cntwirfen audgefilhrt.  Jch babe miv cinige Ubrweichunaen von ben borgelegten Entoirfen
erlaubt, bie i) im Werlauf meined Beriches nambaft machen twerbe. N 1T, ift nach mir
cigenthimlichen Entwiirfin gebaut, wobei ich jeboch, um jebem SMifverfidnbniff voryubeugen,
audbrictlich evinnere, daf miv vorber fchon bie TWagen bed Sepweden Nacodb Fagors, und
bed preufiifhen Artillerie: Ricutenants Meander, befannt waren, o wie idh audy bie TWagens
fonfiruftionen be8 Herrn von Baader, die berfelbe in feiner , Mewen fortfchaffenben TNes
chanit # befannt gemadhe bat, fannte. Der TWagen foll ein BVerfuch fein, wad getrennte Ypen,
befonbers in Kedmmungen, im BVergleich mit ben burchaehenben Apen, Ieiffen.

Bei bem Wagen Nr. L it alled Subehor toeggeblicben; wad Gei meinem Verfudh nidye
erforberlid) war, alfo: bie Shipftange, bie Berfuppelungdfiange, bie Borrichtung gum Anhdns
gen bed TWagensd an bad Bremsbergfeil.  Jehy Habe biefe Borrichtungen um fo mebr iweglaffen
ju mifien geglaubt, al8 bie Stitgfiange bei einer gwemdfigen Bremfe gony unndtbig, unb
bei ben Wagengligen in vielen Falen Hinderlich iff, und bie projefticte BVerfuppelung unghpeck:
mdfiig gewdblt wurbe. Bei Eifenbabniwagen biirfen bie Berfuppelungen nie aué Stangen,
fonbern aud furgen Ketten befiehen.  2Benn ndmlich ¢in 3ug von mehreren MMagen in BDemwe:
gung gefest werben foll, fo roilebe ¢8 cine dbermdfige Kraftanfivengung foffen, fie alle jugleich
in Berwegung ju feben, toie bicd bei ber Stangenverfuppelung nothtwendig wird.  Ehen fo
wiirke Bad Moment ber {dmmtlichen Wagen beim Gtillbalten jebes Mal febr ldftig unb oft
gefabrlich fortwirfen. Bei einer Rettenverfuppelung werben bie Wagen vor unb nady in Be.
oegung gefet, fo wie fich bie Ketten vor unb nady anfpannen; beim Stillbalten hebe fich Ber
grdfite Theil des Beroegungdmoments in ben Stdfien jifchen Ben eingelnen Wagen auf,

Die Aren befieben aus Schmicdecifen; fie find an ben Stellen, wo fie im Sapfenlager
laufen, und wo fie in ber Mabe figen, febr forgfdltig abgebrebt. Der Ning in ber Sehmicr:




— e maeme—

e —— 11

buchfe foll fich mic ber Mpe, auf weldher er [iegt, umbrehem; unb bdie flifjige Schmicere immer
toieder nac) oben bringen. Diefer e wirh volifommen erreidyt, aber bie @dymiere bringt
nicht leiche feitodrtd ju ben Stellen, wo bad Lager auf ber Ure liegt. Der Qveck rorirde befe
fer erveicht toerden, toenn bad Lager getheilt wilrbe, unb bie Schymieebiichfe in feiner Nitee ju
liegen Fdme. Die runbgedrebten Briftungen, (eitwdrtd vom Bapfenlager, verbindern bie Wers
fchiebung ber Upe, und find jugleich jur Unfnabme von Eebervingen beflimme, um bie Lager
vor Staub gu fehigen.  Freilich twerben bie- Bager burch bie Smwifchenrdume, bie nach vorn
und pinten gu liegen, viel mehr Staud aufFangen, als von ber Seite.  Die MNabe ift getheilt,
bamit bie Epeichen nad) bem Gufi beim Erfalten feine nadgeheitige ©pannung annehmen.
Die Fwifchenvaume find mit fchmicdecifernen Feilen audgefiullt; unb wn jebe Nabe groei Ringe
gesogen.  Die Urdffoung iff, um fie genau centrifth . madyen, audqebobre.

MNac) Vorfdyrift follten bie Eager Bed TWagend Nr. L. aud Giuficifenn befteben, ich Babe
jeboch bie fager beiber MWagen ané Glockenmetall anfectigen laffen.  Die MWagen wurben im
Anfang bed Yabré 1532 gebaut. Neh muf gefiehen, bafi, gefiiigt auf bie BVerfudhe von €oue
lomb; beffen Genavigheit und erperimentelled Talent idh bdufig ju erproben Gelegenbeit ge:
babt Habe, ich die newern englifchen Berfuche, mwonach Schmicbeeifen aquf Gufeifen mit wenie
ger Frittion ald auf GlocFenmetall laufen foll, bamald mit DMifitrauen anfah. = Eine Berathung
mit bem Heern Lueq, dem febr erfabrnen und fenntnifreichen Diveftor bed grofien Ctabliffes
ments in Sterfrabe, befidrfte mich in meiner Unficht.  Jch wagte ¢ alfo, von ber BVorfchrife
ber ObersBaubeputation abzugehen, unb bie €ager, faft aud Gufieifen, aud Glockenmctall ane
fectigen gu faffen.  Uuf meiner Meife durd) England im Derbft 1832 fabe idhy mich nun freis
lid) uibersengt, bafi Guficifen und Glodenmetall in vielen Fillen gleich gweckbienlich als Pager
fite fehmiebeciferne Sapfen fink gur Cifenbabnivagen bin ich jeboc) noch immer geneigt, bem
GlocEenmetall vor bem Gufeifen ben Lorjug 3u geben. eh filble midy um fo mebr verpfidh:
tet, bic Grinbe filr biefe MMeinung mitsuibeilen, alé bie Ober:Baubeputation meine Unficht
unb meine Ybroeichung von ber Vor{dhrift mifbilligt at.

&8 ift befannt; bafi bie Lager an ben Hoblenwagen auf ben Eifenbabnen am Zeed, Mear
und Tone aud Gufieifen befichen. Man Fonnte freilid) bafilr Dalten, bofi bies aus Sparfams
Eeit gefchebe, wenn nicht MWoob Berfudye mitgetheilt batte (On Railroads, sec, edit, p. 225),
nach benen bem gufeifeenen Bager einiger BVorgug vor bem aus Glodenmetall jucrfannt toerben
mifite.  €r fand ndmlich bie Sriftiond:Coefficienten fiir 2,9 3o0ige Aren unbd Fager wvon
3 Boll Ldnge, bei Belafungen

bon 8960 Pfo., 6720 Prb, 4480 Pfo., 2240 Pfe, L120; Pfb,  Rietel
in guffeifernen fagern  0,002218;  0,002061 - 0,001978; 00018545 0,002033 : 0,002029;
in meffingnen Lagern  0,002304;  0,002120; 0,001926; 0,002042; 0,002134 : 0,002105,
Dier {dyeint nun allerbingd bie Neibung fir meffingne fager 57 mebr ald filr guficiferne fager
ju betragen.  ber bie BVerfudye filr Lager von berfelben Art jeigen in ihren Mitteln Differene
pen von 205, fo bafi jeme 5] Unter{chicd in Feiner Avt ju perblirgen find; il man auch bie
%fuﬁamtungﬁmﬂﬁubr, gegen weldye fich bebeutende Einmwenbungen machen laffen, nidyt weiter
2%
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anfedyten.  Die Beobachtungen geigent aber bavon feine Spur, daf ber Friftions : Coefficient
fir meffingne fager bei ffarfen Belaffungen (258 PFd. auf den Duabrotyoll) fich Sergnfert

Die Verfuche von Coulomb find beFannt. Bei 37 Pfo. Belaffung fitr den Duabratoll
fanb er bei Unfehlitt{chmiere Bie Meibung von €ifen auf Cifen gu 1:11,8 upp pon Gifen
Supfer gu 1: 18,3, bei Gefchmindigteiten von
Paris 1821, p. 90.)

Die genaufien Berfuche dber bdie Neibung (dheinen mir die von Morin $u fein (Nou-
velles Expericnces sur e frottement, Paris 1833 et 1834) #*),  Byi Belaffungen von

45 Pfund auf Gen rheinldnbifchen Duabratzoll finbet Morin im MWitse bie Meibung  (Suite
des nouvelles experiences, p. 99.)

auf
i §uf. (Théorie des machines simples,

Unfehlittichmiere. BaumdIfhmiere.

bei Stabl auf Bronge 0,056 0,053
bei Eifen auf Bronge 0,103 0,078
bei Eifen auf Guofieifon 0,103 0,066
bei Stabl auf Gufieifen 0,105 0,079

Jn biefen Derfuchen frelle fich bie Reibung gwifchen Stabl und Bronge um 25§ geringer
bevaud, alé ywifdyen Eifen und Gufieifen.  Die Reibungen ywifchen Eifen unbd Bronge; fo i
swifchen Eifen und Gufeifen weichen wenig von einanber ab.

Die Fradytwagen, auf welde der berdibmee Nobert Stepbenfon ein Patent genommen
hat, unb bie audfchlieflidy auf der LiverpoolNanchefter Babn im @ebraud) find, baben Sapfens
lager von Glocdenmetall. Bei allen Dampfivagen, bie ich gefehen babe, befiehen bie Lager aus
Glockenmetall.  Dad belgifche Gouvernement bat fidy 12 Fradhtwagen von Hem bewdbreten En:
gineer €bward Bury in Liverpool bauen lafien; audy bier befteben bie fager aus Glockn:
metall. €6 mufi erinnert werben, dafi bei allen biefen Wagen cine Unfehlittfchmiere angewens
bet wird.  Fofeph Glpnn, Engineer ber grofien Mafchinenfabrif der Butterley Comp, in Ders
byfbire, beren €hef ber verbienfioolle Jeffop ift, fagt in einem vor miv [iegenben Beriche
vom MNovember 1832: |, Die Naber follten von gebdrtetem ifen gemache werben, unbd ihre
Apen follten in meffingnen, mit O getrdntten Bichien lanfen; vielleicht mochte ¢ gut fein,
fie gu verfiablents

Die Nabringe find an beiben Wagen gut abgebrebe; fie find nidhe gchdveet (case har-
dened). Dad Hidrten giebt ben Mingen vine Bciuuub-:rurtg&uﬁrhigr Daltbarfeit. Ndder, mweldye

gegen 15 Tabre rdglich auf ber tiverpool s Manchefier Bahn gelaufen batten; jeigten nodh Feine
Gpur von Abnupung. Iwifhen Darlington und Gtoctton, bei Peedd, bei Sunderland 2ty
fab ich noch cinige ungehdrtete Rabringe. ABdbrend biefe in tiefen Einjchnitten fich Hobl ge.
laufen atten, Blicben bie gebdrteten Ninge gany eben.  JIn Betracht aber, daff bei den Probes
wagen o8 nidyt fo febr auf bie Daltbarfeit anfomme;* bafi bad Hartgicfen fiie jebe Dabform

*) MWaé bier &

ber bie Derfude ven Morin gefaal worben ift, Bilbet eine fodiere |."_f-|'_-:|'.{,h'|[r'||jh_'|_ in ben s
feringliden Beridt.
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einen Apparat erfordeet, ber faft fo theuer toird, ald vier Ndder, daf bie fchickliche Grofe ber
NRabder erft nodhy genauer beflimme twerben follte; bafi bad Hartgicfien filr unfere Hiatten cin
unbefannted BVerfahren ift, weldyed, obfhon cinfach, dennoch Bei den erfien Berfudyen mifs
glicfen, und alfo filr meinen Stveck unverhdltnifmafiig fofifpiclig werben fonnte; lieh ich bie
DMdber ber Probewagen nidht bart gicfen. Da wdbrend ber BWerfudye fich Feine Spur von Ybs
nugung der Nadringe geigen Fonnte, und ba barte guficiferne, weiche guficiferne und dhmiche:
tiferne Dinge, fo lange feine Cinfchnitte entftanden find, nach Theorie unb Erfahrung faft dens
felben MWiderflands: Coefficienten fite rollenbe Neibung baben; fo bat bad Nichtgebareetfein ber
Nabringe auf die BVerfuche Feinen merflichen Einflug. Auf jeben Fall ift bie erforberlide Sugs
fraft fir nicytgehdveete Ninge nicht fleiner, ald filr gebartete.

Die Uren bed Wagens Nr. 1L find verfidble und gehdrtet.  Der Erfoly bavon iff fein
aunftiger gewefen, . toeil fie burdh bie Hdrtung ibre genaue Runbung cingebiifit haben. Neh
fehreibe ¢8 biefem Umftande vorjugbeife ju, bdaf ber Wagen nicht nod) ginfligere Mefultate
geliefert Dat, al$ er lieferte. Da Bie Arenfise in den Ndbern audgebofre unbd bie Nabringe
abgebreht find, fo fann bie Ereentricitde ber Ndber, renn niche grobe Fabrldfjigkeiten vorges
fallen find, nur fo viel Getragen, ald ber Spiclraum 3wifchen Ure unb ihrem Sis audmacht.
e babe baé eine Nad bed Wagens Nr. L. genau in Begicbung auf feine Ereentricitdt unters
fucht, und biefe ju ! Linie gefunben, fo Dafi fie gany ju vernachldffigen ift. Die tbrigen Md:
ber find in Bejichung auf bie Cxeentricitdt eben fo forafdltig Geavbeitet und auf bie Ype
aefiecke.

Die Wagenagen beim Wagen Nr. IL werben alfo gefdymicet: Sn bie Seymierbiichfen
wird Ocl gefchirtet, weldyed aus biefen permittelft eined baummollnen Dodyté burd) bie Nibre
Ben Sapfen gugefilbrt wirh. Der Docht wirkt blos burdy Haarrdbhrenfraft, und Ieitet bem
Bapfen nur bann neued Oel ju, wenn bad alte perbraucht ift. Diefe Aet Rapfen ju fdymies
ven ift febr dfonomifch, febe bequem und ficher, fie verbreitet fich fowobl in Englanb, al$ auch
in ben Rbeingegenden immer mebr.  Die Naben bei dem Aagen Nr. IL find nidht burchs
fcgmitten.  Die Locher yur Aufnahme ber Upen find audgebobrs.

Der Wagen Nr. L. fafie mit Hilfe ber uffesbretter 48 Berafcheffel Steinfoblen, die ein
Gewicht von 6000 Pfund haben, Der Bagen Mr. 1L ift fitr 50 Scheffel Koblen berechnet
unb Fann, mit Beibilfe von uffegbrettern, 60 Scheffel, alfo ein Gewidyt von 7500 Pid., faffen.
Der erfie Wagen bat nur eine Thir, bem anbern Wagen Habe iy, twie bics jebt aucdh bei
ben neuern englifthen Koblenwagen ber Fall ift; joei Thiren gegeben. Der Wagenfaften bes
fommt baburd) cine fchicflichere Form. Doy Hauptoortheil befebt aber in Folgenbem: Un
ben Auslabepldten mufi ein Seitenarm ber Babn Hobl liegen, unbd ber Raum unter ifr fo ge:
vdumig fein, um cinen Koblenfarcen, welcher die Koblen den Konfumenten jubringt, aufjunef:
men. Die Thitve wird gedffiet, und nun fikryen bie Koplen durd) eine {dyrdg liegenbe Lutte,
bie ben Gall mdfiat und regelt, in ben Kaften bed Karvend.  Ein foldher Karren fann num;
Bei ciner guten Strafie, wohl mit 25 big 30 Scyeffel, nicht aber mit 50 6is 60 Scheffel belas
ben werben.  Die MWagen mie soei Thiren werben in ber Mitte burdyfchlagen, unb gefatten
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bann cine febr bequeme Umlabung. Jn England iff jeist biefe Einvichtung ba, wo bie Kobs
len nicht in Magagine ober in Schiffe verladen werben, allgemein im Gebrauch.
Getoidyt bed MWagend Mr. 1.

Die beiben YUpen 222 Prb.
bie pier Naber 782
bie vicr Pager 88
fonftiged Cifenwert 107 «

ber 2Bagenfafien an Holy 693 -
Gumma 1892 Pfb.
Gewidyt bed Wagend Ne. 11

Die pier Rdber nebft Uren 985 Pfb.
bie adyt Eager 48 -
fonftiged Eifenmert 370

ber Wagenfafen nebf Rabmen anHoly 637 -
Gumma 2040 Pfo.
Unterfchicd im Gewicht ber TWagen = 148 Pfb.

Der Gewidytdunterfchicd, anfheinend gum Nachtheil bes Wagens M. 1L, berubt in bden
Rabern, bie Gel bem MWagen M. IL 36 Foll, unb bei bem Wagen Ne. L nur 30 3ol hod)
find. Unter Beriacfichtigung biefed Umfands, und bed anbern, daff ber jweite MWagen 25 pEe,
mehr Labungsfdbialeit bat, ift ber Vortheil der Scymwere gany auf feiner Seite. — Der Preis
bed erfien Wagend betrdgt 169 Thaler, ber bed anbern 170 Thaler. Wenn Filnftig bie Wagen
fabrifmdfiig angefertigt mwerben; mwenn man bie fager aud Gufeifen madyt, wenn bie Mobels
foften erfpart werben fonnen, fo mwerben foldhe Wagen in biefiger Gegend filr 130 big 140
Zhaler bersuftellen fein.

Um bie Wagen in Begichung auf ibre Sedrfe gu prifen, babe idh fie (dhmwer belaben,
unb Idngere Jeit Hinburch beladen fiehen laffen. M. L war vom 8. September bié jum 28,
Gieptember; ferner vom 16, Oftober bi6 Ende November, alfo ftarfe 2 DMonate lang, mit
8000 Pfo. Steinen beladen, unb burdylief wdbhrend biefer Seit mebreve hunbert TMal bie Babn.
Ndber und Apen trugen bicfed Gewidye vollfommen, obne irgend cine nadytheilige Formuverdns
berung.  Die Ndber fonnten mit volfommner Sicherbeit wenigfiens gl Speichen  miffen.
Ne. 1L war vom 18, bis 28. September; ferner vom 16. Oftober bid Enbe November, alfo
nicht volle gwei Nonate, mit 8000 Pfb. Steine belaben. Der Wagen jeigte in Feinem feiner
ZLheile bie geringfte Spur von Formverdnderung. Die YUpen trugen bicfe Laf volfommen.
Der Wagentafien verdnberte burchaus nidye (vine Lage in Begicbung auf ben Nabmen, unbd ber
Rabmen felbft nabm nach Feiner Seite cine verdnberte Neigung an.  E6 if gar feinem Sipeis
fel unterworfen, daf durd) Berminberung ber Verbindungdfangen im Wagenfaften, durd) bie
Wabl von ettwad binnern Drettern, von {hroddhern Strebeifen und Beranferungbeifen bed
Rabmens, bad Gewiche bes Wagend auf 1900 PFd. gurdcfaefifrt werden fann. Da diefe
Wagen nun oenigfiend 6000 Prd. Koblen faffen unbd tragen tonnen, fo verbdlt fich bad Gee
wid)t der Zabung jum Gewiche ber MWagen wie 3 : 1.
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&5 ift bad Verbaltnifi bed Arenburchmeffers jum Rabburdhmeffer
bei Mr. L wie 2} Joll : 30 ol = 1: 12;
bei Dr.IL wie 13 Soll : 36 Zoll = 1: 28,5.

Die Engldnder haben ben Gebrauch eingefiibre, bie Sugfraft ber Wagen im Berbdltnig
bed Gewichts von TWagen und Labung audgudricten.  Diefe Berechnung iff freilichy niche richs
tig. €8 unterliegen ndmlich Uren unbd Miber blos ber tollenden Meibung an ber Peripherie
bes MNabed, bas fbrige Gervicht unterliege aber gugleich noch ber Arenveibung mit. Nene bes
trdgt bei einer Gifenbabn efwa nur (X und biefe gegen oo Man fiebet alfo leicht cin, baf
nad) foldyer Berechnung fich ad Verhltnif der Bugfraft gur Laft um fo ginfliger beraudftel:
len muf, je geringer bie gange faff im Verbaltnifi Jum Cewicht von Ndbern unb Agen ift.
File bie Anwenbung iff jeboch bicfe Berechnungare bie dberfichtlichfie, ich bebalte fie alfo bier
bef. Wer jedoch die Verfuche genan Berechnen till, finbet bagu in meinen Sittheilungen bie
ndthigen Data.

Die Buafraft tourbe vermittelfi ber Beberivage Beftimmt, bie ich in meinen Unterfuchun:
gen ber ben Effeft von Wafferwverlen (S, 41 u. f) befchrichen babe. Die Juafrafte tirften
bier nur in ber Nichrung ber Heinen Ure; fo baff bie Krafte bis auf § PFo. genau unmittelbar
abgelefen toerben fonnten, S fenne fehe gut das, wad man in England gegen ben Giebraudy
ber Febertvagen fir folche BWerfudhe eingemendet bat.  Ran macht ibr einen Vorjug um
Bormurf. Man Hat namlid) ihre grofien Schwanfungen ldfiig gefunben, bie body in ber Gis
nauigfeit ihren Grund Habm. o lange man biefe Schwanfungen baburch ju befeitigen fucht,
baf man wenig empfindliche YnfFrumente anwenbet, bringt man bdie Genauigleit ber Gemdchs
lichfeit gum Opfer. MWoobd unb Stepbenfon (On Railroad p. 197 seq.) paben mit ibrem
Duabrantens Dynamometer niditd  weiter erreicht.  Die Sdywanfungen cines Dyoamoemeterd
baburch ju mdfiigen, baf man burch fie irgend eine Gliffigteir, - B Duedfilber, Oel 1.
burd) enge Oefnungen hin und her preft (Miloe's Mereurial Dynamomeler), rofrbe ein
empfeblensroerthed BWerfabren fein, wenn nidyt ungliiclicher Wreife bie burchgeprefiten Fhiffig:

feitdmengen ben Duabratwurseln aud dem Druck, alfo Feinedwegd bem Druck felbjt, pro-
portional todren, aus welchem Grund das Jnftrument feblechafte Mefultate liefert®).

*) Wiein Urdbeil fber bie Urnwenbimg bed Donamometerd besieht fih Blod auf Berfudie auf Eifenbabnm,
wo bix Sdwanfungm bes Feigerd in o enge Sediranten einge{dloffn werben Llnnen, bafl eme fidere Breobadhung
wobl méglidy wird.  Soll bad Dunamometer gur Befiimmung der Jualedfte auf aendbnlifon Strafen angewenbit
werben, fo find bie Sdwanfungem ven fo gregem Umfang, und erfolam fo wrregelmdfiia, bofi an ein genaued o
obadten nidgt ju benden 6. Fir biefen Fall balfe idy bie von TR eill e Huefitlrung aebradhte Fonfruftion
cmed Dopnamometerd, bl weldem b Em-m:ru:z_.]\-u burd) Mnwenbung cined Gulinbers mik xl, durdy welded i
¢in burdhidcherter Solben bei jeder Ji.rafi.‘.nh.'n:ng brdngen mueff (Parnell, On Roads, p. 330}, fur bie e
vintidgfte.  Dirfte man torausfefon, bafi bas Angichen unb Modlaffin der Vfeede aleidien Momenten entiprdden,
fo witrde bad Snfrument aenane Mejultote qeben, Unfireitia findet diefe Woraudfebing nidt i aller Sddefe fFatt;
wabrideinlidy aber werbem bie Feller nidst Bedeutens fein. — Diz Fedenwagen von Miarioffe {London, 64 Fleet
street ). ol fn bem D Meillfdhen Apparat bie Bugtrdfte meffers, swerben jeft i Gualand fofye biufig angemenbet ;
fie find febr beztem, tragen Cajfen von mebreren Dunbert Piuubden, amd aeben filir vicle Falle cine genhigende Bes
nauigheit,  In ben PadfFuben ber Pojten unb ber Speditionen verbienten fie bei uns dnacfibel suowerben, e
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Den MWiberfiand der Bahnwagen dadurch ju beobachten, daf man fie auf einer geneigten
€bne abrodrtd rollen [4ft, balte ich fiie eind ber ficherflen Berfabren. Freilich bale e8 fchroer,
baburd) ben SBiberfland filr verfdhicone Sefhwinbigheiten ju Deftimmen. Der Umftand aber,
bafi fiir geringe MNeigungen die anfanglicdhe Bewegung fehe unficher ju beflimmen iff, und baf
bei betrddhtlichern MNeigungen bie Gewalt bed Laufd bei Farfen Belaffungen nachtheilig toerben
fann, fecner auch ber anbeve Umftand, dafi bie Berfuche eine febr regelmdfige Rage ber Sdhie:
nen voraudfegen, bewirfen ¢8, daf foldhe Berfuche nicht unbedingt empfohlen werben Ednnen.

Die Febervage twirbe bie genauefien Nefultate gerodbren, twenn biefer Mefiapparat nod
in folgenber et vervolfdnbiat todrbe.  Unter ben Stdben; weldhe ben Seiger fragen und res
gieren, mufite cine Nolle angebrache werben, mit ber fleinen Are gleichlonfend, auf meldhe fich
langfam ¢in Gitreifen Papier wickelte. Die RNolle wirbe dburdy einen leicht ju erbenfenben Me:
hanigmus durd) bic Betwcgung beé Wagens in Betoegung gefest, fo daf Bewegung bee Nolle
unb bed MWagend in fonflantem BWerhaltnif bleiben. Von ben genannten beiben Staben liegt
ber cine in feflec Bage jur Nolle, ber anbere trdgt cinen Jeichenfift, weldyer auf bem fich aufs
widelnben Papier eine Kurve jeichnet, weldhe die Suglraft in ihrer Jus und Abnabhme genan
grapbifch barfiellt. €8 find nun bie Methoben binldnglich befannt, Banach ben TWerth Ber
mittlern Jugfraft genau u beflimmen”). — Heh todebe ju biefer febr genauen, freilich aber
audy fepe umftanblichen ethode, meine Juflucht genommen baben, wenn idy niche burdy bie
Berfuche felbft gefunden hdcte, daf ibre Senauigheit filr den vorliegenben Fall vollig audreidye,
unb bafi Debenumfidnde; welche bei Eifenbahnen bem tdglichen TWechfel unterivorfen find, wiel
grofiere Bevdnberungen in den Jugfrdften Dervorbringen, al® bie Febler find, toelche nach meks
ner Beobadhtungdmethode beganaen werben onnen.

Die Febertwage tourbe bei meinen Werfuchen nidhe, tie bei ben englifdyen, auf einem
lebigen TBagen befeftigt, ber burd) Menfchen todre gejogen worben, wm o ben belabnen Was
gen burd) Werbindbung mit bem Dynamometer in Bewegung ju fegen.  Bei biefem Berfabren
with freilich ber Jeiger ber Febertoage in fo flarfe Schwanfungen gefest, baf ber mittlere
Stand (dwer gu erfennen iff.  MWenn man aber bie Feberrvage mit etwad gevanbter unb
frdftiger Dand felbfF filhre, fo bringt man e8 leicht dabin, bem TWagen eine gleichmdfige Bes
twegung ju ertheilen; und tody babei bie Schwanfungen ded Seigerd in (ebr enge Grengen eine
jufchlicen. &8 it mir bei allen Werfuchen gelungen, bie Sdhmwanfungen bid auf Hachfiens
— b Girab,
finb auf bat Pringip bed Meanierfdm Dynomometers agritnbef, und Hr. TMariotte, ber eine febr avoffe el
fratt aflein mit Wnfertigmg folder TWagen befddftiat, verbefite geaen midh nicht, baf er bicd Vrincip vom Wk
lanbe entlefnt Gobe, Die elliphifhe Feber et bei ifrer Formverdnberung burdy ehne Qalnffange ein Getriche in
Eychung, beren Grdfie burdy cinen Jeiaer auf einem mefallnen Siferblatt angeyeigt wirh. Fever, Sabnftange und
Oetriebe Livgen i einer metallnen Biichfe; 608 ey Qeiger Teat frei. For Preid fieigt von 1% b 3 Py, St., fe
nadbem fie Hein ober groff finb. — Beobodtungen mit bem DN eillfden Apparat auf den preufiifchen Chauffeen
wiben unfireitiy fite bin Strafienbon von burdigreifenber MWidhtigleit werden fdnmen,

*) Diefer Borfdlog wurbe im Herbfle 1833 nicdergefdrichen, als i bas oben nifer begeidmete Tl von
Worvin nody midt fannte. ey Fube nun foder, dbaf Movin il eined gang dbulidhen Werfalrens bedient hat, um

tie Bugfraft bei ber Meibung gu beffimmen.  Da diehe BVerfude hon im Sabe 1831 engeffellt worben find, fo
tam i Herm TMorin bie Vrioritdt ver Mufifellung biefes Verfabrens nicht freiti madyen,

e — e —

e e
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5 Grab, toeldhe 11 Pfunb Kreaft entfpredien, ju rebuciven, unb swifchen biefen Girengen Bleibt
ber mittlere @tanb bed Seigers auf feinen ganjen Grab unficher. Bei Bugfrdfren bis 50 Prb.
vermodhte ich ben TWagen mit Gefdhwinbigleiten von 1 bis 8 Fuf in ber Sefunbe felbfi gu
filbren, twenn ihm vorber burd) Beibilfe biefe Bervegung mitgetheilt worben twar.  Bei grd.
fiern: Bugfedften Dalfen ein ober groei ffarfe Manner mityichen, fo baf mic felbff Bann nur
tibrig blich, bie Schwanfungen bed Jeigers audjugleichen. &8 wurbe ju bem Enbe cine e
fchdgte Sugfrafe alé die richtige angenommen, unbd bie Febertoage nun im Sug fo gebanbhabt,
bafi ber Beiger um ben angenommenen mittlern Stand mdglichf Feine Sdhwanfungen machte.
OF biefe Kraft au grof ober ju Flein wwar, aciate fich balb in ber befchleunigten ober vergdger-
ten Detoegung bed Wagend.  Jeber Werfuch wurbe wenigfens  jehnmal wieberbolt. Dad
mMittel aud ciner folchen WerfudySreibe enthalt [hmerlich cinen Febler von i Dfund in ber
Bugfraft.

Bur Kontrolle biefer BVerfuche Habe idh bad- Herabrollen ber Wagen auf ber Ehne von
L5 243 ' @efille benuge, gu weldhem Jweck ich ber Ebne gerabe bdiefe Meigung batte geben
laffen. Beide MWagen rollen ndmlic) bie Ebne, meifiens mit febe geringer Befdhleunigung, abe
wdartd. Nue in einigen Fallen bebarf 8 nod) einer geringen Bupteaft, um fie abmdrtd ju
filbren.. " Hier: bilbet alio ber Bruch 53y bel weitem ben grifiten ThHeil Bes Wiberflands: Coeffis
cienten; fo bafi, wenn. ber anbdere Theil mit nur ciniger Genauigleit beflimme wird, bied filr
bie gange gefuchte Grofie cine grofie Genauigheit gicht. Die 'geringern Bugfrifte bis gu 30 unb
35 Pfund maf ich mit ciner guten englifhen Feberrvage von der Art, wie fie ur Belajtung
be Cicherbeitdventild bei Dampfivagen jeht allgemein wifdhen Civerpool unb Mandjefier aes
braucht toerben. Grdfere Jugfrdfte wurben mit cinem obenervdhnten Dypnamometer gemeffen.

Die Labungen ber MWagen beftanben in Steinen, bie unter meinen Yugen auf bad [org
faltigfie abgewogen turben. Die Schienen wurben vor feber BWerfuchbreihe von groberm
Sdymug gereinigt.  €benfo wurben vor ben BWerfuchen die Uren mit gutem Baumdl ges
fchmiere, und gtar tourbe bad Oel bei bem Wagen Mr. L nicht allein in bie Sdymicrbiichfe
gefilit, fonbern Ben Uren an ben Neibungbficlen unmittelbar gugeleitet.

Jch lafie nun bie BVerfuchsrefultate bier folgen. Die Wagen wurben juceft toefilich, bar:
auf gurick dfElich, unb fo ferner vegelmafig aboechfelnd gefibess

L Werfuche mit bem. MWagen RNr. Lo

1) Ym 7. Geptember Morgens. - Feiner Negen; alfo: naffe Schienen. Wenig MWind

aud Often.  ELebiger MWagen, alfo 1592 Pfunb Laff.

Sugfraft.
@erabe Habh Frumme Babn. Gelchwinbiafeit in ber Sefunbe
— 4 P 0 0 Pfbs 4 Fuf.
=+ 16 + 12 4
Yk + 8 4
+ 15 -+ 11 4
- 4 + 8 6
+ 15 + 11 4




Sugfraft .
Gerabe Babn. - Krumme Babn. Gefbwinbdigfeit in ber Sefunbe

=i, 29D 4 81 PFbe 5 Guf.
+ 16 -+ 12 4
—gp g 2§ 2
+ 16 + 12 2
Rittel = ~ 5,7 PFbs + 9,9 PFb. ‘englifch
=+ 5,5 + 9.6 prenfiifch.

Ulfo- velative 3ugfraft in ber geraben Vapn = 1 : 344,
in. bec Frummen Bahn = 1 : 197.
Der Einfluf der Sefchmindigkeit auf bie Jualraft blieh unmerflid). Der MWind bielt bdie
leeren SBagenfaften febr merklich surikcE; bie Berfuche lehren, daf ber Widerftand gegen 2 Pfb, Betrug.
2) Um 7. September.  Vormittags bie Berfuche auf ber Frummen Strecte, Nachmittags
auf ber geraben Srecte. Der Megen tourbe ftdrfer, fo bafi ber MWagen febe naf wurbe. Der |
Winbd batte fich faft gang gelegt. Labung 3000 Plund, alfo 4892 Pfund Laf. |

Sugfraft. -

Gerade Pabn,  Krumme Dabn.  Sefdwinbigleit in ber Sefunbe. '

+ 7 Pfb. 33 b. b Fuf. g

+ 46 34 5 1
+ B 33 b
+ 48 35 5
+ 8 35 b
+ 47 36 b
e ) | 1] o
+ 46 36 5]
s 39 ]
+ 47 36 i)

Mirtel = 27,0 Pfo. preuf. 34,9 Pfo. englifch l
=33,9 ] pl‘tllﬁir‘;fj. !

Ulfo relative BugFraft in ber geraben Babhn = 1 : 181,
in ber frummen Babn = 1 ; 144 '

€5 twird bier auddridlic) bemerft, bafi ber Wagen, befonbers Nachmittagd; febr naf war. i
Morgend lief er, in Betwegung von 5 Buf Gefchwindigleit gefetst, obne tweitere Sugkraft fo fark '
bie geneigte @bene Hinab, baf er auf ber borijontalen Strecke noch dber 4 Sdyienen fortrole.
Rachmittags fam er fchon auf ber geneigten Ebene gur Nube.

3) YUm 8. September twurbe ber Wagen mit 8000 Pfund belaben. Sotvobl an biefem
al$ audy am folgenben Zagey o feine cigentlichen Berfuche angeflelit werden fonnten, [lief ber
Wagen, in Bewegung gefest, nidyt bi8 jur Horijontalen Gtrecke abivdrtd. 9An Beiben Zagen
ftand er meiftend in bem MWagenfdyuppen, und Fonnte alfo wicber audtrocknen, Um 10fen bei
beiterm SBetter, und am 1len Morgend fridh, lief ber Wagen wieber, immer gleich fiarf belas
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ben, mit gleichfdrmiger Gefchmindigheit den Ubhang hinab. + Daf burdyaus feine Ndffe 6is ju
ben Bapfenlagern brang, und baf ffetS gleich gut gefchmicert wurbe, witd hier nody ausbrick:
lich erinnert.

4) Um 11 September Mittagh.  Der Wagen Hatee Bormittagd 1 Stunbe lang im far.

fen RNegen gefianben. Mittagd fein Negen mebr, trockne Sihicnen, faft gar fein MWinb, Labung
8000 Pfund, alfo ganje Laft 9592 Pfund.

Sugfraft.
@Gerabe Babn.  Krumme Bahn. Gefdyminbigleir.
28 B8 4 Fup.
109 87 :
29 88 ¢
105 89 ;
26 90
107 B9 :
26 90 s
105 B85
26 a1 -
105 88 .
Mittel = 66,6 88,8 4 Guf.

Ulfo relative Jugfraft in ber geraben Bahn = 1 ; 149,
in ber frummen Babn = 1 : 11L
5) Um 12. September Morgend frlh. Der WBagen ift nodh febr feucht von geftern; fein
Regen, trockne Schienen, flarfer Wefimind. Zabung 8000 Pfund, alfo Baft 9892 Pfunb.
Nach groeien gut fbereinfiimmenben BVerfuchen Bebarf b einer Sugfraft von A8 Pfunb, um ben
TWagen auf ber gencigten Ehene mit gleichformiger Bewegung abrodres g filbren. Alfo relative
Bugfraft in ber geraben Bahn = 1 : 169,
6) YUm 17. September. Der Wagen toar nun vdllig twicder audgetrocnet. in Deiterer
Zag. Labung BOOO Pfund, alfo ganse Lafi 9892 Bfunb.

Suagfraft
Serabe Bahn  Krumme Bahn Gefdhminbigleit.
0 86 4 Fuf.
79 73 s
0 86 5
78 73 ‘
0 850 G
79 75 .
0 B84 3
78 78 s
0 B2 .

.78 75 a
ittel = 39,2 79,2 4,2 ﬁ;&
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Ulfo relative Buafraft tn ber geraben Vahn = 1 : 253.
in ber frummen Bahn = 1 : 125.

Der Wagen [Guft auf ber gencigten Ehene, in cine Betwegung von 5 Fuff in ber Sefunbe
verfeit, auf ber Borigontalen Sitrecke nody fiber 3 CSchienen fort. Die Gefchwinbigheit Abe quf
bie: Bugtraft Eeinen mertlichen Einfluf aus.

7) Um 18, Geptember Morgend frilh, Bebeckeer DHimmel, doch Fein Negen.  Ami voris
gen Ubend bat 8 geregnet. Die Sdyienen find feucht.  €abung 8000 Pfb., Lafi 9892 Pfb.

Bugkraft
Gerabe Babn.  Krumme Babhn.  Gefdiwindigleis.
0 79 1 Guf.
90 76 '
0 79 s
79 73 s
Mittel =395 76,5 4 Fufi

Ulfo velative Jugfraft in ber geraben Bahn = 1 : 251,

in ber Frummen BVabn = 1 : 129,
8) Um 25. September Morgens. Sebr Peiter, auch war Her vorige Zag febr Deiter.
Kein TWind.  Labung BO00 Pfund, alfo gange Laft 9892 Pfund. Der Wagen wurbe mit Ko
chendhl gefchmiert. Der Wagen Tief mit eltbad befchleunigter Sraft die geneigte Bahn abrodres,
Diefe Befchleunigung twar aber fo geving; daf ich 8 nicht unternehmen ju birfen glaubte, fie
ber Beobaditung gu untertverfer. | Ycb toiiche Berfuche Ddarilber angeflelle baben; twenn Bbie

CSejienen eine vegelmafigere Lage gehabt hatten.

Jugtraft
Gerabe Babhn. Krumme Babn. GefdymwindigFeir.

— 84 B Guf.

78 77 P

— B85 ]

7 G4 .

—_ 79 "

78 64 s

— 79 3

78 G4 s

— ' 8

il G4 s
Mittel = 77,6 73,7 5 Fuf.
Ulfo rvelative Sugfraft in ber geraben Babn aufivdrts = 1 : 268,
in ber frummen Babt .......... = 1 : 135.

IBird bem DWagen auf ber gencigten Babn eine Gefchoinbigleit von 4 Fuf mitgetheilt,
fo Tduft er auf ber Boriyontalen Bahn nod) dber 4 Schienen fort. Bei geringerer und grofiecer
Gefdymindigheit fcheint der Wagen auf ber gencigten Babn feinen Lauf gleich fark ju befchleunigen.
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9 %Um 28. September Morgend.  Sebr Heiter. Rein MWind. Labung 6000 Pfund, alfo
ganje faft 7892 Pfund. €8 wurbe wieder mit gewdhnlichem Oebl gefhmiert. Der TWagen
laufe Bei Fleinen unb grofiern Gefchwindigleiten mit Faum merflicher Befchleunigung bie aencigte
Ebene abmdres.

Sugtrafe
@erabe Babn.  Keumme Bahn. Gefdhwinbigfeit.
5 7% 4 up.
67 G .
= 68 s
G3 b8 s
- 66 5
65 56 .
- GG s
62 568 3
e 62 s
65 56 ¢
Mittel = 64,4 62,9 4 Guf.
Ulfo velative Jugfeaft in ber geraben Babn aufrodrtd = 1 ; 218;
in Der Frummen Babm coueeeerens = 1 5126,

10) %m 30. September Worgens. Seb feiter. Kein Wind. Labung 4000 Pfund, alfo
gange faft 5892 Pfund. Der MWagen [duft mit einiger Befchleunigung bie gencigte Ehene abiwdres.

SGuaglfraft
Gerabe Babn.  Krumme Bahn. Gefdmwinbigleit.
— b2 4 Fuf.
49 o0 .
— 53 s
47 11 s
= 52 #
47 b2 ;
— 52 L]
47 50 f %
- b2 P
47 50 .
Mittel = 47,4 51,3 4 Fuf.
Wlfo relative Bugfraft in ber geraben Babn aufrwdrtd = 1 : 254;
in ber frummen Baht «.vvveenn. = 1 2 115,

Da (chon rodhrend ber Verfuche mir die Grdfe ber Sugfraft in ber Frummen Babn auf
fiel; fo Babe ich auf bie lestern Verfuche ber Neibe eine mebr ald getwdbnliche Sorgfalt ver:
toenbet, unb fann alfo ibre Nichtigheit verbiirgen.
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1) Um I6. Oftober twurbe ber Magen aufé neue mit 8000 Pfund Gelaben. Bugleich
rourben bie Aren gut mit Baumdbl gefchmiert, Nm 19, Hftober

ringen Befdhleunigung bie gencigte Ehene abrodres.  Der Wage
Zagen im November fichen. Obne borber gefdhmiert mworben
mertlicher Befchleunigung bie geneigte Ehene abrodres, Derfelbe BVerfuch tourbe am 27. unb
29. Movember, am legtern Tage in Gegenmwart bes Deven NRegierungs: Bauraths Umpfenbad,
unbd gwar mit demfelben Erfolg, wicberholt. Wurbe dem Wagen aber auf dber Babn cine Be:
wegung von 4 Fufi mitgetheilt, fo lief er nody auf ber Horigontalen Babu dbher 3 Schienen.
Die Schmiere tvar an ben Japfen tody giemlich Blnnfliffig geblieben.
II. Werfudhe mit bem fWagen MNr. I

1) YUm 11. Geptember Morgend frdh. ES regnete giemlich ffavk. Pebhafrer MWeftroind.
Eebiger Wagen, alfo Lafi 2040 Pfund.  Die Urenenben Hemmen fich etwad gegen bad Bas
gengeftell. Bugfraft

Gerabe Babn.  Krumme Bahn. Gefchminbigteir.

lief ber MWagen mit einer fes
n blieh jegt bis gu ben erfien
pu feiny lief er bann mit Ffaum

2 14 4 Fug.
17 s 4
4 14 5
17 9 5
3 15 6
18 9 6
4 15 5
18 a8 5
4 15 5
16 8 5

Mittel = 10,3 11,5 b Fuf.

Ulfo relative Sugfraft in ber geraben Babn = 1 : 198;
in ber frummen Babn = 1 : 180,
2) Am 12. September Morgens foib.  Sn ber vorigen Dacht Negen.  Die Gdjienen

find feucht. Starfer Wefivind. Die ren find noch nicht verdnbert.  Cabung 3000 Punb,
alfo Laft 5040 Pfund.

Sugfraft
Gerabe Babn. Krumme Bahn. Gefdmwinbigheit.

10 93 4 g
45 24 "

9 34 =

44 23 s

10 a3 3

44 25 .

10 a4

44 24




Bugfraft.
Gerabe Babhn  Krumme Babn Gefdymwinbigleit.

9 33 3 Fufi
B 24 .
Mittel = 26,9 28,7 3,1 Fup.

Alfo relative ﬂllﬂ.ffﬂﬂ im Ber gevaben ﬁﬂﬁﬂ =1 3 IEH,
i Ber- frummen Babn = 1 : 176.
3) Ym 17. September BVormittags. Ein beiterer Tag. Trodne Schienen. Wenig Wind.

abung 3000 Pfund, alfo afi 5040 Pfundb. Die Hemmungen an ben Npen find entfernt.

Bugiraft.
Berabe Babn Srumme Babn. Gefchwinbigleit
-— 20 4 Fuf.
41 25 .
_— 26 £
40 24
— 25 "
40 24 ¢
b s 2" L
41 23 s
g 25 .
41 23 .
Mittel = 20,3 24,6 4 Fuf.

lfo relative Sugfraft in der geraben BVahn = 1 : 248;
in ber Frummen Bahn = 1 : 207,

Der MWagen [duft auf ber geraben Strecle faft genan mit Fonftanter Sefchroindigleit abs
wdrtd. ird ibm auf biefer Strecfe eine Gefhinbigheit von 4 Fuf mitgetheilt, fo [duft er
in ber frummen Gtrecfe nodhy wber 4 Schienen fort.

d) Um 17. September Nachmittags. Sehr beiter, trodne Schienen, wenig MWind. fa-
bung 6020 Pfunb, alfo gange Lafi BO60 Pfunb.

Buagtraft
Gerabe Babn. Krumme Bahn Befdtwinbigheit.
— 39 4 Fug.
68 38 s
i 40 s
67 37 ' £
A 39 .
68 36 "
= 30 b

67 36




Sugfraft
Berabe Bahn.  Krumme Bahn - GBefdhwinbigheit.

= 39 b Fug.
68 36 *
Mittel = 33,8 37,9 4,4 Fuf

Nifo relative Sugkbraft: in ber gevaben Boabn = 1 : 230
i Ber. Frummen Bahn =1 : 213,
Der Wagen [duft in ber geraben Strecte it gleichbleibenber Befchvinbigeit abtodres.
5) Um 18, September Morgend frlh. Debeckter Himmel, boch Fein Regen. - Feudhte Schies
nen. Pabung 6020 Pfunb, alfe Raft BO60 Pfunb.

Jugtraft.
Gerabe Babn. Frumme Babuw Gefdyminbigkeit.
— 10 4 Guf
67 36 .
- 40 3
66 36 :
gRiteel = 33,2 35,0 3,56

Nifo relative Suglraft in der geraben Babn = 1 : 243;
in Ber frummen Bahn = 1 : 212,
6) Um 18, September Bormittagd, Bebedter Himmel Kein Winb. Trocne Schienen.
fabung 8000 Pfunb, alje Lafi 10040 Pfunb.

Buatraft
Gerabe Bahn. Keumme Babhn. - Gefdwinbigeir.
s 43 4 Fuf.
&80 11 +
—- 41
S0 41 :
et 40 i
79 40
— 42
78 40 ;
- 42 2
79 40 3
Mittel = 79,2 41,0 1 Gup.

Aljo relative Suakraft in ber gevraben Babn aufivdrtd = 1 : 264;
in ber Frummen Tabn aufidrtd = 1 : 244
Der MWagen [duft mit merflicher Befchleunigung bie gerabe Strecke abivdred, und Fommt
bann in Ber Frummen Strecke auf ber Tten Schiene erft gur Rube.
7) Um 25. September Bormittags. Sefr heiter. Trocue Schienen. Kein Wind.  La-

bung 8000 Pfunb, alfo faf 10040 Pfunb.
Sug.



Suafraft
Gerabe Babn. o Keumme Bapn e fdhwinbigheir.

- 15 1 Gufi

50 11 _

—_ 43

80 41

—_ 415

78 39

- 13

79 39

— 11

78 39 ‘
Mittel = 79,0 11,6 1 Gufi

lfo relative Sugfraft in:ber geraben Babn aufiwdrtd = 1 : 266;
it et frumimen Babn aufiodetd = 1 : 241,
Der MWagen [duft auf ber gevaben Strecle mit BDefchleunigung abrodrtd, und fept bann
feinen Bauf auf ber frummen Bahn nod) Gber 6 Schienen fort.
8) Um 28, Geptember WVormittagd Sehr Heifer.  Kein. MWind. -~ Labung GO0, Pfund,
alfo faft 8040 Pfund. |
Bugfraft

Gerabe Bahn,  Krumme Bahn. . Sefdhivinbigleir.
5 36 4 Gufy
66 38
— 34
(it ‘34
— 34
64 36
- 3
68 3
- 34
64 ‘32 -
sRittel = 33,0 34,8 4 Fufi.

Aljo relative Sugfraft in ber geraben Steecfe = 1 : 244;
in ber frummen Strede = 1 : 230
Der Magen lduft auf ber geraben Strecfe mit Fonflanter Gefchvinbigleit abroarts.
9) Am 30. Ceptember Wormittags. Sehr heiter. Kein MWind.  Ladung 4000 Pfunt,
alfe EBaft 6040 Pfunb.
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Bugkraft.
Gerabe Bahn.

frumme Babn. Gefchwind igkeir.

e 30 4 Fuf.

al 28 ¢

— 28 s

52 30 .

— 30 s

61 30 e

— 28 3

50 30 ;

— 28 ;

50 30 s
Mittel = 25,4 20,2 4,2 Gug.

Alfo relative Bugfraft in ber geraben Strece = 1 - 238

in Ber frummen Strecte = 1 s 207,

Der Wagen [duft auf ber geraben Gtrede von felbft abdrs,

10) fm 16. Ditober turbe ber ABa
tourben jugleich gut gefchmiert.

ber gulest gefchmiert toorben

mit fonftanter Sefchwinbigheit bie gerabe Strecfe abodres,
Gitrede erft auf ber Sten Schiene ftehen.

Um bie Ucberficht yu erleichtern, felle ich Bier nody bie
sufammen.

gen toicher mit 8000 Pfund belaben ; unb bie Upen

Am 27. unb 29. November Iief ber #Bagen, ber ain 16. Dftos

war; und feit biefem Tage nur

Melative 31-1'51hnft in

unb

Beobadhtungen ben Wagen Ne. L. Betreffend,

*Bn-b.i[!nhi!

einmal bie Bafn Burchlaufen Batte,

blieb bann in Ber Frummen

Beobadytungsrefultate georbnet

elaffum, any ber s
Datum, Kelabung. %J:‘r E!Uﬁxufl %ﬂﬂ?e aeraben | frummen ;:?f‘t:' mtm”hmﬂf“‘
Palbn. Wapn.
Phmbd. | Phunb, | Phund, |
7. Ceptbr.] — 856 | 1892 |1:344/1:197/ 1. 1,7 Der MWagen ift trocken.
7. Gepthr. 3000 | -3888 | 4802 |1 : 181)1 : 144 1+ 1,3{Der Wagen ift naf.
L. Septbr.| S000 | 8888 | 9892 |1 : 140|7 . 111 1 ¢ 14/ Der Wagen it naf.
12. Septbr| 5000 | 8889 9592 {1-: 169 1w =~ !|Der MWagen ift naf
17. eptbr.| B00D | B8SH 9892 (1.5 2681 :.125) 1 - 20/Bei biefen u. ben folgenben Fer:
18. Geptbr. . B00O0 88686 | 9892 |1 : 2511129 1 . 1,9| fudyen iff ber MWagen trocken.
25, @epror. 8000.) 6888 | 9892 [1 ; 268/1 : 135 1 : 2,0/D¢r Wagen wurbe mit Koo
chendbl gefchmiert.
28. Creptbr.| 6000 | 6888 | 7892 |1 : 24811 : 126/ 1 : 2,0
30. Geptbr.| 4000 | 4888 | 5892 |1 - 264/1: 115/ 1 : 2,2
27, Movbr. | 8000 | #6688 | 9892 1. 043 - _ — || DerTMBagen toar feit 6 Wochen
29. Movbr. | BO0O ] £888 ] 9892 I La:2d8 - nidyt gefchmiert morben.




Beobachtungen den TWagen Nv. IL betreffend.

R e — e = e e ——————————————
Belaffuna g E?ielah:’c éi:gl’ruﬂ ﬁkrhﬁ!‘miﬁt
Datum. |Belabang.)  ber | gog | soaden | Frummen | DO Bemerfungen.
e B, | Bat | Srifte
Yfund, | Phumd. | Phund, | _
1L, Geptbr,] — | 1055 | 2040 |1 : 198 1 « ISOX : 1,10/Die Upeneriben find getlemmt,
12. @eptr| 3000 | 4055 | 5040 |1 : 188 1 : 176(1 : 1,06/Ebenfo.
17, @eptbr,| 3000 | 4055 | 5040 |1 : 2-:8;1 : 2071 : 1,20/Die Apenenden find von biet
17, @eptbr.| 6020 | 7075 | 8060 |1 : EEQEI : 21311 : L1 an frei.
18. Geptbr.| 6020 | 7075 | 8060 |1 : 2431 : 2[2|1 : 114
15, @eptbr.| B000 | 9055 | 10040 |1 : 2641 : 2441 : 1,08
25. @eptbr,] S000 | 9055 | 10040 (X : 266(1 : 24111 : 1,10[Der MWagen wurbe wit Knos
chendbl gefchmiert.
28, Septbr, 6000 | TOG5 5040 |1 : 244]1 : 230/1 : 1,06
30, Eeptbr.] 4000 | 5055 | 6040 |1 : 235(1 : 207(1 : 115
27. Novbr. | BOOD | 90565 | 10040 |1 : 243 — - Der Wagen twar [eit 6 0o:
20. Novbr. | 8000 | 9055 | 10040 |1 : 243 — —_ i dhen nicht gefchmiert.

Die beiben MWagen geben alfo in ber geraben Babn faft diefelben Leiffungen. - Firv ftarfe
fabungen von G000 big S000 Pfund Fann man in vunber Babl annchmen, bafi 1000 Pfunbd
Baft burdy 4 Phund Suakraft in Bewegung gefest werben,  Diefe 1000 Pfd. Laft befiehen aud
250 Pfo. tobter faft und 750 Pfd. Ladung, fo baf fir 1000 Pfd. Labung 5} Pfd. Sugfraft
ecforbeclich finb.  Uuf bad Schmicren; bad Neinigen ber Schienen und Wabringe, bad Ubpak
ten pon Staub iff abfidhtlich roenig Sorgfalt verroenbet worben, ¢f unterlicat baber gar Feinem
Btocifel, bafi bie Wagen bei bem tdglichen Gebraudy; fo lange fie nicht fhabbaft gevorben finby
bicjelben Leiffungen geben werben.

Yn ben englifhen TWagen, weldye in ben ndeblichen Koblenbifiriften gebraucht mwerben,
fink bie Pfannen weniger forafdltig gearbeitet; ald bei unfern Probervagen. Wor Stocfton fdytoenkt
fich ein Seitenarm von ber Hauptbabn ab; er gebt Aber den Teed und vecldngert fich nod) reit
Fluf abwdrt®, um bie Audlobepldpe gu crceichen, wobin ticfachenbe Seefchiffe nody gelangen
gonnen.  Der Fluf i durch eine febr leidht gebaute Kettendbricke dberfpannt.  Einer Sitrecte
von cinigen bunbert Nuthen, von weldyer bie Bricte noch einen Theil ausmacht, bat man eine
Gteigung von 4 Foll auf bie €hain, alfo von 35 gegeben.  Dafi biefe Steigung bie richtige
fei; habe idy burch cin forgfiltiged RNivellement felbft unterfucht. Die Wagen lanfen bier, nad
genauer Beobachtung an efoa H0 bid 60 Zdgen von je 2 Wagen, obne mertliche Befchleuni=
ging abrodetd. Dafi ber Wagen N L fo. ginftige Nefultate geliefert; liegt an ber Vorylglicy
feit ber Uusfiigrung, auf weldye man beim grofien Werkehr fehroerlich twird rechnen biirfen. MWie
fcdhon Bemerft worben, find bie Upen bded Wagend Mr. 1L febr merflich unregelmdfiig und 8
ift vorfiehend angefithrt, tafi -bie Upen fich Hlommten, indem fie mit ibren innern Kdpfen. fich
4%
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gegen bie MBagenfaften anbrdngten. Diefer Febler murbe jeboch verbeffert. uch fiud bie Nabs
ringe an biefem Wagen nidht fo fauber abgebreht, als an bem andern. Die Eeiftungen biefes
Wagens werben alfo fpdter wabefcheinlicher Ubertroffen, al8 6lof erreicht werben.  Eine Folge
ber febr genauen Konfiruftion bed Wagend Nr. L ift 8, baf, wenn ber Wagen nafi wird, bie
fu feiner Dewegung erforbetliche Jugtrafe auficraerodbulich sunimme, twie died bie Beobady:
tungen vom Tten, 11ten unbd 12ten September lebren. Die Rager paffen ndmlich fo genau auf
bie abgebrehren Theile ber Are, Baf bei ber geringfien Aubbehnung bes TBagenfafiens burch
Ndffe eine Klemmung swifhen den Briftungen ber Are, auf welchen bie Staubleber figen
flate finbet, woburch bie erforberliche grdfiere Sugfraft Gebingt mird.

Hufier ben mitgetheilten Berfuchen habe ich noch mebrere anbere angeftelt, wm ju-erfors
fhen, weldyen Einfluff bie @tl’c&minbigfdt_ anf bie Jugfraft babe. 8 rourbe ben TBagen ju
bem Enbe auf ber geraben Babn eine Gefchvinbigleit von 1 bis 8 Huf in ber Sefunde tnitges
theilt unb beobadytet, ob biefe Sefchvinbigheit fich befchleunige gleich bleibe, ober fich veryd.
gere.  Die gerabe Babn ift nicht lang genug, und nicht regelmifiig genug gelegt, um febr ges
naue Berfuche diefer At auf ifr anjuftellen.  So toeit meine Beobachtungdmittel velchten, fonnte
idy Feinen Unter{thich in ber Sugfraft bemerfen.  Gben fo wenig iff ¢8 mir, trog ber forgfam:
fien Aufimertfambeit, bemertlich gevorben, baf bie Sugfraft fich verdnbere; tenn bie Schienen
au$ bem frodnen Suftand in ben feudhten ober naffen tbergeben. Neh mufi gefieben, bafi mir
bic Berfuche anberer Beobadyrer, weldje eine folche Berdnberung nadyweifen wollen, febt Gers
bdditig vorfoirimen, .

JNad)y Berfudyen von Wood (On Bailroads, p. 217 seq.) Getrdgt ber SBiderfiand ‘an
bem Umfange von 30 6i$ 40iMigen Eifenbabnrdbdern nidt Uber g ber faft.” Nebmen wir
nun ben gefammeenr Wiberfand bei ben BerfuchSwagen 3u gk ober 155 an; fo betrdgt ber 9Bi:
berfland an ben Upen =12 Nun fann ber Umftand; bafi bie Schienen trocen ober naf
find, aud Gufeifen ober Ccymicbecifen befieben; baf bie Rabringe gebdrtet find ober nidyt, bag
biefe aus Suficifen ober Shymicbecifen beftehen, unfireitig ben Wiberfiand an Ber Pervipherie nur
um twenige Procente verdnbern, fo daf fie, in dem gangen ATiberftand auf ein Wiertel rebucir,
nur Bei febr genauen BVerfuchen wicher $u erfennen fein werben.  Verfuche von fo grofier Gee
nauigfeit, baf bas- eingelne Procent verbirat werben fann, find, fo viel idy weif, biéber nodh
nicht auSgefibre worben. @8 fcheint mir alfo, alé feien bie Berfudpe baburdy nidhe beeintrdchs
tigt worben, baf i) bdie Nabringe nicht Habe Harten loffen, welched die Ober:Baubeputation
empfoblen batte.  Subem Bat die Erfabrung auf bee Liverpools und Mandyefterbabn gelebre,
baf bei fhnellen Bewegungen bie gufeifernen Nader ju viecle Gefabr bringen. Die Rdber wers
ben barum bore fdmmelich, forobl an den Perforens ald an den Fradytwagen, mit fchmiedes
tifernen Minget ‘umyogen.  Sollten alfo auch weiche ober harte Rabringe auf bie Bugfraft einen

gevingen Ginflufi dben, fo werbem meine Berfuchsrefultate ben Hinftigen Crfabrungen im Gros
fen mebe fich anpafen, alé wenn iy bie Verfuche mit gebdrteten Nabdringen angeftelt hatte,
bie wabrfdyeinlich in vielen Fdllen toieder aufer Gebraud) fommen werben,
Nach ben vorbin entwidelten Daten betragt bie abfolute Neibung an den Ypen bei bem
TWagen N L sy und bei bem Wagen N 1L 5 ber Belaffung. Die Gefepe ber Meibung
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find bei toeifem noc) nicht genug aufgefldrt, um aud biefen Defultaten mit Sicherheit alge.
meine §olgerungen ju giehen. Die Coulomb'fhen Berfuche; fo widtig unb vortreflich fie §u
ibrer Feit waren, baben bei ben newern Fortfdhritten ber TMechanif ihren TWerth verloren. Die
Berfudhe von Nennie haben file unfere Jeiten dburchausd nicht ben MWerth, ben dic Coulomb's
fihen Verfuche file ipre Beit in Hnfpruch nabmen*). Und fo bleibt ¢ alfo woinfdyendoerth,
bafi bie praftifche DMechanif burc) newe, umfaffende Verfuche Aber bie Reibung bereichere roerbe.
Mach unferer jegigen Kenntnifi ber Neibungdgefese fcheint 8 mir, baf ber grofic Meibungss
Cocfficient beim TBagen MNr. 1L, abgefehen von ber unregelmdfigen Form ber Uren; vermins
bert werben wiirbe, wenn bie Upen auf § Foll verfidelt, und bie wirfenben Euben von 21 Joll
auf 3 3ol verldngert wiben. Somwobl in ber Dicke ald in ber Ldnge ber gen habe id)
abfichtlich bas Minimum gewdhlt, um durch bie BVerfuche den Werth ber Grenge feffyufepen.
&5 fcfjeint miv: Feinem Broeifel unterworfen, daf bei biefer Ubdnberung burd) BVerminberung bes
Neibung8- Coefficinten mehr twerbe geronnen; ald burch Berardferung bed Verhaltniffes ber
Durdymeffer von YUpe und Nab cingebife mwerben.

Dic Durchfchnitedfidchen der 8 Upen bed Wagensd Nr. 1Ly fo tweit fie in ben Lagern lies
gen, Detragen 225 Duabratgoll.  Bei 8000 PFb. Labung find bie Uren mit 9055 Pfd., alfo
ift jeber Duabratjoll mit 400 Pfo. belafiet. Dafi bicfe Belafung noch Feine ungerwdBnlich fFarke
Neibung hervorbringt, leuchtet barausd einy bafi der Wagen M. IL bei farken Belaftungen einen
ent{chicben gunfligern Efete gicht; a8 bei geringern Labungen. SBerben bie Myen nach bem
obigen Borjchlag verfidelt, fo erweitert fic) die Durdhidnittdfdche auf 36 Huabratyoll, {o bafi
bann jeber Duabratioll mit 250 PFo. belaffet fein with. Un ben Wagen auf ber Liverpooks
unb MMandhefterbahn find bie Japfen 2 Foll bick unbd 3} 300l lang; ibre gefammte Durchichniteds
fldche betrdgt alfo 28 Duabratyoll; und da fie oft Frachten von S000 big 10000 Pfb. tragen; fo
ift jeber Duabratyoll mit 3006id 400 Pfd. belafict. — Mein obiger Borfchlag ielt mehr bas
bin ab, ben Ridern burch bie fidrfern unbd l[dngern Aren mebr Stabilitdt in ber Verwvegung
au geben, al$ bie Neibungdfliche ju vergrdfern. Der Wagen Nr. L verdantt feine audgeyeich
neten Leiffungen feiner audgeyeichneten Unsfilhrung. Bei berfelben Konftrultion und benfelben
Berdleniffen werben bei grofem Verfebr fich biefe Leiffungen etmwad verminbern. Dagegen ift
allerbing® gu bemerfen, bafi durd) Bergrdfierung ber Rdber von 30 30ll auf 36 Fol, welder
feinerlei Uebelftand entgegen fieht, ber WiberftandSiCoefficient giemlich bebeutend verminbert wer:
ben fann.  Der MBagen Ne. IL mag alfo in ber geraben Babn nach feiner weitern Ausbilbung
vor bem TBagen Blr. L nicht fehr bebeutende Worglige haben. any anbderd fielt fich aber bad
Lerhaltnifi fir bie frumme Bahn berausd.  Hier find die Borgige ded Wagens Nr. 1L febr grof.
Bei einer Krdmmung von 50 Ruthen Nabius vergrdfiert fich namlich im Nittel bie Sugfraft
fiir ben: Magen Nr. L um 100 pro Cent, unb file ben Wagen Nr. IL. nur um 12 pro Cent.

") Die Boerfudpe von Morin find febie vortrefflich ditrchaefhihet, abir fie begichen fid blof auf ben Fall, déf
reibenbe @henen fidh auf cinanber binberoegen.  Die Bicibung i ben Naben unb an ben Bapfen if von Wiovin gar
nidgt unterfudgt wordben, @8 bleibt alio nody immer cine grofe Side burd fernere Beobachtungen andsuflillen,
Diovin findet bei allen feivien Verfuden bie gevingfte Weibung w5 (Stabl auf Bronge mit Oeblfdymicre). Ju
ciner allgemeinen Theovie der Neibung baben ibn feine Veriu dye chenfalld nod nidht gelangen Taffer.
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Der Haupt: Konfiraftiondfebler bed Wagend Ne. L liegt in ber Form Ber fRabringe. Sn
ber geraben Babn laufen bie Wagen nie mit bem Rabrand an bie Schienen. Die Burchaus
nothwenbige fonifdhe Form ber Minge verbinbert biefed Anfaufen. Waren bie Ringe cplinbrifd,
fo wirben bie Ndnber fietd anfireifen, indem bie Rdber nie fo genau denfelben Durchmeffer bas
ben tdnnen, baf ber Cauf bed Wagens ben Schienen gany genau parallel Bliebe.  Yud cinem
dbnlichen Grund mufi die Oberfiddye ber Schienen burchaus getwdlbt fein, benn bie Sihienen
fbnnen nie fo genaw gelegt toerben, baf bie Dberfiddye; wenn fie eben wdre; fich flach an ben
Rabring legte. TRan barf nidyt iberfeben, baf Harted und glatted: @ifen auf Havtem und alat.
tem Eifen Bincollen foll.  Ber Wagen, Nr. L pat foldye Fonifche JRabringe, weldye bad Schiefr
laufen auf ber geraben Bahn gany verbiten.  Sn ber frummen Babn werben aber bei jebem
vierrdbrigen Wagen, beffen Aren bie paralele Bage midyt dnbern fonnen; bie DMaber an bie
Edjienen laufen. Munm ift bel dem TWagen Mr. 1. ber Qand innen auf ben Ning faft rechts
winflidy aufgefese, bie Maber ficeifen alfo flart an ben @chienen vorbei, fwoburd) eine fiarfe
Ubnugung fowobl ber Naber, als ber CShienen entfieht. Bei den bier befdhriebenen Berfuchen
ifi biefe Abnupung [hon (ebr merflich eingetreten, unb Dicrin liegt ber Dauptfebler bes amq.
gené M. L Wenn bie Ndnber burdy cine paffende Nunbung mit- bem Nanbring verbunden
find, toie bied bei bem TWagen Mr. 1. fare finbet, fo werben Biefe Nénber von ben Schienen
abgewiefen, bevor fie hdher binauf jur Berihrung fommen, Die Berfuche befidtigen bicfen Sap
vollfommen.  SRbgen nun auc) beibe Urten von Nabdern gleich farf an bie Sdjienen gebrangt
werben, fo wirb bod) die leptere Art bei rweitem ben geringern SBiderfiand veranlaffen; weil fir
benfelben ein viel Fleinerer Hebelarm file bie faft in Betracht fomme, Yo gany England fieht
man auf guten Babnen Feine anbern Mdber, ald bie nachy ber gtociten: Konfirubtion gebauten.
Bei Leeds fabe id) cinige Matevialtoagen mit. fo unginfiig geformien MRabringen, toie bie bed
Wagend Ne. L find; freilich fommen aber auch) auf ber feebd - Selbpbabn nur Hrdmmungen
mit febr grofien Mabien vor. Jm Uligemeinen aber mufi ber Babeand mit bem fadyen Sheil
bed Kramyes in cinem Bogen von etwad griferm Dabiug; al$ ber bed Sehienentopfs Nanbes ift,
fidh verbinben.

Die Ndder bed MWagend Ne L an ber einen Seite auf ben Apen nicht feft ju Feilen,
formte gar nichté nugen. Denn folite nidyt bie grofie Genauigfeit ber Sonfivultion, ber allein
biv ginfigen Defultate ju verbanfen find, verloren geben; o mufiten pie Uren o genau in
bie Maben paffen, bafi auch obhne Berkeilung an fein Umbrehen ber Nabder um bie Upe gu bens
ten ift. Solten bie Naber fich um bie Ure brehen thnnen, fo mitfte bicfe Genauigheit ges
opfert werbew.  Ferner todee erfordeclich, ber ganyen Nabe eine anbere Fonfruftion ju geben,
weil bei ber jegigen Fonfiruftion bie Reibung an ber innern Drifiung ber YUpe unb an bem
Borflecnagel ju bedeutend frin milrbe, afs baf fich bas Nab beeben tdnnte. I gebe bier gu
bebenten, bafi bie Neibung toeniger alé Y betragen mufi, twenn bad Mab fih um bie Npe
brehen foll Unb bie Jeibung im Snnern ber Nabe wird nie auf biefe Grdfe vermintert mwers
ben Fonmen, man mdge Had und Are Fonftruiven, wie man wolle®).

*) Dad Sutadte ber Sbers

Daubeputation madt ¢4 mir sum fdnveren Borourf, bag ih nidht bie Midber
bed TBagens Nr. L an der cinen B¢

ite unoertilt gelaffen, wefiwegen iy midh beogen finbe, ouf biefen Begenffand
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Bei 600 Fuf Nabiud und 4 Fuf Spurtocite verhdlt fich bie Ednge ber innern Sehiene
gur Ednge ber dufiern Schiene wic 150 : 151, Dies Beehdlenif macht auf Nader von 15 ol
Dalbmeffer = 1,2 finien qus. MWenn alfo bie Nabringe fich um 0,6 Linie verjiingen, unb ber
cine Nadring dicht an bem Manbe auf der Schiene lduft, wibrend der Nabring an ber anbern
Gite mit dbem dufiern Theil auf ber Schiene fortrollt, fo mwitd ber Unterfchicd ywifthen Deiben
Sdyienenldngen burch bie Ndder bdllig audgeglichen. Tun betrdge aber bie Berjiingung ber
Dabringe am: MWagen Nr. L gegm 1 Einie unb am Wagen Nr. 1L gegen 2 Binien, man ficht
alfo, bafi Fein Dab gefchleift ju werben braucht, damit ber Wagen fich in frdwmungen von
50 Nutben Halbmeffer fortbemegen fonne.  Rreilich Haben bie getrennten YUren bed TWagens
Nr. 1L ben Bortheil voraug, bafi ihre Umbrehungdgefdhroindigheit ber Hortbewegung in ben Kram.
mungen gany genau fann angepafit werben, todbrend bei den berbunbenen Uren ein Schleifen
nie gany vermieben toerben fann.

Der pweite wefentliche Borteil ber furgen getrennten Uren befieht aber barin, bafi bies
felben nie fo genau in bie fager paffen, baf bie Mdber fich nicht etwas fehicf fiellen Ednnen.
Diefe Schiefe braucht nur fehr gering 3u fein, bamit fich ber Wagen obne grofien Wiberfanb
in Srdmmungen fortberoegen fdnne. Und biefe beiben Umfldnbe bewirfen 8, bafi der Wibers
ftand in Krdmmungen bei bem Wagen Nr. 1L nur fo wenig gunimm,

Sollen Eifenbabhnen burdy unfere Gebirgdaegenben bingefibre werbeny fo miffen fie fich
an ben Bergrodnbden binfchldngeln; 8 find babei febr viele Kedmmungen ndthig, und 8 foms
men leicht Krdmmungen von 40 Ruthen Nadius vory bie nur durch bebeutende Gielbopfer befeis
tigt werben Fdnnen. Fir England finben biefe fchwierigen Berhaltnife faft gar nicht flatt. Der
Wagen Nr. 1L ift allerdingd wopl noch ber Bervollfommnung bebiirfrig, aber er i ibrer audy
fabig. Unbd bann mddhte er fich mebr fie unfere Eifenbabnen cignen; ald ber englifche Pabns
wagen, felbft in ber verbefferten Konfiraftion, wie er jept gwifdyen Piverpool unbd MWManchefter
im Gebraudy ift.

Wie fdjon oben bemerft worben iff, brachten gagott und Neanber Wagen mit getrenns

Bier wcil) rilber cingugeen, Dag virredige Wrenlody, welded b Borftednagel oufaimmt, fetit fidy in bad Trmere ber
Diabe fort, fo baf bas Wad burdy ben DNogel1o'felt an bie innere Brilftung gevrhdt wird, baf Beine Umbrching e Rabes
um bie Ure fFatt finden Fann, mwemn auds bie Werleilung nidyt vorbonben wire.  Sollien fich- bie Midder an ber cinen
Eicite wm _bie Sire breben, fo mifite biz vorgeldrichene Konfruftion, von ber abjugeben iy Feine Wefugnif batte,
cine gany anbere fibn,  ber audy eine verdnberte Slonfiruftion wirbe ifres Sweds VerfeDlt Dabem, ba of, fo et
man e Weibungdgefete Fonnt, i unmiglidy qebalten werbinm muff, bie Weibung i b Naben anf & su ermdiis
goni ' Sy babe midy' bei. iinform Wagen. durdy divette Verfuie davon dberyenat: Iy lich an' bem einen Rab bie
Beebeilung wegnehmen, wnd b Babenfiy febr gut einfhmioen, TBem man mm, nadben ber TWagen in big Hibe
geounben war, fo bafi bad beslalidse Paar River frei wurde, on bem Speidhen bes Tofe auffienben Habes brebte,
o brefte fidy ffets bdie re in iren fagem, nidt ba¢ Mad auf frinem @ig. Nun aber bridie auf bie Lager ein
Gowidt von 502 Py, (bie Wre mit beiden Ddbermn), auf ben Dabfig muw ein Geavidt von 1955 Vb, (cin Hab),
Die Meibung auf dem Nabdfis befrug alfo menfaffens %‘,‘- J—tj = 11—1 Su dighr Meibung fommt ' auf der Bapn
nody -ouf febene Fall bie Rribung an der Upenbrifung umb an. e Borflednagel, bie siemlidh bebeutend werden
foun. @ i alfo nidit 3u srwarten, bafl ber DBjverftand in Babpbetmmungen baburd verminbert werben B,
baf man an ber dlien Seite bie Wddver Iofe ouf bie ren fFodt.
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fent Upen filr gewdhnliche Strafien in Worfhlag. Die Grinde find febr einleuchtend, warum
bicd Beffreben mifiglicfen mufite. €8 barf aber feinedwegd ber Schluf gemacht werden, bafi
¢in Pringip fitr ben Vau von Frachtwagen, twelded fidy bei gewdhnlichen Steafien nidhe bewdbree,
audy fiir @ifenbabnen yu feinem befriedigenben Refultat fihren fonne.  Uuf ber Eifenbahn iff
Bic Meibung an ben Upen, auf gewdhnlichen Strafen iff ber Widerfland an der Peripherie der
SRaber tbermicgend; bort fommen nur gevinge, bier febr flacfe Stbfie vor; bort braudyen nur
Biegungen in flachen Bogen gemacht gu werben, Hier find fcharfe Wenbungen ndthig.  Diefe Une
terfchiche fiben ben burchgreifenbffen Cinfluf auf bie Wagenfonfiruftion qud. Der Stephen:
fon'fche Magen Hat fich auf den Eifenbahnen vollfommen berwdhre, auf gerwdbnlichen Strafen
witthe er gegen Bie gebrauchlichen MWagen febr gurdcFfeben.  Die biev evdreevten Verfuche rers
ben wenigfend ben Beweid geliefere Haben, baff felbft fir Krdmmungen mit Heinem Nabiug
Friftiondrdber gar nicht ndthig find )

@ oilrde, nach ber audgefprochenen Anficht ber Ober-Baubeputation, von Werth gerve:
fen fein, wenn buvch bie Werfuche bie Feblergrenge, die beim fegen ber Schienen diirfte vovges
fdicieben werben, fo toie bie Sunabhme bder Sugfeaft bei feblerhaft gelegten Schienen; Dtten ere
mittelt werben Fonnen. Bei cinem cinmaligen Legen der Schienen auf einer fo furjen Strece
fonnten natiielich die Beobachtungen dber bie Feblergrenie Peine fichern Anbaltepuntee gervdhren.
Nach meinen bidherigen Erfabrungen (cheint ¢ mir, ald ob Febler im Legen der Schienen von
12 6is 15 Shinuten vobl Fonnfen vermicben twerben. — TWenn beabficdhtigt with, ben Einfluf
von Unreaelmdfigfeiten in ben Schienenlagen, von bem Feuchtigheitauftand ibrer Oberfldche,
ober von bem Befchmupten Juffand derfelben, auf bie Jugfraft genau nachjuweifen, fo iff dburche
aud cine viel ldngere Babnfivecke erforberlich, ald bie mir ju Gebote fand. Uud) miffen bann
nocdh genauere Beobachtungdmethoben angetvenbet werben.

Y Gefcheibe mich gern, Baf durch meine BWerfuche noch nicht alle Fragen erlebige wur:
ben, bie dber ben febr weitfhichtigen Gegenfiand ber Eifenbahnen von Jntereffe find.

Wir fommen jett gu ben Berfuchen dber bie Tragfraft ber &dyienen. ey babe biefe in
boppelter Urt audgefiibre. Suerft Habe ich biefe Teagtraft auf ber Babn felbft unterfudhe, toos
bei bie Schienen alfo in berjenigen fage waren, tworin fie beim Gebraud) dic Laffen gu tragen
aben. Derartige BVerfudhe find, fo viel ich weif, noch nicht angefielit worden. Sie bieten
aufiee Ben getodbnlidhen Schwierigheifen, telche bie genaue Beffimmung von fo geringen Durd)s
bicgungen bei febr Bebeutenden Belaftungen mit fich filfren, noch befondere bar, bie nidyt viel
gevinger find und welche folche Werfuche bidher verhinbert haben mbgen. AIS Gegenverfud
Babe idy bann ferner nody bie Traglraft ber Sehienen auf bie gerodhnliche MWeife einer genauen

Pri:

*) Wi ben Berfuchen, bie mit ben v. Baaber’ fen Wagen am 2, Juni 1826 3 Mympbenburg angeffellt
wurben, bedurfte ¢ ber Anfirengund von brei farken Ménnerm, um 5 Wagen, bie nebjt Labung 266 Eentner wogen,
auf einee gencigfen @bene von s Foll abmwdrié yu bewegen.  (Neber bie Bortheile einer verbefferten Banart von
Gifenbabne und MWagm, von . v, Baaber, G 63). Der Wiberforid Witk alfo unfeeitis Aber ks bebras
aen Daben.
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Prifung untertvorfen.  Die Durdhbicgungen ber Schienen babe ich, toie bei meinen fribern
Berfuchen tber bie Traglraft ber guficifernen Schienen, burch Neigungswintel gemeffen. Das
Pringip biefer Meffungdweife befteht barin, bdaf bie Durchbicgung der Schiene einer, um cine
fefte Ype beweglichen, Ebene dicjenige Neigung mittheilt, beren Sinu ber Durdybicgung pros
portional iff. Die Neigungen wurben bdurd) ein cigenthiimiiched Nivellivinfirument gemeffen,
toelches bie DWinfel auf 12 Sefunben juverldffip genau angiebt.  Die Genanigleit, mit weldyer
bie Durchbiegungen f{elbft bavausd Gerechnet twerben fonnen; (ol weiter unten erdreert roerben.

Die Helaftung ber Schienen gefchab durch bie Wagen felbff. Die Wagen wurben mit
BODD Pfb. Steinen belaben, bie mbglichit gleidhformig in bem Rafien vertheilt wurben. Da
bie MWagen febr regelmdfig und nach allen Seiten fommetrifch gebaut find, fo fann mit giemlis
dyer Sicherbeit angenommen werben, bafi jebed Nab bie Schiene mit 3 bed Sefammrgerviches
belaftet.  Daf bie Schienenfldchen nicht gany genau parallel find, bt nur cinen geringen Ein.
fluf aud, inbem bic TWagenfafien und Gefelle leiht fo viel nadygeben, um biefe Unregelmifig.
feiten audjugleichen.  PBei bem TWagen M. L 46t alfo jebed Nab cinen Drudk von 2473 Pfb,,
und bei bem MWagen Nr. 1L einen Deuct von 2510, Pfb. aus.

Die Radmitrelpuntee fteben bei bem MWagen Me. 1. 39 Fol unb bei bem Wagen Nr. 11
42 Roll von cinanber ab. €8 fann alfo jebe Schienenabtheilung nue mit einem Nade Gela:
ftet werben. &8 rourbe bei ben Schienen bie erfte unb britte ober mittlere Abtheilung in ibrer
Tragfraft unterfucht, Die verfchicbenen Lagen ber Wagenrdber e ben Schienen will idh auf
folgenbe Urt bejeichnen. ELage 1: Dad Worberrad fieht mitten: auf ber unterjuchten Schienenads
theilung, bad DHintervad auf der ndd)fanlicgenben Schiene, venn bie erfie btheilung unterfudyt
toird, und wenigfiend auf ciner anbern Schienenabtheilung, wenn bie mittlere Abtheilung unters
fudht roird. fage 2: baé DHinterrab fieht auf ber Mitte ber unterfuchten Schienenabeheilung,
bad Worberradb auf ciner anbern btheilung berfelben Schiene. Ffage 3: bad Worberrad fTehe
auf bem Unfangdpunft ber Schiene unb berjenigen Schienenabtbeilung, deren Deprefiion in
ber SRitte unterfudyt wirb, bad Dinterrab {eht auf ber anbern Schiene.  Lfage 4: bad Vorber:
rab febt auf bem @nbe ber erften Schienenabtbeilung, beren Depreffion in ber Mitte unterfucht
wirh; alfe bad Hinterrad nody auf ciner anbern Schitne. Eage 5: Bad Hinterrad febr auf ber
fMitte ber gweiten Schienenabtbeilung, wdabrend bie Depreffion ber Mitte ber erfien btheilung
unterfucht wirh. Lage 6: bad Worberrab fieht” auf ber Mitte der 3weiten Schienenabibeilung,
wdhrend bie Depreffion ber Mitee ber britten Ubtheilung unterfudyt wirh. Eage 7: bad Vor:
berrad fieht ouf bem YUnfangSpunte der britten Sdyienenabtheilung, wdbrend bie Depreffion ber
SRitte biefer Ubtheilung unterfudht wirk. Sn ben brei lehten Bagen bat bie Sdhiene, weldye ber
Unterfuchung untertoorfen twicd, bie Zaff ton 2 Ndbern jw tragen.  Daffelbe finbet fatt in bem
stoeiten Fall ber erfien unb goeiten Lage. Zm allen dbrigen £agen trdgt bie Schiene nur ben
Druct von einem Nabe. Der Bewegungrabius bed jum Meffen angewenbdeten Infiruments,
fenfrecht auf bie Michtung ber Bewegung gemeffen, betrdat 95,86 Linien, fo daf jebe Minute
PNeigung ciner Depreffion von 0,02966 Linfe, und 3 Minute, bie bei ben Meffungen nody vers
Bilrgt toerben Fann, ciner Depreffion von 0,00593 Linie entfpricht.
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Ny habe mich auf bad genauefle bavon ibergeugt, bafi bie unterfudyten Schienen feft auf
bem Boben ber Stubleinfchnitte auflagen, fo wic bafi biefe Stitble unbemweglich auf den Lagers
ficinen flanben. - Dennoch bricken fich ble Schienen dber ben Stiblen etrvad nicher, wenn fie
flacE belaftet werben, Meine Werfuche lehren bied, fo wie ¢8 audh obne folche ficher gefolgert
werben fann.  Diefe Nicberbradung dber Stidble ik, nady ber et meiner Berfuche, bei ber
Nicberbriicfung ber DMittelpuntee ber Schienenabtbeilungen mit inbegriffen, fo baf bie leBtere
nicht rein ald Durd)biegung der Schiene angefehen twerben fann. Die Ricberbriacfung ber Stahle
mwar bei meinen BVerfuchen eine vollfommen elaftifche; nach Aufhebung ber Belaftung verfehrwand
fie vollftdndig, audy wicberholte Belaftungen liefien Feine bleibenbe Spur von ibr juricE. Die
fpdtern Beefuche dber bie Tragfraft ber Schimen geben bie reinen Durdhbiegungen, fo baf bie
Berfuche Wber die Traglraft ber Schienen auf ber Bahn felbft burch fie vdllig verfandlich rers
ben. {erner habe idy noch Werfuche bariber angefiellt, wie ftarf fich die Schienen burd)biegen,
wenn bie Wagen mit ciner Sefchwinbigleit von 8 Fuf die Sefunde dber fie Hinlaufen. Ale
Heobachtungen. find boppelt gemacht, bie grofite Differeny ywifchen Deiben Beobachtungen betrdge
05 Minute. Jch befdyrdnfe mich barauf, bie Mittel aus beiben Beobachtungen in ben Ta:
bellen aufsufiellen.

1) 21. Geptember. Die Ste ber gebauchten Schienen im linfen Suge, erfte Abtheilung.
fdnge = 31,17 Zoll (ywifchen ben Stilen).

Depreffion im Winfel, in ber Linde.
Wagen L. Lage 1. = 18,7 Minuten. 0,555 Finien.

2, =199 0,590

II. fage 1. =195 0,578

2, = 189 0,560

I im faufe = 20,2 0,599
Bleibende Depreffion = 0,4 0,012 seifelbaft.

2) 21. Geptember. Die Gte ber gebauchten Schienen im linfen Suge, mittlere Abthei:
lung, Einge = 31,53 Joll.
Depreffion im MWinfel, in ber Linie
MRagen L fage X. == 125 Minuten. 0,371 Linien.

2. = 92 0,273

IL  fage 1, = 12,7 0,377

2. = 85 0,252

L im faufe = 13,0 0,386
Bleibenbe Depreffion = 0 0

3) 2L Ceptember. Die bte ber gebauchten Schienen im rechten Suge, erfic Ubtheilung.
finge = 30,69 3ol
- Depreffion im Winfel, in ber Binie
fBagen I. fage 1. = 268 Minuten. 0,795 Linien.
2 =215 0,516
IL. fagel, =250 0,742
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Depreffion. im Rinfel, in ber Linie.
MWagen I Cage 2. = 27,8 Minuten. 0,825 Linien.
MWagen L im Loufe = 300 0,890
Bleibenbe Depreffion = 0 0
: 4) 21, Geptember. Die Ste ber gebauchten Schienen im rvechten Juge, mittlere Ubthei-
fung. Rdnge = 30,69 oll.

Depreffion im Winkel, in ber Linie,
' fMagen L Lage 1. = 13,4 Minuten. 0,397 Linien.

| 2. = 155 0,460

II. Bage 1. = 12,7 0377
\ 2, =178 0,528
i L im faufe = 180 0,534
'I Bileibende Depreffion = 0 0

6) 24, September. Die 6t¢ der gebauchten Schienen im linfen Juae, erfie Ubtheilung.
fdnge = 30,68 Foll.
Depreffion im MWinkel, in Ber Linie.
Bagen L Bage 1. = 12,8 Minuten. 0,380 Linien.
2. =154 0,457

I

;l IL. Eage 1. = 129 0,353

J 2. =164 0,457

Bivion 528 0,107

‘ 4. “we S 0,276

| 5. = 53 0,157

: L im faufe = 152 0,451

|I Bleibende Depreffion = 0 0
i 6) 24. Geptember. Die Gte ber gebauchten Schienen im linfen Juge, mittlere btheis

lung. Tinge 30,92 Joll.
; Depreffion im Winkel, in ber Linde
Wagen L Lage 1. 9.6 DMinuten. 0,282 Linien.

2. = 1086 0,314
IE Qage 1. = 9,0 0,267
2. = 10,0 0,297
6 = 0 0
7. w14 0,042
| L im faufe = 11,2 0,332
Bleibenbe Depreffion = 0 0
7) 23. Sptbr. Die dte ber Pavalelfchienen im linfen Suge, erffe Ubtheilung. Ldnge
= 28,13 Foll. Depreffion im Winkl, in ber Linfe.
Magen L fage 1. = 13,1 Minuten. 0388 Linien.
2, = 99 0,204
h*




Depreffion im MWinfel, in ber Pinie.
Wagen 1L Lage 1. = 11,2 Minuten. 0,332 Einien.

2. =105 0,311
IL im Raufe = ... -5
Bleibenbe Deprefiion = 0 0
8) 23. Septbr. Die dte ber Paralelfchienen im linfen Suge, mittlere Ubtheilung. Linge

= 31,65 3ol
Depreffion im MWinkel, in ber Linie
fMBagen L fage 1. = 224 Minuten. 0,664 Linjen.
2. =245 0,727
I fage 1. =177 0,525
2. =215 0,638 \
IL im foufe = 20,7 0,614
Dleibenbe Depreffion = 0 0
9) 23. Geptbr. Die dte ber Parallelfchienen fm rechten Juge, erffe Ubtheilung. Ldnge
= 30,07 Roll.

Depreffion im Binkel, in ber Cinie
Bagen L fage 1. = 13,6 Minuten. 0,403 ELinien.

2. =135 0,400

IL %age 1. = 138 0,409

2. =131 0,389

L im faufe = 16,3 0,483
Bleibenbe Depreffion = 0 0

10) 23. Geptember. Die dte ber Parallelfechienen im vehten Suge, mittlere Abtheilung.
fdnge 32,01 Jol.
Depreffion im Winfel, in ber finie.
Wagen L fage 1. = 21,2 Minuten. 0,629 Linien.

2. =161 0478

II. fage 1. = 20,1 0,696

2. =170 0,504

IL im faufe = 20,1 0,596
Dleibenbe Depreffion = 0 0

11) 24. September. Die 2te ber Parvallelfchienen im rechten Suge, erfte Ubtheilung.
fdnge = 31,17 Roll. :
Depreffion im MWinkel, in ber Linfe.
fagen . fage 1. = 14,4 Minuten. 0427 Linien.

2, = .89 0,264
IL fage 1. = 137 0406
2. =117 0347

L foge 8. = 39 0,116




Depreffion im Winkel, in ber Linie,
SBagen Il fage 3. = 39 Minuten. 0,116 Einjen.
L im Paufe = 17,6 0,522
Bleibenbe Depreffion = — —_
12) 24. Geptember. Die 2te ber Parallelfchienen im rechten Juge, mittlere Ubtheilung.

dnge = 31,17 Sell. Depreffion im Winfel, in der Einie.
MWagen L fage 1. = 15,6 Minuten, 0,463 ELinien.
2, =194 0,676
II. foge I. = 174 0,316
2. = 169 0,501
8. =tk 0,122
7. = 97 0,288
IL im faufe = 151 0,537

Bleibenbe Depreffion = — s
G4 find alfo brei gebouchte und brei Pavallelfchienen in ihrer Teagfraft unterfucht twor:
ben, und gwar von jeber bie evfte unbd britte ober mittlere Abtheilung. Jur leichtern Ueberficht
follen Bier bie mittlern Refultate ber Beobadhtungen jufammengefielt twerben.

: Dieprefii lir be Treprefiic be epreffion 1 f

vastumg [ | St e b [ Sl f b [t O S
Sdyiene. &;ﬁtﬂfﬁl i i S0l {in ber Sinie, [im TRinlel. finber Tinie. :;LHE?' '““::“E:Ih

Soll. Minuten, | Binten. | Dinuben. | Linien, Pmien. | Linien.

®ebaudt erfte 31,17 | 1930 | 0572 | 1920 | 0,569 | 0,229 | 0,242

. " 30,69 | 27,16 | 0805 | 2640 | 0,783 | 0319 | 0,360

. s 30,68 | 14,10 | 0418 | 14,15 | 0,420 | 0,168 | 0,182

E mittlere 31,63 | 10,85 | 0322 | 10,60 | 0314 | 0,128 | 0,156

N s 30,69 | 1445 | 0,429 | 1525 | 0452 | 0,177 | 0,216

o # 30,92 | 10,05 | 0,208 950 | 0,282 | 0,116 | 0,138

Parallel erfte 28,13 | 11,60 | 0341 |15 | 0322 | 0,133 —

s * 30,07 | 13556 | 0402 | 1345 | 0399 | 0161 | 0,195

s s 31,17 | 11,65 | 0346 | 12,7 0,377 | 0,145 | 0211

* mittlere 31,650 | 2345 | 0696 | 19,60 | 0581 | 0,256 | 0,245

: s 3201 | 1865 | 0553 | 18556 | 0550 | 0,221 | 0,237

s * 31,17 | 17,50 | 0,519 | 17,15 | 0,509 | 0,206 | 0,214

Mittel

Gebaucht erfie 30,85 | 20,18 | 0,599 | 19,92 | 0591 | 0,239 | 0,261

. mittlere 31,05 | 1L78 | 0,349 | 11,78 | 0,349 | 0,140 | 0,170

Parallel erfie 20,79 | 1223 | 0363 | 12,33 | 0366 | 0,146 | 0,203

% miflere 31,61 | 18,87 | 0,689 1843 | 0,547 0,228 0,252

Hauptmiteel
Sebaudpt — 3095 | 1598 | 0,474 | 1585 | 0470 | 0,189 | 0,216
Paralel — 30,70 16,05 | 0,476 | 1538 | 0,456 | 0,187 | 0217




aBic tonnen aud biefen Beobachtungen bie folgenben Hauptergebniffe Hevausyichen.

1) uf ber Bahn bdricken fich ouch bic Stihle und Steine um eine febr mertliche Grifie
nieber; Biefe Senfung ver(chwinbet aber vollfidnbig nach Aufhebung bed Druds.

2) el ben gebauchten Schienen bridcft fich bie Mitte Der erflen btheilung 1,71 Mal
fo ftarf Burdy, al8 bie Mitte ber britten 2AbtHeilung.

3) Bei den Parallelfchienen findet gerabe ber umgefebree Fall fatt, €S biegt fich Bier
bie SMitte Ber mittlern Abtheilung 1,55 Mal fo flarf durd) alé bdie Mitte ber erfien Abtheilung*).

4) Die Durchbicgung der Schienen ift file ben Wagen Mr. L burchfchnittlidhy 1,026 Sal
fo grofi, al8 filr ben Wagen MNr. 1L, obfchon auf jebes Nab bed leftern Wagens ein um 13 pro Gent
fdrferer Deuck audgeitbt wird. Der Grund bavon fdheint mir mehr in gufilligen Urfadjen, alé
in ber ver{dhicbenen Entfernung ber Nabmittelpunfte von cinanber (bei M. L = 39 Joll und
Bei Tir, I = 42 Soll) gu liegen ™).

5) Die Durchbiegungen betragen durchfchnittlich 16 pro Cent mehe filr ben fich betwegenden,
alé fiir ben ruhenben TBagen.

6) Die Beiben Arten von Schienen feheinen auf dev Babn burchaud gleiche Stdrle ju haben.
Diefe Anficht ift audh in England bie gangbare, unbd wurbe namentlich von dem Haufe Lo (b,
sBilfon und Bell audgefprochen. Da nun fir gleiche Lange bad Gericht der Parallelfchienen
11,1 pro Gent mehr alé bad ber gebauchten Schienen betragt; ba Deibe Urten von Sdhienen fich
gleich gut andmwaljen laffen; ba ferner bie gebauchien Schienen beffer in ben Stdblen befefiigt
toerben Eonnen; al$ bie Pavallelfchienen: fo fdheint mir ber Vorjug ber auSgebaudhten Form
entfchicben ™).

um nun nod) bie Tragfraft ber Schienen mbglichft genan unb rein von allen fremben
Ginfliffen gu befiimmen, lief ich bie 12te linffeitige gebauchte und bie erfie linffeitige Pavallel:

) Yy fabe Beranlaffung, Gier auf das befimmicite qu erfliven, bofi, fo febr baé vorfichende Fraebnifi ber
Beobaditung anomal ju fein {deint, dod) an Fefler in den Beobacdhlungen, ober an cin Werreechelung derfelben, nidy
gebadyt werden barf.  Dad bier in Webe fehende Werhdlinif wourbe mir natielidy fdon wilreand b Veobadtungen
fefannt, und mufte midy bewegen, bidfen mun cine Doppelte Sorafalt pumwenden,  Jd barf bad audgefprodiene
Faftum barum villia verbivgen.

w) Sdy muf bier davauf anfmertfam maden, baf ber abfolute Unterfdich in ben Durdibiequngen ber Sdyie=
nen 7 Linie, alfo nur cine mifroffopifde Girdfie, betrdgt. Der Girunt bicfer Wnomalie i ben Weobadtungdrefultaten
mag I folgmben BVerlltniffen gu fucdyen fein  Uuf der Probebaln fFanden bie Stihle nidt genau geaem cinanber
fiber, TRenn mun bad eine Mab auf bem ittelpunft der gu unterfudenben Edicneniivede mbte, fo fland badé B
genrab nidst genan auf bem Wiittelpuntt ber. gegeniiberlieginden Sdimmfivede.  Die erfte Seienenjiredte bog fid)
nun fidefer burdy, alé bie juocite, Solite alfo bie erfte ibre gebdrige Welaffung behalten, fo mufte fid) ber TBagm
burdiblegen.  Se vomiger fid mun ber TRagen burdhbog, befio wmiger war bie unterfudite Schieneitrede belafet,
Wog fih ber Wagen Mr. 1L chwad woeniger burdy, o8 ber Tagen M. L, fo il die in Nede fedmbe Erfdheimmg
erfidrf, — uh farm Dier in Betradt fommen, daff wedin wnriditiger Rage ber Sehimen bie vier Rubepumble file
bie Mdber nidht gman i berfelben Ehene Togen, alfo audy ané bicfen Grmbd bie Sdiemnbelafung gum Eheil von
ber Dirdbiegung ber Tagen abbing.  Dicfer Grumb aicht audy bie Crflirung fhe bie ghemlidh bebeutenben Unters
{iche in ben Durdybiegungen ber Schimen fiir bie beidbm Nilder beffelben Wagentd.

#+%) Dis ParalleliGinm baben allerbings ben Voryug, bafl, follten fie in einem Theile der Bahn filr g {droad
Befunben vorrben, mon fic baburdy betvddiilich verfidrfen farm, baf man ibrn G ffatt 5 Unterfilifungdpuntte gicdf,
woburdy alfo e¢ine Tofibare Uudwedilung folder ju fdwoader Edimin wdihig whrbe.
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fchiene; toelche ich beibe obne fichtbare Mdngel fand, von ber Babn wegnebmen, bie Stible auf
einen 16 Fuf langen, 6 Joll fantigen cichenen Valfen nageln, unb in bicfe bie Schienen genan
fo befeffigen, wie bied auf ber Babn [IOF gefchieht. Nuf die Befeffigung wurbe grofie Sorge
falt vermoenbet. Won jeder Schiene wurbe bie Tragfraft jeber ber finf Abtheilungen, bie ich
ber Neibenfolge nady mit Nummern begeichne, unterfudht. Die Lingen biefer Abtheilungen, o
wie bie Breiten ber Stible, betrugen :

FTragenbe Stublbreite M. L Stubl. e, 1L
Bebaudyte Schiene 2 Zoll 0,0 Linien. 31 3ol 1,5 Linien. 3 Joll 5,0 Linien. 31 00 2,4 Linien.
Paralelfchiene 40 + 33 « 30 + 3 + 01 & 31 s 85
Stubl. e, 1L Situbl. Me, IV,

Gebaudite Schiene 3 ol 7,0 Linien. 32 Joll 0,0 Linien. 3 Joll 5,4 Linien. 31 Sell 6,0 Linien.
Paralleljchiene 3 ¢ 1,7 « 32 : 36 3« 14 31 « 103
Stubl. R V. Tragenbe Stublbreite.
@ebaudyte Schiene 3 00 4,5 Einien. 31 JoO 10,7 Binien. 1 Joll 4,5 Rinien.
Paralelfchiene 3 » 1,1« 32 » 02 1 « 50 «
Ulfo gange Ldnge ber erfien Schiene = 14 Fufi 6 Joll 11,0 Linien.  Gewidyt = 161 P.
unb ganje fdnge ber yweiten Schiene =14 « 7 « 29 5 = 174
Die Traglraft ber Schienenabtheilungen wurbe nun gang in berfelben At unterfucht, wie
fch fraber bie Tragfraft ber gufeifecnen Schienen unterfucht habe. Der Balfen ndmlich, anf
weldem bie Schiene vermiteelft dber Stible befeftigt war, wurbe fo unterfiitt, baf in feinem
Theile cine ben Verfuchen frembe Spannung eintrefen fonnte. Auf bie Mitte ber 3u unterfus
dhenben Schienenabtheilung wurbe ein eiferned breifeitiged Pridma von 1} o0 Ldnge geleat.
Auf biefen bracfte ber mittlere Kraftpunft cined flarfen DHebeld. Der Hebel griff hinten unter
bie Schneibe eined fefien Pridmasd, unb vorne hing an ihm ein TWagebalfen, ber bie genau abs
geglichenen Gewidyte aufnabm. Nun betrdge
bic Bdnge bed Furgen Debelarmé = 185 Linien.
¢ o Dbed gangen Hebel8.... = 1416
Bechaltnif wie 1 : 7,66 ober wie 1 : 73
Gewidyt bed gangen Hebeld = 410 Pfunb.
Gewicht des Belaffungdpunfts, roenn ber Hebel in feinem Druckpuntt unterfitipe
ift = 1159 Pfunbd.
Gewicht der Wagfdhale nebff Subehdr = 141,5 Pfunb.
Die Belaftung ber Schiene durch Hebel und Wagfchale betrdat alfo:
an Geroidht Hef Hebeld ..oovvnenivnann. = 4100 Pfund.
Gegenbruct filr den Hebel .oovveee = 77127
Druck bewirft burd) bie MWagfchale = 10848
in Summa = 22676 Pfund.
Die Durchbiegungen tourden auch Hier dburd) NeigungSwinkel gemeffen. EJ tourbe ndms
lich gu beiben Seiten bed Hebeld cin Hdljerner Balfen von 168,0 Linien Linge, 1 00 Breite
unb 13 3ol DHdbe, mit genau abgefdhliffence Oberfliche, aufgelegt. Die Lage biefer Balfen
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tourbe auf ber Gchiene, unb bie Lage bed Fufied bed Mivellivinfirumentd auf den Balfen aes
naw beseichnet; um alle SMeffungen bei derfelben gegenfeitigen age auéufiibren. Die Enben
biefer Balfen reichten 6ié gu dem Punft, wo bie Stiable anfingen; fie liefen jtoifchen fich nue
fo viel Roumy um nicht mit bem Hebel jufammen gu fofien. Nebe Minute Relgung entfpricht
alfo einer Durdybiegung von 0,04887 Linien; ba nun § Minute Nelgung verblrgt twerben fann,
fo betrdgt bad Marimum ber Mefungsfebler 0,009774 Binien. Bei jeber irgenb grocifelbaften
Beobachtung wurbe boppelt abgelefen *). Die Belaffungen wurben etwwa alle Halbe Wiertelffun.
ben getwechfelt. Th babe mid) su wieberholten TMalen tiberyenge, baf bie Durdybicgung un.
mittelbar nad) jeber Velaftung eintrat, und baf fie fich wodbrend ber Dauer ber DBeobachtungen
nicht berdnberte.  Selbft in cinem Seitraume von mebr ald ciner Stunbe frat Feine Werdnbe:
rung ein.

Die Belaftungen ber Schienen wurben bei ben BVerfuchen bis jum SMarimum fortichreis
tend vermebre, unb bann in berfelben Folge bid jur vdligen Entlaftung verminbert. Bei ber
Berechnung ber Durchbiegungen file 1000 PFd. Belaffung ift bid gum Magimum ber Belaffung
bie anfinglidie Gefalt ber Schiene, unbd wvon ba ab bi6 aur villigen Entlaftung bie dann Bleis
benbe Geflalt ber Sdyiene ald Normalgeftalt angefehen tworben. Die erfiern Durchbicgungen
fhliefien alfo bie bleibenben Durchbicgungen mit ¢in, die anbern gehdren bagegen villig Ben
Gefepen ber Elafficicdt am

L erfude dber die Traglraft der gebauchren Schienen.
A, 10. Rovember 1833. Gebaudyte Schiene, Abtheilung .
E|L.-_'-_'_—_..""___l_'-'___l-llliln__|-||-|.

Otr. [::;t‘ ;}ﬂ: %r[hn:'iung Ubgelefere Tintel E“”E:ﬁ:::“ i :-;.II.I:::I F:r Bemerfungen.
ﬁﬂﬂﬂmf‘“- Scbiene. | e | vedte. fim intet] in ivien, jgé':ﬁ'},,i,:
Phunb. | Phod, | Dinuten, | Deimten, | Dimnuten.
1 — 0,01+3556 |—362 | 00 [0,000 | 00000
2 [ — |22675| 265 862 4,50 | 0,220 | 00970
3 400 | 4567,5| 230 | 378 | 7,05 | 0,345 | 0,0765
4 700 |75742| 188 | 420 | 12,25 | 0599 | 00701
b 1000 | 98742 16,7 470 | 1450 | 0,723 | 0,0732
0,0724
G 1300 (121742]| 144 61,0 | 1795 | 0,877 | 0,0638
7 1000 | 98742 17,0 | 468 | 14,556 | 0,711 | 0,0619
8 700 | 7574,2| 185 | 448 | 12,80 | 0,626 | 0,0694
9 300 | 4567,5| 218 | 402 | 885 | 0432 0,0705
10 — |22675| 250 | 365 | 540 | 0264 | 0,0723
11 _— 00| 3221 370 205 0,100

B.
*) Da nody meiner Methobe von beiben Seften bie Meigungen ber Schinmflddie von ben SHiblen Bi
dur §itte gemeffen werben, fo bleibt e obne Einfluf auf das Wermefungdeefultat, wenn fidy bie Sthile in bic Une
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B. 10. Nobvember 1833~ Gebaundite Schiene, Ubeheilung IL
S e e ———————
r Durdghies
. Gewidgt | Belafund | yrpgetefene Winkel E“rg;?u:m hes aung fite Bemerfungen.
auf ber e yiene lEHHF‘llIf[‘.
Eﬂﬂfﬂ!ﬁltl Gibienee, | [inld: rechid: * fim E'E:'n!d.I in' Qinien [ itafung,
T Fun. Piund. | Mimiten. |'\'.'\',"iin1:l-.'n. MMimaten. {
12 = 0,0 (+35,3 —350 [ 00 " [0,000 | 00000
13 — | 2267,5|"'28,3 | 325 {"225-{ 0,110 | 0,0485
14 | 300 | 456751242715 853"] 95,70 0,279"{ 8,0611 '
15 700 | 75742} 18,071 38,5"] 10,40°{ 6,508 16,0672
16 | 1000 | 9s742| 145 | 3357|1465 (0716"{ 0,0725
17 | 1300 [121742] 20| 39,4 | 1885 | 0921'| 0,0757
0,0711
18 | 1000 | 9874;2| 50" 86,0 11565 {0,765"{ 0,0718 -
19 700 | 75742176,0 31,8 1113,05° | 0,638"{ 0,0768
20 300 | 45675 10,0 | 275" | 890 | 0435 | 00530
21 — | 2267,5| 145 24,2 5,00 {0,244 | 08,0529
22 — | 00| 190} 21,01"1,15 {0,056
C. 10. Rovember 1833. Gebaudyte Schiene, Abtheilung IIL
: 5 ek bice
T, Ei:?éﬁ* EH#:;::I:"“H baelefine Wikl !ﬁurﬁé\;?:::‘g . ?I::HITI:':W Bemerfungin.
Wagfchale.| Sehiene. | dinfs vedtd. " Jim TBinbel.] in Linden g
] o IR 2 | | Balafiung,
7 Phud. |- Pfunbd. Wiintten.. | Siniten. | Diinuten. T ..
23 = 00| +74 =119 [“ @0 | 0000 |0,0000
24 — | 22675 =05 88 24071 0117 | 00516
25 300 | 45675141 11,79 75,65 |' 0,276 ' 0,0604
26 | 700 | 75742 7,00| 17,5°| 10,000 |10,489p0,0616
27 | 1000 | 9874,2{ 11,31 19,7 13,25 | 0,648 | 0,0656
28 | 1300 [12174,2| 19,5, |- 18,4-4 16,70, }.0816 | 0,0670
29 | 1500 |13707,5] 22,5 21,5 .| 19,75_| 0,965 | 0,0704
30 1300 (121742 199 19,4 | 1720 | 0,541 | 0,0642
31 | 1000 | 9874,2| 165 | 159 |.14,15 | 0,692 0,0641
32 | 700 | TATHZ| 0 121 | 5,1 | 11,35 [0,555 | 0,0655
a3 300 | 45674 6,501 12,56 7,25 [ 0,354 00646
a4 — | 22675 ~05 |. 133 | 4,65.-0227 0,074
35 e 00| +79 | 140 [ 1,20 _| 0,059 |

tefage tinbriiden, ober bie eine ober anbert Unterfage fidy fenkt.

Drarin unb in bie grofe Gienauiahet e ih ben

SWergng meiner Methobe. Bei ibrer Anwenbung Famm man obme fofibare Jurbifungen bennody febr aenaite unb fidyere
Mefultate crlangen:

6
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D: 10, November 1833, Sebandhte Schieme, Ubtheilung IV. -
e e ———————————
: ; v | Duwchbics '
TNy fi;x;&;t '.“j:r;l':_sng. b ﬂfkfﬂllt il mmﬁéﬁ‘,ﬁ? ber : ﬂ]:l:;;]?;; . ﬁ;.jncrftlllﬂ'il‘l-
l‘lﬂnﬂl'd;nk- Ediene. | [l r redytdyy dim TBinfell: in Pinio, ﬂkidl‘lllng-l q
Phane. | Dhad, [ Stmeten, | Miouten, | Pignufen, , i ! '
36 — 00+ 318, (320 | 0,00} 0,000 |-0,0000 _
37 — | 22675 279,|; 352|355 | 0,173, |.0,0763 IF |
38 300 | 456754 22,20t 858 6,70, |-0,327¢ | 0,07k6 |
39 700 | 757424, 46,0 | 87,6,| 10,70 |.0,523 ;| 0,0601 | . )
40 | 1000 | 98742, 11,0, | 89,8~ 14,30 - | 0,699 40,0708 i ’
11 1300 [121742}, .6,0: |, 41,5} 17,65, | 0,863 | 0,0709
0,0680
42 | 1000 | 98742}, 110§ 39,8 | 14,30,| 0,699, |-0,0684]- | 2
43 700 | 757421, 15,04 88,54 11,65, | 0,569,,0,0720 ;
44 300 | 45675 202:4, 365, 815.-0,398,},0,0819
45 — | 22675| 265 |- 354 -4,35:| 0,213 | 00634
46 -— 00| 3823,| 835:| 050 | 0021, .
______E. 11 RNovember 1633, Gebandyte Seiene, Abtheilung V.
. oy . Durdbier
e, ?:FI_E-: 5!3&1:!1[!:15 Abgelefene TBintel klwg;:?:.::ﬂ bir ]:.E:.;ifi; Bemerfungen.
Wagidale,) Scivme. | yochle, linfé, [im Wintet] in Sintien. mm'}ﬁug:
Phanb. | Yooy Wit | Minuten,  Winatens |y | ) |7 g
47 = 00 [~17,0-1+28,5.  <0,00.] 0,000 - | 00000
48 — | 2267,5) A7,00| 21,3 | 3,60 0,176 ;| 0,0776
49 300 | 45675 198 16,4 74571703647 70,0797 |
50 700 | 7574,2| 24,6 |9 00,5 1 12,75 | 0,623 | 0,0823
b1 1000 | 98742| 29,0 “8,07) 16,25 | 0,794 | 0,05804
52 1300 1217472 | ‘34,0 4,2 | 20,65 | 1,009 | 0,0829
_ 0,0779 [
b3 1000 | 9874;2( 29,5 64| 17,300,854 | 00794
54 700 | 757420 26,8 [ 82| 15,05 1| 0,735 | 0,0889
55 300 | 4567,520,6' | 11,8 | 10,157 | 0,496 | '0,0953
56 — | 22675|'160 | 157 | 590 | 0288 | 01000
00| 165 | 255 | 1,25 | 0,061




IL

Berfuche Nber die Tragfraft ber Pavallelfchienen.

| A. 13. November 1833, Parallelfdpiene, Abtheilung L
S e %___ — m_.._ i g.] e ——
: M. | Geroidt. | Belaffing |- afbgetcfene Winfet Ehln:h;ltgur[g e ;“l‘:lﬂﬁfﬁfltf | Bemerfungen.
! auf ber | ber Syiene 1000 it ung
! 1 Wagfdale| Schitne. | [inta. redits)lim EBinlL.| in Lenien. lw"-‘ﬂﬂ-ﬁllﬁﬂ--l
l | Db, | Pfunde: | Dinntens | Pimtens: | Dinmnben. |
14 1 - 0,0 523 |= 64,7 | 0,00 | 0,000 | 00000
| 2 — | 2267,5|, 473 64,2 2,15 | 0,105 | 0,0463
3 300 | 4567,5| 435.|.656 [ 480 ) 0,235 | 0,0515
4 700 | 75742 392 68,5 540 | 0411 | 0,0543
5 1000 | 08742 368 71,8 | 11,25 | 0,650 | 0,0557
G 1300 (121742 | 34,8 756 | 14,156 | 9,692 | 0,0568 |
7 1500 (137075 | 33,0 80,4 | 17,45 | 0,853 | 0,0622
0,0553
8 1300 |121742| 340 776 | 1560, | 0,757 | 0,0544
9 1000 | 98742 | 35,6 74,5 | 13,20 | 0,645 | 0,0557
' 10 700 | 75742 372 71,0 | 10,65 | 0,620 | 0,0561
11 300 | 45675 40,0 67,6 7,55 | 0,369 | 0,0600
12 — 22676 | 435 65,2 4,60 | 0225 | 0,0573
13 — 00| 498 66,2 1,95 | 0,095
B. 12, November 1833, Parallelfhiene, Abtheilung IL
——— e ————
i . Durchbies
N, l{i}:;mbr?: ﬁtrﬁunﬂ. Ubaelelene Tinlel ﬂumé:ﬁ‘:::g = F;Lr;ﬂ;fb FHemerfungen
1‘1&1511'\:&{1[?- Saienes | lmfe. vedtd,  fimn TWinkel | in Linien. | Pelafung,
Pfunb, | Peund, | DWinuten, | Dhniten. | Misaten,
14 — 0| =20 [—=85 | 000 | 0,000 00000
15 — | 22675 5,4 92 2,05 | 0,100 | 0,0441
16 300 | 4567,5| 90 | .108.] 4,65 | 0227 | 0,0497
17 700 | 75742 11,2 14,2 745 | 0,364 | 004581
15 1000 | HH?-irﬂl 12,6 17,5 980 | 0479 | 0,0485
19 | 1300 [12174,2| 144 | 205 | 12,20 | 0,596 | 0,0490
20 1500 {13707,5| 15,0 228 | 13,60 | 0,667 | 0,0487
\ 00,0440
21 1300 [12174,2| 14,4 | 206 | 12,25 10,599 | 0,0439
22 1000 | 98742 12,2 158 | 10,25 | 0,501 | 00443
23 700 | 7595,2| 108 | 162 | 825 | 0,403 | 00148
24 300 | 45675| 92 | 135 | 610 | 0298 | 0,05312
25 — | 22675| 62 | 104°| 3,05 | 0149 ‘| 00375
26 = 0,0 1,5 11,6 1,301 0,064




C. 12, November 1833, Parallelfchiene, Abtheilung IIL

1] v . .1E):Ir _1.~|'.~.-. ST
M. ?ﬁ?ﬁ: ﬁr;iEUItH Ybaelefens -TRinkel . m""g;%::? chi I?Flf:’-l:'l' ;{E Bemerfungen
WBagidale, Schients |  [ints. J wedyte, i TBinfel.| i Linien. Belajiung,
Phund. | Phumd. | Minuten. | Dimetern, | Winnrten, :
27 — 0,0(+208—40,5] 0,00 | 0,000 | 0,0000
28 — | 22675 162| 421]| 310 | 0151 | 00666
29 300 | 45675 J 12,5 435|' 565 | 0,276 | 0,0604
30 700 | 7574,2 94| 464| 865 | 0423 | 0,0559
3L | 1000 | 9874,2] 64| 4751070 | 0523 | 0,0530
32 | 1300 [121742 30| 495|1340 | 0,655 | 0,0538
33 1500 137075 1,5 505| 14,65 | 0,716 m
0,0467
34 | 1300 lrzm,ﬂ 27|  49,8|13,70 | 0,669 | 0,0487
35 | 1000 | 98742 48| 474 11,45 | 0560 | 0,0490
36 700 | 7574,2 65| 463 | 10,05 | 0,491 | 0,0548
37 300 | 4567,5| 100| 444! 735 | 0,359 0,0622
38 — | 2267,5| " 125!  41,5] 465 | 0227 | 0,0666
o 00[ 178] 402] 155 | 0,076
D. 12, Rovember 1833, Parallelidyiene, Abtheilung IV,
Gewidf | DVelajhung b el Luirchbiciung bee rllrd}hfc:
Ar. GE. bec i Ubgelefene Q{E.:nfc]' Ehicne I’:::;ﬂ;‘f; Bemerbungen
Wagldale, Scyiens, | s, | redtd, lim E'.Binf-:r.ili:t ber Zimie. Qﬁcla:i::l:ﬁ.‘
Prond. | Phund | Dimten. | Disisten. | Mintten, |
0 s 004 701 —135( “0,00 | 0,000 | 0,0000
11 — [ 226751 ~ 5,91 169 225 [ 0,110 {00485
12 300 | 45675 3,2( 2p2) 525 | 0257 |00563
43 700 | 75742 -~ 0,2 22410 8,05 |0,393 0,0519
44 1000 | 987421 401 "248] 11,167 0,545 | 0,0552
45 1300 |12174,2 5 27.0] 14,00 | 0,684 0,0562
46 | 1500 137075, 11,2 29,04 '16,85 -| 0,523 . | 0,0600
I ek ook
0,0554
47 1300 121742 07 27,8/ 15,50 0,757 | 0,0569
18 | 1000 | 95742 681" 268| 18,35 {0,662 | b,0606!]"
49 700 | 757421 3,01° 24611055 0,516 0,0597
50 300 | 456731 + 18] ‘2321 745 0,364 | 0,0657
51 — | 22675 521 1203 4,40, [ 0,215 | 0,0666
52 — 0,0 T840 0 16/6¢ 11,30, | 0,064 X
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E. 13. November 1833. Parallel{chiene, Abtheilung V.

— e —— - =

e | Durdybier
Glewidgt | Bielait 3 f Durdbicqumg ber G
Nr. i fl ;}r ;ﬂ““ﬁ Wbaelefene TRinkel Sebiene !51!.}:;? qi:f; Hemerfungen

Magfbale.| Scpime. | tinks, vecgts.  [im SBinfet.|in ber Linie. Belaftung.|

Thamd, | DPhand. | Winuten. | Dinuten | Dinuten.

53 e 00 H 44,5 | — 378 0,00 | 0,000 | 0,0000
54 — | 22675| 405| 405| 335 | 0,164 | 00723
55 300 | 45675| 335| 408| 600 | 0203 | 0,064
56 700 | 7574,2| 322| 420| 825 | 0403 | 0,0532

57 |1000 |98742| 284| 426| 1045 | 0511 | 0,0518
58 | 1300 l121742| 255| 4455|1285 | 0,628 | 0,0516
50 | 1500 (137075| 21,2| 476/| 1655 | 0,809 | 0,0590

1 0,0517
60 | 1300 [121742| 228| 46,0| 1495 | 0,731 | 0,0518
61 | 1000 |98742| 26,0| 462 1335 | 0,652 | 0,0559
62 700 | 7574,2| 295| 44,2| 10,70 | 0523 | 0,0556
63 300 | 4567,5| 348| 434 7,65 | 0374 | 0,0600
64 — | | 2267,6| 885| 422| 520 | 0,254 | 0,0679
65 [ — 05| 424| 398 205 | 0,100

Die Durdybiegungen file 1000 Pfund Belafiung fchreiten Hier mit wenig Negelmdfigheit
fort. Die Unomalien liegen aber nidyt in ben Beobadytungdfeblern, fonbern in ben Sigenthims
lichfeiten folcher Durdhbicgungen. Die Tragfraft ber Schienen hingt ndmlid) toefentlich von ben
Befeftigungen ber Schiene in ben Stiblen, und bon ben Befeffigungen ber Stilhle auf ibrer
Unterlage ab, und biefe Befeftigungen leiften, wie leiht cinufeben ift, nidht einen TWiberftansd,
ber ben Drucfrdften proportional ift. Soldye Berfudye werben alfo um fo grifiere Anomalien
barbieten, je mebr bie Tragfraft ber Schienen burdy bie Befeitigung berfelben wverfidrft wirb.
Daber find Biefe Unomalien bier auch weit bebeutenber, al® in meinen Werfuchen dber bie
Zragfraft guficiferner Schienen, wo jebe Schiene nur aud ciner Ubtheilung befeht, die Befeftis
gung alfo bei toeitem fo Frdftig nidye einmicke, ald bel einer Schiene mit 5 Abtheilungen und
G Befefligungen. Die Verfudhe ber Englinber (Wood, On Railroads p. 168 seq.) bieten noch
etwad grofiere Anomalien bar. Sollen bic BVerfuche filr bie Antvenbung im Grofen braudybar
Bleiben, fo birfen fie auf feine anbere Urt, al8 bie bier in Anwenbung gebrachte, angefielt
werben. Die Anomalien find aber auch von fo geringer Bebeutung, baf fie einen fichern Echluf
in jeber praftijdyen Beyicbung gulaffen, und felbfE wiffenfchaftliche Folgerungen nicht abichneiben.

Um auch bier bic Ucberficht gu erleichtern, follen Bie gewonnenen Beobadhtungdrefultate
in ibren mittlern TWerthen georbnet aufaefielt werben:




e e e e e

: ) : = Wleibenbe
Wittlere Durdbicaung fir 1000 Phnd Belafiung, Fiegqung
Poyrihmng der Ediene | ans ber ; . b
. b ; : i nady bem
b ifrer Atheiluma. Shetbits ¢ Belaffungen bis Masiin
gung ges | ber
5000 Pfo.| K000 Y. 1000075, [120001Fb. | 14000%5s.| Belafuna.

fdbloffen. | 2000 '].lft‘-r

Eebandte Scicne. Pirden. Qinien. | Linien. . Dinien. Pinden. Tindern. Tiniemn. il
Atheilung 1. u. V.| 0,0780| 0,0873 | 0,0776 | 0,0807 | 0,0768 | 0,0776| -— | 0,080
«IL . IV.] 0,0760 | 0,0624 | 0,0663  0,0681 | 0,0716| 0,0733| — | 0,010
¢« L 0,0797 | 00516 | 00604 | 00646 | 0,0656| 006701 0,0704| 0,009

Warallelidieme.
Abtheilung 1. u. V.| 00568 | 0,0593| 0,0578 | 0,0538| 0,0518 | 0,0542 | 0,0606 | 0,007
' I1. - IV.| 0,0525| 0,0463| 0,0530 Ilr{}ﬁ{}{ll 0,0519 | 0,0526 | 0,0544 | 0,064

o 0,0547 | 0,0666 | 0,0604 | 0,059 | 0,0530 | 0,0538| 0,0522] 0,076

siiteel fike bic gebaudy:
ten Schienen ........| 0,0779 | 0,0671| 0,0681 | 00711 | 00713 | 0,0726 | 0,0704 | 0,060
friteel fike bie Pavallel:
fehienen s, vsesineesns | 00547 00574 | 0,0571| 0,0632 | 0,0522 | 0,0535 | 0,0557 | 0,079

Diefe Auffiellung filbre au folgenben Bemerfungen:

1) Die Pavalleljchienen erfheinen in dbem Werhdltnifi von 4 : 5 fidrfer ald bie geband:
ten Scdiienen. Db Gewichtdverhdlinif if = 12 : 13, Die Paralel{dhienen erfcheinen alfo
bier in cinem grdfern Verhdltnif facler; ald fie fdhiverer find gegen bie gebauchten Schienen.
Die Urfache liegt in ber Seftalt bed mittlern Duerfdhnited ber beiberfeitigen Schienenabtheilun:
gen.  Bei einer gwecfmdfigen Unorbnung biejed Duer{chnittd werben bdie gebaudyten Schienen
ibren Vorgug auch hier behaupten.

2) Die bleibenben Durchbicgungen ber Schienen find geringer bei ben gebaudyten Sihies
nen, felbfi wenn man and) bie fidrfere Belaftung ber lestern Schienen in Betracht gieht. Dies
fer Umftanb ift fiir bie Unwenbung febr toichtig.

3) Bei meldyer Belafiung bie bleibendben Durchbicgungen ibren Anfang nebmen, ifi fhwer,
ober vitlmebr gar nicht, ju entfcheiben. Die Grenge wirh um fo enger, je fhdrfer die Beobad)s
tungémetboben find, unb man fann immer nue bavon fpredyen, wo die merflicy bleibenben
Durchbicgungen aufporen. Wenn aber audy bei einer cingelnen Belafiung bie bleibende Durdy
biegung unmerflich bleibt, o fann fie [eidht bei oft wicberbolten, ober lange anbauernben Bes
laftungen, meeflidy bervorfreten.

4) Die unterfuchten Schienen find unfiveitiy farf genug, um bdvfig wicherholte Belas
flungen von 3000 Pfund fir cin RNad unb cinjelne Belaffungen von 8000 Pfund filr ein Nab
unb mebr u tragen. Sie werben alfo filr Cifenbabhnen mit Pferdefdrderung in allen Fillen
eine Dinldngliche Traglraft baben. TWenn aber Dampfroagen von 8 big 9 Tonnen Getvicht anf
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ben Schienen laufen follen, fo witrbe i) rathen, fle nie leichter al§ bie Sdhienen anf ber Livers
pool:Manchefterbabhn (35 PFb. bas Dard), vielmehr diefelben nody ettwad fidrfer su nebmen.

D) Bel ben gebauditen Schienen find bie mittlern Abtheilungen ent{chicben fidrfer, ald
bie dufiern, und ber Unterfchich iff giemlich Gebeutend. Dei ben Pacabelfchienen tritt ein fols
cher Unterfchicd gar niche Hervor.

6) Die gebauchten Schienen biegen fich etwad fidrfer, ald ben Belaftungen proportional,
burd); jeboch it ber Unterfchicd fo gering, baf bie Grenge ber Elaflicitde, biefe i dem e
wobnlichen, wifenfchafelich nicht gu rechefertigenden, Sinne genommen, fdjroer aus ihuen gu
beftimmen fein mdchee.

7) Die Parallelfchienen tweifen in ibren Durdhbiegungen bi8 yu Belafungen von 14000
Punbd fein Ueberfdyreiten ber Proportionalitdt mit Hen Belaffungen nackh.

Jc) befchranfe mich Hier auf diefe toenigen Bemerfungen dber die vorfiehenben Beobachs
fungsrefultate dber bie Schienenburchbicgungen, und bebalte ¢8 mir vor, umftdnblicher auf
biefen Gegenftand gurdcE ju fommen.

3um Schluf muf ich noh ein paor Worte dber Bie Stible fagen. Diefelben Haben,
wie gefagt, ein Gewidyt von beildufig 10 Pfund.’ Diefes Gervicht fonnte, nach meiner ne
ficht, febr wobl auf 8 Pfund verminbders toerben, ofine baburch irgend cinen wefentlichen Jveck
su Beeintrdchtigen.  Freilich fiveitet gegen biefe Anfiche bie Untwendung von 15pfiinbigen Stilhs
len auf ber Liverpools unb Manchefterbabn. Die Bobenplatte, die aufftebenden Baden, fo
wic beren Mippen Fdnnten fhwdcher gemadht werben, obne boff hdufige Briche ju befiirdyten
fidnben.  Der Boben bed Einfdhnitts ift bei weitem ber fdhtoddyfie Theil bed Stubls, und er
fonnte leicht, obne bie Maffe betrddytlich gu vermebren, fidrfer gemacht terben. Durch basd
Befiteilen ber Schienen wird nach den Crfabrungen auf ber Babn swifchen Liverpool unb Man:
dhefier; fo twie audh auf unferer Probebabn, mancher Stubl jerfprengt.







	Titel
	[Seite]
	[Seite]

	Abschnitt
	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46
	Seite 47
	[Seite]


