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Die heitre Welt der Wunder ift’'s allein,
Die dem enticdten Herzen Yntwort gicht,
Die ihre ew’gen Raume miv erofinet,
SRiv taufend Jweige veid) entgegenftredt,
Worauf der trunfne Geift fid felig wiegt.

Gdiller.



B orrede:

6 e8 vathfam fei, die Sabl der affronomis
fden Sebrbudyer nod) um eined ju vermebren,
das iff eine vielleidht nicht o leicht gu beante
tortende Frages aber ein afftonomifches Ses
febuch vem Publifum su fdbergeben, das ij
wenigffens eber ju verantworten, €8 {ind
Der jungen Seute, die {ich einige ajtronomi
fdhe Kenntniffe gu ertwerben winfdyen, der
Gefchaftsmanner, die in ibren Erholungss
ftunden eine ugleich belehrende und untet-
baltende Sective fuchen, Der Frauenzimmer,
denen eine genauere Kenntnif Des grofen
MWeltgebaudes intereffant fdyeint, der Whit-
ter, ie ihren Kinbern rvidytigere Kenntniffe

von  Der Datur und befonders von dem
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faufe Der SWeltforper beijubtingen twin.
fdyen, fo viele, Dafi ein foldyes Dudy, twenn
e8 nur irgend feinem Jwecke entfpricdht, wohl
immet auf $efer redynen Eann, Ob bas Meinige
biefem Smwecfe angemeffen ausgearbeitet fei,
— ob bie Ynordnung der Materien natiielich,
pie Darftellung faflidy und grandlidy, und
ver gange Bortrag unterhaltend genug fei 2
— bas find Fragen, woriuber man Ddem
Berfaffer felbfi felten eine Veantwortung
jugeftebt, ober wenigjtens felten feine Bes
antiwortung einiger  YufmerFfamEeic wereh
bale, und diefe Fragen idbergehe id) Daher
ganglidh.  Dagegen aber habe i) im Budje
felbft uber den Jmed, den id) mir vorfeste,
uber vie Grdnde, warum id) bei der Dare
ftellung obet Anordnung eingelner Mates
vien grade fo.verfabren bin, und dber abne
lidhe Gegenftdnde midy an mebreren Stellen
erflaces und wenn audy) meine Ynfidhten nidyt
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mit denen aller Sefer tibereinflimmen follten,
fo boffe ichy dodh, daf man mein Bemii«
ben, den beften Weg 3u wablen, nid)t vere
Fennen wird,  Yngenebm aber wird e8 mir
immer fein, mwenn die Beurtheiler Diefes
Budyes mir BVerbefferungen angeben wollen,
und befonders, wenn fie mir bei irgend einer
Sebre eine nod) mebr fafliche Darftellung
mitgutheilen wiften. Daf idy bei Der Dare
fellung von ‘Beobaditungen oft nid)t den
Weg gegangen bin, den der Aftronom geben
twirde, um ju dem gefuchten NRefultate u
gelangen, Dag wird man mir nidhe jum Bora
wurfe maden; denn febr oft entdect der
aenbte Blick des Kenners einen Furyen Weg,
ben man aber den $ehrling nidyt fubren Fann,
tweil diefer von Anfang an feben muf, wie jeder
Sdyrite ibn dem Jiele ndber bringt und dies
fe8 bei Den Finfilidjern — wenn gleidy fiirs
seen — Methoden nidyt immer der Fall iff.




Vessage — | SE— T e

VY LS 1) 8 ) i B A

Dody idy will bei dem Eingelnen nidt ver-
weilens (id) Doffe, daf id) die widytigften
Puncte, ' woriiber man: andrer Meinung. fein
fonnte, im Budhe felbst erdreert habe, und
glaube alfo auf eine billige Deurtheilung
eedyien gu ditrfen,

Uber id) Fann diefe Vorrede nidht {hlies
fien, obne nody ein Wore an Eudy, geliebte
Sreunde und Freundinnen, zu ridyten, Des
ren idy befonders gedachte, alg i) Diefe
Driefe {drieb., Cuern Beifall ju erlangen,
tar einer meiner innigfien Wiinfche; und
wenn id) diefen erlangt bdtte, fo wiitde idh
fidier fein, ein niglides Budy gefchrieben ju
baben , felbft wenn die Kunitridycer erheblidye
Febler daran entdecfen follten.

Gdwarden im Huguff 1810,

H. 9B, Brandes.
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Snbalt des etfien BVanbes.

after und 2ter Brief, Einleitung.

ater Brief. Die tagliden Bewegungen der Sterne.
Are und Pol ver Himmelstugel. Polarftern.

gter Brief. BVon dem Gebraude der Pinftlichen
Himmelstugel, um die taglide Bewegung der Sterne
darsujtellen.

ster Brief. Eefdeinungen der tagliden Umbdrehung
ber Himmelstugel in fidlichecn Gegenbden,

Gterv Brief. Fortfegung des Worigen. Folgerun-
gen, weldhe fidh aus Beobadytung der Sterne in ver-
fchicbenen Gegenden der Erde uiber die Entfernung
der Sterne und die Geftalt der Erde. herleiten lafjen.

7ter Brief. Die Erde ift fugelformig,

gter Brief. Won den Pavallelbreifen und dem Ne-
quator guf der €rde und an ver Himmelslugel,

gter Brief. RKleine Abweidhungen ver Erde von der
fugelgeftalt. Grofe ver Sre.

zoter Brief. BVon einigen sur Hohenmeffung dienen-
ten Fnftrumenten und ihrem Gebraude.

irter Brief. BWon der fdeinbaren eigenen Bemwe-
gling des SMondes.

i2ter Brief. BVon der {deinbaren Bewegung der
©onne und ber Beftimmung ihres Weges ober der
Eeliptit,

13ter Brief. Madtgleihe. Sonnenwende . f. w.
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Erfdyeinungen der Sonne in verfdiedenen Gegenben
ver Erde 3u verfchiedenen Fahresseiten.

r4ter Brief. Von dem Lidytrwedfel des Mondes, den
Sonnen= und Mondfinfierniffen, und ihren Urfadyen.

15ter Brief. Borlaufige Lenntniffe von ver fdhein=
baren Bewegung ver Planeten, und Andeutung des
Beweifes fitr die jabrliche Bemwegung der Erde,

t6ter Brief. BVon ver Eintheilung der Jeit.

m7ter Brief. Ungleihheiten des wafhren Sonnen=
tages; Beftimmung der Mittagelinie.

igter Brief. BVon ven Edaltjahren und dem Un=
terfchieve des Gregorianifdhen und Sulianifdren Kae
Tenbers.

r9ter Brief. Wodurd) die wahre Lange des Falh:
res beftimmt wird 2 — Rudgehen der Nadytgleichen.

aofter Brief. Monvenjahre. Beftimmung der Jeit
ves Neumondes. @oldne Sahl, Epacten, Sonntagss
Budyftabe. ;

orfter Brief. Beftimmung bder geographifden
Breite.

nafter Brief. Mittel, die geographifde Lange su
beftimmen.

a3fter Brief. Ueber trigonometrifhe Mefjungen.

a4 fter Brief. Hohenmeffungen mit Hitlfe des Ba:
rometers. '

25fter Brief. Ueber die Refraction und Dammerung.

a6fier Brief. Beftimmung ver Entfernmig des IMon-
des von ung. Sinfluf feiner Parallare auf die €r=
fbeinungen der Gonnenfinfternifie und auf die Lan-
genbeftimmungen.
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,‘Ef)rc Anfforderung, meine verchrungsivudige
Sreundinn, mid in einer Reibe von. Briefen
mit Yhuenr iber affonomifche Gegenftande ju
untecfalten, Daf miv fehr viele Freude gemadht,
So febr ih auch die Schrierigieiten Fenne
weldhe ich ubertvinden mufte, *um: Jhre MWiins
fche gang su exfillen, und wm mit vdlliger Jus
fricdenbeit, mit innever Ueberseugung von ey
Gewififeic Jhred Beifalls anf meine Arbeit gus
vuct ju feben: {0 ift voch ey Gedanfe, fo oft
Jbhnen im Geifle nabe u fein, mih mit Yhnen
su unterbalten uber Gegenfiande, die mein gans
ge3 Gemuth von je her fo lebbaft angejogen
Daben, miv fo erfrenlich, daf idh) mid) gerne
bervede, ich divfe die Schivievigbeiten vevgefs
fery und mit fahnem Muthe den BVerfudy wageny
ob ich Jhven Deifall su evlangen vevmibge,
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4 EVfiet Brivh

Und welchen Tag Eonnte ich dant fu diefem
Rerfuche beffer wablen, als den heutigen? —
Der heitve Himmel, Ddic milde fuft, Ddie tiefe,
nue durch ein leifes Raufden des Meeres uny
tecbrochne Stille, die mich in Ddiefer {chdnen
Racht umgiebt, — alles {cheint mich daju aufs
jufordern, D! ftanden Sie jept neben mir,
fonute ich mic Shuen BHinaufblicken ju Ddiefem
veichen Gemwolbe, aud Deffen tiefften Feenen
Gonnen tber Sonnen ju uns Hevabfdhimmern,
mit Shnen das Entgicken Nber diefe himmlifdye
Nusficht theilen, und in Shrem Auge die NRube
fefenn, toelche dag Hery des. edleven Menfchen
eefiillt, wenn die Stirme des STages in ihm
und um ihn fchweigen, und ev, erhoben durd
Die Deilige Stille dex Nacbht, in fich einen Hims
miel findet, gegen meldyen der glangende Himmel
tiber ihm Doch — nur ixdifch iff

Aber twas ift ed denn, wasd uns bei dem
Anblicte des Sternenhimmeld fo feievlich ans
foricdht 2 — Gs fdheint fich Hier vieles ju veveis
nigen, wad fdon eingeln fahig tare, in
ung eine Deitre Nube, frofes Evftaunen und
ehrfurdhtsvolle Bemwunderung Hervorsubringen.
Schon die Stifle, die uns umgicbt, bringt andy

= e —— g+ m—
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im Gemithe eine Stille Hevvor, ju twelder die
Untube des Tages ung nue felten gelangen laft.
Gehen Sie an einem beitern, frillen Sommers
tage am Meevesufer fpagieven, fo werden Sie
fih oft gu abulichen Empfindungen geflimme
fiblen, Gie finden fich von dex Welt getrennt,
dag Getdfe des menfdhlichen Treibensd dringt
nicht mebhr gu Jhrem Obre, und Jhr Unuge ers
blickt nicht mehr den Schaupla, auf mweldem
Gie dag Sagen nady nichtigen Iielen, bdén
Kampf der Leidenfchaften, den Druck der Sogs
gen ju beobachten, wnd — ady! — ju eny
pfinden gewobnt mwavens nur das leife Tonen
der ang Ufer rvaufchenden 2Wellen unterbridye die
Stille, aber mweder das Uuge noch das Oy
findet einen Gegenftand, dev ed angdge. Die
Ginnenwelt iff vor Fhuen veefdhtvunden, und
der Geift, der febuend fiber die unendliche Ferne
Binausfieebt, fuplt fich su einer Rube erhoben,
alg twenn er {hon gang dag Gewihl der Erdens
fovgen binter fich guricfgelaffen Hatte,

Aber bei diefer Stille ded Geiffed, welde
ung ju echabuen Gedanfen fahig madt, finden
oiv nunt im Anblicke deg Sternenhimmels einen
Stoff su Betvadytungen , welchew das unendliche
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boe Meer nicht gervalhren fann, Dasd eife Das
hinwandeln, bdad Sinfen und Untergehen ey
Gtevne und ihre fagliche, fichre Wicdevfelhr, die
ung nady jeder Nacht die RicEfehr cines neuen
Tages verbiivgt, twirde ung angenehm vihren,
und felbft dev blofe AnblicE diefer il die Civigs
feit angegindeten Lichter wwirde ung erfrencn;
foenn toir auch diefe glangenden Funfchen fir
nidyfs meiter !'ji‘{‘ltl’n. SBie viel mehr muf uns
venn nicht Dicfer AUnblick ju BDetrachtungen und
su evhabenen Gedbanfen vevanlaffen, wenn mwiv
ung ccinnern, daf nidt {chimmernde Funfen,
fondern gabllofe Welten vor unferm Blicke da
Tiegen, und Daf ed cine UnendlichFeit ift, Ddie
fich vor ung aufthbut? Taufende von Sonnen,
jede vielleicht (o groff und grdfer als die, welde
unfre Tage ecleudptet, jede vielleicht viel faus
fendmal grdficy als dic Eede, bieten fich fchon
pemt evften fluchtigen Blicke: dar, und andve
Taufende, ja Millionen entdeckt das ticfer fors
fchende Auge. Unfer Gedante fucht in den Welts
raum Dinaufjudvingen, fidh su exheben duvch
die ungehencyn Raume, toelhe die Weltkdrper
pon eittander frennen, und fidh ver Grenge ju
napeen s aber je tweifer ev fortgeht, defto urnends
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licher Breitet fidh der Schauplap vor ihm aus,
Hatee er audy Taufende von Sternen uberflos
genty fichy evhoben duvch Die gedrangten Shaas
et pon SBeltbdrpern,  die in der Mildfirafe
ang unermeflichen Fernen gu ung Hevabfchiny
mern: fo ide ev dod) erff Den unbedentends
ften Theil des. Weltgebaudes - umfafjen. Zaws
fend MildyFrafen,, taufend Syfteme, gufammens
gefest aus Millionen von Steenen, bieten fich
pem ccftaunten Blicke Dar, und der Bewohner
des Staubes finfe in den Stanb vor dem Ges
panferi an die Unendlichfeit, — . Aber indem
per Glang der Croengedfie por ihm  evlifhty
feirchtet ihm Deller dag Deilige Lidht dev IBabrs
Beit und deg Redhts in feinem Bujen; es nibexs
glanst die Gonnenheere um ihn, und feitet feine
Blicke auf ecinen Schauplas Hdhern Wirfens,
weldes feinen Geift gwar nicht mie Erfaunen
cxfilit, aber mit Chrfurchts —
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3‘5 mufte geffcen abbrechen , tweil ich an die
Detradhtungen, auf welde i) gerathen war,
nicht gut etwas anders anfnipfen founte. ene
Betrachtungen gehidren jroar nicht eigentlich gur
Sadye, aber da fie einmal daftebn, fo fchicke
idh fie Jhnen ald eine vt von Einleitung mit
ju.  SMan hove {o oft die Afronomie mit dem
Chrennamen einer exhabenen Wiffenfchaft beles
ger, und dod) twiffen Sie, daf Sdhiller fagt:

Cure Wiffenfchaft iff die erhabenfie freilidh im
Raume ;

Aber, Freunde, — im Raum’ wohnt die Erha-
benbeit nidt ;

und o mag e8 micja wobl exlanbt fein, Shnen
meite Gedanfen hicriber einmal mitjutheilen.
Uls MWiffenfchafe Fann die Afvonomie eben fo
toenig erhaben genannt fverden, alg ivgend
¢ine andre; Ddenit mas fann eine blofe Neibe
bon Lehrfdsen odev wohl gar von algebraifchen
Fornteln Crhabenes haben? — Die Empfindung
bes Exbabenen entfieht nicht aus dem Aufiahlen
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ber MBeltfbrper, nicht aus dem Ubnteffen: dew
ungeheuern Raume, nicht aus dem Bevedhnen
der Bahnen der Weltforper ; fondern fie {dheint
ju cntfieben aus vem gemifchten Gefiible unfrer
Rleinbeit und Grofe; wenn wiv und ald ves
febtoindend betvaditen vor diefem jahllofen SBels
tenheere, und dod gugleidh die Keaft unfers Geis
fte8 empfinden; hinaudjudenten niber die Unends
lichEeit Des Ranmes, hingufiveben nach einem hiy
Heen RBiele, und unfre Gedbanfen ju erheben gu
Shm, den unfre Beiligfien Cmpfindungen anbes
tend vevehren.

YUber da diefes Erhabene nicht ver Uftronos
mie ald SWiffenfdaft cigen iff; o milffen Sie
aud) nicht cervarten, daf dicferReibe von Bries
fer gang oder groften Theils von der Urt, twie
mein geftriger fein werde.  Sfch miirde in der
That midy etwag vevlegen bei diefem Gedans
Fer fiblen und Gefirchten, bdaf Siey in der
Crivavtung  {chdner Betracdhtungen dber Ddie
Grdfie des Weltbaues getaufdht, ungufrieden
mit  aftonomifchen Unterhaltungen von  mehr
wiffenfdhaftlichem Jubalte fein mwdeden, mwenn
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10 Imweiter Brief.
nidye e eignen Worte miv jeigten,  Daf Sie
felbft winfdhen, den Jufammenbang der Himmy
fifchen Crfdheinungen, die Urfachen ihrer Regels
: magigheit, die Mittel, deverw man fich bedient
fiat, um die Entfernung, Grdfe und den twaly
If ten’ Lauf Doy Welttdrper ju beffimmen. u, fo 05
fennen ju lernen, - @o angenehm ed audy fein
. mag, fagen Siey gu hbren, tvie e$ auf dem
! Moude,  der Sonne und den Planeten wohl
' auéfehen mag, und tohl gar tie dic Beroohs
net: diefer: SBeltforper etwa in diefer. und jeney
Hinficht leben, ung abulich oder vow uns vers
fchieden fein mbgen, u, f. 0.5 fo fann dodh
pem denfendett Menfchen dicfes alles nuv gentis
geny (toenw man einfieht; foie man es efahren
habe i ob 8 auch wohl juverlaffig feiy vder. 0b
mair ung Phadtafien” fEatt Wahvheit voverzabhles
Wi aber BHievhber urtheilen: u fonnen, wmuf
man allerdingsp toie Sie vidhtig vermuthen, die
il Sadye ctoas fnfematifdy teeibeny mit DeviBes
feuchtung der cinfachfien Erfcheinungen anfans
ger und fo ju den: fchmervern fortgebn; indef ift
Shre Beforgnifiy Daf es dagu_ viclleidyt vicler
mathentatifcher Kenneniffe bedurfe, tveniger ges
getmdet, und-idy boffe, Jpnén alles, mwag fiv
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@ie inteveffant fein Fann, ju evflaven, obue

daf Sie dacan ju denfen braudyen, daf ¢s eine
Nlgebra und Recdhentunft in der Welt giebt.

Ob ich nun aber im Stande fein toerde
diefed (o gu thun, Daf 8 Jhnen BVergnigen
macht, ob nicht' dag oft fleinlidy fcheinende Des
tail dev Cefdjeinung Sie 'evmiden, ob die allz
mablige Entwicklung dev affronomifdhen Fennts
niffe von ihrem erfien Urfprunge an Jhnen nicdht
[angiveilig werden witd ? — Ddad find Fragen,
die ich nicht obue Kopfichieteln niederidhreibe.
Grbiclten Sie diefe Briefe von einem Meifter in
der wiffenfchaftlichen Davfellung, toiesed Lichtens
berg wav: o Datte ed mit allen diefent Dedenfs
lichfeiten nichts su fagen,  Dicfem toiivde ¢f
gelingen, Gie tmmer auf den Standpunct jur
frelien, too Sie dagy was ev Jhuen ju evflaven
winfdte, auf cinmal gang und im vortheilhaf:
tefien Cichte Oberfhen; ecv tiwvde die Crfdyeis
nungen {o aneinander ju veihen und die Schlife
fo su ordnen wiffen, vaf Sie mit Vergnigen
ihm folgten, tveil Sie bei jedem Schritte be
merften, Daf er Sie ju neuen Kenntniffen fore:
fubre; cv mirde Den Enthufiasmus vesd Crfin:
bers in Shnen ceiwvecfon, damit Sie, uber dem
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Hinblicken nach dem Biele, den oft mihfamen
Weg vergafen, weldher ju diefem Jicle fubhrt. —
Aber nun idh! — dod) die nachfichtevolle Gitey
mit der §hy liebevolles Hoevy ja fonft immer jedes
vedliche Bemuben, felbft wenn o8 von der BVoll
fommenbeit entfernt bleibt, 3u betradyten pflegty
madht mir SRuth, und die Hoffnung auf Fhren
Beifall wivd meine Krafte beleben, —— Modte
e8 miv gelingen, nicht 3u toeit BHinter Jhren
Crivartungen guricE ju bleiben!

Dawditite e Dividte
am . 87, Sul

Laffen Sie ung nun in das RKindesalter der
Welt und der Wiffenfchaft juricEdenten, und
ven nadytlichen mondlofen Himmel blof o, tvie
et fich dem erfien Blicke davftellt, alf eine hohle
Halbfugel mit Hubfchen Lichtevchen befent, bes
tradyten, und dann {ehen,; ob wiv ihn fuv etwas
anders balten dixfen,

Wenn Sie in diefen Sagen, fobald es giems
lich dunfel geworden ift, den Himmel anfelen:
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fo finben Gle beinabe grade uber fich oder in
der Nabe des Jeniths (denn fo nennt tan den
grade uber unsd liegenden Punct) einen qusges
geichueten Sterny  Den Pellen in der Leiev und
etoas hiedriger und mweiter nady Often einen ang
pern bellen Stern im Udler, Dven Sie daran
exfenmen founen, dafi nahe nber und nafe unter
thm fich soei etwag fleine Steene o befinden,
Daf diefe drei eine gevade Linie bilden; endlidh
fteht in Nordweften der durch feine befannten
ficben Stevne ausgejeichnete grofe Bav, Haben
Eie fich die Stellung diefer Sterne bemerkt, und
fudhen Sie nach einev Stunde oder fpdater diefels
ben wieder auf; (o finden Sie die beiden fudlich
vom Senith ffehenden Stevne in ver Leler und
dem Udler weiter nach Weften foregerict, und
feben, Daf alie Stecne, die Sie vorbin nahe
bei denfelben fanden, aucdh uod in eben dep
Ordnung fich bei thnen befinden, aber fammes
lidh nac) Weften fortgernncht finds  Dageger
gickt der gvofe Bav mehr nach Norden, und
wenn Sie dicfe Sterne langer verfolgen, fo bes
merfen Sie, DaB die Peicr und der Udler mwahe
gend ihves mweifern  Fortvdckens nach Wefien
jugleich einen niedvigern Stand evveicdhenn, und
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daf audy der grofe Bar fich nady Novden Hinabs
fenft

Um Shnen aber die Crfdheinungen, twelde
diefes fFandliche Forvtrucken dev Sterne davbietety
vecht Flav vov Augen ju legen, will ich fie Fhnen
licber o befchreiben, wie man fie in den langern
SWinternadyten vollftandig beobachten fann, Eine
der (chonften Anfichten, die ung dev nacheliche
Himmel dDarbietet, iff dic, tvenn dag Sicbenges
ftivn hoch in Shooften, der Orion niedriger und

dftlicher ffebt, und der Sivius eben in Sidofien
aufgegangen ift oder aufgebes Ddann {teht jus
gleich die Siege febr Hoch und Sl vom Senith,
ber grofe Bar feht nicdriy in Nordofien und

per fleine Dav faf in Nowden, cin fwenig fwefis
lich. Beobachtet man diefe Geftivne [anger und
vie gange Nacht duvch, fo fieht man juckft den
Sirius, den Orion, dad Sicbengeffivn und die
Capella fteigen, big fie genaw in Siden flehns.,
dann aber fenfen fie fich allmahlig, uud dey
Sirvius geht in Shdtveffen unter, naddem c¢
einen nue niedvigen Bogenw am Himmel - durchs
foufen Bat; Orion, toelcher Hoher geftiegen ifiy
seigt fich audy langes am Himmel, und geht in
Seften unter,  vag Siebengeftivn gebt in einem
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febe Goben und foeiten Bogen nach Nordiveffen
gu; und die Jege oder Capella, teldhe nuv
wenig fGolich vom Ienith vorbei geht, fenft fich
swar anfangs gegen Wefien und Novdwefien
und endlich gég,cn Norden hin, vevbivgt fich
abet gar nicht unter dem Hovijonte, (ondern
fangt, nadhdem fie in Nowden ihren tieffien
Stand erveidht bat, mwieder an nady Often aufs
juffeigen und fid) dem Staude ju nabernn, 1o
toiv fie juerft’ bemerften,  Yuch der grofe Bavy
telcher fich juerft in Novdoften erhebt, daun
noydlich vom Fenith porbei gebt, und fich gegen
Novdwefen fenft, geht gav nidht unter, fous
Devn Durchlauft Uber unferm DHovigonte einen
ganzen freid, toelcher Fleiner al8 Der ifi, Den
wiv die Jtege befchreiben fabn, . Dev Heine Baw
endlich durchlauft einen fehr fleinen Kreid, uud
bleibt faft tmmey an devjelben Stelle deg Hims
mels; ev f{cheint fich um die Spige (einesd
Gdymwanjes ju drefen, und dev lette Stern des
Gdhmwanges bleibt am noedlichen Himmel immer
in einerlei Hobe, und o viel fich bemerfen [GE¢,
gang unverenckt ftehen,
Die Sterne bewegen fich alfo nidt alle auf
gleiche vt s einige geben auf und unter, andte
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dagegen Bleiben Beffandig fiber dem Hovijonte;
alle aber behalten, twabrend diefer Bewegung,
unter fich einerlei Stellung, fo daf Sterne
welche einmal mit einander ein BVievecE oder eine
andre Figur bilden, immerfort diefelbe Figur
Darftellen, fie mdgen einen Dohern oder tiefern
Stand evreichen,  BDeobadytet man Ddiejenigen
Gteene, toelde gar nidht untergeben, genauer:
fo bemerft man, Daf dev Mittelpunct des Kreis
fed; Den fie durdhlanfen, mit Dem Puncte einerled
ift, ven id) Shnen cben alg gang fiillftehend bes
fdyricben Habe, Daf fie namlich alle um Dden
Gteen im Schwange des Fleinen Daven im Kreife
Berumgehen, und daf fie alle in 24 Stunden
ibren Rreislanf einmal vollenden und genau
toieder an der Stelle fiehen, two man fic 24
Gtunden vother exblicfe.  Und diefe BDeobachys
tuitg an den ndrdlichen Sternen [aft uns nun
fdhon vermuthen, daf audh alle ubrigen Sterne
fich in Kreifen betwegen, daf abev ein heil Des
Kreifes, toeldhen feder Der fudliden Sterne
durchlauft, vom Horizonte verdeckt mivd, {o daf
it fie nu in cinem Theile ihres Weges beoback:
ten fonnen, und eine fortgefeste Anfmerifambeit
lehrt, Daf diefes Feine biofe BVermuthung iff.
Nlle
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Ulle Grfdeinungen diefer taglichen Vewes
gung der Stevne laffen fich mit einem Blicke
uberfefien, tvenn man fich vovfelt, die gange
Himmelstugel mit allen ibren Sternen (die
toiv uns als unveranderlich befefligt an derfelben
Denfen founen) merde {o um ung gedrehty
vaf der Stern im Schmwange des fleinen Baven
unperciict feft gebalten mwerde, und die gange
Kugel in 24 Stunden eine Umdrehung vollende,

ABenn man durd) den Mittelpunceé einep
Kugel einen graden Stift fteckt, und die Kugel
um diefenn drefif, fo nennt man den Stift die
Ure der Kugel, und die beiden Puncte auf
der Oberflache bev Kugel, wo der Stife Hees
porvagt, Deiffen Die Pole dev Kugel, Die
Himmelsfugel dvehet fich alfo fo um vns, daf
die unbemwegliche Are vom Schwange des Fleis
nen Barven nach ung ju gebe, und dev Punct
am Dimmel, welder cubend bleibt mabhrend
Dicfer Umdrehung, Deifit daher Der Pol des
Himmels, und der nahe bei ihm fehende
Sterny an der Spige des Schmwanged im Fleis
uen Bavew, Heifit dev Polavfern, uad joar
der ndedlidhe Polarfern,

Jb Dabe vorhin vovausgefest, daf Sie

Aftsonom, I. 2
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den Feinen Daren am' Himmel ju finden roifs
fen, und ich durfte das, weil meine BDeldhreis
bung der Phanomene (wofern fie ubecall etiwas
faugt)
Sie audy die Sterne felbft nicht Dabei vov
Rugen haben ; fest aber witd s Jhnen Do)
toohl inteveffant fein, den merfrotroigen Punct
am J';um'url, mc[d)cr beftandig rtubet, odet
den Pol ves Himmels fenuen ju lernen. Da

"\.f‘

Shnen verfandlidy fein muf, mwenn

Ste bdie ﬁc‘ucn grofien Gterne im grofen B
pen fenmen, o witd die nebenfiehende Feidhs
nung (Sigs 1) Jbnen dienen, um den Polars
ffern ju fiodew.  RBichen €ie ndmlich durdh
die pwei Sterney toelche vom Sdwange amt
entfecutefien find, dued a wud b in Gedaws
fon eine grade finle mnady der Seite, mwelde

™

dbie Reichuung angicbt; o feht auf diejer finie
etwa funfmal {o weitvon b, als a vou b abfteht;
Der Polarffern, und diefen finden Sie immer
in einerlei Hope und grade in: Norden, wah
tend alle Sterne um ihn Hecum geben.

Daf iy Sie mit diefer cinfacdhen Crfdeis
nung fo lange unterhalten Habe, yiverde idh
tobl nicht ju entichuldigen brauden. = &So
wenig auch diefe’ exfien Beobachtungen ung tber
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die wahre Defdaffenheit der Sternenfugel (el
very fo find fie dodh) der Grund, worauf alle
weitere Kenntniff muf gebauet wevden; uud fo
¢infach die Cridheinungen auch find, fo mogen
fie Do) Demy Dev fie guerfi bemexfte, als Vemweid
eitter toundevvollen Ordnung vovgefommen fein,
und feine Hoffnung, nabhere Kunde von dem Wes
fen .Diefer Dimmlifchen Lichter pu exhalten, mag
wohl durd) das Auffinden diefer Ordnung nide
twenig geftacfe roorden fein,

Anmerfung, - Da e8 die Abfidit bdiefes Werkes
nidt ift, sur fenntnif der Sternbilder Unleitung s
geben: fo Pann id) mid) auf die Wadymweifung der in
diefem Briefe erwiabhnten Sterne nidyt einlaffen. ' Nux
fo viel will id) bemerfen, daE die Leier im Suli um
12 Uhr, im September um 8 1hr, im November um
4 Ubhr in Giden fteht. Das Sicbengefiivn fieht grade
in Guden: im  Dctober um 2 Uhr Nadits, im De:
cember um 30 Uhr, im Februar um 6 Yhe u. £ w.
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Die Cefdeinungen, mweldhe i Jhnen nenlid)
befchrieh, laffen fich auf eine febr angenehme
et an der Fanfilichen Himmelsfugel vor Augen
legen, Sie fennen gewif Diefe Kugeln, wors
auf die Stexnbilder nach ifrer wahren- Lagey
fo mie fie am Himmel gegen einander feheny
abgebiloet fiud, und i fiige nur deshalb eine
Reichnung (Fig. 2) bier bei, um mich in der
Eriduterung ded Gebrauches leichter Deutlid)
machen ju Fonnen,

Wenn Sie die Himmelsfuge! genau bes
teachten, o bemerfen Sie, Daf Ddiefe in dem
Ringe APQS fo befeftiget ift/ Dag fie fich
umt eine, in dem Ninge bey P und S feft eins
gefeste, Ure drehen fann, Den Ring AP QS
fann man mit der fugel vom untern Sefielle
abheben; aber beim Gebraudye tubet ev in
Einfdyniteen, die bei H, Z, B fih befinden,
jedoch fo, daff man ihn in diefen Cinfchnitten
petfchieben, und den Punct P, wo die Ape
feftfist, naber nach Z oder auch hdher hinauf
nach € su vicen fonn,  An dem Gefrelie iff
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porsiglich der breite Rand HR Z ju merfen,
teldyer dev Hovigont Heift, weil er, wie Sie gleich
fehen mwerden, ein Bild des wirklichen Horijonts
oder Des Rreifed,  weldyer uns unten die Halbs
fugel veg Sternenhimmeld begrenyt, abgiebt,
Der RNing APQS Deifit der Meridian oder
TMittagstreis, weil er denjenigen Kreisd vorfielt,
welcher am  Himmel eben den Namen fubet,
Stellen Sie fidy namlidh am Himmel grade von
Noroen her, durd) den Pol ded Himmels und
durchs Fenith, einen Kreis oder Halbfreis nad
Guden geyogen vor, o iff Diefes der Meris
vian.,  Diefer freig hat die Eigenfdyaft, daf
die {idlich vom Pole ftehenden Sterne ibren
hochften Stand evveichen, wenn fie fich in dems
felben befinden, und daf die ndedlid) vom Pole
fiebenden Sterne dagegen am niedrigften fehen,
toenn fie durch Den ndrdlichen Theil des Meris
Diang gehen,

Der Meridian und der Horigone der finf
fidhen Himmeldfugel Haben Ubtheilungen nadh
Graden, und an beiden iff der ganje Umfang
i 360 folder Grade cingetheilt, Diefe Ciny
theilung dient Jbhnen, um firg cvfie bem Pole
P eine {chickliche Lage oder Hobe tber dem Hotis
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sonte su gebens  Der Pol Des Himmeld fEeht
namlich, mwic Sic wiffen, bei uns in ciner bes
fimmten Hdhe,  welde die Ujfronomen nadh
Graden angugeben pflegen; diefe Hibe betragt
filr unfre Gegenden etwa 50 Grade, und Sie
fteflen daher die Himmelstugel fur unfre Gegens
den richtig, wenn Sie P {o Hoch rvicfen, daff
auf dem Kreisbogen PZ 50 Grade jivifchen P
und dem Hovigonte liegen, So laffen Sie alles,
wag jur Cinfafjung der Kugel bdient, fiehen,
und fangen non an blof die fugel um ihre
pe su Ovehen; dann geigen fich Jhnen alfe Ev
fcheinungen, die i) Jhnen neulidy befchrieb.
Sch will annehmen, daf Sie an der Seite dev
fugel feben, wo P und Z iff, uud nun fo
otehen, daf die Sterne von Jhrer linfen Seite
nach dev vechten fortgehen: fo fehen Sie den
Sirius uber den Horizont hevauffommen oder
gleichfam aufgehen, cinen nicdrigen BDogen bes
fchveiben, deffen grofte Hobe grade im Mevis
dian liegf, und toenn Sie die Kugel weifer dres
Bey fehen Sie ibn fich fenfen und unter den
Hotigont hinabgehen.  Steht die Kugel {o, vap
Der Sirius an Shrer linfen Seite aufgeht, fo
ftebt der Orion Hofhev, Das Sicbengeftivn (oder
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dic Plejaden) *) und die Jiege (Capella) nodh
hbher, Dder grofe Bav aber niedrig, nabe bei
P, und die Umorehung der Kugel jeigt Jhnen
alles, wag iy Shuen neulich als BDeobadtung
in einer Winternadyt exzablte, Hicr Eonnen Sie
nun bequem die Sterne nberfehen, toeldye bet
uns gar nicht untergehen; Sie fonnen diejenigen
auffiuden, weldhe bei Z nue eben am ndrdlichen Hos
vigonte hinftveifen, ohne eigentlich untersugebens
und von allen ubrigen fonnen Sie bier im Dilde
bemerfen, welde Hobe fie etwva eveeidhen, und
mwas fiir einen Bogen wix fie durdylaufen fehen.
Die Himmelstugel wird Jhunen nod) ju maiy
dhen Fragen, die ich bier nicht beantroortet habey
Bevanlaffung geben; aber diefe fann idy nidyf
¢her alle beantworten, bis ich mit Fhnen die
grofic Geeveife mwerde gemadyt baben, wogu id)
Sie jept far meinen nachfien Byief einlade.
*) Sd fitge hier die Namen bei, bie man ge-

wobnlidh auf ven Himmelstugeln und in Sternchar=
ten findet,
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Die Frage, tvad aus den Sternen todhrend
ved Tages tied, Hat, diuft midy, einen aufs
merffanen Beobadhter nie fange in BVerlegens
Beit fegen Ednnen, Die alltaglidye Erfahrung,
vaf ein Licht, weldhed Nachts febe bell leudhs
tet, am Sage toenig in die Yugen falt; vap
bie Gterne bei der junehmenden Helligleit der
Dammerung almabiig erldfdhen, und daf toie
eben dag am Monde, der dodhy am ZLage fidyts
Bav bleibt, bemerfen, mufte bald ju Ddem
Shluffe fibren, vaf aud) die Sterne nicht
eelofchen, fondern blof ovon der Hellern Sonne
iberglanyt toerden.

it weit mebrern Schwievigleiten iff die
Beantivortung ciner ghociten Frage verbunden,
namlidhy der Frage, o die Sterne bleiben,
twenn der Horigont fie ung verdeckt, oder wenn
fie ung untevgegangen find 2 — — Die Beobs
achtungen , tweldhe ich Shnen im dritten Driefe
mittheilte, {deinen jmwar ju dem GSdhlufie ju
leiten, daf die Sterne ibren Freisfdemigen Lauf
unfer unfeem  Hovigonte fortfesen, und daf
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die Himtelsfugel fich unterhalb ded Hovigontes
¢ben fo jurunde, toie iber ung; aber es ift dod)
feb stocifelhaft, ob diefe Folgerung gany ricdhtig iffy
und ob man {o leidht su diefem Schluffe gelans
gen foticde, oeun man nidt {chon eftvag von
dem gehdet Batte, mas der erfie Beobacheer
nidht wiffen fonnte,  Und wenn nun aud) diefes
fih fo verbalt: fo bleibt doch immer noch die
Srage ubrig, twie die €ide mit Diefer Hoblen
Himmelsfugel in BVerbindung feht? — iff fie
eine ungeheuve CShene, die in fehr entlegenen
Gegenven an die Himmelsfugel angrenjt? —
glebt es Nationen, mweldhe in ihrer Nabe die
Gterne neben fich hHevabfieigen fehen? — oder
verfchlieft ein unmegfamer Ocean den Sterbliz
den den Sugang ju diefen Gegenden? — lies
gen dovt, two Ddie Abendrdthe Hevglongt, die
Sufeln der Seligen, und exfullen vielleicht darum
ihre Stvablen unfer Hery mit diefer Sehnfudht,
tweil fie und die Winfde und Gebete unfres
Sreunde, die aud) uns ju diefer Heimath rufen,
heriber tragen? — — — —

Golche Fragen warfen allerdings unfre Bows
altevrt auf, und mit foldyen Phantafien blickten
fic dber Das tweite Meer bHinauss aber Die
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Sovtfchritte der TWiffenfchaft Baben die fifien
Qeaume gecfidet, und das Land der Seligen
pon der Erde Hinweggerncke,

Um dic Frage, ob dic Grde eine Ehene
fei, su beantmovten, mufite man fdon bes
tradytliche Neifen auf der Erde anfiellen. So
‘ lange mait an cineelei Orte bleibt, ficht man
pie Gterne immer auf gleiche Weife wieder
etfcheinen,  Mag audh jum Beifpiel dag Sies
bengeftivn ju andrer Fabresjeit in einer andern
Gtunde dev Nacht feinen hochften Stand exs
yeichen: o iff doch dicfe Hobe immer diefelbey
e8 geht immer in einevlei Puncte Dbes Horis
sontes auf, und durchlauft immer einerlei Weg
am Himmel; und eben diefes findet bei allen
ubrigen Steenen eben o Statt,  Uud) eine
Beranderung des Standpunctes, die nur wes
nige TMeilen betragt, laBt toenigfiens den mif
Suffrumenten  nidht  ausgerifeten Beobachter
feinen Untev{dhied in Dem f{dheinbaren Laufe Dep
Gefticne bemerfen, und Sie feben jum Beifpiel
in Jhrem Wobnovte alle Stexne eben {o, wie
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ih Dier.  Gang anders aber verhalt cs fich
bei toeiten Neifen, die auf Hunderte von ':ﬂut;
len gehen

"-*ﬁ‘ n Sie und, um gleich ein Beifpiel ju
Baben, den Vasco de Gama auf feiner cvftes
eife von Portugal nady dem Worgebirge dov
guten Hoffuung begleiten, oder noch beffer,
ich il Shnen feinen cignen Bevicht aber die
Cefcheinungen, die er am  Himmel bemerkte,
hevfdhreiben.  &ie miffen; daf man damals
noch twenige o tweite %“f'cn nadh) Suden ang
geffellt Datte, und daf ibm alfo diefe Sricheis
nungen gang neu fein mod)tcm

»Nach unfrer Abveife hatte unghnftige Wit
tecung uns gevaume Seit den Unblick des Hims
mels entjogen,; und man fann fich alfo denfery
tie angenehin es miv war, eudlich den Himz
mel fich aufbellen und Sterne duvchblicken ju
fehen.  Mein exfier Blick ging auf den Polars
fteen, und  ich bemerfte mit BVerrounderung,
Daf diefer wenigey Doch ju  fiehen fchien al8
in Giffabons und meine Bermunderung ftHeqy
da idy die fieben Sterme ded grofien Baren
auffudhen ~wollte, und fand, daf einige vou
ihuen  untergegangen toaren, und die nbrigen
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¢ben im TNovden etwad offwavts toieder aufs
gingen. Oudlich vom Polarftern fand ik alle
unfre befannten @cfiitne, Ddas Siebengeftivey,
i Dcion, Siviug u..f, w, wicbrr,' aber alle ftans
) pen Dhdher, und befchricben einen grofern Vos
I gen am Himmel alg bei wng,  Uber mein
Grftaunen pecdoppelte fih, alg id) in Suden
untevfald der mie befannfen Sterne gang neue
' erblicfte, toelhe ich nie gefehen Patte,  Der
Umlauf dex Stevne um den Pol toar eben fo,
toie bei ungs aber .Da Der Pol naher gegen
pen ndrolichen Horigont Hevabgerucft war, fo
gingen alle dic Sterne unter und tieder aufy
die etmas teitee vom Pole abftanden, ald er
felbit vom Horigonte entfernt mwar, Je weiter
ith nun nady Siden fegelte, deflo mehr fanf
per Polarfern am ndedlichen Himmel hinab,
defto fleiner ward die Angahl der ndrdlichen
Sterne, die nie untergingen, defto hdher fiegen
die Dei ung fichtbaven fudlichen Sterne, und
Defto mebr neue Sterne exfchicnen am fidlichen
Horijounte, tvelhe nun audy, fo wie icy {iids
ares fort{chiffte, in ibrem taglidhen Kreislaufe
allmablig Hobere VBogen befchrieben.
,, Diefe Exfcheinumgen batten gevaume Jeif
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meine ufmerFfamleit Gefchaftige, ald ich, nachs
vem i fehr mweit nady Suden gefommen wagy
bemerfte, daf Die jebt unten in Siden flehens
den Sterme fehr langfam in ibrem taglichen
Umlaufe fortyickten, grade {o, tvie e die nahe
Beim Polavfterne fiebenden Sterne thun, und
DaB Die Geftivne, die nabe am Jenith vovbei
gingen, in gleichen SeitvGumen am meiffen ihre
Gtelle andevtens e war miv daber nicht mehe
unectyaveet, ald idy endlidh Cin einer Enffers
nung ovon Portugal, die vielleiht 6 bis 706
Meilen betragen modyte) am fudlichen Hovis
jonte Stevne bemerfte, die faft gang fiille fians
pen, und ¢inen aufievf fleinen Kreis um einen
vollig vubenden Punce befchrieben, E8 ard
miv nun einleuchtend, vaf diefes Ddet jiveife
Pol dev Himmelskugel, alfo ihr Sudpol, feiy
und daf beide Pole einander grade gegeniibey
ftanden; Oenu Der ndrdliche Polavftern mwar
uns toenige Tage juvor didht am ndeolidyen
Hovigonte erfdhienen, und feitdem odilig vews
fdmounden,  AWiv Datten Dhier - alfo Ddie uns
gang neue Crfcheinung, faff alle Stevne aufs
und untergehend ju fehen, ffatt daf in Portugal
fo viele immer Uber dem Horigonte bleiben s
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toie fahen Bier die ndrdlichften und fudlichen
Gterne, und die Bewolner diefer Gegenden bes
fommen alfo alle Gtevne 3u fehen, tweldhe ed
an der Himmeléfugel gicbt, fiatt daf allen
Denen, weldye ndedlicher und fudlicher wohnen,
mandye Sterne gav nicht anfgehen.

,»Bet dem fernernn Fovtgange unfrer. fafe

befiandig nad)y Suden gehenden Neife vickee

| nun Der Sudpol immer Hdher am Himmel Hers
f» auf; die Sabl dev in {einer Nabe nie unterges
Benden {udlichen Stevne nahm ju, und Dagegen
ward aud) die Zabhl derjenigen ndrdlidhen Sterne,
weldhe uns gav nicht mehr aufgingen, immer
geofier,  Der Ovion ging uns jest nordlid) vont
Qenith vorbei, und die noh ndvdlichern Sterne,
wie die Jiege, madhten in RNorden einen folden
niedrigen Bogen, wic es bei uns etiva der Siy
ving thuty der Siviug im Gegentheil flieg in
Giiven foft bis jum Benith Heraufe  Und {o
daucrte das Hobherfeigen dev fudliden, und das
Sinfen und Berfchtvinden der ndedlidhen Sterne
fort, Dig wir pad Bicl unfres fudlidhen Fores
ganges crveichten; und vom BVorgebivge Dder
guten - Hoffuung mit der feohen Hoffuung, den
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geronnfchten Weg nach Sudien gldcklich aufges

funden ju Haben, mebhy novdlich freuerten.*

Go etiva wiiede Vasco de Gama feinen Bes
vicht abgeftattet Haben, mwenn er feine affronos
mifchen Kenntniffe blof aus eignen Beobadhtuns
gen in feinter Waterfadt gefammelt, und nidhes
vounr dem, fag man fdon vor ihm anderso
beobadytet Hatte, evfabren Hatte. ' Sie twerdent
¢ mir verseiben, daf idh, um S[hnen alles dies
fes moglichft flay and [ebendig vovguftellen, hieg
cinen unterge{chobenen Neifebevicht mittheilte,
und den. guten Wann  ein wenig unmwiffender
madyte, alg er in der That war,  Die Folges
vungen aus feinen BVeobachtungen follen uns
pas nachiie Mal befdyaftigen,

L] c

& ¢.chusligue vifBig te fy
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Uiin Shnen auf einmal alles vovsulegen, fag
mai auf einer von Novden nach Suden, oder
pon Suden nady Norden gelenden NReife beobs
adptet, batte i nenlich noch anfubren follen,
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toag diejenigen bemevfen, die in ndrdlide Ges
genden veifen,  Gie merden diefes fdyon aug
dem BVorigen muthmafen fdnnen, namlid s je
ubeolicdher man auf der Grde dmme, deffo hdhey
fteigt der novoliche Polarfern gegen das JFenith
Bevauf, deffo mebreve von den ndrdlidyen Stevs
nen giebt es,  Die nie untergehen, Ddefio niedris
geve Bogen ficht man die {udlichen Gefivne
bucchlaufen, und Defio mehreve Sterne vers
fchwinden am fudlichfien Himmel gang, oder
geBen nicht mebr auf.,  Konnte man wegen dev
unerteaglichen Kalte in den ndrdliden Gegens
den ekt genug nady Novden hin fortreifen, fo
toiirde man endlich den Polarfern im Jenithy
und alle Gbtige Sterne in Kreifen, die mit dem
Hovigonte gleichlaufend toaven, um ihn hevums
gehend feben; anfs und untergehen oivde Feis
ner, fondern alfe firden ifre ganjen Umlaufe
oberhalb des Hovigontes vollenden.  Eben fo
miede man bei einer nod) meiter old Vasco de
Gama famt, nac) Saden gehenden Reife, den
Siopol fieigen, und endlich dag Jenith exveichen
feben, toenn nidht aud) im Siden dev Erde
ewiges €ig den Fortgang der Reifenden hemmees

Die
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Die Stellung der Sterne gegen das Jenith
und den Hotijont ded Beobachters iff alfo an
berfihiedenen Dvten febr verfdhieden, abey e
ift mevfrolicdig, daf die fdeinbare Entfernung
jiveiee Gterne von einander allen Bewohnern
der Cude gleidh grof evfcheint, und daf dbers
Haupt Die Geftalt ber Sternbilder b0llig dies
felbe blelbt, menn man apd) Neifen von mebe
alg taufend Meilen auf dev Cide madhts jay
die forgfaltigfien Beobadhtungen Haben gejeigt,
Daf aud) mit den genauefien Jnffrumenten nide
der mindefte Unterfchied in ben AUbffanden der
Gtexne pon einander und in ibrer gegenfeis
tigen fage ju bemerfen iff.

Diefe Beobadhtung geigt und, daf Ddie
Gterne foeif voir wng entfernt find, Denn
toenn  wiv unfre Nufmevifambeit bei  Fleinern
Reifen auf Segenfiande auf der Crde richten:
fo bemerfen tviv, daf die, worauf wir juges
Ben, aud einander ju eiucfen, dic aber, bdie
i binter ung laffen , fich einander ju nabern
{cheinen,  IWir fehen die Stadt, mwobhin unfre
Reife gevichtet ift, anfangs Flein und ibre
Thaeme fo nabe neben cinander, daf ein Fing
get, den wiv eine Clle pom Unge entfernt

Aftvonom. I 3
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Palten, uns toeit mehr alg die gange Stads
perdeckt; aber o mie rir naher. fommen,
ikt alles weiter aud einander, toiv erfennen
cine Menge Gegenftande jwifchen den Thies
men, cadlidh alle einjelne Haufer u. f. to. und
stoei Finger, drel Finger, ja die gange Hand
veidht endlich, in einer Entfernung von einer
Elle vom Yuge gebalten, nidht mebe Hin, um
die Stavt ju bedecfen,  Waren alfo die Sterne
uns siemlich nafe, o muoften ‘wiv doch wohl
auf einer Reife von taufend Meilen bemerfeny
Dafi Dieicnigen, mwovauf it gugehen, grdfer
toiitden und aus cinander ticften, und dag
das Gegentheil bei denen Pinter ung Stailf
fande; aber Diervon bemerft ntan nidt das
Geringfte, grave cben o wenig, als man dies
fes - an Den ThHiuvmen ciner Sieilen weit cnts
fernten GStade bemerft, wenn man fich ihv um
deei Sepritte nahert, Diefe Deobadytung jeigt
alfo deutlidy, dafi eine Neife von taufend Meis
fen gegen Die Cntfernung ber Sterne bon ung
Hdchft unbedeutend it

Die weiten Neifen jeigen uns fevner ) daf
dic Himmelstugel wicklich cine vollftandige Kugel
ift, Deren cine Hilfte dev Horizont ung verdeck;



Gl dtens Bl af, 35

uttd daf aud) die Sterne,  die uns untergehen,
eben fo wobl voliffandige thifc b-'nrci:lm:i’en, alg
wiv ¢g an den ndedlichen Stevnen fehen, melde
beftandig tiber unferm .\}orzsozttc bleiben,  Ubey
ros[) belehrender twerden diefe Reifen dadurdy,
B fic ung grofien Auffchluf dber die Geftal
unfrvs Crde geben.  Juerft namlichy geigen fie
fogleich, Daf Ddie Erde feine Ehene fein fanun,
MWave die Ede cine Cbene, fo licfe e8 fidy fueis
lich venfen, Ddafi Dev fabmwavts Reifende Die
Sterne, die er hiev im Fenith fah, binter fich
guviicEliefe, und fie alfo ndydlich vom Jenith
vorbeigehend falhe; obgleich fdhon diefes mit ¥
eben bemiefenen fehr grofien Gutfernung  Deg
Cterne nicht befichen Ennfe, da ich auf cinem
graden Wege nur daun bemerFe, Doff die anms
fangs grade neben miv legenden Gegenfidnde
binter miv jurdcfbleiben, mwenn diefe nicht {ons
Devlich entfernt find, in Levgleidhung des Raws
mes o weldhen idh felbff guvucklege.  Aber laffe
id) auch dies gelten, Ddaf Das Fovtgehen auf
einer gang ebenen Erde die beobadptete Bevrss

-

fung des Zeniths unter ven Sternen bewivfen
fonne: fo [afit es fich Doy bei einer folchen Ges
ftalt Der Crde gar nicht exflaven, wie Vasco de
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Gama in Given neue Sterne entdecfen fonnte,
die bet uns gav nidt aufgehen.  Denn wenn
ibm audy die fudlichen Sterne aus einander, und
gegen Ddag Senith heraufsuriicfen fchienen, weil
et fich ihnen naberte, fo fonnten dDoch diey tweldye
ung durch den Erdenteller perdedt werden, audh
ibm nidht chev fichtbar werden, bis er dem
Rande der platten Etde nabe gefommen toaty
und tber diefen Nand weg in den Abgrund
feben founte; welhes gethan ju Haben fich
noch nie jemand gerahme hat.

Jft oie Crde aber feine Cbeney fo mufi ihre
Oberflache frumm fein,  Daf fie etwas ges
framme ift, eigen {chon alltagliche Erfahruns
gy da-man §. B. von Schiffen auf der See
nur die Spifen der Maften fieht, wenn fic fehy
entfernt find, alfo bemerft, Ddaf die Wolbung
der Erde oder dev TMeeresfiadhe uns den untern
Theil derfelben verdeckt; aber diefe Crfabrums
gen molitden ung iber die cigentlidhe Figur dee
Groe wenig Genanes [lehren founen,  Jene
Beobachtungen auf toeiten Reifen fahren uns
oicl weiter. S fagte vorbin: wenn wiv auf
einem graben Wege foregehen, fo bemerfen toit
nue an denjenigen, grade ncben ung liegenden
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Glegenfianden, weldhe nicht weif entfernt find,
dafi- fie binter ung jurticebleiben, foabrend roiy
cine fleine Strecte MWeges juvicklegen 5 laffen
Sie ung jest feben, mas wir auf einem Fenmy
men Weae in diefer Hinfidht beobachten.  Eine
Seichnung (Fig. 3) mwird miv am beften jur
Grlaurerung dienen,  Wenn man auf dem gras
ben Wege A B, vew Sie hier fehen, von A
nach B geht und big C gefommen iff, fo fieht
man den Baum D fowobhl als dag Haus E
grade neben fidy; aber wenn man ein wenig
weiter nad) F gebt, (o bemerft man nur, daf
der Baum guriacEgeblieben it , und dag man fich
ient grape neben G befindet, und von demt
Haufe E roteden toiv nod) immer fagen, daf
¢8 audh in F nodh siemlich grade neben uns lage.
Ctoft an unfexn graden Weg in © der frumme
9eg HCI, f{o toie in der Jeidynung, an, f{o
fagt der Wandrer, mwelher fich in C auf diefem
frummen SBege befindet, von den Gegenfianden
D, E cbenfall§, daf fie grade neben ihm lies
gens denn fein Geficht ift jest nadhy I gevidytety
und D, B [iegen ibm grade jur Seite.  Aber
indem er ein wenig toeiter nach M gebt, Febrt
gt allmablig wegen der Kevmmung Des AWeges
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fein Seficht nach L, vnd ficht nun die Kivche N
grade gur Seite, 15 dagegen viel mevtlicher Hins
ter fich, alg ed Dev Fall fein urde, mwenn ey
auf dem graben T8ege um eben fo viel fortges
gangen mave.

Diefes laft fich leicht auf den Himmel afiz
wendeit, wenn wiv jebt Fatts grade jur Seitey
fagen: g,u“c abev ung, obev im Renith, Sn
Dev giweiten Seichuutig (Fige 4) oll ACDB einen
Theil von der Dberflache dev Eede vovftellen;
ober pielmebr die auf der Eede grade von Mows
ven . mach Suden gegogene Linie, auf toelher
unfer Neifender fortgeht. Sndem ev n Ciffy
fieht ev grade vor fich bin nadhy D, und wasd
unterhalb D [iegt, ift unter feinem SHovijonte;
denn Da die Cede erffaunlich grofi ift, fo fann

felbft toenn er ein mwenig hHoch {Febt, nide
merflich dber die IBolbung bei E tweglehen s
tenigffens,  wenn erin C fein Auge der Crde
febr nabevt, it alled, mas untethald CD
u(‘jm ihm durch den ErdForper pdllig vevdeckt,

Sicht eben Diefer Beobadyter Hinter fich juvick,
{o Degrenyt die Rinie CEF f{einen Gefichtefreid,
und Sie abecfehen nun leidt, daf er nach dem
Renith odev grade uber fich ficht, wenn cr fein
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Auge nach G vicdhtet, Kommte der Reifende nach
H, {o ift fein Auge, mwenn er grade vov fih
bin fieht, nady L gerichtet, und die finie HR
geht nady feinem Jenith; Dasg IJenith diefes
DBeobachters eickt alfo deffo meby unter Den
Sternen fort, je ftavfer Uie Cede auf der Strecke
CH geframme iff. —

Uber e toivd beffer fein, daf ich bier einen
Rubepunct mache, und Jhnen das nachfe
Mal die cigentliche Abfiche diefer Detvachtuns
gen crflave, ‘

Siebenter Drief.
am  23. Auauft.

Da die Steene fo feht teit von ung entfernt
find, daf NReifen, mwelde wiv auf dex Erde ans
ftellen- Eonnen, gav feine mevEliche Uendevung in
ibrer gegenfeitigen Stellung hervorbringen: {o
tolide, menn die Erde eine Ehene twave, der
Reifende an jedem Drte eincylei Sterne durd
fein Senith gehend fehen, oder menigfiens riwde
Die Entfernung Doy nad)y dem Fenith gerichteten
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finte oon Ddiefen Sternen faum merflich fein,
Diefer: Umftand , daf die Sterne fo febr ents
feent find, giebt ung alfo ein IMittel an die
Hand, ju beftimmen, um twicviel die NRidytung
Det nach dem Senith gegogenen finie fich andert,
indem man von einent Ovfe jum andern veiff.
Jeh toill guceft blof von den von Norden nad
Giden gevidhteten Reifen reben, und vorauss
fetsenn, Daf ber Reifende grade dann immer
feine Beobachtungen anftellt, wenn ein beffimms
ter Otevnry iy will annelmen, bdie Jiege, an
bem Ovfe, fvo er abreife, im Jenith feht. Sn
meiner Jeichnung mag (Fig. 5) A den Ort
bebeuten, vow wo ev austeiffe, und A B die
nach dem Jenith deffelben gegogene Linie; dann
twitd der Beobachter, menn er in C angefoms
men iff, die Jiege nach der Nichtung Cb fehen,
toentr ev fie su eben dev Jeit beobadytet, da fie
in A im Jenith fteht; und enn er jeht durdh
Hulfe frgend eines Fuftvumentesd den Winfel abs
meffen fann, welden die nad) der Jicge gejos
gene Linie Cb mit der nadh feinem Qenith gejos
genen Yinie CD madit, o giebt diefer Winfel
genau aw, um wie viel fein Senith fich veveicke
“Bat, oder wie viel die Keimmung der Exde auf
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diefer Strecfe betragt, Hatte die Erde oder Die
Sinie; oorauf der Neifende fovtgeht, eine {oldhe iz
gur, wie ich fie hiev (Fig. 5) gegeichnet habe: o
totiede diefe BVevvnckung deg Ieniths bei gletd)
weiten Neifen nidht Gberall gleich grof feim
Nehmen Sie an, daf von A jivel Neifende bis
0 gleich entfernten Puncten C, E gefommen
find, und Daf fie jest ju einerfet Seit die Jiege
nach ben Nidhtungen Cb und EF feben: {o
jeigen die Winfel , toelche die Linien CD und
EG mit jenen madyen, an, um toie biel ihe
Senith fich veveirckt hat, und fdhon die Jeichnung
[aft bemerfen, daf das Senith fich in B meit
mebe verehcEt hat, alg in C, tveil die Kriny
mung von A big B ftacfer iff, alg von A bigC.
Auf diefe Weife ift esalfo mdglich, die Keimmung
der Cede bon Ot ju Ovt ju beflimmen, und fo
gur Kenntnif dex Figur der gangen Erde iu
gelangen,

Wenn man {o cinmal die Figur der Crde
genau fennte, fo roirde der Schiffer mitten auf
Dem Meeve aus der Eutfernung feined Beniths
von gewiffen Stexnen Schliffe iber die Lage ded
Orted, 1o cr fid) befindet, Derleiten Fonnen
und twegent diefed und andrey Daransd entfoving
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gender Borvtheile Dat man viele Sorgfalt auf
diefe Beftimmung gervandt,  Sch babe bigher
nut bon Seereifen gevedet, und dabei Founte
Shnen der weifel einfallen, tie man ed wobl
aufangen mdchte, ju beffimmen, wenn man fich
nach C und nad) I gleich toeit von A entfernt
Habe; und in der That, tweil diefe Befiimmung
urofm Sdymievigfeit haben wurde, bat man fidh

per Meffungen auf dem feften Lande bedienen
muﬂm, um etwas Genaues fiber die Figur dey
Groe ausgumadyen,  Daf die Obevflache des
feften Yandes duvch Berge und Thaler ein etwas
irregulates Anfehen Hat, bedeutet hierbei toenig;
Denn im Gangen it doch das feffe Land wenig
iber dic Flache ves Meeves exhaben, und bhat,
mwenn wiv auf Kieinigheiten niche Nacficht nehs
men, eben die Keimmung, wie die Oberfladhe
Des Meered, mie fdhon daraus erhellet, daf
bie Meevesufer in Portugal und Ruland, in
Ghina, Ueabien und am Cap im Nllgeneinen
gleich poch fiud,  Um auf dem fefien Lanbe die
gleichen Cuefernungen AC, AL abjumefien,
mué man freilich die Sovgfalt anwenden, genau

orijontal ju meffen, da man {onft im Fortges
Hen wber cinen Bevg cine viel grofere Lange
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ferausbringen wivde, ald wenn diefer nidt da
ware; aber Sie Gberfehen leiht, vaf bei hin
veichender Yufmerifambeit fich diefes wobl auss
fithren [afit, und daf g alfo fehr gut mdglich
ift, auf der Crde genau gleiche Cutfernungen
angugeben, fie die man die Aendevung in der
fage Ded eniths beobachten Ffann.
Wivtlich bat man foldhe: Ubmeffungen bine
veichend langer finien von Novden nach Siden
ngeftellt, und Hat dann gefunden, da das
Qenith gleid) dviel fovtvieft, toenn man .um
gleiche Strvecfen von Norden nach Siden forts
geht, man mochte biefe Veobadytung, wo man
wollte, auf der Crde anftellen,  Diefe Crfahrung
leitete ju dem Schluffe, daf die Cide eine Kugel
fei, toeil nuy die Kycidlinic und die Kugelflade
vie Cigenfdaft Haben, daf fie Oberall gleich
ftact geframme find, oder daf — toie tic ed
Bier bemerfen — die BVevencfungen des Jeniths
gleich guof find, enn man gleich feit fortgeht.
So beftatigen alfo diefe genauern Untexfus
chungen dag, mag {dhon die Umfdiffungen dee
Crde ung oberflachlich lehrens daf die Erde ein
vunder, von der DHimmelsfugel abgefonderter
Rovper fei, telchey frei im Weltranme {dhroebt;
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obne fich auf etwad ju fiigen, oder irgendivo
feft gebalten zu focrden,  DWie Ddiefes mdglich

fei? — mweldhe Kraft die Crde im leeren Weltz
vauie f{dywebend evbalte? — Ddarnady dicfen
wiv noch nidht fragen, —  Ob ich Jhunen Finf

tig diefe Frage gentigend beantmworten fann? —
Dag mwoerde i) swar fonmens aber meine Ants
fwort wicd Sie ju newen und ju immer neuet
Kragen vevanloffen,  Denn  wenn toiv gleidh
fiffenn, toie die Grde bei ihrem Laufe um die
Sonne fich im Weltvanme fdywebend erhalt, fo
fonnen wic dod) mwieder fragen, mwovauf dent
die Sonne rube, und {o weiter. AUber fo geht
¢ ung uberall, und o muf es ung gehen,
Unfer Vevfrand i endlich und unfre Cefahrung
Degrengt, und darum find pir nidyt im Standey
die ing Unendliche gehenden AUnforderungen
pnfrer uber die Crfahrung Dinaud forfdhenden
Bernunfe ju evfillen,  Und {oliten tviv dDavum
sirnen? —  Divfen wiv e beflagen, daf ung
ferm Geifte diefes Streben, diefer BlicE iber
die Crfabrung binaus, diefer Tried immer toeis
tey ju forichen, gegeben ift, obgleich ihm die
Flugel verfagt tourden, um fich gu jeder Hobe
pinanfufdwingen? —  Gewif, Ddiefe Klage
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oave thoeiche! Denn grade in diefem Weiterfves
ben, in Diefem HinausblicFen uber die Erfalys
tung liegt ja eben der Borjug des Menfchen.
Die eingelne Cefdyeinung bemerlt aud) dag Thier,
aber ¢s Dat feine Abndung von einem Jufany
ntenfange, von beftandigen Gefessen, denen die
Crfcheinungen unterworfen findy ed wirft feine
Svage auf, und dacum Founen ibm audh feine
Antworten ju Theil werden,  Nur der Menfdh
bringt ju Der Betvachtung dev Natur die Jdee
pon Bufammenhang, von Ordnung, von e
mafigheit mit, wnd darem iff aud) nur fur ihn
bie Natur ein Sangesy ev ahudet ihre Sefepe,
und wabrhaft fiehe mit feinem Geniug dic Natue
in ewigem Bunde, und. was jener verheift,
[eiftet Diefe gewif,

Diefer hndungdblicE eben iff ed, weldes
ung jur Kenntnif der Naturgefepe leitet; denn
obgleich ev uns juerft nur Wermuthungen oder
Hypothefen an die Hand giebt, fo Ddienen ung
doch Diefe, die Crfahrungen ju otdunen, die
Eicken unfrer Kenntnifie ju bemerfen, und unfie
Nufmertfambeit auf die Puncte ju ridhten, wo
es fidh jeigen muf, ob fene Hypothefen vichtig
maven oder falfch, Hievduveh wird diefes Fras
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gen, diefes dber die unmittelbare Eriabrung
Pinausgehende Forfchen o fehr widtig fir die
Crmweiterung  vnfver. Fenntuiffe; und darum
ward dicfe Neigung, weiter und inumer weiter
ju fragen, ung veliehn, damit wir nie il
ftchen follten, fovtfchreiten von Stufe su Stufe
in Det Grfenntnif, und es fublen follten, daf
uifer Wefen einev unendlich grdfevn usbildung
fabig ift, als wir Hier erveichen,

et

AoDatie v Dokl

,‘:gcf) fange fchon BHeute wicder einen Brief an
Gie an, um Sie mit etivad angenchmeren, alg
mit den nach dem Jenith gepogenen Linien und
ven Dudhftaben bei den Jeichnungen ju unterhalk
ten; Denn i) mdchte doch nicht gern, daf Sie
miv fagen muften, Gie waren meiner Driefe
mide, und idy mdchte nuv aufhdren, — — —
S bin Jbnen noch cinige Crdrtevungen nbee
die Himmelstugel {huldig geblieben, melche idh

¢

Heute figlich nachbolen fann,
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Sie evinneen fich aus dem, tvas idy newlich
Shnen hieviber fagte, daf man den Pol P auf
eine’ gewiffe beftimmte HOHe frellen muf, um
die Crfdheinungen fo davjufiellen, toie fie fidh
Dei ung eveignen, und Sie werden nun fdon
pecmuthen, vaf eine andre Stellung des Poles
den Evfcheinungen in andern Weltgegenden entd
forechend fein wird.  Nacke man (Fig. 2) den
Pol weiter gegen Z gu bevab, fo Hat man alle
die Crfdheinungen, teldhe Beobadyter in el
fudlich gelegenen Gegenden bemerfen, So ie
namlich dovt der Pol niedriger am Himmel feht,
fo wie e Dort twenigere nie untergehende Sterne
am nbrdlichen Himmel gicbt, und fo tvie dove
in Siden newe, uns unbefaunte Sterne dbee
ven Horigont hervor fommen; cben fo gefdicht
¢s auch bier,  fegen Sie die Kugel fo, vaf P
genau tm Horijonte bei Z liegt, (o fielt Die
finftliche Himmelsfugel duvdy ihve Umdrehung
Shuen alle Gefdhetnungen day, telde man in
Denjenigen Gegenden dev Eede bemerft, o
beive Pole des Himmels gewau im ndrdlichen
und {udlichen Hovigonte liegen; alle Sterne dey
gamen Himmelstugel fommen daunn uber den
Hovigons 'bervors alle vevweilen gleich lange
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fiber Demfelbent, und feiner bleibt obne unters
jugehen immer Nber dem Horijonte. Vetrady
ten Sie das Auffeigen eines Sternes wabhrend
Der Umbdrehung der Kugel genauer, fo fehen
Gie, bdaf bei diefer Stellung der Kugel alle
Sterne viel grader auffeigen, und daf feiner
cinen o teiten Bogen von Nordofien nady Siis
ven und dann 6i nach Novdroefien befchreibt,
wic es in unfern Gegenden mande Sterne
thun; uud fo giebt Shnen die fanftliche Hims
melsfugel ecine BVorfiellung von dem fdheinbaven
taglichen faufe dex Sterne, fo tvie man ibn
dort Demerft,  fegen Sie den {udlichen Pol S
oberhald und P unterhalb deg Horigontes, fo
haben Sie die Stellung der Himmelstugel, melde
in nod) fudlichern Gegenden, g B, am BVorges
bivge ver guten Hoffnung, Statt findet; und
endlich, oenn Sie den cinen Pol, 3. B, P gang
oben hinfchieben, wo C fieht, fo zeigen fich
Shnen die Crfcheinungen Dderjenigen Gegend,
o Der Himmeldpol im enith fieht, wo fein
Gteen auf s und untergeht, fondern two alle
taglid) cinmal mit Dem Horizonte pavallel um
ven Himmel Herumlaufen,
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Bon den beiden Puncten auf der Exdey w0
max einen der Pole dev Himmelstugel im Fenith
fieht; fagt man, daf fie untev den Polen
liegen, und unennt fie feldf die Pole dew
Grofugel., Gehen wiv nun bon einem diefer
Pole, ich il annchmen vom Notdpole, aus,
und immer grade nach Suden fort, fo entfernt
fich der Pol ves Himmelg, und dev ihm nabe
frehende Polavfern immer weiter vom Jenith;
und dg Ddicfes auf einevlel Weife gefchielhit, man
mag von Nordpole der Erde nady welcher Seite
man toill geben, fo mwerden Sie fid) wegen dev
gleichfdrmigen Kvdmmung dev Erde leicht ubers
seugen baf man, um an’ Drte ju Fommen,
too man den Pol gleich Hodhy und folglich einevlei
Sterne durchs Jenith gehenud fieht, fich immer
um- gleich oiel vom Pole der Erde entfernen
muf. Gebt man alfo anf der Fugelformigen Erde
(Fig. 6) von irgend einem Puncte B fo forsy
vaf man immes eben die Sterne im Jenith fieht,
toie in B, fo iff der MWeg Bab, den man jus
eicklegt, ein um den Pol P gegogener Kreis.
Diefer Kreis ift deffo feiney, je naper B dem
Pole liegty bei grdferer Entfernung vom Pole
nimntt ev ju, big ju Der Gegend A, wo man

A

Aftvoncm, 1. 4

Ll
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pon beiden Polen gleich mweit entfernt iff.  Geht
man von A {o fort, Daf immer diefelben Sterne
outch das SJeunith geben, und folglich tmmer
beide Pole in entgegengefesten Puncten des Hos
gigontes evfdjeinen, fo ift der Kreis ACD,
tweichen man o befchreibt, grdper als irgend
giner Der auf abuliche Weife weiter nordwarts
oder {fidiwarts durcdhlaufenen Kreife Bab oder
EFG. Da man in a eben die Sterne toie in
B outchs Ienith gehend fieht, {o jeigen fih an
beiden Outen die Auf s und lntergange der
Stevne odgr die gange, tagliche Umdrehung dee
Himmelstugel 08llig auf eineglei Weife, nuv mit
dem Unterfchiede, " vaf eben der Stern fpater

pon B, und alfo eineelei {dheinbare Stellung
ver Himmelgbugel fich au beiden Oveen ju beys
{chicoenen Beiten eveignet,

Die Keeife, twelde ntan fo wie Bab um
pen Pol auf der Erde geichuet, Heifen Pavals
[elfveife, weil jeder von Dem andern uberall
aleich entfeent iff, und dev gedfte unter ihnen,
ACD, beift der equator der Crde
Diejerigen Menfchen alfo, tweldhe beive Pole
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im Hovigonte fehen, Definden fich auf Dem
Yequator der Erde,

uch au der Himmeldfugel fonnen Sie fidh
foldhe Keeife um den Pol gegogen denfen, tie
toiv cben um den Pol dex Crde gejogen Haben;
diefe heiffien dovt ebenfalls Pavallelbrveife,
und e wird Jhnen wobl von fe(bf einfallen,
vaf alle dic Stevne, toeldhe durch unfer Jenith
geben, in einevlei Pavallelfveife Fehen, und da
tberhaupt alle in eincrlet Pavallelfreife fehende
Gterne ung gleich Hoch gu fieigen, und gany
gleiche ﬂmjcn am Himmel ju durchlavfen {Deis
nen, er Pavallelfreis, welder vou Deiden
Polen Du: Himmeldfugel gleicdh weit entfernt iffy
Beift audy wicder der Uequator dDey Himy
meléfugel, und die darin frefenden Sterne
gehen denjenigen durdhs Jenith, twelche auf dem
Yequator der Crde wohnen.

E8 witd Sie vielleidht intereffiven, bdie
Gterne gu fennen, telde im Aequatoy des
Himmels ftehen, und idy will Fhuen daber eine
leichte IMethode angeben, um Diefelben aufjis
finden., Da man alle dicfe Sterne leicht finden
fann, wenn man npe einen devfelben exfi Feunty
fo will i damit anfangen, Jhnen einen im
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Nequator fiehenden Stern nadyjutveifens diefes
ift der wefilidhfte Stern im Givtel des Oriom,
Sch glaube, daf Sie diefen Stern feunen, follte
dies aber nidyt der Fall fein, fo twerden Sie
ibn in den TWinterabenden, ;o B, im Fanuaty
¢twa um 1o Uby grade in Siaven nady dev beis
liegenden Feichnung (Fig. 7) leidht finden; es
ift namlich da der Stern A, und dasg gange
Sreeenbild ift dann in mafiger Hobe fo Fenntlich,
Dafi ich Shuen gar nichts weiter nber die Mittel,
¢8 aufjufinden , ju fagen braudhe,

Rennen Sie nun dicfen Stern, o mifien
Sie fih die NRidhtung, nady welcher ev Fhnen
itgend einmal evfcheint, genaw merfen,  Seben
Sie 3. B, Ubhtung, mwenn e Jhuen eben tber
ver Spie eines benadybarfen Haufed Hervorjus
fommen f{dyeint, und bemerfen fidh) die Stelle Ded
Kenfers , wo Sie by Auge Palten miffen, um
ibn recht nabe bet diefer Spifie oder bei fonft
cinem feuntlichen Gegenffande ju feben's fo fehen
Gie allemal, wenn Sie ju jéder andern Beif
She Auge in eben die Lage bringen, bei jener
©pige des benacdhbarten Haufed einen Sterny
welcher im Uequator des Himmels {feht,

o e s s
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Sd) habe eben Shre Beanttoortung meines
porleten Bricfes evhalten.  Alfo glauben Siey
mmein Beweis, daf die Erde eine Kugel iffy
fei nicht vollftandig! — Da man gav nidt
nach den Polen hinfommen foune, fagen Siey
fo Dabe man getif nicht rvund um die Erde
herum (rag fchon obnehin unwabricheinlich
fei) foldye gleiche Eutfecnungen wie AC und
AE (Fig. 5) abmefien fonnen, und fo fdeis
nen Jhuen bdie Veweiegruande gu fehlen, die
ung von dém eingelnen Sthdde auf das Gange
fchlicBen laffens I muf Jhnen geftehen, Daf
id) fovchtete, Sie gu lange mit diefem Gegens
ftande ju unterhalten, und dap i) daher glaubs
fe, mich mit ciney Furgen Hindeutung befries
digen ju miffen; laffen Sie mid) alfo jest
noch etmas ju jencrn Betradhtungen hingufirgen,
MWiv wollen annehmen, daf man juerf durch
inlche Meffungen, von A nad)y € und nad) E
s, gefunden babe, Daf die Kedmmung in
diefer Gegend gleichfdrmig, das iff, bei gleichen
Abftanden nad) Siden oder RNorden gleich fiarvk
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fei; dann twar die BVermuthung natirlidy,
baf ber Durchfchnite der Exde eln Kreid, alfo
fic feloft ecine Kugel fein mbdchte, und man |
fonnte nun® den Werfuch tageny die Grdfe "
diefes Kugel ju beftimmen, und diefe Bermus !
thung felbft naber zu prafen, :
Sch peichne Jhnen Hier (Fig. 8) eine fugels i
fdrmige Crde, anf der P, S die beiden Poles i
und AQ den Uequator bejeichuen.  Bei Ges '
[egenbeit dev Himmelsbugel Habe idy Sie davs i
auf aufeckfam gemacht , Daff dovt der Umfang
dee Keeife in 360 Grade getheilt mar, und
baf man nad) Oiefen Graden befiimmet, tvie
groff irgend cin Stuck eines RKeeifes in BVevs i
gleichung deg ganjen feeifed 1ff; es witd Jhuen
alfo nicht gong fremd vorfommien, twenn i
annebme, daff ver Stern, weldher in C im
Qenith ffand, fidh ju ecben dex Feit in B 10
@rad vom Fenith entfernt geige.  Wic man
dag befiimme? — das §u befchresben, evlaffen
Cie miv far jept; laffen Sie mid) indef Sie
Daran cvinnern,; daf man toegen dey evfiauny
lichenr Cutfernung der Sterne in jeder Gegend
Der Crde dic Pole des Hiummels einander grade
gegeniber feben mirde, toenn Dder cine nidhe
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dudy Den Hotizont verdeckt twirde, und daf
daber die Entfernung vom Novdpole (Dder niche
gang genau mit dem Polacftern fibereinfdmme)
bis ju einem Stevne im Aequator 90 Grave
ober cin Wiestel des Kreifes betedgts Ddiefe
Betradytung fann ung furs evfie als Grundlage
ciner Gradtheilung am Himmel dienen, obgleich
¢s qur wictligen Meffung  andrer Hulfsmiteel
Bedatf. :

Ware die Cede eine Kugel, fo toirde vom
Pole P bis jum Uequator A ein Vievtel ihres
Umfanges fein, und das Fenith batte fich auf
Der Neife voiw P nah A um go Grade vevs
ikt ¢ fande man alfo von C bis B Ddie BVews
eickung 1o Gtade grof, o rirde man fdlies
Gen, daf CB der neunte Theil von AP ifty
wenn die Fovtrhctung des Seniths uberall gleid)
ftacf, oder die Erde ubevall gleid) gefeimme
oder Fugelfbrmig ift.  Hatte man alfo die Ents
feenung von C nach B in Fifen abgemefjen,
{o mwurde man daraus den Schluf gichen; Daff
pon A nady P auf der Erde unesnmal fo mweit
aig von C nad) B fein miffe, tvenn die Erde
eine Kugel ift, obder Daf Dei eben Dev Bogs
ausfesung der gange lmfang der Crde 36 mal
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fo grof ald CB fei. Gefenst nun, man mafe
anderswo in ¢b und ¥ G eben {o grofe Stiicke
alé CB auf der Crde ab, und fande audh
ouf Diefen Strecfen dic BVevvicFung des Jeniths
genau 1o Grad, o mwuvde man aus jedem
viefer Sticfe cine gleiche Grofie der Crdfugel
ableiten ) oder finden, daff alle diefe eingelnen
Eheile su einerlel Kugel paften, mwodurd) dann
bie BVermuthung, daf die Crde wicklidy eine
' Rugel von diefer Grofe fei, fdhon einen hohen
Grad von WabrfdeinlichFeit exlangen und immer
meDr befeftigt werden mwitede, je mebreve foldhe
Stiacfe man abmafie und diefer Hypothefe ges
maf fande, olche Meffungen Hat man nun
witflih in Lapplond wnd Peru, in Novdames
tica und Franfreich und am Cap, und nod
in mehrern Gegenden augeffellt, und alle fHimg
men dabin nbevein, daf die Crde beinabe
fugelformig fei, und etwa gooo Stunden Wes
ges int Umfange BHalte,

Beinahe! — denn i muf jest nue mic
pem Befenntniffe Hevausricfen, daf iy bisher
blof der - Einfadhheit tvegen immer fo fprad,
al8 ob fie eine genoue Kugel ware, und daf
Diefe Dehauptung nodh) fleiner Corvectionen
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Bedarf,  Diefes ift Rberbaupt {o die Sitte dex
YAftronomen und Phyfifer, vaf fie unsd anfangs
mit ciner leichten Darfiellung, die nidt gang
genau wabr ift, fo unterhalten, als ob gar
nichts dabei ju exinnern ware, und dann Hing
terher, mwenn wir unfrec Sade vedht getwif gu
fein denfen, allerlei Cinfchranfungen und Cors
vectionen anjubvingen Haben,  Jubef braudye
iy Shuen ool Faum ju fagen, welde Vorjige

&

diefe Methode Hat, da ed cinleudhtend iff ) dap

. man die Aufmevffambeit auf ju Wielerlel vichten

mifite, oenn man gleidh alfe BVerwictlungen und
alle Fleine Abweichungen berickfichtigen mollte,
Wicklich it audy die Avt, toie man die Entdels
Fungen in dicfenn Wiffenfdaften gemadyt DHaty
pollig Qbereinftimmend mit diefer Ave deg BVors
trags.  UlS man 3. B, bemerfte, daf die Eyde
Feine Gbene fei, fo fing man anfangs nuy febr
oberfladylich an, aus folden gemefjenen Dogen
CB den Umfang der Crde unter dev Bovaugs
fesung, daf fie eine Sugel fei, ju bevedhnen;
fpateve abnliche Meffungen Beftatigten diefe Bors
ausfesung, aber tweil man alfmablig mehr Ges
nauigfeit in die Meffungen bradhte, fo fand
man fele fleine Ungleichheiten in Der Kribmmung
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per Erde an veefchiedencn . Steellen, und fing dav
Ber an ju vermurhen, daB Ddie Erbe jtoar ciner
Hugel naobe fomme, aber dDoch ein wenig von
der genauen Kugelform abrociche,  Um iber
diefe Eleinen Abreichungen ju entfcheiden, mwaz
ten fdyon febr genane Beobachtungen und Mef
fungen ndthig, toeil bei Den unvollfommench
Hilfsmitteln dey aitern Seiten Ddie Febler der
Beobadhtungen grofer waven, als die fleinen
UngleichBheiten, die aus der Abmeichung von dey
SRugelform entffanden,  Nad) und nad) fonnte .
man alfo etft dahinfommen, gu beffimmen, ob
unfre Abweidhungen ivcegular twaven, odet fich
unter ein gewiffes Gefes bringen liefen: und
ein folches Gefes fand man endlich rirklich,
Stellt man namlich die Untexfuchungen ibey
die BVereickung des Jeniths nabe am Uequator
oty o findet man Dovt die Kviimmung der Erde
allemal fiavfer, alg in der Nahe des Poles, und
febr genaue bmeflungen geigen, daf die Krumys
mung allmablig immer mehe abnimme, je weifer
man vom Aequator nad) einem dex Pole ju gelit,
Die Crde hat alfo eine an den Polen abgvplaﬁ
fete Geftalt Cetwa toie Fig. o) deren genave Form
man davaus abjuleiten fuchen fanny Dag man an
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piclen, ungleid) som Aequator entfernten Ovten
PBeobadhtungen anftellt, und daraus beftimm, wie
die Kuimmung der Erde von A nach P allmabs
lig abnimmt, - Gebhr forgfaltige Unterfudyungeny
dbie man Bieviiber angefielit hat, geigen, baf
pie Grde wenig von ciner Kugel verfchieden ifiy
und daf der Durchmefier A Q nur um 555 grds
fer ald PS ift; bdas beifit, tenn man Dei
Durchmeffer wifchen den Polen P S in 330
gleiche Theile theilt, fo Hat der Duvchmefs
Z

fer Des Yequators 331 cben foldhe Theile.

Die Grdfie der Erde Hat man nad) den ges
nauveften Mefiungen o gefunden, daf
dee Durchmeffer des Ae pntoys' 6542416 Toif.
ey Durchm. joifchen den Polen 6522886 Toif.
ift, jede Toife aber enthalt 6 frangdfifdhe FJuke.
Die Abplattung dev Erde ift alfo fo gevinge,
baf man fie in einer Jeihuung gar nidht der
Natur gemdaf davfielen fann, da fie bei cinem
Reeife von mehr ald 2% Fub ’\mwmcﬁw erft
cine inie oder o Boll beteagt; aus diefem
Grunde madyt man auch die Nachbildungen’ der
Grde oder die Finfilichen Eediugeln genau fugels
forniig, weil eine fo HachfE unbedentende Abpiats
tung dody gay nicht bemerfoay fein twarde.
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©o piel wiffen iy alfo ‘nun, dafi die
ofngefabe fugelformige Cede in dev Mirte Det
ungehener viel gvofern Himmelsfugel fchroebt,
und - daf diefe fich wm die Erde ju drehen
| fdheint; jept aber drangt fidh uns eine Menge
pon Fragen auf: ob diefe Himmelsfugel deng
wivklich cine ungeheuve, mit BHellen Puncten
| Defaete, Sugel fei, oder ob bdie Stetne etma
5 Beveutende Korpev find, die von ecinander ges
: trennt, bviclleicht audy in ungleichen Entfeys
wngen pon ung fdweben, und nur {deinbay
an einer ecingigen Kugelfladhe liegen?2 —  ob
alle diefe bellen Puncte fich uwm uns Herum
oteben, ober ob ettwa’ die Erde fich drebt, und
alfo die Umdrehung der Himmelsfugel nuy {cheins
bay iff? — — — Die erffeve Vermuthung
gewinnt durch die fehr grofe Entfernung dey
Sterne vow ung vicle Wabrfcheinlidhfeit; denn
Da fie fo weit von ung find, daf alle unfre
Reifen auf dev Erde gegen Ddiefe Entfernung
pollig uibedentend find, fo miffen dag dodh
wohl fehr gvofe und Belle Lichter fein, die
oug foldyen ungebeuern Entfernungen ung nodh
fichtbar  findy und da die Crde fo frei im
Weltcaume fchwebt, ohne fvgendioo gejtine ju
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twerden , o it ¢ tenigftens fein ungeveimter
Gevaufe, daf audy die Sterne wohl folche i
Seltvaunte {dymebende fugeln fein mogen, die
fich aber Dadurch pon der Erde unterfcheiden
miffen, daf fie leudhten, weldhes bei dev Erde
nicht State findet, Audy die gtoeite Frage
ob nicht ettva ‘Die tagliche fcheinbare Umbdres
bung ver Himmelgfugel von eciner wivklichen
Unidvehung der Crde hervthre, ift toenigfiens
feine tiderfiunige BVevmuthung, Denn 8 if
3o B, befaunt, vaf man in cnem Sdiffes
teldyes, fo mie beim Ravivem fich Drebt, die
entfernten Gegenftande in Bewegung ju fehen
glaubt, und immer geneigt i, das Sdhiff odev
fich felbft als vubend ju betrachten; mware alf
die Crde fo ein grofes Siff, weldes fich
mit allem, was darvauf iff, umdrehte, fo ol
den wiv leidht glauben ounen, bdie Sterne

L

[tefen um ung BHerum, ftatt Daf toiv eigentlich
felbit es find, die fich bewegen, und bald dies
fem, baldo jenem Sterne unfer Geficht, oder
iegend ein  Fenfler unfers Haufes - gubehren.
Aber alles, twvas ivic jest hieviber fagen oy
nen, find  nue nody BVevmuthungen, und wiv
mifien alfo fuden, in den Erfdyeinungen der
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Gterne noch Beffimmteve Angaben ju finden,
dic uns jur Entfcheidung, ob diefe Wermus
thungen Waheheie enthalten, leiten fonnen.

Sehnter Drief.

NRecht gern will Jhren Wunfh, eftvad von
ven Snffvumenten ju DHoren, deren man fich
jur Abmeffung dex Stellung der Sterne bedient,
erfitllen. S Dbatte wobl felbf vermuthen Fin:
nen, vaf Sie Dicriber etmwas naber untevvichtet
su fein winfden wirden, aber ich Hatte mich
vielleicht nicht entfhloffen, bdie Dritte Cardis
naltugend des Sefirbortrages, die fpjiematifche
Hednung, o aud den NAugen 4u {eGen, um
miv folche Einfcdhaltungen u ctfouben, twenn
Sie e8 nidht felbft o vevlangfen.  Sie toerden
freilich fragen, ob ¢ denn {o nofhivendig feiy
felbft im Driefivechfel fo fvenge fpffematifch
ju verfabren, wie in einem Compendium? —
und ich muf gefieben, daf ich dag nicht bes
Gaupten Fann; aber ed iff ein UnglhcF fie
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einen Gelebrten, Daf man immer, wenn man
nur Die Feder onfrgs, denft, ein Necenfent
gucke eittem tiber die Sdyulter, und jeden Budy
ftaben fo fl w’n*, alﬁ tenit er gedruckt twerdett
und in die toeite MWelt aehen folite. Und o
audy diefe Necenfenten + Scheu twegfallty da
venft man vody, cs fdnnte etwa unfer fatpris

.

feher Freund ** diefe Briefe ju {ehen befommeny
und toie foitede matt dann Died und jencs ents
fhuldigen ¢ — — ° Aber diefe Ausfdhiveifuns
gen tourde idy gleichroohl fibu in Sdus nehs
men, und niht etmwa blof Jhren LWillen vors
fchigen, fondern aud) fagen, Ddaf {chon Horag
angerathen habe, das Nuglicde mit Vem Anges
nehmen gu mifdhen, alfo jwifdhen fdywerern & Relys
ten,  Dei Denen man exmuben mbchte , niehr ung
techaltende einguffveuen, und daf e tvivklid
niglidy i, o wenn man cine Lehre gefafit haty
fi) dann an einer andern Unterbaltung gu jevs
fireuen, um, menn s ndthig iff, nachher mig
erncucrter fvaft vod) einmal, ju by juedcE ju
fehren, —  Doch jur Sadye!

Da ¢8 bei der Beffimmung der (heinbaren
Cage eines Sternes voryiglich davauf anforme,
die Nichtung nach dem Jenith genaun ju Fennen:
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fo iff an Den Jufirumenten, mwomit idy Sie fe
jest Gefannt madhen fann, diefe Nidhtung immer
genan befiimmes,  Sie twiffen, daf bievgu el

an einem Faden Haugendes Getwicht flglich dies
nen fonn, toeil die Ridhtung diefed Fadens gang
genan nach dem Jenith geht, und alfo die fents
echte, Ilothredyte, %Jm:l.mh inie (idy fepze alle
i viefe Ausdvicke Hievher, um fie Shuen auf eins
mal alle befannt ju madyen,) biexduvch genau
beftimme i, €8 Fomme nun nur davauf any ju
befimmen, mie viel die Abmeichung der nach
cinem’ Sterne gejogenen Yinie von diefer vevtis

calen Qinie befragf, —  Hatte man ein Jnfvws
nent , weldyes, fo twie Fig. 1o feigf, aus einem
in Grade getheilten Bicveels Kreife befande, und
woran ein Fernvohr ADB um den Mittelpunct
A gedreht werden fonnte: fo twirde, wenn AG
mit Hilfe eines an C aufgehangenen Gewidytes
pertical geftellt mwave, die Unzabl der Grade
swifchen G und B allemal die Abweichung des
Fernrohres pon dev Berticallinie angeben, Ware
alfo dag Fernrohy gcn«.‘.u nach einem getviffen
Sterne gerichtet, fo namlidy, daf man diefen
Gtern genan in der Mitte Des Fevnvohres *f)e,
fo fande man mit Hiife dev Gradheilung, um

1
toie
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mie viel diefer Stern vom Jenith abfiande, el
et Bogen CB im Rleinen grade eben das iffy
was am Himmel dev Invifdenvaum rwifdhen
demt Jenith und dem Sterne, Den man i Der
SRitte Ded Fevnvohres fieht.  Dei den Beobady
tungen Hat man ¢8 Dbequemer gefunden, dem
Saftrumente nicht die hier (Fig. 10) geseichnete
Stellung ju  geben, fondern vielmehe die in
Fig. 11 gegeichneres Sie nbevfefen aber leichty
vaf audy bier, twenn A C pertical geftellt iffy Dev
Bogen B C angiebt, um tvie viel dev Steeny
der man von B ausd im Fernvohre AB fiehty
pom Jenith entfernt fTehe.  Diefe Lun.d)tung
ift Degroegen bequenter, fweil man nun, indem
man bei B ind Fevnvohr ficht, aud gleich dich
daieben die Grofe ded Bogens angemertt nn‘wr,
fiatt daff man bei der exftern Einvichtung immer
ctft vom einen Cude ded Fernvohres jum andern
hatte gehen miffen, toelde 3, sumal bei grofien
Suftrumenten , feive fo gang leichte Sade ift.
Da unter den verfchicdenen Abfanden vom
Qenith, toeldye ein Stevn evvcidt, Derjenige am
widhtigfen ift, twelchen cv bei feinem hochften
Stanbe oder donn hat, fwenn er im Meridiane
des Himmels anfomnit: o Hat man auf vielen

Nfreonom. I 3
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Sternmoarten ein cigenes, an einer Wand bes
feffigtes Snfivument , elches daber ein Mauers
Duadrant heift , — Duadvant iff namlich der
allgeineine Name far das WVieveel des Keeifes,
Gtellen @te fih dag Jnffrument (Fig, 11)
an einer MWand (o befeftiget bor, Daf ed genau
in der Nichtung von Norden nady Siden und
mit der Seite AC vectical ficht: fo ficht man
immee, bag  Fevnvohr mag langft der Kreids
theilung hod) oder niedrig gedreht merden, einen

im Mecivian ftehenden Stern im Fernrobre,

tweil das Fewnrohr fo angebracht iff, daf e
tmmer langft dev Chene des Jnfirumentes fores
gefchoben wird, oder mit diefer Ehene parallel
Bleibt,  Hier beobacdhtet man alfo die Sterne
fo, twic c8 am paffendfien ift, um die fage
Des Feniths gegen die Sterne und folglidy, um
Den Unteefchied in Der Lage Des Jeniths vers
fhicdence Devter, wo man folche Jnfirumente
aufgeftelit hat, 3 beftimmen, Die Befeftigung
an einer Mauer Hat man Deswegen ndthig
gefunden, teil man fouft jedes Mal erft uns
terjucdhen mufite, ob dag Jnfvnment fich immer
genau im evidiane befaude, woran doch in
mandyer Dinficht viel gelegen iff.

-
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Dicfe Mevidianbeobachtungen reiden indef
nicht ju allen Swecken Hin, und daber hat man
auch bemwegliche Ouadranten, twelde {o cinges
pichtet find, dafi mawn fie, wahrend A C beftans
dig vertical bleibt, um A C drehen und alfo
nach jeder AWeltgegend frellen fann,  Soldhe
Suffrumente dienen, um die Stellung jedes wills
Fibelichen Sternes in jedem Augenblice u bes
fiimmen 3 Denn wenn 3 B, der Stern in Offen
ftelit, fo dreht man den Duadranten nad Dfteny
und giebt dann dem Fevnvohre die Stellung,
welde e8 Daben muf, damit man den Stern
ourd) daffelbe fehe. Der Bogen B C giebt dani
tbieder den Abffand vom Fenith an, und dasg
Snfeument 13t fih fo einvichten, Daf jugleid
auf einem Hovizontalen Kreife bemerft wird, roie
feit bon Siden oder Norden man die Ebene
deg Duadvanten entferntt habe,

Bon den Vorfichten, weldhe man anwenden
mufi, um die Linie A C genau vevtical ju echals
ten, von den TMitteln, deren man ficdy ju vedht
genauer Abmeffung der MWinfel bedient, wm ohne
allzuvicle  Cintheilungslinien auf dem NRande
des Inftrumentes dodh Fleine Sheile des Togensd
mit Sicherheit anjugeben; und von andern
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Gegenftanden, bdie eigentlich die Funf des
Beobadtens betveffen, will ih Sie niche
pnterhalten, da es Shnen nur um eine allges
meine BVorftellung von den Beobachtungen dev
! et su thun i, Das aber muf idy dody nodh
evwdbuen, daff man diefe Jufrumente audh ju

: Hohenmeffungen Ddienende nennt, weil allemal,
wenn der Bogen BC den Abftand vom Fenith
atgiebt, Der andre Bogen BD den fenfrechten
Abffand vom Horionte, oder dag, mwad man
die {cheinbare Hidhe cined Stertied oder feine
Hidhe dber dem Hovigonte nennt, abmift, —
Um alle Jhre Winfdye in diefer Hinfidyt ju bes
frievigen, lege ich Shnen Jeichuungen voit einds
gen folchen Snffrumenten Bier bei.  Fig, 12 iff
; ein Mauerquadvant, an dem die vielen Stres
ben und Befeftigungen dedtwegen udthig find,

foeil diefe Jnfteumente immer ey grof, 5 bis

6 Kuf Hody und folglich fehwer find,  Fig. 13

frellt cinen bemweglichen Hdhenquadvanten mit

dem Dovijontalen Sreife por; Sie miffen fid

povftellen,’ daf der Duadrant an dey pe AR

fo Befeftigt iff, Daf man ik um diefe dvehen
fann, und daf er jugleich mit dem Yneale BC
in Vevbindung [Feht, Damity indem man den
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Sebhunter

' Duadranten in andre Lagen bringt, dad Lineal
fich mit herum drebe, und auf dem hovigontalen
Rueife angeige,  nach melder Himmelsgegend
der Duadrant gevichtet iff.  Nehmen Sie nams
fich an, der horvigontale Krcig fei fo gefrelit, vaf
die Ginie B D genau nach Norden gericdytet iffy
und daf man bei dev Lage Des Duadranteny
‘ welche die Figue geigt, cine Beobadytung anges
‘ ftellt Gabe: fo giebt, wenn BC in Dev eriveds
‘ tovten Ghene Des Ouadranten legt; dev Bogen
CD aw, um tie olel der beobachtete Steen
| pon Siven entfernt ift, und der Bogen LF
i die Hdhe des Sternes fiber dem Hovigonte, went
namlich AE bdie Lage des Fevnrohres iffy bet
weldher dev Stevn im Fernvohre evfehicn,

I am xo. &Sept.
%y oolite Bier fchlicfen s aber id) muf dod)
nodh ettwas von dem Gebraudye folder Beobadys
fungen, ie man fie mit dem Duadranten ans
‘ fiellt, Geifiigens  9Biv wollen bel dem genau
T aufgeftelltern  SNaucrquadranten . fiehen bleibeny
und feheny wie diefer allein guveidt) fiie trgend
einen Ot die [deinbare Lage des Poles, Ddes
Aequators am Himinel und jedes Stecnes o ju
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beflimmen, - Dof man ihn nun anf odic finfliche
Himmelsfugel oder in Sterndharten ridytig aufs
jeichiren Fanu,

Da der Pol -ded Himmeld durd) gav Fein
Mevfgeichen gang genau Fenntlich gemadht iff, {o
ivde eg fdymwer halten, bdurch blofes Vetrachs
fen Dev Dovt ftehenden Sterne feine genaue Stelle
ausiufinden,  Wir wiffen aber, Dafi die ndedlis
dhent, nie untergehenden Sterne gange Kreife
um den Pol befdyreiben, und daf fie grade in
Rorden ihren hodhften und tieffen Stand crveis
chen, toojwifden der Mittelpunce , das iff der
Pol, in®der Mitte liegt.  Laffen Sic unsg jept
aniehmenr, Dder Mauerquadrant {ei genmau im
SMevidiante oder  in dev Richtung von Norvden
nad) Suden {o anfoeffelt, vaf AC nach Nows
den gefehre ift, Dann Fann man das Fernvohe
auf cinen detjenigen’ Stevne ridhten, bdie nie
untergehen; wenn diefer grabe in Novden feinen
bodhfien Stand evveicht, und r2 Stunden {pds
tev toieder Uchtung geben, menn v am niedrigs
ften fteht, und indem man abermald dad Fevns
rohy Davauf vidtet, feine Heinfte, foie vorhin
feine grofite Hobe beffimmen.  Fcb will annely
et Dev Bogen D B oder die Hohe des Stevncs
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{i6er dem Hotigonte habe fich das eine Mal genau
7o, bas andre Mal genau 30 Grade gefundety
fo iff die Hihe des Poles aber dem Horizonte
fiie den Ovt der Beobachtung genaw 50 Grade.
Stelle. man  diefelbe Beobachtung an mehrern
nicht untergehenden Sternen any fo findet man
bei genauer Richrigheit dex Beobadyrungen Die
$Hihe ves Poles an demfelben Dyte immer gleid),
und fann fich fo veefichern, Ddaf man den Pol
vidytig beftimme Dabe, fann aud, indem ma
pas Feenrohr auf die Hivhe, welche man fiiv Det
Pol gefunden hat, frellt, fichy die in der MNabe
des Poles ftehenden Sterne befannt madhent,
et Polavftern, tveldher dev Dedeutendfte untey
dbicfen ift, fteht ctivas mehr als 2 ®rade pom
Pole entfernt, und andert alfo, obgleich man
mit blofen Augen ibn fiv rubend gu Halten ges
neigt ift, feine Hodhe unt mehe als 4 Grade.
Bei den meiften Veobachtungen pflegt man
pen Ouadranten fo s gebraudyen, dap das
Fevarobe oder die Seite A G nad Suven ges
febet ift, tie Fig. 14, und bier iff es nun
suerft leicht, die Sterne fennen gu lerner weldye
genau im Uequator ded Himmels ftehen.  Renné
man namlid) die genaue Midhtung nadh dent
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Pole, fo fann man nun auch dag Fernrohy,
weldyes Dier immer grade nad) Nowden oder
@naven gevichtet iff, aber in verfchicdene Hihen ;
Fann gevidhtet werden, {o fiellen, vaf feine Nichs
fung grade go Grad vom Pole abtweidht, und
Dann fieht titan duvch die Mitte desd Fernvohres,
wenn e8 unbervickt bleibt, die im Aequator fies
Denden Stevtie gehen,  lm genau die Mitte Des
Seenvohres bemterfen fu fdnnen, find im Ferns
rofire Fadew gegogen, die ein Krveuj bilden, in
weldhem e Duvch{chnittpunce mie der Mitte
bes Fernvobres einevlei iff , und das WMevksels
chett, telches die Fahl ver Grade auf dem Bos
gen BD angiebt, iff {o eingecichtet, daf dicefe
Zabl von Graden genau die Ridhtung dey Mitte
Ded Fernvobres anjeigt.

Uber man twill nun niche blof Croenn mwie
audh guerft nuy vom Aequator veden toollen)
tviffenn, Daf ein Stern im Aequator fieht, fous
vernt man will audh feine Stelle in Vevgleichung
mit andernn im Aequator fiehenden Sternen bes
ftimmen, Hierju bedarf man einer immer genan
gleidh fchnell gehenden Uhr. Lt man namlidh
dag Fernvohyr  immer nady dem Uequator des
Himmels gevidhtet, fo fommen nad) und nadh
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alle im Aequator frehenden Stevne vor dev Mitte
bes Geenvohres vorbei, und Ddie Jeity tweldpe
jwifden dem Erfdeinen des cinenn und deg ang
peen im Gernvohre verfireidt, gicbt ein Maaf
file ibre veehalenifmafigen Abfande langft ded

Nequatovs.

TRan Hat wimlich gefunden, daf die Stevne
fodhrend ihres tagliden Umlaufes um den SHin
mel genau gleichfdrmig fortricfen,  Das heifif
soentny eine Uht fo cingerichtet iff, Daf nad) devs
felben genau 24 Stunden verflicfen pon Der
Qeit, da Heute ein gewiffer Stern in Given
ftefit, bis er morgen eben dabin tommt, o gebt
in ciner Stunde genau 5 vom Umfange Desd
Himmels durch den Meridian, in goei Stuns
ben ein nwdiftel u, f. . Diefe fehe widhtige
Grfahrung, von der man fidh auf mancherle
MWeife vecht gemwiff gemadht hat, jeigt uns nutyp
toie die Jeitbefiimmung bet der Erdheinung eitied
Sternes im Mevidiane oder genau in Siden
ung feine Stellung gegen andre Sterne Fennen
lehit,  Sich till noch annehmen, daf das Ferns
tolir genau nach dem Aequator gevidhtet iff, und
bafi, nachdem man einen Storn beobachtes
Bat, 10 Minuten verflicfen, big man einen
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w soeiten, und 30 Minuten,; bid man einen drits
ten Stern in der Mitte des Fernmrobres fieht,
fo weif man, tweil die Jmwifchengeit fir den
ceften und dritten dreimal {o gvof ol fir den
evffen und jioeiten iff, Daf jene um einen dreis
mal {o gvofen Vogen von cinander entfernt fes
Hen alg Diefes; und fo faun man alfo, wenn
auf der fanflidhen Himmelsfugel der Wequator
gejogen i, nady und nach die Sterne in ihren
vechaltnifmafigen Ctfernungen darauf jeichnen,
B man eben diefes fur andre Sterne thun, die
3+ B, nur 7o Grade vom Pole abftehen, f{o
gicht man dem Feruvohre die 7o Grade vom
Pole entfernte Stellung, bemerft fich die Seit,
Da cin {don befannter Stern des Uequatord
im Meviviane fand, und peldhnet fih mwieder
Die Reiten auf, da Stecne jenes, nur 7o Grade
vom Pole entfernten, Pavaleltreifes fich im
Jernrohre jeigen. . Nach der Uhr mweif man
jeBt; weldher Punct des Uequators im Mevis
Diane ift, twenn man jeden diefer Sterne darin
bemerft, und ed it alfo nun mwieder leid)t,
viefen Stevnen ibre vedyte Stelle auf der Hims
melsfugel anguiveifen, Diefed find einige der
crfien Deobadhtungen, roju man jene Jnfvus
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mente gebrancht.  Sic werden bald fehen, tvie
dicfe vt von Deobachtungen daju dient, ung
son der Bewegung der Sonne genane Kenntz
uifi su verfdhaffen.

Eiffrer Byrief.
am 13, Sept

Laffen Sie ung endlidy einmal toieder unfve
ufmerflambeit: anf den Himmel vidhten. Jroar
fhnnte ich Shuen nody vieles mittheilen, woju
fdhon die Beobachtungen fifven , die Sie bis
jest Fenmens abey ich vevmuthe, Daf ¢s Jbhnen
angenehm fein toitd , endlich einmal etivas bon
der Sonne und vom Monde ju hdven, Ddeven
ith bis jest noch gor nicht erwahne Habe.
MWenn man nach dem erfien Anfcheine und
oegen der unpevanderlichen Lage der meiften
Stevne gegen einander geneigt fyave, die gange
Himmelstugel fiv cine wivfliche, fefte RKugelfladye
mit Hellen Puncten befesst fu Dalten: fo wirde
die Beobadhtung des Mondes am erfien dajw
dienen, cinige Jweifel gegen diefe Meinung 3t
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evvegen, b habe hnen namlich jwav Anfangs
gefagt, Daf bei dev taglichen Umbdrehung dey
Himmelsfugel alle Sterne ihre gegenfeitige Lage
pon Tage ju Tage und vou Jabre i Jahre uns
peveictt behalten; aber diefe Negel ift doeh niche
fo allgemein, daf fie nicht cinige, obgleid) in
Der That fehy wenige, Ausnahmen litte.  Unter
Den unjabligen Sternen findet diefe Ausnahme
nne bei dem Monde, der Sonite und,  {o viel
man jest weif, jebn Sternen Statt, wovon
andy nue finf mie Slofen Uugen gut fenntlich
findy Denm die felten erfcheineiden Cometen
fann iy hier wobl nod) unexmwabnt laffen. Am
Monde iff diefe Verwegung am leidhtefien ju
bemerfen.

Geben Sie beim nachften Dondfcheine eing
mal Achtung, in weldher Stellung gegen einen
Shnen befannten Stern Sie ven Nond an einent
Abende cxblickenn,  und bemerfen fich nach dem
Augenmaafe feine Stelle, Suchen Sie ihn nun
ven nadyfen Ubend wieder auf, fo finden Sie
ifn naper ju den Stevnen hin gewitckt, die
geffern Oftlich von ibm ftanden, ulid entfernter
pon Denent, Die Sie gefiern an feiner MWefifeite
fabene  Diefes Fovtvicken nady Often fent der
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gond wnaufhdridy fort, und fenn man es
grade teifft, Daf ev fehr nabe Dei einem Bellen
Steene  ftebt; fo lafit fich fchom in moenigen
@tunden bemerfen, Daf ev gegen Offen hin Dies
fem Gterne vorbeivicdt und ihu endlich weit
pinter fich lafe,  Da Diefes Foveetcken nadh
Often oder ju immer dflihern Seernen beftans
dig fortgeht, fo muf offenbar dev ond endlidy
pund um die Himmelstugel Herum, und alfo
toieder ju Denjenigen Sternen fommen, wo Sie
ibn guerft bemevfren, und diefes finden Cie aud
beftatigt, indem Gie nad) 4 Wodjen ihn fo
yiemlich bei eben Den Stevien wieder fehen, WO
er 4 TWochen fenher geftanden Hatte.

Der Mond hat alfo, wenigfens in Bevgleichung
gegen Die tibrigen Stevney eine éigcnc Bemwes
qung, oveemdge weldher ev in etwa 4 Aoden
einmal um die Eede herumlaufe,  LWollten wiv
daber audy nody die ubrigen Sterne als befeftige
an jener ‘ungeheucen Himmelstugel betradhteny
fo tilirden tir doch Den Mond als einen cigeneny
gon ifr abgefondevten fovper betradyten niaffery
und diefer neue Unffchlup aber die Jatuv eines
gingigen  Gefticnes  begrundet foenigffens  Ddie
Reemuthbung, das wobl alle Sterne Rovper findy
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I Die oon einander abgefondevt im Weltraume
I {dhiveben, und daf die bom evfien Anfdeine Hexe
| genommene Borffellung von einer ung umgebens
ven Doblew Kugel; ‘niche mit dex IBivflidyFeit
ubeveinftimme, ' Greilich [aft fih dann die
Frage, mwarum fie denn alle mit o groffer
Uebereinftimmung taglidy einen Wmlauf um ung
ju vollenden fcheinen, mweniger leidht beants
wovterr, olg wenn ir annabmen; alle Steys
i ne hingen durch eine feffe Verbindung unter
| einander jufammeny abev twir mwerden bald
feben, Daff diefer Srweifel fich leicht Heben I3,
wenn wir anuchmen, daf ed die Erde iff, weldye
fich dreht und nidyt die Himmelstugel, — Doch
fiv jet febre ich jum Monde guvick,

Wenn man den Mond [angere Jeity namlich
twalhrend mchuur Umfanfe wm die Crde oder
ouvch Den Utnfeeis Des Himmeld beobadhtet, o
findet mai, Dnt? ev nicht bald Dieyy bald da, in
allen moglidhen Gegenden Ded Himmels ffeht;
fondevn daf er bei jedem Umlaufe jiemlich genan
einerlei 9Beg nimme, odev dad eine IMal in dey
RNahe eben der Sterne vorbei gebt, - wie dasd
andre Mal. « Ueber diefen Weg des PMondes
miffen ivic {udhen, etwas Naberes ju beffimmen,
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9Benn Sie um die jebige Jabreggeit den Mond
furs nach Odem Neumonde oder mm die Feit
beg erjten Wiectels beobadyten, fo fehen Sie
ihn einen nur uiedrigen Bogen am fudlichen
Himmel durchlaufen und in Sudroefien unters
geben; fegen Gie aber die Veobadytung forty
{o bemerfen Sie bald nach dem erften Bievtel,
baB Ddev ond taglich Hoher freigty und einen
grdfern Bogen durdylauft, und wenn Sic ihn
jut Reit des BVollmoudes betvachten, und fid
pen Uequator des Himmels ohngefaby genterke
haben, o fehen Sic, vafi ex dann dem Uequas
tor gany nabe feht,  Diefes tagliche Hohers
ficigen daucrt in unfrer jesigen Jahredjeit audh
nach dem BVollmonde und etwa big gum leften
Rieetel fort, dann ift fein taglicher Bogen am
Himmel etroa o hodh und mweit, toie der, wels
dhen das” Sicbengeftivn durchlauft ; in den folz
genden Tagen aber nimme feine Hdhe ab, und
ev finft nun von ZTage ju Tage grade fo, wie
wiv ibn aufangs feigen faben, = Der Mond
ftebt alfo twabrend der vievwdchentlichen Pes
riode feines Umlaufes dem Pole des Himmels
nicht immer gleidhy nabe, fondern foabrend der
Balben Reit feines Umlaufes nabeet ev fich dem

et s
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i Pole, toahrend der anderkt Ha alfte entfernt ep
) fich von demfelben, und dedtwegen fehen wiv
? ibn o ungleihe Bogen, bald hody, bald nicdrig
am  Himmel duvchlanfen,  Diefes fahrt unsd
su dem Schluffe, dafi der NMoud, obgleich ev
jevenn Abeud uns eben die Crfdheinungen Des
Yufs und Unterganges davbicter, wie alle andre
Sternie, doch, mabrend diefer taglichen Crfcheis
nungen, gugleid in einem fchicfen Kreife
toeldyer Halb ndedlich und Halb fidlih vom
’ Nequator [liegt, von Wefien nad) Offen um

Kueig, ven wiv ung allenfalid an die Himy
melsfugel gejeichnet denfen fonnten, jede 4 TWos

cinerlei Weife duechlaunft.  Auf ver funftliden
Himmelstugel fiuden Sie cinen Kreis mit dem
Namen det Ecliptif bejeichnet , der Hald ndds
lich und Halb fiolich vom Uequatoy liegt; Diefer
ift gwar nicht genan Gbeveinfiimmend mit dem
MWege ded Mondes, aber der Mond halt fich
oody fehr nabe an Diefen Kreid, von dem er
fich immer gu einey Jeit ctwag fudlich, jur
andern efroad udedlich entfevnt; voviaufig alfo,
ehe Die Fleinen BVovfchiedenheiten in Den nadh
cinam

den Himmel herumgehe, und Ddiefen {dhicfen

chen faft gany — Ddoch nicht vdllig — auf
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einander folgenden Umlaufen Deg Monded ung
widytig mwerden, Fdnnen Sie immerhin Diefen
freig, alg obngefahr den AWeg des Mondes
porftellend , anfeben,

S Babe midy bei Diefem evifen Unfange
einer nabern Kenntnif der Bewegung eined
Himmelgtdvpers ettwas langer aufgehalten, um
Sonen die BVorfielung diefer Doppelten Bewes
gung, da der Moud, twean i bildlich fo
eden darf, mit Dev taglichen Betwegung dev
Himmelsfugel jvar fortgeriffen wivd, aber ims
mee ein wenig Dinter Den, Ubrigen Gternen
jucicebleibe, und bei diefem Fuvdcbleiben fidh
audy nady Norden oder Siden verrackt, —
mbglichfE flav oov Augen ju fiellen. BVon den
Abtwedfelungen feines Lidyts, von feinen Bers
finfecungen, und bald aud) von feiner mwahren
Entfernung o ung, werde id) Jhnen mehe
fagen, twenn wiv erf efwas pon den Erfdyeis
nungen wiffen, toelche die Sonne ung davs
bietet,

L=}

Yfteonom. 1.
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am 24. Sept

MNis ich Shnen neulich die wechfelnden, bald His
Heen, bald niedrigern Stande des Mondes bes
fdhrieb, ift e8 Jbuen vielleicht fchon aufgefallery
paf ja aud) die Sonne auf gang ahulide Weife
uns im Winter niedrig, im Frubling und Herbfre
in mittlexer H0He, und im CSommer fehr hod
etfcheint, ~und Sie haben alfo vielleiht {chon
Die Jrage aufgetvorfen, weldhe andre Uendevuns
geit in der fcheinbagen Lage der Sonne wobl mit
diefer Crfcheinung verbunden fein mdgen ?

Ehe ich Jhnen die Finftlichern Methoden,
#m diefe BVerfchiedenheiten in dev Stellung dev
Soune mit Hulfe von Jnfcumenten genau ju
beftinmen, erflave, toill idh Jhnen die einfachfie
Beobachtung ergahlen; aus welder eine BVers
viicfung der Sonne in Wergleihung gegen die
Sterne, ober, toie wiv diefed nun allemal
nennent, eine eigene {dyeinbave Betvegung dev
Sonne erheilt.

Wenn man fury nad) Sonnenuntergang dent
weftlihen Himmel betrachtet, und irgend einen
fenntlichen Stevnn fich bemevkt, Dder fuvg nady
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per Soune, fo giemlich an eben ver Stelle tie
fie, untergehen will: fo bemerft man, twenn
man diefe Beobadhtung bfter wiederholt, Daf
nach cinigen Tagen der Stevn der Sonne fdhon
fhueller folge, und immer naber jur Sonne
fomme, fo daf e endlich fchon untergegangen
ift, ¢be noch die Dammerung ung exlanbt, ihn
gemabe ju poerden,  Diefe einfache Beobachs
tung jeigt, daf audy die Sonne, eben fo tie
der Mond, aber langfamer unter den Sternen
fortedickt ) und fich den offmwdarts von iy fFehens
det, oder fpater als fie untergehenden Sternen
napevt, Wic Fonnen diefe Crfdheinung ) twenn
wir unfre Yufmerffambeit mehreve Monate lang
auf den Himntel vidhten, noch voilftandiger auf
folgende AMeife beobachten,

Sie evinnern fich, daf Sie im Juli Furg
riach Sonnenuntergang den Adler beinale in Sits
ven fanden, fuchen Sie ibn jest fury nad) Sons
nenuntergang, fo finden Sie ihn ettvas weiter
weftwaves 3 abey eine fleine Ueberlegung wird
Shuen geigen, daf feit den 2 Monaten Die
Gonne ihm bedeutend naber gevucke iff.  Das
mals namlich ging die Sonne in Novdwefien
unter, jest bingegen in Weften, alfo viel fuds
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fiher, und wenn Sie mit dem Unge ohngefahe
die Eutfecnung des Punctes, two damals die
Sonne unterging, von dem damaligen Stands
puncte des Udlevs, und die Eutfernung Des
Puncteg , wo jest die Sonne untergeht, ovon
feinem jepigen Standpuncte abmeffeny fo finden
Sie deutlich, daf die Sonne fidy diefem Sterne
febr gendbevt Hat,  Sudjen Sie nad) einigen
Monatery, etwa am Ende ded Jahres, den Udler
Fury nad ﬁorl'wnuutcrg.mg twieder auf, fo fins
den Sie ifn weit nach Weffen hin, und fehen
dann immer mehr, rie die Sonne ihm taglich
ndhev omme, und ihn untey ihren Strahlen vers
birgt, Grade o wie mit dem Udler geht e
mit allen ubrigen Stevnen, die Abends am {ids
fihen Himmel fehens fie alle Fommen von oz
nat gu onat Der Sonne naler, werden endiid)
in Dee Abenddammervng uufihtbar, und jeigen
fih in der Folge tieder Dded Morgens vor
Sounnenaufgang, nadydem die Sonne bei ihnen
porbei geriicft iff.  ©o erbelit alfo aud aflen
Umftanden, daf die Sonie einen ahnlichen Weg,
foic dex Mond, unter den Stexnen juricilegt,
und die vollffandigere Beobachtung geigt, Ddap
fiec 365 Tage oder ein Sabr gebrandht, um gang
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unt den Himmel Herum ju fommen, oder um
eben Die fage unter den Sternen tvieder ju evs
Balten, Die fie por einem JFahre Dattes Daf
pie Sonne wdibrend diefed Umlaufed um dew
Himmel gugleich aud) abwedhfelnd eine nordlis
cheve und funlichere Stellung evveidht, ift Shnen
aus Den ungleichen HOPen, unter welden fie
fidh uns im Sommer und Winter geigt, fdon
befannt,

Diefe oberidchlichen Beobadytungen toiivden
ung indef dber den genauen Weg, twelden die
Sonne jvifchen den Sternen purchlauft, enig
belebren, gumal da man nidht cintmal mwie beimy
Monde die ihr nahe fehenden Sterne bemers
fen fann j es toar daher nothwendig, mit Hulfe
pon uffrumenten diefe Beobachtungen ju vers
pollfommnen, Da Sie den Mauerquadranten
und feinen Gebraudy fdhon femnen, fo werden
Gie leicht cinfehen, tie man durch Diefen, mif
Hilfe einer genauen UWhe, jeden Mittag Die ges
naue Stelle am Himmel oder auch auf der Finfs
ligen Himmelsfugel beftimmen fann; too fid
bie Sonne befindet,  Hat man namiich die Jeit
fidy gemefe, Da irgend cin befannter Stern im
Meviviane erfchion, und beobadhtet jet Den
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Shittelpunct der Sonne im Mevidiane, fo weiff
tan wun aud) aus der fLange dev feitdem vers
floffenen Reit, meldher Punct des Uequators
mit der Sonne gugleich im Meridiane freht, und
fiberdas giebt die Veobadhtung der Hobe any
mwie weit die Sonne vom Aequator entfernt iffy
und ob fie fidh nordiwaves oder fudmwarts von
pemfelben befindet,  Man braudht alfe nuy auf
der Funftfichen Himmelstugel von jenem, mit dev
Sonne gugleidy im Mevidiane erfcheinenden,
Puncte des Aequatorg einen Kreeisbogen nadh
Dem Pole ju giehen, und auf diefem Den rvidhtis
gent Abftand ver Sonne vom Uequator ju geidys
nen; {o Hat man den genauen Stand dey Sonne
five diefen Tag, und fann, obaleich man in ihret
Nabe feine Sterne fieht, dennod) mit Genifs
beit {agen, bie GSonne ftebt Dheute in Ddiefem
Cternbilde und genan gwifden diefen befiimms
ten Sternen,  Sest man taglich diefe Beobadys
tungen fort, fo befiimmt man nadh und nach
ven gangen Wea, weldhen die Sonne unter den
Eteenenn nimmt, ond findet nun, Ddaf ¢8 cin
fdhiefer Kveid iff, welcher halb ndedlich und Halb
fudlich vom equator liegt, und deffen grofites
Ubftand ndedlich forwohl ald fudlich vom Aequatoy
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33L Grade betragt. Diefe fcheinbare Babn det
Goune heifit nun die Ecliptif; fie eigentlich
iff ver auf der fanflichen Himmelstugel gejeichs
nete Rreig, dem die Soune alle Jabre gang
genau (mit hddhft unbedeutenden Abmweihungen)
folgt.  Der Mond iff swar immey in dev Rabe
per Ecliptif, entfernt fich aber doch nach gewifs
fen Negeln bald ndedlich, bald {idlich von ihry
und feine Bahun am Himmel ift nicht o genau
jevesmal gleicy, mwic die Der Sonne,

Die genauen Beobadytungen, deven id) eben
eemahnt habe, jeigen, daf die Sonne taglidh
etiva einen Grad, das ift doppelt fo viel alg der
Durchmeffer des vollenw Moudes, am Himmel
fovteickt, und beinahe alle Tage aleich viels
ihren gangen Umlauf um den Himmel vollendet
fie in 365 Tagen und einigen Stundeny uud
diefe fiar alle Crdenbewohner. {o mepfroudige
Peciode Heift befanntlich ein Jabv, Dbgleich
aber die Sonne fid) in Vevgleichung gegen Ddie
Gterne faff taglid) gleidy viel vervicke, fo nimme
o Deswegen ibre Mittagshoheund Ddie Lange
ver Tage nicht gleichformig ju oder ab, fondern
in gewiffen Sahresjeiten find diefe Aendevungern
weit merblicher als in andern, - Sie werden fih
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dicfes auch leidht exflaven Fonnen, twenn Sie die
Lage Dev Ccliptif auf der Fanfilichen Himmelss
fugel, obder aud) nur die beiliegende Figur bes
fradhten, (Fig, 15.)  Hier {olly o gut fich dasd
i einer Feidhnung, auf einem ebenen Papiere
thun 166t, A B den Uequatoy, A CB die Ccliptif
porfielen. Jm Feiblinge, gegen Ende des IMacy,
fangt die Sonne in A an, fidh nordwarts pom
Yequator ju entfernen, und entfernt fich nun
giemlich {chnell von demfelben: fo mwie fie naher
nach C Fomnie, mwicd ibre Ridhtung mehr dem
Nequator gleichlaufend, und die Entfernung von
vemfelben nimmt immer langfamer ju,  big ends
i) nadh der Mitte ded Juni, da dieSonne in C
ift, vie Zunahme der Cutfernung ganj aufbore,
und nun allmablich in ein langfanes , aber nadh
und nad) fchneller werdendes Abnehmen nbers
aebt.  Offenbar alfo nimme die Mittagshohe
ver Sonne im Frublinge in den etwa 15 Tagen,
da fie pon A nach D Fomme, weit mebr ju, alg
in den 15 Tagen, da fie im Sunivon E nady
C geht; undida mit der machfenden Mittagss
Hohe audy die Lange der Tage junimme, o muf
bas Langerroerden der Tage im Frdhlinge bedeus
tenber fein,” al8 fpatething im Suni muf die
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gange dev Tage fidy wenig und endlichy gay nidt
mehr andern, und dann cin Abnefmen Der
Tageslange anfangen, tweldhes guerft immer
ffavker toirdy abet' nachdem die Sonne bei B
(idlich diber den equator Bineusgerict iffy
fich vermindert, und cndlid)y um SBeihuadyten
wieder in cin Sunehmen ver Sageslange dbers
geht.

S febe, daf mein Heutiger Drief ju lang
twficde, wenn i Jhnen nody Ddie aug dem
ungleichen Stande der Sotttic entffehenden Bery
fdhiedenbeiten der Tageslange fidy andre Gegens
den der Erde exflaven toolltes Diefes mag alfo,
fo fie nod) einige Unterhaltungen an et
fanflichen Himmelsfugel, meinem nachfen Briefe
potbehalten fein,
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nm 27, Sept.

(ﬁang varf iy dodhy twobl nicht unteclaffen;
i Sie mit cinigen Kunftwdetern befannt ju may
dyen, welde bei den Gegenfianden, womit i
Gie jest untetbalte, fajt gar nidt gany ju
permeiden find, und mir leicht ein IMal unbes
f merft und unerflave entefchlipfen mddyten, —
i ABag man damit meint, fenn man fagt, die
| Sonne fteht am Widver, im Stier v, {i W,
Dag metden Sie fdhon errathen haben; Ddie
Sonne wuvde - uns. namlid) daun. tvivklich jois
fhen Den Sternen des Widdevd, desd Stiers
u. fo 0. etfdheinen, tvenn man die Sterney
weldye ihr nahe fiehen, bemerfen Fonnte, Die
joolf Sternbilder, durch tweldhe der Weg der
Gonne, o mie der MWeg des Mondes und
Der meiften Plancten geht, beifien jufammen
Der Thierfreis,

S babe Sie {don auf die Durchfchnitte
ver Ccliptif mit dem Uequator aufmevfjam
gemadht, und erwabnt, daf* die Sonne den
einen Derfelben fury vor dem Ende des IMarg
eceeicht; von Diefem Puncte an pflegt man
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s vechien, twenn wian die Stelle dev Sonne in
per Ecliptif beftimmen will, und uennt dann
die Angall von Graden, um welde die Sonne
langft der Gcliptif ingemeffen, von diefem
Puncte entfevnt iff, Ddie gatige der Sonne.
Dicfelbe Benennung wendet man auch anf den
Soud und die Stecne an; tweil aber diefe nidyt
in der Ecliptif felbf ftehen, fo gieht man, wenn
(Fig. 15) A CB bdie Ecliptif bedeutet, und M
per Dtond iff; - den BDogen M N fenfrecht gegent
die Ccliptif, und nenut die Entfernung ACN
langft dex Ecliptif die Lange des Mondes , und
dert Ubfeand M N die Breife ded TMondes,
Dicfe Uusdrircke find freilich unbequem, da man
in der Geographie unter Lange und Breite ettwad
gang andres veefteht, abev fie find fo aligemein
angenommen, daf man fie muf gelten lafjen;
wenn man fie aud) nicht gang biligt.  Cie
fibecfeben leicht; Daf man die Lage eines Stecned
auf der Himmelsfugel gang genau feunt, mwenn
man feine 2ange und Breite weiff. Die Sonne
Bat feine Dreite; weil fie in dev Ecliptif {elbff
ftebt.

Der Durchfchnitigpunct A des Aequators
und  der Ecliptif, BHeifit der Punct dev
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f Seabhlings:Nadtgleide, weil, wenn die
i Sonne fich dove, alfo im Aequator befindet, fie
I ¢ben fo lange fiber alg unter detn Horigonte iffy
und folglich Tag und Macht gleich lang find.
i A Der gweite Durchichnittdpunct B diefer beiden

freifeiff dev Punct der HevbfE:Nadhtgleide

o fich die Sonne befindet, twenn bei abnehs

menden Tagen wieder Tag und Nacht gleich lang
f werden,  Hat dic. Sonne in den langfen und
i Firgeften Tagen ihre grofiten Ubweidungen vom
| Aequator evveicht, fo ift eine gevaume Jeit duvdh
ibre tagliche Erfdheinung beinabe unveranderlich,
ihre IMittagshohe und die Puncte ihres Aufs
und Unterganges bleiben Ddiefelben; man nennt
Daber die Puncte, wo fie fich dann in dev Celiptif
befindet, ihve Stillffanddpuncte (Die Sols
ftittalpuncte) auch wobl, mweil ihr Steigen fich
doct in ein Sinfen, und ihr Sinfen in ein Steis
gen verandert, ihre Wendungdpuncte,
OWBenn ouf der Fnfliden Himmelskugel (Fig., 2)
EF die Ccliptif bedentet, und E.und T diefe
Gtillfandépuncte find, fo nennt man auch die
ourd) diefe Puncte gehenden Pavallelfreife E e,
Ff die WendeFreife, und {agt von denjenis
gen Ovten auf der Exde, welden diefe Wendes
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feeife im Qenith liegens fle [liegen unter Den
SBendefreifen.

Diefes mag endlich vou trocnen Worters
flivungen genug fein; laffen Gie ung jest feheny
toie Die Sonne fich in verfchicdenen Jahresjeis
ten in allen Gegenden dev Crde jeigts  Jm
Frihlinge, am 21, Mavy, feht vie Soune grade
im Nequator Pes Himmels, fie exfcheint alfo
ven unter dem Aequator Wobuenden im Senithy
auf vem Pole der Erde aber wiirde man fie i
Horigonte fehen,  Sie entfernt fid) dann nords
lich vom Uequator, und fieigt vaber i die Bes
twolner der ndrofiden Halbfugel dev Erde tags
lich bdber; auch auf dem RNovdpole wurde man
fie jept oberhald Des Horigontes feben, und
nidyt blof dovt, fondern auch in den benadybays
ten Gegenden gebt fie, eben o mwie bei ung die
ndrdlidhen Sterne, nie unter; am Gipole hing
gegen, und in den ihm nabe liegenden Gegendetty
gebt fie nun gav nidt auf;  toeil afle etwas
ndrdlich vom Aequator frehenden Sfevne dorf
nicht aufgefer. e tveiter Die Sonne nordlidh
picke,  Defto gtdfer wird Dder Raum um den
Siiopsl, wo die Nadyt unaufhoelich davert, nund
befto mehy evweitert fich der Fveis derjenigen
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mwelche Die Sonne
dig fehens jugleih weiden die Tage fit
dic ndrdliche Halbfugel immer linger, und fie
Die fudliche immer fivjer, 0i8 am 21. Juni
die Sonne ibre grdfte ndedliche Ubrocichung
pom  Acquator evveicht hat, Dann feht fie
Den Landern, welde unter dem ndedlichen Wens
defreife liegeny im Renith, und der RNaum um
ven MNordpol, wo fie nicht untevgeht, fo vie
ver Naum um den Sudpol, 1o fie niht aufs
geht, ift jest grofier, als ju feder andern Seif,
tan nennt den Kreig, welder diefen NRaum
um jeden der beiden Pole begrenst, den Pos
lavfreis, und die in dicfem Kreife legens
oen Gegenden {elien jumeilen die Sonne in
mebrern Tagen gar nicht, in Der entgegenges
festen Sabresseit aber Tagelang unaufhorlich;
filv alle 2ander hingegen, twelche auferhalb dev
Polavfreife liegen, geht die Sonne taglih auf
und unter, obgleih die Lange der Tage fehr
veefchieden fein fann, Sudem die Sonne fich
dem Yequator nabert, nimmt die Sageslange
auf der ndedlichen Halbfugel ab, auf der {ids
fichen ju; Ddie Gegend um den Mordpol der
Cide, wo Ddie Sonne nidt unfergedt, wird

«
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immer Fleiner und verfdhmindet gang, foenn bie
@oune den UYequator erreidht, Ddagegen wird
aucdhy die mit langer Nadyt bedeckte Gegend
um den Shopol allmdahlig Eeiner, und bdie
Gonne geht auf dem Sidpole feldft auf, wenn
pic Soune im Aequator iff. Sie Founen fich
nuin leicht denfew, was erfolgt, twenn die Sonne
fich fupmarts vom Uequator entfernt; hat fie
ibre allerfavlidhfte. Stellung erveicht, fo fiehe
fie denjenigen indern im Jenith, Ddie unter
Dem (udlichen Wendefreife liegen; jest gebt fie
fie alle die Gegenden, weldhe innerhald des
fanlihen Polarfreifes liegen, nidht unter, und
fiae feinen Ovt, der innerhald des ndrdlichen
Polarfreifes liegt) auf, namlid) nid eher wics
ver dort unter und bier auf, big die Sonne
fidy wieder Dem Uequator mebr ndbert.
Diefes alles [aft fich nun mic noch mels
verer ®enauigfeit an der Finfilichen Himmelss
und Gedfugel feben, Auf der Erdfugel findent
Sie die Polacfreife und die Wendefreife ges
seichnet, und fonmen aljo gleich die Cander
Aberfeheit, Denten die Sonue jumeilen im Fenith
ftebt, und welde den Heifen Crofivid

ausmachen s diefe liegen namlich zivifchen Den
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MWendefreifen;, Sie fehen ferner die Grengen
ber beiden gemafigten Sedfiviche, o
man gvar nie die Sonne im Jenith fieht, o
aber doch die Sonne taglich aufs vwnd unters
gebt, fie ecfivecten fich nordlich und {udlich von
der Deifien Jone bid an die Polavfreife ;5 ends
lich Begeichuent Shen die Polavfreife den RNaum
um den Pol, two juiveilen die Nacht, juiveis
len der Tag lduger ald 24 Stunden daucrs,
Diefe beiden Gegenden heifen die Falten vy
fiviche,

Nehmen Sie fest die Himmelsfugel, und
ftellen Gie diefelbe wieder o, Daf diejenigen
Sterne durdy den Hodhften Punct gehen, welde
wiv im Senith fehen, oder daf der Pol etiva
50 Guade Hoch (teht, Hiev fonnten Sie nuty
wentt Sie fid) ivgend einen Punct dev Ecliptit
bejeichneten, fehen, welden Bogen die Sonne
bei dDiefem oder jenem Stande taglidh am Hims
mel befchreibt; aber &ie fimnen nodh) mehe
feben. b Babe Sie bisher nod) nidht aufs
mevffam auf die fleine Scheibe gemacht, weldhe
Sie oben bei P an der Himmelsfugel finden,
(Fig. 2.) Diefe in 24 Stunden abgetheilte
Geheibe 1ff an dem fefiffebenden Ninge ACT
befes
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Befeftigt, Der Jeiger aber iff mit dev Are fo
pexbunden, Daf ‘ev fish Dreht, indem man die
Kugel dreht, . Stellen Sie nun, indem der Pol
feine fage behalt, ivgend ecinen Punct dev Cclips
tif, 3 D, den Punct der Sommer s Sonnens
tende (o der ndedliche Wenbefveid die Celiptif
berdbrt) unter den Ning HAZ, und frellen
sugleidh) den Jeiger auf jener Scheibe auf 12 Upr.
Feist Deehen Sie die Kugel um, bis jener hdchire
Punct der Ecliptif aufs obev untergeht, und
feben Sie, auf weldyer Stunde dann dev Jeiger
ficht: fo geigt Shnen dicfes, ju meldher Stunde
vann die Sonne bei uns aufs oder untergehi.
Yuf diefelbe Weife fonnten Sie dig Stunde ded
Sonnens Aufganges und Unterganges fie jede
andre Stellung ber Sonne Hicr fehen, und alfo
Teicht Diefes e jede Jeit bes Jahres beftimmen,
Ebenfo Ednnen Sie die Phanomene fitr andre
Orte fich an der Himmelsfugel davfellen, Etely
en Sie 3. B, die Kugel mit dem NRinge foy
dag der Pol etiva 65 Grade hod) fieht, o bas
ben Sie die Crfcheinungen o, tvie man fie-in
Nechangel fieht, Wenn Sie nun wieder, indem
der Punct der Sommers Sonnenwende unter
dem Mevidiane iff, den Feiger auf r2 flellew;

Afteonon. 1, 7
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und die Kugel drehen, big diefer Punct aufs odet
untergeht, o finden Siey dag in Uedangel in
ven langften Sagen die Sonne nur auflerit Furje
Seit unter dem Horigonte bieibt; Dhatten Sie
pingeaen ftate  Ded ndrdlichiten Punctes dev
@cliptif den {udlidhften genommen, fo batten
Sie gefeheny, daf im Winter die Tage in Avdyans
gel aufecft fury find, und die Sonne faum redy
uber dem Hovisonte Hervor fomme. - So fann
man fir jeden andern Ort, fobald man weiffy
wie hody dore der Pol exfcheint, leidt ecfabren,
foie die Sounne fih u jeder Jabresjeit geigt.
St die Sonne im Uequator, fo iff eg auf der
gangen Crde 12 Gtunden Tag und 2 Stuwy
dent Nacht, wie Sie fich leicht wbergeugen Fons
nen, wenn Sie jene Unterfuchung nber dic
Tagesiange fiv mehreve verfhicdene Orte ans
ftellen,
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am 38. Sept.

PBievyehnter

Sie werven fich woll roundern, meine werthe
Sreundin, daff i mit {o gemaltigem Eifev
in meinen affronomifchen Befrachfungen fors:
fabre; — fo Haufig, und fo [lange Driefe
Paben Sie gemwif- niht evtoavtet, und ih ges
ftehe Shuen, daf idh nidt wenlg in Sovgen
bin, ob idh Sie aud) ermiide, gumal da idh
Fivglich feine Nachrichten von Jhuen erhalten
Habe., Uber es geht mir, twie Dem Wandrery
Der noch feen vom Jiele feiner Tagerveife, durch
die Furcht, daf er ed nicht erveldhen mbge,
angefpornt, feine Schritee bejchlenniat, um jefit
noch die RKrafte, welde ev in fich fible, ju
nugen; die Haide breitet fich noch unendlidh
um ibn aug, auf jedem Higel, den ev erfieist
Pofft ev das Jiel feines Weges wenigfiens in dev
Kerne gu ceblicken, aber immer Hebt der breite
Bergeicken fich hdber, und begrenst feine Anss
fiht, — SBird er nidjt endlich evmattet und
hoffuungslos Biufinfen? — oder wird ev mus
thig ijede - HOPe erflimmen, uvnverdrofien den
befchroetlichen TWeg fortfchreiten, und fih dev



ido Wievgehuter Drief,

fihern Hoffuung tedfien, Daf e dodhy dev
vedyte MWeg iff, Der ihn endlig Dafin bringen
muf, wobin feine voraus eilenden Winfdhe
ibn wobl fraber fragen mddyten, als feine
{hmadpen Fife? — Und wie witd 8 dennt
ung gehen, meine liebe Freundinn? — auch
unfer Riel iff nody entfernt, und Jhe Fihree
verfteht ¢ nicht genug, Den bden LWeg mit
DBilumen ju bejireuen, und mit freundlicdy Pels
fender Hand Jbhren den mibfamen Weg i
evleichtern, —  Und eben desmwegen treibt mid)
ein nnerer Drang ju eilen, um mwenigfens
Gald ju etvas Angenehmern ju Fommen, und
Shuen ju jeigen, wobin denn dies alles fupre.
— — Die¢ Gegenftande, womit ih Sie heute
su unterhalten dDenfe, gebdven, Hoffe ich, nidhe
ju Den unangenehmfien,

S DHabe Shuen in den lepten Briefen den
Weg gegeiat, welhen Sonne und Mond  bei
ihrem Foreriiden unter denw Stevnen nehmen;
jest wollen it fehen, wie ver Mond fidh
seigt, mwenit ev dev Sonne nafe, oder foent
er toeit oon ibr entfernt am Himmel fteht,
und diefe Detrachtung witd uns lehren, daf
Der Mond und bedeutend naber iff, ald die
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@onne, daf e fleiner ald fle, uud vaf et
ein dunfler, blof pon vdem Lichte der Sonne
exheliter Kbepev.ift.  Sie fennen die Crfdheinuns
aen Des Neumondes, BVolmondes und dev Bievs
¢eliy und ich babe alfo nidyt ndthig, diefe Auss
dricke ju crblaren; diefe Crfheinungen find eg;
weldhe aus deny perfchicdenen Stande beider
RKbrper gegen einander entfpringen,

Da der Mond fo febr viel fchneller fortrircks
alg die Sonne, indem jener ju cinem Umlaufe
um den gangen Himmel nur 275 Tage, diefe
aber 3651 Tage ndthig hat: fo muf offenbar
der Mond mandymal nahe an der Sonne vorbei
gehenr, und ju andrey Reit weit von ihr und
felbft ihr grade gegen wber fiehen.  Laffen Sie
uns namlich annehmen, daf der Mond einmal
(o mie ¢s 3 B. wenige Tage, nadhdem Sie
diefen Brief cvbalten, der Fall fein twitd) nahe
bei Der Gonne feht: fo toird ex, mweil ev weif
fhueller alg die Sonne gu ditlichern Sternen
fortviicke, am folgenden Tage oftmwarts von dev
Sonne ftehen, und fid nun alle Tage mehy
oftoarts von ibr entfernen.  Nach etwa 14
Tagen i der SNond um den halben Himmel
Bertt gefommen , und da die Sonne unterdef



102 Bietjehnter Brief,

then nicht viel fovtgeriicfe ife, fo ftebt v ihy faft
grade gegentiber; er nabert fich ihv jest twiedery
inbem ‘ev ihr gleihfam nadyeilt, und wirde fie |
i 275 Cagen vdilig toieder eveeichen, wenn
dic Sonne nun nodh bei eben dem Sterne ffandey
wic 27 Tage friher.  Uber dic’ Sonng iftin
diefer Jeit audy ohngefahr 27 Grade fortgeriicks
uad der Mond hat alfo etwva 2 Tage langer
nothig, um die Sonne fu cveichen, da fein
taglicdher TBeg ohngefahr 13 Grade betrdgt; ¢3
vergehen Daber von ciner Sufammenfunft
Ded Mondes mit der Sonne bis jur andern
glemlich genan 29 Tage, und fo lang ift auch
ubechanupt die Zeit, welde jwifden jroer Ahulis
den Stellungen. des Mondes gegen die Sonne
verflieft, —  FHeine Ungleichheiten bei Seite ges
fest, —  OBir ollen jest fehen, wie das Ans
fehen Ded Monded fich mit feiner Stellung gegen
bic Soune anbert,

Wenn det Mond in der Nabe der Sonne
fteht,  fo feben 'wir ibn gar nidht, und das
nicht blof, weil er, toie die Sterne, von det
Gonne dberglant twivd, fondern er Fehre dann
Der €rde cine gany duntle Seite u, toie fidh
aug den folgenden Beobadytungen leicht fchlicken
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(@Bt Hat dev Mond fich namlidy ein wenig
otlich von der Sonne entfernt, Ddaf e¢ alfo
cinige Reit nach Sonnenuntergang nod) am
SHimmel fichtbar bleibt, fo fieht man ibn als
¢inen gang fchmalen Kreichbogen ober fichelfors
migy je teiter er fich von der Sonne entfernt,
pefio breiter witd die Sichel, und dev TMond
eefdheint als ein Deller Halblveis, toenn er 9o
Gyrade von der Soune abfteht; — vdann fagt
man, dex NMond fei inv exfen Bieveel, Beobs
adbten Sie dann den Mond taglich, fo fehen
Gie feine Breite immer mehr fumehmen, uvud
endlich exfcheint ex im Bolmonde ald ein gang
erlenchteter Rreig, wenn ev der Sonne grade
gegeniber (teht, alfo bei Untergang Dev Sonne
aufgebt.,  Nach vem Vollmonde nimme ev eben
fo roieder ab, roie ev vorhin junahm; seigt fich
sue Beit des lepten Bievteld ald cin Halbfreidy
wenn et der Sonne big auf go Grade nabe ges
fommen iff, und dann alg eine immeyr fhmaleve
Sidyel, fe mebt er fich der Sonne nahevt s endlid
ird er unfichtbar, und toir haben danny wenn
cer eineclei £ange mit der Soune Hat, ieder
Deumond,

Daf diefe abmedfelnden Erfcheinungen des
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Mondes nicht davon Hesrdhren Fonnen, daf der
Mond felbft feine Gefralt andeve, braudye idh
Shnen toobl nicht su betveifen; aber wenn Sie }
aud) Btveifel Hievdber Hegten, fo wide dodh
ein vedt aufmerffamer BlicE auf den Mond,
wenn ey fid) fury nad) dem Neumonde, alf ein
gans fdmaler Streif am Himmel jeigt, Sie
bald ubergengen, daf er auch dann rund ify
aber gum Theil dunfel. Betradhten Sie namlich
dann den Moud, nachdem eg {chon giemlich
bunfel getworden ift, fo fefen Sie die gange.
tunde Scheibe des Mondes, aber den grdfern
Lheil nur gang matt ecleuchtet, nur mwenig uns
tevichicden oon dem dunfeln Himmel , und blof
bev gegen die Sonne gefehrie Nand ift glangend,
RNebmen Sie ju diefer Beobadhtung nodh die
Daf ¢d allemal die gegen die Sonne gefehree
Geite des Monded iff, vie uns glangend et
fdheint, namlich vor dem BWollmonde die wefis
lidhe, nach dem BVolmonde die dfiliche Seite:
o werden Cie den Schluf natdelich, jo foff
nothmendig finden, bdaf der Moud eine dunfle,
blok von der Sonne erhelite Kugel fei, welde
nue dann ung alg lenchtend erfcheine, foenn
wiv die von der Sonne echelite Seite fehen.
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Diefer Schiuf verdient eine nahere Unterfus
dung.

Laffen Sie ungd einmal annelhimen, deg Mond
fei eine folche Ddunfle Kugel, und bewege fic)
(Sig. 16) in einem Krcife um die Crde, A foll
die Cide, B die Sonne vorftellen, und C den
Mond: fo foird jest, da der Moud in C iff;
die nach A gefehree Seite dunfel, und die evs
leuchtete Seite gany von der Ede abgefehrt
der Mond alfo auf der Exde nidht ju felen fein,
fo tie cs beim Neumonde der Fall ift.  AWie
Fonnen fir einen AugenblicE die Sonne ald gang
ftillffehend beteachten, und blof auf dag Forts
tiicFen ded Mondes Achtung geben, So toie diefer
nady D geht, fangt die helle Seite any auf det
Erde ein mwenig fichtbar ju toerden, obgleich noch
immer dex gedfeve Theil Der und jugefehrten
Geite dunfel bleibts evfi in E fehen mic eben
fo viel von der hellen Seite al§ vou der dDunkelly
ober fehen Den DMond Dalb evlenchtet, und feit
Licht nimme gu, 6is cr in F ooll iff; dann fange
et an abgunehmen, iff in G abermald Halb
crlenchtet, und wieder dunfel, wenn cv bei dev
Gonne iff.  Dad Fortricken der Sonne madyt
Bierin feinen fociterst Unterfchied, alg den, daf
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Doy Mond allemal efivad mehy ald einen Halben
Umlauf machen muf, ebe cx vom Teumonde an
voll, und vom Bollmonde an wieder gang
dunfel wird; denn alled verhalt fich grade fo,
alg menn die Sonne von einem Newmonde bis
sum andetn von B nady b gevdcdde wave, ober ]
pon einem Neumonde bis gum nadfen Vol
monde von B nachy H, tworaus dann folgt, daf
der Moud nicht in F, fondern exft in £ voll
wird.  Hievin liegt aud) der Grund, twarum
Der Mond, toenn ev voll iff, nidt immer bei
einerlei Steencn {teht, fondern 5. B, jest im
Geptember in den Fifchen, im nacdhfien Monate
im Widder, und {o bei jedem Bolmonde big
sum nadften September in einem andetn Ges
fivne,  Hievin licgt auch der Grund, mwarum
der BVollmond im Sommer {o niedrig am Hims
mel fiebt, und im Winter fo hodh, Sie ering
neen fidy namlich, vaf nidyt alle Puncte der
Ccliptit gleich Hoch nber unferm Hovigonte Hervor
fommen, {ondegn bicjenigen, o die Sonne
fich im Sommer befindet, am hodhfien, die ents
gegengefeBten am niedrigfien; da nun der BVolls
imond allemal in dem Der' Sonne genau entgegens
fiehenden Puncee der Ccliptif iff, fo gebt er im
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Sommer ) in den Firgefien Nadjten, (ehr niedrig
am Horigonte hin, grade fo wie dic Sonne im
Winter ; Dagegen aber befindet fich der Bollz
moud im December in den ung am hochiten fieis
genden Gegenden der Ecliptif, und exhelit dess
Galb die gangen langen LWinternachte.  Bou
diefer; - allemal der Sonne grade entgegengefens
ten Stellung des BVollnondes rithue e audh hery
daf der Bolmond mehrere Tage lang fite diejes
nigen Gegenden an en' Polen nicht nntergehty
weldye grade Dann die Sonne nidht ju fehen bes
fomtien 2 und daf er ibnen alfo auf cine Seif
lang den Mangel des Sonnenlichts cinigermafen
exfest,

Diefe Erfcheinungen geben ung alfo juerft
tine beffimmee Kenntnif von dev Figur einesd
andern ; von ung entfernten Weltfdrpers ; denn
¢g iff gewifi; daf Fein andrer dunkler Korpery
alg cine Kugel uns duvch BVer{chiedenbeit Dev
Deleudytung die Crfdheinungen jeigen fonnte,
foelche der Mond ung jeigt,  Cine platte vunde
Sdeibe 3 B., founte ung wohl (Fig, 16) in
G gany duufel; und in F gang exleudhtet exfdyeis
neny aber wace der Mond cine foldye Scheibe,
fo ritden toiv nidt jucrft blof den Nand glans
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fl tend feben, foudern ef toiwde fich gleich die
‘ gange Sdeibe, aber megen des fdyicf anffals
fenden Richtes, nur {dhwach erleudytet jeigen, und
allmadlig wirde ihe Glany junehmen , fo twie
Die Sonuenfirabhlen mebr fenfrecht auf fie ficlen,
f und fo liefe fidh fuy jede andre Geftalt des Mons
ded geigen, daf vie Crfdeinungen anders augs
falfen mleden, ols wiv fie in Devn Natuy bes

: mevkert,
i Ytle diefe Vehauptungen, vaf der Mond
| ein runder, dunfler: Korper, und uns naher alg

bic Sonne feip exbalten nun nod) eine widytige
PBeftatigung durdy die Sounens und IMondfing
frerniffe.  Hielte der Mond fidy bei feinem Laufe
unter den Sternen eben {o genan an die Eclips
tif, al8 dDie Sonne e thut: fo toirde cr bei
iedemt TNeumonde nicht blof nabe an der Sonne
porbei,- fondern grade nber fie weggehen, und
fie alfo verdecfen, oder, meil er undurdfidhtig
ift, verfinfiern,  Daf dies nicht bei jedem News
moude gefchicht, fomme daher, weil die Babn
Des Mondes ettwas pon der Ecliptif abweidht,
und diefe nur in jwei Puncten fchneidet,  Die
Jmd*mmg (Sig. 17) wird Ibnen Ddie ganje
Sadye nodh etwag Ddeutlicher machen,  Ulle

= \*"“ "——‘W——&mh—r—gﬁn: T i
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bie Bier gejeichneten Kreife miffen Sie fih,
alg auf der Himmelsiugel gejeichnet, denfen,
und AQ fiix den Aequator, CE fir Den WWeg
ber Sonne oder die Ecliptif, BD fuv den
Weg des Mondes annehmen,  Die beiden
Kreeife, twelhe Mond und Sonne am Himmel
{dheinbar Durchlaufen, Haben nur jtoei Durch
fonittgpuncte VE, m, und diefe Dleiben mwes
nigitens in dem 3eitvaume eines Jahres piems
fich unvervitcke, Das Deifit, wenn einer Detfels
Ben cinmal in der Nahe ves Siebengeffivnes
lieget, fo bleibt er filv Daffelbe Jabr befiandig
in der Mabe deffelben,  JiF nun dev Mondy
im Neumonde jum Veifpiel, in L, wenn Die
Gonne in S iff, o gebt ev oberhalb der Sonne
Pin, und verdunfelt fie nidhe; fonbern Diefes
gefchicht nuy, wenn Ddev Mond gur Feit Ved
Newmondes jemlich nahe bei M oder-m ift,
MWenn, wie toiv porhin annahmen, Der eiue
Suoten (Denn fo nenut man diefe Durdy
fhuittgpuncte) nabe beim Siebengefiirn liegt,
fo fann alfo nur dann cine Sounenfinfiernif
Grart finven, wenn der TMond beim  News
moude in der Nahe des Siebengeftivnes (Fehty
Das ift obngefahr im SRai, oder audy, menn
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ver Moud Dbeim Neumonde in demt anden
fnoten, Ddiefemn grade gegeniber fteht, das iff
im November, Blicben nun die Knofen gang
uivercicft immer beim Sicbengeftivn und in
Dem entgegengefeBten Puncte: o wirden in
allen Jabren die Sonncenfinfterniffe blof in jene
Sabresjeiten fallen, Aber die Bahn des Mons
Des ift nidht o unvevanderlich, als die Vahn
der Sonne, und die Kuoten viden vegelmas
fig jabelicdh auf der Ccliptif fort, und dedmes
gen fommen die Gonnenfinfiernifie in vevfchies
denen Tabren ju ungleichen Jabredseiten s aber
immer Ddann, twenn der Mond im Nenimonde
dem fnoten nabe if,

SBie die Cefcheinung ciner Sonnenfinfiernif
befdaffen fein muf, wenn iy mmsf)mm fols
Ten, DaB bev Mond fie bewirfe, werden Sie
nun felbft angeben fonnen. | Die Sonnenfing
feerniffe mufien fich nuy gur Scit Ded TWenm
Deg eveignen, und nuy dbann, twenn die Sonn
in der Mahe des cinen Knofens der 9.0'1‘*:
babn ifi; bei der Connenfinfiernif mul Dder
Mond alg cine runde, dunfle Sdheibe von
Weften nach Often vor der CSonne vorbei




piicfenn, und fie eine Beif lang gaty odev fuin
Thell vevdunfeln, je nachpdem er grade nbey
dem Mittelpuncte, oder etivag oberfalb odey
unterhald Defjelben vor der Soune poriber
gebt.  Und grade alles Diefes flimme mie
dent, mwas man bei Sounenfinfternifien beobs
b adptet, pdllig nbevein; toeldyes uns dann bes
gechtiget, Den Mond. toivklid fur den Korper
anjunehmen, der die Sonnenfinfternifie betwivke,

Uuch die Mondfinficenifie laffen fih ausd
[ Dem, toad wic nun fthon wiffen, leicht erf[a,
' ren,  Steht (Fig, 16) die Sonne in B,
; Gede in A: o mub die Crde nad H
' einen Schatten werfen; und tenn Ddiefer weit
genug big an Den SMond rveicht, fo muf e
‘ den Mond verdunfeln, wenn diefer fidy in F
1 Befindet, das iff grvade menn v voll ifi,
Hicvaus wird es alfo einleudtend , marum
Mondfinferniffe nur beim Wollmonde mdglich
find, mwarum Dder nadh Ofien hin rucende
NMond an dex Ofifeite jucyfF vevdunfelt wird,
und auch, toarum Ddiefe Lmnmrvr:mgcn nug
Dann eintveten, twenn dev Tond beim Volls
monde dem SKuoten nabe iff, n\vil namlid




¥

Liz Wiy

-

s oty Foy (4 L e o
jehnict 251 A 8 B

i fonft der Mond oberhald oder unterhalb des
: Grofchattens DHingeht,  Weil der Mond day
wo der Erdfchatten Hinfalle, wivflidy fein Liche
pegliert, (o fieht man an ver{cdhiedenen Oveen
| auf der Crde den Mond. ju einerlei Jeit gleich
f ftarf verfinfiert; die Sonnenfinfterniffe Hinges
| gen jeigen fich nicht allen Orien, wo man
' fie fiebt, auf cinerlei 9Weife, weil der Mond
- am cinen Octe den cinen Nand der Soune
bedecfen fanu, walvend man n an einem
| andern Ovte mitten  vor der Sonne fieht,
Diefe fleine Bemevfung Ofnet uns eine gany
neue Ausficht, und jeigt ung die Hoffnung,
die Entfernuiig Des TMonded genawver Dbefiin
men ju fonnen. — ° ber diefed muf ich fiv
cinen meiney nachfien Briefe vevfdhieden.

Funk
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am 14, Dctob.

v lepter Brief Hat miv ducdh bie Mitcheilung
ves Gefpradhs mit dem Heven TWabnig eine bes
fonders angenehme Unterhaltung gewahet, Dies
fer Here meinte alfo, idy thate Unvedy, Eie
fo lange Glof mit dem, tvag man am Himmel
fiebt, su untexbalten, idy. folite viclmehr ntit
ver Eeflavung, daf die Erve fidh um ihve Upe
drehe, und dabel um die Sonne laufe, anfans
gen, und davaus ableiten, toie alleg fid) jeigen
mife.  Jch twerde diefe Gelegenbheit benusen,
Nhuen ettwag bon meiner Anficht Dex gangen
Sadye mitjutheilen, weil ich wicklid) {dhon bes
fechtet Dabe, daf audy Jpnen die Feit lang
ferden mbchte, ehe ich ju Dev vollfidndigen Cus
facung der Cyfcheinungen Fomuten fauwn; [eb
aber war e8 miv dody, Dol Sie thu mit Dder
Srage, foarum niemals jemand die Hypothefe
aufgeftelit Babe, dic Eede laufe um den Mond,
fo aus der Faffung: gebracht Hatten.

Wollte i die Meinung ded Heven W, blos
perfifliven, fo rolwde id) fragen, ob maw Denn
eher exfldven folle, ehe man mwelf, mas §u
Afteonom. L £




ecflaven it?2 Diefed iff allerdings bel manden
Menfchen und felbfi bei einigen, die fich Phys
fifer nennen, fo Sitte; abey ich Habe fo manche
Beifpiele gefehen, twie betvibe die Crfldvungen
Dann oft aeusfallen, daB i) an Ddiefe IMethode
nidht obne cin geheimes Grauen denfen fann,
WBon {olchen Beifpielent davf ih SJhnen mobl
eined esablen. b fam einmal im Gefprade
mit einem guten Befannten, einem Gelehreen,
Der stoar die PH{iE nidit ju feinem Hauptfudio
machte , aber fich doch mit feinen phyfifalifchen
Kenntniffen niche wenig wufite, auf die Nords
lichtery und id) duficrte gang ofne Bedenfen,
vaf diefe Crfdheinungen doch nodh immer fehhy
unectlavlich waven, Dasd befremdete ihn, und
¢v fing nuw an, miv die wabre Ucfodye, mweldhe
die Nordlichter bewivfe, ju evflaven, fie enfs
flanden wamlich von dem Wiederfdheine Dew
Goune an dem Cife im Nordmeere, —  Fcb
brach Das Gefprach ab, toeil idy rwobl fa'!),
paf Der gute Mann allju vieles nidyt wufte,
und i alfo nicht abfah, wo meine Widerles
guitg anfangen mifte, —

Diefe Gefchidyte leidet eine evnfthaftere Ans
wendung,  Wavnm fonnte Ddiefer, fonft Do
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fluge, Manit fich mit einer fo elenden Crfldrung
pegniigen? — MWeil cv blof Das wufite, ober
blof daran Ddachte, bdaf die Novdlichter am
Pole fo BHaufig find, wo jo aud) das bviele
glangende Gig, und mandymal aud)y Sonnens
fbein ift.  Hatte e mit jemanden gefprocyety
dev nie von Nordlichtern gehdre Hatte: fo toiede
ec gany entfcheidend gefagt Haben: fehen Siey
bei dem ftarfen Glange ded von der Sonne bes
{chienenen Cifed mifiten die Wolfen in jenen
Gegenden gang glangend fein, und das Deift
pann e¢in Novdlicdht! — und der Schitler Hacte
vas vexmuthlich geglaubt, da ihm Ddie Frage
nicht einfallen fonnte, ob man denn Die Eapps
{andifhen Wolfen bei ung fehen, und fo gav
im Benith fehen fnne? und ob das C€ig dovt
audh glangt, tenn in jenen Gegenden tweder
Sonte  nodh Mond -{deint 2 u. f. 1w, Dad
Beifpiel ift etmas favf, werden Sie fagen;
aber toenn iv und nidt um vollftandige Kennts
nif der Grfcheinungen beFlimmerten, fonnte ed
ung dann nidyt eben fo gehen?

Dody um der Wahnigfchen Meinung alle Ges
vechtigheit miderfabren gu laflen, muf i befens

new, daf ¢ allexdings mbglich iff, fo, aleichs
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! ! fam pon Dinfen, anjufangen; bdiefe Methode
ift Gefonders Ddann brauchbar, twenn femand
gany furg von dev Cinrichtung des Sonnens
] foftems untervichter fein will, und id glaube;
baf man ibn dann dahin bringen fann, ju
i glauben, baf alles fidy in der ThHat wohl fo
| {48 pethalten mdge. AUber Kenutniffe, die man auf
diefe Ut eclangt, pflegen einem nie gany eigen
' gu mwerden; es bleibt immer etivag von einem
anf Glauben Annehmen dabei,” und felten wird
man feiner Kennenif fo gewif, daf man andh
, nady langever Reit fih ibres Fufommenhanges
und ihrey Srinde evinnern fonnte.  Fangt man
bagegen mit der Kenutnif der Crideinungen;
oder noch beffer, mit dev eignen Beobachtung des
Himmels, any bemerft man alle ShHmwiervigheis
ten felbff, micft alle Fragew felbff auf, und
fieht, mie fidy eine nach Der andern beantivorfen
[afit, twic die nahere Vetvachtung der Erfdeis
i nungett beinahe ungefudht ung diefe Beantmwoys
tung an die Hand giebt: dann baut fich das
! Gpftem vor unfern Yugen auf, wiv fehen dle
{ Nothwendigleit ober twenigfiens bdie Gbertvies
f gende Wahefeheinlichbeit dex Schliffe, und allen
‘ Bweifeln iff auf immey der Jugang gefdiofen,
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Dagn Fomme nun bei der Afronomic, daf man
mit fehr veewickelten Anfichten anfangen mifte,
wenn man ans der wahren Befdhaffenbeit dev
Sadye die Erfcheinungen ableiten toollite, und
dafi man da {dywerlich der Gefahr entginge, den
Anfanger ju verroirven, ffatt daf man bei dev
Erfindungs s Methode ihn guerft blof auf eins
fadhe Crideinungen aufmerffom madyt, und erft
altmablig ju fchmierigern Detradhtungen fubrty
und feibfe diefe fchon von Anfang an o vorbes
teitet hat, daf man da, wo jene Methode ju
grofier BVevmwicklung fibre, DHier nur auf {don
befanute Sachen guricf ju eifen ndthig hat,
Diefes find meine Grande, warum idh, da
Sie eine vollftandige Kenntnif der afironomis
fohen Lebren, fo weit fie fiv den Nidytafironos
men Snteveffe haben, ju evlangen wianfdten; fo
som Rleinen angefangen habe, und Sie nun
wady und nad dev pdlligen Ueberficht dev IWahus
Beit naber leiten toerde.. Db Ddiefe Svande
fbevseugend fiv Sie find, oder cigentlidy, ob
‘meine bisherigen Driefe Jhnen Unterhaltung ges
wabhrt haben? — von Jhrer Beantwortung
diefer Frage toird es nun abhangen, ob id
fortfapren foll, -~ Dodh dber Jhre Jrage on
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Heven ., warum wod) nicmand je geglaubt
habe, die Erde laufe um den Mond Hevumy
muf i) Hier gleih noch ettvas beifigen. So
toenig es Jhnen mit diefer Frage CinfE mway,
fo Datten Gie dodh davin gany Recht, daf dies
jenigen Crfcheinungen, mweldhe Sie bis jest Fons
nen, unicht daju gecignet find, die Frage ju
entfdyeidenn, ob der Mond fih wm die Crde
drefit, oder die Erde um ihn, grade {o wenig,
als fie Binveicherr, ju beftimmen, ob die jahrs
liche Dewegung dev Sonne ecine blof {cheinbare
oder eine wicklice fei.  Aled wad Herr 9B,
jur. Bertheidigung der gewdbhnlichen Meinung
fagte, fonnte Sie nicht befricdigen, und jeigt
blofi ) daB er auf diefen Cintourf nicht vorbes
veitet war; folgende Bemerfungen und Beobadys
tungen foerden Jhuen einen Fingerjeig geben,
toie man juc Entfcheidung jener Fragen gelangt
ift; die umftandlide Unterfudyung bebalte ich
mir noch vor.

Wie fih aus der falfdhen Hypothefe, die
€rde [aufe um den Mond Herum, die Cefdyeis
nungen des Mondes jiemlidh) ungeswungen erflas
ven [iefen, Dabei will ich mich nicht aufhalten ;
fondern Sie aur davauf aufmerffam maden,
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vaf Gei der anfehnlichen Entfernung des Mons
pes von uns, die angenommene Bahu der Erde
dodh eine glemliche Gdfe hatte, und daber twofl
die Berehcfung unfers Standpunctes einigen
Ginfluf anf die {dheinbare Stellung der uns
nafern Steene haben fonnte,  Nehmen Sie aty
in Fig. 18 fei A der Mond, und G uud F
fei die Groe in jwei verfchicdenen Stellungen,
Gefest uun, man fahe von C aus cinen napern
Stern B gang nabe bei einem fehuv viel entferns
feen D¢ o wicde, indem die Erde nad) F
fsmmet, B grade mit D in einer finie evfcheis
e, ober jener Diefen bedecfen; bei meifermt
Sortgange nadh) G toiwde B vov D oothei ju
viicfen {dyeinen, und fidh, big die Cvve in F
fomme, immer tociter pon iHm. entfernen, da
man von F ausg diefe Sterne um den SBinkel,
welhen BE und DF jufammen madyen, von
cinandet entfernt fieht. Diefe fheinbave Cuts
fecnung beider Sterne wiuvde abuehmen, {o tie
Die Grde toeiter vicke, und in H mwicde man
den einen ficder vom audern bedecke feheny
und dann tolrde et bei ihm vorbei gu vhcen
{heinenn, Diefes {dheinbave Hins und Hevelcen
pes Sternes B poliede fich monatlich eenencrnt
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und i dentlichem Jufammenbange mit der Pes
tiode ecines Umlaufes um den SNond, oder des
fcheinbaren Umlaufes des Mondes um die Hims
meléfugel fiehen.  Cine folche monatliche Veys
viickung dev Sterne bemerft man aber gax nidht,
twoll. aber eine gany abnliche jabrliche Bervifs
fung der Planeten, die ung alfo davauf leitet,
oer Crde einen japrlihen Kreislauf um die
Sonne beigulegen: — Sie werden miv eclaus
beiy bei diefer ein twenig ju vevrveilen, da die
Bevanlaffung i) mix fo gang ungefudhe dars
Bietet,

Jcb Dabe fchon in einem meiner vovigen
Driefe crwabnt, dak aufer der Sonne und dem
Monde anch einige wenige Sterne ihre Stellung
acgen die fbrigen Stevne tagliy andern; Sie
twerden ol {hon twiffenr, daf diefe Planes
ten Deifien, und daf man jum Unterfchiede die
ubrigen, welde toir befandig in cinerlei Stels
lung fehen, Firferne nennt, Diefe Planes
ten betoegen fich unter den Sternen auf ecine
weniger vegelmafige MWeife, ald Sonte und
Mond.  Imwei von ihnen, denen man die Nas
ntett Benug und Mercuviug qegeben hat, ents
fernen fich nie teit von der Sonnes fondesh,
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wennt fie eine Jeit lang fidhy lamgf dev Ecliptif
pfimarts von ihv entfernt haben, fo Fommen fie
ihe twieder udher, gehen bet by vorbei, und
Bleiben Binter ihr surdd, evecidhen foeffdred von
ibt nur eine getvifie Entfernung, Feliren Dann
abermals ju 1By gueact, und fefien o ibre Bes
pegung beffandig fort.  Aug den Betvegungen
diefer beiden Planeten [aft fich, wvenn man fle
Blof obenbin betrachtet, nicht viel iber die Bes
wegung der Erde Derleiten, fondevn nuv bevs
muthen, daf diefe Planeten fich um die Sonne
bervegen; Die tibrigen Planeten find ef cigents
lich, deven Bervegung NehnlichEeit mit Devjenis
gen hat, mweldye man monatlidy an den nadften
Gtecnenr bemerfern mifte, mwenn die Crde um
den Mond Herum liefe,

Beobachtet man namlich den Mavs, menn
¢r Morgens vor der Sonne aufgeht, und bes
meckt fih feine Cage gegen benachbarte Sterne,
fo findet man, daf er von Tage ju Tage dew
dilichern Steenen naher vickt,  Weil indef dies
fes dftliche Fovtvicken niche {o fdnell i, als
pag Fovtrdcken dev Sonne: fo bleibt ev Hinter
diefer guriick, und fie entfeent fich immey toeiter
pon ihm, NIt dexr Funabme feiner Entfernung
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von der Sonne nimint die Sefdhmwinbighelt, mit
welcher ev ihr nadyeilt, ab, und endlich {heint
der Mars einige Tage beinabe gang unverviiche
bei den CSternen fu bleiben, two er fih grade
Befindet, Diefes Stillftehen dauert aber nidt
lange, fondern er fangt nun an, jurdd ju
geben, oder fich den weftlidhern Sternen, die
et vochin bintee fich gelaffen Hatte, mwieder ju
naern; feine vicfgangige Vewegung nimme an
Sdhynelligheit ju, big er der Sonne grade gegens
becfteht, oder um Mitternadyt im Mevidiane exs
fcheint, Dann toivd fie allmablig langfamer 5 Mars
{cheint nach einiger Jeit abermalsd unter den Stews
nen [l gu fteben, fangt endlich wieder an, fidh
bftlichern Sternen ju ndbern, und fest diefe diliche
Demwegung fo longe fort, bis die {hreller forts
ticende Sonne ihn endlich wieder eveilt, Dies
fed ift bie furje Gefdhichte der Bemwegungen des
Mars, und alle dbvigen Planeten ( Benus und
Mevcur ausgenommen,) bewegen fich gang auf
Dicfelbe MWeife; und es cenenern fidh, twenn
die Gonne dem Mavs vorbei gegaugen iffy
alfe die Crcheinungen, welche iy befchrieben
habe, in eben der Ordnung icder,

Crinnern Sie fid) jese an Das, mwas id
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Shnen porfin von dem fdeinbaren Hins un
Heveiicten ves Sternes B (Fige 18) fagte.
faffen Sie dort A dic Sonne, CGF die
Bahn der Crde, B den Mard Ledeuten, fo
poiicden die anfdheinenden Berriicfungen von B
gegen benachbarte Sterne viele Achnlichfeit mit
der beobachteten Vewegung des Mars haben.
Gany fimmen freilich beide nicht mit cinander
fibereln, aber dicfer Mangel an Uebereinfiims
mung vibre davon Per, daf wiv B als fillites
Bend annehmen; legten twir B {elbf auch eine
Betvegung im Keeife um die Sonne A beiy {0
toitden wir alle Cefdheinungen der Vewegung
deg SMavs ung voliffandig erflaven Ednnen,
Dodh Hier mag es genug fein, diefes obenbin
evwdhnt ju Gaben, meine Abficht rar blof
Shnen fury angudeuten, mwic dag abwedfelnde
Vorwarts» und NicEwavtsgelen der Planeten,
eldyes mit ihrem Stande gegen die Soune
in -deutlicher BVerbindung fieht, uns ju dew
Schluffe; daf die Erde fidh bewege, [eiten fann;
die vollftandige Entmwicklung dicfer Sehre muf
i) noch auffchieben.

Diefe fo fehe ieveguldy fdHeinenden Bewwes.
qungen der Planeten haben den Schavffinm dev
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Junfse

i i Afivonomen fange Oefchaftigt, ebe man auf pafs
fende Grflarungen fommen founte; lange vers
fuchte man Grflavungen, Ddic jivat ciniges aufs
jubellen f{chienen, abev immer in newe Labyrinthe
fubrten, bis g endlich gelang, alle Eefcheinuns
I gen unter ein aligemeines Gefes ju bringen,
B und durch faff ungablige Proben fih gu wbeys
i jeugen, dafi diefes Gefep Walhrheit enthalte,
Die Gefdyichte dicfer Entdecfungen giebt einen
. fchonen Beweis von dev unbesmeifelbaven Wahys
! Beit, Daff in der Natur, mbgen fidh auch die
Crfcheinungen noch o verworren dem ungenbten
Yuge geigen, dody getwviff Orduung und Sufams
menbang aufjufinden iff, und endlid) aufgefuns
Den toirds felbff da, o eine lange Jeit durch
Die permebrtens Beobahtungen nur immer tiefer
in dag Labyrinth Hinein ju fubren (hienen, ges
lang es dod) endlich dem menfchlichen Geiftey
diefe anfdheinende Unordnung ju Gberfchauen,
und nun ju bemerfen, daf das eine finflidye,
oft mit grofier 2Weisheit geordnete Verfettung
fet, mas ibm vorbin alg planlofes” Gewivve evs
fihienen war, Jn der Natur a6t jede Ermeis

feeung unfrer Kenntniffe uns tiefer hinein blifs L
fen in Die Mnordnung des Gangen, und felbf
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per tieffinnigfie Forfcher fublt oft fein Uuge
unmifificlich abgeogen von feinem Gegenfiande
und hingesogen fu einer freudiger, oft faft ans
vadhtévollen BVewunderung det Cinfachbeit und
RrwecEmafigleit, die er in den Gefegen der Nas
tue. bemerft,  9Bie gany anders geht 8 uns
in der movalifhen MWelt! — Hicr betauben taus
fend fdreiende Disharmonien unfer Ohe, und
¢s gelingt Dem gyibelnden Berfande nidht, u
entdecken, matum alles fo fein muf, — mwavs
uim alles fo fein darf, wie es doch wirklich
ift.  Geit Sabrtaufenden hat man gefragt und
gesweifelt, ob auch die movalifche Welt unter
penn Gefenen eben der Ordnung und Weisheit
fiehe, die wir in der willenlos wicfenden TMatue
exfennen, und no taglic findet ver Frweifler
neuen Unlaf ju diefer Frage. Und womit Fone
nen wiv ung trdffen? —  Keine Philofopbie
beantiortet unfre Jragen, feiner iff e8 nod)
gelungen , ju jeigen, daf diefe Uebel jum Heile
des Gangen unentbebrlich find; — nur eines

fann fie ung [chren, -namlichy die Sycculationt:

aufstigeben, ung nidht mit Der nunnBen [rager
tas diefe Uebel juv Havmonie Deg Ganjen beis
teagen, anfyubalten, foudeen blofi auf ung felbft
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su Blicfen, su fiveben, daf jedes Widermwartige
fur ung peilfam werde, unsg dienc, die Feftigs
Feit unfevs 2WBillend, unfee Behavelidhfeit und
Muth ju dben und ju favfen. — Aber warum
fihre ich Ste auf Gegenftande, die dasd Hevy
mit Trauer cefillen! — Mbge nie ein Herbes
GiefchicE Jhren {chonen Glauben, daf eine lies
bevolle Hand ung durdhg Leben leitet, ouf die
Probe fellen, mbdge ev Sie unerfchuttert bes
gleiten und Gie froffen, wenn fremdes Leiden
Gie betenbt,

Sedsehbnter Drief.

am go. Octob.
BDa e3 in der Aftvonomie oft” auf ecine gettan
Seitbeftimmung anfomme: o iff 8 ndthig, daf
ich Gie cinmal mit genauern Angaben fber die
Cintheilung Dev Jeit unterhalte, Bis {)cv mufite
ich mich auf fehr oberflachliche IeitsUngaben
einfdpranfen, und obgleich die Minuten und Ses
cunden an fich fein Sntevefie fir Sie haben, fo
werden Sie vod) ju wiffen verlangen, wie die
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Affvonomen vehuen, foas bei. ihnen ein ZTag
Deift u. o .

Die fiies gemeine Leben juveichende Rennts
nifi, daf man den RFeitvaum von einent Mits
tage Bis jum andern, oder auch von einer INits
ternadht Bis jur andern einen Lag nennt, und
diefen Reitvaum in 24 Stunden ecintheilt, ift
fiy Den Uffronomen nidt binlanglich, Jn unz
feen birgerlichen Gefdhaften braudhen wiv ung
eben niche datum ju beFmmetn, ob diefe Zelts
vaum Beute cinige Secunden langer oder flrger
ift, alg in einer andern Jabredjeit; aber e
Ufionom vevlangt Bierin eine grdfeve Genauigs
Feit,  Um eine riditige Grundlage jur Ubmefjung
ver Reit ju befinen, ift e8 nothtoendig, eim
Merkmal; cin Signal gleidfam, ju haben, toels
des ung allemal mit vdlliger anm:mfﬁt den
Nblauf cined gewviffen Jeitvaums angiebt,  Unfve
finflichen Uhren find gwar Hiegu einigermafien
brauchbar, abev um ficdh ju ubergeugen, ob und
in ticfeen dDie yon ihnen alg gleidh angegebenen
Qeitvdume e auch toicklich find, oder um Ddie
nie gang feblenden Srvegulavitaten ihres Ganges
fenmen su letnen, bedarf ed dod) immer eines
Negulativg, toeldhes von jufalligen Wmftanden
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i nicht abbangt, teldpes fie alle Bewohrer dey

Grde braudhbary und fav alle daffeibe iff. Glick

f licher TWeife bietet die tagliche Umdrehung ver

Gternenfugel ung cine mit ver groften Negels

mafigieit, nach gewifien, immer gleichen, Zeits

i vaumen; gleichfdrmig mievevfehrende Neilie von

! Crfcheinungen dat, und gicbt ung daber dag nas
? tiavlichfie und fefiefie Seltmank an die Hand.

| Die fovgfaltigiten Beobachtungen der Stevtie

‘r ‘c&gc:?, Daf die Jeit, weldpe ywifdhen el jus

| achft nadh einander folgenden Durchgdngen def

f'.n['-es': Sternd durdh) den Meridian verflicht, i

wmer Hochit genau gleich iff,  Diefe Feit, in

weldher Dev gange Himmel fich ciwmal vm ung

i Dreben {dheint, 1 8 nuny wasd der Uffvonom

alg vas eefte und einfacdhfie Jeitmaaf allen Gbris

i gen Jcitbeftimmungen jum Grunde legt, und

¢d cinen Stevnentag nennt,  Die wihilidh

. _ immer gleiche fange des Sternentages (e fidh

i stoav nidht durdh cing eingige Uhr und duyd

cine gevinge Auzabl von Beobadhtungen prifen,

weil Fehler der Uy ju dvvigen Schliffen vevs

feiten fonnten, aber unzablige BVeobachtungen,

Bei Denen die Fehler dev unzabligen vevichiedenen

Uhren Feinen immer gleichen Jvvthum vevaniaffen

Ebns
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tnnten, Baben dicfes Refultat beftatigt. Der
NugenblicE, in weldhem man den Unfang Des
Sternentages anwimmf, iff an fich felbft giem:
lich toillfdhelich; da aber die Ecliptif nnd der
Uequator gwei fo febr mecfroirbige Kreife am
Himmel find, o Hat man e am {dyicElichften
gefunden, den Anfang des Sternentages auf
den AugenblicE ju fepen, da dev -eine Durdys
{chnittspunct diefer beiden Kveife, namlich dev
Punct ey Friblings s Nadhtgleide, in weldem
bie Sonne ftejt, wenn im Frablinge Tag und
Nacht gleich lang find, im Meridiane erfheints
BVon diefem Uugenblicfe an vednmet man Ddie
Gtunden und Minuten ded Sternentages, und
cin Sternentag ift alfo elgentlich die Jeit, rwelde
pon dem einen Durchgange diefes Punctes durdh
Den {idlichen Mevidian big gum nadyften Durdy
gange durch denfelben verflieft; die Eintheilung
viefes Qeitraumes in 24 CStunden giebt Die
Stunden deg Sternentaged,  Da die Sonne im
Seablinge am 21, oder 22, Mdv; in dem Puncte
ver Nachtgleiche feht: o iff in diefen Tagen
bet Anfang des Sternentages mit unferm Mits
tage eineclei; ju andevn Reiten des Jabres
aber ift diefer Anfang defio weiter vom Wit
Yfteonom. I Q
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i tage entfernt,; je mehr dic Sonne von diefem
Puncte abiieht.
Obgleidy aber diefe Cintheilung der Jeit
i nach Stevnentagen von der einen Seite Bows
! sige vor jeder andern Hat, mweil die Veobad)s
g tung trgend eines, nad) feiner Stellung am Hims
mel genau befannten, Sterned im INeridiane
! gany unmitteldbar jur Prafung des Banges dex
Uht, oder jur BVefimmung, welde Jeit ed
' eigentlich, nachy Sternenyeit gevechnet, fei, dienf:
fo ift fie bodh fur das biwgerliche Leben, too
| wiv ung nach der Sonne, und nidt nad) den
‘ Stevnent richten, nicht bequem, Weil die Sonne
nicht immer bei eincelei Stevne {fehe, {ondern
taglich obngefahr einen Grad nach Offen ju
fovteitckts fo it offenbar die Swifdengeic jis
fdyen joel Durchgangen dev Sonne durch den f
Mevidian etwad langer, al§ der Sternentag.
Menn alfo am 21, Mary der Durdhgang des
Gounen 2 Mittelpunctes durd) den  Weridian
mit dem Unfange ves Sternentages genau jus
fammen gefallen tare, fo twitde am 22, Ddev
i Sternentag fdyon eftvad eher angegangen feiny
: alg die Sonne im Mevidiane  erfcheint, wund |
eine nach Stevnengeit gehende Wby tourde mit
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ifrem gwblfe Schlagen taglich mehr dem twaly
ren Mittage voraus eifen, und ju Defrimmung
unfrer hauglichen Gefchafte gar nicht dienen
thunen. Diefe Unbequemlichfeit wave gang leicht
ju permeiden, twenn die Jeit vou einem Durdys
gange des Sonnen s Mittelpunctes durd) den
Meridian big jum andecn immer genau gleid)
dve; Denn dann Hatten toic nur ndehig, Die
Uhren o einguvichten, baf fic Den wahren
Gonnentag, das iff jene Imwifdheneit von
cinem wabren Mittage bis jum andern, in 24
Stunden theilten, und diefe Stunden tolirden
um etivas - Gevinges langer ausfallen, alg die
Stunden des Sternentages, und unferm Ftoecke
gang entfpredyen.

Aber Hiecbei tritt die Shwieriglelt efny daf
nidht alle wahren Sonnentage (denn fo nennen
it nun die et wifdhen jwel junadf nadh
einander folgenden Culminationen obder Meris
dians Durdhgangen des Sonnens Mittelpunctes )
gleich fang find, und daf alfo cine Uhr, welde
pom Beutigen bis jum niorgenden mabhren IMits
tage 24 Gtunden genau angiebt, fiv eine
andve JaBresseit nicht paffen tohede,  Bei
unfeen gerwdhnlidhen Gefdharten , nnd bei maws
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chen Uhren, an denen man dodh faft von Wodpe
ju Woche ffellen mufi, fame Diefes ovielleichs
nidit in Betvachtung; aber bei afivonomifchen
Qeitbeftimmungen und fehr genauen Uhven ) toels
the fo gearbeitet find, daf fie Eeiner Nadyhulfe
ober Corvection beddrfen, overlangt man eine
genaucre Richtfhnur, und will, daf fie niht
fiie irgend einen eingelnen Tag, fondern fur
vag gange Nabr paflen.  Diefes fibrt ung auf
dic Nothwendigfeit, bdie mittleve Lange des
Gonnentageg ju befiimmen, und Sie werden
tun leicht dberfehen, wag man unter dem mitts
fevn Gounentage verfieht,  Man beflimmt
namlich die mittleve fange ded Sonnentages fo,
Daf 365 folde vollig gleiche Tage genau eben
fo viele Stunden,; Minuten und Secunden ents
Balten, alg die 365 wahren Tage eines Jahres,
SWenn idy alfo eine Uhr befige, melde vdllig
genan nad) dicfem mittleen Sonnentage einges
vidytet ift, und ftelle fie Heute genau auf 12
Uhe, wenn der Mittelpunct der Sonne im Mes
vidiane evfcheint: fo wird fic jtvar nady einigen
Cagen oder Wodhen einige Secunden oder aud
SMinufen vor oder wacy 12 Uhe jeigen, wenn
der twahre Mittag mit dem Durdygange der
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Sonne durch den Mevidian Statt findet; abee
nach 365 Tagen wicd der Mittag dev Uhr twies
der genau mit dem tvahren OMittage ubeceins
fEimmen, toeil die Uhr gwifdyen Den gu langen
und u furgen Beitcdumen, gioifdyen den wals
ven Mittagen, genau dag Mittel balt, {o daf
die Unterfchiede in dem Beclaufe cines ganjen
Sabres fidy genau ausgleichen,

Um gu fberfehen, ic diefe drei verfdhies
venen Cintheilungen der Jeit fic) gegen einander
perhalten; laffen Sie midh nod folgendes Bins
sufigens - Nehmen Gie an, Daf an irgend
einem Beflimmten Tage der Anfang ded Sternens
tages mit dem Unfange Ded mittlern Sonnefs
tages genau gufammentreffe: fo wied, iveil dle
Stunden der Sternengeit ctwas flrzer ald die
Stunden des mittleen Sonnentages find, die
nach Stecnengeit gehende Uhe der andern fogleidy
poveilen, und am E€nde des erfen Tages rwird
ihre Ubmeichung von cinander etwa 4 Minuten
betvagen, um fo viel wivd namlidy dev jreite
Sternentag feiher angeben , ald der jrockte mitts
fere Gonnentag,  Uuf dicfe Weife Fdmmt eine
nach Steenengeit gehende Uhr in cinem Monate
2 Stunden vot der nady mitlever Sonnengeit
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j gehenven vovaus, und da diefer Unfer{chied nach
r2 Nonaten 24 Sfundew odey einent ganjen
Sag betragt, fo fommen nad) einem Jabre beide
Uhren toieder bercin,  Der twahre Mittag odey
i ver Anfang des wahren Sonnentages frifit nun
nicht immer genan mit dem ded mittlern Sony
nentages uberein, fondern die nady miftlever
eit gehende Ubhr ifF juoeilen etivad mebr, jus
‘ weilen ettvas teniger als jrodlf 1bhr, mwenn ¢s
grabe SMittag iff.  Hat man fie 5. B, fo gefiels,
Ctvie man ¢8 ju thun pfegt) daf am 15, Aptil
. Der Unfang ded mittlern Sonnetitages genan mit
| Dem mwabren Mittage jufammenfales fo findet
thatt, weil um diefe Jahresdseit der wahre Sons
nentag etivas favier alg dev mittleve iff, Daf
ver folgende fwalive Mittag ethvas friber eintritt,
alg ed 12 UPr ift, Dder nachfte Mittag eilt dem
Sdhlage 3toolf nod) efivad mehy vor und {o
ferner.  Diefe BVerfeuhung ved wahren Mittas
ges in Bergleidyung gegen den mittlern Mittag
gelit big in die Mitte Des Maied fort; dann
abey betrdgt das FovtehcFen der Sonne grade
fo viel als es mufte, renn fie gany gleichformig
genau i 365 Tagen unt den’ Himmel Herunts
laufen follte, und ¢8 bleibe daber der wahre
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SNittag einige Tage jiemlich gleidh (namlidy 4
Minuten) vom mitelecn Mittage entfernt. Nadh
Diefer Qeit fangt det Jeitcaum von einem toahs
gen IMittage big gum andecn an, etwas grofiet
ju twerden, als der mittlere Sonnentags Ddew
wabre Mittag verfpdtet fih alfo, und puckt
dadurch Dem mitélesn Mittage twicder naber 5
im Suni fommen beide twieder gang jufammen;
und Da bie Beefpatung des twabren Mittages
fovtdanert, fo trifft Diefer dann exft nady 12
1he einy und o twedfelt es ab big in den fols
genden Upril, wo Uhe und Gonne gleihfalld
wicder i etneclel Augendlicke den Mittag ans
geben, &

Dicfe geringe Abtweichung dev wabren Sots
nengeit von Der mittlern finden Gie audy in
Galendern angegeben, SWenn namlid) dovt ftehte
dic Whr gebt feliber als die Soune, fo heifit
dag, dle auf gewdhnliche Weife nad mittlerer
Qeit geffellte Uhr fdhlagt ehev srodlfe, alg 8
witfli Mittag ift, und fo findet das Umges
fehree gu andevn Jabresjeiten Statt,  Diefe
Abwoeichung Des wahren Mittages pon dev ke
ift stoac nie gvofi, fudef betrdge fie Doch im
nfange des Novembers 17 Minuten, und man
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| fonnte daler mit Unvecht einer genau gehenden
upr Fehler vovtwerfen, wenn man fie 5. B, mit
einem Gonnengeiger vergliche, und auf diefen
Untecfdhied nicht RacEficht nahme.

i Bon den Uefachen, warum die wabren Sony
} ' wentfage efroad ungleid) find, mwerde ich Shnen
im nadfien Briefe Ciniges fagen; i furdpte,
B Daf der Beutige Brief Shnen obnehin etras ju
fang fein wird,

Siebyehnter Brief.
u:iv 31, Dctob.

3({) fabre, obne toeitee Borrede, in der neus
lich angefangenen Materie fort, um Jhnen nodh
die Urfachen angugeben, marum die wahren
Gonnentage, die von einem Mittage big jum
andern geben, nicht immer gleich find, Die
elne IILrad)e liegt in Ddev wivflidh nidyt immer
gleich rcf)neﬂen Bewegung der Sonne [dngf dee
Ccliptif, die andre in der fdhiefen Ridtung der f
Celiptif gegen den Aequator,

Beobadptet man die Sonne thglich und
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Beftimme anf die MWeife, welthe idy Jhnen {don
befdrieben Habe, ibre genaue Stelle am Hins
mel, fo findet man ihr tagliches Fovtricken im
Suni und Suli am langfamfien, im December
und-Sanuar am fchnelifter, und {chon aug iefer
UngleichBeit mifite eine verfchicdene Sange des
Sonnentages “entffehens  Aber nody grofere
Ungleichheiten bringt die Sehiefe ver Ecliptif
Bervor,  Da in jeder Minute ein gleiches Stidk
ves equators durd) den Mevidian vidt: fo
toitd e Shuen leicht cinlenchten, Ddaf nicht in
jeder Minute gleihe Sticke dev Ccliptif durdh
den Mevidian gehen,  Die Beichnung (Fig. 15)
die ih {chon Dbei einer andern Gelegenbeit ges
braucht Habe, mitd Ddiefed evlautern,  Dedeus
ten namlich AD und EC gleiche Stirce auf
dber Ecliptif, fo geben Ddiefe in Denjenigen Jeits
tdumen durdh den Meridian, in welden die
Sticte AF, GH des Uequators durd) denfelben
gehen, wenn DF, und {o auch EG, CH auf
den equator fenfrecht find. Jft aber das Stick
E C mit dem Yequator ofngefahr gleidlanfend,
und A D gegen ihn geneigt, fo iff AF offenbar
toeit Fleiner, als G H, mwovaud dann folgt, Daf
1 Grad der Ccliptif, mweldhes nabe bei A liegty



Deief.

Siebgebnter

; : weit Flvgeve Seit 4u feinem Durdygange durch
den Meridian braucht, als ein Grad der Scliptif,
dev etiva bei C liegt.  Nickee alfo die Sonne
f aud) gang-genau alle Tage cinen Grad auf der
| Gcliptif fore, fo foarde dod der Ucber{chup des
wahren Sonnentages uber den immer gleichen
i Steencntag nicht das -gange Jabr gleidh grof
fein, Denn dicfev Ueberfdhuf ift die Jeit, in
‘ weldher jenet cinen Grad der Ecliptif durch den
Meridian geht,und  diefe iff im Mavy Heiney
alg im Suni,  Beide Urfachen vereinigt (tooju
; noch Fleine Sreegulavitaten fommen, an denen
per Mond und die Planeten Schuld find) geben
vann die mehrmalige Ubmwedhfelung in der den
mittlecn Sonnentag bald ubevtreffenden, bald
Binter ibm urdcEbleibenden wabren Lange des
Sonnentages,

% glaube an diefe BDemerfungen tber die
Cintheilung dev Jeit niches Sechiclichers anfils
gen ju Edunen, af8 cinige Worte ber die Bes
vichtigung Der Uhren. Die Frage: geht Jhre
Whr tidhtig? — iff eine o gewdhuliche, daf
(43 umr) der Miihe weveh ift, diefem Gegenftande
nige Aufmerffameeit su (denfen, ~ Dev Ufiros

%
~S
}t
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wom, jumal wenn cv mit alfen JFnfeumenten
eichlid) ausgevifiet iff, Dat taufend Mittel, fich
pon der Uebeveinfiimmung feiney Uy mit dem
Himmel ju.verfiern; aber wenige diefer Mt
tel find fir den Nidytaffvonomen braudybar.
Glickliher Weife dmmt ¢s ung Laien Hievbet
eben nicht auf einige Secunden an, Ddeten Bes
fiimmung ung auch in der That in Bevlegenheit
fegen toirde, und iviv find ge wohnlich jufvieden,
enn v niche oiel Gber cine Minute fehlen
fhnnen, aud) uehmen wic wobl ‘gar ciien Sevr
thum von 2 oder 3 Mivuten fue unbdedentend
an.  Ru einer {olchen Reitbefimmung find Ddie
IMittel in Sedermanns Hinden.  Die Landleute
pflegen fich gewdbhnlich nady dem Aufgange und
Untergange dev Somne ju tichten, toofile ihe
Calender ihnen die Feitangabe liefert; und bz
gleich dabei Ungetvifheiten, die in dem perai
detlichen Ruftande der Luft ihren Grund habew,
gorfommen, fo beuncuhigt Den gemeinen Beobs
adyte diefes doch nidyt, weil 5 Minuten i
feine Qmecke etrvas duvcdhaus Unbedeutendes find.
Ghe den Stadter, der die aufs und unterges
Yende Gonte felten gu fehen befdmme, iff ¢o
meifiens bequemiér, toenn ev eindvgend freies
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nach Sident gehended Fenfrer Hac, eine Mits
tagslinie ju gieben.

Die Mittagdlinie iff diejenige auf
einer Dovijontalen Chelte geogene Ridhtung,
nad) mwelder dex Schateen fallt, wenn die
Gonne im Weridiane fieht; alfo eine genaw
poir Notden nach Siden gehende grade Einie
auf einee Dorigontalen Ghene. Hat man eing
mal eine {olche Linie, {o Dbedarf ¢8 nur ecines
moglichfE genau lothredt geftellten graden Stifts,
den man in ivgend einem Puncte diefer ELinie
auffeellt , und man weif nun, daf es Mittag
i, wenn der Schatten genay nad) dev Nichs
tung dee Linie fale,

So wenig i vermuthe, daf Sie Jickel
und. fineal gur Hand nehmen werden, um in
Fheem Zimmer eine Mittagslinie ju jiehen:
fo theile i) Jbuen dodh bhier eine Furge Bes
fchreibung mit, wie man mit glemlicher Ges
nauigbeit eine Mittagdlinie giehen fann, Stels
fen Sie fich eine genau fovijontale, ebene
Fladhe vor, die nady Suden hin fo offen ifte
Daf fie jiemlich lange vor und nady 9Mittag
freie GSonne hat,  Richen Sie auf diefer einen
feeis BCD, (Fig, x9) und fegen in den




Siebgehnter Brief, x41
SNittelpunct A einen [othredht gefteliten graden
Stift AT, den Sie bier als auf dem Papiere
fenfrecht fehend annchmen miifferr.. Der Sdhaty
ten diefes Stiftes iff frah Morgend fehr lang,
und toitd alimablig flvger; und wenn der Keeis
eine fdyictliche Gdfe hat, fo twid es cinen
Feitpunct gcbch,a o Der Schatten fich genau
im Umfange des Kreifes endigt, Grade wenn
diefes der Fall iff, bemerft man die Ridhtung
des Sdhattens durch eine Linie, die hier durd
A D vorgeftelit wird, Spaterhin bis Furs nad
SMittag falle dag Cnde Ded Schattens inners
Balb des freifes; da aber feine Lange alimahs
lig toieder sunimmt, {o evceicht endlidy das
Gnde des Sattens toicder den Kreidumfang,
und toenn dag in C gefdhieht, fo gieht ma
AC. Mitten joifhen diefen Linien AC, AD
fiegt die Mittagslinie, Denn toeil die Sonne
siemlich genaw auf eineelei Pavallelfeeife bleibt,
ahrend man diefe DBeobadytung der Schatten
anftelit, o treffen Die gleichen Langen des
Sdattens um gleidge Jeiten ovor Mittag und
nach Mittag, und alfo bei gleiden Entfers
nungen der Sonne vom Meridiane, und Ddess
wegen it die Mitte jvifchen beiden Schatten
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bie Mittagslinie. Diefe Vorvausfepung, daf die
@onne genan auf eineelei Pavallelfreife bleibt,
it niche vollig viditig, und man nimmt daber
gern die Rmifdhenseit gwifchen beiden Antrits
ten des Sdhattens an  die Kveislinie niche
i grof.,

Diefer Mittagslinie bedient man fich aud,
um  die Gonuenjeiger, bdeven Sdatien die
Ctunven angiebt, vidhtig aufjuffelien. Dodh
pon Diefen will idh Sle niht teifer unters
halten, da die Befcdhreibung von Sonnenubren,

snteveffantes Haty

~

dic obnehin wenig allgemein
ung in eine grofe Weitlauftigheir fihren mode,

Adtyehbnter "Berief.
am  x3. Nob.

Da alle Be[daftigungen des [andlidhen Lebens
in den gemagigten Cedfividien fo gang beftimme
mit Dem mwechfelnden Stande der Sonne jus
fammenhangen, und uberhaupt in unfern Ges
genden niemand, felbft dev Ungebildetffe nide,
Die Ubwedfelung der Jabresjeiten uberfehen
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]

fonnte: fo mufite ¢8 fhon fehr fenh den
Menfchen natielich {heinen, darnady ihve Jeits
Eintheilung einjuridhten, und Ddie Peviode jiwis
{chen groet gleichen Standen der Soune ein
%Gabr ju nennen. Hatten die erfien Menfchen
unter dem Uequatoy gemwohnt, fvo die Periode
der Witterung nuy Halb fo [ang ifi, ald bei
ung, indem die Somue im Mary und Septems
ber im Renith ffeht, und im Juni und Decems
bev ihren nicdrigiien Stand evveidht: fo folicden
fie vielleicht ihr Jahr nue Halb fo lang anges
nommen Haben, €5 wave vielleicht eine hib{che
Erage jur Uebung fir Heren Wabhnig, ob fidh
nidyt etma davurd) das hobe Ulter dev Pateiays
chen por der MNoac f).m et Fluth auf die Hialfte

Berabbyingen liefe? — fagen Sie ihm aber ja
nicht, vaf die Frage von miv hervibre; denn
wag gefen midh die Patriardhen.an! — ef
fonnte am Gude {o gar mit miv dariber didputis
ten wollen, da ¢s miv ja doch nur um eine Nuf
fir ihn ju thun iff, an dev ich meine Sabue
nicht su 0ben denfe. Genug alfo, in unferm
gemagigten Cedftviche deuten alle Natuvs Erfdeis
nungen auf ecine Periode von ettwva 12 Monds
mandelungen, obder, mwic man nad) und nady
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; genauer befiimme Hat, von 365 Sagen hiny die
wir ein Sabe nennen,  Fiv die Bedivfniffe des
gemeinen Yebens mag Diefe Feitbeffimmung von
365 Tagen, welde vecfliefen, bis die Sonne
eine gleiche Stellung mwieder evveicht, lange ges
1M nau genug gefchienen Baben; aber fie ift 8
i vodh in der That nidt,  Genauere Beobachs
l tungen geigen namlicdh, daf die Erde beinabe
6 Stunden mehr als 365 Tage gebraud)t, um
gans ibren vovigen Stand am Himmel rwicder
su crreichenr, und Daf fie alfo nady viermal
365 Tagen, von Heute an gevedynet, nod) einen
ganjen Tag gebraudyt, um tvieder Dahin u
fommen, o fie heute fands  Diefer Unters
_ {dhied f{dheint unbedeutend, indem, wenn iy
| alle Sabre ju 365 Tagen anndhmen, dev lAngfie

Tag, det Ddicfes Fabhr auf den 21, Jun. fiel

nach 4 Japren auf den 22, Jun., nadh 8 Jahs
‘ ten auf den 23, Juw. u. . wo fallen ronedey
{ teldhes bei unferm Saen und Eendten nody Feis

nen Unterfchied macht; aber diefer gevinge Uns
ki tecfchied wird in einigen Jahrhundevten bedeus
tend, toeil et alle 4 Jahre um einen Tag juz
nimmt.  Hatte man die Jahre immer (o gevedys
net, fo oliden foiv jert fdhon SNabe haben,

uns




Nchtgehnter Drief. 145
ung ju Befinneny ©b  die fpate-falte im SJabee
1709 ctwas fo Auferordentliches twar, toeil
ver Stand dér Sonne am r. April dDamals gang
anderd gewefen ave, ald jest.

Wme alfo. Sahrhundevce durdh die Jahre fo
su pablen, daf derfelbe Monat mie einerlel
Stande der Sonne gufammert gehore, bHat man
fdhon febr lange angefangen, jedes vievte Jabe
gu einem Schaltjalre von: 366 Tagen ju madhen.
Tyifft nun gleidh die Untunft-der Sonne in den
Punct dev Friblingss Nachegleiche dag cine Jabe
am 20, Mavy Abendg, dasg jweite Jahr am
21, Maes Movgens ,  dag» dritte Jahr am
21, Mary: Mittagd, fo fomme dody im vievten
Gabre, toeil es cinen Tag [Anger ift, alles
wieder in Ordnung. - Duvdy diefe Cinfchaltung
fiimme die Jeit Dev Nachtgleiche immer faff
pinctlich mit dem 21, IRars Gbevein, und wenn
toiv jesst Hoven, Daf am §, April 1709 Die
Ditfee bei Dangig nod o tweit, ald man mif
em Fevnrobre fehen fonnte, mit €is bebecks
twar, fo wiffen roir, daf Ddiefed etwas. eben
fo Ungewbbnliches mwav, als wenn ed in Dies
fem lepten Geiblinge fich eveignet Hatte,

Diefe gewdhnliche Einfdhaltung, ivermdge
Yteonom. L 10
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weldper in jedem - vieveen | Safre der Februar
29 'Tage hat, fatt daf er fonft nur 28 cnts
pait, rdrde flv das bargerlidye Seben vdllig jus
veichen; aber gany genou mwirde fie nur dann
fein, tenn die Periode Dev Soune grade 365
Rage und 6 Stunven ausmadyte. * Die Periodey
in welcher die Sonne odllig wieder an- ihre
polige Stelle am Himmel fomime, iff aber etrwa
11 SNinuten Fivjer, und wiv {dhalten folglich
ettvas ju oiel ¢in; fo daf, twerin 1804 Dic
Goune ant 20. Mary um § Uhr Abends den
Uequator ecveichte, fie 1808 fdpon am 20, Mars
i 7% Ube Abends eben dahin gelangt, Wegen
diefer Fleinen UnrichtigFeit mirde alfo die An:
funft der Sonne im Aequator oder jede andre
Stellung derfelben nach 25 Cinfdhaltungen, daz
ift nach 100 Fahren, 19 Stunden fruher, alfo
fchom in Der Nakht vom Tgten auf Den
20, ary evfolgens und weil dies etva § Tag
in oo Sabren madht, fo (GGt man in 4 Jabhs
punderten 3 Sdaltiahre tweg, fo daf 1700/
1500, 1900, Dic nady der Ordnung Schalts
jabre fein follten, e3 nicht find, fouft abey
jedeg oictte Jaby feinen Schalttag bebalt, Un
fich ift - diefe Abanderung dee Cinfdyaltung ge
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vingfigig 3 aber da ihr Cinflaf Dody nad) Sabrs
Hunderten merflich wird, fo ift fie darum nidt
aberfliffige + Duuch diefes Weglaffen dreier
Sdhaltjahre, in cinem Jeitvaumervon oo Jahs
ren unterfheivet fich der Gregovianifche —
vou Pabft Gregor XIIL angeordnete —— Calens
der von dem  Sulianifdhen, - der fhon von
Juliug Cafar eingerichtet mard,  Pabft GSregor
winfdte namlich, daf die Friihlings s Nachts
gleiche mwiever auf den 21, Mary fallen folites
toic ehemals; e [ficf oeshalb tm Dcrober
1582 gebhu Tage gang weg, fo Daf der Octos
bev in dicfent Sahre nur 21 Tage hatte, und
piduete nun aud) die evwabnte  MWeglaffung
einiger Schaltjahre an,  Hievdurch entfrand ju
erit die Ubmweichung Des neven Calenders vom
alten, und e mar nun der L. Jon. 1583
alten  Stifeg Cwie  man  gewdhnlich fagt)
eineelei mit dem rr. San, 1583 neuen Stiled;
tocil das vovhergehende Fabr nad) dent neuen
Stile jehn Tage weniger gehabt hatte, Da der
alte Calender dag Jahr 700 ju-einem Schalts
jabre madyte, fo vermehree fich die Ubweichung
nod) um einen Tag, und in Jabre 1800 abers
malé um cinen Sag . und daper vibre ¢s; vaf
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T jeist Det, nody in Rubland geltende, Julianifche
; Galender exft den 1. Januar hat, wenn unfer
rster iff, wesmegen aud) die vuffifden Nachs
tichten in Nackficht der Monatstage, an mwels
dhen eine Begebenbeit vovgefallen iff, nidyt mit
M unfrer Art gu redhuen ubereintveffen, foudern
um 12 Tage dabon abmeidyen,

Neungehneter Brief.
am 16, Moy,

ORBenn man fagt, die Sonne Fehre nach 365
Tagen und etwa- 6 Stunden gu eben dem
Puncte deg Himmeld jueick, o muf man fus
evft nicht gu bemerfen vevgeffen; daf Ddies mitts
[ere Sonnengeit iff, dann aber aud) noch) cine
Krage beanttoovten, bdie man hier, niht ohne
Grund, anfrerfen mdcdhte, Dev Ausdruck nams
lidh, die Sonne fommt gu demfelben Puncte des
Himmeld gueack, bHat toivklidh einen Ddoppelten
Ginn, und man fann fragen: ift die Jeif von
einer Madhtgleiche bid jur andern genau gleidh
dem Feitraume, welder verfliehe, bis die Sonne
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su einerlei Gterne jurickfehre? — und, wenn
pag nicht ift, nimme man dann jenen oder dies
fen Reitraum iy, ein Sonnenjahr an?  Jndefy
die lepte Frage werden Sie leicht (elbf beants
fotten; demt da im menfchlichen feben alled
nicht foroobl davon abhangt, bei was fiv einen
Sterne die Sonne fteht, fondern davon, tvelde
fage fie gegen den Uequator Hat, und welde
Hibe fie an ivgend einem Orte evveicht, fo iff
¢g nativlich, daf die Rackfehr der Sonne: jur
Nadytgleiche uns widhtiger iff, als die Nacklehr
ju cinem beftimmeen Sterne, und daff twiv die
Dauer cines Jabres nady jener Crfcheinung bes
fimmen, Dicfed o befimmee Sonnenjabe iff
wirflich etwas, obgleich HdchE menig, ver{chicden
pon der 3eity toeldhe die Sonne gebrand)t, um
su-eben dem Sterne juricfiufehren; Denn der
Durchfhnittdpunce des Aequators mit der Eclips
tif bleibt nicht beffandig unvevviicEt bei demfels
ben &Sterne.

Dey MWeg, welden die Sonne unter dent
Gternen ju nehmen fcheint, odev die Ecliptify
Bleibt immey faff vdllig eineviei; fo daf faft
mit dev aufecfien Genaunigfeit. die Sonne alle
Sabre ‘an Denfelben Stevnen vorbeigehts aber
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der Punct, wo. det Aequator diefen unverdns
vetlichen RKreis {dneidet, bleibt nidyt immer dews
felbe, fondern thmme allmablig etwas mehr nach
Weften su fteben, weil der Aequator nidt ges
nau immer durch diefelben Sterne geht, fondern
feine Lage jabelith regelmdfig um etivas vers
viicft,  So unbedeutend diefe Vervuckung in
dem - Reitvawme eines Fahres ift, fo wird fie
doch, ‘weil fie unaufhdelich fovtdauert, endlich
felr meeflich; und bringt die Cefcheining Hervor,
toelche man dad SuvucEgehen des Nadhts
gleichensPunctes ju nennen pflege. — €in
Qurictgehen nennt man s Davum, weil diefey
Punct ju weflichern Stevien hinetcke, und man
einmal etngefiibrt hat, diefe Vemwegung: als vitts
dved ju Detracyten, ftatt dag man die nadh
Often alg ovotwdrts gehend ‘anfiebt ;« roeil dies
feg die Hauptrictung der Sonney, des Mons
Des:und dev Planeten iff.

Die Aenderung in der Lage ved Uequators
¢Rfee davow her, Daf der Polder Crde nicht
immer vollig vgenan 'nady demfelben: Sterne ges
vichtet ift; oder, wenn iwiv noth: die Borftels
lung,; daf die hoble Himmelsfugel fich um uns
preht, BeibeBalten wollen, == Dapon, daf Dex
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Vol ved Himmeld nicht genau bei cinerlei
Cterne bleibt, fomdern fich pwor hodhft langs
jam, abex dod) o, dag ¢5 in Sahrhunderten
mecklich ‘mwicd, von der Stelle uiter den Sters
nen entfeent, welche et jest cinnimme,  Daf
mit diefer VerviicFung des Poles audy  der
equator fich- andert, iff bou felbff cinleud)y
fend, und von ihr hangt die Fleine jahrliche
enderung in. der Lage - Des Nadhtgleichen?
Punctes ab.

Diefe. Crfcheinung des Jurhcfgehens Des
RadytgleichensPunctes iff fie die dem RNicdhtaftros
nomen i die Augen falenden Ereigniffe efwas
ganglic) Unbedeutendes, da die Berrhctung jenes
Punctes eeft in 36 Safren fo viel alg Ddie
Beeite des BVollmondes betvdge; aber dennod)
it diefe Crfcheinung gar nicht untwidhtig, da
fie lUrfade ifi, Daf Dev RNachtgleichen s Punce
jest i eineny gang andern Steenbilde lieg
alg vor. 2000 Jabten., Damals, als die gries
difhen Uftvonomen por ctwa fo langer Qeit
bie fage Des Nachtgleichens Punctes Dbeftitmms
ten lag ev im Steenbilde e Tidvers, jezt
{dhomdn den Fifchen, wud dic Crjd)einungen der
Gterne find Rabet jent um die Seit-des [angfien
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Taged ober ju jeder beflimmeen Fabresgeit {chon
meeflich anders alg in jenen uralten Jeiten,
Hievaus roivd Jhuen eine Behauptung e
flavlich tesden,  die vor mehrern Tahren wviel
Yuffehen madhte, namlich die Fraujofen Hatten
Bei ibrer Crpedition nad) Ueghpren dove ALLIlL
bungen des Thierfreifed gefuiden,- die mehrere
Nahrtaufende vor den Beiten, weldhe unfre biss
Hevige Gefdhicheforfchung unifafie, verfectigt fein
mibten, wovaus alfo exhelle, daf die Uegypter
fhon in fenen friBen Seiten grofe Afvonomen
gehabt Datten. —  Su ven  ALbildungen bded
ThicrFreifes. ober’ dev Cintheilung der: Eeliptit
nad) den Sternbilbern, bduvd welde 'fie gebty
ift man namlich - gewohne, die "Puncte der
Nachtgleichen , - und 'vie Puncte, “wo die Sonne
fih am [langften und . Fivjeffen’ Tage befins
vet,  bemerFtgu feben, und man glaubte an
jenen ADbLildungen Ieichen hiefuy: it denjenigen
Gternbildern ju i finden ' 1w DiefePuncee nels
reve Sabrtaufende bor dew eitenw; “auf die tifve
Weltgefchichte fich ecftvectt, gelégenHaben mifs
ten,  “Ubcr eine” genauere Unterfuching” jeigte,
DaB jene: Dehaupting “viel gn voveilig gewefen
ar, indet fidy aus Dewr fehy unvolifomitienen
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9(6bilbungen gar nicyts mit Sicherheit Mber die
fage Des Nachtgleichens Punctes ableiten [k,
und daf mithin die gange RNechnung von felbf
sevfiel,  Go ljeigte fich, Daf ralles) was man
fiber dag Gohe Ulter diefer Abbilbungen  gefagt
Batte, falfdy mar, daf man namlidy vidytig ges
fchloffen, ~aber: blof Ddavin gefehlt Hatte," daf
man — nicht vedht gufah, *)

Mein Peutiger Brief folitde ju lang werdel,
enn id) Dag, wag ich nodh iber den Calender
$u fagen Habe, Binjufigen soolltes Diefes foll
daher Den Fnbalt meines nachften Briefes auds
machen. S weede dann roieder auf andre
Gegenftande Fommén, uwud fehr bald ju der wah
ven Geflavong oét Erfdeinungen gelangen.

*) Auf diefes Burifgehen bdes Nadtaleichen-
Punctes muf man eigentlid) , audy bei. Beftimmung
ber Yange des Gternentages Ridficht nehmen, indent,
ffrcnge genum'mcn, bie Reit awifden zwei Weridian=
durcdhgingen des Nadytgleichen - Punctes nidht mit der
fite einerlei Stern geltenden Jeit Ubereinftimmt; aber
biefer ‘Unterfdyied fift fo Dot gerinige,  daf er hier
Beine Erivahnung. verdiente. of




Imwanyigfter Brief.
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Die Bemerfung, daf die jaheliche Rictehr
der Sonne ju: eineclei Stellung .am: Himmel fo
siemlich - mif x2 Mondmwandelungen hberein
fomme, overanlafite Dbei - einigen. Volfern eine
andre Eintheilung der [eity ald  die unfeige iffy
! inbem fie 12 Mondroechfel far ein Jabr ans
nahmen, und jo die Lange deg Jabresd auf 354
Tage beftimmeens, | Die Ieit namlidy, welde
stoifchen jroei Neumonden, oder uberhaupt sivis
fchen. swei gleichen Grfcheinunger ded TMondesd
in RicEficht feines leuchtenden Theiles vevfliekty
3 ift 29 Tage, 123 Stunden mittlerer Sonneny
. | seit, und das ywdlffache diefes Seitraums madyt

354 Tage O Stunden dus. s Diefe Jahre, Ddie

noth bel der’ Fuden ' ublidh find, " Haben alfo

r1 Tage tweniger als die Sonnenjabre, und
man iff D’c%f)a[b genothigt, thenn die MNadhes
gleichen immer, in_ einerlei Monate. fallen fo
len,etiva aller 3, Jabre einen .gangen SNonat
5 pon 29 oder 30 Tagen eingufchalten’, weldyes
‘ audy im Calender der Juden gefchicht, und
Daber mandyem ihrer Jahre 13 TMonate giebt,
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Sy ung ift die Bergleichung diefer Moz
venjabre mit dem eigentlichen Sonnenjafire das
durch nodh mevbroledig, Oaf fle ung jur Bes
fiimmung dev Zage, an Denelr der Neumond,
BVolmond w. f. w. cinfritt, dienen fanny und
paf auf ihy die Vevechnung , twann 1ir Oftern
Baben, berubt.  Dag Ofterfeft foll namlich nach
eier febr alten Unordnung, der twiv nodh imy
ter Folge ' leiffen, am Sonntage, Dder Dent
erften  Bollmonde nad) Frablings s Anfang: oder
der Friblings s Nadytgleiche  unmitcelbar  folgt
gefeext werden, . Da nun dev Friplings s+ Ung
fang jwar immer auf den 21X, Mavy faut,
dber det Wollmond -~ alle Jabre auf einen an:
pern Tag, fooift vas Ofterfeft nicht immevsgn
einexlei Jeity fonderw fann einmal am 22, Mavg)
B ein andres Mal am 2500 April fallens
MWeil dieJeit vow 12 Mondwedjfeln um 11 Tage
fivger it l8 unfer Sabry fufolgt; Ddaffider
Rollmond 180§ auf den x2. Mary fallt
tenn et 1807 cauf Den 23 Mary  fieksiidi
diefem festevn: Jabue « ift - dey BVollmond fam
230 Mavy (hon im Grablinge, und das Ofers
foft titdvalfo ant erfien Sonntage nad) dem
23. MMavy gefeierts (hingegen. ciff 1808, e
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12, Mary nodh nicht im Frdblinge, und man
muf daher den nadfen BVollmond am 11, Wpril
abfoarten, und’ evft an dem  folgenden Sonny
tage Das Ofterfef anfesen,. - Da ter BVolmond
immer 11 Tage frifer in jedem nachften Jahre
exfolgt, fo ifb-T800  der BVolmond am 31,
Mary devjenige, auf tweldyen dag Ofterfeft folge
Pingegen x810 fallt am 2o, Mars, alfo gang
nafe vor Der Nadytgleiche, der Wollmond, und
bag Ofterfelf witd erfi nady dem naditen Volls
monde , welher aufden To. NUpLil trifft, ge
feiert, wivHaben alfo Dann eine fehr fpate
Dftern, =

Allemal nach 19 Sabren fomnten die BVolls
monde twieder auf Ddiefelben: Monatdtage, und
folglich faflt danw aud der Dfervpolmond auf
ebei: Den Tag, wie 1ol Fabhre fenbev;  indef
ift damit nuy diesohngefahre: Jeit Des Offers
feftes abeveinfimmend , und dev Tag,’ an el
chem Oftern gefeiert wicd, iff onidt nad 19
Sabren immer genau derfelbe, . Dicfes wibre
daber; toeil niche grade nad) g JFabren Ders
{elbe Monatstag cin Sonnitag iff . und deshalb
Hat die genaue Veffimmung des Oftevfeffes nod
cine jroeite, jedodh leicht ju Bebende Echwierigheit,




Wnfre Calender enthalten getodhnlich vovns
anein Vevjeichnif devienigen Jahlen ) iwelche
man die hronologifchen Kennjeichen eined Jahs
res gu nennen pflegty namlich die gulone abl,
die Epacten, und den Sonntagsbudyftaben; i
hoffe, daff es Jhuen nicht unangenehm  iffy
twenn i jur Cefldrung diefer Ausdricfe nodh
etwas MWeniges hice beifirge. ~ Man verfeht uns
ter Dem Mondedcivfel die Neihe von 19 Jabrew,
in weldyen der Newvmond immer auf andre Lios
natstage fallt, und die gilone Fabhl jeigt amy
bas mievielfte Jahr desd Mondcivkels trgend ein
Fabr ift. . Das Jahr 18c5 Dhatte die ghldie
2abl 1, oder war dag erffe ded Mondescirteld,
weil Der Newmond auf den' 1. Sanuay fiel, und
Sie dberfeben nun, wie man aug der goldnen
2abl beftimmen Fanny auf welden Tag Dev RNeus
mond fallt." Um indef diefes ju erleichterny
gicbt der Calender dic Epacte an, twelde uits
miteelbar beftimme, wieoiel Tage vor dem. 1. Fas
nuav fie das Mal der Neumond fiel; die Epacte
andevt fich daber jahrlich um 115 — im Jabre
1808 ift fie 3, tweil dev leste Neumond Des
Sahres 1807 auf den.29. Dec,y 3 Tage vor
RNeujabr, fallt,
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Dev Sonnencivfel iff cine Peviode von 2§
Sabren, nady oeldyer immer die Sonntage wies
ver auf einevlei Monatstag fallen.  Es fommt
‘ jwar fchon nach menigern Jabren wohl cinmal
! der Sonntag auf eben den Monatstag, 3. D
1804 und 1809 trifft der T Januar auf cinen
Sonntag, abey fdhon o5 und rgro fitms
men nicht Qberein, toeil 1804 cin Edaltjahy
ar; es iff namlich der 1. Januar ‘1805 cin
Dienflagy 1810 cin Montag; erfinady 28 Jabys
pen bleibt Diefe Uebeveinfiimmung fovtdauernd,
Dev'Calender gicht an, Ddag wievielffe Jahr ded
Gonnencicfeld irgend eines iff.  Um aber die
Beftimmung dev Sonntage ju erleichtern, Dhat
man nodh die Sonntagsbuchftaben eingefiihrt.
Degeichnen Sie die Tage des gangen Jahres
nach dev Reihe mit den ficben Budhftaben A bis
G, o daf 1. Jan. A3 2, San. B; 3. Jam
_ Cs 4. Sany D350 Jan, EiiliGh Jans Fj
! 7. San, G5 8. Jan, Az 9. FJaniB u.-fo 0,
feifit, fo giebt dev Sonntagsbuchftabe Jhuen fos
gleidy die Sonntage an,  Fuv 1806 ift dev
{ Sonntagsbuchffabe E, und alfo der 5. Januar ein
' Sonntag, toornac fich dann alle Sonntage bes
fimnten loflen.  Sm Scaltjabre 5, B, 1808 gieht
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Fwangighier

der Calender. ywei Sonntagsbuchfaben an, biefed
glhet daher, mweil der Schalttag, file den man
immer den 24, Februar annimmt, Feinen BDucdhs
ftaben Hat,  TBenn man namlidy die Tage {o fout
penennt, toie ich vorhin fily'die erffen Tage desd
Sabhres angabe fo erbalten die’ lepten Sage Des
Februard im Schaltiahre ‘folgende Dudpftaben':
2’1, Febriv@ 5 nd, ‘Febr, Dyt2gi Febvs By
24, Febr. Schalttigy 25 FebboFs 26, Febw
G; 27, Fbey Ayin2g: Febe, By 29, Febri C.
St nun' wi¢ 1808 fur dew Anfang des Jabhies
der Sonntagebudyitabe C, foafi Der 21, Febe.
¢in’ Sonntagy und alfo der' 28, wicdel ein
Gonntag, dicfer Hat aber B lund es gilt dabher
wadh dem 24, Febr, fire dies Jabr immer der
Gonntagsbudhftabe B.

Dody diefe Calendevmadherei wivd Jhre Ges
duld robl cemidet hHaben, und es iff gut, daf
iy fevtig bin, ' Gany weglaffen wollte ich diefes
Capitel nicht, weil die Ausdricte im Calender
Shnen dody einmal wivden aufgefallen feiny uud
¢g Diev dic Dbefte Stelle mwar, um auf einmal
gang bicvmit fertig ju werden,
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CCinundymangigfter Brief.
i | an 3; Decewnber.

Eine der widitigften Fragen, ju deven Beants
wortung die Ultvounmie ung bebnlflich fein muf;
und welhe fchon aus den bisher exflavten Kennts
’ niffen fich beantiworten [GFt, iff die Beftimmung
| per Lage Des Ovtesy wo wit yns auf der Crde

befinden,  Micht blof der Afvonom wivft die
; Brage auf, i weldhem genauen Puncte auf der
Eroe e fich befinde, fondern jeder IMWifbegicrige
findet fie intereffant, und dev Seefabrer insbes
foudeve fuble oft, bdaf GMicE und Leben von
ibrer. Beantwortung abbange.  Freilich freten
oft Falle ein; wo dem Shiffer im gefabelichs
fen Bettpuncte die Affronomie if)rc‘n Dienft vers
fagt, wo ev im lange dauernden Sturme Feine
Gonne und fein Geffivn an dem bemdlften Hims
mel evblicfen fann;  aber in den gewdhnlichen
Sallen leiftet fie ibm Dod) die entfchiedenften und
mwicdhtigften Dienfte, jumal da die Befrimmungen,
= gu toelchen fie ibn leitet, weif ficherer find, alg
e alle, oeven ev fich etwa fonff auf offnem Meeve,
: two feine fifte ihm fichtbar iff, bedienen Ednnte,
@8 giebt ywar audy aufer den gffvonomifchen
einige
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einige andre Hilfdmittel, wodurd der Shiffer
Befiimme, toie toeit, und nach weldher Nidy
tung ev fidy von dem Ovte feiner Abreife ents
fernt hat, indem ev nach dem Compafie die Ridys
fung, und nach dev ohngefabren Sefdywindigs
Feit feines Schiffes die Cunrfernung angiebt, wos
piit fein Shiff nad) und nad) gelangt, und fich
davaus eine Avt von Chavte entmwirft; abey dieje
Beftimmung it {hon an fich unfider, und toird
8 nodh mehr, tenn Seeffrdme, Ddie er nicht
bemerft, toeil fie iBn felbfi, und alle neben ihm
fchroimmende Kovper gleich {chnell fortveifien,
auf die Bemwegung feined Sdhiffed bedeurenden
Cinfluf Haben, Dody von diefen Mitteln wollte
ich nicht veden, fondern nur pon Dden aftxonos
mifden.

Der Punct, wo irgend ein Ovt fich auf der
Gede Dbefindet, titd duvc) felite gevgraphis
fhe Sange und Breite befiimme,  Stels
len Sie fih um die gange Crde, Ddie wir alf
eine RKugel betvachten, mebreve Kreife fo gejos
gen vor; (Fig. 20) daf fie duvd) beide Pole
gebeny fo fchneiden diefe Den Uequator A Q in
L ound N; und ivgend ein Punct M jener
freife ift {einer Lage nach genan befannt, wenn
Hiteonom. 1. 1%
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! man cefilidh den Punct N fennt, oo der durd)
ihn und beide Pole gefende Kveis den Uequator
| fchneidet, und tenn man gweitens weif, wie
‘ weit M auf diefem Kreife vom Aequator abs
| liegt. ~ Sene durch die beiden Pole gehenden
Rreife  Beifen - Meriviane oder  Mirtagskreife
i auf der Crdfugel, und Sie toerden fich diefen
' Ramen leidht exflaven, und mit dem, was am
' Himmel ver Mevidian beifit, in Berbindung
fegen fonuen, twenn idy Jhuen fage, daf alle
| auf einerlei Gromeridiane [egende Ovte unter
demfelben Mevidiane Der Himmelstugel liegen,
Sn dem Augenblicke namlich, da id) den Siviug
genan im Mevidiane fehe, evfcheint diefer audh
allen denent im TMeridiane, weldhe auf dem durd)
beide Pole und meinen Beobad)tungspunct gesos
genen Kveife oder mit miv ouf cinevlei Mexis
diane dev Erde wohuen,  Einen diefer Meris
diane ¢ B, PLS nimmt man fiiv den erfien
an; dad Heift, man nimme feinen Durdfcdnitt
L mit dem Uequator alg einen beFamiten Punct
an, um davon an die Entfernungen dev Durchs
] fdynittspuncte, roo andre Meviviane den Uequas
tor durchfveuger, ju vechnen, b werde, mwie
¢g jest am gebraudlichften ift, wum immer bes
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frimmet veden ju fonnen, ven Parvifer Mevidian,
oder genaucy den duvd) die Faiferliche Sterntwarte
in Paris gehenden Meridian ald den evfien ans
nehmen.  Haben ic diefes fefigefest, fo Heifie
geographifche Lange des Orvtes M : Der Bogen
LN des Aequators, welder jwifchen dem Pas
tifer und dem durd) Ddiefen Ort gehenden TMevis
diane liegt, und geographifdye Breite Des Dvtes :
der auf dem Meridiane felbft genommene Bogen
MN jwifdjen demfelben Ovee und dem Aequas
tor, Wi besiehen bicrdurd) alle Orte auf den
Yequator und auf den Punct, wo det Pavifer
Meridian ihn fchneidet, und geben durcd) Die
DBreite an, mwieviel GSrvade er fenfredyt vom
Yfequator entfeent iff, Ddurch die Lange aber bes
ftimmen wir ebenfalls in Graden den Punct des
Yequators , neben weldhem der Ovt liegt, ~Diefe
Beftinumung it alfo” in Begichung auf den Erdy
Gquator grade eben Das, twas die Beftimmung
der Lage eines Stevnes duvch feine affivonomifche
fange und Breite in Begichung aunf die Sclips
tif wat,

Wie wiv die Dreite eines Drted befilnmen;
das Pabe ich Shnen fdon ehemals gelegentlich
gefagt; Denn die Breite ift mit der HdHe Des
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Himmelspoles uber dem Horijonte gang genau
gleih, -mwenn die Crde eine Kugel ift. I
Balte ¢s faum fliv ndthig, Jhnen Ddiefes nodh
umftandlicher ju erléutern, Ddoch verdient Ddie
Sache es wohl, daf wir ihr nody etwad Uufs
merffamEeit {chenfen.  Ein Beobachter auf dem
Nequator der Erde fieht die Pole Des Himmels
genau im Hovigonte, daber ifF fir ihn die Hobe
bes Poles Null, und aundy feine Breite iff Nully
indem ev gar nicht vom Aequator. entfernt ift.
Singe derfelbe Beobachter ouf einerlei TReviz
diane big jum Pole fort, fo exfcheint ifny indem
ev'im Pole dev Cede iff, dec Pol des Himmels
im. Qenith, oder go Grade hoch, und feine
Breite ift nun audy oo Grade, toeil ev um cin
Bievtel veg Keeifes vom Wequator entfernt ift,
Da auf ciner Kugel die Krummung gleidfdrmig
ifty fo vevriicke fich) dag Jenith des auf demfels
ben  Meridiane fortgehenden Veobadhters um
gleich viel, menn e gleidhe Wege gurucklegty
und ed erhellt Hievaus, daf ev um %5 ded Bos
gens PN pom Aequator entfernt, oder daf
feine Breite 1 Grad iff, wenn der Pol 1 Grad
Boch uber feinem Hovigonte fteht u. f w,

Um die Hohe des Poles ju befiimmen,
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Bat man aber nicht grade ndthig, die ndrdlis
den Sterne bei ihrem jrocimaligen Durchgange
burch Den Meridian ju beobachten, fondern
man fann Ddiefelbe aus der Meridianhobe jedes
Befannten Gternes oder auch der Sonne Hers
feiten; tenn man die Stellung derfelben genan
fonnt,  §cb il jue Grlauterung nuy annebs
men, bder Sdiffer beobachte mitten auf dem
Meere die grdfite Hohe der Sonne grade fu
der Reit, da die Soune im Uequator fieht:
fo leent ex Diedurdh fiie Den Ove, two er fich
gtade befindet, die Hobe des Punctes fennen,
o der Aequator feinen TMeridian fchneidety
und fann, weil dev Pol 9o Grade davon abs
licgt, aud) die Lage des Poles angeben, Cine
abnliche Ueberlegung roirde ihn die fage des
Poles mit Hilfe der Mittagshdhe dex Sonne
fenmenn [ehren, wenn ey fie grade dann beobs
adhtete, wenn fie 1o Grade nordlich vom Yequas
tor ftebt, und ev iff daber im Stande, jede
dRittagshohe der Sonme ju Deftimmung Dder
Breite ju benugen, weil er in feinem Calens
der immer die genaue Stellung der Sonne
fir Den Tag feiner Beobahtung bemerft findets
Say ev bat nicht cinmal ndthig, fidh auf Bes




166 Cin und jwanjigfer BDrief.

sbachtungen Blof im Mevidiane cingufdyranten,
die bet vevanderlichem Wetter leicht fehifchlagen
gdnnten, fondern jede jtvei oder Odrei, audh
aufier dem Meridiane gemeffene, Sonnenhdhen
thnmen ibm ju Befilmmung der Dreite diencry
wenn et fich nur Ddie Beit nad) einew guren
Uht bemevft, die jwifden Den Beobadytungen
perfloffen ift.  Die Benupung folder Veobs
adytungen ecfordevt fretlicdhy cine umftandlidere
Rechnung; indef werden Sie doch fo -biel im
Aligemeinen leicht wbecfehen, daf die Sonne
tenn  fie ¢ B, im Aequator feht, in Der
Qeit von 8§ bis 10 Uhr Morgens ibre Hibe
in Gadip mebr andert; als 3. B, in Urchangel,
tvo fie son 6 big r2 Uhy in allem nur 27 Grade
fteigt, ftatt daf fie in Cadip etiva die Doppelte
Hbbe ceveicht; und bieraus echellet dann Ddie
Moglichteit, aus folchen Beobadhtungen die Ges
gend ju beftimmen, o man fich befindet.

Ueber die Suffrumente, Deren man fich bei
den Beobadytungen bedient, mwerden Sie wohl
feine rocitere Nachrichten evwavten, obgleidh fie
fich etroas pon den fefiffehenden untericheiden,
die iy Jbnen fdhon einmal befchrieben babe,
Dagegen follte i) mobl etwas Bber die fleinen




Gin und jwangigfer Brief., 167

Sorrectionen fagen, bdie udthig find, um aus
ver beobadhteten Hdbe dev Sonne oder eined
Gtoenes dic gemaue Breite des Ovtes evjuleis
ten.  Diefe Corrvectionen betreffen exfilich die
{dyeinbave Sonnenhdhe felbft, meil dicfe Dadurd
etagpgeandert toitd, Ddaf die Sonnenfivahlen
durch die Utmofphare gehen, giveitens betreffen
fie den aus dev Sonunenhdhe oder der Polhobe
abgeleiteten Abftand deg Ovted vom Aequator,
Bon dev erftern werde i) Sie noch einmal beforns
ders untechalten; pon dev jrociten abev glaube i
Spnen {dyon frither, wo von der Figur dev Erde
die Mede war, {o viel mitgetheilt ju Haben, ald
juc aligemeinen Ueberfid)t ndehig iff, und da i
fdhetlich glaube, daf Sie gencigt find, eigene
Veobadytungen der Avt anguftelien, fo halte ich
eg fiir unndthig, auf eine detaillivte Anweifungy
tie man die wahre Breite auf der nidht genau
fugelformigen Eede beftimme, mid eingulaffen.
Sch toerde alfo das nadyfte Mal fogleidh ju Bes
ftimmung der Lange ubergeher,
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&o cben eehalte iy Jhren Brief vom 7ten, twels
dyer die Beantmortung meiner Vriefe tber den
Calender enthalt, und ich fann nicht umterlafs
fen, Shnen fogleich fiv die Gite ju danfen, mit
weldher Sie midhy uber die Beforgnif, dad idh
Shve Seduld cemiden mddte, ju berubigen
fuchen,  Wenn i) nicht Jbhre Liebe fur mwiffens
fchaftliche . Unterhaltung Fennte, fo rolrde id
gemwif bei mandyem Gegenffande mich nod) mweit
ntehr in Verlegenbeit befinden, ober vielmehyy
ich wicde e8 dann gar nidht unternommen bas
beny diefe Briefe ju {hreiben,  Wenn ich Yhnen
auch nody gehn Vriefe Nber abnliche Materien
gefdhrieben Hatte, fagen Sie, fo wirden Sie
dod) nidht die mindefte Berfuchung fablen, ftate
Der Briefe nad einem dev faden Romane ju greifen,
welhe Sie fo oft bei mandhen Damen finden,
Bie man an folden Gefchichten von NRinaldo
Rinaldini , und abulidhen Gefchmad finden
fann?2 — Freuen Sie fidy, meine theure Freuns
vinn, daf Sie die Leerheit dDes Geiftes, die lns
sufeicdenBeit mit fich felbff nicht Fennen, weldye
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die gemdhulidhe Urfacdbe iff, tvarum man ju
foldher Rerfivenung feine Juflucht nimme 5 freven
Gic fich, daf Sie nie fich felbft su entflichen
twiunfchen durftern, fondern immer THarigkeit
ves Geiffes und ein yubiges Gemith, dag in
fidh felbf die Duelle dev Heiterfeit findet, fitr
das gebfite Gliack Bielten, und fich diefes Glick
cigen ju machen fudhten.

Die Befimmung der geographifdhen Lange,
pder Der Entfernung irgend eined Meridianes
pon Demt alg befanut angenommenen ceffen ez
vidiane Bat efiwas mehrere Schwicrigheif, als
die Beftimmung der Breite, und Hatte fie bes
fonders chemalg, alg ed nodh an Uhren, bdie
PMonate lang cinen gleidhfdrmigen Gang behiels
ten, feblte, und aold man die Vewegung Det
Himmelstdrper, befonders deg Moudes nodh
nicht {o genau fannte,  Wenn Sie fidh die fur
gelfbrmige Crde voviellen, fo twird ed Jhnen
von felbft Flar fein, bdaf die Sonne, twenn fie
ung dftlich vom Mevidiane erfcheint, Denjenigen
Orten, die ettwas oftwartd don und liegeny
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nafer beim TMevidiane, und einigen Derfelben
grade im Mevidiane erfcheinen muf, Daf ed
alfo in jebem Augenblicke Ovte auf der Erde
giehbt, wo ed grade Mittag iff.  Yud) dasd iff
Ieicht zu uberfehen, dafi die Orte, weldye eine
Gtunve friaber ald wiv SNittag babeny um
poppelf fo viel in fange von ung verfchicden
find, ald die, veven Mittag nuv eine halbe
Stunde eher ald bei ung eintvice, und daf
alfo die ZJeit Des Mittagss Unterfchiedes ju
cinem vichtigen Maafe fiie den Langenslnters
fdhied gweier Oerter dient. Aber eine andere
DBemerfung muf ih wobl hiex noch einfchies
ben, Zwei Ovte, die auf demfelben TMevis
diane liegen, oder gleiche Lange Haben, find
allemal gleich roeit pon einander entfernt, twenn
ihre Breite um gleichviel ver{chieden iff, und
¢s ift Dievbei gleichgiiltig, ob diefe beiden Orte
vem Pole oder dem Aequator nabe legen,; (os
bald moan die Erde als eine genawe Kugel
betrachtet, und auf den geringen Untevfdyied,
welder aus ihver Abplattung an den Polen ents
fpringt, nicht fieht; dagegen ift duvch Den Lans
gensUnter{chied jtoeice Puncte auf der Erde
bie in gleicher Breite licgen, ibre Entfernung
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pon cinander gar nicdht beffimme,  Biehen Sie
durch den Ovt M (Fig. 20) den Meridian
PMS, und laffen PI.S ecinen andern Meris
vian, §. V. den Pavifer Mevidian, bedeuten, fo
Haben die auf einevlei Pavaliclfreife OMR [ies
genden Orte gleiche Vreite; Ste dberfehen abey
leiche, Daf die Entfernung vder beiden Orte S
und M oder S und m, deven fangenslinterfdhied
gleich ift von einander, Deffo geringer fein twivdy
je naber iv diefe Orte dem Pole nebmen.

Um den Untevfchied der Range jioeier Oevter
purch aftconomifche Beobachtungen ju Defiims
men, Edmmt ¢ blof davauf an, ju wiffen; wies
piele Reit nackh dem Mittage Ddes einen Ovies
pecfliest, ehe es am andevn Orte Mittag iff
Dag leidhtefte Mittel, um diefes jum Beifpicl
fiie Bremen und Paris su erfahren, wdive, daf
man eine Uy, die einen gang accuraten Gang
Batte, in Bremen genaun auf 12 Uhr felite, ins
pem grade cin DLefannter Stern im TMevidiane
fteht, und nun mit der Whr nad)y Paris veifie
um ju fehen, wicotel fie dove jeigt, toenn eben
ber Stern eintmal wicder dovt im Meridiane fE 5
man firde finden, Ddaf fie etiva 26 Minuten
fiber 3rodIf Uhe geigt, indem died gefdhichs) wenn




172 R[mwei und jwangigher Brief,

pie UPt fo cingevidtet mare, daf fic in Bremten
allemal genan tieder 12 Uhe angdbe, mwenn
i jeney Gtern culminict, oder wenn fie genau nad
'; Gtevnengeit ginge,  Auf diefe Weife fande man
{ den Mittagslnterfchicd genau, und fdnnte dars
i aus leicht audy den Langendnterfchied in Graden
: Bevleiten, oenn man weiff, daf 1 Stunde Mits
1 tags s Unterfchied 15 Grade in der Lange betragty
teil 24 Stunden mit dem gangen Umfange Gbevs
cinfommen mufien.  SMan bedient fidy ju diefer
Bergleidhung lieber der Sterne als der Sonney
weil die ungleidhe Bewegung dev Sonne fdhon
Gorvectionen ubthig madyen rodvde, durdh reldye
man beftimmee, fu toelhee Minute und Ses
Funde die Sonne grade an dem LTage in Bremen
im Meridiane fieht, da man fie in Paris beobs
achtet. Daf die Uphren, welde man fo gebraws
chen till, um, mwie man wohl fagt, bdie Bres
; mifche Reit nady Pavig ju bringen, voryiglic
i A gut fein miffen, Gedarf wobl feiner Eeroahnung,
; Lange roar ¢8 cine Aufgabe fir die Medanifer,
Uhren, die fo ficher gingen, ju verfertigen,
und man Batte, befonders in England, grofe
Preife auf die Crfindung foldher Uhren gefest.
Man befa§ twobl Ubren, Ddie genau genug gins
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gen, um an eineclei Ovee ju BVergleichung aftros
nomifdher Beobadytungen ju dienen; aber dicfe
liefen fich, woell fie Deg Pendeld bedurften, nicdt
fo  trangpoctiven, Daf fie wahrend der Neife
im Gange bliebern, und om wenigfien in einem
regelmafigen Gange,  Harrifon war: der exfie
vem eg gelang, Ddie durch eine getoundene Feber
tequlivten Uhren (fu Denen aud) unfre gewdbhnr
lichen Zafchenuhren gehdven) fo cinguridyten,
vaf fie nicht Blof auf RNeifen cinen Hohen Grad
von Genauigfeit: bebielten, fondern audh durdh
Hige und Kalte nicht bedeutend in ihrem Gange
geandert tourden.” Nady ihm Haben die Kinftler
¢8 Dicvin nodh toeiter gebracht, und man verfers
tigt fest, vorzaglidy in England, folche Ubren uns
ter Dem Namen von Jeitmeffecn, Chronometern
( ober englifch time - keepers ) pon grofier Lolls
fommenbheit..  Uuch haben fich alle feefahrende
RNationen, und gany befonders die Englander
beeifert, die Veroolfommuung diefer Uhven und
allex Methoden, die dagy dienen, die Lange auf
Dem DMeere genau ju beffimmen, duvch grofe
Preife ju befdrdern, toeil eg fir den Sdiffer fo
febr widptig if, aufier dev Breite, in mwelder
ev fich Defindet; und die er mit Leichtigheit
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; Beftimmen fann, aud) dle fange fiv diefen Punct
angugeben , welches fich lange Seit niche mic Hins
[anglicher Genanigheit ausfiihren lief,
t Db man abev gleich duvch folche Ubren dic
j‘ fange febr genau beffimmen Fanw,  fo Hat man
i vodh) immer gefudht, audh andere Iethodeny
telche u - diefem Btwede fubhren, aufjufinden;
: und mbglichii ju veroolfomnuen 3 denn theild
; fonnen jene foftbaven Nhren nie fo in allgemeis
nen Gebranch fommen, als ¢8 fiir diejenigen;
welche rocite Seereifen machen , su winfihen iffy
und theils jind doch alie menfchlichen Kunfmerke
nie gang obne Febler, und diefe Febler, fo Hein
fie auch fein mdgen, fiehen dod) dev Senauigs
feit im QWege, toelche man in affronomifchen Ay
gaben 3u ecveichen wunfcht, vud ju exveidhen im
' Stande iff.  Bon andern IMethoden iff folgende
die einfachte: Ctellen Sie fich vor, es fei
: moglich, ein Signal ju geben, mweldes man in
d Pavig und in Bremen, un bei unferm Beifpiele
su bleiben, bemevfen founte; an jedem Der beis
pen Ovte fei ein Beobachter, Dev die Feif, wann
ev Dag Gignal bemerft, nach eince genau gehens
den Uby angeichnet, und diefe Uy fei in Bres

men {o gefiellt, vaB fic 12 geigf, mwenn Dev
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NRachtgleidhenpunct im Mevidiane fFeht, in Pavis
aber {o, Daf 2 Whe mit dem Ddortigen Duvchs
gairge eben Ded Puncted durdh den Meridian
bereinfiimme,  Beide Ubhren gehen nun nicdhe
uberein, fondern die Pavifer Uhr merflid) fpas
ter; aber das Signal, twelches die Beobachter
gugleich felen, giebt ibnen einen gleichen Augens
blicE an, wornach fie ibre Uhren vergleichen
fonnen; denn tvenn dev Bremifche Beobadhter
Dad Gignal um 5 Ubr 7 Minuten nad) feiner
Gternengeit bemerft, und ed it in eben diefem
Angenblicte nady dev Patifer Ubr 5 Ubr 33 Mis
nuten Stecnenjeit, (o feif man obne. Weites
veg, Daf dev Mittags s Unter(chied 26 Minuten
betvagt.

Aber, twerden Cie fragen, wie find denn
Signale mdglich, die man in Paris und Bremen
gugleich bemevfen funte? — Goldhe Signale
giebt ed indef mivflid, Die Mondfinfterniffe
sum Beifpiel, mweldhe fich in demfelben Augens
blicke ubevall gleich jeigen; Fdnnen Diersu Dies
nen, wenn mehreve Beobachter den ugenblick
bemerfen, wenn ivgend ein Flecken des Monves
grade vom Schatten perdeckt mwird, Man wirde
Diefe Finferniffe su febr genauen Sangenbeftims
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mungen gebrauchen fonnen, wenn dev Edyatten,
welchen die Crde auf den Mond wirft, gang
genau begrenst tvave; aber dieg ift nidyt dev
Fall, fondern den Dunfelfien Theil des Schats
tens umgicbt allemal ein verwafdhener Nandy
ver fich allmablig verliert, und gav Feine gang
feharf abgefchnittene Grenge jeigt.  Diefer Halbs
fchatten, toelcher eine gany genaue Beftimmung
pes Augenblickd, da irgend ein Punct in den
Sdyatten trite, hindere, entfieht daber, teil
nicht an allen Puncten auf dem Monde die
Sonne gang pon. dev Grde bedeckt mwird; fons
dern nhut da, too der Schatten am dunfelffen
ift, mirde man nichts von dev Sonne fehery
an den Grengen des Schattens aber fieht man
immer mebr von der Soune, je foeiter man
fich son dem pollen Schatten entfernt, und der
Schatten muf alfo gegen dic GSrengen ju immer
matter werden, und fich gleichfam vermafden
seigen,  Uuch trage dic Atmofphare, twelche die
Groe umgiebt, Ddagu bei, den Schatfen dev
Grde meniger {dwary ju madyen, toovon id
Shnen gelegentlid) twobl einmal mehr fage.

%Yn Nickficht des vdllig momentanen Cefches
niens und Berfchwindens, worauf e$ doch hierbei
9017
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porgiiglich anfdmme, giebt ¢6 Fein  beffeved
Gignal, alg die Steenfchnuppen, und da ed
unter diefen manche giebt, Ddie uber gange
fander, fja einige, Ddie uber mehe alé halb
Guvopa fichtbar find: {o wave e immer dey
Mibe werth, fie ju Langenbeffimmungen ju
gebraudyen.  Dasg Unangenehme bei diefen Evy
fcheinungen ift freilich, daf man die Beit ihrer 4
Cntitehung nidht voraus mweif, daf man alfo E
oft vergebens mwavtet, und befonderd, daf man
unter vielen beobachteten Sternfdynuppen oft "
Faum eine finden mbihte, Die grade audh von |
einem andern Beobachter gefehen, und nach J
ver Uhr angemerft ift.  Uber dicfe Unannehmys
lichFeit tourde oerfchtoinden, wenn mehreve
Nitvonomen ihre UufmerFfambeit auf Ddieje Evs
fcheinungen vichtetens und wenn dies allens
fallg in beffimmten Stunden von viclen Afvos
nomen gefchabe, fo wiede die grofe Genanigs I
Feit, twelche man daduech in der Angabe desd ‘j'
fangen s Unteridhiedes eclangen fonnte, gewif
flix den eftwag unangenehmen Feitverluft veichs :
lich entfchadigen. Bei Ovten, die nicht weit
aus. cinander liegen, Dbat man Sighale, Dbdie
ven Sternfchnuppen gang Ahnlich find, namlich
L 12

Aftronom.
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fchnell aufbrennende Feucrfignale, toivflich ges
braudyt, und damit die Langen s Untevfchiede feh
genau beftimmt,

Gine der widtigfien Methoden jur Langens
beffimmung , die .aud auf der See, und obne
vaf man Nadricht von gleichzeitigen Beobadys
tungen udthig hat, gebraudt werden fanun, if
die Beobachtung des Mondes,  Sie miffen fid
namlich vorfellen, daf man die Bemweguing des
Shondes genaw genug fennt, um fir jeden
Tag und jede Stunde voraus ju berecdhnen,
bei welchem Stevne er ffehit; da nun feine Bes
wegung unter den Sternen fo mevklich iff, daf
man mit Hulfe guter Jnfivumente von Minufe
ju Minute die Uendevung feiner Lage bemerfen
fann, fo dient aud) die befiimmie Stellung desd
Moudes gegen die Stevne fatt eines Signals,
und jeigt dem Schiffer mitten auf der See aiy
Dafi ¢d jest tn Vavis oder London genau fopiel
Ubr ift, al8 fein vovaus bevechneter Calender
fiir Diefe Stellung des Mondes angiebf. Diefe
DBeobadytungen des Mondes, twobei man indef
aucdh davauf NRuckficht nehmen muf, Do der
Mond an verfdyiedenen Orten der Crde nidht bei
einerlei Stevnen evfcheint, und die dahev fehr
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piele Kenntnif von der wabhren Entfernung und
Dewegung des Mondes vovaus fefen, gehdven
ju denen, welde fir den Schiffer die allernify
lichften find, indem fic auch demjenigen Schiffer
ju Statten Fommen, dey Ffeine fo Guferft accus
vate Ubven, wie die Chronometer find, Dbefige,
fondern nidyts ecfordern, als daf ver Schiffer
betimme, foie viel Uhr nach wahrer Sternens
jeit oder Gonuengeit ed bei ihm iff, fvenn er
Den Mond in einer getiffen Stellung fiehe.
Ctwas mehr Rechnung evfordevnn diefe Beobadhs
tungen jwar, alg die mit dem Chronometer,
aber Die fcheuet gemwiff niemand, der die Widhs
tigteit des Nefultates Fennt, und weif, daff
ev auf Diefem MWege gang fidper feinen IFmwed
erreiche,

So alfo gelangt man bdabin, Ddie genaue
fage cines jeden Punctes auf der Erde anjuges
ben, und iff durd) diefe Hilfsmittel audy im
Gtande, - alle Lander und Meeve in vdllig ges
nauen Charten davgufiellen,

Mein Brief iff heute etwas lang getvordeny
weil i diefe Materie ju beendigen mwunfchte;
vas Bevtvauen auf Jhre Geduld macdht mid
ond) allmablig Fibner, und ih vevtiefe mich
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daher ofne Bedenfen in den Gegenffand, obne
pie! auf SHmucE ju denfen, und auf Mittel,
um gabnende Lefer, die idy glncflicher LWeife
nidyt habe, wady ju cehalten,  Crinnan Sie
mid) aber ja, tenn idh meine Sorglofigheit ju
weit treibe, und mid ju fehr bei Dingen aufs
Balte, die Jhuen gleichghltig find,

Drei und jwangigfier Drief.
am 17. Dec.

b Gabe eute die Abficht, Siey meine werthe
Freundinn, mit einigen Rehrfanen aus der Felds
meBfunf gu unterbalten; damit Sie aber nidt
glauben, i thate dies blof, um einmal ju
feben, mic weit Jhre Geduld reiche (wenn Sie
it einen foldyen Srevel jutrauen fonnten), fo
toill i) Shuen gleich die Urfache fagen. Wi
toerden bald an Unterfuchungen nber die Entfers
nung der IWeltfdrper von der Erde Fommen, und
da dabei gang abnliche Operationen, aber auf
eine {chmierigere MWeife, als bei Meffungen auf
der €ede, vorfommen, {o iff e gut, Ddie einfas
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dheven Falle vorher Fennen ju levnen, Jch Hoffe
Daf Shuen diefes nicht unangenehm fein 1wicd,
N einem meiney evfen Briefe ftellte ich
Shuen die Meffungen, die man ju BDeffimmung
Dev Figur der Crde angeftellt Hat, fo vor, alg
ob man nuy fo unmittelbar mit dem IMeffabe
pder Dev IMeblette ciu‘!qe Grade teit genau
nach Stiven cine Linie gemeffen,. und an beiden
Gudpuncten die Lage des Jeniths oder die geos
graphifche Dueite beftimme harte.  Job fonnte
damalg die Methode diefer Meffung unbefimme
laffery; weil e miv nue auf das Nefultat anfam;
laffen Sie ung jest feben, wiec man ivtlid
Bierbei verfabut , und wwie man s anfangt, {o
grofie Entfernungen ollig genau ju beffimmeny
ohne fie dod) unmittelbar abjumefjen, Lelis
men Sie an, man wolle ein anfehuliched Stk
bes durd) A gehenden Meridianes A C abmefs
fen (Fig. 21); es {er aber Diefes toegen Bergey
Fliffe oder andrer Hinderniffe nicht unmittelbay
mbglich; dagegen fei A B eine jur unmittelbas
gen AUbmeffung Dbequem liegende Yinie: Ddann
witd man Ddiefe juer mit Mepfangen fehr
genan abmeffen, und den MWinkel, teldhen fie
wit dem Mexidiane made, befiimmen.  Nadhs
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pem died gefcheben ift, waphlf man ficd) einen
Punct D, den man pon den Endent Der gemeffes
tten Linie, meldye man die Standlinie ju nens
nen pflegt, gut {eben Fann, und befiimmet nun
bie Winfel, mwelche Linien von D nach A und
nach B gejogen mit der Srandlinie madyen,
Durd diefe Meffungen iff man fchon im Standey
die aenaue age des Punctes D ju befimmnien,
Qeichuet man namlich auf dem Papieve cine wills
fabrlidye finie a c, die den Meridian A C bovy
fellen foll, und jieht gegen denfelben cine Linie
ab, die eben den Winkel mit ihr madht, twels
den AB mit dem twicklichen Mevidiane biidet,
fo ftelit diefe in der Jeichnung AB por; man
nimmt nun nach einem Fleinen, aber genauen
Maaffiabe, too 4 B, 1 30l 1000 Fub vors
felit, ab fo lang, al8 AB in wirflihen
Kufen - gefunden iff, und Dat fo -im Bilde
ven Punct B; man jeichnet dann an Ddie
Gnopuncte die Linien ad, bd, fo daf fie mit
ab die Winfel machen, mweldhe die wirklichen
nach D gegogenen Linien mit der Standlinie
madhten, fo ift d dag genane Bild des Punctes
D, und man fann durdh die Jeidyuung angeben,
neben weldhem Puncte C ded Meridianes D
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liegt, und toie toeit D pom Mevidiane abfiehts
9uf cben die Weife nimmt man jese dic genau
befaunte Cinie BD alg neue Standliinie ary
tdhit einen fenntlichen Punct B, mift die Wins
fel, welhe DE, BE mit BD madpen, und
trdgt biernad) e in die Jeichnung ein; Beftimme
¢ben fo F mit Hilfe der nun befannterw Linie
DE, -und Hangt {o eine immer meiter nad
Siven gehende Reibe von Dretecten an einander;
bis man endlich in H und G {o entfecnte Puncte
haty al$ man ju beftimmen ndthig findet; danw
giebt die RJeihnung an, tvie et man nach
Siven gefommen iff, und die Beobadhtungen
per Breite in A und I dienen nun ju Beftints
mung der Keammung diefes Bogens, und ju
Defimmung der Figur und Grofe dev Erde,
Bei allen diefen Opevationen befteht Die
tvivfliche Meffung alfo nue in dev Rangenmefs
fung einer verbaltnifimafig nuy feinen Linie
und in einer groffen Angabl Winkelmeffungen,
die allerdings ecinen genauen BDeobachter und
genane Suftcumente exfordern, aber doch bet
toeitem nicht fo mihfam und fo vielen Hinders
niffen auggefest find, als fehr ansgedehnee Lans
genmeffungen,  Um die Refultate diefer Meffuns
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gen fo genmau ju finden, ald man fie Dei Unteys
fuchungen ber die Jigur der Erde, oder ubers
Haupt bei fehr genauen Mefungen ndthig bat,
Bedient man fich indef nicht dev Ieichnung, weil
Diefe mwegen RKleinbeit des Maabftabes leicht in
Srethumer fahren fonnte; aber id) durfte die
Gadye Bier fo daxftellen, toeil ¢8 mir nur davauf
anfam,; Shnen gu jeigen, daf die folgenden
Puncte D, E, F nun ihrer ganjen Yage nadh
genau befannt find,  Sie werden miv jest alfo
leicht glauben, daf man auch die “ange der
finien AD, BD bevedynen fann, und daf
man dicfes mit ciner weit grofern Genauigleit
fann, al8 bei Seihnungen mdglich iff.  Man
gebraudyt ju diefen Verechnungen die fehr nigs
lichen Safeln, i melden einige unfeer fleifigen
Borfahren Ddie genaue verhaltnifmaige Lange
aller Seiten eines vehtwinflidhten Dreieckes fuy
jede Grdfe der beiden nbrigen Winfel angegeben
haben, mo man namlid) one alfe NRechnung
{ogleich angegeben findet, mie grof in einem
bei C rvechtwintlichten Dreiecfe (Fig. 22) die
beiden andern Seifen find, wenn A B 1000000
Theile enthale, und der Winfel A 1 Grad, oder
1 Grad 1 Minute; oder 2 Grad . f, 0. iff
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Diefe Ungaben fir alle. mbglichen Falle von
rechemoinflichten Drelecten [citen. Dann aud) ju
DBeffimmung der beiden ubrigen Seiten cined
mit den beiden antiegenden Winfeln gegeben iff.
Man nennt die ZTafeln trigonometrifche oder
sur Dreieck - Meffung dienende , well fie sunadyft
poryiiglich Dievsu gebraudt werden), fie find aber
aud) auferdem von dem groften Nuen,

Daf i die Abmeffung des Meridiang oder
ver Dreiecks Neibe o vovgeftelt Habe, alg ob
die gange Strecke eine Cbene mware, wird Sie
nicht befremden; der genaue Nedyner muf allevs
dings bei dem Gebraudye der einjelnen Dreiecke
davan denfen, daf die Crde feine Ehene iffy
aber diefe Sorgfalt Fonnte ich, fo twic {o vieles
andere, tworauf es bei diefer Arbeit anfommt,
bier uncewahnt laffen, o e ung nur auf
die allgentcinen Begriffe anfomme,

Gben erhalte i nody Jhrem Brief. €8
feenet mich, daf Here Wabhnig Jhnen an der
Finfilichen Grdfugel gegeigt bat, wie man fir
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Derter, die auf der Rugel vidtig gejeichnet
find, den Mittags:Unterfchied leicht finden fann;
i geftebe, Daf idy Hieran neulich nicht gedadt
Dabe. ® €3 muf den guten Mann fehr frevety
vaf Sie feinen Unterbaltungen ecine fo geduls
vige Uufmerffambeit (chenfen, und Sie thun
vedht, Daf Sie es ihn nidht mecfen laffen, wenn
feine Pedanterie Shnen Langemeile macht. Einem
{dhuldiofen, aber von der Matur widht veichlich
audgeffatteten Gemuthe, vem enige Freuden
blihen, folite man ja nie die Blumen jertreten,
vie e ju pfliacken boffte.

*) 9Man beftimmt den Mittags - Unterfdied 3. B.
swifchen Berlin und Batavia an der Eunftlichen Erdbu-
gel auf folgende Teife: Man ftellt Berlin unter den
Meridian oder den Ring, in weldem die Are der
Kugel befeftigt ift, und brinat sugleich den Beiger der
am Rordpol befindliden Sdeibe auf x2 Uhr; man
dreht dann die Tugel, bis Batavia unter dem IMeridiane
fteht, und fieht, welde Stunde dbann der Beiger an-
giebt: — Ddiefe Angabe beftimmt dann, ricviel Ddie
Uhr in Berlin ift, wenn man in Batavia Mittag hat.
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Ous dem, mwad ich Shren bisher mitgetheile
habe, licfe fich stoar die Rage ecines Ovees in
Bergleichung  gegen Aequator  und Pole dev
Grde beftimmens aber ed iff dody inteveffant,
auch die Hohe eines Ortes ju fennen oder ju
foiffen, wie BHody ev fiber der Oberflache der
Rugel, von welder die Oberflache der jufam:
menbangenden Meeve ein Seack ift, erhaben
ift.  Die Methode; deven man fich ju diefer
Beftimmung dev Hdhe bedient, iff jwar nidt
aftconomifch, fondexn gehore der Phyfif ans
aber ich glaube um fo eber, fie Dier einfchies
Ben ju durfen, da ich Jhuen dodh) Einiges
fiber die Atmofpharve, womit die Erde umge:
ben ift, su fagen Dabe.

Sie wifien obne mein Erinnern, daf die
Gyde mit ciner dinnen, fehr durchfichtigen Fhifz
figfett, die twiv fuft nennen, umgeben iff, daff
diefe fih uns bei ihrer Vemegung ald TWind
fiflbar macht, daf in ihr die Wolfen {chivimy
fen, und in ihr Regen und Schnee fid) bildet,
©o dinne und faum bemevfbar diefe Matevee
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anch ift, fo ift fie doch nicht obne alle Sdywere,
und  foegen diefer Schmwere ubt fie auf Ddie
Grde, movauf fie gleichfam wubt, und auf alle

fdrper, die fie umgiebt, einen Druc aug,

Diefer Deuct muff immer gevinger mwerden, je

hoher man in der fuft odev auf Dergen fteigt s

und die Ubmefjung dicfes Drucfed twurde alfo
cin Iittel geben Fonnen, um die Hobe vined

Derges wber drgend einem Puncte der Ebene

ober Des Wieered ju Deffimmen,

Die fuft hat in BVergleichung mit Waffer
und andern fluffigen Korpern die befondere
Cigenfchaft, dag fie fich jufammendricken lafe,
und bei permindertem Drucke fih ausdehnt;
man nennf fic deswegen claftifdh. Waffer hat
vicfe Cigenfchaft nur in einem uvnmertlidhen
Girade, oder faft gar nicdht, und Ddesegen iff
vas unteefie Waffer in elnem tiefen See nicht
eben Dichter , oder nidyt mebr jufammengedricke
alg dag, melhes fich an der Oberflache befins
vet; Dicfed ift aber bei der fuft gany anders,
toeil Die unteve Cuft  von Ddem Gewidyte der
Hohern Schidhten jufammengedrictt, alfo Didys
tev ift.  Darin Hingegen Fommen Luft, Waffer
und alle fliffige Kovper Abevein, daf der Druck
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in derfelben Hovijontalen Schichte Gberall gleich
ift 5 man fann fidy Hievoon bei Waffer leidht ubers
geugen, und auch durdy allgemeine Sdliffe eins
feben, Daf es bei Dev Luft ebenfalls fo fein muf.
Nber mwie befiimmt man nun den Druck Der
Rufe ?

MWenn man im BVoden eines Gefafes (Fig.
23), weldes bis an ab mit Waffer gefiillt iff,
eine Deffuung ¢ gemacht, und dic didt {chlies
Gende Robre cde, weldhe fich aufroarts Friumme,
datan ‘angebracht bat: fo fieigt das Waffer in
diefer Mohre big an £, namlid) bis €3 davin
¢ben o boch alg im Gefafe febt, Konnte nman
Bier audh nicht in dag Gefaf bincinfehen, fo
turde man dod) ausd dem Stande des Waffers
in der Nobre fogleich wiffen, wie Hoch es im
Gefage ftande. Laffen Sie uns annehmen, in
einem abnlichen Gefafe (Fig. 24) fei- der
untere Theil der Nobre anfangs bis an c
and d mit Duectfilber gefillt, und man giefe
nun Waffer in das Gefaf ab; da das Wafs
fee bei ¢ auf das Ouediilber drift, fo
toivd diefes daduvch gendthigt, in ¢ ju finfen
und muf dagegen bei d ficigen, und es fleigt
immer hdfer, je mebr Waffer man in dag Gefdl
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giefit.  Uber weil das Duedfilber au fich et
fehwerer iff alé 9Waffer, fo evveicht das Duecks
filber in bev Ndbre lange nidht mit dem Wafjer
im Gefafe gleiche Hdhes - fondern twenn Dag
Duectfilber gum Beifpiel bis e hinabgedrnucty
alfo bis T gefticgen iff, fo fiebt Dag TWaffer ohuz
gefabe 14 mal o Hoch dber e alg dag Duecks
fiber Gber der durdy e gejogenen Hosizontallinie
eg, teil das Duedfilber etiwa 14 mal fo
fchwer al§ Waffer iff. So dient alfo die Hohe
ves Dueckfilbers in einem Schenfel der Nohre
oberfald Dder Obevflache deffelben im andern
Echenfel jur Abmeffung des Drucfes, tveldyen
dag Waffer in e ausubt; und was audh fur cine
Sluffigkeit im Gefafe enthalten fein mag, fo
Eann man doch mit Gewifbeit wiffen; daf dee
Dreuck deffelben auf e gleich groff iff, wenn die
$Hdbhe gleich iff, v melher die cine Dberflache
f des Dueckfilbers fidy nber die andeve e erhebt,

9Benn oberhalb £ ein von Luft lecrer Naum
tware, und auf € dickte blof die fuft : fo rourde
ebenfalls die Hobe von £ tber g, den ouf e
wirfenden Druck dev Luft angeben , toeil ¢8 ja
auf die Weite deg Gefafies ab gar nidt ans
fhmmt, und wiv oljo ftatt diefes Gefafies die
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gange Luftmaffe, die auf der Sede vuht, annels
men fonnen, —  Diefe gefrimmte Robre, die
bei £ [uftleer ift, bei e aber den Druck Dev
fuft anf das Dueckfilber geffattet, iff nun unfer
Harometer, —  AWie man ¢ anfangt, um
(Fig. 25) den Raum £h der bei h didht pews
fchlofienen Glastdbre [uftlecr ju madyen, das
gebdrt nicht bierher; Sie fonnen fich die Mdas
lichkeit vorfiellen, mwenn Sie annehmen, die
Nohre moerde beim Anfillen {o gehalten, daf h
nicdrig liegt, und die Luft ibren Uusweg bei e
fucht, bringt man fie dann nachher in die aufs
vechte Stellung, fo finft das Dueckfilber (wenn
die Rdhre Hoh genug iff) fo tweit von h nach £
guciicE, big die Hidbe gf dem Dructe dev Luft
entfprechend iff.  Die Bavometerhdhe, das iff
Der Unterfdhied givifchen den Hohen der Obers
fiachen e und £ (Fig. 25), giebt alfo den Druck
per fuft an, und diefer Dvuck ift in eben dem
Maafe gevinger oder grdfier ald jene Hope es ifis
fteigt Das Bavometer, (o nimme der Druck der
guft ju, falt es, fo nimmt ex ab.

Hier haben wiv alfo nun dag Maak fir den
Deuck der Luft, und id) brauche wobl faum ju
fagen, daf Diefer DeucE und folglich die Baros
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meterhdhe abnimme, fenn man in Hoheve Ges
genden Fomme, oder auf BDevge feigts aber twiv
Haben nun noch die Regel aufyufinden, tie
diefes Fallen des Barometers von der beftimms
ten Hihe ded Berges abhangt.  Die Sache
witd daduvdh fhroieriger, daf die Dichtigkeit
der fuft niche dbervall gleich, fondern die unteve
Dichter ift alg die hdheven Schichten, auf welde
weniger fuft drackt, © 9Benn ir ung in einem
Waffermeere befanden, o braudren toir nue
u iviffen, toie Hod) man feigen mugte big
dag Bavometer 1 3ol gefallen wave, und
wufiten dann fogleich,; daf e big juv jebnfas
den Hibe 10 Foll fallen urde u, i w3
aber Gei der Quft findet Diefer Schluf nicht
Statt,  Man hat gefuuden, daf da, wo dad
Sarometer Couf fehir hohen Bergen) nur 14
Roll hoch fieht, die Luft nur halb fo didht iffy
alg wo dag Davometer (mwie an der Dbers
flache: des  Meeves obugefabhe dev Fol iff)
28 3ol hoch febt, dad Heifit, toenn man in
jener Hibe cin Gefaf mit Luft anfillt, fo
wicgt Ddiefe fuft nue Halb fo viel alg die Luft,
toelche in demfelben Gefafie enthalten ift, twenn
man ¢$ bei 28 Fol Davometerhobe fallt, Da
nun
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nun das Fallen ded Barometers grade von dem
Gewichte der Buftfaule abhangt, die man beim
Hiheriteigen unter fidh [aft, fo muf man auf
jenen febr bohen Bergen doppelt {o viel feigen,
um das Davometer eine Linie (oder 7% Foll)
fallen gu feben, alg man cg bei ung ndthig
bat, um eben diefe Crniedvigung Des Baross
meterffanded ju beobachten. . Bet dem Varos
metevftande pon 28 Varif. Foll Hat man bes
meft, Daf man etiva 8o Fuf fieigen mufy
damit das Barometer % ol falle; auf jenem
febr Doben- Berge Dhingegen wirde man r6o
Suf fteigen miffen, um e von 14 Fol auf
13 3ol 11 %inien ju bringen; uwnd fo df
ubethoupt die Hohe, um welche man fleigen
muf, damit' dag Barometer I Linie falle, in
genau umgefehrtem BVerhaltuiffe mit der Bavos
meterhdbe Des Outes: — ein Augdeuck, des
Shren wohl nidt unverfiandlich fein wird,
SHiernady liefe fich leiche cin Tafeldhen bevechy
nen, wie hod) man fleigen mufl, unt dag Bas
rometer von 28 3ol Hbbe auf 27 Jol 11 s
nien, 27 3ol 1o fnien u, . w, finfen 3w
febens aber ich fivdhte, daf Diefe Fahlenvechs
nung Shnen nicht angeneda fein wivd,  Diefe

Hftvonem. T. 13
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allgemeine Darftellung veicht auch ohngefahe
Bin, um einjufefen, daf dag Hohenmeffen mit
dem Barometer auf febr juvcrlaffigen Sranden
Berubet, und man alfo den Angabenn, die ung
gon glaubroirdigen Beobachtern Uber die Hihen
pon Beegen oder uber die Hohen , twelche mar
mit dem Luftballon exveicht , mitgetheilt werden,
wohl trauen davf, fobald fie mit Hilfe ded
DBarometers diefe Hihe beftimme haben, Nadh
foldhen barometrifchen Meffungen i dev Monts
Blanc, der: hddhfie Berg in Europa, 14650
Pacifer Fuf, der Ehimboragy 19600 Fup, und
die Hdhe, mweldhe jroei frangdfifde Phyfitery
Biot und Gays Luffac, bei ciner Neife mit dem
Luftballon ereeichten, 21600 Fuf s — den Ans
gaben et [leptern Ffannm man trauen, da - fie
nid)t ju den vielen Charlatasten gehoven, von
Denen die meiffen fbvigen Suftreifen find ans
geftellt fworden,

Diefe Angaben geigen Shnen jugleidy, mwie
febr geringe die Hdhe der anfehnlichffen BDerge
doch in BVevgleichung gegen die gange Crde ift;
und twenn Sie ctwad genauer nadrechnen wolls
ten, fo moirden Sie finden, daf die Unebews
Beiten ded - Papiers, womit Jpr Crdglobus




Vier unb jwangigfier Beief, 195

ubersogen iff, faft Gedeutender in Vergleichung
mit diefer Eeinen Kugel find, al§ die Berge
in Vergleichung gegen die Erde,

Die gange HOhe der Lufthulle, twelde die
Gede umgicbt, [afe fidh aus folhen Betrachs
tungen, fviec die vorigen, " jwar nidt genau bes
fiimmen; aber theils jene Bevedhnungen, theils
audy andre Beobachtungen, die i) nody erivals
nen twerde) laffen mit grofer Eicherheit fchlies
fien , Daf in einer Hohe von g Meilen die Luft
fchon aufierfi dinne, und daf alfo felbft diefe
Hobe der Utmofphare unbedeutend gegen Ddie
Grofie ver Erde iff.  Mein nadyfier Brief wird
nun den Cinflug betreffen, tweldyen diefe Lufts
fchichte, womit die Erde umgeben iff, auf die
fdheinbave Hobe dex Sterne hat ; denn fo geringe
diefer ift,) fo darf er doch bei aftronomifchen
Beobadytungen nidht ganglich tberfehen merden,
und i) bin Jhnen dody einige Rechenfchaft von
allen den Umftanden {chuldig, Ddie bei genauen
Beobadytungen in Detradtung tomunien.
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Die Gegenftinde, weldhe mein poriger Brief
behandelte, und auf die idy Heute fomme, nbthis
gen mich einige Ubfdhtweifungen von dev Ufivos
womie gu machen, und fie mit Sagen aus der
Poofif ju untexhalten.  Jcb vermuthe jwary
vaf Shren dics an fidh) nide unangenehm fein
wid , aber ed Hat fur mid) die Unannehmlichfeit,
Do iy die Grinde, worauf viefe Sape berus
Gen, nidyt vecht volftandig anfubren fann, und
midh alfo begniigen muf, {ie nug obenhin begreiflich
su machen , teil i) dod) diefe lange Neihe von
DBriefen nicht dureh Cinfdyaltung phyfitalifdher
Sebren nodh mehy fu verlangern winfde. Diefe
Unoolfommendeit weiden Sie alfo miv ju Sute
Halten muffen.

Der Gegenfiand, teldhen nicin Hentiger
Wyief betvifit) ift cigentlich der LWeg, toeldyen
ein Lichtfivahl nimme, dev von der Sonne oder
cinem Stetne duvch die Utmofphare fu ung
gelangt,  Der cigentliche natlvliche MWeg eines
Cichtitrabls it grade, und toiv fudhen daber den
Gegenfiand , telhen wiv fehen, immer genau
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in ey Nichtung anfy fvo e fich ung jeigt  Dies
fed aus baufiger Crfahrung abgeleitete Urtheil
iber die wahre Lage der pon ung gefehenen Ges
genftande verleitet die finder und uncultivivte
SRenfchen, die nie Spiegel gefehen haben, die
Gegenftande, teldhe der Spiegel ibuen geigty
hinter demfelben ju fudhen, und aud) ung fuhre
diefes gemwdhnlich vidptige Uetheil jumweilen in
Srethiamer, die jtoar nicht gang {o auffallend
find, aber dody in der ThHat mit dem Bemithen,
Dasg gefpiegelte Bild hinter dem Spiegel aufjus
fudhenny eine nahe Vevtvandt{dyaft haben,

Die Ublenfung, weldhe der Lichtftrahl an
der Gpiegelflache von feinem graden Wege leis
vet, iff fo fehe gvof, daf er ung bald alg
eine Audnahme von der allgemeinen NRegel des
gradlinichten Fovtganges der Strablen merflich
ird; abev e8 giebt Eleineve Ablenfungen desd
Richtfivahls , dic uns Demnodh ivve fihren Fous
nen.  Bielleicht it Shnen folgendes Crpevis
ment nicht unbefannt, Nehmen Sie eine ges
wdbnliche Kaffectaffe oder cin andres ticfed,
mdurcdfichtiges Gefaf, und [legen ein Stick
Geld Dinein; fellen Sie fich dann fo, daff
der Rand der Taffe Jbnen grade das Geld
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verbivgt, und laffen nun, indem Sie Jhr Auge
unvereiickt Halten, Waffer in die Taffe giefen:
fo foitd ed SJhnen f{dyeinen, alg ficge das
StircE Geld in die Hdbe, und Sie werden ed
jet 1ber den Nand der Taffe weg fehen, LWer
diefes nie gefeben Batte, und dag Gefaf nid
fonute, mwirde glauben, der Boden der Taffe
giicfe in die HOhe, und o tourde ey in cinen
Fehlfchluf, grade wic beim Sypiegel, verfallen,
Der mahre Grund diefer Exfcheinung iff folgenders
Go lange die Taffe [leer oder blof mit Luft
gefillt ift, gebt ver Lidytfivahl von a (Fig. 26)
gtade fort; und da der Nand ¢ ver Taffe in
Die grade Linie fallt, welde von a nad) dem
Auge b gejogen if, {o witd das Auge gehins
vert Den Punct a ju fehen,  Gicht man Wafs
fer in Das Gefaf bis an de, fo bleiben Ddie
Cichtitvahlen, indem fie aus Ddem Wafjer in
die fuft fommen,; nicht mehr grade, fonbern
mwerden gebrodhen, Ddas Dheift, der Steabl
af, welder vorhin, ehe man Waffer cingof;
nach £ gegangen tvdre, andert jest, indem er
bet g in die fuft fommt, feinen Weg, und
gebt mebr nach b juj; Ddaher geht entmweder
piefer Lidtfivabl oder drgend ein andecr jtvis
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fhen af und ab [liegender grade duvch b,
und das Auge fucht nun den Gegenffand nad
et Nichtung bg, nady elther der Lidjtftrahl
s i6m Fdmme, alfo Hdher, alg o cr fich eigents
lich Defindet. ~ Diefe Brechung des Lichtfivahs
[es findet fajt ohne Uusnahme Statt, twenn ety
Strabl in {dyiefer Nidytung gegen die Oberflache
cines ourchfichtigen Kdvperd aus diefem Hevauss
fafre, und in einen andevn durdhfihtigen fow
per cintritt, und jwar andert er gewdhulidh
feine Nichtung fo, daf cv fich ftavfer in die
dichtere Materic cinfenft, wenn er Hineingehty
dagegen aber feine Neigung gegen ifre Obers
flihe dermindert, wenn ev herausgeht. Ein
pon b nach g gehender Lichtfivahl toirde fid)
dott tiefer hinab nady ga beugen, mwenu er bei
g aug fuft in Waffer fomme, ftatt daf ev fid
in die dinneve Luft weniger tief hinein begiebty
al$ eg bei gradlinidytem Fortgange derjTall ware.

Diefe Brechung der Lichtfivahlen findet nurn
audh bei Dem Uebergange devfelben in die immer
didhteven Luftfchichten Statt, in welde er ges
langt, twenn ev fich der Erde nahert, Etellt
(Fig., 27) ABC die Cede, und DETF die dids
tece Utmofphiave vovy deven Schichten immer




200 Fanf und gwangigfer BDrief,

; pichter merden, fe ndher man der Oberflache dep
Erde fomme ¢ fo beugt dex von einem Sterne Fomy
mende Licheffrabl G H fich {o nah B 4u; daf dev
Deobachter in B den Sternn in I fudyt, oder ihn
Bober fieht, alg ev ihn fehen furde, toenn die
il fuft diefe Drechung des Strahlesd nicht bewivkee,
Da die Dichtigleit der Luft pon oben herunter
: gan allmablig uud nirgends ploglich sunimmt,
{o entfteht hier Fein fo ploslid) gebrochuer, fons
‘ dern ein langfam gebogener Stvabl, deflen
s Sreamnmung freilich nicht fo gvof ifi, alg Ddie ’Su
gur es darftellt, aber doch fchon viel gu merflich,
umm bei affvonomifchen Beobadytungen nberfehen

§u fverden,
Fie einen Stern, welder im Jenith fFehe,
findet feine Brechung ded Strahles Statt, weil
Diefer gegen alle gleich dichte Schichten dev Luft
fenfrecht ift; und Dedhalb gav nide jur Seite
abgelenft mirds je weiter ein Stfern oder Die
Gonue vom 3enith abfteht, Deffo betvadhtlicher
twird die Ublenfung des Stvables von feinem
) utfpringlich graden Wege, und diefe i daber
A | fue aufs und untergehende Gefrivne am grdften,
‘ Hiexvon vubrt 3 her, daf wit die Sonne alles
mal einige Minuten feubher feben, als fic nber
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pem Hovisonte exfdheinen wivde, wenn die Exde
ofne Atmofphave wave, iudent grade o, wie
Sihuen vorhin das Wafjev in dev Taffe Half, um
dber den Nand wegsufehen, und bier die Lufty
in der toiv ung befinden, Bilft, wm dber den
NRand der Crde twegsufehen, der ung fouft die
Gonne nody verdecfen wurde.  Die Afivonomen
Baben durd) viele Beobachtungen befimme, twie
vicl die Strahlenbrechung oder NRefraction fiie
~jede Hdhe, in welder ein Stern fidh) eigt, bes
tragt, und badurdy ift man dann im Stande
aus dev beobadpteten fcheinbaven Hobe einesd
Sternes diejenige Herguleiten, unter mweldyer cr
ecfcheinen miede, twenn die Utmofphave Ddie
Nichtung des Strables nicht anderte, und diefe
corvigivte Hdbe ift s cigentlich, mweldye man bei
den afteonomifchen Unserfuchungen gerodhulich
Baben mwill, und die jum Beifpiel ju Befitne
mung dev Breite dient,  Biel betvage jene Corz
vection nicht, indem die Crhohung durd) die
Strablenbrechung felbff im Hovijonte nuy ettva
1% mal fo viel beteagt, alg die Breite des Volls
monded, aber bei affronpmifchen Veffimmungen
ift dicfes gleichoohl nicht unbedeutend.

Auch ah Gegenftanden auf der Erde bemertt
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man, jumal bei gemwiffem Suffande der Luft
diefe Keammung dev LichtfFrahlen, und fieht die
Gegenftande daber ju gemwiffen Jeiten viel Hdhery
al8 ju anderer Seit, Sie wiffenn, daf unfey
niedriges, gang cbenes TMarfdhsLand mit Deis
chen oder Dammen umgeben iff, die dagu dies
neny dag Land gegen Ucberfdivemmungen Hon
per See Ber gu ficherny wenn man daber in
ver Gbene Des Landes geht, o Ffann man ims
mer mit Gewifheit annehmen, daf das Uuge
10 uf und mehr niedriger als die Oberfladye
jenes Deiches iff, und daber fheint ed unmogs
lich, baf ntan in Ddiefer nicdrvigen Stellung
uker den Deidy tweg, das Waffer des Meerbus
fens, an dem mein LBohnoct liegt, oder das gang
niedrige jenfeitige Ufer feben fonne. Gleidyroohl
iff miv dev Fall vorgeforumen, daf ich wirklich
an einem Friblingstage in ciner fo niedrigen
fage des Auges nicdrige Gegenftande jenfeits
Deg Deichs fab,

An diefem Tage, den 6. Apr, 1803, fand
cine fo ungewdhnliche Keummung der Lichtfivahs
fen Statt, daf Strablen, die von dem jens
feitigen Ufed der Jabde aufmarts gingen, ties
ver herabmarts gebrochen wurden, und fo, iie
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(§ig. 28) dcba fortgingen, und bei a ing
Nuge famen, — — Dody idh) muf von dies
fen Beobadytungen, tber die ich jwar nod vieles
fagen fdnnte, bier abbrechen, weil id) fonft ju
teit von meinem eigentlichen Iiele abfommen
mbchte,

Bon diefer Bredhung dex Strahlen ribhre es
auch Per, Dap der Erdfcharten bei Mondfinfters
niffen felten gang {dhwavy ecfcheint, fondern dev
Mond felbft im Schatten ein fupferfarbenes Liche
ju behalten pflegt.  Die von der Sonne Foms
menden Strablen AB beugen fich namlidy in
pee Erdatmofphave, etmwa (o wie Fig. 20 jeigh
8 vevfiryt fidh daber dev Crdfhatten, und es
gelangt dadurch auf die Puncte des IMondes
etwas Ydht, wo dunfler Schatten fein follte.
Nody tber eine andre fehr befannte Crfcheinung,
die jwar nicht fo {ebr von Dder Brechung dev
Sichtftrablen Hervihet, aber doch in der Atmos
fpbave ihren Grund hat, namlich uber die Dams
merung, muf icy bier einige Worte fagen, Hatte
die Eede Feine Utmofphare, fo tonrde es ganj
dunfel bieiben big jum wivklichen Aufgange dev
Soune, und alfo ein ploglider Uebergang von
ganmglicher Dunfelheit gur ovolifommuen Helle
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Statt finden ; jent aber toird die fuft {hon von
der Sonne evhellt, ehe diefe ung fichtbar wirdy
und da dle fuft, obgleidy fie {ehr dinne iffy
dennod ettoas von den Strablen der Sonne jus
gicfoitft, fo seigt fie fich ung echellt, nnd vevs
urfacht die Dammerung, bdie fich immer vevs
mebre, je naper die Sonne dem Horijonte
thmmt,  Die Lange der Jeift, um mcic{;c die
crfte Dammerung dem Uufgange der Sonne vovs
aus gebt, fann jur Beftimmung der Hohe dies
nen; big u fweldper fich die Luft nody in merfs
licher Dichtigheit evfivectt, indem e gewif iffy
daf die Dammevung defto langer daucrn mufy
je gubfer die Hihe der nody giemlich didpten
Atmofphave ift.

Dafi die Helligheit dev Dammerung cben fo,
twie die blaue Farbe des Heitern Himmels am
Tage biof von der fuft Herrithre, namlic) vox
dem in der uft jurackgerworfenen fidhte, Davon
fann man fid) vdllig Gberseugen, wenn man die
Bevichte der Neifenden licit, welche fehr hohe
Berge befucht baben,  Auf diefen Bergen toav
die fuft yu dinne, um nody viel Lche jurick fu
erfen, Ddaber fah der Himmel nidht mehv fo
blau aug, wie iy ihn fehern, fondern fein
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aufierft duntles Dlau grenjte nahe an SchHivary
und dag Hiht, welded von dicfem dunfeln Ges
wilbe juricEgemworfen tourde, mwar o {hoad,
Daf man da, o man pon der Sonne felbf
nicht unmittelbar befchienen ward, fogar belle
Steene mitten am Sage fab.

Sy fchliefe Bier diefe Erjahlung von Cuy
fdheinungent, welcdhe i dev Acmofphave ihren
Grund Haben, ‘und fomme jest ju einem neuen
Gegenftande, namlich ju den crfien Schliffen
dber die Entfernung des Mondes von der Eede.

Sedhs und yjwangigfier Brief.

atie 9, San.
Scf) fagte Jbnen in cinem meiner evften Briefe,
Daf Dbel allen eifen, bdie wie auf der Erde
anftellen, bdie Stevne ihre {heinbare Lage gegen
einander gar nicht andern, und daf wir davs
aug auf die fehr grofie Entfernung der Sterne
pon uns {dhliefien fonnen. Diefe Behauptung if
in Ruckficht auf die Fipfrerne in odlliger Strenge
tidytig , Det einigen Plancten leidet fie eine
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gevige Yusnahme, auf den Mond bhingegen
ift fie gar nicht anmwendbar.  Wohin man aud
auf der Grde reifet, da findet man die f{cheins
bate Entfernung jweier Firfierne von einander
aufg allevgenauefte gleidy grof, da fieht man
die entferntern Planeten ju eineviei Stunde
genau an cinevlei Stelle; auch die nachfien
Dlaneten, Venug und Mavg, erfdeinen in thvey
Crellung -gegen Fipfterne nur gang twenig vers
fchicden, und blof Dder Mond erfdheint in den
fadlidhen Gegenden der Erde bei ndrdlichern
Sternen, alg wenn man ihn in nordlichern
Gegenden beobadtet,

MWenn mwir ans der Beobadytung des Mons
pes an verfchiedenen Ovten der Erde feine
Cutfexnung von der Erde Herleiten twollent fo
miflen wiv gucrf davan Ddenfen, Daf Die Fivs
frerne, mit weldyen mir die {cheinbarve Stellung
bes Mondes vergleichen, fo erffaunlich weit
entfernt find, daf wwiv die von Grdnland und
pom Feuerlande, und pon den nordlichitern und
fidlichffen Gegenden der Crde nach einerle
Sterne gejogenen Yinien ald gleichlaufend oder
pavallel anfeben Edmnern, indem fie fich avf
ver CGtrecfe bis jum TMonde fo gut wie gav
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nicht cinander nahern, b werde in der Folge
Gelegenbeit baben, Shnen genauer ju fagen,
twic man fid) pon der nberaus grofen Entfers
nung der Fipfierne noch vollffandiger Nberjeugt
Bat, und dadurch vdllig gewif geworden ifty
vaf man bei fenen Linien auf nody reit lans
geen Sterecten feine Anndaherung ju bemerfen im
Gtanbde ift.

2Benn die Gefichtslinien, tveldhe man von
swei  vecfhiedenen Veobadhtungspuncten nadh
eiem Gegenftande jieht, merflid) gegen einans
Der geneigt find, bdas heifit, in einer beffimmys
ten Cntfernung fich einandey merflich nabern, fo
{agt man, diefer Gegenftand Pabe fiv den Abs
fiand jener beiden Veobadhtungdpuncte eine
mevfliche Pavallare, und nennt den Winfel,
welchen dic von beiden Deobadytungspuncter
nach jenem Gegenftande gegogenen Linien mif
einander machen, die Parallare ded Gegenftans
ves fiur diefe Beobachtungspuncte,  Beobachtet
man alfo pon A und von B aug den Gegenftand
C, {o beift (Fig. 3¢) der Winkel, welchen A C
und B C mit einander machen, die Parallape
pon C, und Ddiefe ift Defio Fleiner, je entfevnter
C ift, und mird bei den Fipfiernen vdlig




208 Sedys uud jroangigier- Drief,

unmerflich, wenn A, B jwei Orte auf Ddev
Gede find.  Audy fidr den Mond ift Die Pas
vallape fie fehr grof, woeil auch er {dhon eine
beventende Entfernung von dev Erde haty e
fdbeint miz daher paffender, wenn idy Shuen jus
erft cine andere Beobachtung evgahle, mwobei die
Ungleichheit der {cheinbaven Lage des Gegews
ftandesg bedeutender ift.

Sie fennen gewif die nadytliche Crfdyeis
nung der Stexnfdhnuppen, Sternfdaffe, fallens
den Stexne, oder wie die Namen diefer Crfcheis
nungen, die mit den Feucrfugeln giemlid) einelet
find, alle heifen. — Doy woju diefe Frage, DA
idy, toie miv eben einfallt, Shuen von meinen
Beobadtungen der Sternfdhnuppen , die iy mit
meinem Freunde Dengenberg in Gditingen ans
ftelite, toohl einmal erydhle Habe. Um Die
Paralfape und die Cutfernung viefer Crfdheis
nungen ju beftimmen, beobachteten wiv fie an
sei verfchiedenen Ovten gugleich, und Cie
merden fich obne grofe Unfirengung dex Phans
tafic leicht vorftelien fonnen, mwie Jhr Freund
am AbHange Ded Sefebnfl, eined anfehulichen
Berges in der Nahe von Gdttingen, 1wo man
ine {dhdne Uusficht bis. jum Havsgebivge Daty
anf
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auf einem . geinen Felde, mit der Saterne und
Den Steencharten neben fich, feinen Stand s oder
fagerpunct Datte, und tvie Bengenberg auf
gleiche Teife von dem Fleinen Higel von Claugs
berg aus feine Beobadhtung anfrelite, Die Enes
fernung diefer Standpuncte von einander betrug

2 Meilen, und wiv fonnten alfo boffen, bier
fehon eine anfebnliche Pavallape der Stevns
fchnuppen ju bemerfen, o tvie nun einer Hos
uns cine Sternfchnuppe fal, fo jeichnete ev die
SMinute nad)'feiner Ubr an, und begeicdhnete in
den Gtevncharten mdglichft genau den Punce,
wo fie ibm am Himmel erihienen foav, und
feree mit diefem Bevseichniffe am andern Mows
gen nad Gdttingen jurick,  Da unfee Ubten
genaun gleich geftellt fwaven, f{o etgab nun f{dhon
die crfie BVergleichung der Journale einige jiems
lich gleichjeitige Beobadhtungen, pon denen mit
Wahrfcheinlichfeit angenommen ferden Eonnte
DoB fie eineclei Sternfdhnuppe betvafen, und
Diefe tourden durch genauere RNechnung mweites
unterfucht,

Da die Stelle, wo jeder von ung die Stevny
{dhnuppe verfdhwinden fah; in den Steyndharten
Bejeichuet wav, {o liefen fich die Winkel, welde

fivonom. I 14
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bie pon der Sternfdhnuppe nad) jedem von uns
gejogenen finien mit der Standlinic machteny
angeben; und da jugleich die Zange der Stands
linic befannt tar, fo lief fich (Fig. 31) cin
DrciecF ABC jeichnen, worin AB die Stands
finie vovftellt, und die an A und B gehdrig ges
seichneten Winfel die twahre fage dev Stevns
{dnuppe C, alfo ihre Entfernung von A und
B angeben,  Bei diefen Beobadhtungen fonnte
bee meifel entftehen, ob aud) wivklich beide Bes
obadyter einerlei Sternfchnuppe gefehen hatten s
¢d toird Shnen aber nicht {hwer werden, eingus
feben, daf diefer Beifel {ich siemlid) ficher
feben fief. o weit ndmlid) aud) die Puncte
am Himmel auseinander legen Bunen, wo Dies
felbe Sternfchnuppe fedem der Beobadyter v
fdbiens fo ifi doch et einer gegebenen feheinbas
ven Sage Der Sternfchnuppe file Den einen Beobs
adyter fhon einigevimafen Defiimme, two dev ans
dece Beobachter fie fehen fann,  Sab ich 5 Do
pom Sefebihl aug eine Sternfdhnuppe genau im
Qenith, fo erfdien gwar diefe filv Benjenberg
nicht im Renith, aber fic mufte iHm dod) genau
nach der Himmelsgegend erfcheinen, 1o ihm
ver Sefebiihl lag, obev mufite ijm grade dber
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vem Sefebdhl ffehen, So alfo lief fich bei jeder
DBeobachtung beflimmen, ob eine von Benjens
berg beobachtete Seevnfhnuppe miv da exfdyeis
nen fonute, wo idh ju obugefahr gleicher Seit
cine gefebenn Datte, und diefe Beffimmung gab
eien Hohen Grad von Gewifibeit fily die Fdens
titat der beobadhteten Steenfchnuppe, weil dey
Streif am Himmel, wo ih moglicher Weife
jene Stevnfdnuppe feben fonnte , nuy einen fleis
nen Naum in BVevgleichung dew ganjen Himntelss
fugel ausmadhte, Diefe Beobachtungen fihrten
uns gu der Gewifheit, bdaf die Steenfdynuppen
in Hodhen von 3 bis mehy ald 30 Meilen obeys
Dalb dev Crde entfiebent und vevfhroinden, und
Daff e8 moglich fei, mandhe dexfelben an Ovteny
welche mehreve Hundert Meilen von einander
entfent liegen, su fefien, Da wiv (elbf eine bes
obachtet Haben, bdie obngefahe in Ungarn im
Renith ftehen mufte, und und gleidwohl nodh
aubfier alg der Supiter exfchien,

Diefe Beobachtungen zeigen Sbhnen aufer
demy wogu ich fie cigentlich biev anfibre, audy
noch dag, daf die Sternfdmuppen toirklich ju
Signalen fir die Langenbeffimmung dienen fons
nen, indem ed mbdalich ift, mit grofier Getvifs
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feit auggumachen, ob Geide Beobadhter einerlel

| Steynfhnuppen faben; filv die Langenbeftiny
f mung jur See find fie nidht braudybar, da der

Schiffer nicht wavten fann, big cv eine gleich
‘ seitige Deobachtung aus London oder Berlin ers
4l pate, fondern feine geographifche Cange fogleich
s wiffen vevlangt.  Aber aud) das werden Sie

nun leicht abeefehben, daf man auf gang ahuliche
! Weife dic Eutfernung des Mondesd von der Crde
" Beffimmen fann, wenn man dicfen an el fehe
weit von einander entfevnten Ovten beobadytef.
Der Unterfchied feiner (cheinbaven fage unter
ven Sternen iff jwar nicht grof, aber man hat
diefen Unterfchied fo miederholt und o  genau
beobachtet, Daf man feine Entfernung mit gros
fer Genanigleit angeben fann,  Diefe Entfers
nung iff nidge immer gang gleidy, foudern bei
jedem Umlaufe nahect dev Mond fich cine Jeits
_ fang der Gede, und entfernt fidh) twicder von ihyy
' : feine mittleve Gntfernung von unsg iff efiva 60
mal fo grof alé der halbe Duvchmeffer dev Erde.
MWegen der erheblichen Pavallape des Mons
pes fehen nicht alle Beobachter auf dex Exde die
Sonnenfinfierniffe auf gleiche Ave, und daber
gmme ¢8, Daf juweilen cine Sonnenfinfiernif




Gedhs und swangigfier Brief,

o
=i
W

fiiv und unfichtbar iff, mwenn fie fich auch wahs
tend Der Seit eveignet, da wir die Sonne fehen
fonnen. €3 fann fich namlich teeffen, daf ver
Mond ung ‘gang nabe unter der Sonne vorbei
geht, und daber in den fudlicher liegenden Ges
genden Der Eroeeinten Theil der Sonne, und

i

felbfe“die gange Sonue verdecft, walhrend wiv

ibn Dier gav nicht bemerfen,  BHei den meiffen
Q’i‘mnzz‘.u{m%“r"';"" récl\t ed einige Orre auf dey
Crde, wo nan Den INond grade mitten Hor Dok
Sonne, und b I,\r Diefe entiveder gatiy ver

fevt, ' ober nut u

-

1 Den dunfeln Mond einen

fdymalen Nond -dev Sonne wic einen RNing

ﬁm.ﬁcra eilte gufammenbhangende
Ulle Ovtey welche von
t liegen, fehen Den Mond

-~

nuy einen Eheil dev' Sonne bedecFen, und way

einen 1y
pon feney Linie ¢
atich Die Sonn (
Entfernun g oes M\‘.D-‘u Dienetty toentt man an

1foel -‘-J':fcu, deven Cutfernung von einander
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man genau fennt, bemerft, toie viel der Mond
am einen Octe mehr ald am audernt von Dev
l Sonne verdeckf.
; Bei dem Gebraudye des Monded ju Bevedys
nung dev Lange bringt diefe Parallaye die Unans
o nehmlichleit Hevoor, Daf man nidht annchmen
darf, Daf die Stellung, in tweldher id) den
Moud fehe, fiv denfelben Augenblic audh fibe
£ondon oder fiiv den Oty et bei der Vorvaughes
cechnung im Calender jum Grunde gelegt ify
gilt; aber man fann Diefer UnannehmlichEeit
siemlich leicht abBelfen,  Teil man die Entfers
nung des Dondes vom Mittelpuncte der Exde
su jeder Jeit genan Fennt, o fann man ( Fig.
32), twenn AB die Erde vovfellt, cinen Kreis
- ' CD f{o jiehen, daf feine Entfernung von K jue
Grdfe dev gegeichneten Crde eben das BVerhalts
nif Bat, wie die Cntfernung des Mondes fur
Grdfe der Crde; iff nun der Veobadhter in T,
, fo giebt feine Deobadhtung ihm den AUbffand ded
: Mondes ot Jenith, und folglich die Richtung
FGan, two er den Moud ficht, und ev fann
nun in feiner eihuung beflimmen , toie foeit
der Ot H, o der Mond im Senith ffeht; von
ihm ablicgt,  Auch lebre ihm die Jeihnung die




Sedhs und goangigfier BDrief, 215

NRichtung Fennen, in weldher man den Mond
pon H aus fieht, und wenn er e¢ine finie F'I
nach derfelben Nichtung sieht, fo begeichnet ihim
diefe, ftvenn ev fic auf Den Himmel tbertragt,
den Stern, bei Dem Dev Beobacdter in H den
Mond  eeblickt, Diefe Kenutnif iff fur den
Gddiffer davum idtig, teil in feinem Calens
Der der Stand ded Mondes fur jeden Jeitpunce
fo angegeben iff, toie-er demjenigen erfcheint,
Der ibn grade im Jenith fieht, oder twie cin Beobs
adyter im Miteelpunct der Erde ihn fehen wirde,
foenn ev vbon da ausd den WMond fehen FHunte, —
Go dient alfo der Lauf desd IMouded , ungeadhter
feiner Parallore, dem Beobacdhter fatt eines
Gignald, und er fann den Jeitpunct aus feiner
Deobachtung beftimmen , der nad) der Angabe
ves Calendevs j, B, grade dann ftatt findet,
wenn ¢$ in fondon 12 Ube ift; — Ddie Ungabe
feiner Uhr, toeldye file den Ort dev Beobachtung
vidhtig geftellt ifi, giebt ibm dann den IJeituns
tevfchied, und folglidy den Langenunter{dhied
goifdhen feinem Standpuncte und London an.
Die Methode, mwelde man ju BDeffimmung
der Entfernung des Mondeg von uns gebraudt,
indem man diefe aus der Pavalage deffelben fie
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eine befiimmee Enifernung Hevleitet ,  wurde fich
stwat auch gebraudyen [affen; vm ju beftimmen,
fie weit die Planeten und die Sonne von ung
s aber die Parallape Diefer Hims

=

entfernt pin

>
melsforper iff febe {‘!-:;':i, uad da man bt"i Der

Beobachtung Dody 1 einigen Fehlevn fic

ift, fo Darf man t-l-:;;_) auf Die DBefiimmung |'s)
feiner Grdfen nicht gang vevlaffen,  So viel
seigen indef Ddiefe Pavallapens Beobadhtungety
vaf alle andere Himmelstorper fehr viel eniferits
ter find, alg dev- Mond, und man hat fidy fehr
vicle Mihe gegeben, oudh die Entfernung dev
Conne von ung durch Beobachtungen , die mit
der Paralapen s Beobaditung - vermande
mbglichft genau u befiimmen,  Jh werde auf
Diefe Beobadytungen, tweldye Renutnifie der wahs
gen Bewegung dev Himmelstorper vorausfesen,

jind,

in der Folge juricE fommen, und will hier nuy

poraus bemerfen, daf man die Eutfernung. det

Sonne grdfer ald 20 Milionen Meilenn, das

ift Ilh[)u alg 400 mal fo grofi, al8 die Cutfers
nung des Mondes von ung gefunden hat,  Die

(:d‘ui;r, yelche fidh Dievaus uber die fahre

INondes und der Sonne evgebeny will
i Diev ibergehen, da iy Sic nod) einmal veht
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polftandig von dev nativiichen Belchaffenbei
diefer Himmelskorper ju unterhalten denfe.
Sch (chlicfe ubrigens mit dem Deutigen
Briefe den evften Haupttheil meiner affronos
mifdhen lUnterhbaltungen, € toar meine Ab;
ficht, Dnen Dbier das MWichtigfic von dem ju
etlauteen, was man aus der Beobachtung dex

Himmelstdvper ableiten Fonnte, ehe man Ddie
wabre Dewegung dev Erde und dev ubrigen
Rovper fannte, GSie haben gefehen, daf dies
feg nidht gang unbedeutend iff, daf jene Bes
pbachtungen uns jur genauen fenntnif dev
Figur dev Erde, jor Lenntnif der Fugelfdrmis
gen Geftalt des Mondes, feiner Entfernung von
ung, ja {elbft ju einiger Kenntniff dev Entfers
nung der Sontte von ung, und ju Veflimmung
ihrer Grdfe leiten, Wi wollen jeht die widh
tigen Fragen, mwavum die Sterne i) taglid
um uns ju bewegen {cheinen, warum die Sonne
jabrlich ibren Kreig unter den Stermen durchs
[auft, u. fo . ju beantroorten fuchen, und ich
evbitte miv Dafer su diefen Unierfudungen Shre
fevnere Aufmertfambeit,

i.

Hiteononm.
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