EILFTES KAPITEL.

' g Instrumente.

§. 2.

I.}i(‘ Henntnils der Instrumente und ihres gehorigen Gebrauches
bey astronomischen Beobachtungen ist zu wichtig, um in einem
Werke dieser Art nicht besondere Riicksicht zu verdienen.
Ich werde hier von den vorziiglichsten derselben alies das in
Hiirze vorzutragen suchen, was angﬂhendcn Astronomen mnoth-
wendig , und was ohne vielen und kostbaren Zeichnungen ver-
stindlich ist, welche letzteren ich nicht mit aufnehmen wollte,
da sie den Preis des Verkes zu schr erhéhen und dadurch
seiner Gemeinniitzigheit Eintrag thun, und da sie ohne den Instru-
menten doch meistens unzureichend, und wenn diese letzten
selbst gegeben werden, iiberfliissig sind.

be

0. 2.
LOTH vso LIBELLE.

Alle Hohenbeobachtungen beziehen sich entweder auf das
Zenith oder anf den Horizont des Beobachtungsortes. Das erste
wird durch das Bleyloth, und der zweyte durch die Libelle,

Wasserwage , unmittelbar angegeben.

Die einfachste Gestalt eines Bleylothes (Fig. 6.) CAD
ist ein gleichschenkliches Dreyeck vou Holz oder Metall, aus
dessen Scheitel € als Mittelpunkt dex Hreishogen m n beschrieben
ist. Ist die Neigung der Ebene ab, auf welcher das Instrument
steht , horizontal , so zeige der Faden C D, der in dem Scheitel
des Dreyechs befestigt und an seinem anderen Ende mit einem
Gewichte beschwert ist, anfden Kreishogen mn den Grad D. Ist
aber diese Ebene ab bey b um den VWinkel x iiber dem Horizont
erhoben , so wird der Faden den Grad
D~—x
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zcigen. Ist iberdiels das Inmstrument A BYC sellst tehlevhalt
und z. B. der Arm B C ldnger, als A C, so wird der Fadey,
den Grad

D—x—Y%y=ua

anzeigen,

Man kehre nun das Dreyeck € A B um, so dals B nach A,
und A nach B komme, so wird der Faden den Grad

D4+x—y=Dhb
zeigen.

Diese beyden emfachen Gleichungen , 1n welchen die gunvze
Theorie der Ble ylothe enthalten ist rt'whun hin, die zwey ur.l..a.
kannten Grélsen x und y zu bestimmen. Es ist nimlich

b —a

e

A

D-—-}':h_ku
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bder die Neigung der Ebene. worauf das Instrument stelit, ze-
gen den Horizont, ist di¢ halbe Differenz, and der wahve
Nullpunkt, worauf der Faden schlagen muls, wenn die Ebene
ab horizontal ist, wird durch -ﬂu, halbe Summe der zwey
Zahlen b und a angezeigt, welche man in den zwey entgegen-
gesetzten Lagen dLb I]lall uments beobachtet hat.

Dasselbe gilt auch fiir solche Instrumente (Fig: <) die mit
Haken A A/, BL-‘:m horizontale Stangen ab aufg Lildnll‘l werden,
Istdie bl'ma;L ab horizontal, und sind die Haken einander gleich,
so zeigt der Faden CD in ledvn Lagen des Instruments auf
den Hreishogen m n den Punkt D. Hebt sich die Stange bey b,
S0 zeige der Faden

D—x
and wird der Haken B B/ Lkiirzer . so zeige der Fadeu
10 e e— y = a.

Hehrt man das Instrument um, B nach A, und A nach B. so
zeigt der aden
D 4 X =y = b.
also ist wie zuvor
| ha

Xr= —a

b

D—y= 2rbl)
Diese letzte Gattung von Bleylothen zog Maskelyne allen
andern Lothen und LﬂJLH{fH vor,
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Die Libelle oder das Niveaun besteht aus einer cylindrisch
. Glasyohre. die aber in der Richtung ihrer Linge
Lreislormig gelrimmt seyn muls, damit die Luftblase, die ent-
steht, wenn die Bohre nicht ganz voll mat YWasser oder VY ein-
gvl'ii\ll wird . in der Mitte der Rohre am hichsten stehe.
nnere Rohre kalibrirt, je weniger Ungleich-
orifser der ladius des

ausgels ohlter

gelst
Je genauer diese
iten ihre Kliche unterworfen, je

he :
die Blase ist, desto vollkommener

Hreises , uud je emphindlicher

ist die Libelle.

Es sey (Fig. &.) mn die Glasrohre , die auf das Stiiek A? B/
befestigt st , und mittels der Haken A A/, BB/, an einer Slange
ab aufgehangt w erden kann. Diese Pidhre trdgt eine eingetheilte
Scale . und kann mittels einer Schraube bey n gegen den Hori-
zont mehr oder weniger geneigt v erden,

VWenn die Stange a b horizontal ist, und die Blase mitihren
hevden Enden bey den Zahlen D und D steht, so dals 21 ihre
l,ii.ngc bezeichnet , (die sich bey einer hoheren 'i\t_-”'[i},pr;llnr O
Jiivzt , weil diese den VWeingeist ausdehnt) so wird, wenn man
die Haken A B verkehrt, und wenn das Instrument richtig ist ,
die Blase mit ihren Endpunkten wieder bey D und D stehen
miissen,

VWir wollen annehmen , dals die Axe des Instruments, welche
«uf diese VWeise z. B. vertikal gestelit werden soll, von der
Vertikallinie gegen die linke Seite des Beobachters um den Win-
kel x guucigt sey und dafls ferner die Libelle selbst auf der
rechten Seite des Beobachters um den VWinkel y zu hoch stehe,
so wird man haben, rechts die Zahl

r =1 -4 x4y
und links

l - I' e M, T 5
Dreht man nun die Libelle um 180 Grade im Horizonte', und
stellt sie anf die der vorigen entgegensetzten Seile, so dals
7. B. das Gesicht des Beobachters j;:tf.l gen Sid steht, wenn es
in der ersten Lage gen Nord stand, so ist wieder

rechts. /¥ = D —x -+ ¥
und links V =D 4+ x — ¥,

Aus diesen Gleichungen fu]gl, sofort die Corieation der Axe
% B T
e e

and die Correction der Libelle
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Will man daher in dieser zweyten Lage des Instruments
blofs die Axe desselben verbessern, ohne die Libelle selbst Zu
corrigiren, so wird man die Fulsschraube des Instruments sg
bewegen, dals die Blase zeigt
i

3

3 . 1
Iinks L =1/ —x = ——

7

rechts B = r/ } x =

Vill man dann noch die Libelle selbst verbessern . so wird
man durch die Correctionsschraube der Libell e die Blase in
die Mitte bringen, so dals sie auf beyden Seiten bey denselben
Zahlen steht.

Anders verhilt es sich bey Mittagsréhren u. dgl., wo der
Beobachrer seine Stelle nicht wechselt, sondern z. B. immer
gegen Siiden sieht. Man sieht leicht, dals man da folgende Aus-
driicke hat

I** Lage, rechts r, links 1

II** Lage, rechts r', links I/

T St gl
verbesserte 1I'* Lage, rechts R= e 0T B

Dies Verfahren halte ich fiir das sicherste und bequemste.
Wie man aber auf die gewihnliche Weise Axe und Libelle zu-
gleich corrigirt, wirduntenbey dem Mittagsrohre erklirt werden,

¥

6. 4
VERNIE R

Der Vernier oder Nonius ist eine in g]eil_,][c Theile ge-
theilte gerade oder krumme Linie , welche sich an einer andem
in anidere , aber wieder in gleiche Theile getheilten Linie auf und
ab E.-['\\'E:_J"'.'I! lifst. Der Zweck desselben ist. die Zwischenriume
welche zwischen den Theilstrichen der letzten Linie enthalten
sind , wieder in kleinere Theile zn theilen.

Wenn zwey gleiche Bogen von Hreisen, die denselben Halb-
messer haben, oder wenn zwey gleich grolse gerade Linien,
deren Linge gleich A seyn soll, in gleiche Theile so eingetheilt
werden, dals die Zahl dieser gleichen Theile bey der einen
Linie n, undbey der andern n—4-1ist, so wird ein Theil derer-
sten gleich A

n




und ein Theil der andern gleich

ey,

Ein Tfreis sey von 10 zu 10 Minuten eingetheilt, also ent
hilt ein Bogen desselben vor ° 5o/ eme Anzahl von 64 Theil-
strichen , da jeder Grad desselben 6 Theilstriche hat. Ein ande-
ver gleich grofser Bogen des Verniers sey in 6o gleiche Theil-
striche getheilt, so ist A = 5qo/ und n = 59 also die Differens
von jedem Theil des Bogens und einem Theil des Verniers

A

i L NED G
n(n- 1) s '

oder 10 Secunden.

Wenn man daher auf jenem Rreise unimitteibar nur 10 Minu-
ten lesen konnte, so kann man jetzt auf ihm mit Hilfe des Ver-
niers unmittelbar 10 Secunden lesen. Coincidiren also z. B, yon
beyden Bogen die 1., 2.4 3., oder die

30., 31., 3asten
Theilstriche , so wird man in derselben Ordnung haben
o/ 10//, of 20!l , o/ 30/ oder
. 5¢ ai*, 5! 10/, 5/ 20! u. 8, W

Dies wird hinreichen, jeden anders getheilten Vernier gehorig
zn gebrauchen , der bey den neuern Instrumenten vorzugsweise
vor andern Mitteln, (Lransversalen etc.) angewendet wird , um
Hreishogen sowohl als gerade Linien in sehr kleine T'heile mif
Verlifslichkeit einzutheilen.

§. 5.
FERNROHRE.

~ Es kann nicht meine Absicht seyn, eine vollstindige Theo-
rie dieser Instrumente zu geben, die man in den ihnen aus-
schliefsend gewidmeten VVerken nachsehen wird. Hier wird es

genug seyn , das Vurziig!ichsle derselben kurz in Erinnerung zu
bringen
L

Iin convexes Glas (ein einfaches Microsco p) vergrolscrt
" % v : ¥ b
den Durchmesser eines Objectes so oft, als seine Brennweile
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in der Entfernung des deutlichen Sehens (etwa acht Zoll) ent.
halten 1st. Eine Liunse von einem Zoll Brennweite veragrilset
daher die Gegenstinde achtmal im Durchmesser, und 64mal iy
der Oberfliche. Convexe Gliser vergréfsern also die Gegen-
stinde um so mehr, je kleiner ihre Brennweite ist , und sy
gleich entfernen sie die Bilder derselben vom Auge. so wie
concave Gliser die Gegenstiinde verkleinern, aber die Bilder
derselben dem Auge niher bringen.

VVenn die Vergrilserung derselben betriichtlich seyn soll,
so miissen die Gliser mehr lm;ul— als hnsenférmiz seyn, sie
miissen ferner dem Gegenstande sehr nahe ;;t'inn*;la_:iar \\-E‘I"i]i'lt,
wodurch sie die gehdérige Beleuchtung verhindern, sie cehen
endlich ein zu kleines Gesichtsfeld. Diese Unvollkommenheite m
zu vermeiden ., hat man die zusammen: gesetzten Microscope er-
funden. von denen das t"nlf(u,hai{, aus Zzwey convexen t,l‘,.._.]”
besteht. Das Objectivglas ist kleiner und hat eine kiirzere Brenn-
weite, als das Ucularglas. Der Gegenstand wird etwas iiber den
Jrennpunkt des 'lrh;m tivglases entfernt, damit die divergirend
auf das Glas fallenden Strahlen erst weit hinter demselben. also
dem QOcularglase nah& ein Bild machen, welches daher schon
betrichtlich grolser, als der Gegenstand selbst erscheint. Der
Ort dieses Bildes ist '/H"ilt‘il 1 der Bre nnpunkil des Oc slarglases
durch welches man also den Gegenstand noch mehr vergrofsert
sicht,

Entfernte Gegenstinde zu selien, braucht man Fernroh-
re. die entweder r!-:)nnu{ h, blofs mit Gldsern oder catoptrisch,
mit ‘o]nl{‘frc-ln und (-'...a{‘i n versehen sind. Das einfachste l!m[mm he
Fernrohlir ist das sogenannte astronomische , und besteht aus zwey
biconvexen Gliseran, von welchen das Objectiv zlas grilser ist
und eine grélsere Brennwe ite hat, als das Oc ularglas. Weit ent-
fernte Gegenstinde . deren Strahlen als unter Lmamiul' parallel
angcqohml werden konnen, eérscheinen als Bilder in dem ge-
meinschaftlichen Brennpunkte beyder Gliser, uml llmw

3ild sieht das Auge durch das Ocular H'tgrulbvii Das astrono-
nl‘{b{_]'ic Fernrohr 1st also (‘T“f‘llllll_ll nur- em zusammengesetzies
Microscop, in “Liuh‘m UI;JL-{.U!,‘ und Ocular ihren Platz ge-

wechselt haber

Sey h und r die Brennweite des O'nj:‘('[i'.'-; und des Oculars.
e die Fntfernung vom Auge, in welcher das freye Aug am be-
sten sieht, A (111: “scheinbare Groflse des Gegenstandes mit freyem
Auge, B und C die scheinbare Gréfse dée Bl les mit frevem \L,_‘l .
und durch das Ocular gesehen, endlicha der Durchmesser des

Bildes selbst, so ist der VVinkel A der beyden adulsersten Li-

nien yvom ”hjw te an dem Mitte Ipunhte des Objectivs gleich dem
Winkel der beyden aunlsersten Linien von dem Bilde an dem
ylllll'il'!llllh des Ob Heelivs s WEl | Li_'}l-h_! Scheitelwinhel sind. Is!
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die Brennweite des Cbjeclivs zenan so grols, als die

Jeite e. so ist auch die scheinbare Grilse b des Bildes, mit
frevem Auge gesehen, genau so grols, als die scheinbare Grg-
o A des Gegenstandes selbst. Ueberhaupt aber ist
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der D so viel grifser als A ; als die Brennweite R des Objec-
0 = }

1
tivs erolser, als die ::;u;-m'jlmliriu_‘ Sehwelte e st

Dieses PRild aber wird durch das Ocular, wie durch e
einfaches Microscop angesehen , dessen  Vergrolserung  nach

dem \url.ur::;vhml(iungit:iarli ist. Es ist namlich , wie zuvor,

a S
To B2 O

= = I'y € und
A g

-L" = ']:.__“’ !) P.if‘"'

Substituirt man in der letzten Gleichung fiiv B semen vor
hergehenden VWerth in A, so ist
R

Tg = = Te A

oler . wenn die Winkel A und C nur klein sind ;

G Ii

A r

das heilst, die durch das Fernrohr erscheinende Grolse des
rhilt sich zu der mitf{reyem
wie die Brenmmweite des Ob-
cegen B gewohnlich sehr
; Gegenstinde

Durchmessers eines Gegenstandes ve
-‘"‘"‘;;li ;‘_;l.‘*&{-ht.'l:{?n Griofse desselben,
jectivs zu der des Oculars, ind da v
klein ist, so sieht man durch das Fernrohr die
viel oréfser, als mit freyem Auge.
Denselben letzten Ausdeuck erhilt man noch eimfacher.
wenn man sich das Auge, welches das Biid des 1_;1.'1,'..‘.‘33riilllll|.l25-
v jetrachtet , Zuerst an der Stelle
ener des Oculars denlt , so dafs
sondern nur das

Z 3

m Brennpunkte beyder Gliser
des (.i!r.t'l'iixﬁ., und dann an J
das Ocular nicht eigentlich die Vergriolserung,
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Deutlichsehen in einer Niahe hewirkt, in welcher das freye Auge
die Gegenstiinde nicht meha klar erkennen wird.

Unter den Methoden, die Vergrilserung eines Fernrohps
durch Veirsuche zu bestimmen, ist eines der emnfachsten und
sichersten jenes, durch welches man sich das Verhilinils des
Durchmessers eines Gegenstandes un Fernvohre, und aufser
demselben auf dieselbe Entfernung bezogen, oder was dasselbe
ist, die Tangenten der halbén Winkel, unter welchen der un-
mittelbar und der durch das Rohr gesehene Gegenstand er-
scheint, verschafft, wozu es mehrere bequeme Mittel gibt. Das
dabey gewdhnliche Verfahren, wo man denselben G l"-l.'nsl.md
zugleie h mit lll’}-t‘*ll Auge, und durch das Rohr |u,,!|'u|||tt
s-:*hemt keiner grafsen Schirfe hhlr Geenauer wird man so ver-
fahren : Man ])\.IL’!H]_’_‘,’(‘- an das Ocular des hotizontal gestellten
Fernrohves ein vertikal gestelltes Spiegelglas, tic-,:.vn beyde
Seiten pavallel sind . uter einem Winkel so . dals die ge wahl-
ten tervestrischen Gegénstinde hinter dem Beobachter, oder
auf der Seite des Oculars, im Spiegel erscheinen s wihrend man
zugleich einen Gegensiand im Tohre bemerkt, dessen Strahlen
durch das Objectiv einfallen.

Am besten 1st es; fiur diesen Gegenstand den Durchmesser
d des scheinbaren Feldes des Bohres selbst zu nehmen, in dem
man den Umhreis dieses Veldes mit dem anderen, dureh den
Sph"-'r'l ceschenen “1{'“! nstand an den I)P'.'{fn;_'n Punkten des Feldes
Zuy Ls‘:uiumv- bringt , die uuter allen am weitesten von einander
entfernt sind. Mifst man dann den Vinkel DD jener zwey Punhie
des Gege enstandes z. B. mit einem ‘}Pwﬂclaml.udu'l. so hat man
fiiv die Vergrafserungszahl N

D il
Pty e = =N

Mehrere das Verfahren vereinfachende Modificationen
wenn der horizontale Durchmesser des Feldes, wenn statt dem
L-':eguns{:mdu ein in bekannter Fotfernung vorgehaltener Mafs-
stab gewdhle wurde , oder wenn das Fernrohr nicht horizontal
und der Spiegel nicht genau vertikal ist u. s. w. wird man leich!
selbst finden. Meistens wir man das Spiegelglas ohne alle Neigung
blofs an die Fassung des Oculars anlegen kénnen, wodurch das
Verfahren sehr vereinfacht wird. Obschon mian iibrigens wegen
der ungewohnlichen Entferiung des Auges vom O¢ alar den Durch-
messer des Feldes nur theilweise sehen kann . so lilst sich doeh
die Tangirung , wenn die t's1.1L-;_;tigugcnsi:uuiu. wegen der nithi-
gen Lichtstirke, nicht zu entfernt sind, mit a’wlwu Schirfe
nelimen , und man wird mit einiger Unisic ht die gesuchte Yergrd
(serung mit aller cri':}r{lcl-iitlmn Genauigheit mlml.an.

, welcher sich hier, s¢

as ‘."grhm'i:;'i,-!‘.onﬂl_‘ ist von . Habe
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wie auch H. Grinzenberger , mit ansgezeichnetem Fortgange dem

. ¥ T " yi O L
Studinm  der Mathematik und Astronomie widmet, und von
welchen beyden talentyollen jungen Minnern sich die VVissen-
.chaft fiv die Folge schone Friichte zu versprechen hat.

. Diese Vergro [serung der Gegenstinde ist aber nicht
der einzige Vor! heil der Fernrohre. Da das Objectiv betrachthich
crofser ist, als das Ocular, so muls, wenn alle Strahlen, welche
auf das erste fallen, aul der Oberfliche des zweyten verciniget
werden , anch die B e leuchtung des Bildes viel grofser seyn ,
des Objectes. Nimmt man die Intensilat des Lichtes bey
Bohr zur Einheit an, so wird diese Inten.

;1i!-'- 'I;."
1 v 2 - wie

dem Eintritte in das
sitit bey dem Austritte des Lichts ans dem Bohre

DN
()
seyn, wo 1D, d der Durchmesser des 'i._-"‘njn-rl_i»s und des Oeulars
st
il Diese Lichtstirke wird besonders durch den Ring,
welcher im Innern des Bolns in der Nihe des gem|-inq:-hnfrli:'lwn
Brennpunkts bevder Glaser steht, wieder vermindert, Dieser
Ring , Diaphragma, dient dazu , die von den Wiinden des Rohres
unregelmifsig reflectirten, so wie die von dem idufsersten Rande
des Objectivs kommenden Strahlen. welche das Bild nur un-
deutlich machen wiirden , abzuhalten, nnd da dieser Ring den
Raum begrinzt , den man durch das Fernrohr auf einmal iber-
sehen kann, so hestimmt seine Grifse das Feld des Fernrohrs.
Ist nimlich R die Brennweite des Objectivs, und o der Halh-
messer des Diaphragma’s, so ist, wenn « den YVinkel bhezeich-
net, welchen man mit dem lernrohre iibersehen kann

2 0
.o g :Ii-.‘;i_'il_l“

L. Die Lichtstarke selbstleuchtender Horper varhalt sich
iberhaupt wie das (‘hl:uh'n!. ihrer Entfernung vom Auge des be-
ohachters. Ist aber fiir einen blofs von der Sonne beleuchteten
Horper. z. B, fir einen Plancten . die Eaifernung desselben von
der Erde gleich a, und von der Somme gleich h. so vevhilt sich
die Lichtstirke derselben, wie

A
2 b*

wo A eine von dem Durchmesser und der Gréofse der lichtzuriick-

werfenden Kraft, Albedo, des Planeten abhingiger Factor ist.
Cin Rolir, dessen Objectiv den Durchmesser d hat , zeigt dann
den Planeten mit einer Lichtstirke , die gleich

i e

1l = A. B. — ¢
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gesetzt werden kann, wo B von dem - Verluste abhingt, wel-
chen das Licht durch die Brechung im Rohre leidet.

Fir ein anderes Rokr und eine andere Lage des Plane-
ten ist

a’?
I'=-A, B, %, ba
Soll &ahm' in beyden der Planet gleich hell crscheine;
so muls 1 = 14, oder

JI,’

S(‘.}’ In.

Endlich kann man in der Ebene durch das Bild senlrecht
aunf die Axen der Gliser eine Vorrichtung von feinen Fiden
u. dgl. anbringen, um kleine Entfernungen mit der grifsien
Schiarfe zu messen, und diese Vorrvichtungen, die man uniep
dem Namen der Micrometer begveift, sind es, welche einen
der grifsten Vorziize der ]‘m'nlu]nv ausmachen , und welehen
diec beobachtende Astronomie der neueren Zeiten bedeutende

¥ortschritte yverdankt.

. 6.
MICROMETE E.

Die einfachste Art der Micrometer ist das obenerwihnte
Diaphragma selbst, welches in dem gemeinschaftlichen Brenn-
punhie beyder {-:iawi aunlder -"n(*imvr]ul Gliser senhkrecht steht,
und vollkommen kreisformig auwmhvhl, ist. Bequemer noch fir
die Beobac hlungen ist ein zweyler, mit jenem concentrischer,
metallener Hreis, der an dem ersten durch zwey oder mehrere
]lct(i“p!a”(ilel‘l he fﬂst:gnl ist. Da dieser Hreis auch an der Fliche
des Himmels einen Kreis abschneidel, so ist klar. dals die Seh-
nen, welche in dem unverriickien ]wmsc die durch ihn gehen-
den Sterne heschreiben, alle senkrecht auf den blumlenluua
sind, der durch den Ml'te}punlit des Feldes geht, dals man also
auch aus den beobachteten Ein- und _"Lusl.l‘lllun zweyer Sterne
die Differenz ihrer Rectascension sowohl, als die ihrer Decl-
nation erhalten kann, wenn der Halbmesser dieses HKreismicro-
meters bekannt ist.

Um das Folgende besser zu iibersehen, sey (Fig. ) ACB
der Aequator, um'i a ¢ b ein Parallelkreis., dessen Declination
Aa =DBbh = & ist. Es sey t die Zeit, die ein Stern, dessen
Declination & ist, hy: mchL, von a nach b zu kommen, und
bCa = x der Winkel des s_( vilsten Hreises, zn dem die
Sehne ha gehiry, und endhic




BCA

— ln"a = Y.

.

also'y = 101

Tis ist aber Sin BA : Sin ba — Sin BP : Sin hP,
das heilst

Sin v : Sin x = 1 : Cos J,

Jlso ist auch

Sin x = Sin y Cos 2, oder

Sin x = Sin 15 t. Cos 3§,

und daher. wenn x nur sehr klein ist,

s IS l.(;US e

Es sey also bey zwey Sternen, deren vorliufig bekannte
Declination & &/ 1st, 1 und t/ die halbe Zwischenzeit der Sehnen ,
oder die halbe Zent swischen ihrem Ein- und Austritte in den
» der Halbmesser desselben, und d d der noch un-

Micromeler .
Sehnen von dem Mittelpunkte des Mi-

bekannte Abstand dieser
crometers , 80 st

d? = r* — (I'} t Cos 0)°

dit = vz — (15 ¢ Cos &)°

and die gesuchte Differenz der Declinationen is?

O 4 e "li# s l.I.

Braucht eine mittlere Uhr, so muls {iir Fixsterne
15, 041 statt 15 gesetzt W erden. Addirt man endlich bey jedem
der zwey Gestirne den Eintritt zu dem Austritte, so ist die
halbe Differenz dieser heyden Summen zugleich die gesuchte
Differenz der Rectascensionen. Man sieht. dals man zur Be-
stimmung der Differenz der Declinationen noch bemerken muls .,
Stern iiber oder unter dem Mittelpunkte des Feldes
ann man annehmen

1man

ob der
lhu'thging. Zur bequemern Bechoung k

a — 15t Cos &
wodnreh man erhalt
d = V@ +a) o—al

[.‘i_lni'."
d = r Cos ¢,
a

wenn Sin @ =

geselzt wird. Endlich ist klar, dals sich die Bectaseension am

511_"1;"]_‘5,'(-" {I_:_”_‘(T-h Sﬂ.l(‘_hc Slc]‘ljgl)ﬂ_'ﬂtilulllﬂnlaﬁﬁﬂn Wit'ti-_ i
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durch den Mittelpunkt des Feldes gehen, so wie die Declins.
tion durch jene, welche sehr weit von diesem Mittelpunkte
durchgehen,

0. 75

Zur Bestimmung des Halmessers r des Feldes kann man dje
Durchginge zweyer Sterne wihlen , deren Declination & & ge-
nau bekannt ist. Sind t t/ die halben Durchgangszeiten, und der
Hiirze wegen

a'="15Gok 5. t

und a’= 15 Cos &/, t/,
und nennt man m m/ die Winkel, welche bey dem Ein- oder
Austritte dieser Sterne der Halbmesser des Feldes mit der aus

dem Mittelpunkte des Feldes auf die Sehne gefillten senhvech.
ten Linie bildet, so hat man

r Sinm = a ]
r Sin m/ = a/
r (Cosm--Cosm/) = §/—§ L (D)
also auch !
r (Sinm/~+Sinm) = a/ 4 a
r (Sinm/— Sinm) = al/ —3
J
Die drey letzten Glﬂiuhungen ge];en durch Division
;d :[:; = Tg = _‘"——E}' und
f A
=5 = e 2y

Hat man durch die beyden letzten Ausdriicke’ m sowohl alsm/
gefunden, so geben die Gleichungen I.:

i

a al i) 5 _

Sin m Sin m’ 2 Cos m—m’ Cos m'—m
= § (a’4-a) = § (a’—a)

. I'I']"_f,.ln : m‘—m ; ﬂ'lf—'-ll‘] L M’ —In
Sin Cos 2 Cos Sin
2 a 2 g
Wennt man aber

m'-Fm

0

= n, und




das heifst
m = n — n, und

m/ = n - n/,

und substituirt man diese Werthe von m und m/ in den fiinf Glei-

ghungen ., 50 1st

a' 4 a
Te n = ——, und
ke ':'.'_ a.‘
a'—a
Te n! =
g ﬁa___a-

und wenn so n, n’/ gefunden ist, so hat man

=~ L)
2 al 0! —

r == q—"— AT T e :‘:‘""‘-"—f - "‘-‘-‘-“'1 T T
Sin (n—n‘) Sin (n--n’) 2 Losn Losn

_ 3@+  (a! — a)
— e ——————— T — e L
2 Sin n Cosn’ 2 Cosn Sinn’

Man sieht leicht, dals r am vortheilhaftesten zu bestimmen
ist, wenn 1. (09— &) sehy nnllu:_;icich 21 ist, oder wenn beyvde
Sterne sehr kleine Chorden beschreiben , denn hier haben Fehler
der Beobachtung den kleinsten, aber ein Feliler in den voraus-
geselzlen Declinationen , der bey wohlbekannten Sternen nicht zu
fivchten ist, den grofsten Einflufs, und 2. wenn (3/—d) sehr nahe
gleich r ist, so dals wenn der eine Stern eine sehrlkleine Chorde
heschreibt , der andere nahe bey dem Mittelpunkt vorbey geht,
in welchem Falle Fehler der Declinationen den kleinsten, und
Fehler der Beobachtungen den grolsten Einfluls haben.

1. Auch der Durchgang der Sonne, deren Halbmesser It
bekannt ist, lafst sich sehr bequem zu diesem Zwecke brauchen.
Sind nimlich 5 5/ die wahren Sonnenzeiten zwischen den aulsern
und innern Berithrungen der Sonne und des Feldes, so ist

d? — 1 3.2 (15 Cos 0)* = (r+HR)?
d*—3 8.2 (10 Cos 3)° =(r—R)*

und wenn man aus diesen beyden Gleichungen die Grifse d

eliminirct
- " B - o
iy 3l (R =)
r = (— Gos &) e

wo & die Declination des Mittelpunkts der Sonne 1st.

Differentiivt man den Ietzten Ausdruek, so findet man
2 15 Cos 3% ; . rd R
P oe— — kit Xt ed x2o9id ¥)—— ——
I! L — ]'i 5 ( % ) . {, 'l -~ d . } H.
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also ist die Bestimmung von r desto sicherer, je gréfser B gegen
v isl. L

. Hatman durch eine dieser Methoden r hestimmt, so mufs
bey allen kiinftigen Beobachtungen das Ocular immer gleich yweit
von dem Objective entfernt seyn, weil mit dieser Entfernune
sich auch der Werth von r dndert. Ein einfaches Zeichen an {le?
QOcularréhrre wird hinreichen, das Qcular immer wieder in die-
selbe Lage zu bringen.

, II. Mit einem solchen Micrometer lassen sich auch sehr he.
quem die Sommenflecken beobachten. Isi 5 die wahre 51)11|i|.-u-,:-¢i1,|
zwischen den dulsern Berithrungen des Randes der Sonne, d. h,
zwischen dem ersten und letzten Blick derselben , und d die Di.
stanz der Mittelpunkte der Sonne und des Hreises; ist ferner -
die Zeit zwischen dem Ein - und Austritte des Fleckens, und D
die Distanz des Fleckens vom Mittelpunkte des Hreises, r R der
Halbmesser des Hreises und der Snmn-, und endlich & die De
clination der Sonne , so ist

il ,_‘:I‘ 3 R
d* = (R - 1r)* — (J’ Cos a/‘

15 2
D* =1 — (_2’ T Cos ‘s)

und D —d ist die Differenz der Declination des Mittelpunkts der
Sonne und des Fleckens. Die Differenz der Itectascension aber
ist der halbe Unterschied der Ein- und Austritte des Sonnen-
vandes und des Fleckens. Hat man noch die innern Berithrun-
gen der Sonne beobachtet, so hat man eine zweyte Bestimmung
des Flechens. Man sehe Zachs Monatl. Correspondenz Vol. 17
u. 24, und Berl. Jahrb. 1796. p. 1064.

G. 8.

Alles Vorhergehende setzt vorans, dals die beobachteten
Gestirne in Rectascension und Declination unverianderlich sind.
Es sey A x, A0S die Bewegung des einen in Recsascension uni
Declination wihrend einer Zeitsecunde, wo diese Grofsen imme!
so klein seyn werden, dals man ihre zweyten und héhern Po-
tenzen ohne merklichen ¥ehier vernachlissicen kann, Ist ED
(Fig. 10.) der dupch den Mittelpunkt des Feldes gehende Stun-
denkreis, so wird jenes Gestirn nicht mehr die auf diesen Stun-
denkreis senkrechte Sehne A B, sondern ¢s wird die Sehne Ab
heschreiben . und die Mitte zwischen Ein- und Austritt wird nicht
mehr zu dem Punkte f, sondern sie wird zu dem Punkt g geho-
vein, wenn der Halbmesser des Feldes Cg auf A b senhrecht ist.

Baschreibt das andere unvervanderliche Gestirn die auf E D senk
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yechte Sehne A’ B/, so wird die Differenz der Declinationen
sicht CE + Cg sondern C E, 4 Cf seyn.

Um fg zu finden , bemerkeman, dals die vermige der otation
der Erde hechachtete Bewegung des ersten (zeslirns, In einer
7eitsecunde , in semem Parallellireis , in Bectascension seyn wird ,

{.]':l N ) Cos &
nd dafs daher die Bewegung desselben in derselben Zeit in der

Richtung der Linie A D 1st

\‘f (15 — g’__, _z_‘lf Cos® & + (A r'ET‘;
[st also n der Winkel BAb = fCg so 1st sehr nahe

™ ™

FA] FAN]

Ly Al
T L
o (15 Da)loss 15 Cos o L
. o
Sin n = —
w1 5 Cos o

ist also 2+ die beobachtete Zeit durch A b, so isb
Ab = (15 — A a)ar Cos d und

Cg= \/T" — 3 (Ab)*

Setzt man der Hiirze wegen

d/'= V F — (15 = Cos 9)*

«o hat man
= ~ Cos? 8. A«
Cg=dt 167> —- und daher

{‘{; e (ag 'Fg n
und die Zeit durch fg gleich
Cg Ten AT

e e

5— Aa)Cosd  (ib) Cos* &

und dies ist die Zeit, welche man zu dem Mittel ¢ der Ein-

und Austritte hinzusetzen mufs, um die Zeit durch f zu er-
halten.
in A, und 3/ die Zeit des

Ist also & die Zeit des Eintrilts
eit durch den Punkt £

beobachteten Austritts in b, so ist die Z
gleich
dd’. /:_'_\ U
L (S8 =
- + )+ [l.':k;ul?vél"
und die Distanz
Cg
Cf = —==
Los n

gleich
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d/ 415 (3 — 39"

wo d/ die ohne Riicksicht auf die eigene Bewegung des Gestirns
berechnete Distanz der Sehne ADB , von dem Mittelpunkte € des
Yeldes bezeichnet.

0. 9.

Wenn die beobachteten Gestirne nahe am Horvizont sind,
so mufs man nicht nur auf ihre Befraction, welche ithre Recta
scension und Declination dndert, sondern selbst auf die” Verin-
{!t‘l'l!l‘t.\i: dieser Refraction in dem Punltte A und B Ticksicht neh-
men. Wir wollen sechen, wie man dies am bequemsten thun
konne,

VWenn sich diese Refraction wihrend dem ]]m-chg;mge der
Sterne durch das Bohr nicht merklich dandert, so wird der Stern
noch immer eine dem Aequator parallele Sehne beschreiben, Is
also, wie zuvor, 5 3/ die Zeit des Ein- und Austritts des Sterns,

Yy

und d/ die Distanz des Sterns vom Mittelpunkie des Feldes,
die man ohne Iiicksicht auf Refraction nach §. 6 gefunden hat,
so ist, wenn v die zu der Hiéhe des Sterns gehévice Refraction,
und # den parallactischen Winkel des Gestirns (zwischen dem
Vertikal - und Declinationskreis) bezeichnet, der von der Re.
{raction corrigirte Durchgang des Sterns durch den Stunden-
kreis
5 0 s rSin=«

T — ——— — e

15 f 05 E:

=

und seine corrigirte Entfernung vom Mittelpunkte des Feldes
D =4d/—1rCos C
Verandert sichaber die Refraction wihreand dem Durchgange
des Sterns um dr, so wird er nmicht mehr die auf E D parallele

Sehne A B, sondern die Sehne A b beschreiben , und wihrend
dem Durchgange des Sterns wird seine Rectascension um

dy bin =

“Cos &
und seine Declination um

dr Cos =
verindert werden. Tst alsq

s, - o
] | - 4
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in Secunden dev Sternzeit ausgedriickt, so sind die Aenderun-

gen der ficctascension und Declination in einer Secunde

dr Sin g

=

:
———  und

2t Cos 8

+nd da man diese Aenderungen wie die in dem vorhergehenden
{, berrachteten behandeln kann, so ist der corrigirte Durchgang
des Sternes durch den Stundenkreis

S Sin dr. d’ Cos=
2 15 Cos 8 ( 15Cos8)aT

dr.d Cos =«

| i e s

(15Cosg)%2t

und seine corrigirie Entfernung vom Mittelpunkte des Feldes’

15. 7 Cos 88in =«

d/ — rCos «+ — dr
ad’

15 © Cosd Sinw i
3 d :

.':D'—lll'

Die Grifse r findet man aus den gewﬁlmlichen Tafeln fin
die Hohe h des Gestirns. Diese Héhe h und den VWinkel © aber
findet man durch die Ausdriicke

Cosh Sin # = Cos ¢ Sin s

Cos h Cos = = Sin ¢ Cos § — Cos ¢ Sin & Cos s
+0 s o den Stundenwinkel und die Polhiéhe bezeichnet. Sucht
man endlich noch die Differenz A h der Hohe der Punkte A
und b, wder

Ah=—15(21) Cos & Sin 7

so geben die Refractionstafein auch die Refraction / der Hohe
h — A h und man hat dr = r! —T. Ueber die Correction der
Refraction bey allen Arten von Micromelern sche man Monatl.
Lorvesp. 1808 Miarz.

§. 10.

Sind endlich die beobachieten Gestirne zu nahe an dem
Pole des Aequators, so werden sie nicht mehr, wie bisher vor-
ausgesetzt wurde , W ibhrend dem PDurchgange durch das I'icld
des Micrometers gerade Linien heschreiben, und die oben §. 0.
gegebenen Ausdriiche werden eine Verbesserung nothig haben.

Betrachtet man das sphirische Dreyeck zwischen dem Punkt
des Lintritts , dem '\‘\-’lillcllmlil'\m des Feldes und dem Pol des

\equaters , und nennt man o . I die Declination des Sterns und
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des Mittelpunktes des Feldes, r den Halbmesser des letzien
und 2 » die Sternzeit durchden Bogen A B, so ist 15+ der Wiy
kel an dem Pole, und man hat

Cos v = Sin 6 Siu D 4 Cos & Cos D Cos 15

woraus man findet

%
2 = t— I , = : 15
Sin® v = Sin* — — -} Cosd Cos D Sin* S

oder abkiirzend, wenn

15+ Cos & = a

r? a

und \/ —a?! =d
gesetzt wird.

PN 7 s bl

-r']‘ D

Ca

Fir das zweyte Gestirn ist eben so

™
a’?Eo gt

I i g

2

also ist sehr nahe die Differenz der Declinationen

(a'F—pa1 . 5__'4—3
25in1" 9

YR s . e

und
8/ 4 9a
—(a/*—a®) Tg T

4-oin 1’

ist die gesuchte Correction der Differenz der Declination d/—d,
die man ohne Riicksicht auf die Kriimmung der Bogen nach den
einfachen Formeln des §. 6. gefunden hat.

Die Differenz der Rectascensionen aber bedarf, wie man
leicht sieht, Leiner Correction, wenn man nur die ersten Poten-
zen der letzten beriicksichtiget, da immer die halbe Summe der
beobachteten Ein - und Austrittszeit den Augenblick des Durch-
gangs durch den Stundenwinkel des Mittelpunktes gibt.

I. Un den Gebrauch des Hreismicrometers zu erweitern,
Lann man dureh die Mitte desselben einen Messingstreif legen,
dessen beyde Seiten parallel und etwa den zehnten Theil des
Durchmessers von einander entfernt sind, und dessen eine Seite
durch den Mittelpunkt des Feldes geht.

Ist ¢ der Winkel des Halbmessers r des Feldes fiir den
Punki, wo der Stern austritt , mit der Seite des Streifens, die
durch den Mittelpunhi geht, und go — n die Neigung des Pa-
rallellireises gegen die Seiten des Streilens, y das Loth yom
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slittelpunkt des Feldes auf den Parallelliveis des Sterns, und x

das Stiiclk des Parallelkiveises zwischen dem Punlite des Aus-

qitts und dem Fulspunkte des Lothes y , und nennt man

ot die Zeit durch die ganze Sehne oder die Zwischenzeit
zwischen Ein- und Austritt des Sterns im Felde des
iohres,

t/ die Zeit zwisclien dem Ein- and Austritt aus dem Streifen,

i die Zeit zwischen dem Austritte aus dem Sireifen und

und
dem volligen Austritt aus dem Felde des Rohys, und

endlich A die Breite des Streifens.

so findet man leicht folrende Ausdriicke

; A
Cosn = ————
15 ¢ Cos o

] f.\_ tr.“
Sin'ples — (i -+ -—)
) 1 L!

und wenn so n und » bekannt ist,
x — v Sin (p 4+ n)
y = 1 Cos (p -} n)
Hiir einen zweyten Stern hat man eben se

a A
08 M = e

1]

s A PHEN
Sin ¢/ = . (! - '-l."“,)
!/ = r Sin (_1‘ - 1)
vi = 1 Cos (¢ -} u)-

Kennt man so x y und x/ y/, so ist
Y

die Differenz der Declinationen beyder Gestirne,  Substitmrs

man aber die Zeiten
x . &
— und =

&

15 Cos 8 15 Cos &
von den beobachteten letzten Ausiritien beyder Sterne aus dem
Felde des Rohrs, so erhalt man die Zeiten, in welchen die Sterne
in den Lothen y und y* waren, oder so erhilt mandie Differenz
der Rectascension beyder Gestivne.
Die vorhergehenden Ausdriicke sind selbst dann noch an-

wendbar . wenn man die Eintvitte der heyden Gestirne in das
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Feld des Rohrs nicht beobachtet hat, ein wesentlicher \UI‘TIILII
da man diese Eintritte ifters llI]lelC]lL

1I. Geht die eine Seite des Streifens nicht durch den Mijj.
telpunkt des Feldes, sondern ist B die senhkrechte Fntfunmm
dieser Seite vom Mittelpunkt, so ist

t:"n‘
Sin ¢ = ( ) + 4

und alles andere wie zuvor. Es ist-’lI}El"-'Ol'lfICithlf!JCL‘., eine Seite
des Streifens durch den Mittelpunkt des Feldes zu legen. Man
wird dies leicht durch einige Versuche dahin bringen. Zu die-
sem bemerke man, dafs man fiir diese Voraussetzung haben
muls

¥ T o— t o l05 r’:

— 3 ...(l)

‘, |_|.1._-1|, ) Il.”‘ ULIS (";'

Hat man aber bey beyden Sternen die Ein- und Austritte
ans dem Rohr beobachter, so ist

. 15 Cos & :
Siny = —’-——.-—. t und y = r'Cos -}
7
o 15 Cos 87
Sin /= T und y/ =r Cos J/
r

und da so die Werthe von yund y durch die lezten Gleichun-
gen bekannt sind, so werden diese VWerthe auch der Gleichung
(I) Geniige thun, wenn die eine Seite des Streifens durch den
Mittelpunkt geht.

111, Um den Werth von A zu finden, suche man L undn auvs

15 Cosd

Sin = =t

T 15 Cos .‘} ; V)
a — e — vl L)
gn : Gos/ (t t )

so hat man
A = 151t/ Cos 8 Cos n

Man kann aber immer den Streifen nahe senkrecht auf den
Weg des Sterns stellen, wodurch n selir klein wird , und danu
wird man haben

52 Cos2 8 ™
A =151t/ Coss. (1 sk 20 (t — té-— t" ) )

0% l\i J

1V. Aus der Gleichung (1) folgt sofort

o (T—T/—T *lw*. Cos )
J'_'_‘ ]" ( L‘——L‘-"‘L”}LU")‘

oder auch




J 7t — ) Cos &
A — e e - S |
J Kll ri,lhr' )

Hat man daher t, t/und t*/ hey beyden Sternen beobachtet
so kann man die Ih fferenz der Declinationen y — ¥/ aus einer
der beyden letzten Gleichu gen finden. wenn eciner der be “1', vi
Grerne zu nahe am Mittelpunkie des Feldes vorbeyging ; in wel-
chem Falle die Bestimmung des y tiimh den I!um- Kreisy
nach dem Veorhergehenden . sehr unsicher i1st. und dies ist der
aweyte \'r"wL'IllllLlIL Vortheil jenes Sreilens. L. s. Berl, Jahrh,

1810, p- 97. und Monatl. Corresp. 1 1811,

Eine andere gew shnliche Art der Micrometer besteht aus
sinemoder mehreren senkrechten und einem horizontalen Faden,

deren Ebene durch den Brennpunkt heyder Glaser senkrecht aul
lie Axe derselben steht. Parallel mit dem festen horizontalen
Faden bewegt sich ein anderer mittels einer feinen Schraube, Den
Werth eine: L mdrehung der Schraube undihrer Unterabiheilungen
kannman durch zwey Sterne , deren genau bekannie Diflerenz der
Declinationen nicht “Juﬁl_;i_‘]‘ als das Feld des Rohrsist ; oder durch
den Durchmesser der Sonne, oder durch terr t'~.!I'i;-;i.‘h1‘('1t'.:;t'1|9r.?%1-.1f¢~j
deren Durchmesser und Entfernung von dem Instrumente man
kennt , bestimmen. Bey der Beobacl 1111:7-1'1'11111 man das Fernrehy
mit seinem Fadennetze so, dafs der feste hor izonlale Faden dem
Aequator parallel wird . d. h. dafs der Stern sich in (I{‘l‘l'.u!lllil: e
dieses Fadens bewegt. Zu diesem Zweche lifst man den Stern dur ch
den Mittelpunkt oder durch den Durchschnitt des Il.‘wll n horizons
talen und des mittleren ver tikafen Fadens ﬂr*lu_n ; und wenn !hr
Stern sich nahe bey seinem Austr itte von dum horizontalen F aden
entfernt, so dreht man das Rohr, bis er wieder den Faden trifit,
welches Verfahren ran 6fter wiederholen hann, Am gewdhniich-
sten braucht man diese Vorrichtung bey Instrumenten , die in der
Ebene des Meridians aufgestellt mu'l._ wo dann die vertikalen
Fiden wunmittelbar die Differenz der Rectascension beyder
Gestirne in Zeit. und die horizontalen mittels der Schraube die
Differenz der Declinationen in Bogen angeben.

Gewshulich haf man eine ungerade Anzahl von vertikaler
Fiden, deren mittlerer in der E bene des Meridians steht, Sind
die Intervalle zwischen diesen I'iden alle gleich grols ; so st die
Summe aller heobachteten Durchginge m' Sterns, durch die
Anzahl n der Fiden dividivt ., e |th Ia einer n fachen Beobachtung
am mittlern Faden. Sind alur diese Zwischenrdume ungleich ,
$0 konnte man zwarnoch die Summe aller Beol bachtungen ; durc Eu
die Anzahl derselben dividirt , nehmen , wodurch man eine nfache
Beoba ehtune an einem im: 1“11’1 sren mittleren Faden erhilt, der ;
! Aa
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wenn die Ungleichheit der Intervalle nur klein ist, immer nahe 44
dem mittlern Faden seyn wird. Es ist aber bequenier, alle Seitey,.
beobachtungen auf den wahren miitlern Faden auf folgende Ay
zu reduziren,
Es sey fiiv drey Faden und einen Stern,
i d ist,

I KRR T3t

dessen Declination

die Zeit der Beobachtung an dem ersten, dem mittlern , und den
letzten Faden, und atl'l'-.[m( sryvall zwischen dem ersten und zwe eyten,
a aber das Intervall zwischen dem zweyten und dritten Faden.
beyde im Aequator oder fiir einen Stern genommen, desspn

Declination Null ist, so hat man (nach §.0) *
| o =(3—7)Cos d |
| a=(t—3)Cos d 1

f . ; e s & . '
(i Aunf diese Art wird man die Grolse z und a durch eine orolse *
Anzahl von Sternen, besonders solcher. die dem Pole des Aequa-
. -+ g ' b " . 1
tors sehr nahe stehen, mit der grifsten Scharfe bestimmen,

Hennt man so0 zund a fiir den Aequator, so sind diese Inter
valle fiir jeden Stern, dessen Declination & ist,

Sind daher wieder = 5 t die drey Beobachtungszeitenfir den
letzten Stern, so wire, wenn die Intervalle gleich sind . die verbes-
serte Beobachtung des mittiern Fadens

e Lt M
T—= ———

Sind sie aber ungleich , so geben diese drey Fiden nach der
Qrdnung folgende reduzirte |3uul)auhluuaun am mittleren Faden
! e 1
e Srsatet
-+ Cos o
>
. a
| * 77 Cos o
| nnd \llll{'_'l‘ das Mittel aller
B t o : |
EEEY e A e
! & 3 Cos & " 3 Cos o
Dies lalst sich leicht auf mehrere Fiden fortsetzen. Sind B
Iy X

z. B, fiir fiinf Faden die dulsersten Intervalle a/ und a’, wo «/am
nichsten an g und a’ana liegt, soistdie Correction, die man an dem




.ithmetischen  Mittel T der finf Beobachtungen anbringen

muls,
('x =—a')i -2 (a=a),

o Cos o
fiiv siehen Iiden ist diese Corrvection

(e —a’") + 2 (o' —a’) 43 (2—a)

B

7 Cos d
fiir neun Faden

{.'!"“-—-:'I.’”]' -+ 2 ('I"'—'{I"} - '% {ag__‘_ Hf" -+ *' {‘J—Ei}
= S = e rp— = ., 5. W

) g [:tjha
und diese Correction lifst sichleicht in eine Tafel bringen, deren
Argument dist. Ist z. B, diese Correction fir den Aequator 0/ 006,

s0 1st sie hir
§=30%, 60°, 70°% ., .

nach der Ord tnung

VWenn die beobachteten Sterne nahe am Horizont stehen, so
hediirfen die Ja( obachtungen eine Verbesserung wege n der Relvac-
tion, Sind a d die ]m:-u.at!lluic _|1e{‘.:‘~;:‘1‘1‘n=n11 und Declination ,
x5 die :11“1.:]? i::’i'i'.uriiwl verbesserten. = s h der Peositions- und
Stundenwinkel , und die Hohe des Sterns , Zu W elcher itl!lul die
Refraction v gehdrt, so hat man, wie im §. 9.,

\ T

g
i R ey
Los g

=de—pCos

und man findet die Grofsen o und h, aus welcher letzten r ['013{ 3
durch die Ausdriicke

Cos h Sin #=Cos ¢ Sin s
Cos h Cos 7#=Sin @ Cos §—Cos ¢ Sin 5 Cos s
wo o die Polhohe des Beovbachtungsortes ist.

Fiir den zweyten L~-:m n hat man ahnliche '\m:!vm ke . wenn
o &1 ' vl . mit eine m Strich

ian die zuihm gehirenden Grolsen ¢
bezeichnet. Vernachlissiot man die kleine 'fJI'“H'i' (m—a! )2 0
indet man aus dem Vor E:t reehenden lei Dt fiir die ver |1(=‘m r
Differenz der Rectascensionen

%= 6! =2 a ~—a! o (2
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| 2 ')

— v Sin (§— J} -— Sin

Cos o

verbesserte Dhifterenz der Declinationen

§—3=d—d/'}(rv/—r)Cos =

und fiir die

I. Wenn auch die Horizontalparallaxe p, wie bey dem Monde .
betrichlich ist, sofindet man aus den Ausdriicken des Vien Capitels
leicht die verbesserte Rectascension z und Declination § aus den
beobachteten a und d durch folgende Gleichungen

Coso Sin s

Nt o e i 7 e

d=d 4 p(5Sin ¢ Cos 6— Cos ¢ Sin 5 Cos s)

Man kann aber auch, statt die Fiiden untereinander senkrecht
zu legen , sie unter yerschiedenen VVinkeln verbinden. Hreuzen
sich vier Fiden im Brennpunkte beyder Gliser unter gleichen
VVinkeln von 45 Graden, so entsteht das Fadennetz von 45
Graden, welches manso zustellen pllegt, dals einer der Fiden

arallel mit dem VVe ge des Sterns. oder mit dem _-\L‘llu:lloi' 15t .
und dals daher der daraufsenkrechte den Stundenkreis vovstellt.
Bemerkt man die .-"{-ch, in welchen ;-,'.1-'1'-}' Sterne durch die beyden
anderen Fiden f'c.wn, so1st es sehr leicht , daraus die Differen:
ihrer Tiectascension und Declination abzuleiten . jaman kann diese
Differenz auch f'[irthi(‘;mtlt:rel.-z:rft' des Fadennetzes finden , wena
man diese Lage gegen den Aequator zuerst durch zwey bekannte
Sterne bestimmt. Dieses Netz hat den Nachtheil , dals mehrere
Stellen des Feldes zu den !:f.:{ai).ll_,}lllui”m'r nicht o L‘] vaucht werden
kénnen, und dals der wichtigste J.l]t‘ii. des Feldes, der Mittel-
punkt desselben, durch den Durchschnitt so vieler Fiden, lir
die Beobachtungen sa']m-t'r angewendet werden kann, Bradley
erfand daher ein anderes Netz, welches von ithm dén Namen
erhielt, und ]-.'nc ZWeY \ach!hu‘r nicht hat. Man denkesich am
das ke ubmimi"(’ Feld des Fernrohres ein Quadrat beschrieben,
welches jenen l reis in vier Pankten berithrt. Von dem obersten
Berithy Lm*wl;nrn ite ziehe man zw ey Fadennach den be uh-n untern
Spitzen des Quadrats, und von dem untersten Iu.l't.luungs]_: nnkte
zwey anderve nach der oberen Spitze des Quadrates,
diese Fiden mit dem senlrechten Durchmesser einen VVinkel
bilden , dessen Tangente gleich %, und mit dem imriruniuie:_l
Durchmesser einen .milm n, dessen Tangente gleich 2 ist, uinil
jede horizontale Linie zwischen den fmu]cn ersten udel‘ den
beyden letzten Fiaden wird gleich der senkrechten Entfernung
dieser Linie von dem obersten oder untersten Berihrungspunhte
seyn, woraus sich also wieder die Differenz

50 Werden

der Rectascension
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nd Declination ohne Miihe bestimmen lifst. Da dieses Netz
schwer mit grofser Genauigheit zu verfertigen j ist, so hat Burcks
hardt ein trmfath["-. {‘Plhl{l]u! welches von vier Fiden gehldet
wird . undin dem Lreisférmigen I elde des Fernrohrs beschrichen
ist, vorgeschlagen.

Man kénnte leicht noch andere Netze ausdenken, allein es
scheint, d Tals sie simmtlich nicht ganz vollkommmen sind, da es in
Jer That sulserst schwer ist, in einem so kleinen Baum mehrere
gege bhene Winkel aufl das genaueste durch Faden zu bezeichnen.
ich habe daher geglaubt, dals es vortheilhafter seyn wird, dem
l.m.-.lln die Sac hv su erleichtern, und von ihm blofs die Con-
siruction zweyer gera dlinichter VVinkel zu fordein, ohne ihre
Grolse 1m .all'-l_']nl'mvn zubestimmen , und ohne selbst, wie bisher,
Z1l H:ngen , dals sie¢-einander gleich seyn sollen.

1. Es seven A T’ BED, CD dreygerade Linien, dieinithrem
-ﬂluavm-,t Thaftlichen Dure hsl hmll-].uul fe die Winkel ADB =m

EDC = n bilden. Die Zeit eines heobachteten ‘wimns von \n.u‘h
B durch 15 Cos & mulhph(rll sey —=tund B (, — =, Eben so fin
einen zweyten Stern Ar B/ =1/ und B/ C/= 3. E mlh(h sey der

unhelkannte VVinkel
DAB=D A/ B/ =x,

Dies vorausgesetzt hat man

AD A'D Sin (m -+ x) .
oy Lk Sin m l i
GD B'D Sin (m-4-n+4- x) i,

T el e ol b Sin n

undiiberdiels , wenn die auf den VWeg des ersten Sterns senkrechte
Linie

‘l&_fg:}}!ﬁ--——(:?:ﬂ 15t ,

i
AD A
D1in x F
s d M i
BD — BiDi= S G I
in (m {—
Teifst man endlich die Linien
Ax=a,Bpg=h,Cy=c¢
50 151
a=4d Cotg x |
b = d Cotg (m +-x) e IIL
¢ =d Cotg (m-+4-n-|x) J

Diese drey Systeme von Gleichungen reichen hin, die Dat-
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ferenz der Rectascension und Declination beyder Gestirne zn
bestimmen. Substituivt man die VWerthe von A1) --- ausl. in IL,
so erhalt man

Sin (m—4x) Sin x

=] —1) — e
d (t ) ‘Sin m ]l. v
Sin{m-4-n-+x) Sin (m-x) r i
d = (F—51) - il J
e Sin n
und wenn man beyde Werthe von d einander gleich setat,
t Sinn
Coteg x = —. — — Cos (m-n)
=) " Sinm s LIS

o {m-fn)
Substituirt man diesen Werth von x in den beyden vorherge-
henden Gleichungen, so erhilt man
Jlt—t } (t4- ) Sinm Sinn Sin (m - n}

s ; o

93 5in® m—a tJ 5in m Sinn Cos (m—+- u;—,—i Sinn

und durch die erste der Gleichungen ILI.

( ) (- Sin u‘l"ﬁlnn—"‘tlnm{m f=1i1|1)}

e — e

a2 8in® |n-—'i..,nl|1 mhu-n-n ( IIHUrlTII:I—I-i Sin® g

Die Grofse d ist die Differenz der Declination beyder Sterne.
Verbessert man dann den Eintritt des zweyten Sterns in A/ dureh
Az —a, sogibt der Unterschied dieses verbesserten Eintritts
und des beobachteten Eintritts des andern Sterns in A die Difle
renz der Hectascension beyder Sterne.

Am bequemsten wird man daher so verfahren: Man suche
Zuerst X aus

.}Smm Sin (m - n)

rl.i'!' 'x —— - -
o tSinn — 3 Sinm Cos (- n}

so ist die Differenz der Declination

Sin (m4-x) ‘Nm\
Sin m

(t—19),

und _dic Differenz der Rectascension findet man durch eine
der drey folgenden Gleichungen

Sin 1”1 i x) Cos x

s
b=t . (t—t/). S f’“'"'“‘i"‘)' Sin (m -4 x)
b ‘ Sin n
P ;Sh (t'"—-l*'].. Cos (m4-n ]‘-T‘r Cos (m 4+ x)
DIn ny
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{1. Einfacher werden diese Ausdriicke , wenn man in ihnen
w —n setzt, und blofse g leiche Winkel zu construiren, steht
. der Macht jedes Fiinstlers. ;

Aus diesen allgemeinen Ausdriicken kann man leicht alle
1ie ableiten, welche bisher fiir besondere Fille, fir die einzel
nen Fadennetze , vorgeschlagen worden sind.

i. So ist fir das Bradley'sche Netz

m e 1
Tg m = To n = =,
. L w4

i 5 1
Sinm = Sinn = T
5

= 2
(:05 T — Cos Y e

V o
Aian hat! daher, wenn man diese Werthe in den vorhergehen-
den Gleichungen substituirt,

o h
Ig e e e
5t —3 3
; 49 (t—t) (t-+)
& = () — 0t
Gt —3 )
a = 4 .J
vl — )
e e
d 3t—b5)
g = —

wo man bemerken kann, dals b das Mittel von a und c ist, und
dafs man immer hat
e e R
also anch
t (3—23) = 3 (t—19)
o, In Burckhardt's Quadrnl'micmmeter hat man

m = n = 43%

also anch
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e e

ry

EFITETVY

ie &

b =

d (t—)

e
R )
i t
3. Wirg endlich m = n = 309, so ist
V'3
T v — . - ia
Tex= =3

3 (t—t) -+, IVE
d = - : T
t2—t3 4 Iz

d (2t—3)
R T
PR ﬂ.”"‘"__ﬁl\/_

L i)
d (t—2.3)

tV3

III. Wenn man, etwa durch einen iiber jene drey Linien
unter einen bestimmten VWinkel schief gelegten Fadendem Win-
kel x einen bestimmten Werth geben kann, so werden dadurch
die vorhergehenden Ausdriicke oft viel einfacher. Ist z. B. x =qo,
so ist iiberhaupt fiir jedes Micrometer, wenn m = n ist

E
Cos 2m = —

b

also werden die Ausdriicke von d in einer der Gleichungen V.

3
und a = o
T
b = e— r‘l. \/.‘J—i—-l.
o A

L

und selbst diese Ausdriicke werden noch einfacher , wenn man
fiir m =n bestimmte VWerthe annimmt, wodurch eine neue Be-
dingungsgleichung zwischen t und 5 eingefiihrt wird. So findet
man fiir das Bradleysche Netz, wenn x = o ist,

t 3
S also
(I=2(t-—-lt’}_

a =0




mdwenn Tg x = 2 ist, also der mittlere Faden BD m dem

Suundenkreis des Sterns liegt, so folgt aus IL. N, 1.
s — t und daher d = 2 (t — t/)

a = 3d = (t—1t)

c=—43d=—(t— t)
und fir das Quaﬂr:\in'li{-.rmncter
m—= n — ;Z'g.":‘gr by e

also
d =t—t"

I

a o
b=—d
c = @

V. Alles dies setzt voraus, dafls die Winkel m , n entweder
genan gegeben, oder, was sicherer ist, zuerst durch Beobach-
tungen bestimmi worden sind. Lifst man zwey ihrer Lage nach
Lekannte Sterne durch die Féden gehen, so istd , oder die Difle-
renz ihrer Declinationen, und die Grofsen a, b, ¢ durch
die bekannte Differenz der Rectascensionen gegeben. Sind z. B.
diese scheinbaren Rectascensionen der Sterne « und &/, und 1st
T T/ die Zeit des Eintritts in A und A/ so ist

a=(@—T)—(a — T

und eben so fiir die itbrigen, Man hat daher

= Tg (m-|-%)

= Tg (m 4 n %)

Dic beyden ersten Gleichungen zehen

el
= = ah -0

und die beyden letzten

F/ B
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TEIVY

(b ~— c) d

Ton = —
5% bor as

wodurech man also m und n finden
man hat

kann, Man bemerke noch, dafs

a—b=1t—1t und

b —c¢

in zweytes Mittel , m und n zu bestimmen, geben zwey

schwarze Lineale, die man auf einer entfernten weilsen Wandso

lange versch ieben kann, bis sie genau denselben YWinkel machen ,

h:_hlu n die Fiden bilden, \.oitnm‘ Winkel dann an Ja‘r h..m[
mit aller Schiirle gemessen 'ﬂcrdt'n ann.

er \'OI‘IEEI‘thI‘ndi? Werth von Tg m gibl anch 3 da

b=a— (t—t)

ist, folgenden
(t—t) d
Tem = -——— _—~——— ' woraus
a*—a(t—t)-d=
Lo o e et e Pialag
e TV (t —t)d Cotgm —; F @ —t)®—a?

plon e : o : i JHaR g T :
wo olfenbar nur das obere Zeichen zu nehmen ist, Eben so ist

(t—t’)

Sl e

) 9 j'_' \f’f (t— tHd 'f'_lui.:r,; m %

=51 e T e e UL . s
e ._”. = -_..{-_ v [\:}____5.1) d (_‘(,l_g I :_i ‘.I,:j“‘".;"rlq —.q*

fios I) FaEE

V. Da die oben erwihnten Netze, besonders das Bradleyische,
vu den Beobachtungen die bequemsten sind, und man dieselben am
instrumente schon gewdihnlich angebracht findet, so wird es am
besten seyn, sie zuerst nach IV, zu untersuchen, und dann nach

1. zu behandeln. Gesetzt, man habe in einem Qu.idl'ntmu_-rumf'l"l

gefunden, dals die zwey ‘Winkel m, n nicht genau 45° , sondern
dals

m = 45" e, n = 454+ 8

sey, wo « 5 sehr kleine Gréfsen sind, Wir werden daher haben
14 aSini1¥

\Vfr 2

Sinm =

: 1 -3 Sin :‘
Sin p = ————

\# 9
Setzt man diese VWerthe von m, n in den Awusdriicken von
i nnd a, welche wir oben inl, gefunden haben , sp findet man
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0y
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4

)

] 0 J_U Sin 3" (& (&2 .8 3y (2 t 4t wea
= . W a8 e— a2 L i (8 & L
: LI R T : ‘ ))
e _.'"l.--{-- (.‘I(E:—-Lz-—g.&l]—i—i;l’j" L 1_'—' —"'f"-:_'t)
; Sit—1) (t43)
wo D = ————ac— und

._!,__ iy

die Werthe von d a aus IL fiir das vollhlommene Qna-.h'nlmi

crometer sind.

VI Man sieht . dals auch schon zwey Fiden AD,BD Gist
veichen, wenn man drey Beobachiungen zwischen zwey ihrer
nach gegebenen und einem unbekannten Gestirn hat, wo
Aequator hestim

theilhalt

E.-".'.f‘.‘

¥

en die Lage der Faden gegen den

die zwey ¢
Auch Lifst sich ein einziger Faden sehr vor
hinden . besonders wenn er durch

mit einem Hreismicrometer verl

men w l.".'l-1:t'i?,

Mittelpunkt des letzten geht §.10. Ucher diese und andere (zat-

i von Micrometern, wohin auch die verschiedenen Helio-
Delambres Astronomie

i|1'i'|

tunzel
1. o P } 1

' ;:{‘I.l.“'.‘:_'l] P I'\Hi:!‘nl man nachsenen s

I.alandes Astronomic II, Band , und Vinces practi-

- ’
‘. D, P. 3T

| Astronomy p. 6o und p. 124.

6. 'I;”;.

HADLEYs SEXTANT.
. nund

cines der niitzlichsten zu T.ande

Dieses Instrument ist
yon seinem Erhn-

unentbehrlich zur See. Seinen Namen hat es
der, John Hadley, obschon man im Jahre 174
nach der Bekanntmachung dieser wichtigen Erfindung ,
Papieren eine Schrift von Newtons eizener Hand fand , in W elcher
derletzte dasselbe Insirument, als von ihm erfunden, heschreibt.

o . etwa zehn Jahre
in Hadleys

4 . - ¥ e 5 . * LR *
Fis ist bestimmt, die Winkel zweyer Gegenstinde 1 ¢ daer
1% g u ; b e

Richtung desselben gegen den Horizont selbst dann zu MESSEN,

wenn der Beobachter keinen festen Stand hat.

Es besteht im allzemeinen aus einem Hreisseetor ACB(Fig12),
um dessen Mittelpunkt G sich eine Alhidade C A bewegt, welche
einen Spiegel C trigt, der durch den Mittelpunkt des Hreises
senkrecht auf der Ebene desselben steht, Ein anderer Lleinerer
Spiegel G/ steht auf der Ebene des Sextanten senkrecht und parallel
mit der Linie C A , die den Mittelpunkt Cmit dem ersten oder dem
Mittelpunkt A des eingetheilten Handes A B verbindet, daher
beyde Spiegel parallel sind , wenn die Alhidade auf dem Nullpunkt

A steht, Die obere Hilfte des klemen

Spiegels C/ist durchbro chen
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so dafs der Strahl vén dem einen Gegengtande E durch diesen
durchbrochenen Theil des Spiegels unmittelbarin das Auge , oder
in das auf dem Sextanten 110[1_*\11' te Fernvohr R lmnmul kann,

YWird nun dieAlhidade mit Lir-md(u‘.m befestigten grofsen "\pwu.g_ai 50
lange gedreht, bis der Strahl eines zweyten Ol)ia ctes I in der

lin::htnnﬁ DC aul den grofsen Spiegel, yondainder Richtung C ¢/
auf den kleinen Spieg ol , und endlich von dain der hlch[lm:]rf ‘R
ebenfalls .in das E‘t-lmuhl {allt, withrend welcher ]h‘t*lmn'r der
Alhidade das iiber demkleinen Spiegel unmitielbar (ohne ]h‘ﬂl'

xion) gesehene Object imumer inder Mitte des Fernrohres erhalten
wird , so declensichdie beyden Bilder von E und D i Fernr ‘ohre ,

und der VWinkel , w P1th'n in diesem Zustande heyde Spiegel mit
einander bilden, d. h. der Theil des Gradbogens, um welchen sich
von dem \nl"tntﬂipnnhfp A an die Alhidade auf A B gedreht hat, ist
gleich der Hilfie des Winkels , welchen die bey den Objecte E, D

~im Ange des Beobachters bilden,

Denn sind beyde Spiegel parallel, so declien sich die ZWEY
Bilder einesund desselben Gegenstandes, wovon das eine unmittel-
bar in der Richtung F' E, und das andere ‘durch Reflexion von den
heyden Spiegeln gesehen wird, Es ist ndmlich erstens a =a’und
b=h/, weil der Einfallswinkel dem Reflexionswinkel gleichist, und
es ist zweytens b=a’, weildie beyden Spiegel parallel sind, also
15t auch

DCC=CC/'F

das heifst, es ist D C parallel mit E T oder die beyden Bilder
decken sich.

Bewegt mannun die Alhidade, bis dasreflectirte Bild eines an-
deren f';l_“"t‘ll“.{ﬂ]‘l(l{"-‘. G (fig 13 ) das unmittelbar gesehene Object E
declit, so sey y der Winkel beyder Objecte . untl x der VWWinkel bey-

der Spiegel oder der Bogen, den die Alhidade von dem Punkte
A aus beschrieben hat.

Da der kleine Spiegel mit CA parallel ist, so ist
b =a <4 x,

und iiberdiels

p = a— x
Aber in dem Dreyecke C C/F
a2b=@4+x4+p + y
Suhstiteirt man in diesem Ausdrucke fiir b und p thre vori-
gen VWerthe, so hat man
X = % ¥

Der Bogen A B ist der grifsern lie{[uemhchl.ut wegen so
eingetheilt, “dafls jeder halbe Grad fiir einen ganzen gilt, nl.l.hm
15t der gelesene Booen A a unmittelbar gleich der gesuchten i

S B T T
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stanz y beyder Objecte. Nimmt man die Hiohe eines Objectes
indem man z. B, das Bild desselben auf der VWasserlliche H‘lt'
cinem andern kiinstlichen Horizont von dem in dem grofsen
Spiegel durch Reflexion gesehenen Bilde des Objectes sich den-
ken lilst, so erhidlt man mlr-nh,w die doppelie Hiohe des Objec-
tes iiher dem Horizonte. Uebrigens \H;d wie man leicht sieht
die Deckung beyder bilder mLhI merklich gestért, wenn man
auch den Sexiauten etwas um sich selbst bewegt, und eben dies
macht dieses Instrument zur See so wichtig, wo man es, sowie
auf dem Lande, wihrend der Beobachtung, mittels einer Hand-
habe, in freyer Hand zu halten pilegt.

Fhe man mit diesem Instrumente gehdrig beobachten kann,
muls es zuerst in allen seinen Theilen gehorig rectificirt werden.
Man sieht aus dem Vorhergehenden , dals der kleine Spiegel senh-
vecht auf der Ebene des Sextanten stehen, und dals er, wenn
Jer Index der Alhidade auf Null steht , mit dem grofsen Spiegel
parallel seyn soll. Der grofse Spiegel aber wird gewohnlich
schon von dem Hiinstler unverdnderlich senkrecht auf der Ebene
des Instrumentes he!mhsh und bedarf dann kemer Correction;
der kleine hingegen ist absichtlich Leweglich ‘ill‘él.‘!.'.ll‘ll'l-‘l'., wimn
eine durch fulail entstandene Stiérung desselben immer leicht
verbessern zu kénnen. Man kann namlich diesem hleinen Spie-
gel durch zweyerley Schrauben eine :lnlnpellv Bewegung geben.
Die eine derselben ist anf der Riichseite des Lalut-;u!s ange-
bracht, und durch sie kann man den Spiegel um eine auf die
Fliche des Sextanten senkrechte Axe dwhun: die andere aber
dient dazu, den Spiegel senkrecht aul die Ebene des Instru-
ments zu bringen. Diese zwey Correctionen Kann man so
finden :

Man stelle den '\Tulil.unl'\l, der Alhidade auf den Nullpunkt
des eingetheilten Randes. Declien sich in dieser Lage dw hey-
den Bilder desselben sehr entfernten (JL,”E_‘J:‘udildt“ , 50 hat
keiner der beyden Fehler stalt. Declken sie sich nicht, so be-
wege man die Schraube .-m dur Biichseite des laluincn Spie-
'-€'|'\ so lange , bis sie sich decken, Fann man aber durch diese
“’tt‘hl‘HIT‘{' eine a,jxn.uw Declung der Bilder nicht hervorbringen,
sondern geien die Bilder, statt sich zu decken, neben einan-
der '.Ull)t\ J SO ‘1|lllt der kleine Spiegel nie ‘ht senkrecht, und
man muls nun noch die andern Schrauben in Bewegung setzen,
bis man die Deckung schart darstellt.

Man kann aber auch noch vortheilhafter so verfahren:
his die beyden Bilder desselben sehe

Man drehe die Alhidade ,
wenn dies nicht mag-

- 1
entfernten Gegenstandes sich decken oder .
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lich'ist , wenigstens senkrecht iiber einander stehen. Dann by ing
man mit der zweyten Art von Schrauben die Verticalitit ﬂt.
fileinen b[nt,"tl., oder die vollige Deckung der beyden Bilder
hervor, ‘JLL*]IL in diesem 1Zustande th'r "\Tu“pumsl der Alhidade
z. B, auf a (Fi ig. 13) so dals Aa=0° 30/ist, so muls von allen

beobachteten Winkeln o° 30/ subtrahirt werden, vm den wahren
YWinkel zu erhalten. Diese Grilse wird im Gegentheile zu allen

beobachteten Winkeln addirt, wenn a auf dere ntgegengesetzten
Seite von A hegt, Diese Grilse heilst gewohnlich der Colli-
mationsfehler des Instruments, und er soll vor'jeder Reihe
von Beobachtungen auf die angezeiste Art .g'u.‘.r%u!:]ll \\'l't'l_lq'"] .-'-._-.11
ul‘llwlllmtlvau_‘u wird man d::/.u sehr lichtstarke Gegensi I

B. die Sonne , wihlen. indem man die Rinder be vder Bilder

anf beyden Seiten zur Beriithrung bringt, denn diese Berihrung

der Rander lilst sich viel ‘schirfer beobachten, als die villize
';;-L]L"i"iil"" (|i'1' FAnzZen :Ji!-[t‘i‘ ”;'.Illl 1: {.{:1. I‘.;i!.i;u ;;j;}c:‘g'}]n (Eu_nr
bheyden fdhitll der Collimationsfehler , und die halbe Summe de)
)urchmesser der Sonne.

PDie Axe des Iernrohrs, d. h. die Linie, welche den Mit
telpunitt des Objectivel

1ses mit der Mitte des Sehfeldes ver-
e 1 l I ! « I T . | i & 1 I

bindet, muls ferner mit der Ebene des aextanten pat el isevn
Um sich daven zu iiberzeusen ., bringe man z. B. die ndthsten
Rinder der Sonne und des Mondes, wenn der VWinkelodicser

beyden Gestirne von einander wiu grols ist, zur Ipt-.w.:-...-n Am
Rande des Sehfeldes, stelle die Alhi i.L'If‘ durch ihre Diuélischr .1.1"; '
fest, und fihre den Berihrungspunkt an das entgegengesetste
inde des Feldes. Schueiden sich hier die Tuinder. so steht das
Objectivende des Rohrs zu weit yvom Sextanten ab vnd umge-
kehrt. Auch lilst sich durch eine eigene Schraube derRing.
welcher das Fernrohr trigt, iber der Ebene des Sextanteh er-
héhen und erniedrigen. Sieht man den unmittelbar, ohne Re:
ilexion gesehenen Gegenstand durch den obern durchbroelienen
Theil des kleinen L-I.Fl{""bl.b nicht deutlich genug, so muls das
Fernrohr erhiéht werden,

Um zu untersuchen , ob die Spiegel auf beyden Seiten pa-
vallel sind, suche man in dem "‘i‘h' cel:das Bild! einés sehr enit
fernten, wohl I-fy

‘Anzien ('L”’{'!l“:rcun:l"‘b n einer gegen den 3]>;¢"‘
gel sehr schiefen Lage auf, Sicht man ein Iill}![!L‘!El'“ Bild des
Gegenstandes, so 5!11=T die hu:lui Seiten des Spiegels nicht
Pulai[{l Je dunkler die Farbe des Spiezels ist, desto besser ist
er polirt, desto besser wird man alsG durch ihn sehen.

Zur Beobachtung der Sonne hat, man, um die Augen zu
schonen, eigene Blendgliser, Um zu sehen, ob ihre be -L;lcp mn-

ten parallel sind, lasse man die ewey Bilder der Sommé

scharf berithren, und indere die Gliser, oder .{17-;-[-_5.- sie 1in
i“l'L‘" 1'.ii'aﬁilllg§_"§. I:]\_‘LEJE l“a_j ,E;l']‘ilihl'(]]],;nr Ull' f"lel L, SO ":‘“li (1e
Blendungen gut, Uebrigens , wenn man bey den Beobach

-
e '

= SR ———— -




s
Q80

dieselben Blendungen braucht , dieman bey der Bestimmung des
o O
Collimationsfehlers gebraucht hat, so hat ein Fehler in den
Parallelismns keine nachtheiligen Folgen auf die Beobachtungen
- L]
selbst.

1. Zur Beobachtung der Hoéhe irdischer und himmlischer
Gegenstiande , braucht man natiirliche oder kiinstliche Horizonte ,
Zu den ersten gehiren VVasser in einer Schale, iiber wel-
ches man Oehl giclsen kann , damit nicht jeder leise Windhauch
es wellenformig bewegt, oder Tinte, Buchdrucherschwirze,
und am Lesten Quechs Ll]au. Alle diese Gegenstinde werden ge-
wohnlich mit einem Glasdache |waiuJ| sie vor dem WWinde zu
sichern. Statt dem Glase wird man yorthe i'llr\ ter d e unter dem Nas
men Mivoir d’ane oder Fraue: is belannte .-.]i'.'.t'-'lzi'-:‘y_ul tung wih-

len . da diese von der Natur
ter gespaiten wird, Aol dem Meere L‘r:ﬂ'.:.L'll bedient man sich zu
dicsem Zwecke des Horizonts der Sece. Hinstliche Hori

7 onte bestehen aus Spiegein, die mit Hilte von Libellen hori-

ion in vollkommene I.Jiif'hJiL".l' Blat-

zontal gestellt werden,

111. Wiihrend der Beobachtung hilt man den Sextanienbey
seiner Handhabe in der rechten Hand, so dals das unmittelbar
gesehene Obiect links , das reflectirte aber rechts vom Beobach-
ter steht. VWollte oder miilste man das unmittelbar :j""-L‘li“H(‘
Obiject rechts lassen, so wird der Sextant umgeliehrt, oder

selne vmgt:ihuihu Fliche gegen die "r- rde “t‘l‘é!lit‘ﬂ_ In der l‘.‘-‘z*-]—

iung nimmt man immer das schwiche - beleuchtete Object zu
dem unmittelbar gesehenen, also h“ . *‘mmw und Lu.umi den
letzten, bey ‘uiu'm und Sternen die letzten u, f.

Um den Winkel zwischen zwey Gegenstinden Zi messen

ehe man auf den einen derselben unm ittelbar durch das Rohr ;

hnn'm die Ebeue des Se \..-:.:: n in® die Ebene beyvder Objecte

und ]}L.‘-H.“_:l' die Aihidade, bis das Bild des zweyten 'Hi:L'['H_";

das erste beynahe deckt, Dann schl ielst man die Alhidade, und

bringt durch. die feine Micrometerschraube die villig schart
]ict.lnung hervyor.

Um die Hohe eines Gegenstandes zu messen, sehe man auf
das Bild desselben im Hovizont unmittelbar durch das Tiohr,
bringe die Ebene des Sextanten 1in eine vertikale Lage, und
bewege die Alhidade, bis das rellectirte Bild desselben Gegen
slan(ll-:. jenes erste beynahe deckt. Die villig scharfe Deckung
erhilt man wie zuvor durch die Mie .rometerschranbe. Bey de:
Sonne wird man auch hier die Berviihrung der Rander der De-
ckung der Bilder verziehen. Steht bey der Beriithrung der Riin
der das bew egliche oder durch Reflexion der ‘jl)u.,,:t'l "L‘H(h{'lli
Bild iib er dem andern , so erhilt man die rnppclln Hohe des
obern Nandes der Sonne. Zu dem VWinkel, welchen die Alhi
dade anzeigty schligt man den Gollimationsfe IIJ er halbirs das
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TResultat, subtrahirt davon den Halbmesser der Sonne und die
Refraction ; und addirt die Hiohenparallaxe, das Endvesultat ist
die wahre Hohe des Mittelpunlkits der Sonne. Bey Sternen fallt
die Riicksicht auf Halbmesser und Parallaxe weg.

Das Vorhergehende wird hinreichen, den Sextanten gehi-
vig zu gebrauchen. Umstindlichere Belehrungen dariiber Imfl< 1,
man 1n fil.:hm'r\hffl',;ua \.ulmtunq zur "t_lfj'l“lj}llihta en Ortshe-
stimmung, und Monatl Lml"wl}umh nz i1foo December u, a.

bexl, Jahrb. 1811 p. 177 und 1812 p. 245.

{5 0.
MITTAGSROH R.

Das Mittagsrohr, oder das Passageninstrument, besteht aus
einem Fernrohr. welches sich auf einer horizontalen Axe in der
Ebene des Meridians bewegt.! Es ist bestimmt , die Rectascen-
sionen der Gestirne und di:n (J.mgqlu Uhr zu 'r(,hun ; die grolse
Wichtigheit desselben ist also fiir sich klar. Seinem ﬂuhm'rgcn
Gt.hr*uu,h miissen folgende Rectilicationen vorhergehen.

I. In dem Bre nnpunhte beyder Glaser senkrecht auf
ihre Axe ist ein Netz von einem horizontalen, und drey, fiinf
oder sieben vertikalen Faden gespannt,

Um zu untersuchen, ob das Bild eines entfernten Objectes,
welchen das Objectivglas in seinem Brennpunkte machi y genau
in der Ebene des Fadennetzes ist, bewege man, nachdem man
einen Faden genan an einen wohl begrinzten Theil des UI;JLcms
gebracht hat, das Auge rechts und links, auf und ab, so weit
maglich ist, Bleibt du Faden wihrend dieser Bewegung dc
Aufrcs immer fest auf dem Objecte, so ist er im .’Ihmmlmnhlu
d(,s Objectivs; geht-aber Aug und Faden auf dieselbe Seite,

so ist das Objectiv zu we 1t von dem Fadennetze und umgekehrt.

Da bey der gehorigen Lage des Netzes der Stern sowohl
als der Faden zu glei L.h am llflul chsten gesehen werden soll,
g0 lann man zuers | das QOecular so stellen, dafs man einen wohl-
begrinzten Stern , besonders eignen sich dazu Dop [-4 Isterne , wie
(_Jl;.stm'.. ‘*'ﬂr‘uldhl“ - Junglrau uw. a., am besten sieht. Sieht man
in dieser Lage die l"a"uh:n nicht ganz rein und schwarz, so ste shit
das Objectiv nicht an seinem gehorigen Orte, und dieses oder
das Fadennetz muls daher so lange verschoben werden, bis
Stern und Faden zugleich am d¢ -nl]u.lu,lrn erscheint. Dies Ver-
fahren ist fir Weit - und Hutzsichtize dasselbe, denn wenn anf
diese Art das Objectiv gehirig gesiellt, oder ucnu die Fiden
genan in den nlL'nnpuul.L des Dh;can\a sebracht worden sind,
so wird der VWeitsichtige sowehl als der Hu rzsichlice nur ila::
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Ocular seinem Auge gemils verandern, umwieder beyde , Stern
und Faden, zugleich am deutlichsten zu sehen,

Ist diese erste Correction "rL‘i:':tlt'li1 so- muls man darauf
achten, dals das Objectivglas diese Lage immer unverindert
beybehalte , denn wenn dieses Glas, wie es meistens der Fallist,
nicht genau centrirt ist, wenn seine Axe nicht dieselbe mit der
Axe der metallenen Fassung des Objectivs ist, so wird jede Be-
c hinein oder hers
‘._}l:-JL'tlua inwel-

wegung dieser Fassung, indem man sie weiter
aus schraubt, nicht blofs den Brennpunkt de
chem das IMadennetz stehen soll, sondern hu:h:-i die Collimations=
linie verindern. Man kann daher auf der Fassung und dem Rohive |
in welches die Fassung ”L“-Lllldllhl 1st, ein 'fa::cEn:n machen, da-
mit man, wenn man ja ‘3!].[|{_‘. dus U':J: ctiv, um es zu reinigen ,
herausnimmt , es immer wieder genau auf seinen vorigen Piats
zuriich bringen kann,

II. Die Verticalitit des mittlern Fadens kann man dureh ein

Loth priifen , gt 5 auch

1[1511'!.112'.*.:11L.~; mitlels der

welches man 1n L"mlj,;i'r }','Ht.:'t“j'nnn;' authin
kann man, nachdem man die Axe des
Libelle (IV) horizontal gestellt hat, den Faden an irgend einem
wolil bestimmten Objecte auf- und ablaufen lassen, wo er, wenn
er wihrend der Bewegung des Rohrs immer genau denselben
Punlt ti-s“,ﬂhu ctes deckt, vertical seyn wird. Eine eigene Schiaus
be 1st dazu bestimmt , das F "adennetz wm seinen Mittelpunht zu

drehen.

Ob die andern verticalen Fiden mit dem mittleren paraliel
sind, findetman, wenn man ihre Verticalitit ebenso untersucht,
wie die des mittleren Fadens , oder wenn man Sterne von gleicher
Declination so weitals méglichiiber und unter dem Mittelpunkte
des Feldes durch die vertikalen Fiden gehen ldfst. Sind die Intese
valle fiir beyde Sterne bey devglben Fiden gleich grols, so sind
die Faden parallel.

Die Horizontalitit des zweyten mittleren Fadens kann man
durch Sterne priifen, die dem _-\i_-w[a torsehr nahe sind, Bleibt dey
Stern wihrend seinem ganzen Durchgang auf dem mittlern Faden ,
so ist er horizontal,

[11. Die Collimatiors'inie, d. h. die Linie, welche die Mit~
telpunkte beyder Glaser mit dem Mittelpunkte des Fadennelzes
verbindet, muls auf der horizontalen Rotationsaxe des Instru-
ments normal seyn. Zu diesem Zwecke richte man den mittlern
Faden auf ein wohl bestimmtes, sehr entferntes Object. Dinn
kehre man die Axe um, sodals der éstliche Zaplen der westliche
u. f. werde, Trifft in dieser Lage der Faden nicht wieder
dasselbe Object,
Schranbe ., welche das Fadennetz horizontal bewegt ,
falls die andere Hilfte durch die Schraube, welche das Fernroha
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selbst horizontal bewegt, und Jdies Verfaliren wiederliole man se
lange, bisin beyden Lagen des Instruments der Faden immer genau
(ltlhbl.‘llJL Object 11'111[. Ist dann die Rotationsaxe des ganzen In-
struments horizontal, so wird die Collimationslinie nivs Mittags-
rohres einen gréfsten Kreis beschreiben, der senkrecht auf dem
Horizont ist, also durch das Zenith geht.

IV. Diese Horizontalitit der Rotationsaxe aber hkann man
so erhalten.

Erstens, durch die Libelle. Man hinge sicmit ihrem
Arme an die Zapfen der Axe. Ist die Blase nichtinder Mitte, so
ist entweder die Axe nicht horizontal , oder die Oberflliche der
Libelle jener Axe nicht parallel, d. h, die Libelle nicht rectilicirt,
Man verbessere daher die Hiilfte des Fehlers durch die Schraube,
welche die Axe vertical anf und ab bewegt, und die andere
Halfte durch die Schraube der Libelle. Hat man so die Blase in die
Mitte gebracht, solhehre man die Libelle um , so dalsihr ostlicher
Arm westlich werde. Istin dieser Lage der Libelle die Blase nicht
in der Mitte, so verbessere man, wic zuvor, die eine Halfte des
Fehlers durch die eine, und die andere Hilfte durch die andere
Schraube. Dann kehre man die Libelle wieder um, und wiederhole
dieses Verlahren so lange , bis in beyden Lagen der Libelle die
Blase genau einspielt.

Dies setzt voraus, dals die Zapfen der Axe gleiche Durch-
messer haben. Sind diese Durchmesser ungleich, so wird auf diesc
Artnicht die Horizontalitit der wahren Axe , sondern nur die der
obern Oleriliche der Zapfen erhalien, und das Instrument
Lesclireibt dann nicht einen grélsten Hreis, sondern in einer
cenischen Bewegung einen kleineren, Umaberauchdie untere
Oberfliche der Zapfen zu prifen, kann man das Fernvohr
umbehren , so dals sein Objectiv nach Norden stehe , wenn es zuyor
nach Siiden stand , und dann dasselbe Verfahren wiederholen.

Zweytens, durch das Loth. Man stelle das Rohr
senkrecht, das Objectiv oben, und lasse das in der Nihe des
Objetivs befestigte Loth so herab, dafs es genau den neben dem
Ocular von dem iu.lllht!l:l.' bezeichneten Punki trifft ( welcher Punkt
jetzt z. 'B. gegen Siiden gelichrt ist.) Man kehre dann das Rohr
um, so tm[w seine '.l‘«lthIlL‘ Axe wesllich averde, und sehe, ob der
¥aden wieder jenen, jetzt gen Norden gelegenen, Punlt trifft.
Thut er diesnicht, sov erbessere man die IEdIne des Fehlérs durch
die Schraube welche die Axe senkrecht bewegt, und die andere
Hiilfte durch die Bewegung jenes Punktes wih‘-f, welcher sich 1n
seiner Fassung excentr 1sv|1 herum bewegen lilst. Dann kehre man
die Axew ll_'th:l' um (in die erste Lage) , verbessere die zwey Hillten
des Fehlers wie zuvor, und setze das Verfahrenso lange fort, bis
in beyden Lagen der Axe der Faden immer genau den Punkt trifft.
~ Aufdiese ".V::;m, wird offenbar wieder nur die ¢ine Qlerlliche
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der Zapfen gepriift. Umnun auch die andere zu priifen, kann man
das Fernrohr umkehren , so dals das Objectiy gegen die rnlc sieht,
und dasselbe Verfahren wiederholen, ;nricm man den Faden iiber
dem excentrischen Punkte fest macht, auf welchem er inder ersten
Lage des Dohrs gefallen ist. Sind beyde Punkte so eingeriehtet ;
1;[5 man an Lhucn den Faden befe ﬁll"l_n kann, so quln man den

‘aden an dem L)i)il‘l'l\l?lll'lll'{‘ i]{‘h,‘ﬂll ren, und das Bohr dahin
hrin:_;un , dafs der Fadenauf dem Ocular punkt schlage und dann
das Hohr umkehren (so dals jetzt das Objectiy :.;I.u;hc;;un die Erde
steht , ohne die horizontale Axe des Instruments zu verkehren)
und den Faden in dem Ocularpunkte befestigen, und, wenn er
in dieser Lage nicht genau den '[]'i;i:_'a{rli\'lllllnl"t rril'li, die Hilflte
des Fehlers, wie oben so lange verbessern, bis in beyden Lagen
des Fernvohrs immer die entgege l'l"l.'hL.l;.{Lll Punkte von dem
Faden genau getrofien “udul,

§. 17.

Wenn diese vorlduhigen Correctionen geendigt sind, so konme
esnun noch darvauf an, die Verticalebene , welche ._Eu: Collimationg=
linic des Fernrohrs beschreibt, genauin die Ebene des Meridians
zu bringen.

Wenn man versichertist, dals die im III. und I'V. des vovisen &
corrigirten Fehler nicht mehr da sind, d. h. wenn ‘die Rotations-
axe tlt.h Instruments genau horizontal, und die Collimationslinie
auf diese Axe genau senhrecht ist, so ist es nicht schwer, die
Ebene . welche die Collimationslinie beschreibt, und die bereits
durch das Zenith geht, auch durch den Pol des Aequatorszn
fithren, d. h. die Verticalebene des Fernrohrs in den Meridian zu
bringen.

Essey (Fig. 14) A B der Horizont. A Z B der Méridian , Z das
Zenith , P der Pol des Aequators , Z s ader Vertikalkreis , welchen
dasMittagsrohr beschreibt, Der Stern S, dessen Declination 8 ist, ist
also nicht im Meridian, sondern in dem Punkte s beobachtet
worden. Sey fiir diese Zeit der Beobachtung P der Stundenwinkel
APs, und w das Azimut A Z s des Sterns , das letzte posiliv genom-
men, wenn das Rohrauf@er Stdseite des Zeniths gegen Usten von
dem Meridian liegt, Dies vorausgesetzt hat man

Sm P
Sin Zs SinPs

Ist also, wie man hier annehmen kaon, die Ebene des Bohrs

schon nahe die Ebene des Meridians, so hat man
Sin Z s
“SinPs

Sin o

P =

Esistabersehrnahe Zs =Z S8 =P S5 —P Z = ¢—5 und

Ps=PS§ =qgo—23& wo ¢die Polhdhe bezeichnet,-
bba
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also ist auch

Sin (¢ —¢)

Cos &

=

and derselbe Ausdruck gilt auch fir Culminationen zwischen
dem Zenith und dem Pol. Fiir untere Culminationen endlich wird
man fiir 8 das Complement der Declination zu 180 nehmen,
oder man wird haben

Sin (¢ + 9)

P = u e Ty
Loso

Wir wollen der Hiirze wegen diesen Factor von o gleich
m setzen, so dafs man hat

VIFsFwv Ivw

P =mao

¥

Es sey nun « [die scheinbare Tiectascension des beobachte-
ten Sterns, und t die Uhrzeit der Beobachtung, so ist

t -} P oder

t -} m. o
die durch den Feher des Rohrs verbesserte Uhlrzeit der Beob-
achtung , oder

t+ m @

ist die Uhrzeit, welche man erhalten wiirde, wenn die Elene
des Rohres im Meridian lige , also ist auch

X —=a— (t 4+ mw)...L

die COP.‘E'EL‘HDII der_T;hrw gegen Slm_-nzcil. , WO X positiy vorausge-
setzt wird, wenn die Uhr zu wenig gegen Sternzeit gibt.

Fiir einen zweyten Stern hat man , weun man fiir ihn die
Grifsen « t & m mit einem Striche bezeichnet, ebenfalls

x=u —(t/+m\ w)...IL

Aus den beyden Gleichungen I, II findet man die Grilse «

(a! =t} — (e — L)

m! —in

S 10 b

and wenn dadurch die Grilse « gegeben ist, so findet man aus
jeder der Gleichungen 1, I die gesuchte Correction der Uhr.
Man sieht, dals man zur scharfen Bestimmung von o solche
Sterne wihlen misse, deren Rectascensionsunterschiede genau
bekannt, und deren Declinationen sehr von einander verschie-
den sind. Um auf das letzte ltiicksicht zu nehmen, wird man
also nicht, wiees gewohnlich heilst , zwey Sterne withlen , deren
einer so nahe und der andere se weit als méglich yom Zenith
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durch den Meridian gelit , sondern solche , deren einer sehr nahe

bey dem Pole und der andere sehr nahe bey dem Aequalor ist.

Der Nentter (m/ — m) ist namlich, wenn beyde Sterne auf der
Siidseite des Pols culmimiren,

Cos¢ (Tgé-—Tge’)
und wenn einer derselben auf der Nordseiie des Pols culminirt,
Goso (Tg & + Tg 57)
{line Tafel, welche die VWerthe von m fiir alle Declinationen
gibt, wird diese Rechnungen sehr abkiirzen.
Exempel. Den 28. Februar 1820 wurde an dem Mittags-
rohre in Yien beobachtet:
I. Faden 1I. Faden 111, Faden

« Ursae minoris , ob. Cul. o 42/38#5 ., 0" 55/ 414!5..1" 10/ 2/ 0

a Aurigae 5 1498.%4 5 a4 L1 -5 23062
g Orionis 5 4 5.0 5 428.0 5 453 0
« Can maj 6 3523.6 6 35473 6 36 13. 1
e Can min 7 28 5.0 =7 28 28, e 728 52. 6

arithmetisches Mittel:

1t 56 7400

J a2 1. (}ﬁ
5 4 28. 66
0 '-ih! .’;8. o0

= 28 28. 5Ho.

Aus vielen andern Beobachtungen des Polarsterns fand man

das Intervall zwischen den zwey ersten Fiden im Aegquator
Y . iy - F - i i
ga#, 557, und zwischen den zwey letzten 247, 633 , also 1st aie

Correction, welche an dem arvithmetischen Mittel der drey Fa-
den angebracht werden muls , gleich

0. b
Los o
Man hat daher :
8 Correction
% Urs min =~ - 88%°20/ - - — a4t 03
*
« Aurigae 45 49 — 1, 09
@ QOrionis — 8 25 — 0. 78
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e Can maj - 16 28 — 0. 70
¢ Can min — 5 M — 0. 70

und in derselben Ordnung

scheinbh., A R. Uhrzeit d. Beob,
oh 56/ =113 - - - - - ot 55t 421t q7
5 3 e5. 10 5 2 0.90
6" "5 53.-95 5 4 27. gb
6 37 13. 70 6 35 47. 30
7 21 53. 64 7 .28 27. 8o

Zieht man die Zahlen der zwey letzten Reihen yon einander ab,

50 erhalt man a—L m
o« Urs min o" o/24/16 - - ~ - . — 92, 4
o Aurigae i 24. 20 -+ 0.1
g Orionis 1 25, g9 -+ 0.8
o Can maj 1 20, 4o -+ 0.9
e Can min 1 25. 84 -~ o. 7
Aus « Urs. min, und z Can. minoris folgt:
(! —t') — (2—1) = 0O1. 68
m/ — m = 23. 10
also w = 1'.],'—(]8 = -} 2/ 650 ostl. Azimut,
22: 10 "

und mit diesem Azimute folgt die Correction der Uhr, oder x.

o—1 m. X
a Ursaemin =o0 2416 - - —59. 80 = -} 1" 23" gb

e Aurigag 1 24. 20 4+ 0. 29 = -} 1 23, ¢3
¢ Orionis 1 25, g9 + 234 = 4 1 23. 85
& Can maj 1 26, 4o -+ 2, 40 = 4 1 24. 00

e Can min 1 25, 84 “+ 1. 87 = 41 23. g7

'ﬂ’enn die Uhr nicht schon nahe nach Sternzeit geht, so muls
man das Intervall t—t/ in der Gleichung I1I, auf Sternzeit hringen,

I. Ein Nachtheil dieser Methode ist, dals sie von der Dif-
ferenz der Rectascensionen der beobachteten Sterne abhiingt,
die man also auf das genaueste kénnen mufs. Man kann sich

o,
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aber davon un.’lhll,m[jlw machen, wenn man einen dem Pole
pnahen Stern in seinen bey den n.lL'.hsliuliremlvn obern und untern
Culminationen bheobachtet. Ist t die Uhrzeit der obern, t' der un-
tern Culmination, so ist die Gleichung IIL

(' —a) — (t'—1)
ST m‘— m
aber af — & = 12h, und

Sin (9+ o)

P e e

Cosd

Sin (¢ —9)

also
12 — (t'—t)

B4 :5131:5'1;'_1?-3_

oder wenn zuerst die untere Culmination beobachtet wurde .

=

?i,n‘-,hl'u

and durch diese Gleichung wird man o unabhingig von der
Rectascension und zwar desto genauer finden, je naher der Stern
an dem Pole steht. Zu diesem Zwecke eignet sich besonders
der Polarstern, der zu allen Zeiten der j\a.ch‘r und des Tages
mit den neueren lichtstarken Mittagsréhren gesehen w erden
kann , und dessen beyde !',.:I!s‘1‘1i11¢11101wn daher so oft als moglich
beobachtet werden sollen.

Kennt man so den Stand der Uhr gegen Sternzeit fiir einen
gegebenen Augenblick, uml aus dhl!lll‘]}ﬂll l.cn yachtungen ande-
ver Tage den tiglichen Gang der Uhr gegen St.mn.—:ell, so kann
man iul jede l'lnxml t, in \H‘III er ein Cestirn heobachtet wor-
den ist, die fiir diese Zeit gehirende Correction x der Uhr durch
eine einfache Pr oportion finden, und dann ist die scheinbare
Rectascension dieses Gestirnes

i e

Auch kann man das so bestimmte Azimut w durch die
Schraube , welche das Fernvolir horizontal bewegt, verkleinern
und nach und nach ganz wegse shaffen. Zu diesem Zwecke wird
es vortheilhaft seyn, den Werth einer Umdrehung dieser
Schraube durch ein bekanntes terrvestrisches Object zu be-
stimmen. Endlich wird man die Stelle, die den mittlern
Faden des Rohrs trifft, wenn er im Meridian ist, durch ein
fives Meridianzeichen im Siiden und Norden bestimmen, auf
welche dieser Faden , wenn er zufillig sich davon entfernt hat , im-
mer wieder leicht zuriickgebracht werden kann, M. s. Connoiss.
des tems 1792, p, 251, und Bexl, Jahrh. 1798, p. 204

E




v

I

EA £ 45

FIirE

i‘ 1 8,

Da es aber nicht so leicht ist, die beyden Fehler, von wel-
chen wir in N. I IV. des lt? 10 g.}slwru_:]l(‘n hahen ., \'ii“ig weg-
:f.uhl_‘in:_fen cund da sie durch Temperatur u. t'l.;_'rl sich taglich én-
dern kinnen, so fodert eine vollstindige Correction des Mit-
tagsrohres diz Riicksicht auf alle drey Fehler.

Iis sey also die Tbene, welche die Collimationslinie be-

schreibi, weder der Meridian noch ein Vertikalkreis, sondern
irgend eine willkiithrlich gegzen den Meridian oder den Aequa-
tor geneigte Ebene, deren Gleichnug ist

7 MR N ek Pl @)

VWir wollen voraussetzen ., dals von diesen rechtwinklichten
Coordinaten XY in der Ebene des Aequators, und X Z in der
des Meridians liegen.

Bezeichnet man den Ort des ersten Sterns, welchen man
in dieser Ebene beobachtéet hat, durch drey analoge Coordi-
naten x yz, so hat man folgende 1‘;cdil;glmg.‘%glcwllll”g

z=Mx—Ny+J P

und zwey folgende Sterne, fiir welche wir die Coordinaten mit
einem und zwey Strichen bezeichnen wollen, geben eben so

gl = Mx’'— NW." - P
zll = M x#/ =Nyt 4-P

Um daraus die Griofsen M, N, P, welche die Lage unse-
ver Ebene bestimmen, aufeine zur Ausiibung bequeme A riabzu-
leiten, sey s 5 der Stundenwinkel und die Declination des er-
sten Sterns, so hat man, wenn man seine Entfernung von dem
Beobachter der Einheit gleich annimmt,

x = Cos s Cos s
y = Cos 6 Sin s
z= Sin 3

und dhnliche Ausdriicke hat man fiir die beyden andern Sterne.
Substituirt man dann diese VWerthe der Coordinaten in den vor-
hergehenden drey Gleichungen, und setzt der Hiirze wegen

A\ = Sind/ — Sin 3/
2/ = Sins — Sin 54
/A = Sin §— Sin

Y = Sin (s’—s") Sec &

i
|
i




Vi=Sin (s — /) See ¥
Vit = Sin (s—s') Secd”

so erhiltman durch Elimination folgende YWerthe von P, M, N

4
o) _ 2\ Sin -%fifaﬂ:?-—,f:'; Sins’ Cos 3 4 A\ Sins’ Cos "
B S W VL V%) Coa s Cosd Cosa L
= A\ Cos s Cos 8 — A\’ Cos s' Cos o’ A’ Cos s Cos B
N — QlssCosi A/ 008s B S o o 0t
(V— V' V) Goso Uos ¢ wosg!’
I und
t- e Vv Sing 4 V4 Sin 8 -~ V4 Sin g"
| i T T e A T A
I Ist so die Lage der Ebene durch die Gréfsen MNP bestimmt ,
;‘ so gibt die Gleichung I, wenn man der Riirze wegen
T Sindg — P
ey R
Cosd
setzt
a; _NR 4+ MV M + N2 — R?
Sins = LN -

und s ist der g(-r-:u-:?hm Stundenwinkel der ersten Beobachtung.

I. Wollte man aus dieser Lage der Dohrebene gegen den
’F Aequator die Lage derselben gegen den Horizont ableiten, so
! sey E die Neigung der Rohrebene gegen die Ebene x z des Meri-
dians , und F der Winkel ihrer Iinotenlinie inx z mit der Axe
der x, so ist

Tang F = M und

TgE = —F— = NCoF

oder ist endlich G das Azimut der Rohrebene, und H die Nei-
aung derselben gegen den Horizont, so hat man, wenn ¢ die
Polhohe des Beobachtungsortes hezeichnet,

Tg G = Tg E Cos (p — F)

)
Cos H = Sin E Sin (¢ — F)

' I1. Ist

! P =o0o

H also auch

| gl = §lI' = ©

so geben die vorhergehenden Ausdriicke

P

e

——

R R

e —
= 5 -
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LY " " & -
s = Tl San e
Igo SII‘_ : B Sins Te T

M=

Sin (s’ — s)

TeyCoss! — T s Coss
N= =2 -

Sin (s’ — -5_}

also auch

o — 1 B Sin (' —s)
o — NCos F (Tg & Coss’ —Tg o' Coss) Cos F

und endlich, da fiir, P = o auch R = Tg & ist,
; —NTgS+M. \V M* 4 N°—Tg=g
Slﬂﬁ-: = ————— —ﬁ_:"—:\f'

ITT, Alle diese Ausdriicke sind ohne alle Abkiirzungen, Da
man aber fiir die Ausiitbung mit Recht voranssetzeu darf, dafs
die Ehene des Rohrs schon nahe der Meridian ist, solassen sich
die oben ;;cguhcnun Gleichungen sehr abliirzen. Fiir diesen Fall
ist nimlich N eine Grifse, welche gegen die Einheit sehr grofs
ist . und die letzte Gleichung

B M et
=) _— b k¥ = i MRS (i}
Sin 5= N i N \ 1~ e
o e _.__i..'_.z_________u-.__...._.__ ——
1 Tar

#eht , wenn man die dritten und hélieren Potenzen yon

=™

weglilst, in folgende emfachere iibex

o MR
S ey

Es sey nun (Fig. 14) Ka die Ebene des Rohrs, und A Ka
= a ihr Winkel mit dem Meridian A KZ: ferner sey go— H a A
= b das Complement ihres Winkels mit dem Horizonte, so

»

T i - . Ll
wie Tg ¢= = der Werth der Ordinate y fir den Punkt der

Hohrebene, fiir welche x und z gleich Null ist.
Setzt man noch KZ = b/ die Entfernung der Knotenlinie

der BRohrebene in der Ebenc des Meridians vom Zenith Z , se
15t

|
il

F= ¢ - b/und E =

also anch

M=TgF =Tz (v } b)
¥ = TIg E Cos F=Tg a Cos (p + b)

und endlich

T O ——
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x N = N D eCos,

Substituirt man diese Ausdriicke in dem letzten VWerthe
von s, und bemerkt man, dafs s = &« — t — x ist, wo « die
scheinbare Rectascension des Sterns, t die beobachtete Uhr-
zeit und x , wie §J. 17 die Correction der Uhr ist, so hat man

= : - _ e
t—t—3x=aSin(p-}+b)—a Cos (e-L-b") Te s} —
) (¢-+b1) Tg! Cos §

oder, da b/ sehr klein ist,
Sin (p—2)

&— b — X = A
Loso
.. Cos (g— ) C
X gt e g —
Losg Cos ¢

Noch kann man bemerken, dafs manin dem Dreyeclie Z Ka,
in welchem

Z a=qgo
ist, oder in dem Dreyecke KA a, in welchem der Winkel

A =-qo 9

ist , hat

daher die '."t_n'-iwrgohemlc Gleichung auch so ausgcdrilchtwcrden
kann .
Sin (o —3)
U—t—x=—=a ———=——
Cosg

Setzt man endlich
A= aSing-}+bCos o
B =05Sin¢g—acCose
C =c¢
s0 ist die letzte Gleichung

a—t—x=A —|—.B'[".::‘b-]-—(1.5003‘_,(n)

Denkt man sich eine auf die wahre Axe des Instruments
senlirechte Ebene, so ist in der Gleichung (A) die Distanz die-
ser Ebene vom Meridian im siidlichen Horizont = 15 a, und im
Scheitel = 15 b, so wie 15 ¢ der ostlich positive Winkel der
Richtung des Rohrs mit jener Ebene; d. h. 15 a ist das Azimut
des Instruments, 15 b die Erhéhungder Axe yvon West, und 15 ¢
der Collimationsfehler, In der Gleichung (B) aber ]mzewlmel._l-'}
A und 15 B die gstliche Abweichung jener Ebene vom Meridian
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im Aeqguator und im Pole. Fiir untere Culminationen ist & das
Complement der Declination zu 180, so wie stidliche Declina-
tionen negativ sind, M. s. Berl. Jahrb. 1820 p. 155

§. 19.

Diese interessante Aufgabe verdient es, noch aufl eine an-
dere Art aufgeldst zu werden, (Zeitschrift fiir Astronomie 1V,
Band p. 355).

Ist H ZR (Fig. 15) der Meridian , Z, P, O das Zenith, der
Pol des Aequators, und der Ostpunkt desHorizonts H It ; ferner
p der Pankt, in welchem die Verlingerung der Rotationsaxe des
Mittagsrohrs die Sphire trifft, nnd S ein Stern im Augenblicke
seines Durchgangs durch das Mittagsrohr, so ziehe man die
grofsten Kreise PO, Pp, P Sund p S und nenne

OPp=A,Pp =q0~ B und
pS =go 4 C

wo also A, B, C die vorige Bedeutung haben. In dem sphiri-
schen Dreyecke p P S hat man, wenn ¢ die Declination und s der
Stundenwinkel des Sterns heifst, s

{2 & .

S5m0 : {
5 -} Tg B €os o

o R T TS T

und eben so fiir die beyden andern Sterne
?e- O‘. I 4 L_ (_l)
S; y A Sin C T B{? 5 [
1n — e e e o =
= (s g ) Cos B Cos ¢/ o Q i)
T2 "

Sin C

Cos B Cos §

Sin(s//— A)= +T'g B Gosd!/|
Haben nun die Grofsen « t x die vorige Bezeichnung . s0 isl
B =t = —
§/ — gf — 1t/ —x

s = ptt— tH—x

alio auch
tf — t :ﬂ'—-—-—-a-—-—(s'——-s)

Wire demnach B und C gegeben, so kénnte man aus den
zwey ersten dieser Gleichungen die Grofsen

5§ — A und s — A
also auch s/ — s

finden , welches auch der Werth von A wiire, und man hitte

[ S F (t"-—t) + (Sf__i;,)

e A e

e i e

e
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Es kommt daher nur darauf an, die Grifsen B und C zuo
bestimmen.
Dié Differenz der ersten und zweylen der obigen Glei-
chungen gibt
Sin (s‘—A) Cos &/ -~ Sin (s—A) Cos §)
= Tg B (Sin §/ — Sin 3) l
und eben so gibt die erste und dritte (2)
Sin (s#—A) Cos 6//—Sin (s—A) Cos 3
— TgB (Sin8#—Sin &) J
Eliminirt man aus diesen beyden Gleichungen die Grifse
Tg B, und setzt der Hirze wegen

B

M = Cos & Sin ——

M/ = Cos & Sin —— Cos ——

: o o (53 )
Mii— Cos §7/5In —— — Cog ——

so findet man
A Sin (s’ ---h} - \l' Sin (59 — 5)

I'g (5"‘&) T 11‘(0::5—~b) + M Cos (s —s)

und da s/—s und s/ —s gegeben sind, so ist dnrch die letzte
Gleichung auch s —A, also auch s*— A, s/ — A gegeben, und
man IleLL B durch die Gleichuny gen (2) und endlic ol 'Sin € durch
die Gleichungen (1).
Nimmt man dann
gl—s,s—A,B,C---
als sehr Lklein an, so findet man sofort

-l“]' {‘i'-——f,) o _‘_‘.IH ‘s,.__&)

e _"5_ — M — M’ - - AL =T
B (s’— A) Cost 8 — (s — '\'l L‘Uh_fl- (3]
i Sin§ — —Sind

C = (s—A) Coss—B Sin
und wenn diese Grifsen bekannt sind, so gibt die erste der
Gleichungen (1)

s_—_A-I-I} g —}(;SLEE'*"(.’;:I

welches die Gleichung (B) des vorhergehenden §. ist.

Setzt man aber
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a0 =a,undap=>0,
so gibt das sphirische Dreyeck P Z p folgende Gleichungen :
Pp=go—B,
Z p = 9o — b,
P = g0 — A,
Z = go + a,

Sin B = Sin b Sin ¢ — Cos b Cos o Sin a

Tg b Cos o

rJ‘"' fl —

= Cos a

-} Sin ¢ I'g a und

Sin b = Sin B Sin ¢ -}- Cos B Cos ¢ Sin A

Te B Cos g

'lg a =~ —-_':_:.T -+ Sin ¢ Tg A
also abliirzend
B =Db 5mn o — a Cos ¢
A = b Cos ¢ -+ a Sin ¢
b =B Sin ¢ 4 A Cos ¢
a=— B Cos ¢ + A Sin ¢

und die Gleichung (4) wird
Cos (9 —1d) c

Sin (.u_— 3) b S2ie .
Cos 8. . 2 By, e o e

et |

welches die Gleichung (A ) des vorhergehenden §. ist.

Aus den Gleichungen (3) sieht man, dals man durch blofse
Durchginge der Sterne nur s— A, oder s/—A, s#— A, aber
nicht die Grolsens, s/, s/ selbst, oder nicht die absolute Zeit der
Beobachtungen , oder endlich, da

4

§ —a' —t—X

ist, nichtdie Correction der Uhr bestimmen kann, Dasselbe folgt
aus der Gleichung ( B) oder (4 ), denn da in dieser Gleichung

a—t=x-+A4B Tg 5} C Sec s
die unbekannten Grifsenx, A, B, C sind, und da die Coeflicien-
ten der beyden ersten x und A '*hm h ~.m|1 , 50 wird man, selbst
durch mehr als drey Sterne, immer nur die Svmme der Grofsen
(x—4A), aber nie diese Gréfsen selbst getrennt erhalten.

Eben so wenig wird manx, aund b durch blofse Durchginge
der Sterne bestimmen kinnen, selbst wenn € = o ist, Ist di]l.'

- Wl e el
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gle ich Null eder beliannt. so mmiman X, bunde, undist b —o ]
oder bekannt, so wird man x,a und ¢ finden kénnen. Endlich wird
man durch zwey T}llu]w:mw* wie wir {J. 17 gesehen haben , x und
a bestimmen Kkinnen , wenn die andern F hll_':‘ I und ¢ Null oder
belkannt sind, so wie x und hmll rx und ¢ ete. wenn die iibricen
B
beyden Fehler Null oder belannt sind. Die drey Grilsen

x, aund b

aber lassen sichnie zugleich durchblofse Durchginge finden, also
muls wenigstens eine tiL‘lbi‘“)l n anderswoher hul..uml seyn, z. B.
x durch e,mLur.punriuendu Héhen, a durch ein schon Iviiher
genau errichtetes Mendianzeichen, b durch die Libelle. mit
welcher man die Rotationsaxe horizontal stellen , oder doch ihre
Neigung gegen den Horizont finden kann., Die Grifse ¢ endlich
wird, wie aus dem vorhergehenden hekannt ist, am sichersten
durch Umkehrung des Fernrohres gefunden.

Am hequemsten fiir die Ausiibung wird u. immer seyn, den
Fehlerb durch die Libelle , und den Fehlere durch das Umbliehren
des Fernrohres genan wc”/ubLh.HMn und dann aund x aus zwe yin
ihrer Declination sehr elllim nten Sternen , oder besser aus der Be-
obachiung der obern und untern Culmination eines Circumpolar-
sterns nach §. 17 zu bestimmen.

YVill man aber aunf alle vier Correctionen Riiclksicht nehmen .
so konnte man x durch correspondirende Héhen bestimmen. Da
aber diese nur selten die Inm*gulu: derte Schirle gewdhren ,und die
genaue .Iu.'.-stmmlunI:_-T dieser vier Fehler iu“h das Mittagsrohr
selbst erhalten werden kann, so kann man so verfahren.

Die Grolse ¢ kann durch Umkehrung des Fernrohrs , durch
Schatzung am Meridianzeichen gefunden werden. Die Grifse B
aber wird man durch die ])!'niHLlll[lllﬂ"Ltl der obern und untern

Culmination eines (llt'llllllluldlbtt‘lln finden. Die obere Culmi-

nation gibt

C
] o T M A S
¢a—t—x=A-1}+B [':; 5 4 Cos 3
und die untere
12 tf x=A—BTes Z -
ba—t—x=A—Blyi— o

also beyder Differenz

T {n_-r_kr)_,lnh C

'J g4 T - Siné

Ist so B und C bekannt , so kann man a durch Schatzung am
Meridianzeichen oder auch b mit der Beobachtung der Libelle
finden ., und danun hat man die Griofse A durch die Gleichung

== —-— =

———— e

— e

e




oder durch

A =B Cotg ¢ -} Se

b

05 @

e

Uebrigens hat die Groéfse A, wie wir gesehen haben , nw
auf die .l]h{l!ukb Zeit, nicht auf die Differenz der Zeiten oder
auf die beobachteten Rectascensionen, Einfluls, und alles , was
man zur Reduction der letztern gebraucht, geben die astrono.
mischen Beobachtungen allein, uhm‘ Einmischung der Libelle
oder des u\!eucl.du.'.r.,n hens, deren Fehler, in dieser Bezichung

ganz w illkithelich bleiben.

11. Zicht man es vor, die Fehler b und e durch die Tibelle
und durch das Umhkehren des Lothes wegzuschaften , und a nach
Q 17 durch die beyden Culminationen eines Circumpolarsterns
Zu hcslmnnun, 50 wird man d: bey allerdings den Vor theil haben ,
von der Rectascension des Sterns unuhh.mww zu seyn, allein
man wird dafiic von dem zwilfstiindigen (mnrr der Uhr abhin-
gen, deren Gang man also in dieser '."'\'.w_iwn/mt genau lkeimen
muib. Diese St "m ierigheit hann man ver ‘meiden , ohne den YVor-
theil der Methode zu n_'||1;'::_'n_ Wenn man /'l'\l.}r Circumpolar-
sternie , deren Rectascensionen nahe um 1850° verschieden sind,
in beyden C ulminationen beobachtet Ist bey der ersten die Uhr-

L1 28 8488 i

zeit der obern Culmination t, und die der untern t’, seine 1recli-
- nation 8 und die Polhdohe ¢, soist nach §. 17. . wenn die obere
: Culmination zuerst beobachtet wurde,
20 Cos p Tgd =12 — (/— 1)
|

1 Bezeichnet man dieselben Grifsen fiir den zweyten Stern
il mit einem untern Striche, ist also t, und t% die Uhrzeit seiner
i obern und untern Culmination, so ist, wenn die untere Culmi

nation zuerst beobachtet wurde
. w Cos o Tg 8, = (t, —t/) — 12
| . - s
: Addirt man beyde Gleichungen, so hat man
it { nqafln:‘;r’_?_,
t— ) —(tf—1,)) ——————
l:.( ;' ( )) 2 Cosa - Sin (0 +d,)

und denselben Ausdruck erhilt man auch, wenn man bey dem

. ersten Stern zuerst die untere, und ])L‘ dem zweyten zuerst die
obere Culmination beobachtet lmt. Da. in diesem Ausdrucke dic
Grolsen

(t—t/) und (¢! —t,)
sehr klein sind, so hat ein zufilliger Fehler in der leduetion des
Ganges der L'ln auf Sternzeit nur wenig Einflufs auf das Iie ~|-'-

.

tat . so wie man von der Rectascension Lwnwr Sterne ganz N ih

e 2




hingig ist. Setzt man §, = & oder beobachtet man denselben Stern
zweymal 1n der obern und zweymal in der untern Culmination ,
50 1St

1

ol (t—1t/,) — (t'—¢& R e
: { 3 £ [L f}} '.l Los .r\ Il;__-] 43

Solche Paare von Circumpolarsternen, die in der Recta-
scension sehr nahe um zwey rechte VVinkel verschieden sind | lie-
fext Bode im Berl. Jahrb. fiir «810. pag 242.

I1i. Ist endlich in der Gleichung (5) des §. 1q:

Tg ¢ = - und ¢ = C = o, so ist

A= \/a* + b? und B = o, alse

fo——— et 4
a —t —x = \a®-4h?*= Sing Cos o

oder in diesem Falle geben alle Sterne dieselbe Correction der
Uhr. obschon das Rohr sich nicht im Meridian, sondern blols
in einem Stundenkreise bewegt.

Eine trefiliche Behandlung dieses Instruments vid. Mayl.
Ephem, f. d. J. 1819, Zachs tab. mot. solis. Gothae 1792.

Uebrigens kann jeder beobachtete Antritt eines Sterns an
den Faden des Instruments aus zwey Ursachen fehlerhaft seyn:
wenn das Ohr die Schlige der Uhr nicht richtig theilt, und
wenn das Auge den Antritt oder den Durchgang durch den Fa-
den nicht scharf sieht. Der erste Fehler, den wir « nennen
wollen , ist offenbar fur alle Sterne constant, der zweyte g aber
wird sich verkehrt, ‘wie die scheinbare Geschwindighkeit des
Sterns verhalten. VWird also der erste in Zeit- der zweyte
in Raumsecunden &usgm.h'iiulil-, so ist der vollstindige Fehler
jeder Deobachtung

[ 2 -+' ]"—-5' l; i.:i‘i'l(.: 3}
und daraus ful'_l!l' der Feller in dem Orte des Sterns
15 a Cos & | B,

und dieser ist desto kleiner, je miher der Stern am Pole ist.

£ C L TR Nl i e

Unter allen Instrumenten, die zu Beobachtungen der Hishe
der Gestirne bestimmt sind , ist der ganze Rreis das vorziglichsie.
Man hat mehrvere Gattungen derselben; wir wollen hier .nli--mrvy'
vorziiglichsten naher anzeigen, wodurch man auch den Gebrauch
1 ‘r 'k
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der anderen, sobald man sie zu Gesichte bekémmu, leicht iiber-
sehen wird.

Mu][ip]icaiin.lus-ﬂr{‘.isc.

Er besteht gewiohnlich aus zwey concentrischen Kreisen,
die sich in einer Yerticallliche um ihre horizontalen Axen drehen,
welche letzteren an einer verticalen Saule belestigt sind. Der
aulsere Hreis tragt die Linthetlung . und der innere ., mit welehem
das Fernrohr unveranderlich verbunden ist, trdgt die Verniere,
die neben der Eintheilung des dulseren Hreises hingleiten. Die
verticale Siule des ganzen Instruments ist an ihrem obern und
anteren Ende mit stihlernen conischen Axen versehen, welche in
metallenen Plannen rotiren. Ueber der untern Planne ist noch ein
Lleiner horizontaler Hreis senkrecht auf die verticale Siule
befestigi , mit welchem man die Fliche derbeyden obern Hreise
wenigstens beynahe aul irgend einen Punki des Horizonts stellen
Lann.

Die wesentliche Einrichtung der beyden Vertikallreise
hesteht darin: Man Lkann mittels eigener Schrauben den innern
Kreis . der dasFernvohr tragt , an den aulsern Kreis festschrauben
und dann beyde Rreise und das¥ ernrolir zugleich in einer senkrech-
ten Ebene aul und ab bewegen. Man Kkann aber auch mitiels
anderer Schrauben blofs den dulsern Hreis an seinen Hreishall
feststellen , und indem man die vorigen Schrauben liftet, blols den
innern Hreis mit dem Fernrohre innerhalb dem #duflsern Rreis in
ciner verticalen Richtung auf und ab bewegen. Diese Einrichtung
setzt den Becbachter in den Stand. denselben YWinkel 6fier nach
eimander zu messen, und sich so von einem Fehler der Theilung
u. s. w. grifstentheils unabhiingig zu machen. Man verfdhrt aber
bey den Beobachtungen auf folgende Weise :

1

Man stelle den ersten Vernier des innern Hreises aul irgend
einen Theilstrich des dufsern z. B. beynahe auf 0°, wodurch die
drey andern sehr nahe auf go*, 180® und 270° kommen werden.
Man befestige dann durch die ersten Schrauben den innern Hreis
an den dulsern, und bringt durch die Micrometerschranbe des
innern Hreises den ersten Vernier genau anf o des dulsern Hreises.
Pann lifte man den dufsern Kreis, nnd drehe beyde Hreise zugleich
in horizontaler Bewegung , bisihre Ebene durch das Gestirn geht,
dessen Hohe man beobachten will. In dieser Ebene drehe man dann
beyde Hreise zugleich um ihre horizontale Axe in senkrechter
Dewegung bis das Gestirn im Felde des Fernrohres erscheint.
Dann schlielse man den iulsern Kreis , so wie den untern Azimutal-
kreis, und bringe das Gestirn durch die Micrometerschrauben
des dufsern Hreises genau anl den horizontalen Faden des Fern-
yohrs nahe inder Mitte des Feldes, und bemerke fiir diesen Au-

gcuhlicli die Zeit der Uhr.

Soistdic erste Beobachtung vollendet: Da diese aber, weil
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der innere Hreis mit seinern Fernvohre noch immer auf o des
a ‘e 1 fvplepe elp
dulsern Hreises r-:t.hl , fiir sich allein keinen YWerth hat, so geht
* L=
man sofort zur zweyten Beobachtung iber.
o s

Man 16st niamlich den Azimutalliveis. und dreht die Siule
sammt den beyden Vertikalkreisen nahe 180° im Azimut herum ,
his die Ebene in-}eln_'s' Rreise wieder durch das Gestirn ceht.

dann dfine man die 2w eyten Schrauben, welche deninnern Hreis

an den dulsern befestigten, und drehe den innern Hreis, wih-
rend der aufsere fest steht, so lange in verticaler Beweot
herum, bis das Fernrohr wieder auf dem Stern steht In dieser
Lage schhiefst man diese letzten Schrauben des innern Hreises
wieder , so wie die des .-\'Aillllll.‘l”"r't‘[ﬂ‘i, und l.‘l!'iii‘;l durch die
Micrometerschrauben des innern Hreises den Stern wieder
genau aul den horizontalen Faden des Fernrohrs und beynahe in
die Mitte des Feldes, und bemerke fiir diesen Augenblichk wie-
der die Zeit der Uhr,

Jetzt 1st anch die zweyte Beobae "‘n.lﬂ vollendet, und die
Verniere, welche vonihrem anfinglichen Standpunkie simmilich
um einen Bogen des dulsern Hreises fortgerickt sind , wel

der -ln;!iwl!vn Zenithdistanz des Gestirns Bi{,i,‘il ist, kdnnen ab-

cgelesen werden,

Vill man diese Zenithdistanz darch ein zweytes, driites etc.
Paar von l'unE}-u‘ItI_ungCn cenauer bestimmen , so wiederholt man
das so eben an: 'L'.—’.Li;_‘}'i-t' Yerfahren be ) ll';ll) 18 iui”t"lf]ml Paare ,
nur mit dem Unterschiede, dals der Vernier hi!"alll]LiJl Kreises ,
nicht, wie anfangs, auf Null zuriickgefithrt wird, sondern bey
jeder ungeraden B ._rJ[}“.,nl[lll*F da, wo er beym Schlusse jeder
geraden h\lrl wurde , .a.:.'lun bleibt. Auf diese Art erhilt man,
wenn alle Yerniere ;n_h-'oh ssen werden . die einfache Zenithdistanz
nach der zweyten Be nh.u htung achtm: l, nach der vierten sechs-
zehnmal % nach der sechsten vier el f.w.'l.ll?:igln:li u s, w. Dals
iibrigzens das Ablesen der Yerniere nichtnach jeder geraden Beob-
achtung , sondern erst am Schlusse der ganzen Beobachtungs-
reihe nu!hl'- ist, und dals man auf die llulwrmmh;:uurr des h{'—-
stirns in der Zwischenzeit der einzelnen Beobachtungen durch
Rechnung Ricksicht nehmen miisse, ist fiiv sich klar.

Diese Beobachtungsart seizt, wie man sicht, voraus, dals
die verticale Sdule des ganzen Instruments in der T'hat senli-
recht sey , dals die I,lll‘llL‘-lh i beyden verticalen Hreise mit jener
Sdule |>-_u'-1ll._-!. und dals die Collimationslinie des Fernrohrs mit
der Ebene dieser Kreise parallel sey.

I. Die Verticalitit der grofsen Saule erhilt man durch Gir.n'.
Libelle, die an inrer Riickseite senkrecht auf diese :';i'llll_i.' befe-
stizt ist, oder durch ein Bleyloth , welches in der ausgehohlten
Saule befestigt 1st, und an seinem untern Punkte durch zwey
l Gca
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Hreuzmicroscope beobachtet wird, Bemerkt man wihrend den
Beobachtungen eine Verstellung der Libelle, so kann man so
verfahren: Man lese nach jeder einzelnen ﬂuﬂ)]);u'.}ﬂu::_;f die Zah-
len der beydenEndpunkte der Luftblase ab. Heiflst in jeder Lage
des Instruments die Zahl bey dem Beobachter a und die aul der
Seite des Gestirns b, fir die folgenden Beobachtungen as av, .
und b/ b#/.. so sey M der VWerth eines Theilstrichs der Libelle
und N die Anzahl der Beobachtungen, und man hat fiiv die Cor-
rection der Beobachtungen

’I\zl\ (a4f-a’~-a..y—(b4b/ bl ))= _‘{\ ¥ (a—b)

wo ¥ das bekannle Summenzeichen ist, und diese Correction
muls an der halben Summe des von dem Vernier durchlaufenen
Bogens mit ihrem Zeichen angebracht werden.

II. Den Parallelismus der Ebene der Kreise mit der verti-
calen Sdule kann man durch eine Libelle herstellen , die wie bey
dem Mittagsrohre an.den beyden Enden der zu diesem Zwecke
hervorstchenden horizontalen Axe dieser Hreise angehiingt, und
wodurch diese Axe horizontal, also die von dem Kiinstler darauf
senbirecht gesetzte Ebene der Hreise vertical gemacht wird.
Wire L. die Neigung der Ebene der Hreise gegen die verticale
Saule , so ist die durch das Instrument gefundene Zenithdistanz
z' des Sterns von der wahren Zenithdistanz z verschieden, und
man hat, wie man leicht sieht

Cos z = Cos I Cos z/ oder

S i e ﬂ
Sin T Hin &L I Cotg 2’

Dieser Fehler kann also fiir kleine Zenithdistanzen sehr
nachllu:lligu I*'nﬂg{'n haben.

II. Den Parallelismus der optischen Axe des Fernrohrs mit
der Ebene der Kreise priift man, wie bey dem Mittagsrohir, Man
stellt namlich den verticalen Faden des Bohrs auf einen scharf
begrianzten und sehr entfernten irdischen Gegenstand , dann be-
wege man die Siule genau um 180 im Horizonte , und indem
man das Fernrohr wieder auf den irdischen Gegenstand bringt ,
bemerke man, ob der Faden denselben wieder genau trifft; im
entgegengeselzten Fall verbessere man die Hilfte des Fehlers
durch die Schraube , welche das Fadennetz in horizontaler Rich-
tung bewegt. Wire | die Neigung der optischen Axe gegen die
Ebene der Hreise, z/undz die beobachtete und die wahre Zenith-
distanz, so hitte man wieder , wie zuyor,

Cosz = Cos I Cos z/

Die andern Correctionen des Fadennetzes sind wie bhey dem
Mittagsrohre.
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1V. Bey der bonne. dem Monde und den meisten Planeten ist
es vortheilhafter, immer abwechselnd den obern und untern
Hand derselben, bey den einzelnen Bl_"l}]_hl{'lll'!l.!l"l"tl, zur Beriih-
rung an den hor izontalen Faden des Rohrs zu hunf-vu , wodurch
man den Halbmesser derselben eliminirt. Obschon man ferner
nicht genan im Durchschnitte der beyden Fiden. oder in der
Mitte des Sehfeldes, beobachten kann, so wird es doch vor-
theilbalt seyn, immer in der Nihe dieses Durchschnitts, und
swar in demselben physischen Punkt des Sehfeldes zu beob-
achten. Iat man also z. B. bey den ungeraden Beob achtungen
den Stern rechts vom Durchsehnitt der Fiden beobachtet, so
muls man bey den geraden den Stern eben so weit lin lis
vom Tlurchschnitte beobachten, wodurch man den Fehller eli-
minirt , dev aus einer Neigung des horizontalen Fadens entste-
hen kinnte. Eine umstindlichere Beschreibung des Multiplica-
tionskreises undseines Gebrauchs s. m. in Monatl. Corresp. 1807,
und Berl. Jahrb. 1812, p. 194 und 234, und ebendas, 1813
P. 147, 1814, p. 204. ;

Das Vorhergehende wird hinreichen, den Beobachter auch
mit andern, den beschriebenen mehr oder wen iger dhnlichen
Multiplicationshreisen , wenn er sie selbst vor sich hat, bald be-
kannt zu machen. Mit dieser Vorkenntnils, und mit einiger na-
tiirlicher Dexteritiit ist ein aufmerksames Betrachten des Instru-
mentes selbst allen todtem Beschreitbungen vorzuziehen. Man
kann iber diesen Gegenstand nachsehen llf’hmfn‘ s Aslronomie
Vol. I. Berl. Jahrh. 1812 und 13 u. f. Monatl. Corresp. Yol. 10
etc., und hesonders The Edinburgh ]‘nmvln]}wlm by David
Brewster Vol. V1. Part 1. Art. Circle. Borda's ]‘C‘-m]p‘rwn el
nsage du cercle de reflexion, Paris 1802.

O 21,
Einfache Kreise,

Diese Instrumente bestehen gewdéhnlich aus einem einfa-
chen Verticalkreise , mit welchem 1].1!: Fernrohr unverinderlich
verbunden ist,und dessen horizontale Axe auf zwey odermehr
verticalen Siulen rult, welche Siulen zugleich die aufl die ein-
getheilte Fliche des Hreises senkrecht gestellten Microscope
mit ithrem Fadenmicrometer tragen. Hennt man den Punkt des
lireises, welcher dem Horizont mior dem Zenith ('nlhpl‘ll,hl , SO
stellt man den verticalen Faden des Fernrohrs auf ein Gestirn,
und der BDogen des Hreises zwischen jenem Punlte und demje-
nigen, w uldwr jetzt unter dem Microscope steht, wird die Hohe
m{ er die Zenithdistanz des beobachteten GCS{IL‘I‘]L:- seyn.

Zur niheren Erklirung des Gebrauches dieser Instrumente
wihle ich die bekannten Hreise. welche Troughton, Carry u. a
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unter der Benennung eines Altitude and Azimut Cirele gegeben
haben . deren Beschreibung man im 1. Theile der Nonigsheiger
astronemischen Beobachtungen nachsehen kann,

I. Yor allem mufs man dic Rotationsaxe des ganzen Instru-
ments vertical stellen. Man kann dies durch das Bleyloth , indem
man die Fliche des Hreises parallel zu zwey von dendrey Fuls-
schrauben stellt, auf welchen das ganze Instroment ruht. Wiih-
vrend man durch das Microscop des Bleylothes sieht, dessen
Richtung senkrecht auf die Fliche des Rieises ist, bringe man
den Faden auf den hinter ihm bezeichneten Punkt, indem man
namlich die Hilfte des Fehlers an einem jener zZwey Fuls-
schrauben, und die andere 1llilfte an dem A [J_f'iliin;lll‘luiﬂ'\u_! des
Lothes selbst verbessert. Dann drehe man den Kreis um 180
im Azimut, zu welchem Zwecke man sich des gewdéhnlich bey-
gefiigten Azimutalkreises bedienen Lann, und wihrend man
wieder durch dasselbe Microscop sicht, verbessert man die
beyden Hillten des Fehlers wie zuvor. Dieses Verfahren setat
man so lange fort. bis in beyden Lagen des Hreises das Loth
denselben Punkt deckt, Dann drehe man den Hreis um go im
Azimur, ader so, dals seine lLage aut die vorhergehenden
senhrecht werde, und wihrend man wieder durch dasselbe
Micrescop sieht, verbessere man den ganzen Fehler blols
durch die dritte, bisher nicht berithrie Fulsschraube. Zur Prii-
fung des Ganzen fithre man endlich den Hreis in verschiedene
andere Punkte des Horvizonts, und sehe zu, ob der Faden,
durch dasselbe Microscop gesehen, immer genau denselben
Punkt triflt. 1st dies alles geschehen, so sehe man nun auch
durch das zweyte Microscop des Bleylothes, welches auf dem
ersten senlrecht steht, wnnd verbessere hier den Fehler des
Liothes blofs durch das Loth selbst. indem man das Loth mehr
oder weniger von der Fliche des Hreises entfernt, wobey
man aber Immer darauf Riicksicht zu nehmen hat, ob das
Loth in Beziehung auf den durch das erste Microscop gese--
henen Punkt nichp verrviicht werde.

Denselben Zweck erreicht man noch einfacher durch die
Libelle, welche an den Saulen angehingt wird , die den Hreis tra-
gen , und mit thm rotiren. Stelli man den Hreisso, dals er zweyen
seiner Fulsschrauben parvallelist, verbessert man den Fehler der
Blase halb durch eine dieser Fulsschrauben , und halb durch die
Correctionsschraube der Libelle selbst , kehrt man dann den Rreis
um 180 im Azimut um, und verbessert die beyden Hilften der
Blase wie zuvor, und setzt dies Verfahven fort, his in beyden
Lagen des Hreises die Libelle einspielt; stellt man dann den Kreis
in eine auf seine vorige senkrechte Lage und verhessert jetzt den
Fehler der Libelle blofs durch die dritte Fufsschraube, so ist die
Hotationsaxe des ganzen Instruments vertical,
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ii. Umdie horizontale Axe des Breises horizontal zu stellen .
hedient man sich einer Liibelle, die entweder an die Zapfen dieser
Axen angehingt, oder auf dieselben aufgestellt wird, und
verfihrt dabey, wie bey dem Mittagsrohre.

11l. Umdie Collimationslinie des Fernvohres senkrecht anf die

horizontale Axe des Hreises zu stellen, verfahrt man wie §. 20,
N, III. E

V. Um es dahin zubringen, dafls diebeyden entgegengesetz-
ten Microscope des Hreises , wenn ihre Fadenmicrometer auf Null
cestellt sind, genan in dem Durchmesser des Kreises liegen,
:.1-51; Lt man dure I| e;utrn{ Schraubendiebevdenl ..a-‘L‘nt'L"' aplen

ler horizontalen Kreisaxe so lange , bis hv',.m Microscope die um

o

H,-,"' entgegengese tzten Punlte 11 1s Hreises zeigen, wobey man

S

4 - nimmt, dals durch diese Schrauben die Horizontalitat
(1) t}m Axe nicht gestort wird.

V. Diese Microscope desHreises enthalten zwey horizontal
ffiden. von denen der eine fest, und der andere miitels einer
Schraube beweglich ist. Der Hopf dieser Schraube rig! einen
Zeiger, der mit ihr auf einer in 6o gleiche Theile ein_:;::-iha-lllt:n
Scheibe !1{,*1‘111r1:,_;t-f'i'4:!1'l wird. Durch eine eigene Linrichtung dieser

Microscope kannman es dahin bringen, dals eine Revolntion der
Schranhe auf dem Hreise genau eine Minute oder 6o Secunden
betrage. Man kann nimlich diese Microscope verlingern oder ver-
hiivzen , um dadurch das Bild einer Minute des Hreises genau mit
ciner Devolution der Schraube in Uebereinstimmung zu brin

Betriigt die Revolution mehr als eine Minute, so muls man das

Microscop verkiirzen, indem man das Objectiv desselben niher
zum Ocular bringt . und da durech dieses Yerfahren die Deuntlich-
keit des Sehens gesiort wird , so muls man das L"d nze Microscop
wieder dem Freise gehorig nihern. — Statt dem beweglichen
horizontalen Faden hat man gewdéhniic h zwey andere Fiden, wel-
che sich unter einem sehr kleinen Winkel schneiden, einen
Winkel . welchen man duych die Theilstriche des Rreises mil
der grolsten Schirfe halbiren lassen Kann.

VI. Um nun den Collimationsfehler des Hreises zu finden ,
richte man den horizontalen Faden des I ernrohres auf irgend ein
wolilbestimmtes unbewegliches Object und lese die Zenithdistanz
7. kehre den Hreisum 180 in Azimut, und lese wieder die Zenith-
distanz z/, soist Z = & (z/'-}-z) die wahre Zenithdistanz des Gegen-
standes , alsodZ =} {f-‘—-; y der Collimationsfehler, der an “alle
anderen beobachteten Zenithdistanzen angebr -acht werden muls.

VWill man diesen Fehler wegbringen, so berichtige man .
wihrend der horizontale Faden :li s F clmnhu genau das Objeect
deckt, die Micrometerfiden so, dals sie heyde genau die wahre
Zenithdistanz Z = § (z/--2) geben, Es ist aber besser, jenen
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Fehler auf diese Art blofs zu yermindern , wenn ex zufallig zu grofs
ist, und deniibrig bleibenden auf das genaueste durch asironomi-
sche Beobachtungen zu finden. Zu diespm Zwecke heobachtet man
eine Reihe yon Sternen, und an einem der folgenden Tage mit 180
im Azimut verkehrten lreise wieder'dieselbe Reihe. Gibt jeder
dieser Sterne , wenn der eingetheilte Rand des Kreises gecen YVest
stand, durch die Relration verbessert , die Zenithdisianz z . und
wenn er gegen Ost stand , die Zenithdistanz z/, so ist der Collima-
tionsfehler

7 —z
diz. — ===

und die cm'rigir!e Zenithdistanz

z 4 dz = zr—idz,

VI Endlich lassen sich auch die Microscope des Azimu-
talkreises durch correspondirende oder gleich grofse Hihen
eines Sterns zu beyden Seiten des Meridians verbessern. Sind
namlich die 'Iu'r_v'.le_-n Azimute nicht gleich, so Corrigirt marn
die Hilfte des Fehlers an dem einen Microscope, und bringt
das andere mit dem vorhergehenden in Uebereinstimmung,

Andere Hreise dieser Art wird man leicht behandeln ,
wenn man das Yorhergehende wohl verstanden hat, und nach
den Umstinden gehdrig zu éndern weils, Den Kreis. welchen
Bamsden fiir Piazzi verfertigt hat, findet man umstindlich be-
schrieben in des letzten Specula di Palermo. Hier will ich
nur noch bemerken, dals man mit einer einfacken Abinderung
des in {. 20 gezeigten Verfahrens auchden Multiplicationskreis
sehr vortheilhaft wie einen einfachen Kreis brauchen konne.
Nachdem man nimlich den ersten Vernier des innern Freises
z. B. auf Null, und dureh die Bewegung beyder Hreise das
Fernrohr nahe vertical gestellt hat, befestigt man den #ulsern
Hreis an seinen Hreishalter , bringt die Fliche der FKreise
durchi eine horizontale Bewegnng um die Siulen in die Ebene
des Meridians, und heobachtet so bey immer geschlossenem
Hreise, dureh die Bewegung des geliifteten innern, eine Reihe
von Zenithdistanzen verschiedener Sterne. Den folgenden Tag
verkehrt man die Hreise 180 im Azimut ,» und beobachtet, ohne
den dulsern Kreis zu lisen, wieder die Zenithdistanzen der-
selben Sterne. oder eigentlich ihre Su}'rp]mncme zu 3ho Gra-
den. Verbindet man je zwey Zenithdistanzen desselben Sterns
n_entgegengesetzten Lagen des Instrumentes, wie in VL., so
erhilt man den Collimationsfehler des Kreises, und dadurch
die absoluten Zenithdistanzen. Nach einigen Tagen kann man
den innern Kreis auf einem andern Orte des iiufsern feststel-
len, so dals z B. der erste Yernier, der friither auf o stand.
jetzt auf 10 oder 20° befestigt werde, und dann in dieser
Lage des HKreises dasselbe Verfahren wiederholen, wodurch
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man sich wvon Theilungsfehlern des Instruments unabhingig
macht. Da bey dieser Methode alles auf die Verticalitit der
grofsen Siule ankémmt, so muls sie oft und sorgliltig , mit-
tels i1hrer Libelle berichtiget werden, was selbst wihrend den
Beobachtungen ohne Miihe ';_;i:a‘-t‘.hl.'hml kann. Endlich kann man
auch statt den Zenithdistanzen die Poldistanzen der Gestirne
unmittelbar auf diese Art beobachten, wenn man jeden Tag
durch die Beobachtung eines Circumpolarsterns in seinen bey-
den Culminationen den Punkt des Hreises bestimuit, welcher
dem Pole des Aequators entspricht. Durch diese Behandlung
scheint mir der Multiplicationskreis wesentliche Vortheile selbst
ither fixe einfache Hreise, iiber Meridian- oder Mauerkreise
zw erhalten.

§. 22.
QU ADRANTE N.

Der Quadrant ist der vierte Theil eines Hreises, dex
zur Beobachtung der Héhen der Gestirne dient. Ist er an
einer Wand in der Ebene des Meridians belestigt, so heifst
er Mauerquadrant, Gewéhnlich ist er aber um eine ver-
ticale Axe im Azimut. und selbst um seine horizontale Dre-
hungsaxe in einer Verticalebene hf:weglit-h . in welchem Falle
das Fernrohr unveridnderlich mit thm verbunden ist, und die
Hohe durch ein Bleyloth angegeben wird, welches in dem
Mittelpunkie des Quadranten befestigt ist. Da diese doppelte
Bewegung des ganzen Instruments unbeguem und fiir die Beob-
achtungen selbst nachtheilig ist, so zog man es vor, dem Qua-
dranten nur die eine Bewegung im Azimut zu lassen, und daliir
das’ Iernrohr um den Mittelpunkt des Ql:;ldl'ulilt‘l] parvallel mit
der Ebene des letzten zu bewegen , wodurch der mit dem Fern-
rohre verbundene Vernier nnmittelbar die Héhe der Gestirne
auf dem eingetheilten Rande des Quadrantenanzeigt. Des letzten
Einrichtung uud Gebrauch wollen wir hier Lkurz anzeigen,

Per Quadrant ist in seinem Schwerpunlite an eine verticale
Siule, mit dieser Siule parallel, befestiget, die auf drey hori-
zontalen Fiilsen ruht, welche letztern mit Fulsschrauben verse-
hen sind. Das Fernrohr ist an eine metallene Platte beflestigt,
die sich um den Mittelpunkt des Qu:uh'.‘mn:n dreht., Auf der Riick-
seite lrigt der (;hm{lr;ml eine horizontale Stange, an welcher
die Libelle, wie bey dem Mittagsrohre, aufgchiingt wird , um
dadurch den obersten Halbmesser dcsl{hu:rir:mivn._ der von {il‘l]l
Mittelpunkie nach dem Nullpunkte der Emtheilung geht, hori-
zontal zu stellen. Das eine Ende dieser Stange sowohl, als
das eine Ende der Libelle hat seine eigenen Correctionsschrau-
ben. um he_',ide zu rvectificiven, Um den 1"..IiEl.ul]m]1hL des {‘EHLL'
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dranten ist eine metallene Platte befestigt, in welche eine
kleinere durch eigene Correctionsschrauben bewegliche Platte
eingelassen ist, welche letzte einen feinen Punkt in ihrer Mitte
trdgt, Fin dhnlicher Pupnkt ist an dem untersten Band der ein-
getheilten Fliche des Quadranten gegeben, und durch jene
Correctionsschraube kann man die ]_.lnIL durch beyde Punkte
parallel mit dem letzten Halbmesser des Quadranten machen,
der durch den Mittelpunkt und durch den Grad go° der Ein-
theilung geht. An dem obern Rande der grifsern Platte ist
ein horizontal bewegliches Stiick, welches emmen Einschnitt
trigt, in welchem FEinschnitt der Faden des Bleylothes hin-
gen mufls, der den eben erwihnten untern Punkt der ein-
getheilten Fliche des Quadranten genau dechen soll, wenn
der erste Radius horizontal, oder der letzte wvertical sieht,
Uebrigens hat das Instrument auch eine Vorrichtung, durch
die es, wihrend die Ebene des Quadranten immer vertical
steht , im Azimut bewect werden hann, und eine zweyte, durch
die der Cuadrant selbst auf seinem Gestelle umgekehrt wer-
den kann, wodurch der erste Halbmesser derselben, der in
der friithern T.age der hichste war, der niedrigste wird, wih-
rend der letzte Halbmesser immer vertical hleibt.

Die Rectificationen dieses Instruments sind folgende:

1. Die verticdle Siiule des Fufsgestelles muls senkrecht ge-
stellt werden, wodurch der letzte Halbmesser ebenfalls 5L'|Jl
vecht, und der erste horizontal wird,

Durch die Libelle. Man stelle die F'liche der Quadran-
ten parallel zu zwey Fulsschrauben, und corrigire die eine
Halfte des Fehlers der Blase durch eine von diesen beyden
Fulsschrauben, und die andere durch die Correctionsschraube
der Libelle. Dann kehre man, ohne den Quadranten zn beriih-
ren, die Libelle mit ihren Halken um, und verbessere die
Hilfte der Fehler wie zuvor. Hat man dieses Verfahren so oft
‘wiederholt, bis in beyden Lagen der Libelle die Blase genau in
der Mitte ist, so ist dann dlt.' Libelle parallel mit der hintern
Stange, an welcher sie hingt, und diese Stange selbst ist hori-
zontal,

Jetzt kehre den QOuadranten um 180 im Azimut um .fund
verbessere die Fehler der Blase halb durch eine der IJI-}:_i:':l
Fulsschzauhen, halb durch die oben erwihnten Corrections-
schrauben der Stange. Bringe den Qnmth.mlt n wieder in seine
vorige Lage , und ve 1135"\%0:0 die Hilfte der Fehler, wie zuvor
und wiederhole das Verfahven so lange, bis in beyden Lagen
des “ll idranten die Blase in der Mitte MLII' Endlich III'ill"L!IhHI
den Huﬂrh'.mitn in eine auf die vorigen senkrechte Imuu und
verbessere den ganzen Fehler der Blase blo (s durch die dritte
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Fualsschraube, so ist die Siule des Instruments senkrecht . also
auch der letzte Radius senkrecht, und der erste horizontal.

Durch das B 1{'\ loth, Man stelle den ﬂu'\:h.mlnﬂ pa-
rallel zu zwey Fulssc hrauben, und bringe 111:|||1 die Bewegung
einer dieser Fulsschrauben den Faden genau auf den untern
der zwey oben erwiihnten Punk IL‘ Dann bewege man den QYua-
dranten um 180 im Azimut, und verbessere :ll-ll Fehler des Fa
dens halb durch eine jener Fulsschrauben, und halb durch 11:15
oben erwihnte Stiick, in dessen Einschnitt der Faden hangt.
Dieses Verfahren wiederholt man so oft, bis in beyden [J.wnn
des (:i:!;p_':r:',|‘.|g-n der Faden den untern I"lmf t decht. Dann ht‘u egt
man den Quadranten in eine auf die vorigen senkrechte 'im_'_\c.-.
und verbessert den ganzen Fehler des Fadens blofs durch die
dritte Fulssehr: mh(* a und die Siule des Instrnments steht senk-
recht, Dann hann man auch die kleine Platte, welche den obern
Punkt trist, |!|I|('I$ ihrer Correctionsschraube so bewegen ,
dals der nlu re Punkt ebenfalls unter dem Faden liegt, und dann
ist auch die Linie senhkrecht . welche ‘;t'lli.‘ Zwey Punkte verbin-
det, so dals man spiter den Quadranten immer wieder in seine
ersie Lage zuriichfithren kann, wenn man die beyden Punlkte
anter den Faden zuriickbringt. :

I1. Die Linie, welche durch den Mittelpunkt des Quadran-
ten und durch den Nullpunkt des Vermers geht, muls mit der
Collimationslinie des F mmuhu-. parallel seyn, denn nur dann
wird der Vernier auf dem eingetheilten Rande die wahre Hihe
der beobachteten Gestirne .lll.".t.l.",:l.']l;

Man beobachte die Hihe eines sehr entfernten Gegen-
standes . kohre den Ouadranten um, dals sein erster horizonta-
ler Halbmesser. der frither der hoéchste war, jetzt der nie-
drigste wird . und beobachte in dieser Lage des Quadranten wie-
der die Hohe desselben Gegenstandes. Sind beyde Hohen aleich ,
so ist der Collimationsfehler Null , sind sie un'f!: ich , so ist ihre
halbe Diflerenz gleich dem '.nllim:nlmn*.f{-hl!.'j , die man entwe-
der verbessern, m{u was sicherer isi, bey allen folgenden Beob-
achtungen gehdvig ber itchsichtigen Lann.

Denselben Fehler kann man bequemer und sicherer so er-
halten :

Man beobachte die Héhe eines dem Zenith nahen Sterns,
kehre den Quadranten um 180 im Azimut um, und beobachte
in dieser Lage die Hihe desselben Sterns. Die halbe “iﬁ't‘l'l"li’
beyder Hohen 'ist der ¢ resuchte C ollimationsfehler, der daher zu
allen Hiohen addirt werden muls, die in der Lage des Qua-
dranten beobachtet werden, welc hl‘ vorhin die kleinste der lu‘\-
den Hihen gab. Sind die beyden Be robachtungen desselben dem
Zenith nahen Sterns mehrere Tage von einander entfernt, so
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muls auf die Aenderung der Pracession , Aberration und Nutation
gehdrig Riicksicht genommen werden.

Ist dieser Fehler einmal genau bestimmt , so darf man das
Objectivglas des Fernrohrs nicht mehr heransnehmen, weil
dadurch der Collimationsfehler leicht verindert werden kann.

ITII. Die Fiden im Brennpunkte beyder Gliser werden wie
bey dem Mittagsrohre corrigirt.

Die Verticalitit der Fliche des Quﬂth anten wird durch das
oben erwihnte Bleyloth erhalten, welches dieser Fliche parallel
und so nahe als nmﬁ]mh hiangen soll, ohne doch diese Fliche

selbst zu beriihren.

Drer Parallelismus der Collimationslinie mit der Fliche des
Qu;HTr:lmcu endlich wird wie bey den Multiplicationshreisen
Q]. ag, I, erhalten.

In den neuern Zeiten hat man die Quadranten ginzlich ver-
lassen, da die ganzen Kreise entschiedene Vortheile vor jenen
haben; denn die hireise Lhonnen genauer eingetheilt werden , ju'le
excenlrische Bewegung des Fernrohrs hat bey dem Hreise weni-
ger Einfluls , diese und Fehler der Theilung verschwinden durch
enlgegengesetzte Verniere, der Hreis kann durch Umdrehung
in allen seinen Theilen gleichf6rmig von der Sonne erwirmt
werden, so wie er, wenn er aus einem Stiick gegossen ist,
seine Gestalt nicht leicht unregelmilsig dndern kann u. s. w.
Ueber die Correctionen dieser Instramente s, m, Kastneis astr;
Abhandlungen und Berl. Jahrbh. 1793. Fin Vorschlag zur Erwei-
terung des Gebranchs des Mauerquadranten, Berliner Jahrb.
1812, p. 136,

£ “
4 2.3,

Parallactische Instrumente.

Das in B (Fig. 16) rechtwinklichte Dreyeck, dessen WWin-
Lel CAB der Pnlhu]m des Ortes glm{,h ist. stehe in der Ebene
des Meridians., Die um ihre Endpunkte !’\ C bewegliche Axe
A C fiithre einen mit ihr in D verbundenen Kreis E M herum .
um dessen Mittelpunkt D sich parallel mit der Fliche des Hrei-
ses 2in Fernrohr E F bewegt, und diese Axe gehe frey durch
den Mittelpunkt d eines andern auf ihr senkrechten Hreises em
der in m mit der Seite A B verbunden ist, und iiber welchem sie
einen Zeiger d e mit sich herumfithrt. Da sonach die Axe AC
parallel mit der Weltaxe, und die Ebene des Hreises em parallel
mit dem Aequator ist, so wird, wenn das Fernrohr auf einen
Stern gestelltund die Axe A G um ihre Endpunkte god:dnuul iy
das Fernrohr den Parallellireis dieses Sterns beschreiben , um[
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man wird dem ganzen die Einvichtung geben kdnnen, dafs der
Hreis E M die ]]LLIII]..HH_}]\-‘H. der Kreis e m aber die Stunden-
winkel jedes Sterns fiir eine gegebene Zeit angibt, wodurch
also auch jeder derselben leicht selbst bey '.Lvu .ull-rﬂiundun,
und so lang man will 1m Felde des Frrm‘t'nhla ert m!t:.n werden
kann, Man sieht, dafs die Ebene des Hreises E M, mit welcher
der Zeiger ed parallel seyn soll , am Himmel den Stundenlkreis
des Inuh.lull.f.‘ll'll Gestirns bezeichnet. Ein solches Instrument ,
deren es wieder verschiedene Arten gibt, heilst cine parallae-
tische Maschine , ein Aequatorial u. f.

Da man in der Ordnung solche Instrumente ni¢ht braucht,
am unmittelbare Rectascensionen und Declinationen der Ge-
stirne damit zn beobachten, sondern daman mittels eines Micro-
meters in ihrem Fernrohre nur die Differenzen der Hecta-
scension und Declination derj ;L.mﬂ‘(.‘u Gestirne zu bestimmen pilegt,
die in ihrver Deeclination weniger als der Durchmesser des Seh-
feldes verschieden sind, so fordert die Rectification dieser In-
strumente , keine grolse Schirfe. Man wird daher nur vorziig-
lich darauf Riicksicht nehmen, dals die Linie AB nahe in der
Mittagslinie ste vhe und dals der VWinkel B A € nahe der Polhihe
des Beob: wchtungsortes gleich sey, und in der E bene des Meri-
dians liege. Zu diesem Zwecke stellt man die Linie A B nahe in
die \u;i.mh'f belkannte Iichtung des Meridians , und die Ebene
des l}u“\ulv-. A B C mittels '.li'\ Lothes oder der Libelle verti-

cal . und beobachtet in dieser Lage die obere und untere Cul-
mination eines Circumpolarsterns. 1~>L die Zwischenzeit der Beoh-
achtungen genau 12" Sternzeit, so ist die Ebene ABC des
Instruments in dem Meridian. Zeigtfernerder Vernier des Fern-
rohrs auf dem Hreise in beyden ln.,u]ru htungen dieselbe Poldi-
stanz des Gestirns, so ist auch der VVinkel B A C richtiz . oder
J'k(, ist mit der VVeltaxe pavallel. Hataber beydes nicht s . S0
sey M n N (Fig. 17) « der Parallellireis des Gestirns, uH-k A des-
sen Mitte Ilmuht nach welchem also die Axe AC (Fig. 16) ge-
richtet seyn wihv and M N sey der Durchschnitt des Meridians
mit dem Parallelkreise. Ist die Axe A C, statt nach A, nachdem
Punkt b gerichtet, so wird die mit M N parallele Selne mn dig
Punkte m und n anzeigen, in welchem man den Stern in dex
Niihe seiner beyden Culminationen heobachtet hat.

st auch B b parallel mit A a, so 15k
Aa = a
die Grofse , um welche die Axe A C yom Meridian entfernt ist, and
.'\. B e ])
die Grofse, um welche die Axe A C erhoht werden muls,

s seven nun t i/ die Zeiten der heyden ]J’"!l,'?il[l(‘,ji%[11]51_‘:”i
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."!i.-,'l
ry ! die : {e te aboelesene Poldistans :
1 e an aem instrumente abgelesenen Poldistanzen. und §
die Declination des Gestirus , so ist
a = AM Sin Mm
Aber mCn = ¢t/ — 't und
MUON = 12t

also beyder halbe Differenz

n v—t) — 12

Mm = ‘__..._.;" ———rnnd

AM = Cos & also

a = — "Cos § Gos '-:,_:' i ll'j

Ferner ist die beobachtete Poldistanz in der obern Culmination
MEB = P = g0 — 0 -} 5]
und in der uniern

BN == pli= 903 5-.b alao

Ist so a und b gefunden, so wird man , wihrend der Punki
C (Fig. 17.) der Axe unbey reglich bleibt, das andere Ende A der
Axe um den Bogen a, also um die Linie a A C verindern, wo-
durch die Ebene A B C in den Meridian "'u'n':u:hf. wird , und dann
wird man den YVinkel BAC um b, oder die Axe A C in ihrer
T.age gegen AB um A C, Sin b verdndern, um sic mit der VVeli-
axe [r.11m|L1 zu machen. i

1. Diese zwey vorziiglichsten Correctionen kann man auech anfl
foleende Art finden
L

Um erstens die Axen A Cindie Ebene des Meridians zu brin-
cen, richtet man das Bohr aulein 6stliches weit vom Meridian ent-
{ferntes Gestirn., z. B, sechs Stunde seiner Culmination. In
derselben Zeit nac 11 der Culmination be wegt man das Rohr wieder
zudem Gestirn aut die YWestseite, ohne ml der Axe oder an der
Declination des Rohres etwas zu dndern. Ist der Stern in dieser
Lage des Hohrs nicht genau wieder in dem Faden, so bew egt man
e canze Ebene A B C um die Linie B C um die Hilfte des I L‘Illciw
l}”m: Corrvection ist, wie man sieht, grélstentheils unabhi angig
von der Relraction und selbst, wenn man grolse b[umh-mnnhu
genommen hat, von ciner unrichtigen "\ew‘unn der Axe A C.

<

Um zweytens dieser Axe die wahre Neigung zu geben,
richte man wieder das Rohr auf einen :nIhLllcu “_:lurn ctwa O
Stunden vor seiner Culmination. VWenn dann der Stern in den
Meridian kommt, so bewege man das Rohr wieder zu ihm, ohne
in der Declination desse lben etwas zu andern: erscheint hier
der Stern iiber dem Faden, d. h. ist er in der That unter dem
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faden , so muls man den Winkel B A C der Axemit ;.i('j‘-\jiii,';-_;_-;-
linie AB vergrolsern , und zwar um den ganzen Fehler, bis der
Stern wieder ., wie 6 Stunden vorher, in dem Faden steht.

Hat man so beyde Fehler berichtiget, so kann man durch
Linien, auf dem Tische, aufwelchem das Instrumentsteht, oder
durch dulsere terrestrische Objecte seine Lage fixiren, und nach
jeder zulilligen Verriickung dieselbe leicht wieder verbessern.

Endlich kann man auch die Fehler der Alhidaden beydes
Kreise em und E M berichticen. Zu diesem Zwecle lkann man
das Rohr aaf einen belkannten Stern zur Zeit seiner Culmination
vichten, und danu bey unverriickter Lage des Instruments den
Zeiger de aul o" oder 12", und den Index des Yerniers am
ternrohre EF auf die Declination des Gestirns stellen , oder

auch diese Fehler unverbessert lassen, und bey allen folgenden

Beobachtungen gehorig bericksichtigen. Eine dritte Methode,
diese Instrumente zu rectificiven, s. m. in denMaylinder Ephe-
meriden [, d. J. 1801,

THEODOLITTEN.

Diese Instrumente bestehen aus zwey coneentrischen hovizon-
talen Kreisen. deren innever zwey senkrechte Sdulen trigt, an
deren obersten Enden ein kleines Passageninstrument mit seinen
horizontalen Axen aufruht,

Man befestigt den Vernier des innern Hreises auf einem will-

kithrlichen Thei lstrich des dufsern, und bewegt beyde Hreise
sammt dem Fernrohre , bis das irdische oder himn lische Object im
Fernvohr erscheint. Il-.mu schlielst man den dulsern Ireis an sein
Gestelle, und rotirtden gelésten innern, bis das aufdie gehorige
Hohe gt stellte Fernr uhu den zweyten zu mes g d
trifft. Man schliefst endlich wieder den innern 5‘-1'{;3»; an den

o
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senden Geg

dulsern , und bringt durch seine Micrometevschraube den Get
stand genau aul den Faden des Fernrohrs, Der VWinkel, we 11 hen
der Vernier des innern Kreises an dem dulsern durchlauft, ist de
Winkel, welchen beyde Gegenstinde im Auge des Beohachters
hilden.

its ist fiir sich klar, dals man nach geendigter zweyter
Beobachtung wieder be Hic Hreise drehen kann, bis das Rohy an
dem unverriickten innern Rreis wieder den ersten lr'-furmlum
trifft . und dals man so die Beobachtungenso oft man will w 1eder-
holen kann. Um sich wihrend der b--'rz‘,;u 1y des innern Hreises
von der unverriickten Lage des ganzen il'lb['ill-l'lt‘ll[‘\ zu iberzen-
gen , dient ein anter den freisen au'»uu achtes YVersicherungsrohr,

Die Rectificationen dieses Instruments , mit welchen man
nicht blofs Distanzen , sondernauch Az imute nnd Hohen beobach
ten lkann . sind kiirzlich folgende.
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Man stellt das Fernvohy EIE!I'(I“UI' nuit Zwey Fulsschrauben, und
corrigirt bey der jedesmaligen Umdrehung der Kreise um 180° die
ll.l“.i!‘ des ¥ ehlers der lL;:.‘h:m""iC:ri Llhc“:' durch die eine Fuls
schranbe, und die umll.:u-.' Halfte durch die Correctionsschraube
der Libelle, bis die Blase in beyden Lagen einspielt. Mit der so
corrigirten Libelle wird das Fernvohr in eine auf die vorige senk-
rechte Lage gebracht, und der Fehler der Libelle blols durch
die dritte Fulsschraube verbessert. Durch dieses Vervfahren wird
die verticale Hauptdrehungsaxe des ganzen Instruments auf den
Horizont genan senhrecht gestellt,

Um nun auch die horizontale Drehungsaxe des Fernvohres
genan horizontal zu machen, wird die H: -nf-ll])n lle des Fernrohrs
wechselweise eingehangt, dals ihve Halken an die entgegenge-
selzten Zapfen {lLl‘ Axe hlmmlui , und die Hilfte des Fehlers theils
durcii die Correctionsschraube dieser Libelle. theils durch Erhi-
hung oder Erniedrigung dereinen Pfanne, inwelcher die Zapfen
ruhen, verbessert, bis die Blase beym L!I!lhiir-.:,:]l_'tl der Libelle
immer dieselbe Stelle einnimmt,

Um die optische Axe des Fernvohrs vertical anf die horizon-
tale Drehungsaxe desselben zu setzen, richte man das Fernrohr
auf einentferntes Object, kehre dann die Axe des Rohrs in thren
Plannen um., und wenn der vertieale Faden in dieser Liage nicht
wieder genau dasselbe Object trifit, so wird der halbe Fehler
durch die horizontale Bewegung des Fadennetzes verbessert
werden. Die andern Correctionen der Fiden sind wie bey dem
Mittagsronve.

Um endlich auch den Vernier des Verticalkreises zu untersu-
chen, bringe man den horizontalen Faden des Fernrvohres auf
ein entferntes Object, und lese am Yerticalkreise ab., Dann Lkehre
man das Fernrohrum ., so dals der Hohenkreis an der vorigen Seife
bleibt, oder dalsdas Objectivdes Rohrs nun cegen den in,'uh.tl.‘il-
ter sicht, (zu welchem Zweck man das Fer muhl‘ aus seinen Pfannen
nehmen, und in verkehrter Lage wieder sanftin dieselbe zuriichle-
genmuls), dreht dann den Hreis um 180 im Azimut, visirt nach
dem Object, und liest wieder an dem Verticalkreise ab, Der so
auf dem Verticalkreise zuriickgelegte Bogen ist die doppelte
Yenithdistanz des ()I]J(‘Ltﬂ\-. nlamh; IL{EHU die wahre Zenithdi-
stanz desselben, die mit denvorhingelesenen Zahlen verglichen,
den Collimationsfehler, oder den wahren ersten Punkt der Thei-
lung gibt, von welchem aus manalle Zenithdistanzen zihlen soll,

YVeitere Nachric hten iiber idltere und neuere Instrumente und
thren Gebrauch findet man in Lalandes Astronomie, dritte Aus-
gabe. II. Band , in Delambres Astronomie I, Band, in Vinces
practical astronomie u. f.

T ——




	Seite 349
	Seite 350
	Seite 351
	Seite 352
	Seite 353
	Seite 354
	Seite 355
	Seite 356
	Seite 357
	Seite 358
	Seite 359
	Seite 360
	Seite 361
	Seite 362
	Seite 363
	Seite 364
	Seite 365
	Seite 366
	Seite 367
	Seite 368
	Seite 369
	Seite 370
	Seite 371
	Seite 372
	Seite 373
	Seite 374
	Seite 375
	Seite 376
	Seite 377
	Seite 378
	Seite 379
	Seite 380
	Seite 381
	Seite 382
	Seite 383
	Seite 384
	Seite 385
	Seite 386
	Seite 387
	Seite 388
	Seite 389
	Seite 390
	Seite 391
	Seite 392
	Seite 393
	Seite 394
	Seite 395
	Seite 396
	Seite 397
	Seite 398
	Seite 399
	Seite 400
	Seite 401
	Seite 402
	Seite 403
	Seite 404
	Seite 405
	Seite 406
	Seite 407
	Seite 408
	Seite 409
	Seite 410
	Seite 411
	Seite 412
	Seite 413
	Seite 414
	Seite 415
	Seite 416

