NEUNTES KAPITE L.

Bestimmung der {_;r_'n:_;rn]lltisrhvn Linge, des Azi

der Schiefe der Eclip tik u. w.,

achtungen.

muls, ans Beob-

§. 1.

Shan-

f)l die Somnne in 24 Stunden wahrer Zeit (der Sternin 24
den Sternzeil ete.) von Ost nach West durch alle Meridiane de:
Erde geht, und man an iedem Orte Mittag oder o' zihlt, wenn
die Sonne durch denM eridian dieses Ortes geht, 50 wird ein Ot
1. 2. 3. Stunden eher Mittag Laben, als ein anderer, wenn
er um 15, 30, 45 Grade sstlicher liegt, und derselbe Unter-
schied wird bey allen andern Zeiten des Tages an beydenOrten stalt
haben, Der Unterschied der geog |':11||.i:a{-1wtrI..{'n';;'L‘ ZWeyer Orte,

d. h. der Winhkel ihrer Meridiase, wird also dem Unterschiede
[;-l'i.i]‘n},‘iit'-

mittleren , oder der Sternzeilen
bejy den Ortenin demse lben Augen
dieser Urte

LR EE

der wahren, oder der
nirt seyn, die man an
blicke zihlt. Diese Zeiten findet man an jedem
durch die Derichtigung der Uhr. ( Gap. 7) Fs kommt also nur
aoch darauf an, zu erfahren, welche Zeit es zugleich an hey-
den Ovten ist. Dies findet man, wennman an heyvden Orten eine
Begebenheit beobachtet, die fiir beyde 1n demselben Augenblick
statt hat, wie Mondsfinsternisse , Ein- und Austritte der Jupiters
Trabanten in den Schatten ihres Hauptplaneten , Feuersignale n. £
oder zweytens, wenn man an beyden Orten eine Begehenheit be-
obachtet, die zwar fiir beyde nicht genau in demselben Aug
statt hat, aus welcher sich aber eine solehe tautochyone Erschei-
nung mit Verlifslichkeit durch Bechnungen ableiten lilst, wie
Sonnenfinsternisse , Sternbedeckungen vom Monde, Durchgange
des Mondes durch den Meridian , Entfernung des Mondes von be-
kannten Fixsternen u. a., oder endlich, wenn man eine Uhr, de
ren Gang man yollkommen kennt . an dem einen dieser’ Orte nach
der Zeit dieses Ortes regulict , und dann, ohne jhren Gang zu st
ren, auf den andernOrt bringt, und sie hier mit der Zeit dieses
zweyten Ortes unmittelbar vergleicht. VWir wollen hier einige

renblicke
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dieser ‘\-’L’vltmalon, und unter diesen besonders jenc erldutery
welchen solehe tautochrone Erschet inungen zu Grande liegen

]]'|-.

dem wir die andern, die hohere \mhc: ntnisse ermic;n m
zweyten Buche nachtragen werden
g‘. L

Man habe eine solche tautochrone Erscheinung an dem ey.
sten Urte um die Uhrzeit T, und in dem andern um die Uhyzej;
I'“beobachtet, vorausgesetzt , dafs bevde U .lim! gleichférmig und
mit derselben Geschwindizkeit gehen. VViren diese Uhr zeilen bey-
der Orte wahre, oder mitllere Son nenzeiten, Sternzeiten, (und
auf diese kann man |t ne Uhrzéiien Eu'.nggun , wenn man die Correc-
tion der Uhr nach Cap. 7 sucht) so ware der Lingenunterschied
beyder Orte -

15 (T — T

und der zweyte liegt stlich vom ersten , wenn T grofser als T ist

Diese Correction ﬂer Uhren, oder diese Verwandlung der
Uhrzeiten in'wahre u. f.. hann man umgehen, wenn man an th
den Orten die (.quumimncums Fixsterns beobaghlet.
{ die Uhrzeit th r Culmination des Fixsterns an dem {'r‘;u,n Utur:
and t/ an dem zweyten, so sind von dem \ugenblicke jener tan-
tochronen Erse ]u-mun-r bis zur Culmination th'\ Sterns an dem er-
sten Orte t —T', und an dem zweyten t/ — 'I' Stunden verflossen,
also ging der Stern friiher durch den Meridian des ersten Orts,
als durch den Zweyten, um :

((t

Stunden, und wernn t/ — T/ grofser ist, als t— T, so liegt der

zweyte Ort Ostlich vom ersten. Verflielsen nun von einer Culmi

1 mnn des ‘jli‘l ns bis zurnichsl lolgenden anbeyden Orten 24 Stun-
en Uhrzeit , so hat man die lum"u]'. lifferenz beyder Orte

Ty = (¢—T%)

360 :
((t— l)-—-uf T4)
b i'

Verfliefsen aber von einer Culmination der wakren oder mitt-
leren Sonne his zur niichstfolgenden an beyden Orten 24 Stunden
Uhrzeit, so hat sich die E Ill{,‘iillll[“'il r Zwischenzeit in | pziehunt
anf die wahre oder mittlere Sonme ebenfalls einmal wm jhre Axc
gedreht , und es ist auch hier die Lingendifferenz

15 ((t—T) — (' — T4))

e gewohulichsien Erscheinungen , die sich zu diesem Zwecke
darbieten, sind die Mondsfinsternisse. Da nahmlich der Mond,
wenn er in den Schatten der Erde tritt . seines Lichtes fiir alle
Erdbewohner, denen ersichtharist, in der That und in demselben
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Augenblicken heraubt wird , s0 wird die Differenz der wahren,
g

mittlern , oder Sternzeit dieser Frscheinungen far zwey Urle so
Jeich die Differenz der Linge dieser bey den Orte geben,
g ¢

Da der Mondschatten nur sehr unvollkommen begrinzt ist, s0

sind die r‘-i:;vuhlivlw des ¥Fin- und Austritts des Moypdes in den

gehatten nicht mit Schiirfe zu beo
geschlossene 5,itv.:‘:;uml':iivr(‘nz oft sehr fehlerhall 1st.
.1 qer sind die Beobachtungen der Ein- und \usiritte der ver-
schiedenen Flecken des Mondes. Auch die Giite der | ernrihre bey-
ihre Gesichtsscharte, die Reinheit threr Atmo-
ate un:_;iiustigu Einfliisse

hachten . daherauch die daraus
Etwas ge-

Jer Beobachter,
sphiare 1. {.. konnen auf die Result

haben.

fi<. Die totale Mondsfinsternils des 22, Octobers 17ge wurde

Leobachtet in

Paris Gotha Lingendifferenz
Anfang Rl AL Wb 4t 44 wah, Zelt oh 34011t/
Copernik. [. Rand11 29 58 - - 12 221 = = - 33 23
Fesas gl o oadilh S erls e 33 5o

Tycho S o T OSSN I M 33 32
Totale Verfinst. 1214 2§ == 12 T I P Sl 33 39
Anf. d. Austritts 1355 23 - - 14 28 36 =, = = 33 13
Copernikus I. 115 e e or ¥ 490 98T T 33 4%
I 1418 48 - - 14 52 23 - - - 33 35

und man sieht aus diesem Beyspiele, wie \1‘(3115{5 verlilslich diese

Ayt von Beobachtung ist.

Besser sind die Beobachtungen der Fin-und Austritte der
Jupiterssatelliten, aber auch sie gewihren nicht alle die U eberein-
stimmung, die man wiinschen mufs. Um durch sie die Lingen-
differenz mit einiger Schirfe zu erhalten, mufs man anf [olgende
Vorschriften Riicksicht nehmen.

Man muls an beyden Orten 30 viel maglich aleich starke
Fernrohre ln';uu:llcn'; man muls eben so Vv iele Eintntle, als
Austritte nnter einander yergleichen , and die zwey von Jupiter
entferntesten Satelliten ginzlich, so wie alle Beobachtungen
ausschlielsen, die zu nahe bey der {;ll]lu(\_g:.tinn Jupiters mit der

Sonne {;l!lllHChL W urden.

Ex. 180g. October:




abachteter Eintr, desT, Satelliten, Austritt

Paris mittl. Zeit 1t 47/ 5/, 20 15’ 30/ -- 18h 47324/, agh 40/30

ian mittl, Z. 2 5938, a1

- ]l] "."5; 1; 4 | j_)l ':H

—

i:,,:nl]"l";l !]{?ln ‘Nz 1_ lr! In"l;"l“"

’“"I-Ij-.;'.l.f Ll -.__.I_u' oo

Da die vorhergehenden tautochronen Erse hl:munfmn des
Himmels kéiner grolsen Sehiavle in der

Beobachtung fihig sind ,
so hat man andere dhnliche §

:rscheinungen aufl der Erde .?\::]4-]19
dieser Vorwurl nicht rrilf't. Zil flv'nm].;t-l Ziwechke zu beniitzen
gesucht: hicher gehiren Signale, Blendungen von Flammen
das Zerplatzen geworfener Raketen u. d. gl,
Das einfachste und beste -.lml lie sogenannten Pulversi gnale
|1|'¢-_1.- bis vier Lothe gemeines Sc hielspulyver
angeziindel wird, eine auge nblickliche
Fernvohren von etwa zwanzi gmaliger

helien Lage auf fiinf bis

]

Bey Nac .thif malen

1 ' 1141, o=
\l'JI""I trallthiiren .

.I'_"{_'-!H_‘“.,I wenn es
Flamme, die man mi
Vergrilserung selbst am
D:'Ilh {!{lliﬁlhl"' Metlen ‘\L'lllll kann,
muls -:!-.n Tag vorher das Rohr auf den
bezeichneten Ort gestellt werden. Nach Zachs Versuchen hann
man i\'«li.‘!lla!:-"il;'llﬁ von 10 bis 15 Loth Pulvep

bis auf dreylsig
Meilen in die Runde schen,

wenn der Ort, an

sezeben werden, hoch genug -lieglt,

welchen sie

Das VWesentlichste dabey ist eine scharfe Bestimmu 17 des
Stands und Gangs der Lln.' die man sich gewohnlich durch
correspondire u!l' Hihen des Mittags und der Mitternacht an
den ‘-t‘lﬁlllllﬂl‘iu,n Beohac ]ITEIIr""HHI.lII verschalit. a die Ge-
schwindigheit des Lichts fiir Beobac htungen dieser
endlich ”th angeschen werden kann,
sche inungen als tautochron be EI(H!IHI'TI.

Art als un-
diese Er-

so lkann man

Folgende

"
den 24
Julins ,

l‘-{u:l):u_:h!ungm: wurden im Jahre 1803,

angestellt,

Mittl, Zeit aufd. Etters-
f:t‘_s' VVeimar.,

M. Z.auf d. Stern-

warte Hn,'l:.iu:r;__:

Meridiandifferenz
5I'L’I)t.‘!'£; westlich.

Shalhl oty

b 3o "‘.'!tj. 3 5 28 54. 8 o 240




g 260 3. 2 y 23 58. 8 o 34 4

) 31 4 4 g 28 5g. o 2 4 -

9 :(l 2 T 0 39 f‘)ﬂ. } 0 2 4 3
§- 4.

Die grofse Vollkommenheit, mit w lcher jetzt traghare
Uhren \m fertiget werden . setzt uns in den Stand, die Zeit
oines Ortes durch diese Uhren unmittelbar mit der Zeit eines
andern Ortes zu ve i:.u:hvn , und so die Langen differenz |]i."l—
der Orte zu bestimmen. Ein Beyspiel wird das Verfahren,
welches man zu beobachten hat, deutlich machen.

1786 den ¢ 9 May fand Zach auf der Sternwarte des Gralen
Brithl (London, 1 .-:w.z:*.ﬂru-vl;. dals sein Chronometer mm Mit-
tag dieses Tages 2/ 1 zu wenig gegen die mittlere Zeit die-
ses Ortes gab, und aus vielen andern Tagen fand er, .E.lil-
der Chronometer tiglich o/, 1715 gegen m ittlere Zeil zuricl
]n. b, Den 2. Jnnius, also 29 iu--{- spiter, kam er mit riu-

» Uhr auf seiner Sternwarte m[:m g an. Die mittlere Zeil
im wahren Mittag Londons fiir den 'J.-,. Junius ist (aus den
Ephemeriden)

ol al 341 3

Zieht man davon ab die erste Verspitung des 29. May's .

oder 2/ 1, und die Verspitung in 29 Tagen oder 29 (0.1715)
4" g7, so erhilt man die Uhrzeit :10 Chronometers den
Juni im wahren Mittag Lo ndons

]

t = o a! :'.7” 20

~ Allein an demselben Tage beobachtete er in Seeberg cor-
respondirende Hiohen der Sonne, und fand daraus die Uhrzeit
des Chronometers den 27. Juni im wahren Mittag Seebergs

A — j]l‘ |(Jl" ,‘:H ’]{]
Daher ist die Lingendifferenz beyder Orte
g .
i [" = h L 24 (o R ] I'\ R e -, l'|| '[
= =i } 234 o Oechelrs Us Clil,

M. s, Berl. Jahrb. 1806. p. 210,

Ve T
Wenn man an zwey Orten, die nicht in demselben Meri-
dian ]]{_‘;ynf die ThiflTerenz der Culmination des Mondes und
eines Fixsterns beobachtet , so werden diese Differenzen nicht

oy | X i ‘ . n . ” b : . e |
pieich seyn, weil die gerade Autsteigung des Mondes sich
v L= bt
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sehr schnell, oft bis 15 Grade in einem Tage andert. Darags
folgt , dals man aus jenen Differenzen, wenn man die tigliche
Aenderung der Rectascension des Mondes kennt, auch rviick-
wirts auf die Lingendifferenz der beyden Beobachtungsorte

schliefsen kann. Ein Beyspiel wird diels deutlich machen.

Man beobachtiete Sternzeil Sternzeil

; : £4 Bt 9 PR A pf
die Culm. d. ¢ in Gotha 13" 47/ 32# 45in Mannh.13% 47/53 o

der Spica - » » = = - 13 14 1. 875 13 14 17, 3
33 14. 58 33 35 §
LX)

32 14, 58
e T e B ST

AUL

oder o° 5/ 1874 3 = a

Aus den Beobachtungen der vorhergehenden und nichst:
tolgenden Tage (oder aus den Ephemeriden durch mnola-
Iurn] fand '-m.“h die Aenderuug der Rectascension des Mondes
in eciner Stunde Sternzeil

3-]' 44" ‘}'}H — 9° 57:'“(!() = h
Ist also x die Meridiandifferenz beyder Orte, so ist
bz oai=iy 5T oder

il
e P — I Beo Ry I i
X = - = o". 15266 = oh g g
M. s. Monatl, Corresp. 1803 September. Ueber ahuliche Lin-
genbestimmungen durch beobachtete Héhen des Mondes s
m. Mon. Corr. 1805 December. Berl, Jahrb. 1799. p. 92.

§. ©.

Da besonders zur See die Gelegenheit, die “[‘U"'l‘.’li_l]:li‘i[']it"
i-Lm-Tc zu bestimmen ., m(]ii oft &;c,un' u.;-rr.?h:u w.v.md-.n kann,
80 hal man zu diesem Zweclke die rmln{liluwren der Entler-
nung des Mondes vou andern Gestirnen \um.-';-.r]illwll- Der
Unterschied der Zeiten von zwey Beobachtungen, jede in der
Zeit ihres Ortes ausgedrviickt, fir welche illt‘bl.-.lhu geocen-

trische Entfernu 2 der ‘ohllt"lulnlikt‘ des Mondes \?rm einem
Gestirne statt hat, ist zugleich der Unterschied der Meridiane
der Beobachter, oder ihre Lingendifferenz. Die Stelle einer
digser beyden Beobachtungen kann auch die ].{-wvhm:wr die-
ser ihrer Ent’ernung aus den Taleln des Mondes vertreten:
da diese Tafeln nach den neuesten Berichtigungen genau genis

zu diesem Zweche sind., Dals aber !\,:w.u dlle der Mond

4
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anﬁ{,“omi(. werden kinne, ist darvaus klar, weil die Bewe-
gqungen aller andern Himmelskorper viel zu Jangsam sind,
und daher bey dem letzten lileine Fehler der Beobachtung oder dex
Berechnung aus den Taleln sehr grofse in den gesuchten He-
sultaten zur Folge haben wi!reion. So wirden dhniiche Beob-
.1I1i[m'-'cn an der Sonne dreyzehnmal weniger genau seyn ,
weil illt. Bewegung der Sonne nahe dreyzehn mal geringer ist,
als die des Mnm'ts

die wahre, von Refraction und Parallaxe
,|\Ejl'.|_'l||1tnl'.la-; der Sonne und des Mondes,
beobachteten Héhen, 8 die wah-
beobachtete Entfernung dieser

Es seyen h H
befreyte, Hahe des
v H* ihre scheinbaren oder
re . und 3 die scheinbare oder
Mittelpunkte,

Da die wahren und scheinbaren Orte eines jeden Gestirns
m de l1‘w['iilt n \'ttrlil'.;-_ihl'{‘iht‘ |it'£."('ll.. S0 1sl, wenn dn_
schaftliche Differenz des Azimuts der beyden Gestirne

Sin H Sin h Cos H Cos h Cos «

;"!'.]Hll'_'liil—
w heilst,

Cos ¢ =

Cos 3 = Sin H/Sinh/ -} Cos H/Cos h/Cos o
woraus sofort folgt
L Ea _‘_ l:[.’ — h’ &'—-]1" —h’
S i Sin ——8Sin ——————
Sin? — — 2 2
: CosH'Cosh!,
und
y H/ 4 h' 4 8 H' 4+ h!—3’
2 S Cos — Cos
Cos? — = 2 2
2 2 Z L

Cos H’ '(_fu.-;!t’._
und ¢hen so gibt die erste der vorhergehenden Gleichungen
2 A ﬁmhl
Cos 5§ — Cos (H—h) —2CosHCosh§in*—

Cos 5 = 2CosH Cos h Cos

u'C

— Cos(H—h) ¢ 1.
Cos 5= Cos(H-h)Cos* |

= Gos(IT-+h)Sin*

(0]
2

\us der zweyten der Gleichungen L folgt

('nsll Cos h H' 4 h’ -}- 0/ Hi-t '|1 ey, : .
I“I )3 :_‘ = e LG —— s ;08 | _h
i ; .U:li L:ra he s o Cos 2 Cos (H4-1 )
oder auch
H--h Hiph'g-8 . H'4-h'—¥
Sin®— = Cos®? ~— m Cos et Cos i i —-l
i 11“ 1 H +i: + H- ||l;f fn'
Cos*— = Sin? ---:-1;}‘4‘ m Cos — A P,y S st

] ™ = a
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il
i |
'I'_,:
i
(A 8

i i
i
lie
:! i
I
i
i

(los H Los h ,

WO M = —— o —; 13l
R CosH' Cosh’/

Setzt man also der bequemern Rechnung wegen

1 H/-h? -8 H/~h/—3
= -_Ei_‘_h V.l.n (;-US E _j_ - COS .._-_:':_l _J
Cos —— 5

gt | . 5 .
so folgt aus den ersten der Gleichungen II.
< Ls

omn A =

4 b 1 H -+ h
Sin — = Cos e

l ™ W )
sl un s S s Ty H'4-h'4-o/ H'4-h'—n*
.. H+he Vm (Cos — o Cos =
9, == 2 -

50 fnlgl. aus der zweylen der Gleichungen II,

508 A

und ist eben so

M I
[lj" bh =

e ) S B ‘
Cos — = Sin —— 5o &

Sucht man eben so aus der ersten der Gleichungen I.und
auf dahnliche Art die Werthe von

]

i )
Sin= e

und Cos? —=w

so findet man noch zwey andere analoge Ausdriicke, namlich

i E R : (0 R U (R 1
Sm C = " H_h V:m Sin —————— Sin i
Gosi— = : :

) H—h

1[III1

Cos — =Cgs —— €08 G
und eben so
1 o i i .r___]]*-_h"
b St L N e el L-—{--“—Il A F_s i
I's. D = —hs m Sin ——— Sin ———
o) ¥ H—h
Sinj 3

5 H--— h 1

Sin e
b 2 Cos D

{rt‘.h{\-]:;'léh{':; .'_'|Ih|' '1! :_c‘ orste lj[‘{' ‘i”t‘iﬁ'hlll'ﬁ.‘_ﬁt}ﬂ l. !
' y SN —h L, o —H RN
Cos o= Cos(H .I.—} ——sm Sin ————oin —————

0 2




Cos E

st das letzte Glied dieser Gleichung

50 1
2 CosE (Cos (HY — h%) — Cos )
—Cos (E —H/}-h) -} (ﬂ,ﬂs(]}: - H/— h/)
— Cos(E—8) — Cos (E -9

slso auch die vorhergehende Gleichung selbst

in vers & = Sin vers (H —h) 4 Sin vers (&' -} k)
SSin yors (0f —B) — Sin vers (H/—h/--E)
— Sin vers (H/—h/ — E)

und die fiinf vorhergehenden A usdriicke fiir 5 sind die vorziig-
lichsten , die man aus den Gleichungen I. ableiten kann, 1}ie letzte
derselben, welche , wenn man eine eigene Tafel der Sinus ver-
nur Additionen und Subtractionen erfordert, ist beson-
Seeleute, welche sich mit logarithmischen
der nicht abgeben w ollen oder kénnen. M. s

sus hat ,
ders bequem fiir
Rechnungen entwe
Berl, J:Zl'hurneridun f. d. J. 1783

Nebst den vorhergehenden directen Auflésungen , welche
‘mmer die sichersten sind, hat man uoch andere blols genaherte
;;t-au(rhi. , um die Berechnung der Grolse 8 so bequem als moglich
su machen. Ich werde zwey der yorziiglichsten hier mittheilen:

§. 7.

Sieht man die Dreyecke zwischen dem Zenith und dem
wahren und scheinbaren Ort der Gestirne als geradlinicht an’,
and {illt man von 3 auf 8/ an der einen Seite, und von & aul &
ander andern Seite des Durchschnitts beyder Distanzen 0 und
st senkrechte Linien , so schneiden diese senkrechten Linien yon

und 3/ auf der Seite des nichsten Gestirns Stiicke ab, die als
lie Cosinus der VWinkel an den Gestirnen selbst betrachtetl wer-
den kinnen. Heilst also p der VWinkel am Mond und q der
Winkel an dem Stern oder der Sonne, der zwischen dem Yer-
tikalkreise und der Distanz der Gestirne enthalten ist, so st

Y —§=H—H) Cos p — (h/ — h) Cos g

und man hat
Sin HY
g r
et S e il Cote 6!
Cos h' Sind’ o -2
Sin h’

Cife. o ——e—
08 4= Qesll’ Sing’

Cos p=

e 'T'.g“" l-‘uif; &!
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§-.8.
Setzt man der Hiirze wegen
h  —h=4dh
H—H/'=d H und
8 —dl=d &
50 1st
¥]

3
2 8in? —=14Sin¥Sinds—C 0s 54 2 Cos &/ Sin* —

Suhf;iirmn man diesen Ausdruck in der ersten du Glei-
chungen II., oder in
Ay . H4-h

h/-T17 48 C h/4-TT 3

Sin?_-_ = Cogs? — m Cos ——— Cos ———
so erhilt man
H1 :
(N P av S O b/ FY — 5
L — Sinysim e 08— Cos S

ol i Bl e o
Siné Sin 1/ 7

(1—Cosd)
" Sind Sin1"’
Es ist aber

{os HI _|_r"[H} Cos (W -—ﬂh]

“Cos 1’ Cos bV Y
t—(dHTgH/—d hTgh/4-5 (dH)* Sin 144§ (dh)* Sin 1 1) Sin 1/

ferner ist

— £ (d8)* Sin 1/, Cotg 8/

H--1 h/4 H/ 43¢ h'4-H' —
2 Cos* t——-—‘.’.C{}s e 2+ Cos et ;r-—-.-—ﬁl'lu+fobﬂ)
A E—f—[l‘—l—:l H—dh

— 1 — Cos (h/4-H)

a2

: H—dl
= 2 8in (dh-—dH), Sin (H/-4-h/4- i—ﬁ-""“]')

also ist auch die vorhergehende Gleichung

(dh— t[ll} dH—dh
& ~ Sing’ Sin (hj+1-{f+ _‘)

nﬁl 1Tr‘rq-\T

+ 2 =—(dH TgH/—dh Tgh/4 (dH)* Tg //4- (dhy*Tgi/)

Hnd"
— (u 8) ® Sin 3/, Cotg &

wo der Hirze wegen




cesetzt worden 1st.

duziven , sey

Um die letzte Gleichung noch weiter zu re
des Mondés .

p die Hovizontalparallaxe und r die Refraction

30 151

dH = p Cos (Hl — 1) — 1
Ferner ist nahe genug
P = 'Jj-'” {-_‘.D'lg (H? 4 3 1')
= 5=1 Cotg (H/ 43 (57) Cotg HY)
also ist auch, wenn man

Cos (H/—1T) = Cos H/ 4 r Sin H* = Cos H' -} 574 Cos M/

setat,
dH = p Cos H' + 57 Sin p Cos H
(Cotg H' — Tg 1m” Cotg HY)

14 Tgazr’s Cotg? H*

[
—
27

worais man erhalt

A TgH =p. (1 -+ Sin 57') Sin H/

o‘’047253

i e T
7 --v—" ——— |‘J 7
Sin * H/ ;

und eben so, wenn a die Horizontalparallaxe dies andern Ge-

slirns 1st,
dh Tg hii= (1 -} Sin 57/ Sin h/

e

0. 047253 e

—_— S 7 L |
Sin 2 k' !

d gw’ii":ite TTm-isza]paralluxc des

Da aber die kleinste un
80 1ist

Mondes nahe 54 und 61 Minuten betragt,

54 Sin 57 oder 61 Sin 57

und 7 Sin 654 noch viel Ileiner, daher die obere

nahe gileich1’,
in folgende iibergeht

gefundene Gleichung 1
-

(dH—dh) _.. .
dih e —éﬁrﬁ'[' Sin (H/+-h'+3 (dH —dh) )

2 Cos™M Cos N e ; :
+ "‘"’m’gr"-" (1'9-1—1”) S,u'_LHr‘{-:r511111’—,-,1,1.;}

e ee——

= =
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206
a Cos M Cos N/ f 1 ey
e e ; R I S a1 fo iy o — —
Sin & (*I” l{ﬂ dh21 o AT 2 ""'}lS'lll-'li’—f Hiu"i"])

— (d &) # Sin 3 Cotg 5

wo man in dem letzten Gliede fiir d 5 den aus dem vorherse.
henden Gliedern schon beynahe bekannten Werth dieser Grifse
setzen hann.

Ist endlich H* und h’ nicht zu klein, oder wenigsiens gri-
Iser als 10 Grade. so hann man statt der letzten Gleichung in
. " ue su {* >
den meisten Fallen abkiirzend folsende setzen

1¥i 1%

doé=— i“i\':‘.'t_(a,'-j Sin (H/4-h?--x (dH—dh))
Cos M CosN ey A

o S (p Sin HYA-dH = Tg 3/ — 1147)

Zwey kleine Tafeln, deren die erste mit dem Argumente
d M und d h die Grolsen d H? lt:f_'; j_g'-‘ und d h 2 I':_;!— -.12-”. und de-
ren die zweyte mit dem Argumente H/ und h/ die Grélsen

0. 047253 1 0. 047253
T o Uunig SRR -
Sin 2 H¢ Sin ® v/

gibt, werden die Berechnung ungemein erleichtern.

Ex. 1792 den g. September war in Seeberg um 20" 5/29/. ¢

wahre Zeit (Morgens)

beob. Entfernung der Riinder der ® und d. ¢ = a = 67° 36/ 50"

beob. Hiohe des obern Randes der @ - - - - - b=22 58344
e ot e Y e -l (]{\5{[-----u:ﬁ-‘]ﬁéi}-"jla_“

Fiir diese Zeit fiur'E_icnls;u:ht'ung ist
Horiz, Parallaxe des Mondes fiir Sucbcrg p = 54/10!/ 0
der Sonne r = ~4 8
Horiz. Halbmesser ¢ - - R = 14/ 384 o
Horiz. Halbmesser @ - - r = 15 57. 4
also ][illu,-ni']."n'::“m;l‘! des @ = p! = p Cos ¢ = 30/ 30/ 3
vergrofs, Halbm, ¢ = /=R (14-pSine-4-p*Sin2¢ e

dalier ist

3 =a-+tr 4 B = 68° 5/ 454 4 :
hi—h — r = 22 42 37. ©

h = h/— Relr, -}~ Parall. — 22 40 29. 2




H/=c — R/—55° 43 54%. 0
H —H/—Refr. 4 p/ = 50 13 45. 4

Mit diesen fiinf Grilsen findet man aus den ersten der in

9 6. gegebenen fiinf Auflésungen

log m = 9. 9955246
R O TR TR s O 1 TR T
lagiCos =5 7008 i~——=—— = 9.4070220

A =x43° 317 551 3
o —=068% Gfailtso

Berechnet man dasselbe Beyspiel nach der letzten in diesem
f\ .gp{,u)(_-!n-m-n Auflésung, so ist

d H = i == BRefr, — ","‘.I'I a1

4
d h —Refr.— =« = af =i §
(p -+ 1) Sin H/ = (544 1147 6) Sin 55° 437 641 = J4! 47 s
SRl e N O

l]_"l. 0
I = 25871, g

lﬂ; o f— 3, '_.'I.Iji'\:}?;i
log Cos M Cos N = q. 4570226 log (AH—dh) = 3.221048g

log Cosp Sin 3= 0.0324378  log Sin(H/+hL/ !—dﬂ-t_!h}: §.G907411

] LBy
3.20340 [ BT
+,2004970 0.05¢

R
20

¥ e
3.24422598

Zahl = 1."“}{}':” 5

o

——

e
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feln findet man aber

Aus den Ellhulllc:ritiﬂu oder aus den Soanen- und Mondsi,

wahre Zeit Pavis - - = = - - wahre Entfg. der Mittelpunkte
dér & und des (@
18k 9 = 5 - a - e = 662 457 S0
21 0 67 24 28
3 I 491.° 292
Dahar ist
x = (o 4of {_’u}”) 34 = h _"3~J’ 554 ()
12 a3 gqq/ 10
19 29 55. O
20 3 29. 2 wals Seeb. Zeit

ot 3333/ 0

Meridiandifferenz zwischen Pavis und Seeberg.

Um endlich die wahre Entfernung A der Mittelpunkte zweyer
Gestirne fiir eine gegebene Zeit aus den Tafeln zu finden, sey I,
p die Linge und Entfernuns von dem Pol der Ekliptik fiir das

eine, und I/, p/ fiir das andere Geslirn, so ist

Cos A =

Cos (1 — l4) Sin p Sin p/ -+ Cos p Cos p/

ader
s Av 2 P—P St b el
Sin? 4 A =8in**———Cos * — Sinp Binp
Sctzt man also
o - i —-p
Bin A = Sin I

1 i = ;
i - X ‘
3 \\( oinp Sin p

Sin B = Cos

s@ 1st

Sin § A =\/ Sin(A+B) Sin (A—B)

Tiiese Methode fordert also eigentlich drey Béobachter , de
ren einer die Distanz, unil die bevden andern die Hiohen bey:
der Gestirne zu gleicher Zeit messen. Da dies beschwerlich

und wegen den gleichzeitigen Beobachtungen anch nicht gul

ansfithcbar ist. so pflegt man zuerst einige Hohen beyder Ge-
stirne , dann einige Distanzen, und endlich wieder einige Ho

3 . - . 1
ken der beyden Gestirne zu messen: und wenn alle Beobach

I
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in

eichzeitige ableiten, Auch kann man blofs die Distanzen beob-
o Ll s (o] - . Ton .

Dohten, und die Hohen beyder Gestirne , liir die Beobachtungs-
acit Ly : ) : : 5 : 55 -
geit der Distanzen durch eme leichte Rechnung tinden. Ist

pimlich o die Polhéhe, s & h des Stundenwinkel, die Deehi

aation und die wahre Hohe des Mittelpunkts, so ist
Tg A = Cos s Tg ¢
S5in a S; (A .
1 = y ho & N - 0)
Sin h = - 9m ( —+ 9
tn dem vorhergehenden Deyspiele ist i
8b 34 294 2 wahre Zeit Seeberg
die AR® = 109° ¢/ 1D Decl. 4 4° 4o/ 154
AR = 100 40 30 -- - 17 04 90
68 28 45
wahre Zeit (12P — 8" 3729/ 2) in Graden 59° 7/ 42
68 28 45
' Stundenwinkel des Mondes g° 21/ 37 =
§

50° 56/ 174

[ Q=

{fiiv die Sonne

1 et
1150 181

- s
A = =2° 306/ 30

\
1‘ £

22° fof 29/

| h* = h —Parall, -} Relfr. = 23°* 42! §7¥
|
r end ehen so fiir den Mond
' A = 38° 4/ 15",
= 56° 15" 46Y
H' — H— Parall, -+ Refr. = 55° 43’ &4

wo die Hohenparallaxe des Mondes

; p Cos H LI g
= e T T

vorausceselzl ist,

l“i”i\.'l' ‘!'\1!';“‘.‘-{1 }",'-!r'i."-{‘.ht'n?.i_‘il' statt .il".i.'l‘il « 30 Kann man |.

Iur‘lgun : ’ i ; :
anehmen , dafs die Hohen sowohl, als die Distanzen sich den l
il . . 2 1

Zeiten proportional andern, und man wird durch eine einfache .
't‘|-u1u.-r1liml aus den drey erley Gattungen J51'1.:h:n-hl:'.11.:.§._-:1 drey i
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Wie man bey diesen Berechnungen auf die Evhohung des
Beobachters iber dem Meere Riicksicht nimmt, s. m. Berl, Jahrh

1813, P. 200.

‘inige Astrondmen haben bey :h-:" en Bechnungen auch auf |is
a“ncimu ele Gestalt der Erde Riicksicht ¢ genommen , was wohl (i
die Ausiitbung keinen Nutzen haben I-..mn, da diese Methode ohpe.
hin 1:rr,ul. die gr(':[‘wlv‘i{'!nirlb sewihrt , und die Fehler der J",urm
achtung sowohl, als dieder Mondstafeln noch zu betrichtlich s ind,
als dals dages gen die Yerbesserun: gen wegen der Al l'-L}II e
Erde noch in Betrac htung ﬂD/w-ml werden kinnen, Uber der
der Sicherheit dieser Methode wid. Monatl. ("-”“"-"".'- 1805
September, VWie man aul Reisen mit Hilfe eines Sextanten am
Lkiirzesten Zeit, Breite und Lange bestimmen kann., sehe map
Mon, Corr. 18006 Januar.

Wir wenden uns jetzt zu andern Beobachtungen, und willen
unter diesen zuerst die Bestimmung des Azimuts eines te rresi
schen Gegenstandes. Schon im \'(lrhur‘-_{ch{ nden Hapitel wurde
sezeigt, wie man aus zwey beobachteten Distanzen eines irdischen
C ‘l_'ll‘-r'dlllti. s von einem bekannten Gesfirne die Stundenwinkel
sowohl, als die Declination des ersteren finden kann, und daraus
wird man dann leicht durch die bekannten Ausdriiche der sphiiri-

schen Trigonometrie auch die Hohe und das Azimut des terrvestri-

m.hun Gege JJhI..nlh s.ableiten, s ;511:1 aber noch eine andere ein-
fachere Methode , das Azimut eines solchen Objecies durch Beob-
éLl'hl'-Ili'::"l."ll llI!mI:ill.']J.,‘.;-_j' zu lindeén,

Ist o die Polhohe , & die Declihation und t der belannte
Stundenwinkel der Sonne, g hindet man die Hiéhe h und dis

Azimut o der Sonne durch folgende Gleicl hungen,

'_l'g M = Cos t, (]i':lg @

, Sin ¢ :
din h = Sin (M-}-3)

'.-u.‘; 1]

s Sin t. Cos &
bil] I S

Cos h
- : Tg 3
ades: TeilN = == -
5 L5

e Cos N Tg

I; W = — et

k am (g—N)

Cos & ‘bui t

g _il R it

S

S S S —
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Aus dieser berechneten walren Sonnenhiidhe h findet

man die scheinbare

h/ = h -} helr. — Hihenparallaxe ,

wo die Befr. fir die anfangs gesuchte genaherte, Hihe h¢ (mcli
fir h) genommen werden muls.

1eilst dann h?/ die beobachtete Hihe desterrestrischen Objec-
ios (steht dieses unter dem Horizont, soist h*/ negaliy ) und A die
beobachtete Distanz der Sonne von dem Objecte, so findet man
Jie auf den Horzont reduzirte Distanz A/ der Sonne von dem
Obhiecte durch lhl;;a-m!--u Ausdruchk

O—h'—+ h*

. N et L e
L. ! mi—— 2 2

S

Cos L' Cos h"

nahe an go, soO wird man besser den dhnlichen Aus-

1s1 41'

druck fiir Cos? willen, und dann ist das gesuchte A zimutl o
des irdischen Ohjectes gleich der Summe oder Differenz der

sen o und A\

L
fx. Auf der Sternwarte von Hyeres wurden folgende unver-
besserte Abstinde des entfernteren Sonnenrandes von einer
Thurmspitze genommen.
Uhrzeit 5" 36/ 487 o - - Distanz 78° 49’ fo”
=8 56

Bl
=0 3 ho

3= 30. 5 501/

LG ) Irag
38 11, 5
Die Correction der Uhr gegen wahre Zeit ist — 19/ 21/ 4
der Collimationsfehler des Instruments — 5° 30*, der Halbmesse
der Sonne 1 6/ 7/ und die Hohe der Thurmspitze b/ =17 1437 0~

Man hat daher

wahre Zeit 50 1526016 - - A = 78 ad’ 3

18 9.1 3512
18 50. 1 A2 12

Fiir die erste Beobachtung isi

3 =—3°%19'10’ also hatman M = 11° ¢/ 11/ g
U= 79 21 A2 Parallaxe 8¢ . Refraction 8/ 57/%. 9
p= 43 .7 2 scheinb. Hohe @ = hi=537" 34 8
t'f.}.: '?8 ‘..‘!8 -I% o — “l)n l"l‘."‘ -'.H.f'l"l 1!1.

Al = 78° 331 3% 4

W o= 1° f40 33, o Azimmt des terrestvischen Objectes

| ,'-i: |
li
i
l i
I %; II.

e
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I. Die Bestimmung des Azimuts »/ hiingt vorziglich von dey
Zeithestimmung ab, und da, wie man leicht sicht, 1 unsrer Breite
ein Fehler von einer Zeitsecunde in'der Uhr schon einen Fehler vop
nahe 10 Raumsecunden im Azimut hervorbringt, so mufls man fip
die Zeithestimmung eine yorziigliche Sorge tragen. — Wenu man
das Azimut eines Objectes mit der grilsten Schirle verlanct, so
wird man, statt den Sextanten, die zn dieser Absicht genaneren
Theodoliten und die Multiplicationskreise wihlen, wenn diese
letzten einen groiseren Horizantalkreis haben, und mit diesen
Instrumenten unmittelbar die Azimutaldistanz A 'des Obiectes
von der Sonne messen, und aus der gegebenen Beobachtungs-
zeit das Azimutw der Sonne durch Rechnung ableiten, wo dann,
wie zuvor, die Summe oder Differenz der Griolsen A/, wdas
gesuchte Azimut des Objectesist. Hat man mehr solcher Thstanzen
A nach einander gemessen, odér multiplicirt der Theodolit,
so lkann man mit thnen anf eine dhnliche Art verfahren, wie
oben bey den Circummeridianhihen gezeigt worden ist.

Sev t der Stundenwinkel, der zu dem Azimut o gehirt, so
cehirt fir den Stundenwinkel t4- 3 das Azimut o -+ Aa, wo
inan hat

do d2 d2w 38 diw
Ny =5, — = —, - —_— —
= d t t 1.25- d:t2 124" diE3

I_

[st n die Anzahl der Beobachtungen, so ist das Mittel aller
Azimute , welche zu den Stundenwinkeln

e R T e T

gehirt, gleich

o
:J,_’_t-‘.',.._l_:j.r.'_l‘_ dw 3’_‘_'_3::‘_'_3.412_}__ d2w
O R 1. 2. 0 "t i

Nimmt man aber auch fur t den Stundenwinkel , der fir
> Mitte der Beobachtungszeiten gehort, so ist
S35+ = o,
also hat man, wenn man das vierte und die folgenden Glieder der
letzten Neihe weglilst

d@ e i
3

=

L v =

ndt2’ 2
Behilt man die vorigen Bezeichnungen bey, so ist

Sing Cost — Coso Tgé\

(;l)[.:_'; i

§ o 1
ALS0 auch
i i B s -
dw Sing—Sind Sin h
— i it ]_l'!“g

(5] =

Los® h




B e —

dtw (". E'm h fS'm '._J—S'H! *--Fliil'il S ;f) cdh

i B e
At

dt2 = {:::j. ‘.l-!!!. \-I

Aber es 15t
Gin h = Sin ¢ Sin 3 -} Cos ¢ Cos 8 Cos t,

also anch
dh Cos g Cos 6 .Sin 1
T R Cosh
and daher
d®w
B
Cos o Cos 6 Sin t o s N TV -~ S 50 r 5] r.]
s Il_:_ "({‘t}lrlg"—i—btn E‘J iﬁ.. Lz___..(b‘”.;_._._'\lll ?Iroi:j . Ei.r
9 LOS® 1 %
wo £ = Q0 — h

¥ernt man also diese Grolse

d2w : 1
— — DM, so st
dt= ;
M 2 Sin%iy
N e R ——
A n Sin 1

and man wird die Grifsen

F £ R
a Sin213 2 Sinci

——e e

St} Sina¥

aus derselben Tafel nehmen, die wir schon oben fiir die Cir
cummeridianhéhen gebraucht haben, Auf diese VVeise wird die
Berechnung des Azimutes eben so cicher ., als einfach, dahier
die Reduction der beobachteten Distanz auf den Hoyrizont ,
so wie alle Riicksicht auf Refraction etc. .g'ain'r.lit:ll wvgffiﬂt‘
Ein Beyspiel wird den Gebrauch der \'tn‘.hua'.;:','i.'hi'll_llt'l‘- Aus-
driicke deutlich machen.

Den 22. Junius 1816 Abends warde die Alhidade desHo-

and mnach auf verschie-

dene Grade dieses Hreises gcslelhz und die Zeit der Uhr be-
3 ] - - 0. 5

merkt, in welcher der Rand der Sonne den vertikalen ¥aden

des Fernrohres berviithrte. Man fand so

rizontalliveises des Instruments nach

Uhrzeit, Horiz. Kreis
12t 40’314 4 - - - - - 180°. 00
43 16. 2 108. 45

,f‘i’; 0, 5 108. Q0
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e
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Uhrzet Horiz. Kreis

484 43 7 1007 35

100. 25

ey,
54 8.6 110, 25
56 51.3 110, 70
59 33. 3 11, 15
13 ‘2’15, 2 11, bo
& b 112, 0,5

Mittel 120 5asj00 3 110. 025

“Vor und nach diesen Beobachtungen wurde auch der ver-
tikale Faden auf die Spitze eines Thurms gebracht, wobey
der Horizontalliveis 115°. 7292 zeigte, -also ist der horizontale
Abstand des Thorms von der Sonne im Mittel aus allen 10
Beobachtungen

5° mafo = 5% 42 15/ 1 = A’

um die Uhrzeit

3 =T.

12t 5al 464/,

Die Uhr, welche nahe nach Sternzeit ging, gab im wahren
Mitiag
den 22. Jum 6" 5/ o/ 4

und, den 23. Juni 6™

also ist T — 6Gh

11/ 12 4

die geniherte wahre Zeit der Beobachtung , und da die Uhr in
ginem I‘fm; 24" 44 12/ 0 = 24" o7 gab, so ist die corrigirte
wahre Zeit der Beobachtung

24
(6" 457 457 ¢)

24. 07
=" 0l 44¢ 3501 y
= 1012 8/ 4611 5 =1
fiir diese Zeit ist § = 23° a29* 35/ g
und endlich die Polhihe o = 45° 28’ o/ 5
Halbmesser der Sonne r — 15 457, =5
Die Differenz der Beobachtungszeiten von T gibt die Win-
kel 3 3¢ 3/ in Siernzeit, aus welchen man mitiels 'der oben
erwihnten Tafel die VWerthe von

y SmRL
: — hndet,

Sin




-

Sternzelt

M v O HC S B b LUK T
g 90. 1 — ¢ 28. 5
6 45. 8 — O 44. 7
—_— 4 L] —_ 1. 9
— Sy b6 — 118. 4
1 24, 3 1 22, 1
L 5. 0 i o 3
6 47. 0 6 45, 9
0 20. g Q) 7 3
12 9. 2 13 7,3
¥ 2 Sin*
“Sini/
M
log —~ = 8.08012
&
itlgf. : Sin” 2 = 3.{17?130
Sin 1!

Log A o

Aus &, 1, ¢ findet man nach den oben gegebenen Ausdriicken

o

mittl, Zet

1, 15332

N = — 65° 59’ 22%. 4

w = 114° 15/ 344 2, und

log Cos h

Da der nichste Somnnenrand, nicht der Mittelpunkt dex

9. Q9441

o
5 Sin? —
L

Sin ¢!

- - 2{}'_?:”.(}

170, 2

ﬂt} 3

31. 9

Jx O

5 O

30, 6
179D
af8. 3

— 1183, 6

Sonne , beobachtet wurde, so wird man zu « noch addiren

s ist daher

cfﬁ — 15/ 581 o
w = 114915734 2
VL — 5 42 15. 1
Du== 14. 2

e R0 e
Cos h

Azimut des Thurms

= 120 F; 1,

-

e

—
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I1. Statt der Sonne kann man auch vortheilhaft den Py.

larstern oder einen andern dem Pole nahen Stern hrauchen
wenn das tervestrische Object bey Nacht beleuchtet wird, da-

her man zu dem letzten gewdhnlich eine

o

Argandische Lampe

mit einem parabolischen Reverber wihlt, welche auch auf

grolse Distanzen noch gut sichtbar ist.

Wahlt man die Zei.

ten um die gréfste .llig:'i:ssiml des Polarsterns, und heilst t, ,
der Stundenwinliel und das Azimut des Sterns im Angenblicke
dieser grifsten Digression, so ist in dem rechtwinklichten
Dreyecke zwischen Stern, Pol lund Zenith

Substiluirt man

wenn man das
also wieder

Dw = —

Azimut von

Sin 1 I
1,‘(';5 L:
Sin v = —,
Cos o’
Cos h

Sin t = =
Cos o

diese VWerthe in

Sin' & Sin h,

I. so findet man

alse

d w
e I
dt q
dh C {
- == == LOS 0.
dt
d?e Sin w Sin ¢
B = Sint

SinwSind

n. Sind °

der Nordseile des

pESAnA T Y

Sin 1!

Meridians zahl

wo man @ und t aus den Gleichungen findet

Den 1. Apurill

Cos o

Cos

S i nom = 5
]

Cos t =

1817 1n

Maviand war in

Te ¢ Cotg 3.

der Nihe der

grolsten westlichen Digression des Polarsterns

Uhrzeit -
a8
50 48
5 A ,f'lﬂ

- ——

a1 £ =

- = = Horiz. Hreis

173° 1033
i | .Y
Ryt I 1042
5 ¥
173, 1051
173° 1042




and als der senkrechie Faden des
) gerichtet wurde . zeigie der

Thorm (N 1

115°

(| e

Fs ist abe

nnd
w =

T

Die Difle
Werthe von

— 6 5 i

A =

Fli;

Fernrohrs auf denselben
Horizontalkreis

Bevder Differenz ist daher A = 57°. 3894

r scheinbare Rectascension des Polarsterns

g = gh (HhH 214 1

o = 45° 28/ o 7, also

—: g% gaof % 6

age 18/15M 1 = 5 53/ 134 o
6 487 347, 1 = Sternz. (I.;;l'i':!'m.I}i:_fl‘(‘f?q.fi-"'l)a
Zeich, f. westl. Uigl'essirm.

- 5 27, O Correction der Uhr
d e e e LIS

Ubrzeit der grifst. Digry :sion

der beobachteten Uhrzeiten von T gibt die

Ir'enz

"  Fe
5 &f 54, also

.
. =
nSmn?§J
Sin 1’

5i 3a - = - 0o, 1

o 13 0, 1
3 47 28.
9 ” S
(s qi 1 2 z - -
AW Ta = fangvidy dog =1, 16879

lom: S = 8. 6180
Yo ain t i

i 4:'-11-'.189 n

S
G
P>

£

|

w = 2% 23! jnl b

A — ’3‘? a8 gy, 'O

A B —_— 1, 2
1‘“:11; 46 2. '_—
180

I, NMan

Conm esp. 1 a4

2207 13! 57108 Azimut des Thurms.
Mon.
Sold-

lann iiber diesen Gegvnsu‘ml’i nachsehen:
una

2 Juni, Gotting. Gomment. XI. Band,

—

S

—
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e,

ners neue Methode beobachtete Azimute zu reduziven. Miin.
chen und Berl. Jahrb Ueber den vorthe;l.
haftesten Ort des gewiihlien Gestirns zur Bestimmung des A ;.

Zeitschrilt £, Astronomie T1I, B,

iy (2] D
16010 120,

10183, P-

Seite 82 u. f.

st das Azimnt eines Objects eenan bekannt, so ist auch da-
Hﬂl.a-u.lum fiir den I:{-l)[m(h!lmrrwnt
gegehen Man kann tlu se e ||1u-| 5 auch unmittelbar durch ¢
Theodoliten finden , Wenn man vor
der Sonne oder eines Sterns
tet. wo die Mitte zwischen
Mitte des von dem Fernrohr
fenen Dogens d
muls aufl

durch die ]u(hlnnu der

inen
Culmination
Hihen desselben beobach-
Beobachtungen, oder die
aul dem Horizontallireis durch lau-
iese Richtung der Mittagslinie gibt.

und nach der
:,_‘|]L'.]'1‘!IL';

T e
neydaen

Jey der Sonne
die Aenderung der Dec |rn.|i|rm Riic ksicht genommen
W m“h i Das sicherste und be rquemste Mittel zu diesem Zweclie
gibt das Mittagsrohr unmittelbar. Aber auch mit blofsen Sextanten
kann man die Ri ichtung der Mittagslinie auf viele Meilen sehy o
nau durch eine Methode bestimmen. welche Zach im I1L Bande
der monat. Corre sp. belkannt gemacht hat. Da dieses Verfahren
fiir die Ausii bung sehr niitzlich ist
anzeigen:

so wollen wir es hier kg

In einer willkiithrlichen Entfe: nung vom
stelle man in der nur heynahe bekannten
einige Signale auf.

Beobachtungsort
lichtung des Mmlrhuu
nnd beobachte an jedem de rselben vor und
nach Mitta g einige correspondirende Distanzen der Sonne von
den n"l"‘l den. Die Mille je zweyer zusammengehorendenUhrzeiten
gibt den unverhesserten Mitl: 1", welcher wegen der Aenderung
ler Declination « » die correspondirenden Sonnen-
Ist 0 die Polhihe , & die De-
chnation , t die halbe Zwischenzeit., und ds die Aenderung der
Pleclination in der Zeit t, endlich h die Héhe des {’Wl"lhll'ﬁ 50
15t die Verbesser ung des Mittags (Cap. VIL e2i)

t der Sonne , wic
hihen, verbessert werden nml S,

Rl

I'nge beobachte man auch unrrcspmu]11'(‘1‘.1[*.‘.

An demselben
Hohen der Sonne, woraus man den verbesserten wahren
Mittag erhalt. Es ist klar, dals der Mittac o des Signals nur dann
mit diesem waliren dnl.-Hv der l‘rllI("-sln'nne]]]i_\nrl{'n Hashen iiber-
cinstimmen wird , wenn das Signal im Meridian steht, und dals
jener Mittag des Signals frither fallen wird, wenn das Signal
astlich vom Meridian lic: ot und m.l'_;r'l .ehrt., Ausdiesen 1=I>Tl‘l'-‘it'hif‘“
den der ,rl[[crruu]gi'n der Signu_h'
unter den Punkt bestimmen, i
restellt werden sollen ., damit sie inder
stehen. Seo fand Zach den . Apml 1601

Mittage und den bekannten 1
ird man dann leicht
ga “ntﬂ:mu- auke

cmander wi
welchem die
Ehene

in oc¢

e i | o -
des Meridi s

chers




unverb. Mittag - - - Correction

I Signal 11" 557341 g2 -+ 17. 39 b 55520 By
[I. = =~ - 12 56 1. 25 -4 17, 39 11 56 18, 64
1) R i bt e 3 18 24 14. 39 v1 56 418 5+

Aus (-|}1-1'051'n'_+|11“l‘{"lld!..'l’l Sonnenhihen aber fand sich der yer-

hesserte wahre Mittag
1t 56/ 527 20

also das dritte Signal am wenigsten, 5. 03 vom Meridian auf der

Ostseite « J-UHHLH!L'Ilt_l‘llt.'l"!l s war aber das erste Signal von deny
6 Zolle , und das zweyte \muh-ﬂnlniu n36.5 ,fni

entfernt . die Mittage des ersten und dritten Signals aber sind 56. 20
mddie des zweylen und dritten 29/ g3 unlerc inander verse !n Hm_
[st also x die 1 Entfernung des dritten Sig l‘-\_ll vom Meridian, se

ist aus dem ersten und :11"1Lu1

dritten um 68.

[ {(Jl.l " - [
— = 4020
x = 8.63 “5g A
und ans dem zweyten and dritten
i ) " 3(" 3} i
3.63 ———= = 4427
20, O3

Im Mitte} aus beyden Bestimmungen ist daher das dritte Signal
4. 42065 Zolle

dstlich vomn Meridian, und um so viel mufs es westlich geriickt
werden, umin die ﬁ.hlln“hnm des Beobachtungsorts zu hommen.
M. s, Monatl, Corresp. 1-;501.). prill , May und Auc gusl und 1803 Juni.

Q. 10.

[line der wichtigsten Beobachtungen der 1»1*r ctischen Aslro-
nomie ist die der Rectascension 1!”!.‘|Hl eines ersten Gestirns,
ofse Differenzen der Rectasce 1S10=

aus welcher man dann durch bl
Gestirne leicht

nen die geraden Aufsteigungen aller anderen
ableiten kann.

I. Die absolute Bectascension der Sonne honnte-man S0 finden.

Es sey & die beobachtete Declination der Sonne einige Zeil

nach dem ¥ rithlingsidquinoc tium , und & die Declination einige Zeit
vor dem Herbst ulummhnm Hat man an beyden Tagen die
Differenz der Rectascension der Sonne mit demselben Fixstern,
dessen Re [‘lei ension selbst unbekannt ist , beobachtet, so gibtder

Unterschiéd dieser Differenzen, wenn kmi Priacession, Nut

atioL

i

i e

E——— ——

s
e ——
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n2e
}JL_} den Beobachtungen.
Nennt mann nun die unbekannte Rectascension der

so ist, wenn e die Schiefe der Ecliptik bezeichnet,

Sin '.l'g = 'i.'g.‘; &
Sing Tg e = Tg &

also
Sin ote
woraus folgt

To e =

D 3

Addirt man den so g(‘.l'l.mdcnun Bogen

a—2 a3 a
e A e

2 3 2

s0 hat man ¢ oder die erste Rectascension, und addirt map

a—p g {24 3)
——  Zu 180 — ————
v | 2

a
90 f==cy
die zweyte Rectascension der S oune
und daman an beyden Tagen die Differenz der Sonne und jenes
Fixsterns beobachtet hat, so Lkennt man auch die Iectascension

des Fixsterns. M. s. Berl. Jahrb. 1791+ pP. 2 203.

s0 hat man 180 —8 “UL‘

Diese Methode hingt, wie man sieht, von der Polhéhe, und
der Schiefe der E Hlpllll. ab, so, dals unrichtige Annahmen die-
ser beyden vorauszuse 1funrh'n Grolsen, so wie die unmittelbaren
Lo-}ls..{'hluntr;wJ* ehler selbst, oft nachtheiligen Einflufs auf di
zu findenden h('snll':tt‘ haben werden. Der Fehler der Schiefe
der Ekliptils lifst sich grofstentheils dadurch vermeiden, wenn
man die Efitmllm-h11111:__:(‘:;1 nahe bey den Nachtgleichen und in fas!
gleichen Entfernungen von ihnen nimmt,

II. Da die Bestimmung einer ersten absoluten HRectascension
von der gréfsten 11[.1|,|1I1-Il.s.'1l ist, und gleichsam die Basis der
gesamr nten hunlmlhunden Astronomie J:n:u,ht., so wird esnothig
seyn, hier die vorziiglichste Methode , zu diesem Zwecke zu ge-
tangen , umstindlich vorzutragen,

Das erste Geschift wird die Bestimmung der blofsen Dif-
ferenzen der Rectascensionen mehrerer Fixsterne seyn. Zu
diesem Zweelie beaobachtet man so oft als 11‘1ﬂ5fi|_:i! ihre Culmina-
fionen am Mittagsrohr. Nimmt man nun einen l.l.Lf‘bL"' Sterne in
seiner Reclascension (aus guten Deobachtungen anderer Astro-

und Aberration gehorig Riicksicht genommen wird , die Bewe: rung
a der Sonne in HL”LI ascension wihrend der Zw ischenzeit zwis |_11|1 

Sonne
selbst in der ersten Beobachtung « undin der zweyten 10— g,

—————— —— -
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vorlinfie gegeben an, SO wird dadurch auch die

pomen) als :
i.i[n-:;;q_-tl bhestimmt , aber alle diese Hecta-

flectascension aller
rden mit oumm;gcuu:mauhui!!u'}u-nl'vhh-r, namlich

scensionen we
alsterns , behaltet seyn , ihre Ascen-

Jem jenes ersten Fundament \
sional-Differenzen aber werden , aus den vorhergehenden
[Jeobachtungen am Mittagsrohr , als fehlerfrey vorausgesetzt.
Wir wollen diesen {_-\eInU';[l|_~,i;tllilf‘llll.".!il,']1 Fehler der Hectascen-
cion unsers Sternkatalogs mit d A bezeichnen.

Jeder Tag . an welchem die Sonne und einer oder mchrere
iener Sterne am Mittagsrohr beobachtet ist, gibt die Difierenz
der Rectascension der Sonne und des Sterns, und wenn man
die Rectascension des Sterns aus jenem Cataloge nimmt, die Bec-
rascension der Sonne, welche wir 2z nennen wollen, und die
mit jenem gemeinschaftlichen Fehler des Catalogs
Aus dieser Reclascension # und der schein-
Ekliptik findet man die Declination & der

also ebenfalls
hehaftet seyn wird.
baren Schiefe e der
Somne durch die Gleichung

m | SRR w -

I'g & = Sin « Tg e
oder genauer , Wenmn man auf dic Breite B der Sonne Riicksicht

nimmt
Cos e

AR o
S : -4- B Cos &
aus der vorhergehenden Gleichung gefunden wird. Ist
des Beobachtungsortes, so findet man aus
ahre Zenithdistanz z déer Sonne

wo &/
aber @ die Polhdhe
dem so eben bestimmien & die w

Z = @ —10

FA

Da uber in dein “i-"m-ht‘.r'gelmntlph:c am die Grofse d A feh-
lorhaft ist, und da auch die Polhdhe @ und die Schiefe e nm
die Grolsen d o, d e fehlerhaft seyn kann, so wird man statt
der letzten Gleichung , wie man leicht findet, t.?igcntlich folgende

habien

2= gl de—deé.g—
- y d Sin 2 e

Hat man aber an denselben  Tagen aiich die Zemthdistan#
# der Stnne am Kreise unmittelbar beobachtet, so muls z =2/
seyn, d. b, man hat die Gleichung
Sing o Sinand

§) —dppde. m 4 dA.

Sz e

e
T'ga 1

O = i

Man erhilt also so viele l}cdiu;_-;ungs-_;icit;hrm;.;cn der letz-
ten Form, als man Tage hat, an welchen man die Sonne am
fireise und Sonne und Fixsterne am Mittagsrohr beobachtet hat.

Behandelt man dann alle diese Gleichungen nach der Methode




SNR L T B e e g

2 r;_‘rlll.

der Lkleinsten Qnm]ml'c* welche weiter unten erklavt werdey
wird. so wird mdn die wahrscheinlichsten YWerthe von d o . d‘u
and d A erhalten, d. h. man wird erstens eine Priifung der
oben voransseselzten Polhihe , zweylens eine ]'1.‘(’;1‘1111:_:»_ der VOr-
ausgesetzten Schiefe der Ekliptik, und endlich. den gesuchien
Fehler d A der Bectascensionen erhalten, der allen Sternep
des obizen Cataloges zu Grunde liegt. i
o o o

Das ganze Verfahren reduzirt sich demnach auf Foleendes,
Jeden Tag , an welchem einer der Sterne jenes Cataloges, odep
der grofseren Sicherheit. wezen mehvere derselben, zu rleich
mit der Sonne am Mittagsrohr, und itherdiels die Sonne am
KEreise henhachtet wurde, leitet man zuerst aus den Beobach-

tun-en am Mittagsrohr die Rectascension der Sonne , und davaus
durch Rechnune die Zenithdistanz der Sonne ab, und dicse mit
lor dureh den Freis erhalter Tenithdistanz der S 5
der durveh den Hreis erhaltenen Zenithaistanz der sonne vergli-

rali

L4

: y Er i B Ty 1 L. e ] o B
¢hen . i”h" die gesuchte .n..\l:l:gungaglu:gllung dieses _!‘,45..-5_

1
Man kann aber auch umgekehrt aus den Beobachtunge
am Wreise die Rectascension der Somme durch BRechnung
leiten. und mittels dieser aus den Beobachturgen am Mittass-

rolire die Rectascension des Sterns finden, und dann wird man,
wenn man alle Correctionen beriicksichtiget, so verfahren.
Aus der am Kreise beobachteten Zenithdistanz z der
Sonne suche man (mit einer hypothetischen Polhihe ¢ Tefraction
r und Horizontalparallaxe » der Sonne) die Declination der Soune
Decl. = Polh, — Zenithdistanz
Aus dieser Deelination der Sonne, ihrer Breite , und einer

hypothetischen Schiefe e der Ekliptik suche man durch Bech-
nung die Rectascension « der Sonne. Es ist nimlich

a ij‘l :‘ = -—f,.
Sin ¢ = =2 ,17—
Tg e o e
also auch
4 2Tega
= d (g—2). .de. ==
Sk (s ) Sinace

Aus dieser Bectascension der Sonne und der an denselben
Tagen am Mittagsrohre heobachteten Rectascensionsditlerenz
der Sonme und eines jener Sterne suche man die Rectascension die-
ses Sternes. Gesetzt man habe auf diese Art die Reetascension
dieses Sternes gleich a gefunden, so ist eigentlich die wahre
flectascension dieses Sterns , wie man leicht findet

: 2 1gq 2. Tg 7
— a-L (ded- Sinz—dr—dz), ——r — de. z=——
a-t(de-4-dxS C ) Sinas de. &

der Feliler dex hypothetisch vorausgdsetzlen Relraction,




q e der Fehler der Schiefe der Echptik

d o der Fehler der Polhiéhe

d = der Fehler der liir:'i;-.u.:l{LIIa:"Ll-:lil:|-;e der Sonne, und

d z der Fehl. (Theil - oder Beobachtungstehler) des Hreisesist

in zwevier shnlicher Beobachtunestae in dem éntgecence
- o) e CAge
Zeichen der i'l{'“Iri;[i anter devselben Zenithdistang

der Sonne ., %il.[, da ji_lxi die Bectascension der Sonne

abaloy
setZzien
"

100 — o

ist, die wahre HRectascension .icrm-q Fixsterns , wenn man sie
durch Priacession, Aberraiion und Nutation) aufden ersten Beob

i setna zurichkfithrt
achtungstag zuriichiiihrt.
"
. 12 a'f o
- . i o
al—(doFdrSinz—ar —dzhe=—-s 1. de —=
D12 g nae
Die halbe Summe beyder sl
—i-a’ 1 I i
—— -} (dr/—dr e A2 —dZ) =
g DI 3 o

and in dem letzten Ausdrucke verschwinden die Correctionen
d o x d b d e.
Sind also an beyden Beobachtungstagen die Fehler der Re-
fraction und die des Instruments dieselben, oder ist
dr —dr4+dz'—dz =0

soistdie halbe Summe beyder oben gel'undvncn Rectascensionen

a <+ a'

2
die zesnchte wahr ¢ Rectascension dés Sterns.
Dies setzt also voraus. dafs die an den beyden Tagen beob-

v} 74 . . 2 : 2, : e
achteten Zenithdistanzen der Sonne gleich grols, oder doch nahe

ch grols sind, weil sonst die Voraussetzung
dr'!=dr, und d 2/ =dz

nicht angeht. Setzt man aber

del-dz/ =dr -+ dz

voraus, so istdie Differenz der eben gegebenen beyden Ausdriicke

” : : 1 41 = 1 4 Tea
0 = (fe==pl) 1= S, ] s D e e ey A o s e LRt e
(a—a}4-(de4-dx Sinz —d1 dz)e—= de. &=

]'l

R ———

e
e




= il - -

S AR R 8 A S e

dp —dp—dz=— =

b1
i |

Sinad =
+de. —— —dxSinz
SN 2 e

und mittels dieser Gleichung, 1n welcher

: i ] - 1 ! Sy
immer als bekannt und d # = o angenommen werden kann, findet
man aus blofsen Beobachtungen der Sonne die Fehler

do.de,drund d z,

111. Hat man so (die Rectascension eines Gestirns gefunden,
d0 wird man zus den leicht zu beobachtenden Rectascensionsun-
terschieden desselben mit den ibrigen auch die absoluten gera-
den Aufsteigungen dieser leizten hmlul

Auch kann man, wenn einmal meéhrere Sterne ihrer Lage
nach bekannt sind, durch blofse beobachtete Distanzen derselben
von andern die Bectascensionund Declination der letzten finden,
eine Methode . die man, wenn man z. B. blofs mit einem Sextanten
versehen ist. auf Hometen leicht anwenden wird , wenn man ihre
Distans von zwey bekannten Fixsternen beobachtet. Aus diesen
]’i‘!l;lll/t n und den beyden Beobachtungszeiten die Rectascension

mnd die Declination des Kometen zu Im{!vn fithrt auf die oben
_uillT VIII. \\ 2 vorgetragen Auf {nmmg der #'\lllﬂnht‘. in welcher wiv
aus Zwey Zenithdistanzen eines seiner Lage mu,ll belkannten Sterns
und den Beobachtungszeiten - die 1’ul.’!mhc und deén Stand der

Uhr gesucht haben:

Die Alten haben den Ort dér Kometen hinfig durch Aligne-
ments angegeben , das heilst, durch zwey grofste Rreise, deren
](_‘{ll_'] \I.HL.} ALY {‘- 1)1'|\Lmu|(- C‘J erne 1LIH]. llunh Li{il Rometen zu H”
hen scheint, IXs seyen a a’/ die Rectasc ensionen oder Lingen der
bc «den u_. en Ster ne, mit welchen der Homet in einem grolsten
{reise stehi , und d d/ ihre Declinationen oder Breiten. Dieselben
Grofsen fir die beyden anderen Sterne seyen « «/ und § &/ und
fiir den Kometen selbst endlich A und D. Dies vorausgesetzt, hat
man fiir die Durchschnitispunkte der beyden grilsten Hreise mik
dem Aequator oder mit der Ecliptik lul-wmlc Ausdriicke

rllg (w _:_ s hes, L

™

Al . a'—a Sin (d'4d)
) _— j.DI s N # i
) Sin (d/—d)

Tg (w4

arrd es sind die i.ieri..'m:er.:;lmtcn oder Lingen dieser Durchscbnitis-

@ g, @—e Sin @4
Bl Lot 37
) PR Sin (d'—¢)

pun .-t‘




Nf = o0 — s

und die Neigungen dieser beyden Kreise gegen den Aequator oder

die i_l.!]i}lll\

T Tgd

X LFER & X~ e paeT

0 Sinw

T ; Tgd
¥ n — g -
6 Sin w

Ist aber

N —N =2 C

and
o0y Sin (n/ +n) :
Ty — S Tg C

s0 hat man sofort
A=N4C+H+x = I‘l_i" — C 4+ =x ul‘u'-.":
TgD =Tgn Sin (C+4-x) = Tg n/ Sin (C—x _;

M. s. Berl. Jahrbuch 1821 p. 170 und 1822 p. 232

i Ex. a = 70° 58( 4a2¢ d = 10° 24/ S0
i a'=129 29 5 A= 49 4o 10
& = 82° 53/ o0l o 66O B Ba
al =104° 34 25 =10 4 35
woraus folgt o = 8° 14/ 35/5
al = 1569 30/ 51115
' N = 62° 44 6.5

N/ = 286° a2/ 30/.5
C = 111 49 12. ©

n = 522 =2 30"

.Inl'l{.{ X = 28:]:. ‘-}1 .'le"‘
A= ¢g8° 43 075

D= 36° 5y v/o

11.

=

_ Line andere sehr wichtige Beobachtung ist die der Schiefe
der Eeliptik, Ist h die Hohe dexr Sonne zur Zeit des Sommer-
P a

= —— -
 ——— —




S i e

S

af

solstitiums , & die gréfste Deelination derselben und g die Polhile

80 151
h = 90 — © -6

nnd eben so fiir das V¥intersolslitium
}I': f— '}I} e 3 I:_.| s i I}.
also ist die halbe Summe

;l -+ h/

bevder Hohen gleich der Hobe des Aequators und die hall

Dilferenz
i 1

ist ;[E‘i{"h 5 = e der Schiefe der ]”.t:iipti!a

Um ‘diese Methode gehorig anzuwenden, bemerke man,
dafs die Sonmenwende selten so nuhe an dem Mitlage eintritt,
dals man die nichste Mittagshohe der Sonne auch zugleich als
die Solstitialhohe annehmen hképnte. also muf® man die am Mit
tag :_"t_'l'qlq']_{'illt.' l_;(rul_uu;h!u|!; anf die Zeit des Solstitiums redui-
ren. Ferner dndert sich diese Schiefe wegen ihrer Sacularab-
nahme und wegen der Nutation, daher man bey der Verbinduny
zweyer nichsten Solstitien avf diese Aenderungen _Pt_L'Ii‘F'L:-.iL'l]fl neli-

men mufs,

Bie Reduction der beobachteten Dec

Tg 8 = Tg e Sin'n

nehmen ; wo 3 die beobachtete Declination ; und g die dazu ge
hérige Iiect

cension der Sonne ist, Diese Gleichung gibit (Cap. L)
fir die Beduction auf das Solstitium

S be

VS — B2 B g ples T Qs pn b
€ 3 On : = Sin 4 e
nder auch

e— Sin/ 8- —-Sin 66 4

Wik

Der erste dieser Ausdriicke ist bequemer. WWill man di€
Beduction e — & von der wahren Linge A der Sonne abhangig
machen ., so hat man

o

S‘Zli = Sin e -Jia!




Sine — Sin @ o
e ————— — 2 Tg e Om

lon A sverlvn el o
g AUSGTUCh

Ver ":{':n.'hl man dies i

Sin a il b
S - Z
Lo
des §; 5. Cap. VIL so hat man
A o 3
4 ry bl iy FEt
s=z—— Tge{ — 13T *¢)
1.2 o | T ,} ( ] 1
7
e {i r]"r,- (\_.. i:}’l‘."" 3 e -
J..'.,’..":'.; ) o —i_- 2, ) }h
L .]1 ol a 00 - }.
WO g = A . _'; ¢ Jln —_——
L 0

. die Beobachtungen wiihlen, w clehe
dreyfilsigen Multe-
macht habe.

Als Beyspiel wollen i
ok hin Sommer des Jahres 1818 mit emem
-!-'EJ‘.'-:I':E-:-.::-;l'LsL'im: von Reichenbach in Ofen ge
: enthilt die beobachtete Zenithdistanz
des Mittelpunkts der Sonne nahe am Meridian, die dritte die Redue-
tion der ersten auf den Meridian , die vievie die Kefraction nach
Carlini und die Hohenparallaxe, die fiinfte endlich die Heduc-
tion anf die Sommerwende nach der ersten der oben gegebenen
Gleichungen. st namlich e = soist diese Reduction

ie zwevte Columne

no
23° 20/ 3417 ,

5. 1780600 5% = 5. 0124084 3% 4 4. 6381232 3¢
W
x e Q0 — =
3 ="Tg —;

and die numerischen Coeflicienten schon Logavithmen sind.
vier Golumnen mit thren

Addirt man die Zahlen dieser
oder die Solstitial

Zeichen . so erhilt man die letzte Columne ,
L v ® 7 . 1 -
Zenithdistanz: des ;‘.hi'.:.‘llmu_l;t-i der Sonne.

Tied. auf Merid.

118 Z.D.

Juni 19 24° of 32,4 53 g a0
20 1 33. =5 — 2, 07
21 O ) . — 2. Q7

18

e




e

f. und Par. Red. auf Solstit. Solstit. Z D
Juil 19 20493 — 1/ 298 31 a4° v 17/ 85
20 20. 68 -0 33. g1 17. 55
2T 20.47 — o 5. 30 16, 32

22  20.28 —0 1. 49 15, 8o

23 20. 20 —0 28. 47 1. b4

24 21.02 —1 8, 2b 17, 29
Mittel ans 6 Beob. 24° 1 174

Polhéhe 47 29 12. o

scheinbare Schiefle 23° 27 35 oy

Bringt man daran die Nutatien der Schiefe (Cap. II, ‘{nf.
oder g/ 65 Cos 9@ ¢ mit verkehrten Zeichen an, so erhilt may
die mittlere Schiefe der Ecliptik. Es ist

$0.€ = 35° 58 also 9. 65 Cos . T = 7./ B
und daher die mittlere Schiefe

ad® omd fm il on
= _..-’i ..I 7 Py

k;\. 12.

Wir wollen uns nur mit den Methoden beschiftigen . durel
welche man auch die Entfernun o der In'n.nhar'mn Roirper
von der Erde oder ihre Parallaxe Imsh-n kann.

l

Das einfachste Mittel, welches sich zu diesem Zwecke darbie-
thet, ist die Beohach tung f}L‘rHLl]J(‘TI Gestirns aus zwey ihrer Lage

nach belannten selr entfernten Orten der Erde, die beynahe in
demseiben Meridian liegen.

Setzt man die Evde als ein Sphivoid voraus, welches durch
Umdrehung einer Ellipse um ihre kleine Axe entstanden ist,
und niennt man fir den ersten Ort die beobachtete Zenithdi-
stanz z, die beobachtete Polhihe ¢ und die aeocenlrische Pol-

hiohe © — ., den Erdhalbmesser fiiv diesen Punkt r und-endlich
x den Winkel der Gesichtslinié mit der Linie, welche die Mittel-
punkie des Gesiirns und der Evde verbindet, und bezeichnet

man (e den andern Ort t]if'u‘“u'n Grolsen mit einem Striche,
so findet man leicht fiic die Entfe rnung I der Mittelpunkte des
Gestirns und der Erde folgenden dm-pulvu Ausdruck :




(z -+ 2') — {r;} e @) = m

Aus diesen beyden Gleichungen folgt

r Sin (z—w) Sin m

e ——

| TPl w e B e -1 ——
2 v Sin (z'—w’) + r Sin (z—w) Los m
' Sin (z'—w‘) Sin m
To x! = =—= —_—— e —
r Sin (z—w) + Sin (#‘—w’) Losm

[st dann = die Horizontalparallaxe des Gestirns fiir den
and A der Halbmesser des Aequators, So 15k

g A
Sin # = 5~

hwinn.[m_' der Erde,

|1||r" 'l‘lll' !I{lhl"-
A. m

e

e e
r Sin (z—w) + Sin (z2'—w’)

Dieser Ausdruck setzt voraus, dals beyde Beobachier anf
cerschiedenen Seiten des Aequators sind. Sind sie aufl dersel-
ben Seite, so ist die kleinere Polhéhe als negativ zu betrach-
ten, so wie ihr w. Ist das Gestirn fir beyde Beobachter aut der-
selben Seite des Zeniths, so ist die kleinere der beyden Zenith-
distanzen ebenfalls negativ. Liegen endlich beyde Beobachtungs-
orte nicht genau in demselben Meridian, so muls man, da die
Beobachtungen nicht mehr gleichzeiug sind, fiir die Aenderung
der Declination in der Zwischenzeit Bechnung fragen.

Auf diese Art bestimmte Lacaille am Vorgebirge der guten
o und Lalande in Berlin die Pavallaxe des Mondes, und

Hoflnung
die des Mars. Eine andere Methode, solche Beobachtungen zu

berechnen, gab Duse¢jour in den Mémoires de I Acad. des scien-
ces, Année 1782 p. 321, und 1783 p. 263.

Gestirn von der Frde nicht

Man kann aber auch, wenn das
und demselben

zu sehr entfernt 1st, aus Beobachtungen an einen
Orte die Parallaxe desselben ableiten.

Sind « & die wahre Rectascension and Declination des Mo
der Parallaxe aflicirte Liecta-
eniths , o die
Beobachters

! d 1
des, nnd «/ die scheinbare, von
scension desselben , A die gerade Aufsteigung des Z
geocentrische Polhohe und r die Eatfernung des

=g




T e e i

b, und b so grols als moglic

s
<ol g
yom .""'-Tilif‘-l!*ulni:i der Erde, den Halbmesser des

Aequators zup
Einheit angenommen, so ist belianntlich

i Cos @
o—o' =1, p. Sin (A—u) —=

Cos ¢
w0 p die Horizontalparallaxe am Aequator ist,

T
Ist also

Cos o

r o (A—af) —— = b und
Los o
w — gl = d 2, so ist

!]. g = il. I]

eben so fir cine zwevte Beobachtung

i]_'f,_. o I}.. it
also auch
da, — da

§ e —_——— } 'I',
I b, — b (1)
= = ) 1 -
winck in del Itz‘zlf_‘.n {;|Lf|{_:|111|‘|q 151
da! — d =x

oder der Unterschied der Parallaxen der FRectascension aus
den Beobachtungen belannt, also kann man aus ihr den Werth
von p finden.

Man sucht ndmlich in beyden Beobachtungen die Diffe-
renz der Rectascension des Mondes von einem ihm nahen Fix-
stern, woraus mandie scheinbarenRectascensionen des Mon-
des findet, deren Differenz m¢ seyn soll. Aus den Mondsta-
feln aber findet man di¢g Beweguns des Mondes in Rectascen-
sion wihrvend der Zwischenzeit, oder die Differenz m der hey-
:fi__‘-;]_ ".'l.';l]‘._l." en “l_'t:!.'tl%!::'|.!:-‘—iij.". 1 lh’r; _?\itjtldc:i, U.'ml €5 .'[Sf:

dey —d &2 = m! — m.

Aus dem allgemeinen Ausdruck fiir b sieht man. dals

diese Methode dann am vortheilhaftesten-ist, wenn & so grofs

als méglich, und wenn die beyden Beobachtungen auf entge-

gengeselzien Seilen des Meridians und zwar in der Nihe der

ersten Vertihalkreise semacht werden . dadureh wird nimlich
o

16glich, und eines derselben negativ.

¥ ] i v ' .
Bey den Beohac rtungen selbst mufs man den Faden des

Mikrometers, welcher dem Parvallellireis entspricht, mit der
. » & . ¥ - 1

Richiung des St nicht mit der des Mondes Ir;u'.'LH{:E neh-
men ., die Declination des Mondes sich zu schnell dndert,

P - - 3 i o ioenr
und die Hichtung seiner Bewesung dem Aequator nichi mehi

als paxallel angenommen werden kaun




Um zu sehen, welcher Genanigkeit diese Methode
fahio ist, wollen wir die Beobachtungen als Beyspiel nehmen,
Tie T. Mayer 1748 den 15. August p Niirnberg gemaclt hat
Er verglich an diesem Tage den Mond mit neun Sternen,
die Differenzen der Reclascensionen dieser Sterne be-

apnt waren, so reduzirte er alle meun Beobachtungen auf

: = o ? b
Beob. - wah. Zeit. d. Durchg, - - Diff. d. Uhrz. zwisch.
des Mondes 4 und d.folg. Mondsr.
1 i1h iu.it)f 34 ot 8¢ 517 A
1 12 12 52 0 8 23. 6
. 12 28 97 o - 0. 5
/ 12 41 20 ( ~ )

e [ o P T 1
Um 15" 30/ 16/ wurde Taigeta vom Monde Ledeckt . dex
L

= 1 i . " y 3 1 :
Mittelpunkt des Mondes war 2/ 144 sizdlicher, als der Stern,
1 2 - o

x - - T e nhor o R sy 1
der scheinbare Halbmesser des Mondes aber war 15 254/, also

ch daraus derch Ilechnung eive lunite Beobachiung

i':'__;;u. S1C
5 15h Jof 164/ oh 167 364 o
Der Gang der Uls h 5G4 o/t Uhrzeit auf 360° des
7 x 1 - i 7 . T X i
\ gquators, und der i messer des Mondes in Rectascension

war 10t 387/, woraus sich daher fur die ‘nllilln_'t.:_\{'|u'lll.[.'=1 fiant

Beohachtungen findet
scheinbare AT des 'l}élLuilbuldiics des Mondes
i 50° 39/ 48/

2 50 i (3] 19

} o 55 6
i 5[ | .53

5 52 18 39
also ist die scheinbare Bewegung des Mondes in Hectascension

zwischen den Beobachtungen

1 nnda 5 12 387 5/
2 o 1 31 5o
3 5 1 23 33
4 8 b 0k

Aus den Tafeln aber fand man die wahre Bewegung des
%

Mondes in Rectascension

||.1|i
1 il
il
it
i
I

i ——

SRR

e ——
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zwischen den Beobachtungen

(9™ [ ot
gt O O

=
Qr

also die Wirkung der Parallaxe
U OB 11
16 58
16 35

16 10

Ferner 1st die wahre Declination des Mondes fiir die Beob.

achtung
1 23° 38’
2 20 3t}
3 23 41
4 23 43

(%) §
-3

..'_",,- -
[}

Sucht man endlich die Rectascension des Zeniths und sub-
trahirt davon die sc¢heinbare Rectascension des Mondes, so 1st

.56

48
4o

33

s ]

40

8

ter scheinbare Stundenwinkel des Mondes

L === 85° 6/

81 43

)

'
@

1’!
i 58

~
Fl
33 b7y

(5 S~

und daraus fand sich mit der Polhéhe

o = 1’[1)3 27’ 10!f

aus der Beobachtung 1 der Werth von d « = o. 7088 p

0. 7044 P
0. 6gb4 p
o. 6870 p
0. 3985 p




17! 15 L]
p = *—;"—;';“—5— — 55/ 384

Eben so gibt die zweyte und letzte
p = 55" 3of!
und die dritte und letzte
p = 550 344 u. s. w.

Ueber die Methoden, die Parallaxe oder die Entfernung
der Meteore u. dgl. aus Beobachtungeu zu bestimmen , s. m,
Berl, Jahrb. 1788 p. 156, und 18006 p. 211.

?5,. 1/

Die Parallaxe der Sonne oder ihre Entfernung von der
Trde. vonwelcher , wie wir sehen wer den, unsere Henntnifs der
absoluten Entfernungen aller “Planeten und Kometen von der
Sonne und unter ein: mllt‘r abhingen, kann ihrer zu grofsen Ent-
fernung yon der Erde wegen, durch keine der vor lwwe"nm.cn
Methoden bestimmt werden, sondern sie fordert eige Ilt‘j""‘nlul h-
tungen , aul welche wir im zweyten Buche /uru{l«l!.u;.-a.w.n wer-
den. Nicht weniger interessant ist die Parallaxe der Fixsterne,
mit deren I mnbm_lmmﬂ man sich besonders in unsern Zeiien so
sehr beschiftigte , ohne bisher zu einem sicheren Resultate zu

celangen. Es ist sehr wahrscheinlich, dals diese Parallaxe der
I ixsterne nicht iiber 3 bis 4 Secunden betrigt, ja, dafs sie bey
den meisten Sternen noch viel kleiner ist, fu:IIL" zu ihrer Be-
stimmung die genauesten Instrumente cehiren. Man sehe dar-
iiber Piazzis Abhandlung im 12, Thei 'n della societa Italiana
della Scienze. Calandre i]h 0pu scoli Astronom. Herschel Phil.
Transact, 1782 und Schubert Bevl, Jahrh. 17g0.

Am vortbeilhaftesten ist es, die Parallaxe der Fixsterne aus
ihren in verschiedenen Jahreszeiten beobachteten Ilectascensionen
und Declinationen abzuleiten. Ist 7 die Entfernung R der Sonne
von der Erde dividirt durch die Entfernung r der Sonne von
demdes Sterns , ferner«s diewahur e lectascension and Declina-
lton des Sterns , und sind

o -—|—- d ey O —1—- o

dieselben scheinbaren Grifsen, so wie A D die Rectascen-
sion und Declination der Sonne, so findet man leicht durch die
'-ii'_IE‘ﬂ.L"[1I.11|a;;L-|1, welche wir schon iny fiinften Capitel zu Grunde
gelegt haben, folgende Ausdriicke

1 Sin oa Cos (J - i B Sin A (:ﬁ‘i

i“ (z-t P e i e L e R e inu_‘}
gl » Cos 2z Cos & - R (';n*\ A Cos D :
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(‘54_,[,, — pSiné- {-—-hom])

8 e S

= -

e it s ———

-V (rCosa [Juw—|—]’|l 0sAC Lmlll) 1 {IHrn'r'f U'wfl-l RBSin \quh}

Setzt man der HNiirze wegen

R Cos D Cos D

B'= — L

nox Posig 5

i
Cos o

so wird der erste dieser Ausdriicke

? Sin 2 4+ 9 Sin A
(afe di) = i I
L Cos a |- f Cos A
Es 1st aber
' . - Teo (ad-de). N —3
O:._[--f! e e e IU:",“' .F | : _'__1..._!_} x'_....\i..__....
o = g f|;,_.' (et 4 d a), \ —i

und wenn man in der letzten Gleichung den VWerth von

Tg (¢« 4 d &)

aus der vorletzten substituirt, so hat man

- A —-]_L e .-\.‘\l,n"—--
- 1 ! . ! *
o —{— do = ,:_;'__T__-:‘ lﬂg ————
b —a\/ —1 SWAR e,
e -
wo Log nat. ¢ = 1 18t,
oder auch, da
1 Ve
b log & %) i51
2 V=1
\'-—(.I'. i — 1
. 1 +-pe 3 )
da=—— 10 c—ue
l-.,’ \‘l = h g i 1.-_:&{ o bmef
1--pge )\
woraus man leicht findet
dae =3 8Sin (A — & — £ £*Sn 2 (A — =)

4+ 36 Sm3I A —©&—=== (1)
Eben so Lkinnte man die zweyle der \'U!'ill‘l‘j—j‘-’-‘hi‘-“flf"" Glei-
oy A 3 E 0 =1 T -
chungen hehandeln. Bleibt man bey der ersten Potenz von r

stehen . so erhalt man

it A—a
5 — Sin (D—8) 4 2 Cos D Sind Sin? ——
dé = Sin (1 ) 4 2 Cos 3in ¢ =

= o {;:!'1 D Cos 5 — Cos D Sin § Cos (A —a)) = ~=- ”l']

L P g s

- nd
. Bezeichnet man durch L, » diec Linge der Sonne ui

= e I A .
= e e e




o Schiefe der Ecliptil, so 1st die zweyte der vorhergehenden

Gleichungen auch
-t EJ.IH'\:

7 Uos L +Losa Cosd

7 S85inLSinw ] Al
. Gos (a—f-dz)

Tg (54 dé) =

Differenturt man
(5 -+ do)

in Beziehung auf L. und setzt das Ih ifferential dieser Tangente

;]Du:ll Null, da » immer sehr klein ist,
T — Cos o (_.u.{ o Sin w

¥
tal

S0 u-.T
.IJ e

and diese Gleichung gibt die Linge der

Tag des Jahres, wo die P arallaxe der Declination ein Maximum
oder ein Minimum 1St. i
hat. wie aus der Gleichung Ifolgt,
Werth fir

A= [}u"

Sonne ., also .';m'fi den

Die Parallaxe der Rectascension aber
1

ihren grolsten und kleinsten

oder fiizr A—uax = 9%70°

s 2 ¢ : D
b [ gllji z. B. y | egasi
p= 0% 44, 0 =14 f'q "

also L —10% 2°

. YWerth der Declinaiion fillt in den

oder der grifste un(l H(I-.w
ecinste Werth der

.l.n.m.r und den 2¢ I1.]m~.. der grifste und
nl't“lél.‘iL'.i_‘]lhlUJ'i aber 1n (:=.:1'| L8 ,I11.|.u.~. and 22,

Zemuoer.
Aus den Gleichungen 1. u nd II. folat,
Declination immer Llr'm‘l ist ., als die absolute
aber die Parallaxe der Rectascension oft betrachtl
Fs ist daher im Iiwcmumn vortheilhafter, Be-
_tlb:whmngun. der Bectascensionen zur Bestimmung dey
Parallaxe zu wiahlen. Am besten wird es seyn, solche ..r:'-n.‘r-iﬂ.t*r-
ne zu wahlen, die in Hectasce nsion nahe 180° verschieden sind.
Ist « und o die Rectascension und d« die P arallaxe v der Recta-
scension , die man fitr beyde Sterne gleich an so wird durch
die ersten Beohachtungen die Tiectascension des einen

dals die Parallaxe der

]'1-. [ll. : s '].IE-H

ich L—':""""":l' als

4
.

+ werden kann,

et ,

l||‘|11 Il;l’ ll“:-} ,.]1!1['1'1'1
o g
also 1hre Differenz

a—ua'42dg
+E Y1,
T o |
iterenz

vach einem halben Jahve wird diese




a—of —adg

seyn, wodurch man demnach die doppelie Summe beyder Parall.
axen erhilt, weun man beyde Sterne zur Zeit ihrer grolsten und
kleinsten Bectascens mw[l.naii.nc beohachtet. Setzt man die abso-
lute Parallaxe gleich der Einheit, so findet man z. B. fiip

Maxim. vond & Maxim. von d &

v Pegasi o'/ g ol 4,
& Arietis i. O 6. 4
¢ 1auri 1. © 0. 2
a Aurigae 1. 4 0. 4§
a Can. maj. 1. o 0. 0
« Cor. bor. 1. : 0.

a Lyrae 1. 3 0. §

§. 15,

Da man aulser der Pricession, Nutation und Aberration a
beynahe jedem Fixstern noch eine andere geringe ]itﬂ.wﬂuu..
bemerkt hat, deren Gesetze man nicht kennt . deren Ric hiuur,m
aber nach deér Meinung einiger Astronomen etwas g"l'l'it‘.illhl_l.:l!-
liches haben, so fvlruuhrvn fiu,ac: ithre Ursache nicht in einer
eigenen Beweguny dieser Sterne, sondern in einer Bewegung
der Sonne und ihr (*w-, ganzen Planetensystemes suchen zu miissen,

M. s. Berl. Ephem. 1787 p. 224.

Wenn unser E:n*uwmystem, welches bey diesen Untersu-
ofnnwen als ein Punkt betrachtet werden kann, wiihrend einem
J;tlnhundml den Bogen A A/ seiner sehr "l‘ﬁ{scn Bahn um den
gemeinschaftlichen Srl'n'.\rt"tpunlit viel iemh[ von Tausenden yvon
Sonnensystemen beschreibt, einen Bogen, der hier als eine
gerade Linie angesehen werden kann , und wenn C ein Stern ist,
der in diesén Puakte als unbcw eglich gedacht wird, so wird man
diesen Stern in beyden Lagen unsers S)aLcmLa. von der Sonne
oder der Erde aus in S und S/ sehen.

Es sey
ACAl=r
die siiculire Parallaxe unsers Systemes, und der VVinkel

CA/B = m,

ferner AAX/=rund AC =gy, so ist




d r i
Sin *r = — Sinm
@
13
|
vo = den grofsten Werth hat, wenn C A’ senkrecht aul A B ist.
aber r und g unbekannt, und werden \
|
1

In dieser Gleichung sind
aher unméglich, den absoluten I

immer bleiben. Es ist d
Parallaxe = zu finden, aber die Ii ichtung der Linie
:oht doch durch Beobachtungen ausmitteln

es wohl
Werth der
A B wird sich vielle
lassen.

7u diesem Zwechke hann man zuerst suchen, ob die Richtun-
gen der Linien

KiC AIG, AU

welche die scheinbaren Gesichtslinien ausdriicken, alle yon einer
ginzigen Linic AB {;csuhnilmn werden, oder nicht.
msion und Declination und die Distanz

Ist 2 §o die Bectasce
und bezieht man

des Sterns von der Erde oder von der Sonne,
die Sonne anf drey senlrechte Coordinaten

seine Lage gegen Y .
der Nachigleichen , und x y

x j z, yon denen X in der Linie
in der Ebene des Aequators liegen, so ist

x = ¢ Cos & Cos a
¥oe=¢ Cos § Sin «
4 = ¢ Sin &

Beobachtet man z. B. mach hundert Jahren wieder den-
selben Stern, und nennt «/ &/ v/ die dann erhaltene Recta-
scension . Declination und Distanz des Sterns durch Praces-
sion auf die erste Epoche zuriickgefihrt , so ist wieder

x/ — v/ Cos &/ Cos a’
v = 1/ Cos & Sin «f
z! — r* Sin &

dals af & von a & blofs wegen

ALY | -
wobey also vorausgesetzt wird,
rschieden sind.

der Bewegung unseres Planetensystemes ve

~ Sind nun X Y Z die analogen Coordinaten des Punktes des
1'[ur}rm=13, gegen welchen die Bewegung unsexs Planetensystems
serichtel ist, welchen Punkt wir der Hiirze wegen den Polnen-
nen W ollen, und legt man durch das Auge des Beobachters und
durch jene zwey scheinhaven Orte des Sterns eine Ebcene, s
wird diese Ebene auch durch jenen Pol gehen. Ist die Glor-
thung dieser Ebene

z—= M x - N Y




R — S

L4.0

50 .‘aim_i die Th'JEr'--t;'uri;_{rjgi:\iu!luﬂ_gr::. \'r{‘!'f‘lu" ausdriiclen, (.
diese Ebene durch jene zwey Orte des Sterns und durch I

- ] i
Pol geht, folgende:
z = Mx 4 N
z/= M x{ -} N y/
Zi= M X N XY
Eliminirt man daraus die Grolsen M und N. und seisi;
Riirze wegen
P
T
iy s ok
1N (‘ = 7
s0 erhilt man
@y may) B = (gix —z2x) Q = Xy —x 3 ()

Der Aufgabe gemils sollen alle Sterne denselben Werth
von P und Q) geben, und da zwey Sterne hinrveichen, diese
zwey Grdlsen zu bestimmen , so werden dann alle andern Sterne
dazu dienen . diese Voraussetzung zu bestiticen, oder zu wider-
legen. Substituirt man in der Gieichung I fiiv x y . . ihre vor-
hergehenden VWerthe , und fir & 3/ ihre Complemente p p/ zu
go° oder die Poldistanzen der Sterne, so hat man, da

p/ — p und &/ — g
sehr klein smd,

P. ((p/~p)Sin a-4~(a/—=) Sin p Cos p Cos «)
= l’\}. ((p—p)Cos a—(w'—=x) Sin p Cos p Sin aj—(a/—~=z) Sin *p(IL)

Nenntéman aber ADR die BRectascension und Declination
ind die Entfernung des Pols, so ist

X = K Cos D Cos A
Y = Ik Cos D Sin A
Z = R Sin D

1

dalso auch
i B Cotg D Cos A,

O = Culg D Sin A

L&

|

and substituirt man diese YVerthe in IL, so ist
(p — p) Cotg D Sin (&« — A)

= (a’—%) (S5in* p— Sin p Cos p Cotg D Cos (x — A) ) . ..
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nd diese Gleichung ist sehr bequem , das Verhiltnifs der Be-
weol '_::‘.!"l
= '!_'.r - = ‘L'I

al — o

: man einmal A und D kennt,
indem man daher die letzte Gleichung fiir mehrere Sterne ent-
wichelt, wird man sehen, ob die Fesultate der Beobachtnngen
mit der yorausgesetzten Hypothese iibereinstimmen., oder nicht,

ler Sterne zn bestimmen, wenn

Ex. Im Jahre 1760 wurde von « Aurigae beobachtct

a

-:_' l =
Bringt man an diesen Zahlen die Priicession fiiv 42 Jahre,

l;LIJ'!'

2= 4! 69/ 53 p = 44° 167 294 5

4 46/ 117 243 und — 3¢ 35" 604

]
an, so erhiilt man fiir das Jahr 8oz
a = ~5° 31 0/ 743

und p = 44° 12/ 81// 896

Aber in demselben Jahre 1802 beobachtete mag

oy

a’ = m5° 31114/ joo

[+

/

und p’ = 44° 23/ 12/ jo

1

also ist fiir 42 Jahre

= O i
P PE==

- a0/ 504

und

¢l — g = '—E"' 1371, ['FJ'?

Substituirt man diese YWerthe in der Gleichung II. und setzt
im Mittel
a = 76° 8/

und p. = 44° 15/
so _erhilt man

20/ 085 P 4 1/ 732 Q — 6/ 649 = o
Eben so fand man aus Sivius 49. 072 P 4 12.479 Q+ 16,139 =0
Procyon jo0.428 P+4-12.974 Q -4 28.621 =0

Arctur 20,073 P—~8.3120— 43,222 =0
)s 07 : |

Aldebaran 4.¢60 P4 0,002Q — 7.250 = o
VWega 12,216 P — 6.46060 — 1,000 = o0
Pollux 5,177 P+412.213 Q424 391 = o

Q

—

—— —
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Um P und O mit einicer Sicherleit zu finden, mufs ma,
X i’ ! . Laley &
die Sierne wiihlen, deven scheinbare Bewegung am grilsten ist,

Die Summe der Gleichungen fiiv Sirtus und Procyon gibt
o

89. 500 P 4 25, 253 Q = — 44. 760

und wenn man diese Gleichung mit der fiir Arvctar verbindet,

so erhilt man
Pi—= (\.ur;e__ D Cos A = — o. 311738
{J = Cotg D Sin A = 0. bo=hos
alsoauch A = 244" 58°

D = 53° 37.

and der Werth von A ist nur {-'u'ii;;c Minuien, der von D abe
am 13 Grade von denen verschieden, die Herschel fir diese
beyden Grélsen "i‘ll"l’"i']rf n hat. Allein damit harmoniren die
ithrigen Gleic lmﬂfrm. fiir die andern Sterne so wenig , dals sich
aus dem Systeme der vorhergehenden Gleichungen Leine Wer-
ilie von P und O finden lassen, welche ihnen allen auch nu
einicermalsen {_',(}111:5 thun, Ein anderes Verfahren s. m, Berl,
Jahrb. 178q9. p. 214.

Es ist also wohl nichts "1\:1:‘1&1 iibrig, als die beobachteten

e}

Ortsverinderungen der Fixsterne eigenen Bewegungen dersel-
ben zuzuschreiben, und diese ~.L|l:~,! anhaltend zu IJ'f.‘l'iJ.ILHH"
bhis es vielleicht unsern spaternl Nachkommen gelingen wird , ilve
Ursache zu entdeclhien. Fane andere bisher noch HHI:| erklirte
i -"inun:_g mancher Fixsterne ist die Verinderlichkeit ihirves
Lichtes, iiber die man Lindenaus und Bohnenbergers Zeitschrilt
f. Astwronomie 1, B. p. 1861, nachsehen kann,

! §. 16.

Tian bemerkt hiufiz an der Oberfliche der Sonne dunkle
8tellen, Flecken, und anderve, welche mit einem helleren Lich-
te, als die iib 1"' » Oberlliche der Sonne 'llnii"("l oder Fackeln,
So wiel L:l.e'-tln‘.af gkeit man auch in SGhrer Gestalt und Dauer
beobacktet, so Lommen :'w_'.‘; die meisten derselben darin tiber-
ein. dals sie am ostlichen Pande der Sonne erscheinen, und
in mahe 14 '[.".'t;_i{_'il -_-'il‘-:l ;JE.-, zum westlichen Rande ]M.".\'l'i_"'“.-
‘WO sle ‘.L‘L'Sl‘]'n;ri'ud('*.'._. und oft nach andern 14 Tagen anf lli'i_ll
vorigen oOstlichen Bande wieder erscheinen. Die I.iililFil, wel-
che diese Flecken auf der Oberfliche der Sonne zu beschre:-

ben scheinen, sind im Junius und December nahe {;t,‘l'.‘uit‘. i

nien, die sich 1n den diesen foleenden Monaten 1mmer I

kriimmen ., bis sie in |

grolste Krimmung errcichen,
-~
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Tese .r1'5!‘}L1‘Er|tm"c|| lassen sich daher durech die Voraus-
cetzung darstellen, dals diese Flecken mit der Oberiliche der
Sonne uny t'm]ml.ll:t h verbunden i1 (! und dals die Sonne seithat
{]1 |\'|;|.l‘ 24 ‘i'.":_',{{‘l'l :-.i{;[l 1T i.'llli_' Axe l|1.{-l:e". die mil der Hbhone

Fcliptt ili irgend einen VWinkel bildet. Tdenkt man sich eine

ter
_f".i:t-m- senkrecht auf diese Axe durch den Mittelpunkt der Son-
ne. welche Ebene wir den S on nendquator neanen wollen
so werden die Ebenen, in welchen sich die I'lec
mit diesem Sonneniiguator parallel seyn, und der letzte wird
die T ‘t'l‘li in zwey Punkten schneiden, in
Sonne im Junius und December Lelindet,

1
WCH DEWEeZCI
o 3

1 : 1
ACIEL .‘iH,'El ale

I. Die Differenzend s, d§ der geocentrischen Hectascension
nnd Declination des Fleckens und des ﬁ.iil!{'lilltllaiﬂ‘; der Sonne

findet man  seli leicht aus unmitielbaren l.!n"lhl_fili'll'.;‘.I.I'E,;".-';i

17 ¥ 1
Durchgi

A & lu'\'ilc'-l' durch = dden s die dem A quator :':H'h{l{fl 1l

senhrecht sind, l., irwerden weiter unten auf diese Beobaclitunzen
guriichlio mmen.
“ a1 v . R TA B .| ey "
Daransfindet man die Differenzend », dg dergeocenirvischen
Lincen und Breéiten des Mititelpunhts der Sonne und des B lechens

durch folgende A usdriiche ( Cap. 1.)

dr=4ds Sili-r-i- d 2 Cos Cos D

de=d s Cosm—d=8inz Cos

1ol des Breitenkrel-

wo D) die Declination der Sonne und r der VWin!
ses der Sonne mit dem Declinationskieise derselben 1st, wo man

also hat
e ol . e I s
T's x= Cos @ Tg w,

wenn ) und « die Linge der Sonne, und die Schiefe der Eclipti
bezeichnet,

Hat man so die geocentrisehe Linge uud Breitex pdes
Fleckens gefunden, so mufs man daraus die aus dem Mitielpunkie
der Sonne gesehene , oder die heliocentrische Linge und
Breite 1 b des I-lm_hcns ableiten. Iis sey rdie ]".lnl't':'lmng, ies
Fleckens vom Mitte 'iimnluc der Sonne . oder der Halbmesser der
mmuu.} und R die Entfernung der E le vom Mittelpunkie der
Sonne., so wie s die E 1151-1--,“”“ der Erde von dem Flecken,
endlich I = 190° _J ) die hcilm entrische Ium"(- der Erde.

P

Denkt man sich von dem Flecken I' eine senkrechte Linie
anl die Ehene der Eklipil , welche diese iEbene in { weflfensoll, so
st offe mbar

| T

Ff=1rSinb=,5inp
i 1
und da sehr nahe

= R

-
LS

15t, so hat man

S —

— -

o




LR 0 0 S ey

R ——

S —

=5

TR = v

Sinsht == = Sing ...(I)

und diese Gleichung gibt die helioc. Breite des Fleckens,
e

Yerhindet man :a‘i:er in der Ebene der Ecliptilk den

. - (r Rl x : 1 A

mit dem Orte S der Sonne , und dem T der Evde, so erh:
ein ebenes Dreyeck, dessen Seiten

ST="~R
S f=rCosh =1/

T f= gCospg= g

sind , und worin man hat
e g e - g At Lyl e
DInt= - =7 Sin T o 8= --":'— Sin 1
Es ist aber f=1—2
S = L'—Iund

i

' — 180 —(L—2)

mnd dabier, wenn man wieder ¢ — B setat.
1 0
S —_—A) = ——— §; B, \
Sin (J—7) T Cos B Oin (E—2)
11
R Cos 3 i
Sin(L—1) = ———— Sj —A)
Sin (L—1) = Cos § Ol (L—n)

aus welchen beyden Gleic hungen man die heliocentrische Liinge
1 des I

Mleliens findet. Da in {If‘ll (Jivmhunu en L und II. die Grilser
gegen Iisehr hlewn ist, so siehtman, dafs ein geringer Fehler in

s

den Gréfsen a g schon sehr hUlldLhLILLIIL‘ in uan Lhault.;lun I b
zur Folge haben hann,

e

Hiirzer kann man diese J"ulf'fd,}i auf foleende VWeise auflosen,
Ist /g undl‘b’die Differenz der dur LT'I die Beobachtungen
bekannten gecocentrischen, und der gesuchten heliocentrischen
Lingen unf' Breiten des Fleckens und qlu 1([1Tl»h|;=[nh[bul.,i Soune,
S0 sey X die geocer itrische Entfe ernung des F lw.‘null‘- vom Mittel-
punkie der Sonne und y der YWinkel - “{_-ELI 1en x mit der durchden
Jll.1.L'.EI unitt der Sonne gehenden Ehene der Ecliptik hildet.
Dies vorausgesetzt hat man

= nd

ll




+ aber so xund y bekannt, so ist
Sinb'=8inx8in y

-y

w1 —TorvCos
] = .31 10 f

§. 17.

s sey also in einer ersten Beobachtung 1 b die heliocentri-
o und Breite des Fleckens. Fine zweyte und dritte
hen Fleckens gebe eben so 1/ b/ und 14/ b#,

x B P |
chiung aessel

Um daraus die Lage des Sonnendquators und die Zéit der
. Sonne um ihre Axe zu finden, sey (Fig. 19.) B der
K, A AF AN die

neniquators, und G der der Eklip
les beobachteten Fleckens.

Man nenne die Winkel
BAC, BA/C, BA/C

nach der Ordnung

nat
a a’' al/l,

50 15b

— CAA/ 4 CA/A

— — (CAA/ — BAAH 4 (CA/A — BA AY
= a -} a

weil BAA’ = BA/A 1st.

Man hat daher nach den Nepper'schen Analogien

Si h — Db 7
Te a’ 4 a o in “-“"_ II_"'1
g 255 = Cotg ~e
g 08 bt g
< 2
Qs bt — h
[ 2 1 i e
o a4 a ] ; )4 — 1
Jg —_— ——————— (;(IE{{ S agEte # L

M V1

sl 2
gl SGote e———
3 b+ b 2
QB
2

Es sey ferner

BCA = m, BCA/ = m/, BCAY = m*

—_—

e — ——

i
|
il
l
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und o

Da man

g0 150 auch

woraus {olet

Sin

Sin

e
Lo
o)

I =t

1 -
1= A + m/,

I l,r‘ll =" A

o m,

+ m//,

:LIIU]' i:;nF

BAY,

Sin m Sina Sin “m
— = e
ol a 1N af ST a'

m’! -} Sin n

Sin a’ 4 Sin a

s T o e — — A ~— nl-{[' P
m' — Sin m Sin a’'’ — Nin a ;
m'--m C m‘—m T a‘=l-al - :
s F & —— - o —— o o
J0tg 7 = Ig = Lm.‘)
Substituirt man in dieser Gleichung fiir

seinen YVerth
{JEI[I?j

15t ,

so hat man

Tg
aus der ersten

m! =—m = ]/ -

i

m’-fm a
b =th

- el
S e 0k —
B { 1).g ;

N== ":E' (l-lrl"’:l — '1 (1“.{_._"11}

nebst zwey andern dhnlichen (}]eic:hungcn fiir

Ist endlich in dem Dreyecke BAC die Seite BC =, und

AB = 7, und

50 1st wieder nach den Nepperschen Glcielmngen

e m'’—}-m :
I'g mer o and e

m‘’'—m’

..

die Linge des Pols des Sonnendquators, so ist

a'—a

a




l---:'*.—{ a
Cos — — . 3 51
CotgM = e Cotg -4
“+ !
‘Tt‘rs '_ ‘
i L (IIL)
1 ." — 1
Sm — g b !
Mg N = — e M = =
¥ ¥ l—A -2 3 l
Qin —— l

und dahew

V=M — N

Paaren anderer ihunlicher Gleichungen, die
Dreyecke BA'G und BA“GC

nehst noch zwey
aus analogen Behandlungen der
folgen.,

Das ganze Yerfahren veduzirt sich demnach auf Folgendes:

Sucht man
a at a”

ans 1., so erhilt man

m’ - m
and daher die Linge des Pols

7 aus 1L

‘o Weis
und die Neigung

go —
des Sonnendquators gegen die Ecliptik, so wie die Yeclination
go — S
des Fleckens aus 1ML
Um noch die Rotationszeit' zu bestimmen, hat man nach

einer der vier Gaufsischen Gleichungen (Gap. 1)

}—1V*. ... b=hb*
Cos — Sin ——
2 2

A A
Sin — = s
2 . ata
Sin —
3
und
L] QLJ
AB A g
5§ —— = 2
3 ke N
Sln

lsi_alsa
5 — ABAY




A e B s e

: und ist t die zu & gehirige Zeit, oder 'die Zeit zwischen der
| ! ersten und letzten iiunluu:hluug, s0 ist die Zeit der ganzen le-
volution der Sonne um ihre Axe '
| e S i
i L = 350 —
Man wird von selbst bemerken , dafls diese Aufgabe dieselhe
mitder ist, wo man aus den Zeiten y in welchen drey gecehene
Sterne dieselbe itbrigens unbekannte Héhe erreichen . die Polhihe
den Stand der Uhr , und den Collimationsfehler des instruments
sucht, eine Aufoabe, weiche wir Cap. 8. §. 13

Bl i h—b* 1—1

A Man suche fiir die erste heliocentrische Linge und Breite die

3:33

die Differenz der Rectascension in der ersten und letzten Beg
ach tung, so ist

Oin ———"g8 v
| Si:‘l TR 5 :
! a a-fFa’t

Sin ——— Sin 7
a

aul eine ZWey-

r

} fache Art aufeelist haben.
i Dieselhe Aufgabe lifst sich noch auf folgende Art entwickeln,

drey rechtwinklichten Coordinaten
| x = 1r Cos 1 Cos b,
y=r Sin 1 Cos b,

Z=1 Sin b

i wo 1 der Halbmesser der Sonne ist: fiip die zweyte und dritte
i ! | Beobachtung bezeichne man diese Gréfsen mit einem und zwey
8l Strichen. Dies vorausgeselzt, ist die Gleichung des Parallelkrei-
(1 ses des Fleckens

|
" z:z\::—]-]}}-_}-])
i z/= A x/ 3B 3/ D
i z/!= A x/\4 B y*4 D
Sucht man aus diesen Gleichungen die Grifsen A B D, soist
|

e \‘.-‘KA'-' -+ B=,
AT

! Tg h =— 5= und
: D
Bt Sind = — Cos n
i I
1
| wo n die l"cigung des Sm:m}niiflu;lInr*s gegen die Eecliptik, k

die Linge des aufsteigenden Knotens des Sonneniquators und
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d die Leliocentrische Declination des Ileckens ist. Tst endlich C

die Chorde zwischen der ersten und dritten Beobachtune, oder

{",'_-z \‘,.r (XH'—"_-E): i ( .‘__.L_ __-1”: _'i" 1(13"_;]_

g0 ist, da
r Cos d

Jer Radius des Parallellireises ist, wenn & den Winlkel bezeich-
qet. den der Flecken in Beziehung aufden Mittelpunkt der Son-
ne zwischen den zwey #dulsersten Beoabachtungen beschrieben hat,

. e G
T T e
2 a r Cos d

Ist also t die beobachtete Zwischenzeit una T die der gan-
zen Rotation der Sonne , so ist i

4

T . — 360. —
a

Ex. 1775 wurde aus Beobachtungen eines Sonnenfleckens

gefunden

14 Junius 1 = »=* 8% 33! e e i 1
18 = ¢ 5 b6 b = — 7 3
o1 W= 30 18 58 bt = +— 11 35

a' |+ a e -
— = 6°15'31/75
2
a4 a
e LD 5B
— = — ] G 10. I
2
‘-I‘F_I_a.f
— = — 0 12 92, 04
2
:1151’) a — — 57 3'}”‘ 504/ 08

al = — 655 13, .06
all= — 3 3o 31, 03

Daraus folgt

= 79 5,"|' a5 l']()

n = 107° Ho! 4/ o4 Linge des Pols des Sonnenaqnators

a57° 50/ 4/ o4 Tiénge des aufsteigenden Hnotens
des Sonmeniquators in dev Ecliptik




S A A B, i

P

also die siidliche Declination des Fleckens

0

i
x

12l 531 19
und die Neigung des Sonneniquators gegen die Ecliptik

=9 K =il ;
g it 1+ LAy LI ()

Man sehe hieriiber Meémoires de "Acad. des sayv. etran.
gers, Tom, X. p. 407.

§. 18.

Da, wie bereits bemerkt wurde, geringe Fehler der
Beobachtung der Sonnenflecken sehr grofse in den davaus ab-
geleiteten Resultaten, der Lage des {";Hllill,llif't:'i't[[ll(ll'd und der
Rotationszeit, zur Folge haben, so mufs man, die letzten Gri-
fsen mit mehr Sicher ]101t zu erhalten, eine grifsere Anzahl von
Beobachtungen jenen [:["hll‘lﬂlllll""tn zu lﬂum]c legen. Drey
\tr”ﬂ.mtl'.‘_{t‘ Beobachtungen losen zwar die Aufg: ben volllkom:
men theoretisch auf, allein diese Auflésung wird in der Anwen-
dung keine grofse Verldlshichkeit q{.\\-flhlnn, wenn nicht andere
Beobachtungen zu Hilfe genommen, und dadurch die wahr-
scheinlichen Beobac hlun”&f{'hlu' so viel miglich vermindert wer-
den. So bald man aber mehr Beobachtungen zu Grunde legt,
als unumgiinglich nithig sind, so erhidlt man mehr Gleichungen,
als uuhtlmnﬂm blu!-‘t‘n , und die Aufgabe wird ein mehr als be
stimmtes Problem. Da solche Probleme in der ausiibenden Astro-
nomie bey vielen anderen Untersnchungen éfters vorkommen,
so wollen wir hier das vorziiglichste iiber ithre Auflosung zusam
men stellen,

Um zuerst zu zeigen, auf welche Weise man in unserm be-
sondern Fall die Leuluuhhln:mn zu behandeln habe, um zu be-
quemen Ausdriichen fiir die gesuchte Lage des Sonneniguators
zu gelangen , so kann man die Lage des Sonnenfleckens gegen
den "-hllelpunLL der Sonne durch {uvy rechtwinklichte Coordina-
ten x y z bestimmen. Die Ebene, in welcher der Flecken sich

bew egt , wird dann die Gleichung haben

=Ax By -1

wo ABD die zu bestimmenden Grélsen sind, Man sieht schon
aus dieser Gleichung, dafs drey Beobachtungen eines F "leckens
hinreichen, die Lage jener Ebene vollstindig zu bestimmen.
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Fleckens gibt eben so

Tine zweyte Beobachtung desselben

zt = A x/ .—i— B v __E_ 18]

und beyder Gleichungen

g — z!l = A(x—x) -+ B (y—y)

VWenn die schon aus andernBeobachtungen beynahe gefun-
denen YVel .'E.s‘ von A und B v t'n]H'.n:mhwn richtig wiren, so miils-
te auch der leizten Gleichung duarch jede zwey andern Beob-
htungen Geniige gesc hkm':*..h wenn man in ihr jene Werthe
von A und ‘B substituirt. Sind aber diese Grifsen selbst unrich-
tio, oder noch nicht genau bekannt, so seyen die wahren VWer-

derselben
A'l-d A uwmdB 4 dB,
und man hat

z — #z = (A d A) (x — x) -} d B) (y—y")

+ (B
oder wenn man der Kiirze wegen die bekannte Grilse
z—z' —A(x—x/)—B(y—y/')=C
.ty folgende Gleichung
C=(x—x)dA4(y—y/)dB---(1)

ileichung (1) ist eine der gesuchten in,thn"un”-af:ﬁ!* ichun-
¢

les Paar von Beobac |1Iunn|_‘n wird eime dhnliche Bedin-

chung geben, und es \unl dann noch darauf ankommen ,

diesen Gleicl hungen diewahrsc heinlichsten VWerthe
"--."- 15N

dA und dB

zu tinden. Hat man diese "'“nuulcn ind setzt dann

_'\\'l':_-'\'—}—l'l \. B = B—l—(] B

so ist die Tangente der Linge des Knotens des Sonnendqualors

auf der Ecliptik gleich
A
B

—

und die Tangente der Neigung des Sonnendquators

Fhene li'!‘l' Ecliptik gleich
V' \i3 4 Do
5. 19.

Das gewohnliche Verfahren, w elches die Astronomen frither
;'"g““t‘-lul(‘l haben, solche Gleichungen aufzulosen , deren Anzahl

gegen die
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die Z

bchi,m(: darin 5 -ﬂ,llh man ., um |s_‘.4|c dieser unbekannten ‘-rl!"x'=.‘xl;.!?] am
vortheilhaftesten zu bestimmen,
unter
menden Grilse so ﬂm I
"actoren aller uln‘-" n s0 klein als Illu“‘llt h wurden. Dann haben

¥

unhe

ersien nur einen sehr \Unun:lmr en Einflufs, weil evstens die
anderhunbehannten Grofsen, wenn diesanceht, nur in sehs lleine
Factoren mult: pll( irt sind, und zweytens, weil ihr gemeinschafili-
cher Divisor, der Factor der ersten unbekannten Grifse, so grofs
als moglich ist. Um aber diese Combinationen zu erhalten, veriin-
dert man die simmtlichen Zeichen aller Gleichungenso, dafls der
Factor der ersten unbe
selbe Zeichen habe.
abwechseln. Die Summe aller dieser so veranderten Gleichungen
gibt die gesm':!t(? Combination. Eben so wird man fiir die zweyte :
dritte ... unbekannte
Gleichungen als unbekannte Grifsen erhalten , in deren jeder eine

14

tion

so gibt die Summe aller vier Gleichungen

und endlich fiir =z

und eliminirt man aus den drey letzten Gleichungen die YVerthe

von

lich kleine Fe hlu'

dieser l;m[:«un vorziiglich begiinstigt wurde, und daher die
Werthe der Grifsen selbst aus diesen Gleichungen durch

Es seyen z. B. die Gleichungen gegeben

Um die Gleichung fiir x zu erhalten, setzt man statt der
letzten Glt:i(r]mng

Eben so erhilt man fir v

Zahl derinihnen enthaltenen unbekannten Grafsen ithevteil 1

alle gegebenen Gleichungen so
dals der Factor dieser zu be stini
und i1n Gegentheile die

einander t'oml);nitiv
als maoglich

I die etwa in rlvl' ! .t“-';".]TLI“:lHi'i"_; der andern

kannten Grofsen noch iibrig sind, auf die Bestimmu ng dieser

n*

hannten {:-.ui e in allen Gleichungen das-
wahrend die andern alle in ihren Zeichen

Griolse verfahren, und dadurch so viel

Elimina.
bestimmen.

0= 38— x4 y—2z
0= 5 —3x — -+ 5 z
0 = 21 — 4 X

Lk }r—r.-gi_zl -
ﬂ:l.-:’].—!— 3;*—-3'}'—37J J

5
0=—14—x-43y 4 3z
0=10—0gx-y-}
0=37—5x—7y

0=33—xX—y—142

X y 7, so erhilt man nahe

466
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und
yon Xy

4]
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-

g D17
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. 1)'-'_U

\ -~ .
vorhersehenden Gleichungen

Fiir die erste o, 175
zweyte 0. 148
3 P i
dritte — 0. 179

vierte o, 151,

slatt o

g‘:. 20,

diese VVerthe nimmt man als die wahrschemmlichsten YWerthe
mn. Diese Werthe geben aber folgende Fehler unserer

Die tm*‘::f.‘r;j-“t-hfnﬁe Methode hat aber offenbar etwas zu

VWillliihrliches, und mar
behaupten, dafs die so

o OWAT

:
en unter allen die w

werden, welche den gegebenen

= a . T 1
.chen. Die Geometer haben C:
flg hweren Aufzabe gesucht, yon welcher

nmle Auil
b hier Wl
1CH mer nill

Man
A \ ] ‘ r i VR i
A=m-Faxbytcz-t
— L o'y ] B e L [
Ar=mid a’'x 4- by 4 ¢’z
A= m/} alix -} bity -} ¢’z -}-u

. - " - I ] 1 ¥
in welcher die Zahl der unbekannten

kleiner ist , als die
wahrscheinlichsten ¥y ert
{r T
ray

440. 39 — 1,

Pariser Linien. Da aber diese zwey Za

1 hat ket
erhaltenen VVerthe der
hrscheinlichsten oder diejenigen seyn

a §

XV Z ==~

sa

1 . 1
Gleichungen am be
aher eine andere wenigerunbe-

z das Nothwendigsle voriragen werde.

. habe eine Anzahl Gleichungen der Form
o

he dieser unbehannten Grofsen.

So ist z. B. die Linge des Sekundenpendels Ly

ravhische Breite @ belaunntlich gleici

1
rleich

o5 Cos 2 ¢

seyn konnen, so wollen wir annehmen

und Co

so st fiir jede Breite dic aus dieser Gleichung

Li-_'ih;.tj_l’._' m! ;:h:it'.:l

oty — X
Rl == oy
s 2 g=0D0b

herechnete

nen hinreichenden Grund zu
unbelkannten

enl-

7Zahl dieser Gleichungen. Man bestimme die

die geo-

e i
§ 0

hlen noch etwas unrichts
- )
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m! = x — b ¥

Istaber die andemselben Orte beobachtete Peon
m, so solite wenn x und y vichtig sind, m — m/ = ¢ seyy . d
h. es sollte seyn

0 =m — x - by

Sind aber die vorauszesetzten VWerthe von x . y oder

Beobachtung selbst fehlerhaft , so wird auch die letzte Gle, hune

nicht genau statt haben, sondein man wird statt ihy
der Form erhalien

A= mo—=

und jede andere Beobachtung an einem anderen Orte wird
der letzten dhnliche !;h‘.i('him%

x 4 by

eine

L = ml ~— x -} bl y

dellinge

i) s
15 g

einge .ll'ltl-;']'LL

geben, aus welehen Gleichungen allen dann  die wahrseheip-

lichsten Werthe von x und y zu finden sind
Geseizt also, man habe fir den Ausdruck der erst 1l unse-
rer Ul!,!i{.‘hl.m{_’l:‘n

m-4tax-f+byd4cz-f---

durch Rechnung den WWerth YV gefunden, dorch Beobachtuns
aber den Werth M. so ist
H =V — M
der Fehler dicser ':.;"!l'i('IlU]'lg. Eben so erhilt man {iir d:um'.'v_'.;;*
A e T
fiir die dritte
Ol = Vi — [ q, s,
Wir wollen nun die Wahrscheinlichkeit . dals der Fehler der

ersten Beobachtung in derThat A sey, durch ¢ A bezeichnen.

da diese YVahrscheinlichkeit offenhar wgend eine Funklion yon
4\ seyn muls. Eben so sey

Ay ¢ A - -

dic Wahrscheinlichkeit , dafs devFehler der zweyten , dritten.
.Hl,'n]);lthl.liﬂ; VAN S G STt

Die Wahrscheinlichkeit also, dafls aus der ersten Beobach-
tung fir V der VWerth M folge, ist

o (M — V) =0 A

die VWahrscheinlichkeit. dafs aus der zwevten Beobachiung liir
Y der Werth M- fnlg(_‘, ist




ah

(M/ — V) = © A,

50, dals die ‘hmlﬂ scheinlichkeit, dafs aus beyden Beobachiun-
cen die Fehler Ay, 4/ tolgen, -:_—111-|t;11

(gl ay)
covn wird u. 5. W Allgemein aiso ist die VWahrscheinlichkeit,

1 {iit‘ f':']:le.‘l‘ aaj]t‘i' B-I,‘l.‘r]l.‘n_'li'.L‘.]'|:_'_i_.‘ll n:'.';'il der “l.'ihc L\‘._. LF:
rit . . . sind 5 gleich

W = o Ao ALs AL L

A <4 M also auch A, &/, A7 . . Funktionen von

x v 2 . » sind.

Die Funkiion o A lilst sich zwar jetzt noch nicht bhe-
«immen . doch ist leicht zu IlllxI‘-i_TI::.. dals sie der Art seyn
_m|-|,~;. dals sie ein Kleinstes und zwar N Null wird, wenn A\ ein
Crifstes ist: dals sie im Gegentheil em Grolstes t.-.El-r.'.._ wenn
_H]c'i:;;;.tu' oder .:;lui_h .‘\uh ist, und dafs endlich diese

1

A ein
entgegengeseizie VWVWerthe von /A auch

Punktion fiir gleiche
1 gleiche Werthe erhilt. Die Wahrschemlich-

im alleemeinel
er der ersten i'-uluhhun zwischen den

keit. dals der I"f'lh

unendlich nahen Grinzen A und d A liegt, \\ll'd also egleich
L4 L=}

O Aol X
T

. o
covn. daher wird auch die YWahrs cheinlichheit, dals der Feh-

ler zwischen den Grinzen D und DY liege, gleich
s ik PAN

LA

— 1 his A = 1M genommen. Ties

seyn, das Integral von A

Integral aber, von dem erélsten negativen VWerth von A bis
su dem grifsten l“"‘"""-'“ Werth von A, oder allgemein von
A — — e his A = - c©© genommen, wird .D.r,.““ der

Linheit sevn.

Die annehmbarsten Werthe von xy Z . . oder die Vier-
the dieser Grofsen. welche die Fehier A A7 AY .« . . in der
That hervorbringen, werden offenbar diejenigen seyn, fiir
welehe die VWahrscheinlichlieit, dais dieser I'ehler statt habe |
ein Griofstes, d. h. fir welche die Grofse VW selbst ein Maxi-
mum ist, Da nun ¥V eine Funktion yon X y Z.. . . ist, 50 wer-
den die wahrscheinlichsten Werthe von x y z . .. in den Glei-

i_'hlm:_;vu

| _.-‘

‘g

)
o )
Ty =

"'.’

&

e o — e —————

_.
——
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Y . 1 1! . 1 - .
enibailen seyn. Um aber diese Gleichungen zu entwickeln

ity : s muly
man zuerst die Function ¢ A kennen. Es SEV

Man suche @' A.

Ist im Allgemeinen eine Grofse ans mehreren gleiech
guten %'ivul;as'h-.’u:a:;;t:n ziu bestimmen. so wird das sogenannte
arithmethische Mittel aus der Summe der Resuliate jeder ein-
zelnen El:'--li_:;u_:!;u.-az;; den wahvscheinlichsten YWerth fiir digse
Grofse .geben. Aus der Annahme dieses allgemein bekannten
Grundsatzes folgt, dals man, wenn . die Anzahl der Beob-
achtungen, und

Y= L O M/ | My

ist, haben wird
= ¢/ (M—{) 4 ¢/ (M/i—{) 4 ¢ (M/I—y) +

Ist ferner

M/ ="M/ = M# ,,. =M= N,
80 ist

b = M — (u—1) N,

wodurch die vorhergehende Gleichung wird

0 = ¢! (M—M —+- {n—1) N)

+ ¢/ M—u N — M  (u1—1) N)

ool (M N M g (1) )

+ ¢ (I—u N—M - G—1) N) +

oder

0 = ¢/ (p—1) N 4 ¢/ (—N) + ¢/ (—N) + ¢/ (—N) +

das heilst

0 = ¢ (p—1) N 4= (u—1) o (—N)
Iis ist daher . wie aus der letzten Gleichung {olgt, die

Grolse of so beschatlen, dals man hat
r Ao ] i A
0= @' (/X)) 1T ¢ =)
/ A 1 - A
0 = ¢ (2A) 4+ 2 @ {,i__}

0 = g (o) + 3 ' i—,ﬁ_} ) B0

E

und davaus folgt, dafs 4/ (A) gleich dem Produkte einer be-
!-i'.'nlL;i'__{L‘!l Grolse x in die Grolse A .-sc“nl, oder dals




seyn muls

s war aber

also ist anch
d. ¢ &N
T
log 9 A = 2 k. A* ~+ log «

wo » die Constante der Integration l;ezui{:hm't'.

= kAo d A oder

Ist also log nat ¢ = 1, 80 ist

(L i e

ind daher auch wenn L k = — h?* 1st
— h3 AT

So H.d A =xfe d A

Um » zu bestimmen, so ist nach dem Vorhergehenden
foAdA von A =— hu A =+ genommen, gleich der
Einheit; das Integral

=:h* fﬁi
/e d A
aber. ebenfalls von A = — o bis A = -} &0 genommen, ist be-
hanntlich gleich

wo « die halbe Peripherie hezeichnet, deren Halbmesser die
Einheit ist, Daraus folgt

=4

h — h% /A%

Der ohen geg ehene Ausdruck fiir VW wird daher in folgenden
ither gehen

: I PRESSS + f\t“- 0

W= ——. ¢ = +:|
V&

d. h, die u‘:nhvai-luinHi‘lmu ' Werthe der Grifsen x y z --~ sind

s 4 > . y

tie, fir welche die Summe der (il_'i:t!!‘uiﬂ' der Liiterenzen der

L 1
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berechneten und der beobachteten VWerthe der Functionep
Y V' ¥« --- ein Hleinstes ist.

Setzt man daher nach dem Vorhergehenden das Differey.
tial dieses VYerthes von VYV in Beziehung aul x gleich Null, s

d W
(—) — o, oder
ﬂ\ e

(8)+ 208+ ar(5) + = »

hat man

HHJ da

(£8) = »

A _
({—é‘*) = all 18l

v odx
50 1st diese Gleichung

A ad Alall AV " L+ =b--- (1.}

Ehen so gibt
(i[ ‘-l'%') -
d] = f}

die Gleichung

A b AYbt | AN B — 933 (9)
dW
()=»

AecH Ale L AYel4 =0 ws. W ---(3)

und da dieser Gleichungen 1, 2,3 - - - so viele, als der unbe-
L=

kannten Grofsen x y z-- - sind, so wird man die letzten aps
ihnen auf dem gewdhnlichen Weg der Elimination bestunmen,
und die so’‘erhaltenen Werthe von x y z - - - werden die walr-
scheinlichsten VWerthe dieser Grélsen seyn, weil sie die Summe

der Quadrate der Fehler A A/ AY - - - ein Kleinstes geben

und

5ihl.

Setzt man der Hiirze wegen
Jam = am 4 a/ m/ -} a¥ m¥ -}
J‘" aa — aa -+ a‘a’ - allall -

Jab = ab 4 ab! ~L alrhi 4 u, I,




'_’.,'II’

y Bl = < 4 £ i | P
kann man den Gleichungen 1, 2, 3 -- - auch folgende Ge-

stalt geben

p = fam - X A A o Jfab <4z fac 4 1
0= bm+4-xfba 73/ bb-} z fbe— : (I

o = L,f' c m —-E--— x/ca - ¥y J‘ c b _i"' ¥ ‘Ju"'ﬂ C : J
daus ihnen wird man die "vuu'll‘wn wahrscheinlichsten YVerth

con X v z - - - durch Elimin tion finden.

i1 unser J':L‘\:slnivi sk

—

m=3.a=—a1;h=1,e=—2 uik
i.li‘le J.-'.i. i — —— HE{

ja al = nrn

,F ab=20,

j'al ¢c—=0 u L

also die Gleichungen( Db )
0o=—88-}27x+06y
0= — T“_:—‘[‘ x}15y+-2
0= —107-}Y¥ - Shz

ynd aus diesen Gleichungen folgt

)as Yorhergehende enthilt die Grundlage der Methode
der kleinsten Quadrate, von Gauls, iither deren wei-
ere Ausfithrung man nachsehen wird, desselben 'T'heor. mot,
Corp. Coel. p. 205. Mon. Corresp. Vol. XXIYV. Zeitschrift fiir
Vstronomie 1. Vol p.185, und Laplace Theorie anal. des pro-

A RLE T s 14 - . . .
babilites. Einige besonders fiir die Ausibung wichtige Folge-
rungen aus dem Vorhergeh 1.”'I-lt':: werde ich hier kiirzlich ohné

Beweise -.'.us;;‘-;1'|:1.+.J|1-.1tul.!.‘n. die man in den angeluhrten VVerken

nachsehen wird.

solche G ungen anwendbar, in wele ‘her nur die € rsten Po-
enzenvon x y z-- enthalten sind. Man wird aber das Yorgetragene
it auch auf solche Gleichungen ausdehnen , in welchen xy 24

sebene Methode st éigentlich inm ittelbar blofs auf

|I "l '1.

l.

|

il |

T A

i i
|
|
e

L0
A

H

i
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= e e e

E=wr.

— e

2ho

héhere Exponenten haben. Sind nimlich XYZ.. die echon
gendherten YWerthe von xy z-- die man z. B. durch die Methodg
des §.10 gefunden hat , so wird man statt den unheliannten Grolsen
Xy Z...in den gecebenen Gleichungen (A) die Werthe

x=X4¢£
3' =X -:"'LJ:,
z-—-244-¢

substituiren , und da die Grofsen XY Z schon bekannt, die unhe.
kannten Gréfsen £ v 2 aber sehr klein sind, so wird man die
Qr_:uh'nlc und héheren Potenzen der letzten vernachlissicen Lin.
nen, und dadurch die gesuchten lineiaren (”cirhnv{__;vn :Ir.ufgf-}_-.‘n
Eu .. erhalien, auf welche sich die vorhergehende Methode un-
mittelbar anwenden 1alst.

IT. Diese Methode setzt ferner, wie man aus dem (. 20 sieht,
voraus, dafs die Giite der Beobachtangen, die Wahrscheinlichlet
ihrer Dichtigheit, bey allen gleich grols ist. Sind aber die
'i‘.cuhachlungéu selbst unter einander von un:leichem Werthe,
and ist z. I, der respecrive YVerth derselben nach der 01‘1[“1”]%
h, h', h#, so ist das eben so viel, als hitie man durch Beobach.
tungen, die alle denselben VWerth unter einander haben, die
Fehler

hAa, hiA, hit A0,

zefunden , also wird man die YWerthe der unbekannten Gréfsen aus
er Vorausselzung bestimmen ., dafs

h® &:_+h.«: At -{—11”1 FACLE S =

ein Rleinstes ist. Ist z, B. in unserem Beyspiele der VWerth der
zweyten Beobachtungdoppeltso grols, als der der ersten, sowird
man statt

min

0o=>5— 3'1.“*-—*.?.}'«!“5;:
annehmen
0—10—0x —-,-";}'-—]—. 102

und so mit den ubrigen, aus welchen Gleichungen man dann wie
zuvor ; die Gleichungen B sucht.

ITL. Ueberkaupt kann die Grifse h des §. 20 als das Maals der
Genauigheit jeder einzelnen Beobachtung angesehen werden.
{st nimlich die ¥Warscheinlichkeit des Fehlers A\ in irgend giner
Liethe von Beobachtungen, wie vorhin,

- h? &a

h

.\" i
5o wird diese VWahrscheinlichkeit in einer anderen Beobachiungs-
veihe




I — h'® A
. B
s
and die YWahrscheinlichkeit, dafls der Fehler fiir iroend
. i a v et
ersien Bcobuchluu;_;ﬁn zwischen— o und -+ 0 !n:;-..t_* s WIrQ
/. h — 3 A0
. 2
'J \ff; d aﬂ&

so wie die VWahrscheinlichkeit , dafs der Fehler irgend einer
Reihe zwischen — &/ und— 8/ falle,

SEVT 4

4 )
gine ael

Beobachinng dex zweyten

> h e S NS

i dA

Jeyn wird, das erste Integral von A\ =—3 bis4- &8, und das zweyte

-]

yon A =—

aflenbar gleich, wenn
h & = h! &

1at, 1st also z. Bn
h' = 2'h,

4 kann in der zweyten Reihe eben so leicht ein doppelter,
zls in der ersten ein einfacher Fehler begangen werden, oder
wie man dies gewohnlich ansdriichkt,
sten Reihe haben den doppelten WV erth, das doppelte Gewicht.

von den Beobachtungen der zweyten Reihe.

1V. Die auf diese Art erhaltenen VWerthe der unbekannten
Grofsen x y 2z - - - werden selbst unter einander einen yerschie-
denen Grad ihrer Giite , ihrer verhiltnifsmafsigen VWahrscheinlichs
keit haben, oder, nicht jede dieser Grolsen wird mit gleicher
Sicherheit bestimmt seyn. Da es oft interessant seyn kann, den
Grad der Wahescheinlichkeit jeder einzelnen dieser Besimmungen
zu kennen, so wird man aus dem \-"l)i'hul'gohendcn. in Verbin-
dung mit der Theorie der Eliminationen, sich leicht ven dem
Folgenden iiberzeugen.

ot el b :
y ka1 0Oi5EE

Sucht man aus den Gleichungen (A) wie zuver die
X=falA =adA+aA +ap+
Y= /bl = hua bR A e bt o |
4 = Je:Alwm cily el e et A+

von £ v 2 === unda

wilsey

"

30 ist jede der Gleichungen I. eine [Funciion
da dieser Gleichungen so viele sind , als der unbekannien
Xy 4--- so kann man aus ihnen durch Elimination dic

vonxyz---in XY Z suchen, woaurcih man andere Gleichun:
gen der Form erhali:

s¢ bis -}~ &/ genommnien. Beyde Integralien sind aber -

die Beobachtungen der er-

P g

- - = -

-

| ?Qii
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y =L/ 4 A/X  BIY o G/ Z -
z = L/4 AvX + B#Y 4 CrZ 4

- 11

| —

Hat man die Gleichungen 1I. entwickelt, so sind, wie
die wahrscheinliehsten Wertlie von x y z ---

o e I.l“r i, f(

der Grad derresp. VWahvscheinlichkeit dieser letzten Werthe

XYV 7 - =-

austesetzt, 15t

waraas f’?lg too X

batiar
jit'| LR

vie vorhin

fiir x = .

=V

In unserm Beyspiele hat man

8 = 1, 8! = dall = i
all = — 1, b = — 3, b = 2 u. 5. w. alsd

— 3+ x—y+ 2z

— 154+ 9gx 46y -5z
— 84 4+ 16 x 4y -+ 16 2
144+ x —3y — 3 =z

=— 8B4yt 6y 1

Y = — 70 (1?{—}-:5)'-‘}-3}

b=w—107 4+ y+5z ]

T LB SP o PO ' 'liminats
Aus diesen drey Gleichungen findet man durch Elinination

f’t"l &r’ —
arlf &u -—-

al A —

I.

5-1:|_:F B8og X — 324 Y 4- 6 ’_f,]

L

o —

10th50)

12 X 464 Y — 7

af14

0633

1
1
5
1
El
e
|
ot
| e
=~
e =

sind die wahrscheinlichsten Werthe von x Yidiers T

Zu-

die dei !itr:_bhut‘MLing::J’t ;:;h_‘ir.:h der Einheit veop-

-




e — -

40154
§ = —
19899

2017

e SR [+ B
'3 e — s = Jntadi
l..n..‘.
12707 (
B — —= == g1
6633 )

nd der Grad der VWahrscheinlichkeit dieser Bestimmungen

die der einzelnen l'n;'.ulmclllungcn gleich 1 gesetzt,
ll.}ﬂ:n’}

] - == 222 — p.qb = E
fir x / 8og 9

" 5.-: g S
Y- ‘V —-—?—" = J.00 =V

- :h%)l a9,
P \f = 3 — M.o04 = (?

oder z ist von allen am schirfsten, und y am wenigsten ges

nan bestimmt, so dals y nur halb so -»u,hu', als z 1ist.
Y. Es sey

dA

das Integral yon A = © .urrumr]mc VWenn A\ gegen die Eins
heit Ilthl ‘TIle ist, 80 hat man die einfache Reihe
AR &' A7 )
A k] =l ok 0 _—~.L
va= g (a—tar+3 S —ria g

Aus diesem Ausdruclie findet man leicht, dafls

Ap =
ist, wenn
A = o. 476930

st. Eben so findet man

Y Al = o. 8427 fir All=1 = % 0gb7 A

¥ AH = o. ggoo fir AV = 1. 82139 = 5. 8189
s0 dafs & A mit A wilchst.

N
Wir haben aber oben gesehen , dals die VWahrs .u,'hlm ichkeil
dals der Fehler einer ,lnohd-:,hm!a“ swischen den Grinzen 1)
wnd D/ liege , durch
et A
@ .d L / s €
SO dA= Vi d

1

-‘\'u
-

|

}’, A, y 1A

e

= - — -

S

== T -




L N R TR e |

=t e o

e, T

I
(e
e
e
B
I! | :
ji
|
L
i
R
i I'“
il

204

ausgedrickt werde, das Integral von A = D bis A = T ge-
nommen, also doppelt so grols, als dieses Integral, wenn e
von A =o bis A = D/ genommen wird, d. h. also, die YWakhy.
scheinlichkeit, dals der Fehler einer Hu.':u_im(,-ln'.mmg Zwisthe

1o
and A liege , ist gleich

¥ h. A

So ist z. B. die Wahvscheinlichkeit, dals der Fehler nicht
inter
FAY 0. 4170036

h h

15t, gleich £ oder diese VWahrscheinlichlieit ist zugleich dey
Wahrscheinlichkeit des Gegentheiles gleich. Wir wollen daher
diese Grilse

Pl G p
A = T\k oder A = f"_!_l-,rlf‘f(_‘_
: 1

den wahrscheinlichen Fehler nennen.

Eben so ist die Wahrscheinlichkeit, dafs der Fehler ithex
8. 0967 A hm'::us:_;i_-ho,, nur 0. 1573 und dafs er iiber 3. 81893
herausgehe, nur I U, 8. W

Wir wollen nun annehmen, dals bey N wirklich angestell-
ten P.-_uuh:u:hlmn;.;cn die Fehler

der einzelnen Buuh;.tclll.ungen
nach der Beihe « (G y--- begange

n wurden, und untersuchen , was
sich daraus in Beziehung auf den VWerth von h und A schlielsen
lasse. Man findet leicht, dals die Wahrscheinlichkeit jedes YWer
thes von h der Grifse

g ek e @ Byt

proportional ist, dals also auch der wahrscheinlichste Werth
von h der ist, fir welchen diese Grifse z ein Grofstes ist.
Differentiirt man diesen Ausdruck in Beziehung auf h und z und
setzt dann dz = o, s0 ist
o N—1 N+t-u
N h —=2h (@*4-p*Fy2) = o, oder
: N
h = v——"n—"":r—‘T—
2 (a5 4y )

Iso ist der wahrscheinlichste Werth von A oder der wahrschein:
ichste Fehler

A AV @ F gy

n =T \_;'f N

. 2 S
= 0. 6744897 \/—
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Daraus folgt ferner, ¢ dals die VWahrscheinlichkeit, dals der
wahre VWerth von h zwischen H — A und H 4~ A Iwg;e gleich

}\\

V()

sey, dafs also diese Wahrscheinlichkeit gleich § werde, wenn

Ny a3k
7 VN = A = 0.476936

ist, oder wenn

Il& 1
N =est,
\;‘

Es ist also 1 gegen 1 zu wetten, dafs ‘der wahre Werth
ront h zwischen

H (I — \*ﬁ) und I (1 -4 \'{_\\}

falle . also auch , dals der wahre YV erth von A zwischen
PAN AN <
[ A, und PRI
H (+ — o7 H (1 + )

oder endlich annihernd zwischen

_: A (1 -+ ié;'_) und A (1 — ‘?\)

S 7 LTRSS AT -
Setzt man daher der Riirze vegen

AN
B = =+
N
und
S =ut gt + 7+

gleich der Summe der Quadrate der Fehler der emzelnen Beob-
achtungen , so ist der wahrscheinlichste Werth des Fehlers einer
m_HLluLn Beobachtung

'\ _“QJ"ll{} \f ..I.-

. . . . - - ") lI I'— :
and die wahrscheinliche Grinze dieses Beohachtungsiehlers

o l_rTﬁq.'

A4+ B = A (o + 3 VRt 119

A ON(N
A
\ N

die wahrscheinlichste Tnsicherheit von A bezeichnet.

wo B = 0. -TI{V};

——= G =
o ——

————

———————o —
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Umstandlicher findet man dies ansgehihrt im 1. Band dop
Zeitse hnl[ fiir Astronomie. Es.versteht sich von selhsh dal’s l.|1:,
Anwendung dieser Methode desto sicherer ist, je gréfser die
Anzahl der Beobachiungen, und je grofser ihre lllaauluw (J’“.Hll
heit ist, und dafs andere constante "Fehler des Instrumentes etp
mit aller Sorgfalt vermieden werden miissen.

Exempel. Fiir die Polhohe der Ofner Sternwarte erhielt
ich folgende zehn Resultate

o]

47° 29/ 12 5

| B L
12 8
11. i
11,

16, &
(Bl
1l 9
12 4

Mittel 47° 29’ 12/ 00

Jie Fehler gy jeder einzelnen Beobachtung kanm man
gleich der Differenz jeder Beobachtung von diesem ﬁ.IiHLl anneh-
en. Do ist fiir

dieerste a = 12. 0 — 11: § = (0. 5)
die zw eytepg = 12. 0 — 12, 2 = (— @,

o ket 2y ks

wiid daher wahrscheinlicher Fehler einer jeden B(’.uhm_‘.hhmg gleich

12, N = 10

a. -"ul
A = 0.65449 \' - =o#,.33
wahrscheinliche Unsicherheit von A gleich
8 1 J{ ¥ I1
B — 0. 47094 i'T‘ — o'Yo1b
und dalic

¢ der wahrscheiuliche Fehler des Endresaliates
47° 29° 12/ 0o

g}:iﬁi(‘ll

e ————
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\‘_.--“ V10
ist iiberhaupt f der Fehler von einer, und F der Fehler
Resullats von p Deobachtungen , oder auch ist g die Prici
und G die des Resultats von p Beobachtungen

— o/, 104

{ .
ues
sion von einer,

50 18F .

G = o \‘.’ P

=
tel

¥1. Um das Vorhergehende aufl Gleichungen der Form

o = m -} a x
o = m/-} a'x

0o = m} a'fx u {.

snzowenden ., weleche nnor eine unbekannte Grofse enthalten,
x o 2 " all & hachiuneen eleichen
in der Voraussetzung, dals alie Beobachtungen gleiclien

der wahrvscheinlichste YWerth yvon x oder

Sk |‘|:
Werth haben ,

~_ (ma-dm/a’-}m”a’-})

a?<-~a/* a4
und die Pricision £ dieses letzien Vverthes X von x ist, wenn
die Pricision der unmittelbaren Beobachiung gleich
gébetzl wird,

Vias=asd

.o wie der wahrscheinlichste Fehler dieses VVerthes X

alis
+- a -+

0. 'E}'I';.f'l "i{;, \.f _\

V./a?

wo S, N die Bedeutung der N. V. hat.

Eben so ist fiir Gleichungen
o=m+ax-4 by
o= m/4 a’x + b’y

o = m/+} a’ x -+ b/y u. L

zwischen zwey verinderlichen Grofsen der wahrscheinlichsty
VWerth :

fimma. fbbh—/mb./ba

oN ¥ — X = [— R T e
FORX (Jf.'a a. /bb - fba. [bal
; 'r1|I3_ f-l a— _|';:]\ &, J.:‘ﬁ i
und v R g e 5 e Sl (L— T i
von y ¥ faa. [bb— /ba. [bal

der Einheit
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und die Pricision jenes Werthes von X gleich

, Jaa.’bb — fba./fbha
G RN Jbb

39 wie die Pricision jenes Werthes Y gleich

faa. /bb — [ba. fba
jaa

U =

und so fiir Gleinhungen mehrerer unbhekannten Grofsen.

Uebrigens ist, wie bereits bemerkt wurde, fiir sich klar,
dals alle diese Bestimmungen der VVahrheit desto niher kom.
men werden, je grolser die Anzahl N der Benbachtungen oder
die der gegebenen Gleichungen ist. Ist aber diese Anzahl sehr
grols, so wird man sich die unbequeme Berechnung derselben
sehr erleichtern, wenn man diese Gleichungen in
theilt, indem man z. B. die Summe vyon je zehn dieser Glei
chungen, als eine einzige betrachtet, der man den Verth 10

gib[. Es sey

© = m - a x das Mittel aus p Beobachtungen

e

L o Hee——r

50 findet man aus dem Vorhergehenden leicht, dafs der wahr

m’ .._I_, B i o Ca(Tea T P-‘

scheinlichste VWerth von x ist

= Jmiap

=

Jaap

und die Pricision dieser Bestimmune

é:'

o

V./aa p = V‘a*P—i—a“]_ﬂ_{ma”“p"ml-

Ist eben so

0=
g =
I —

so ist der

ind die Pricision dieser Bestimmungen fiir X und Y

m —+ a x 4+ b y das Mittel aus p Beobachtungen
m/ o alx <} by - o'- i p’
M- ally o} b’y e v =te e oo, pi

wahrscheinlichste Werth von x und ¥

X-__ (.f:-ln.'lp._fhiip—--_fn'!])p_ j"hu}-,)
LT Yaap. /bbp — fbap. /ba P

s (_a'"mhp. SJaap — /map. fbap,
I Jaap. /bbp — fba E;_.Tl’--al’-

HKlassen eip-

A



I,‘f:.r an. [hhp — [fhap. ,l"Enp
Vv J-bbp N

f“ "T".fbh]" — fha 1!'_)'—1,1 ap
\/ Jaap
and so fort fiir ahnliche Falle.

v =

‘Endlich mufs noch bemerkt werden , dafs durch die An.
wendung dieser Methode zwar die verschiedenen oft zufilli-
gen Fehler der Beobachtung, der Theilung u. f. aber nicht an-
Jere constante Fehler, oder solche , welche allen Beobach-
tungen gemeinschafllich sind . vexnbessert werden Lonnen.
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