SIEBENTES RAPITEL.

Bestimmung der Zeit durch Beobachtungen.

——

5'5. 1.

T A7

VYV ir nehmen |hier die Probleme wieder auf, deren Reihe 2zu
nde des 1, Capitels aus den dort angezeigten Griinden unier-
hrochen wurde. Da die Korper des Himmels in einer immerwili-
renden Bewegung gegen lIEH,' Ebene des Horizonts, des Meri-
dians u. 5. w. sind , auf welche wir ihre Lage zn beziehen plle
gen, so mufls der Astronom bey jeder Beobachtung nicht nur

diese ihre Lage, sondern auch die Zeit genau E!!.I:_{:F]!I"l-. fiir
welche diese Lage Statt hat. Diese Zeithestimmung aus Beobach-
tungen gehort zu den wichtigsten und interessantesten der prac-
tischen ,\.e-,hnnmn]v, und sie :;f}“ der Inhalt dieses G ".Hllt‘.'n Seyi.

Das einfachste und sicherste Mittel zur Zeitbestimmung
istdie Methode der correspondirenden, d. h. der aufbeyden
¢"“[I{ n des Me :1:||.L|;\ "i[uh(n “uhl 11 l.'H'I.C‘-'[rE“\!]IHL’H. (”'II'I{ Illi"‘-l'
Hihe selbst, ohne die Lage des Gestirns am Himmel, oder die
des Beobachters aufl der Erde zu kennen, wird man, wenn man
nur von der genauen Gleichhert der Hohen und von dem gleich-
i'{'rl‘nli:f,;.'ll Gang der Uhr versichert ist, die Mitte der Uhrzeiten
zwischen T:i'_\'giuu I'.g-n|m-::hll|m§1'l'tn anch fiir die Uhrzeit der Cul-

'.E:nlinn des beobachteten Gestirns selbst annehmen konnen, da

iach dem Vorher ;_a;nh:"uh n zu ‘F]i ichen Hihen auch “]-:'l{ he blols
inihren Zeichen enlgegengesetzte Stundenwinhel '~='|: dren , wenn
die Declination des Gestirns unverindervlich isi

Diese L:h":ﬂ*il der Culmination mil der durch die Berech-
nung des heliannten Gestirns ”l_”'t_‘{_luni‘ll Zeit der Culmination wird
den Hl.me? der Uhr gegen die {-Et‘!n auchte wahre, mittlere od
Sternzeit, fiir den \u‘rc- iblick der Culmination geben. Dieselbe
Untersuchune fh*sh..m:la s der Uhr zu irgend einer andern ., einen
oder mehrere 'E'.L {_‘i‘.ll‘vl‘iﬂl.‘n ?;l'[l.._ -“'11”-1_-{?".!]{1]1!: . .r"llll emen
zweyten Stand der Uhr , und aus beyden wird man den tiglichen
oder stiindlichen Gang der Uhr gegen die gebrauchte Zeil ablei-

. Aus dem so tl'q‘_':l‘_;_l‘[‘,r'-.t(']! hl..nu und Gang der Uhr aber lindet
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man dann sofort durch eine einfache Proportion die wahre 7

ieder anderen “l’,‘l-.lll.'ii_'-rlllll"-g. deren Uhrzeit gt.‘gf)fﬁ.zn 1st,

Gesetzt man habe, um diefs durch ein Beyspiel deutlich 5

machen, gefunden, dals die Uhr im wahren Mittag gegeben hal

den 4. May ot 2/ a=/

5, — 0 a 57

so folgt daraus, dals der Stand der Uhr gegen wahre Zeit de
4. May Mittags 2/ 27/, ihr taglicher Gang aber 3o// acceleriren
sey. VVurde aber den 4. May A bends eine _Hunh;u:hlung um die
Uhrzeit 10" 14/ 32/ gemacht, so hat man

h - 1 h

24h ; 10h 1af 54 = Jo/:x

oder

also 1st

10t 14! 32l 0 —2/ 297 0— 12/ 75 = 10" 11/ H2/ 25

die wahre Zeit dieser Beobachtung.

Ist aber die Declination des Gestirns, von welchem mandie
correspondirenden Hihen genommen hat, wveranderlich., wi
diels z. B. bey der Sonne Statt hat, so sind die zu gleichen
Hihen gehirenden Stundenwinkel nicht mehr gleich. Sind nim-
lich s s¢ diese Stundenwinkel und t t/ die Uhrzeiten der gle-
chen Hohen, so ist die Zeit der Culmination nicht mehr gleich

i e
n
= a
sondern q](!ii_’h
T 4 s—s
15

UUm diese Correction zu finden, Sey

s 5 und s/ H¢

der Stundenwinkel und die Declination fiir die bheobachteten
gleichen Hohen h vor und nach der Culmination, so ist

Sin h = Sin © Sin 3 4 Cos © Cos & Cos s

Sin h = Sin ¢ Sin 3/ & Cos @ Cos & Cos s

|
I
|




10 f)

man die erste dieser Gleichungen durch Cos & und

;,-:[m!qn;i_'irl :
Cos 5, so gibt thre Summe

gweyle durt  —

|ii1_'
Sin h (Cos & — Gos &' 4. Sin ¢ Sin (3— 0f)
. 'Cos © Cos & Cos 3 (Los s — Cos 8) = 0
l|[|.{"|
. 5—5§
“in —
. - ¥ - £ 45 y & s g ]- o o . 4
Sin @ Sin (§ — o) — o Sinh Sin ——— Sm ——
A ot}
T e R B 3
0 Coso Cosd Coss’ din ———
s— 5§
pe

und dieser YWerth von —— ist die gesuchte Correction.
7 o

3 ¥ 3 i 1 ¥ iy TET A Ty v a0 ’. + 1} H My ‘\ ! L | 3
quemer un Immer genau genug ist folgender Ausdruch, den
man leicht aus dem vorhergehenden ableiten wird

I'e o Te 6 Cos s
‘ [ 8 - : ;
o - — K CelLi | R — ————
Sin 5 Sius

und d§ die Yer-

x die gesuchte Correction in Zeit ,
1alben Zwischenzeit @ der

ey
Ist also

erung der Declination m der 1

c
el

Beobachtungen. so 1st

L0 7] ( 55 [ = Vi - 25 )
— P e i JOLEE 3
i = \Sin 15 © g2 Gotg ad i }

1 N

Auf dieselbe Art kann man, wenn main eine Hohe Abends und
die andere E.Ul.l.,._,;11‘,“{111.,‘.1“% des andern Tags !‘wlm-:_:un:;nmnni 5
3 r & . * . i 3 1

die Zeit der untern Culmination Jer Sonne oder die Zeit der
wahren Mitternacht finden. Ist namlieh wieder © die halbe Zwi-
schenzeit der Beobachtung, so ist, wenn fir den Mittag s =
15 O war - fiir die Mitternacht

5 = lﬂl'l '-l— 15 &

also die Correction der Mitternacht

13 .
L) T e 1 e -
X == {f APl ey e s Cote kD {-),}
.5 \8in 15 O ' o o !
[n beyden Ausdriicken ist fiir sidliche Declinationen T'g & nega-

ayr

der Sonne im evsten oder vierten

itv, und wenn die Liange
dessen VWerth man aus den

Quadranten ist, ist ds nu-_;:.utix T
Ephemeriden nehmen fiann.

-\ i % : sy , ; ; , 1 7o
Geht die Uhr in einer Stunde gegen die cehrauchte Ze:
I 3 . LT s ; o
um «" voraus oder zuriick, so mus der vorhergehende YVer
e durch (1 4 ") und im zweyten dur

LS i 4
-erden, — Eine andere kleine Correc

von x im ersten 1"
(v — &) multip.leh

e
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tion dieser Zeitbestimmunge wird durch die "rimi-in-m._; erhal.
ten, dals die Refraction nach Mittag , wegen der grifseren Erwip

o

mung der .'-'.!nmsE:l:Eirv. gewdhnlich lln'mcl' ist, .n]~. vor Mitg,
dalier die Sonne nach ‘shlu.,-,; etwas frither zu derselben Hm

‘| . Hommt, als sie ohne dieser Verminderung der Refraction g¢ kom:
I|| fi men seyn wirde, und der aus den Beobachiungen gesch l )SSemne
I| {1 Mittag fallt etwas v or dem wahren ‘-li'l.-:;. ijli_'H{“lJi}tﬁ\{II'[n

L die meistens unbetrichtlich ist, lifst sich , wie man leicht finde,

i .| li I

wird, so ausdriicken

dr Cos h

30 Cose Cos § Sin s

wo dr die Differenz der Refractionen fiir die vor- und nachmi.
tiglichen Hihen ist, Die vorhergehende Verbesser ung wegen dey
Aenderung der Declination | kann man in sehr bequeme
fe

Ts-
n bringen, die bereils in vielen astronomischen Schriften
enthalten und allzemein bekannt sind.

Ex. In Gottingenwurden den 2~. Mirz 1794 fol gende corre
sp ondirende Be :}|) ltl li'It"L n des ohern b.ll:llL‘I'lI.J.llH(_‘ 5LJIUIHI!1L‘J]
g , |
Beob, Hohen Zeit der Uhr
Yormittag Nachmitiag
5o 0 J]J .'; T e ”U fj; I'}“ M I_.-'illl lh'l I'|h |
13 20, O 19 9 153
g aa. o h 10 ud 12 28
S an . 50 20 11 51
Die halbe Summe der ersten und letzten Uhrzeit gibt ;
|
h - A = |
O a1’ O 5] |
liir die Uhrzeit desunverbesserten Mittas gs. Die halbe Zwischen-

zeil dieser Deobach itungen aber ist

3h 447 _5:-;; 5
oder in Bogen
L®

(15 —ee g L ) ‘:}UJ ].l" aasdl &

_“'10. I‘Djh;_‘lhl} i:\i

@ =91 31

yie Declination der Sonne im 1\11[[:["’ (aus dtnlTpht'mvrn]('lu 5
st 2° 47/ und die Aenderung dex selben 23/ 264 also ihre Aen |
derung in 3% 45/ gleich

dé = — 219!/ 6

:H'ii‘-':i" 3 da die Sonne 1m ersten ('?]lndl'u“l{;n Li.L‘t' j_ii”gc 15t. E;‘.i'&'f
. :
als0

g U T S,




To & Cotg s — 0. -ffb
und die ‘qi.hm-hw Correction isi

v — — 21/ 09
1so die Uhrzeit des wahren Mittags
o 31 61 H — 2V 69 = o* 3ol 44 8
sich die drey folgenden correspondirenden

].]H nso lassen
wird es bequemer und in der Ausiibung

Hihen hehandeln doch
- amer erlaubt seyn , den uny erhesserten Mittag sofort im Mit-
tel aus allen Beobachtungen zu suchen . und die Correction nur
einmal fiir die mittlere der vor - und nachmittagigen Beobachiun-
en, weil fiir hleine Zwischenzeiten diese Cor-
he der Zeit j_u'upm'ii:_m:ll sind.

gen zu berechn
rectionen beyna

VWenn die Uhr zwischen zwey nichsten Cnlminationen der
Sonne nicht nahe 24" , sondern z. B. 24" 4/ gibe, so miilste
man die vorige Correction x noch durch

afth A? .

;L—hq_ —— l.:'!l}“;

multipliziven , wodurch sie gleich — 214/ ~5 wiirde. Ueber eine
Methode, aus gleichen, aber nicht correspondirenden Sonnen-
hihen die Zeit zu bestimmen, s. m. Monat. Corr. 18006. Juli.
\us gleichen Hohen zweyer verschiedener Sterne die Zeit zu
finden s.m. Berl. Jahrb, 1789 p. 130. Endlich aus nahe am Meri-
dian genommenen Hohen. Berl. Jahrb. 1802. p. 226.

§l :i.

Probl. Aus einer einzigen heobachteten Hiéhe die Zeit

:
finden.

Die Auflslung dieser fir die practische Astronomie wichtis
gen Aufgabe ist in fuigcnduu Ausdriicken enthalten
Sin h — Sin ¢ Sin ¢

(ass g = ——— — e
Cos g Cosd

oder wenn man

h

selat.,




B R

T % oA o == o Z I.' }
o 1n == "Din - e MY ——
V] 2 »
Chs ¢ Cos &

oder endlich

. s i ; :
'[_.l’jS F t,l_'p_», r— |',|_]g el

Los = Cos 8
Die letzte ist der andern vorzuziehen, wenn 3 nahe an o ode
270 1st.

[st das beobachtete Gestirn die Sconne, so ist
i
5

]

o

sofort die gesuchte wahre Zeit: fiir alle andern Gestirne aber muls
man uljl_'u]lcf:. die scheinbare Re ctascension « des beobachteter
Gestirns, und die Rectascension A der wabren Sonne fiiy i
Zeit der Beobachtung kennen, und diese letzte kann man offen
bar nuraut Umwegen finden, dadie wahre Zeit der Beobachtu
erst gesucht u.ul.l. Man nimmt nimlich zuerst eine genaherte
Rectascension der Sonne, z. B, fiir den Mitt: ag des Beob: ahtungs-
tages , sucht damit eine geniiherte wahre Zeit , 1”“1 dann fiir diese
Wi Lhii‘ Zeit die {’I[I'\EHL{‘IH‘IH{U Rectascension der Sonne, mit
welcher man die verbesserte wahre Zeit sucht . ein Verfahren,
das sich so lange wiederholen lifst, als man es zu seinem Zwecke
nothig findet. '

Hat man so
s, & und A,

so 1st die gesuchle wahre Zeit

e Grofse h n.-.-';_. ehe sie zur Bechnung gebraucht wird
aralla Xe Hl'u\.m L. 80 \'-it‘ & durch Pri-

durch Refraction und P
cession, Aberration und Nutation auf die scheinbare Declination

gebracht werden.

ix. Den 17. Junius 18.0 beobachtete ich in Easan

Uhrzeit Hohe des obern Rands der Sonne
-'Lh 4 1 _.i_-',--r 30:- 15, ll.}”
4 51 24 28 563 49

Da die Declination der Sonne in der Nihe des Solstitiums
sich nur sehr langsam indert, so kann man diesen Beobachtun-

gen der Declination & = 23° g3/ 244 fir 4 46/ wahre Zei




o = nmE—

o>

113

Hasan zu Grunde legen. Die Polhéhe des Beobachtungsortes
war
g = 553° fi'f'r 591.-‘
also gibt die erste Beobachtung

Zenithdistanz 59° 44/ "
Refraction =} £ o
Halbmesser &) - 15 V47

Parallaxe Ll 7

Il & VY

Z =002 oo

and eben so die zweyte

z = 61° 23/ 34"
woraus der Stundenwinkel

70° 3¢ 2ol

L '} -

] y

Lo i
/

3
o

in Zeit 4* 42/ 29/ = wahre Zeit

-

4 92 10
oo oibt die Uhr 454 5 zu viel gegen wahre Zeit. Fiir diesen
dlol) w i o Bt o 5€1}
Augenblick ist die mittlere Zeit 17/ grilser als die wahre , also
gibt die Uhr 624 5 zn viel gegen mittlere Zeit.
fx. 1L Den 31. Mirz 1790 wurde in VVien beobachtet die
HIshe des Regulus

54° 414 8¢ um g" 2/ 20¢ Uhrzeit,

Refraction — 0 47
g0 — z = 94 40 21

is 15t aber

.i‘. = n< :jlif ﬂlfr}!'r
) f
p = gd 12 30
c'|1l"'.r)
0 [ RO
§ = — 3° 19/ 34/

negativ, weil die Beobachtung auf der Ostseite des Meridians
gemacht wurde,
Dadie Uhr schon sehr nahe wahre Sonnenzeit gab, so ist fir

ijh o d ”li"l"l"r

die Rectascension der wahren Sonne (aus den Ephemeriden)

L. E




A
und tiberdiels die

o

= oh 41/ 29/ 5

Rectascension des Sterns

(}:L

11/ o

T e S R T S

also ist die walire Zeit der Beobachtung

e —A 4 — =gl 253l
12
oder die Uhr gab 3/ zu wenig gegen wahre Zeit.

I. Fiir Fixsterne verfilirt man am bequemsten, wenn may
nicht die wahre Sonnenzeit, sondern die Sternzeit der Be.
obachtung sucht. Ist nimlich s der nach dem \n|'I|U|'.',_-'i,'lu_-|:|:.-cn

g ~ . a -y 5 e
berechnete Stundenwinkel, « die scheinbare Rectascension des
Sterns, so ist die Sternzeit der Beobachtung sofort gleich

o - s
und aus ilir wird man dann nach Cap. VI. die miitlere oderwahre
Sonnenzeit der Beobachtung ableiten Lkénnen.
Fx. IHIL) May 11 war die beobachtete, von Kefraction be-
freyte Zenithdistanz des « Orions
'"J' AR LU,
als die Uhr 10" 39/ 55/ 5 gab.
Von diesem Gestirn ist die scheinbare Reclascension
w = B06° =20/ 30/ o,
die scheinbare Declination

=.7°% o3/

= 564 2
die Breite des .Iicnh:whrm:-:;.\u;-u.'s

P = 40° a4t gl §
also findet man

73° 19/ 4616

&« = 86 20 30 o

8 =

159 40 1606 = 10t 38/ 411711 Slernzeit
10 39 53, 50 Uhrzeit

o

14, 39 Corr, der Uhr.




Auf dieselbe YWeife kannman auch unmittelbardie mittlere
7eit der Beobachtung finden, Ist namlich z, wie zuvor, die
scheinbare Rectascension des beobachteten Sterns, und M die

n der mittlern Sonne fir den Mittag des Beob-

Rectascensio
achtungstages (aus den Ephemeriden) heyde auf Zeit

(65 = i)

. - N -
gl\h,-u{-m , und hat man, wie oben, den Stundenwinkel s ge-

sucht, so ist die erste geniherte mittlere Zeit der Beobachtung

m 7 -
P M —
A i '; e

amd dieser Ausdruck w iirde vollkommen richtig seyn, wenn
Jie mittlere Sonne seit dem Mitlage des Beobachtungstages ihra
Rectascension nicht gedndert hitte., oder wenn wihrend dem
Mittag und der Beobachtung die mittlere Zeit gleich der Stern-
zeit gewesen ware. Da diefs aber nicht der Fall ist, so muls
man die vorhergehende Grifse T, die in Sternzeit ausgedriickt
ist. auf mittlere Zeit bringen. Man hat daher die verbesserte

mittlere Zeit der Beobachtung , nach dem \’lu.'lmrgelwmh)n y
T — o0.0027304 T
wo T in Stunden und deren Theilen ausgedriickt ist.
Ex. Karsten Niebuhr beobachtete in Alexandrien , den
11, October 1701, um 108 56/ 25/ Uhrzeit die
Zenithdistanz Aldebarans
61° a7/ 30!
Der Fehler des Instruments war
S e 3! L.r,.*
die scheinbare Rectascension des Sterns

x = 4]; aal 16/ 55
die’ scheinbare Declination

5 = 169 of -r'ii,u“ Hh5
Die Polhohe
Die Relraction

und
M = 13h 20/ 434 g20,

also 1ist




110
z = 01° 26/ 14/
und daraus folgt
s = 0(5° 56/ 134 9 3 = 19" 36/ 154 074 :
4 22 16 850 }
e e 0 i
Bectascension des Zeniths = 23 58 3. 424 !
M = a3 90 43. 020 :
T =30 LJ"" |‘ _;:}_H -
— 1 44. 485 i
mittlere Zeit der Beobachtung 10" 36/ 3¢ 0.3 |
oder die Uhr gibt '
20/ 214 87
zu viel gegen mittlere Zeit.
Zwey Tage darauf, den 13. October,
12" 23/ 344 Uhrzeit,
beobachtete er die Zenithdistanz desselben Sterns
= 41° 344 507 5.
Hier ist & == Ahinodl G 430
6 = 10° o 3¢9. ~2
M= 15 28 36. 04"
also § = 427 30/ 22/ 3-8
und daher
u — M - § = 1gh 3/ 10 ﬂ{j.') f
—i 1 58 486
mittlere Zeit = 1-,'.__:_ 1[1-;?):} ,
und die Uhr gab -
22/ 174 :_,"-{jl '
zu viel gegen mittlere Zeit,
§. 5

Diese Methode bequem &fters zu wiederholén, Kkann man
fir mehrere willkiihylic

‘h gewihlte Stundenwinkel die schein-

FR P s s v sy i -




hare (durch Tefraction u. f. corrvigirte) Hohe h/ des Gestirns
suchen , das Instrument auf diese ‘Hihe stellen, und die Uhrzeit
der Beobachtung mit dem Anfangs angenommenen Stundenwin-
kel vergleichen, woraus man sofort den Stand der Uhr erhalt.
Ist z. B, fir die Sonne h die wahre Hihe des Mittelpunktes ,
ht die scheinbare Hohe des obern BRandes, § die Abweichung

des Mittelpunktes and ¢ die Polhdhe, so ist fir jeden Stunden-

winkel s

r a = Cos s Colg o

|I"_|
Sin 1 Sino. ., -
imn h = —— 5&5in (a5
- l,,u.‘i el I {‘ I 'l
h' = (h 4 Halbmesser ®) + Refr. — Parallaxe,

wo die Refraction fiir die wahre Hohe

(h - Halbmesser D)
nicht, wie gm\-(ihn!ivh fiiy die scheinbare Hihe {;esu('hl wird,
Berechnet man fiir seinen Beobachtungsort in einer Tahelle die
Werthe von

Sin 9
a und losg ——
2 {ios a

otwa von 5 zu 5 Zeitminuten, durch mehrere Standen vor unil
nach der Culmination, so wird dadurch die Anwendung dieser

Methode sehr abgekiirzt.

§. 6.

Um sich die Miithe der einzelnen Berechnungen zu erspa-
ren. oder auch, wenn man mit i\lnltipii:-nilnnsl'.l'vimm heobach-
tet. dividirt man die Summe der beobachteten Zenithdistanzen
Anzahl der

sowohl . als die der Beobachtungszeiten durch die
lli{".

Beobachtungen. Der Quotient der Zenithdistanzen wird lie
Zenithdistanz angesehen , die zu der Zeit gehort, welche dem
Quotienten der Beobachtungszeiten gleich ist. Allein diels Ver-
fahren setzt voraus, dals sich die Zenithdistanzen , wie die Zel-
genau richtig 1st. VWir
wollen daher annehmen, dafs man die zwey Zenithdistanzen
¢ und t/ aus den Beobachtungen kenne.

ten, also gleichformig dndern, was nicht

z und z! fiir die Zeiten

Man suche die Zeit v, fir welche die Zenithdistanz
zit —

f

SEILOTT.

y eben 'li,~_;1'zt'i5l¢r|l Verfahren

Nach dem :_;'1:\\'t"|ht|!:-i_:!1i‘!1 AT
wire
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e -

e e T ——
= r— e - — -

D T
TRt -

I's ist aber allgemein t = {z eine Funcltion von z. Geht z iibe
in z-}«, 50 geht tiiber in

wrl! H 2 l‘l"l

- ]
7 dz ‘TR dgr OF
Setzt man also
L1} :’.'r prm
s0 1st
dt ; d®t
y Ly - S 1 L -
b’ = l_i"'l\""{__"") dz o P e ) dz? e (I
und setzt man
y Ay
50 1st
di d2 t

=t+4§ (&/—2) 5 + ¥ (¢'—2)? 15 ... ()

Multiplizirt man die Reihe II, durch 2, und subtrahirt sievyonl,,
so hat man

t -t d® ¢ :
! P— T T [ D =t bl T
= = + F (z2—32) A0 !
und da aus L folat
; dz T
(t/ — 1) it — &' =%

so ist auch

Spird 12 ¢
pid Lt‘“ 4 & (t'—1)° ::] G5 i (I1T)

und III. gibt die gesuchte Zeit t#,

[st aber 4 die Hohe des Aequators, p die Poldistanz, und
7z die Zenithdistanz des Gestirns, und s der Stundenwinkel, |
80 1s!

Cos z = Cos s Sin Y Sin p 4~ Cos Y Cos p

also anch

d?s d*t Sin?s Cos z
= e - — f: o - ('”—__" 1 51 ! -— l)
ds? d 2 2OL5 8 5in?z Cos s Sin P Sin ¥ '

welche Gréalse wir M nennen wollen. Man hat daher

R -—-—;' -.*_ }E (- |J: {',‘"

Man wird also so verfahren :




IH’}

Sey B/, B4, O die Zwischenzeit zwischen der ersten und
'.:‘li-'.Fi‘ll'- swevien und vorletzten, dritten und vorvorletzten Be-
obachtung w. £., und T die Summe aller Deobachtungszeiten,,
7 die Summe aller Zenithdistanzen, und endlich 2n die Anzahl

der Beobachtungen. Man suche
A = 1 (0% @0 02 ) Sin 1t

r

L ; ; 7
so ist die Zeit t, zu welcher die Zenithdistanz -‘,r_;r_‘hm-l , gleich
5 r xn * o

A 2
l:.t.-*—l—,-]“...i]\l

210 Oqn

Vergl, Berl, Jahrbh. 1818, p. 123,

Die Griofse A kann man sehr bequem aus einer Tafel neh-

mnen. die mit dem Argumente @ die Grofse
2 Sin?10® o
CET ?- — " =) 2 \Lﬂn l'“r

Sim 1’ =

sibt. Vor der Culmination oder auf der Ostseite des Meridians
+ Gleichung 1V. negativ. Da ferner

ist der zweyte Theil dex

Sin p Sin s

Sin w = —
: e 5111

wenn » das Azimut, so ist anch
M = Cotg w (Gos L — Sin b Cos w (.:{_ng zZ)
Damit also M oder die Correction
MA
4n

nicht zu grofs werde ., wird man « sehr nahe an go® oder 2-0°
nehmen . ein Vortheil dieser Methode, weil Beobachtungen in
der Nihe des ersten Vertikalkreises, wie wir hald sehen wer-

den, iiberhaupt zur Zeithestimmung am besten sind,

1. Endlich 1ilst sich noch auf eine fiiv die Ausiibung beque-
mere Weise der Stand der Uhr aus den zwey Uhyzeiten bestim-
men, in welchen zwey bekannte Sterne eine obwohl unbe-
kannte Hihe erreichen.

Ist z5die Rectascension und Declinationdes inder tighchen
Bewezung vorangehenden Sterns , a’s’ dasselbe fir den folgenden ,
- der vom Friithlingspunkte in der Zwischenzeit beschriebene
Sternzeit der Zwischen-
ler Stunden-
so 1st, wenn

Bogen oder die in Grade verwandelte
zeit der Beobachtungen, und © der Wihkel beyt
kreise , in welchen die Sterne beobachtet wurden,
".]1""1' HI“-‘!'!I. im ostlichern Stundenkreise zuerst beobachtet wor-
den ist.

. -

e

e —
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O = af — a + ¢

und im entgegengesetzten Fall

O = uf — a — 7,

Ist aber s der Stundenwinkel des Sterns im westlichern Stun.
denkreise, so ist der des andern Sterns =

O — s, und wem
h die beyden gemeinschafiliche Hihe ist ,

so hat man
Sin h = Sin ¢ Sin § -} Cos ¢ Cos 3 Cos s
= Sin ¢ Sin & -}~ Cos ¢ Cos & Cos (O0—s)
woraus folgt
(Cos 86— Cos 6/ Cos O) Coss—Cosd/Sin O Sin g
(Sin 8/ — 8Sin §) Tg o
Sey also

Cos® —Cos ' O 0% f')

- e x i X (: o ¥
Cos &’ Sin©® P? (2 ) 2k

s0 1st
Cos &/ Sin ® (Tg (+ ® 4-v) Cos s —Sin s)
; = (Sin 8/ —S8ind) Tg ¢
und

. 2 (nqii'!?;' L‘JIIL:I Tn Cos (06—
Sin (3 0 4y —s) = r ?Cos (5 0. ;.'p,

Lll» 4/ Sin @

woraus man leicht folgl.‘mlu Endausdriicke ableitet

YA B O s
’]ug y = Tg — Tg- = (.olg = 0
: Te o Sin _{lmf"" |‘3“—|—- S )
Sin(z @ — —F hE e
1O+ —
Cos

I'g o Cos y Tg & (0'—2¢)

T DR S e
S =
9

Ex. Fiir 1815 den 13. Miirz

o Andromedae 21" 33/ a6/ Zeit der

Sternuhr

« Lyrae 22 5 21
Die scheinbaren Orte dieser Sterne sind
e e

18" 30/ 28/ g6
5 = 38° 3}' 6/ 6

e —————




T —

also 1st

O = 89° 59’ 50/ 655 *
Ist aber
i 51% 31/ b4/
S0 i."-1
P =t a0f 4/ Qo
e i — 9> 20° 9 03
el b A e
10y = 4r 50 00. J34
gl == Ba2 byl olleg = 3h 237 56 o2
x= 18 30 28. g0
Sternzeit der Beob, von « Liyrae ol 54 244 98
Uhrzent 22 ' 21. 00
Corr. d. Uhr =" — 10 80. o2

Fine andere Auflosung dieser Aufgabe s. m. im Berl, Jahvh,
1796 p- 139, Koch’s Tafeln zur Bestimmung der Zeit. Berl. 1797.
Wie man die Zeit aus der Beobachtung z weyea * Sterne 1n dem-
selben Verticalkreise findet, s, m. Berl. Jahrb. 1789, p. 213.

Bey allen Aufgaben der ]lldl.ll*-lh(’l‘! Astronomie, ist es nicht
genug, das Pi u]rlem theovetisch richtig aufgelost zu haben , man
muls auch noch die Fehler till”lhl.'ll Imnnvsh welchen die Anwen-
Aullésungen uulmnmlvn ist, und die giinstigsten

i "
rlun._; diesen
'.n'ulwn diese Ht'nhu'hullwvn ge-

Umstinde aufsuchen, unter
macht werden lkonnen. Denn alle unsere ]..:{'.i_ll]dl,.lﬂlll1;.'>t.ll .xuui
die von den Unvollkommenheit
anserer Sinne., oder endlich
entspringen , und da

kleinen Felhlern unterworfen,
der Instrumente. oder von der
von andern fiulsern oder innern Ursachen
sich diese F'ehler nie gianzlich vermeiden lassen, so ist €s von
Wichtigheit , zu wissen, unter w elchen Umstinden jene I ‘ehler
den L ll. insten nachtheiligen Finfluls auf die Resultate der Lie oh-
achtungen haben werden. So wird man z. B. zur Zeitbestim-
mung durch einzelne Hihen alle jene Gestirne vermeiden , die
wegen den Diinsten des Horizonts, und der Ungewilsheit dev
hlhdtlum kleiner Hihen , die wegen ihrer L uhiudnmv!w wie
die kleineren Fixsterne , oder wegen ihrer unbestimmten Begrin-

zung , wie die (Lumul{*n,

oder wegen kleinen noch

ithrig ble Lh. -

e —
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an

den Unrichtigkeiten in der Kenntnifs ihres Ories, und den Yor-
liutigen zeitraubenden Rechnungen, wie der Mond u, f, ups;.
cher sind. So wie htig diese VWahl des Gestirnesist, eben so wich.
tig ist auch die Wahl des Ortes am Himmel, in welchem may
dasselbe beobachten soll, und es entsteht daher dje Fraee

i . ¥ : g 7 o bl
welches der Ort eines gegebenen Gestirns sey, fiir welchey
Lkleinere Fehler der !'wnlwu'faluwf{e*n den wenigst n;u‘hl]miligpu

8

Einflufs auf die Zeitbesti: nmung haben,

Dieser Ort wivd offenbar derjenige seyn, in welchem sig)
1|!('l]iln_=hi" des Gestirns am m-?nwilsliq‘u indert. Die Geschwin
|!1j_§ﬁl'l! der l!nhf.'u:':ud{‘l‘unl;; emmes Geshrns abher ist lI!'h]n api-
N . e v . 5 e o
fser, je grolser der parallactische Winkel = desselben ist, d )
je mehr die Richtung der Ii'::;i[n‘*ht‘u Bewegung senhrecht aulder
Horizont ist. — Behailt man die oben gebrauchten Bezeichnun.
gen bey, so ist

Sin h = Sino Sin 8§ 4+~ Cos ¢ Cos & Cos s

Diese Gleichung gibt

dh Cosh =—ds Sins Coso Cos3 ... (1)
Da aber

s -'f‘liit 5 '.lln.\i (o]
DIneirs = e ik
5 Cos h ?
so 1st auch
dh = — ds Cosé Sing = — ds CosoSin s

wenn o das Azimut bezeichnet. Diese l'-‘l{'-il‘hung zeigt deutlich,
dals die Hiohendinderu: ng am grofsten ist, wenn ram 'ﬂniar!’u 15t
Es ist fernar
C Sin ¢ — Sin § Sin h
o= =
Cosg Cos h

also ist
dh (Sin 6 —Sinh hm ‘r’)

" Cos o Cos 0s*h Sinxw

11 m =

Setzt man daher fiiv das Maximum von =« die Grilse

ll FRLE—= )
S0 15t
Sin 8

Sin h = —— , &
Sin ¢ o« ()

und daraus fole

daraus folgt

e :
Coss = 1 el (_.olg o

Cosw = o




iiirt man abe

50 hat man

Die Gleichung (

123
a) setzt voraus, dals & < ist. Differen-
¢ die Gleichung

Sin = Cos h = Sin s Cos o

1 dhSinhSinsCose
' e e 8 R R

Cos*h Cosm

dh Tgh Sin s Cos o5in E)

WALEE T ¢— Sin 4 5inh

Ist also wieder dx = 7
50 hat man
Sin | Sin ¢
Sin h = g% 2 ad)
i und’ daraus folgt
‘ (o8 B 'I“:; D {jnt:_: .‘-‘
. i Cos & } {b")
: Sin © = G, j
| G0 & .

|
|

n Gleichungen setzen & > ( voraus. Daraus
folgen 1m Allgememen folgende Bemerkungen. Siidliche Decli-
nationen soll man so viel moglich vermeiden , da sie die vor-
theilhafteste Hohe negatiy geben , oder da man sie in dem yor-
theihaftesten Augenblicke gar nicht sehen kann.

and die drey letzte

Immer aber mufs man die Gestirne zur Zeitbestimmung so
nahe als moglich bey dem erster Vertikalkreis,

t)n° — 270°)

(1) folgt, die man auch

(WO w =

nchmen , wie schon aus der Gleichung
50 ansdriicken kann :

1

d h

ds = — =4———F——

Sin w Gos g
und in dieser Form zeigt sie zugleich . dals ein Fehler in d h
cinen desto kleineren Einflufs auf die Zeitbestimmung habe , je
von go° ist. Nahe an den Po-
aus den beobache
h unter

niher w an ¢o°, und je weiter @
len der Evde wird daher die Zeitbestimmung
teten Hihen immer weniger verlilslich, bis sie endlic
dem Pol selbst ganz unbrauchbar wird , weil dort keine Hihen-
inderung der Gestirne mehr statt hat.

§. 8.

,”“. also in grofsen geographischen Breiten die Sonne, die
zur 4'-"11|]PH1|11'Um1ng durch L‘.m'l‘t‘spfm{lE‘.‘mul(‘. sowohl, als durch

e

i ——————
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einfache Hohen sonst vorzugsweise gehraucht wird , sich nicht
mehr zu E[l',‘lht"ll-i"rl_'lr[hll'-llfllﬂ;,',t"!] eignet, so kann man dafiip di
Distanz III',’I: Sonne _von irgend einem seiner l..n:_{_tf nach bekayy,.
Len [i‘T"Il‘hll'ih(I‘]]t'll (1[‘{_{&‘”&1“!1{1 ]uu'n_h:n-i:wn , und daraus ehenfy)s
die Zeit bestimmen. M. s. Mon. Corresp. III. Band.

Zenthdistanz des terrestrischen Objectes., welche beyde aus dep
Beobachtungen als bekannt vorausgesetzt werden, so findet may
den Stundenwinkel S und die Poldistanz P des terrestrischen
Objectes durch folgende Ausdriicke

Es seyJ die Hihe des Aequators, A, Z das Azimut und i

o W— 7
Sin - - A
s L o
o X e o —
*5 ST LT
i
. U -l '.{f
: P Sin ——— A
Sin - — 5 2 (.Uﬁ P
Cosx

Sin A Sin7Z

3 S = —_
o Sin P

Hat mannun die Distanz A eines belkannten Gestirns, des-
sen Poldistanz p und Stundenwinkel s ist, heobachtet, sofindet
man s durch die Gleichung

LS

: o AEP—p .. Atp—P .
. 8—5 S1n = SIn————
SIH—_—- = 2 @ « o “j
Sin P Sin P
.‘j--“ H 3 *
Ist —— nahe an go°, so wird man besser den bekannter

ahnlichen Ausdruck fiir

-

55—

Cos

brauchen. Berl. Jahrb, 1814. p. 99. und 1819, p. 129.

Noch ist es néthig, auf die Refraction des irdisclien Ob-
jectes sowohl, als des beobachteten Gestirns Riticksicht zu neh-
men. Die erste macht, dafs die Grifsen S, P eigentlich nicht
genau sind. Allein die irdische Strahlenbrechung
1st viel zu ungewils, und ihre Variation, besonders wenn das
Object in einer nicht zu grofsen Entfernung vom Beobachter

constant

ist, viel zu gering, als dals man sie nicht in den meisten
Fillen \'v.t'n.'lr'llli't:;::'-igl.'n kinnte. Die Refraction des Geslirns
aber kann aufl eine zweyfache Art beriicksichtiget werden. —
Man kann erstens die Correction an der Poldistanz p und
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dem Stundenwinkel 5. a_ni_n'na:_;vn‘. I.b:.m! p’ s’ diese scheinbaren {\031
der Relraction afficirten) Grofsen., und = der l””‘"”“"“'
«che Winkel endlich
dz — Refraction — Parallaxe der Hohe
S0 i51. 1-.' ey l) ll Z (.:-US =
Sin =«

Sin p

sl—s—= dz

Sin # = if-n;’_ﬁ i
Sin 7z
Man kann aber auch zweytens diese Correction an det
scheinbaren Distanz A anbringen, um sie in die wahre Distanz
Al zu verwandeln. Man findet so leicht

wao

Sin{z+7Z4+1d2)

Wi — = Al
A A Sin A\
C B C B—A
o5 —— Cos ——— 2 !
22 g ey Mg (dzCotg z— § dz* Sin 1%)
Sin A\
wo B = 180 — z — Z ist,

und wenn z nicht iiber 80° ist, kann man fiiv den vorhergehen-
den Ausdruck immer folgenden sehr einfachen brauchen :

N — A = — dz Cotg z Colg A
Ex. Es sey
¥ = 39° 38/ 43¢ fiir Seeberg
A = 35° [’I'-' At
Zii=:90 24 28
s0 findet man daraus mittels der vorhergehenden Gleichungen
S e S Y A
B—=121 6 '43. o

B. Zach beobachtete den 11. Februar 1801 in Seeberg
von diesem Objecte folgende Distanzen der Sonne (Mon. Corr.
: ;

Bd, IIL p. 3206)

uwm die Uhrzeit 21h

78° g/ 38+
97 39 38
77 29 38

L

157 40/, o
18 3. G

16 Hhl, 2

Die Correctionen dieser Distanzen sind

—
_=—__|=_-—.'—




wahre Hohe ©® .. .. d- A

15° 347 8 — 114, 4
15 49, 5 — 11. b

-— 11, 8

also die wahren Distanzen der Sonne vom terrestrischen ().
jecte
—_— =0 af aftt F
A = 78° g/ 20" O
m7 39 206. 4
m7 29 20. 2
; ahren Distanzen der § » vom Pol des Aequators
und die waliren Distanzen der Sonne vo ol des Aequators
P = 104> g% 144y
7. 1349

7 12, b

woraus sofort der VWerth von

[. Beobachtun

in der AT 154 514/ go
Bl i e S e S SR
. = e 41 027 10, 90
und da
S . 5 >
> = 21° a2/ 15/ 79

50 1st s, oder der Stundenwinkel, in Zeit

eV ki ’ ; 0
in der I. Beobachtung ——2h 45/ 48/ 82 = 2at 14’ 11/ 10

im - - - - a1 16 33. Jo
ml. - -~ - - 21 17 20, 04

also die Voreilung der Uhr
1’ 28 82
1 20 20

0

1 30 86

Im Mittel 1/ 29 79

Nach den Beobachtungen desselben Tages am M.itte:gsruhrﬁ-
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olite die Yoreilung der Uhr nur 0/ 17 kleiner seyn. Die minder
cute Uebereinstimmung der einzelnen Resultate kommtyon dem
D ¥ I3 * w -
Azimute A , welches nach b, Zachs Aeulserung noch auf eine
halbe Minute zweifelhaft 1st.

Die ganze Auflosung des Problems reduzirt sich demnach
aif die Entwicklung der Gleichung (L), und man kann ohne
merklichen Fehler die Grolse

1

S-i-n P Sin P
fir eine Reihe von Beobachtungen durch etwa eine Viertel-
stunde als constant ansehen, so dals man also caf‘:-,t_-nlhuh fiix
jede Beobachtung nur die Logarithmen von
e ¢ el B
Sin ——, Sin ——
2

o

und die Zahl von

]

5— 95

log Sin

aufzusuchen hat, wo D = P — p isi. Diese Gleichung (I)
ist dieselbe mit der fiir die einzelnen Hihen, daher auch alles,
was iiber die }‘:(;'ii]_w.ﬁt[}lmulng aus einzelnen Hohen oben ge-
sagt wurde , auch hier wieder gilt.

I. Um die practische Brauchbarkeit dieser Methode zu
untersuchen . hat man

Cos (5—8) = —— — _——_
( ) b 5§ B Gl 4 P

Setzt man in ihr alles verianderlich, so erhilt man nach
emigen Zy uL-Lm;;[m;éun Verw ;lll(llll'[]‘r;i,'ul.

: zqﬁéﬁhl(tn A—ApCosB—dZ CosC4-dA SinG SinZ)
wo B der Winkel am Gestirn zwischen dem terrestrischen Ob-
jecte und dem Pol des Aequators, und wo C der VWinkel am
h'l'i'L‘.Sll'iHl‘lli‘[l (HJEL‘L‘M: zwischen dem Gesturne und dem Zenmth
des Beobachters ist.

Daraus folgt also, dals man iiberhaupt alle Beobachiungen
vermeiden miisse , in denen die Sinus der VVinlel

P, p, oder s — 8
nahe gleich Null sind.

Auch hat man

i

i
DR |
1 |._|
I il
! !
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1 18 dA—dpCosB—dP Cos D
AR ) i_ :‘iil.llr Sin B
wo D der Winkel am terrestrischen Objecte zwischen dep !
Gestirne und dem Pole ist. I
: & 7 |

Dals man endlich auch dieselbe Art aulf correspondirende
Distanzen der Sonne vom terrestrischen {1r|_'5ClI51;_Illlll‘ zur Zeit-
bestimmung nehmen kann, ist lir sich klar,

i:;‘!.. ij-

Das Vorhergehende setzt das Azimut des irdischen Gegep. |
standes als bekannt voraus. VWir werden unten sehen, wie mu |
dasselbe aus den Beobachtungen bestimmen kénne. Hier aber |
muls bemerkt werden, dals man die Grélsen i

5. F |
!
eines tervestrischen Objectes, auch ohne sein Azimut zu koy |
nen, aus zwey beobachteten Distanzen dieses Ubjectes von |'
einem bekannten Gestirne und aus der Zwischenzeit der Begl
achtungen finden kann. Die directe Auflisung dieser Aufoshe
ist umstindlich und fiir die Ausibung beschwerlich, folgende
indirecte ist viel bequemer

Mit einem geniherten VVerth von P suche man die Gri-

fsen x und x/ aus den Gleichungen |
ok D\ e I N
. S —= Sin  ~——— t
{_,e__'rhj = — \VI —"__-:._ Ay __— |
Sin P Sin P
o DN DS
o : % PSin —— Sin -
it Los — = Rl ke ; ]
‘ Sin P Sin p’
wo A A' die beobachteten Distanzen des Gesliens, p p’ die
Poldistanzen desselben, und wo
Poldist lesselben , |
D =P 4 P b =P -+ pf |
ist, |
;T{I Man suche ferner, blofs in Minuten die Grilse w, A aus
; s Sin p Sin x . Sinp’ Sinx’ I
¥ Sin ¢ = —————  Sin wf = _-..,i_ = i
%' S N h]n‘&'
i |
1 Y : |
E fx :__ "i ’ S E i I1 :l-:. -l:'.
f Sin P
: 50 1st -
: |
: |
f-
.




e U

A—A

e =
wo t die Zwischenzeit der Beobachtungen in Graden, und
der wahren Poldistanz

P=P+4dP
und endlich die wahre Grifse s — S = x — A d P

s — § = x/— A'd P
Ex., Uhrzeit ., . wahre Distanz
gh a2/ 310 , .. 512° 14/ 19702
16 2 10 ... g0 0. 0, 00
Wo p =.45° und
P beynahe = 8¢° 56

Da aus andern Beobachtungen bekannt war, dafs die Uhe
in beyden Beobachtungeu 1/ 40/ accelerirt, so sind die Stun-
denwinkel

s/ = ab of 3o/ = 3J0° 4 S0/ westlich
s/ = 18 0o 3o = — 8¢ 52 3o ostlich
Die vorhergehenden Ausdriicke geben daher
e R T U
w = 206° 4o’ Ho/!
A = 1.989q9b
ix/ = =— 45° 2/ o! o0
w = — 45 o0 o

Al = = 1
also

Ip o =18, 94

— = 240/, 451/
2. 9dggo 1 & t

also wahres
Pl 39°% 0b! =t d_P'— g0 g 0 /9
Ad R = e BBl 4G
Aldd P = 4/ 0" 45
8 — S = 30° o/ o/ 45
$/—S = — 89 59 59 55

also wahres § = o° ~* 29/ 55

T i
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Man hitte aber iu diesem blofs Imgirten Beyspiele

B = gofl o

und
S = o =/ a0/

I

finden sollen ., also ist P nur o’/ 4 zu grofs, und § eben so yig
zu klein, obschon das anfangs angenommene P um

240 zZn _13-']-[.1'5
war, alsoder neue Fehler noch nichi

0

1000

des alten. In der That ist allgemein

iP — d A .“iin_m“— d A’ H_l,; w
oin (@ —w)
= 11;"‘|{h:-—f1£iun\w
ds8 = — :

Sin P Sin (' — mj

also die Bestimmung von P und 5 desto sicherer, je niher

an o° oder =250° und je nither I
hen, welchen Einfluls ein Fehler in der Zeitbestimmung

(! — )

an go° 1st. Um endlich zu se

aul P

und S hat, so findet man nach einigen leichten Verwandlunge

Sin w Sinw’ SinP

P = S o
d T (ds ds) S
1S ds Sinw Cosw' — ds’ Sin o Cos w
SRR Sin (0 —’)

Hat man so P und S gefunden, so wird man daraus ohne
Miihe die Hohe und das Azimut des terrestrischen Objectes ab-
leiten, Berl, Jahrb. 1819. p. 13q.

5. 10,

Die einfachste und sicherste Methode der Zeitbestimuung
ist die durch das Mitta gsrohr, d h durchein Fernrohr, we-
ches sich auf einer hor |/nn[.llul \.u“'u:.iu in der Ebene des Meri-
dians bewegt. Man beobachtet n.-mluh die Dur chginge der Sterne
an den \ertll\n en Faden, welche in dem [11011.!1111:111!. hmfltl
Glaser des Bohres befestigt sind, und indem man so die Ul 1wzt
der Culinination erhalt , :I.n.i man nur diese Uhrzeit mit der be-
rechneten mittlern oder Sternzeit der Culmination verg Jeichen,
um den Fehler der Uhr zu erhalten. Zusammengeselzter wird
das Verfahren, wenn das Mittagsrohr selbst F ‘ehlern unterwot-
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B. die horizontale Axe des Bohrs eine
o oder die optische Axe des Rohies seibst
eine Neigung gegen den Meridian hat, und wir werden unten .
Wenn wir von diesem -wic IIII“H'( 1 lllﬂtll!!ll’lli{‘ der Ast YONOmie
m,“hu] 1,-.9;—‘(10:11 diesen Gege snstand uwmstindlich betrachten.
]1111 wollen wir das BRohr .HL‘”J'-L fehlerfrey voraussetzen, und
durch Beysy iele zeigen wie man aus den
demselben (ll_.‘l'l Stand der Uhr bestimmen Linne.

fen 1st, wenn Z.
gegen den Horizont .

Neigung

Beobachinngen an
L.

Culmina=
Sternuhr

Julius beobachtete man in Greenwich die
58 Zeit dex

1787 den 11
tion des Procyons um 7% 29/ 154

Pollux S My fae < T 83

Man suche den Stand der Uhr fiir diese Uhrzeiten,

Aus den Sterncatalogen findet man fiir

Procyon Pollux

178~. oo die mittl. AR .. 7" 28 8732 . . »h 32/ 15//05
Pricession und Aberration - 0. 37 4+ 0. 49

Nutation —+ 1. 12 -4 1. 33

scheinbare ATt 7he8 g. 81 .. 5 3% 19. 07

Uhrzeit - om15.58 A Gl T 1

Correction der Uhr 4= 54 23 -+ 54. 24
also die Correction der Uhr gegen Sternzeit

Uhrzeit.

4 544 235

Ex. II. 1~86 den 3:1. December beobachtete man in Mayp-
seille die Culmination von

~h /
um 7" 29

& Andromedae 4h 564 39/ 85 Zeit der mitt, Uhr
v Pegasi L] '_au.j -';3
Fiir den Beobachtungstag ist

¢ Andromedae y Pegasi

scheinbare AR . . ., ., 23h 69/ 2620 . . o 2/ 1570 8y
mittl, AR @ im Mittag

: ' = 3 40 10. 47 18 jo 10. 449

des 31. Decembers 18 4 bl ; Faik

geniherte mittl, Zeit 2 17 14, 7O Hadis Wen 2l

Acceleration d. Fixsterne 51. 47 2. 77

corrig mittl. Zeit 5 a6 42. 20 + O 21 14, 97

=t
1)

Uhrzeit 4 56 3. 8

4 19 44. ga

1 29, 73
+ 10 G4 B4
I 2

Corvection der Uhr

STy

———~

——a
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Zeil

also Corvection der Uhlr gegen mattl
-} 19° 44 875 zu 4" 59’ Uhrzeit

Man sieht aus diesen Beyspielen, wie viel bequemer djg
Sternulir ist, als die mittlere, daher auch die neuern Astrong.
men immer die erste brauchen, die noch den Yortheil hat, dafs
die Culminationen der Fixsterne durch das ganze Jahr auf nahe
dieselben Zeiten fallen, da sie im Gegentheile tiglich umnglie
4 Minuten mittlerer Zeit frither LLlJ.]IIllIutH.

e,

YWenn man aber mit keinem Mittagsrohre versehen ist, s
mufs man gestehen, dals alle vorher thLudLu Methoden, da sie
s0 olt \nml.mlmlt angewendet \-Lu!vn miissen, nicht weniyg be.
cchwerlich und zeitraubend sind. D). Olbers hat, um (L”."‘\L]' Be-
schwerde abzuhelfen, emen ‘f"l_nr'svhl'n- gemacht, der wegen der
Ll.lLllllul'.ml. und der Pricision -u.hw- Anwendung, .;‘iuvnwlnn.
me,nn:jr verdient, Hat man nimlich in der Niihe seines Beobach
tungsortes eine betrachtlich hohe < senhrechte Mauer, oder sonst
ein vertikales terrestrisches Objeet. z. B. ulm:nlmillmlhlvllu'. 50
lkann man an ihm die Verschwindung der Fixsterne beo
achten, nnd wenn man das Fernrohr bey diesen Deob
achtungen immer genau in dieselbe Lage bringt (indem manes
freyhaltend immer an dieselbe Stelle. z. B. die Fenstermauer
nn]uf-l oder indem man den Ort der Filse seines Gestelles avl
dem lumicn hezeichnet) so ist klar, dals, so lange die lecls
seension und Declination des Sterns dieselbe ist, sie alle Tage
zu derselben Sternzeit verschwinden werden, Hat man also an
einem dieser Beobachtungstage die Correction der Ulr z b
durch correspondirende "mnnvnln-}nn gelunden, so Lennt ma
die Sternzeit oder die mittlere Zeit dieser Verschwindungen, fir
diesen Beobachtungstag, und daraus wird man leicht die Illll1|ll"
Zeit tir die :uu'.c-n,n Tage ableiten konnen, So fand z. B. Ol
bers die \_L‘t‘sl'-ll‘.‘-ill(lllllg-\'Ull & Coronae

den 6. September 1800 um 11" 14/ 20/ 7
und aus correspondirenden Hohen ergab sich, dals ||n Corret-
tion der Uhr gegen mittlere Zeit fiir diese Beobachtung

-+ 8/ 5674 6 ist,
also ist den 6. September 1800 dic mittlere Zeit der Yersc hwine
dung von o Coronae

11h a3/ 184 3

nl.{ [!:ﬂ.dus f\lﬂ‘l 'Fil[_‘}] ‘d!l_' b‘l[_'l”‘[ Il I“ I’ \kl J!:h"'IJUEU“'J di-\-ﬁ"l]J‘ui'
Sterns
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aah o6l =14 =B

und um diese Sternzeit wird er jeden andern Tag chenfalls ver-

«chwinden, Braucht man aber eine mittlere Uhr, so wird erjeden
Tag um
3/ 85450

frither verschwinden. So verschwand er den t2. September um

1ot 49 22/
Ubrzeit. Die Acceleration der Fixsterne fiir 6 Tage 1st
a3l 554 4
olso war es den 12, September bey seinem Verschwinden mitt-
lere Zeit
100 5g/ 42! g

f =

yih a3/ 104 3 — 23/ 55/

oder die Correction der Uhr gen mittl, Zeit war

._+_ 10" a;v.lh' l].,

Um nicht immer von demselben Stern abzuhingen, kann man
noch eine Anzahl anderer zu allen Stunden der Nacht heobach-
helannten Sternzeit des & Goronae und dem

ten, und aus der
siten die Sternzeiten der andern

Unterschiede der Deobachtungsae
Sterne hinden.

S0 vertritt also ein kleines Fernrohr, was die Zeithestim-
Stelle eines Mittagsrohres. VVenn man
he kennt, so weils man im
wschwindet, was die Beob-
man sich einer

mung betrifft, fast die
nur einigermalsen den Gang der U
voraus die Minute , da jeder Stern Ve
achtungen sehr erleichtert, besconders wenn
Sternubr bedient.

Auch kann man duprch diese Beobachtungen den Stunden-
winke! und das Azimut des Sterns zur Zeit seiner Verschwin-
dung finden. So ist fiir den 6. Sept. 1800 und 3 Coronae
diescheinbare AR = 235° 18’23/ 7 = &
scheinbare Declination 26° 41/ 314/ 0 = o

Aber die Sternzeit der Beobachtung

aah af’ 21/ =8
durch 15 multiplizirt, gibt

336° 35¢ 26/ & = A
fir die Rectascension des Zeniths, also ist der Stundenwinkel
des Sterns zur Zeit seiner Verschwindung gleich

e RS Al L

=
e
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Aus diesem Stundenwinkel, der scheinbaren Declination 3 yyj
der Polhdhe Dremens

4..1 ,l '.% 8 (. !

Y=
findet sich das Azimut des Sterns

64° 56/ a1 4
und der pu:dliultkﬁlu‘-‘VInhE|

T
™ = J7 "gl"

Aendert nun mit der Zeit der Stern seine Restascension um de.
so andert sich die Grilse A genau um eben so viel ., und dllhu.f.
Aenderuncen ent segenge setzte Zeic hen haben, so bleibt fiir jmlu
Verschwinden der bmmi: nwinkel unverindert, aber die Stern.

zell der Verschwindung wird um d « grofser, wenn d =z positiy
ist. Aendert sich aber die ih:lm.lilun um d 5§, so wird dadurch
der b[illll.ll"l].“ll‘l-i.‘l s um

Tem

=t =
‘H'Hb

gedndert, d. h. in'dem Ghigo:l Beyspiele um
[] 5 = =

0/ 80 (d

Um’ also z. B, die Sternzeit des Verschwindens fiir 8 Coronac
den 6. September 1801 zu erhalten, hat man fiir diese Zeit

scheinbare AR = 235° 19 5.7 = «f
scheinb. Declination 26 41 17.8 = &
also &’ — & = 424 o Y Bl e e L
X135 — 0. 86
Summa 53, i) ds = 11.39
in Zeit 3456
22 ab 21. 78 Sternzeit 6. September 1810
22 26 25. 34 -Slvrnzvit 0. September 1811.

_ﬁ. 12,

Alle iibricen Methoden der a"{'ithImn‘nnnw sind meistens
fiir die 'tnutmiunu von geringem Nutzen , r|.1hL1‘ ich sie hier
iibergehe, und diesen (1(“'-cn‘,14m:l mit folgender Aufgabe be-
schlielse , die zuweilen vortheilhaft angewendet “crdcn kann.
Behilt man die obigen Bezeichnungen lw}, S0 1st

e




|
|
|
|

Sin h = Sin » Sin 8 4~ Cos o Cos 3 Cos s

and fiir eine zweyte Beobachtung eines andern Sterns

Sin h/ = Sin ¢ Sin &/ -} Cos o Cos & Cos s/
zirt man die erste dieser Gleichungen durch Cos &/, und
5. so ist ihre Summe

Multiph

die zweyte durch Cos

L Cos &/ —} Sin h/ Cos 5 — Sin o Sin (& 4 &)

Sin 1
— Cos @ Cos & Cos 3 (Cos s - Gos 89+ '+ (1)
and ibre Diflerenz

Sin h' Cos & — Sin h Cos & - Sin ¢ Sin (6—39)

— Cos ¢ Cos d Cos &/ (Cos s/ — Cos s) . . - (2)

Dividict man 2 durch 1. so erhdlt man

s =5 5 — §

Al f'_ e Yo e
e

Sinh Cos — Sinh Cos & 4 Sin ¢ Sin (8 — 39
5')

CSin i’ Cos 6 — Sin o Sin (d ¢

Sin b Cos g’
klein ist
h 4N
=8 aCossCos —— Sin

: Bt : =

§in ——— Sin — =
2 Uos ullu.\_'}‘ Uos d’

hie Gleichung 2 gibt auch , wenn & — 3

[

) ; = A o' = 4
- (3/—09) (Sm g~ Sinh Sin —.—-) )

e

SRR 17[2TI;TC.T&
Sind die- Beobachtungen anf derselben , oder sind sie anf
verschiedenen Seiten des Me
Falle s/ — s, und im zweyten s—t+s' g
Uhrzeiten der Beobachtungen kennt, also
Fillen durch die Gleichungen 3 oder 4
winkel s und s/ oder die Zeiten der 3eobachtungen.

ridians angestellt,
doceben . wenn man
o

Ist 5 =&/ bey demse 1ben Fixsterne, s

Gleichung

~ - h —h! - h = h

LN RIS g L B s S5mn —— Cos. ——
Sin ——Sm —— = & :

w '.’. 3 —

Los g i-n—w‘;_

und dadurch findet man die Zeit aus zwe
und aus der Zwischenzeit der Beobacitung.

Sind endlich in (2) die Hohen gl-eich: 50 isl

g0 1st im ersten
die

findet man in heyden
die einzelnen Stunden-

o wird die letzte

y Hohen desselben Sterns




g — 3
Sin —
1 a

; LG AR P
Sin ¢ Sin (§—8/) -2 Sinh Sin —— Sin £

5 -8

2

2 Cos ¢ Cos ¢ Cos &/ Sin
woraus man wie oben (. 2. die Correction der correspondiren.
den Hiéhen findet.

Ex, zur Gleichung (4)
1794. Mirz 25. in Géttingen wurden folgende

Héhen des Mittelpunkts der Sonne genommen , die yon Re.
fraclion : Hohenparallaxe ete. schon corrigirt sind

h = 23° 12/ 23/ 3 Uhrzeit 20* 50/ 30// Vm‘mitlﬂg
h= 24 37 31 5 4 1 29 Nachmittag
Die Declination der Sonne ist fiir die
erste Beobachtung d = o° 44! 3" 3
zweyte d/=19a BHo44 O
Die halbe Zwischenzeit der Renhachtungen st
3t 35 344 5.

Da die Uhr in 24 wahren Sonnenstunden zeigte

24]1 31 3(}1‘3 q

so 1st
a4h 3/ 391 9:3h 35/ 341 5 = 360°: x
also
x = 252 _ 530 450 agn
2

also sind die drey Theile der Gleichung (%)

§'— 5

o = — 465945 31343 — qu6 = — 43538
also in Zeit
5-——--—-4_;5 —_— 2(}9”5’!5

in wahrer Zeit, oder




— 2g0. 25— o0/.n4 =—4¢ 50/99in Uhrz.

3h 35/ 34. 5

s — 3h 4ol 25/4q: s/ =3k 3o/ 4315
Uhrzeit 20 50 20.00: 24 1 20.00
Uhrzeit im wahren Mittag  o" 30/ 45. 49 o 30 45.49

Man wird sich aus der Gleichung (4) leicht iiberzeugen,
lafs zu dieser Zeitbestimmung weder die Declination, noch die
polhihe , noch die absoluten Héhen selbst mit der dufsersten
Gehirfe belkannt seyn miissen, dals aber die Differenz der beyden
Hohen und die Differenz der Declination genau bekannt seyn

muls. wenn der Stundenwinkel nicht zu unrichtig werden soll,
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