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FUNFTES KHAPITEL.

-‘[gt‘}' den !:E:illl‘l‘i.:_;(‘n -[-III!‘.]‘.‘illi'}lllll;_{t‘ll wurde aul den Ort des Be.
obachters in der QOberfliche der Erde keine Riicksicht genon-
men, oder dieser Ort wurde als dey Mittelpunkt der Exde vor-
ausgesetzt, weil i «
stirne von der Erde so grols 1st, dals der Durchmesser der

er That die Entfernung der meisten Ge

Erde gegen jene Entfernung villic verschwindet. Da es aber
auch mehrere H[1111111*[3!'\51‘111‘1' ;;i]li. die uns so nahlie sind. dals
der aus ihnen heobachtete Durchmesser der Erde nicht mehr
als eine verschwindende Grialse angenommen werden Kkann, dals
also auch die aus der Oberfliche der Erde beobachteten oder
scheinbaren Orte dieser Himmelshkorper mit dem aus dem Mit
1l'1'[!1L11ii!("(|t'|' Erde ;‘('n‘.:'h:‘lu":l . den wahren oder ;_'J'e_'ilr-;’rl-'!'i--i hen
Orten der Gestirne, nicht mehr dieselben sind. so wird es
nothwendig ,
tigliche Parallaxe nennt, fir jede Entfernung
(iEt:.‘i!'!‘ “(il‘i!t‘r :ll:";:_'hl’l't z1 lH“i]'II‘.i'[I.. “i'!l]u:'f'h man 1!;|;1.']. ;l.i-,
'[Im_r!:m‘hlmt:..','r.'n. die i verschiedenen Punkten der Obertliche

den Unterschied bevder Orte, welechen man die
und Lage

der Erde gemacht worden sind, auf einen gemeinschaftlichen
Ort, den Mittelpunkt der Erde, zuriichfithet., ein Verfahren,

welches einer Vergleichung . dieser Beobachtungen voraunsge
hen muls.

Wir wollen zu diesem Zwecke die Erde als einen Horper
annehmen, der durch die Umdrehimg einer Ellipse um ihre
kleine Axe' entstanden ist.” Sey A die halbe grofse, B die
halbe kLleine Axe des Erdsphiroids, B die Entfernung des
1|Erl‘trTlt‘]Sliiir"[!l'l‘.ﬁ Yom i“”i[']]:l]nl'.ip der f-',]'{fp_ B’ desselben Ent
fernung von irgend einem Punkte der Oberiliche der Erde,
welcher von dem 1-'Iil.]l.?itnll.llhll_’ der Erde um die Grilse r
absteht. )

Ist der Beobaehter in dem Aeguator, wund das Gestirn

im Horizont des Beobachters., und p die aus dem Gestirnege-

sechene scheinbare Grifse von A. so isi




A

Sinp = =
!'I_Ll i

und p heilst die Horizontalparallaxe des A equators.
[st aber = die aus dem Gestirne gesehene scheinbare Grofse
von 1, S50 ist eben S0

: r
o1 p=— -
in n
also auch
- . r 5 8
Singr = . Sin p

and = heilst die Horizontalparallaxe des Beobachtungsortes.

Sev o der VWinkel, denr mit A bildet, und ¢ der Winkel,
den die Normale in dem Orte des Beobachters mit A macht.
AMan fille ein Lioth y von dem Beobachtungsorte senkrecht aut A,
ind nenne x das Stiick der grofsen Axe “zwischen dem Mittel-
qunkte und dem Liothe y, und endlich z das Stiick der grolsen
Axe zwischen der Normale und dem Lothe, so ist offenbar

gl g
it Y
g ¢! = =
F:\HE
o VIS Ay
L8 Prmi i B
also anch
] F I.}: rm
Tg¢* = 3= Tg o -+ (D
Die Gleichung der Ellipse aber st
ARtfgssizt ASuvs oL B xd
und da man hat
Bz ey
y =3 % Tg ¢
50 ibi
As
X = e
\V.-’..k'-—*- B? Tg*p
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ca
=2

¥ 1+ 1'g* o
Pt o= xt _’_ V= — .',|,1?... Az
: 1+Tge Tge'
oder endlich

Cos o

= ___ ., . )

(ius:l;‘h{:mi {.:;-—-t-'_-'}

Die Gleichung I. gibt ¢’ aus ¢, und die Gleichung L. gibt die
Grofse r.

Es ist aber ¢ die aus den Beobachtungen gegebene Pol.
hiohe des chh:wh!un;_xh.l:m-rq'-w;. weil dieser Winkel die !\iu'i;;ung
der Normale, d. h. der Verticale gegen den Aequator hezeich.
net. Den Winkel ¢* aber nennt man die geocentrische Pol
hohe.

Nach Laplace Expos. du syst. du monde, IV. Ausgabe,
]_'!'. (}-_"F . Ist A — ('iri‘::{)f.l['l(}_ B = 6356215 Meter., und eimn Mete

= 443. 2909 Paviser Linien, also die \bplattung der Erde

Ex. 9 = 40° gibt ¢ —o¢’ = 10/ 5o/

-
lng L= 0. 99429

i

¢ = 50° gibt ¢ ——¢/ = 10’ 51”

log = (.9yQ188.

Sev,

Es sey die wahre oder geocentrische Lingea und Breite
eines Gestirns nebst dessen Horizontalparallaxe = fiir den Be-
obachtungsort gegeben. Man suche die scheinbare, von der Pa
rallaxe afficirte, Rectascension «’ und Declination &’ des Ge-
stirns.

Wird die Lage des Gestirns gegen den Mittelpunkt der
Erde durch drey rechtwinklichte Coordinaten X/ Y/ Z gege:
ben, von denen X’ in der Linie der Nachtgleichen, X’ Y‘m
der Ebene der Ecliptik liegt, so hat man

X = B Cos g Cos »
Y = R Cos £ Sin A
Z! = R Sin g

X i - i = i . ZER I
Wird aber die Lage desselben Gestirns gegen den Mittelpunil



()
nI‘J
der Erde durch drey andere senkrechte Coordinaten X Y Z
.r{-n'ph(’“_ von denen X wieder in der Linie der Nachtgleichen,

|u| X Y in der Ebene des Aequators liegen, so wntl die Ab-
21

hingigheit dieser zweyten Coordinaten von den vorhergeh
den “durch lu!ncum- (leichungen gegehen
X = X/
Y — X' Cos ¢ — Z/' Sin e
7 = 7' CGos e i— Y’ Sin ¢
wo e die scheinbare Schiefe der Ecliptili be zeichnet.
Wird ferner der Ort des Beobachters auf der Oberlliche
der Frde gegen den Mitte ||\||n[\1 derselben durch die drey, den

letzten i!dl-l”l']{‘ll Coordinaten x y z gegeben, so 1st, wenn
o die g_ljuul‘llill‘vt‘hi' Polhéhe. und A die Kectascension des
£

Zeniths bezeichnet,

¥y — v Cos o Cos A
v = 1 Cos ¢/ Sin A
F = 1% SN P

Daraus folgt, dals

X —x, Y—y, Z'—'z
die den letzten parallelen Coordinaten seyn werden, welche d
lace des Gestirns gesen den Beobachtungsort auf der Hht‘
{liche der Erde, oder welche den scheinbaren Onrt des Ge-
stirns in Beziehung auf den Aequator bestimmen. Man wird

o
also haben

X —.x = R! Cos & Cos =z
¥ iy = Cos &/ Sin af
7 — z = R’ Sin &

Substituirt man in den letzten Gleichungen die vorhergehen-
den Verthe von X, x . . . s so' erhilt man die gesuchten
scheinbaren Orte des Geslirnes, namlich

']\_ i -".'_ _‘
Bl Ly
s Fi—z 7— :
g 3/ = —— Cos w' = T—— Sin &/
> X —x Y —y
R R Cos s Cos ar R Cosdr Sin a’ R Sin 8¢
s T e e b

Wichst die Hohe des Gestirns iiber dem Horizont, so mmmt




ql'r
die Entfernung desselben von dem Beobachter ab, VOorausg,
setzt. dals das Gestirn dieselbe Entfernung vom Mittelpunl

Ii (RGN der Erde behilt. Nennt man also /2 den scheinbaren Hall. |
T messer des Gestirns im Horizonte , oder den geocentrischey
i | Halbmesser, weil der horizontale mit dem aus dem Mittel.
,H| il punkte gesehenen Halbmesser derselbe ist, und nennt man A
"'I F den wegen seiner Hohe (wegen semer Anniherung zur Erde)
Il | il n'|-gi'(i['--.f'1'[("n Halbmesser, so ist
i i R
{l = i

Substituirt man also in den drey letzten Gleichungen die oben
firr X, ... .'_'lf.'iln"ali.i’__'i]L'Jl VVerthe, und setzt der RKiirze wegzen

e R T —

_____.,________
L

i — = Cos A Cos p — Sin = Cos ¢/ Cos A

——————

|
|
! s0 erhilt man

= - -

]_;c; a/ = H (Sin » Cos A (Cos {_'}

— H (Sin g Sin ¢ — Sin = Cos ¢' Sin A)

".11:__1 & = H Cos a'. (Sin p Cos e)

1 H Cos «' (Cos g Sin e Sin 2 — Sin # Sin ¢

=

Sin A’ = H Cos &' Cos &, Sin A

Zur hcr[u(-mi'trﬂn I‘n-1‘t‘t‘|||urn:_’_; sey

Tg 4 = Cotg g Sin A,

50 15l
Sin @ Sin ($ — ¢) Dt sapn
'I‘g x = H (._m_tl_” i ol Sin ¢ Cos @ Sin _-'\)

Cos Y

SingCos (Y —e) SR -
— *—— — Sin'# Sin 91‘}

Ty & = H Cos ahs [

ol Y )
- ‘..-Ub W
Ex. Es sey

A = 3% 37° 264/,

B = 17 0’ '.,I(}”r:

o — 1 0! | J 44,

e =.23° 29/ 6y,

VARg— 33 124,

A =1283° 4= 51 and

- = =S s W R P

Pl = 107 99T 447,

so bndet man




E.} 1

gl = 3" 157 .'?J'l“
2 3 .o
0 = 49 ] £} 5 6

Aus der vorhersgehenden allcemeinen Aunflisung lassen sich

Loy

~ohrere besondere Fille sehr leicht ableiten.

I. Sucht man z. B. aus der wahren Lange und Breite o
licse scheinbaren Grifsen a/ g, so darf man nur in den vor

heregehenden Ausdriicken

e = 0
und afi=nl 8 =AY
endlich A=1.. — B

setzen, wo L die L-'aimt;v. und B die Breite des Zeniths ist,
Man hat dann

T Cos g Cos 2 . Sin o Cos B Cos L
Tg a* = H (Sin % Cos g—5in # S L Cos B)
Teg pt.= H Gos n? (Sin g— Sin = Sin B)

Sin A/ = H Cos »/ Cos g’. Sin A

Die Grofse L B aber findet man aus A , ¢* eben so, Wwie man 1m
I, l.;111 Q\ 5. aus der Bectaseension und Deeclination eines Ge-
stirns die Linge und Breite desselben findet. Zieht man es
aber vor, diese Werthe von L und B sogleich in den vorher-

gehenden Gleichungen zn substituiren, so erhialt man

— = Cos n Cos @ — Sin = Cos &/ Cos A

Sin  (Sin o/ Sin e - Cos o/ Cos e Sin A))
'i'."_'_ iy H Cos n/ k:}‘“‘ g— Sin (Sin 7 Cose—Cos o Sine Sin \}"
Sin A’ = H Cos A/ Cos g% Sin A

I1. Sucht man aus der wahren Rectascension und Iecii-
nation « & diese scheinbaren Gréfsen z‘ &, so wird man
in I die Grofsen. Ap in «d verwandeln ,

untl ¢ = o setzen,

wodurch man erhilt

e

— = cmn T
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— Cos « Cos 6 — Sin = Cos A Cos ¢

=
Tg o/ = H (Sin « Cos § — Sin = Sin A Cos )
Tg 3 = H Cos «’ (Sin 6 — Sin » Sin ¢)

Sin A/ = H Cos «’ Cos &, Sin A

I11. Sucht man endlich aus der wahren Hihe h, und dep
wahren Azimute w, diese scheinbaren Griélsen h’ o/, so wil
man in II. fiir «, 8 die Griofsen », h, fir ¢/ die Grofse go—
(¢—%%) und endlich A = o0 setzen, wodurch man erhilt

—;-! — Cos w Cos h — Sin = Sin (? — %9

Tg «* = H. Sin «» Cos h
Tg h/ = H Cos w/ (Sin h — Sin » Gos (®—2e")
Sin A/ = H Cos »/ Cos h’. Sin A
Nimmt man die Erde als eine vollkommene HRugel an, so i
ol =¥,
also geben die letzten Ausdriicke
w =w, und

Sin =«

Tg hi = ']’_'g ¢ R

Cos h
oder abkiirzend
7 Cos h 2
B il 7 i o
und
Cos b’
A'= 4 Gosn

und h — h/ ist die Parallaxe der Héhe. Fiir das Spharoid
aber findet man aus dem letzten Ausdrucke fir Tg «' die ge-
naherten

Sin w Sin (¢ — ¢9)

S, S

1‘_|J". — = :
: Cos h

welches die Parallaxe des Azimuts ist.
Ex, zu I,

Sey » = 181° 46/ 22/ 5,



so erhilt man

Endlich lassen sich aus den gegebenen Ausdriicken durch
leichte Verwandlungen andere geniherte finden, welche
dann vorziiglich brauchbar seyn werden , wenn = nur geringe
Werthe hat, oder die scheinbaren Grifsen von den wahren
schieden sind. So geben die Gleichungen §. 4. L

einige

nur wenig ver
wenn man

i Tg B
& ¥ = Cos (A—L)
setzt,
aQGosB .,
N T":P’_ Sin (n— L)

n/A\CosB
&j_& I e e {_fOS (h —"‘,ls'}
Cos ]j
und diese Ausdriicke werden auch sehr nahe die wahren i

Grofsen aus den scheinbaren 5uh(r11. wenn man blofs die Zei-

¢hen der Buchstaben versetzt, so dals man hat
: Tg B
"Ig "l-' —_ ——
Cos ( A'—L)

Cos B

ey el R e SNt 1)
Cos p’ l
i | ::! _"'
: i
Sm B 4 i |
B—p = T Sy OB @ —W |
‘
1

CosB
Al N = i (Cos (_'?«"—HL'}

e Cog
|
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und diese oder die vorhergehenden Gleichungen geben yie.
der die Parallaxe der Linge und Breite, wenn a 2/, dio
wahre und scheinbare Linge des Gestirns und des Zeniths
und g g/ B die wahre und scheinbare Breite des Gestirns und
des Zeniths ist; sie geben ferner die Parallaxe der Rects.
scension und Declination, wenn 2L und ¢ B die Bectascensioy
und Declination des Gestirns und des Zeniths ist. Sie geben
endlich die Parallaxe des Azimuts und der Hohe, wenn

A das Azimut,
B die ”(_ihuj und
B = go — (p—9¢’) und

L = o ist.

e ———
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