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A berration.

i

}J' radley fand, als er sich mit der Untersuchung der Nutation
lnra(h.uflinlv noch eine andere Bey wegung , (]IL'.-Il“(_.II Sternen
ge nn'n..-u_l..ﬂliu h zukommt, aber nach ganz verschiedenen Ge-
setzen vor sich zu ”L'}u n scheint, 1le !}un:vl'hur:g, dals diese
Bewesungen in eine Periode eingeschlossen sind, die genau der
Umlaufszeit der Sonne um die Erde., oder die unserm Jahre
Ehrir.-h ist , mulste auf die Vermuthung fihren, dafs diese Be-
wegung selbst ithre Ursache in jener !'-i:w{';.;un{,_: der Sonne oder
der Erde habe. Nach vielen mit der grifsten Genauigheit ange-
stellten Beobachtungen fand man, dals folgende Hypothese diese
Bewegungen darstelle.

Man nahm an, dafs jeder Stern jihrlich einen der Ecliptik
parallelen Ireis beschreibe, dessen Mittelpunkt der wahre
Ort des Sterns ist, und dessen Peripherie von dem schein-
baren Orte des Sterns, in der Richtung der jihrlichen Bewe-
gung der Sonne, und zwar so zuriickgelegt werde, dals die
Sonne bestindig go Grade vor dem Stern vorausgeht. Der
Durchmesser dieses Hreises, von der Erde gesehen, milst einen
Winkel von 20”25, oder nach den neuesten Untersuchungen
Won 20", 4 ;: A

Um dieser Annahme gemils die Verinderungen der Linge
und Breite der Gestirne , welche aus dieser iu-u-:-n.n.'r entste-
Len, zu bestimmen, sey a, g, r die Linge, Breite uml Ent-
fernung desGestirns vonder Erde, L die Liinge der Sorne , und it
der Halbmesser des der Ecliptik parallelen Hreises. Bestimmt man
die Lage des wahren Gestirns, oder des Mittelpunkies jenes Hrei-
ses gegen die Erde durch drey rechtwinklichte Coordinaten
X y 4, von denen x in der Linie der Nachtgleichen, und x y in
der Ebene der E cliptik liegt, so hat man

x = »ios g l',m; A
vy = r-Cos g Sin %
Z'= T'Sin B
D 2
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Bezeichnet man aber dieselben Grifsen fir den scheinbaren
Ort mit x/ v ..., so ist eben so

x* = r! Cos g' Cos &'
Pl g/ Cog pom N\
7' = v’ Sin p

Da der Hreis der Ecliptik parallel ist, so ist oflenbar
Zi == 7Y 3

Man denke sich nun auf der Ebene des Hreises zwey Halb-
messer, von denen der erste parallel mit x, und der .'u:';-5-.-:-~:-p;.-
rallel mt ¥ ist. Ein dritter bilde mit dem ersten einen '.|.
T._{I!:'if‘h I,, und ein vierter endlich stehe senbrecht aul dem ||1||,
ten, so bezeichnet, n: ach dem Yorher ge henden , der dritte die
Liange der Sonne, und der vierte die *;I_fu‘ihfn re i.-:":t:j‘-_‘ des Ge-
stirns. Da aber der erste auf den zw eyten, so wie der dritte
aul den vierten senhrecht .‘;1{']:!_. so 1st auch der VWinkel des
zweyten mit dem vierten gleich L , also hat man

X§ == X —}—- ]’}t Hill I,

¥y = v — R Cos L
¥ fi o ]
Da aber Tg & = — und Tg g = — CosAist, so hat man auch
X X i
] 1 Cos L, [’ ‘. 2
g ==t -——1_.11 e bl iR e 2 2
o ' — R Sin L = S - ——E. Sin L,

und die beyden letzten Gleichungen geben, da auf der rechten
Seite des Gleichheitszeichens alle Gréfsen bekannt sind, die
wahre Linge und Breite aus der beobachteten scheinbaren
Lange und Breite. ?_an hat nimlich, wenn man fiir x y' 2 die
vorhergehenden YWerthe

und il == -_':0":;.':3 selzt,

Cos L
Mo = -2 o 0 FRyA o . PR |
I'e » = Sin N 4 'n"l'“g{‘.n.\.z- L
; g 5 L
Cos \ — 20.448
Cos i

Sin ¢ Cos A
" Cos ' Cos X' — 20.448 Sin L

r Jr
L
o !

' oy

oder. da »n/—7 . Bg'—p und 20445 nur ;_""a---"‘ Grialsen sind,

durch eine leichte Verinderung der v rher gehenden Ausdriicke

€os (L— 1)
w ! = ap'4 P & P 1
AN 20,449 Cosp' I

. r
a/) Sin @ j

und diese beyden Gleichungen geben die gesuchte Verinderung

B— @’ = 20. §485m (L
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der Sterne in Linge und Breite. Man hat gelunden, dals sie
mit den Beohachitunsen sehr genau iibereinstimmen.

% 2.

Obschon sich aber diese Annahme der gemeinschaltlichen
Dewegung jedes Gestirns in einem Hreise ulLu Beobachtungen
genau anschliefst, so ist sie doch ansich selbst zu unwahr HLhL‘lll-—
lich, um ohne weitere Priifung zugelassen zu werden. Die ge-
meinschaftliche Grofse aller dieser Hreise fihrt auf -lu:
Vermuthune , dafs die Ursache dieser Bewegungen aufser den
Gestirnen liege, und die der .~..x1.=|>Iii'i [I.'n':iila'ifz I_J:!"L*, dieser

Ereise. so wie die obena Periode dieser Bewegung

veranlafst uns, den Grund derselben in der in’_‘“d.‘"u: :h'

i s R : 13
Sonne oder der Evde anfzusn hen,

= 5 1 1

1
1fer LHeobach

ter auf der Hrde, diese als rubend voraunsge-
setzt. wird. ein Gestirn, weleches wir ebenfalls als ruhend. an-
nechmen wollen, zu betrachten, seinem Fernrohre offenbar die
Richtung geben miissen, welche der von den Geslirnen ausge-
hende Strahl des Lichtes hat.tdamit dieser Strahl, ohne yon den

Winden des Rohres aufgehalten zu w erden, mit diesem paral-
lel und frev in das \wrc "des Deobachters kommen kénne. Das-
selbe wiirde ohne L.nn.:tg.{ auch selbst dann der Fall seyn, wenn
die E '.'Ll.- sich bewegte, aber die Geschwindighkeit I des Lichtes
gegen die Geschw .mhﬂht it t der Erde unendhich grols ware.
- i . o S 3 ;
VWenn man aber das Verhilinils —~ = a, ohne sich merk-
|

lich von der VWahrheit zu entfernen, nicht fiir Null ansehen
kann, so v.utl auch der Unterschied beyder Fille, der der ru-
henden und der der ,Im‘.‘.'.-‘nj:,;'h:n Erde . nicht mehr \-.‘i‘tiil(.'!l“i.*i‘ilgi,

werden kénnen, oder man wird dem KHohre m dem zweylen
Falle eine von der Richtung des Lichtstrahles verschiedene

b i
Richtung ::-;uhml miissen,

s bewege sich also eine Reihe von Lichtpunkten in der
Richtung ECA (I'ig. 3) mit der Geschwindigkeit 1 gegen die
Ebene AB, in welcher sich von B gen A ein Rohr mit GJL' » Ge
schwindigleit t sich selbst parallel bewegt. Man suche die _Iilt'.h—
tung des Rohrs | welches jene Lichtpunkte ungehidert durchlilst.

Zu diesem Zwecke nehme man AB zu AC, wie t zul, Statt

der Bewegung der Lichtpunkte in der Richtung CA , verbunden
mit der 'r\\-,u;.]un-:; des Rohrs in der gmhllmlr BA ., kann man
auch annehmen ; dals sich diese ]dei;mni.lu in der Richtung
[‘--lli. und zwar mit der Geschwindigheit, welche durch diese
Lanie CB .'l!iﬁ;_;i_ﬁ..il'i'.‘i;_'iiﬁ wird , hl.‘r‘-\.._\\_,ll i v...hl'u.u-.'u das Mitlel C,
aus welchem diese Puanlte kommen, von € nach D pavallel mit
der Richtung BA = CD sich bewegt. Diese Annahme andert
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offenbar nichts in der Art. wie diese Punlkte von C auf die Ober-
flache BA khommen., Da aber eben durch diese Annahme das
Rohr dieselbe Geschwindigheit evhilt, die das Mittel C hat, so
kann man das Bohr als in diesem Miitel enthalten, hetrachten,
d. i. man hkann die Bew egung des Mittels und des Bohres zun.
gleich Null setzen, wenn man dafiir den Lichtpuukten die Rich-
tung und die Geschwindigheit CB gibt, wodurch demnach der
I"all des bewegten Rohres aul den einfachern des ruhenden Roh-
res zuriickgelihrt wird.

Ist also , um-diels auf unsern Gegenstand anzuwenden, EA
die 1[5['}!1”:1{__"' des Strahls ., und BA llu ]n( |1I||nu der sich bewe-
genden Erde, so nechme man CD: CA = t:1 oder CD = a. CA,
und G mit BA I.'.'ll'.‘llll.’F. so ist AD u:fu‘ i,{, die ;:‘f‘.sm'hi(‘. Lage
des Ilohres. also auch E der wahre, und E/ der scheinbare Ort
des Gestirns. Die Differenz der beyden Orte, oder der VWinkel
EAE heifst die Aberration, welche demnach immer in der
Ebene durch h?t’ Tangente der Erdbahn vad durch die wahre
T".nll‘vl'ilung de (1[.51[]1]‘: Statt hat.

Es sey nun wicder L die 1 Linge der Sonne, » 2 r die wahre
T..mgv Breite und E ntfernung des Gestirns von der Erde, be-
stimmt man die Lage des u.nhmn Ortes der Gestirnes gegen den
Mittelpunkt der Frde durch drey rechtwinklichte Coordinaten,
Xyz, wo x in der Linie Iunt welche die \l]ll(llnmiiu der
Sonne und Erde verbindet, nnd wo xy in der Ebene der Eclip-

tik liegt, so ist
x = r CGos g Cos (A—L)
y = r Cos g Sin (A—L)
7= roIns g

Bezeichnet man . wie oben, dieselben Grifsen fiir den schein-
haren Ort des Gestirns durch x* v g’ ... soist eben so

x' = r! Cos g/ Cos (3'—L)
y = v/ Cos g/ Sin (' —L)
Z’i—=rré Sin! B

Errichtet man aber nach dem vorhin gesagten, an dem wahren
Orie des Gestirnes in der Ebene dunh I!IDHL‘II wahren Ort und
durch die Tangente der Erdbahn eine gerade Linie ,

parallel mit dieser Tangente, so wird der E ndpunkt dieser ge-
raden Linie b den w!wmlmrcn Ort des Gestirns bezeichnen. Da
aber die Tangente des Hreises auf dem Halbmesser desselben
senkrecht aLth so ist die Tangente der Evdbahn auf der Axe
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Jer x senkrecht, d. h. diese Tangente, also auch die Linie b.
ist mit der Axe der y ]ln.'al'ullul, also ist

jio= 3 — b

Die beyden andern Coordinaten x/ z’ sind offenbar dieselben
mit x z. Es ist daher

v v+ b
Tg a)=:= = + und
| _. “ ) ZJ :
Tg g = = Cos (A—1L) = Cos (n—L)

pder es 1st

a

Li by : — Mg f freail
_I.g f [1} — ["0 (‘?"' I") + (jusl:j":llﬁ{;\"‘*

Cos (A—X.)
¥ '|n| ” — Ma al s
Tg p - I'g o _-___H—(_‘.us(,k'-——ld

und diese Gleichungen geben die gesuchte wahre Linge und
Breite genan, Aus ilumn wird man, mwh einigen leichten Ver-
w rmltilunfrvn , folgende abgekiirzte Ausdriicke .1b|l,lli_?=1| in denen

dr=2n"—n and. d g = p/—p 1st,
1 ‘.:ﬂ.'\'{jJ—:.Lr}
i T ('.ns-;-l'“__ L oI
dg =—a Sin (L —29) Sin g/ lr

und diese zwey Gleichungen sind genau dieselben mit jenen (1),
welche wir bereits oben "qumlt,n ha]mn , bis auf die Grifse

welehe wir noch zu bestimmen haben. Zu diesem Zwecke be-
merke man, dafls man aus andern Beobachtungen, die erst un-
ten erklirt werden , gefunden hat, dals das Licht, um die
Entfernung der Sonne von der Erde zuriickzulegen, 0” St. 811’ g1
= 497101 ]n auche. l)w Umlaufszeit der Erde um die Sonne
.n]u‘l ., oder die Linge des Jahres ist 365. 2563835 Tage, daher
legt die Erde in der )'ul 49791 einen aufl den Halbmesser
élt‘!(‘h 1 gebrachten Bogen von

(360) (497-91) 'rr — 0.000 099 1372
z; (365. '*J{mii‘b) 648000

zoviick, wo = = 3,1415926 . . ist,

Man hat daher
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oder in Bogensecunden ausgedriickt

t
A= r=—; = 20" 448
= 1 Sinf Hd
und so ist also auch die Griflse a gleich den oben gelfundenan
Factoren der Gleichungen (I).

Diese Tdentitit 1]{"_1'1-’[‘? Ausdriicke I., 1. d. h, die vollkom-
mene .
pothese mit den Beobachtungen, gibt eines der schinsten Bey-

- l!'E‘l’iI15|;Flrl]1lill‘:,'; der Theorie, der angenommenen Hy-

spiele . wie man zu verfahren hat. um die Gesetze, nach wel-
chen beobachtete Phinomene in der Natur vor sich gehen, aul-
zulinden: so wie sie .'-’.'.l:_;il"il"h cinen Beweis fiir die Bewe-
?. 1] i'l‘.g llt'l‘ l",l‘il\: um 1“{‘ -.'ia:i-_n e ;'!illri. if.'| l‘!'.i-‘i' “ua{' In'-
wegung der Erde jene Theorie nicht Sialt haben. wund doch
keine andere geniigende Frllir ung der durch die Beobachtungen
*H.'”{'bx,m,n r\lwu.!liml gelunden werden Lann.

§. 3.

Diese Aenderungen der Linge und Breite werden wieder
Aenderungen in der Rectascension und Declination nach sich
zichen , die uFr nun aulsuchen wollen. Die Gle ichung fiir Te «
des Cap. L. §. 5 gibt, wenn man sie in Bezie thung -ml T N 1
ferentiirt , uml Im' da, dg ihre Werthe aus 1!111 Gleichungen
1. substituirt

Cosef( naﬂi o5 (Li— 1)
1'1 O = — ———
105 ;".(,uw o)

- e 5 n!n«q‘l -}.} Cos o Si e
“E- H | Sill e bln ,g. (_.l_t.l_ ST E _;_ _ﬂ‘, 7 IE_L_ :')

Cos2d ({u,z,(.nw fa}
Lost man die Sinus und Cosinus von (L—2) auf, so wird

Cose in‘,.zla..,|

G0

a Sl : Sin (-Hin‘ﬂ
— ~Gosy (Cos e Cos u Tga— —°20F)

(.-!'b Cos ¢

und wenn man fiir T's % und Sin @ thre Werthe in « 6 aus den
Gleichungen Cap. L. §- 5 substituirt

CoseCosg Cos T, Sine SinlL

'i.‘( = —a T— — i — —_— %
% Cos 8 : Cosg S {“I}




Behandelt man eben so die Gleichung fir Sin § des a. 0., so

hat man
Sind3Cos3Cose

ds =— a4 ————— Sin(L—%)
LOSs g
Sin23SinkSine _, Cosd Sine
‘_”—'.i 3 = l“lll l]l'—' —_—d T {.l'r*'. (l ) =]
Cos & ) Lioso

I.6st man die Sinus und Cosinus von (Li— %) auf. so erhialtman
fiir d & in derselben Ordnung sechs Glieder; davon ist die Summe
des ersten, dritten und sechsten

Cos B Cos A Sin L.

Cosd

(Sinp Cos e 4 Cos g Sina Sin e) =
— a Cos & Sin & Sin L
und die Summe der drey iibrigen

() u\{ . 35 .
& Foad (( os ¢ Sin 2. Sin 3 Cos 3— Sin e (Sin* gSin* } - Los® h})
das heifst, wenn man in diesem Ausdrucke die VWerthe von
Ta %, Sin g, und Cos g Cos X aus den Gleichungen des a. .

substituirt
. Cos L (Cos e Sin & Sin 8 — Sin e Gos 9)

also ist, wenn man beyde Summen addirt ,

d5 =—aSine CosdCos L. — 1

o
aSind (Cos x SinLi— Cos eSin « Cos L) S s

und die Gleichungen II., L., IV. geben die Aberration de:
Linge, Breite, liectascension und Declination , und die so er-
haltenen Werthe von dA, dg, dz, d& werden mit ihren Zici-
chen zu den wahren (oder mittlern) Grilsen 'L~i|11.1"ill. uiii
die scheinbaren. von der Aberration tt‘[lltilunh Orte d“" Ge-
stirne zu erhalten.

[. Man 1111 den beyden letzten Gleichungen ve pechiedene
Gestalten cegehen, um sie znr Re t‘]ll'llln‘f bel quemer zu mac hen,
Folgende Ver randering ist fiir sich klar

R s e e U L
% a Cos g C[)h i L}_’_ 2 l:nha $08 .:'J l -
do=2 = —4 Cos e) 5in § Sin (a—1I )—--‘ (1—Cos €)SindSin(+-] )

:I—Fl Sin ¢ Cos (L—29) :-i-" Sin ¢ Cos (L —}-90)
2 : 5

las untere Zeichen fiir siidliche Declinationen,
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In diesen Ausdriichen kann man die Grifse e, da sie sich
nur sehr langsam indert, fiir eine gegebene Periode als con-
stant .1mwhm|:-n. Man sieht dann “‘I(‘Ill dals sich dz und d& i
drey Tafeln bringen lassen, wenn man die Factoren

1 e
CEIES om o
Coss und

eingens m:hringt.

I1. Man kann aber auch diesen Gleichungen eine mit jenen
analoge Form geben, die wir bereits fiir die Nutation entwickelt
haben. Zu diesem Zwecke darf man nur bemerken, dals man der
Gleichung

A (a Cos b Cos ¢ + Sin b Sin ¢)

immer die Gestalt
x Cos “J — E_ _"":'

geben kann, wenn man die Grifsen x, y gehorig  bestimmt,

Lést man nimlich den letzten Ausdruck auf, so hat man

(xCosbCos y—x8inbSin y)Cos c4-(xSin b Cos y4-xCos b Siny).Sin ¢
= AaCosb Cose 4+ A Sinb Sin ¢

und wenn man die Factoren von Cos ¢ und Sin ¢ auf beyden
Seiten gleich setzt, so ist

x (Cos b Cos y b Sin y) = Aa Cos b

x (S8in b Cos y 4 Cos b Sin y) = A Sm b

Multiplizirt man aber die erste dieser Gleichungen durch Sin b,
und die zweyte durch — Cos b, so gibt ihre E'um'n‘nu:.

x Sin y = (1—a) A Sin b Cos b

und multiplizirt man die erste durch Cos b, und die zweyte durch
Sin b, so gibt ihre Summe

x Cos y = A — (v — a) A Cos*h

wWoraus man Sﬂr(]l‘I' iiilliﬂl

T {1—a) Sinb Cos b
e e =

| B B B -—.Ij‘ln:ll

S —

x = A, Vi—(@—a%). Cos® b

Wendet man dieses auf die vorher gehenden Gleic hungen an, so
15t fiie die erste ¢ = «, und fiir die zweyte ¢ = go -l-:z, und fir
beyde a =Cos e, b=1L, also isl

ing e

ICRp




Sin® P Sina L.

;[|g V e X ;.____
1—2 Sin —Cos *LL
f =
X =T V1—Sin*®eCos*L
also auch
= ~_ Cos (I '
A e L
v tSine
ds =—xSindSin(L4y—a) — - _:n Cos (Li—3)
I Sine

e Cos (L4

and dadurch ist d2, d3 auf zwey Tafeln gebracht, deren die
erste das Avgument l; and die Grifsen x, y und die zweyte
die zu \-.uwiulmlvnul{‘u Argumente L 6 and L — & und die
Grolsen

e : L .
ol Sin e Cos (L———r“}, s Sin e Cos (L -+ 3)

enthilt. Siidliche Declinationen werden als negatiy angenom-
men, also wird ihre absolute Grifse durch positive Aberralion
vermindert.,

1Il. Setzt man endlich f = =20/ 448, so sey, wie Cap. IL
e
Ne Fes

Sin =
P="f = A — o Sin &
Cosd I f Cosa Sin
. Cosa { — — f Cos 3in e Sin 3
o i p ﬁ_f Cos . Sin e Sin
Cos g 4 f Sin e, Cos &
s Al e— I} 1 P
und Tg A = P Tg Al = i
P y 1 B
N Cos A = T Cos A’

30 hat man
dxz = a Sin (--"1 + I‘]‘
dd = a’Sin (A/4 L)
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g. 4.

Der Factor Tosh in der ersten der Gleichungen 1I. redu-
4 iJ

zirt die eigentliche Verinderung der Linge

L .
— 1 Cos (L —%)

auf die Ecliptik. Wir wollen diese nicht reduzirte Grolse mit Y,
l.”l'.l [til: ll[!l‘;llll. .‘H_"ll!.‘ll".',l{,'IHL’..l l,'H.Ii,_"'l1

¥ : ! ’ e

— — S {(L—") Sin g’

| ) '
mit X bezeichnen. VWegen den geringen VVerthen dieser Gris-
sen XY kann man ihre Ausdricke im Haume fir gerade Linien
annehmen . und dann stellen sie die rechtwinklichten Coordi-
naten ih‘l' Curve vor, in W l.'|.l_'-.|ll_‘1' ;hEic :iL']lf_‘.illlJ{L].'L'n ()1‘11! 11{15

Gestirnes liegen, Es ist also

i - v
X =- 1 Sin (Li—2‘) Sin g

r I —_— 7 iy
s 1V 1—=—8in?* (L —Q’)

' | |2 \__"—

Y = 7 ‘\. AR Sin 2 5*

die (}i[-i!_‘.hung der cesuchten Curve, die also eine Ellipse ist,
deren halbe Axen

I L

i und | oL £

sind. Im Pole der Ecliptik wird diese Ellipse zum Hreise, und
in der Ecliptik selbst zur geraden Linie. Diese :[*]iﬁpau ist die
Projection auf die Sphive des Himmels von dem der Echiptik

parallelen Kreis, welchen wir oben betrachtet haben.
Ex, Den 1. .iii'r:_'q'.aiiuif- ist fiir 2 Ophiuchus, wenn man « 3
aus dem Ex. Cap. IL §. 7, und die Linge der Sonne L = 40°54/

nimmt .,

y =9°28, L 4y — & = 141° 49 = p




log x = 1.285gn . . . . . 1,2856gn
105’ Cos P = - 3!)5.—'} n lfl.g Sin P= 9:7911
log Comp Cos & = o. 0108 log Sin & = ¢.3425
1.1921 :':..-;11]"'5 .":.li_l{_l; — 2l
2.4}
Al = 15,6 —3.6

1.1 O = — GG

Ex, II. Aldebaran gibt fiir 1800

o (O
7z — {J\J ]
3 = 10% O

also

d,){ — l.-r)li‘rl S.li {_2(123 b/ ‘—‘— IJ:I

"

o l_).-"]7¢5fi Sin (233° 12/ 4 L)

L]

w0 die Factoren schon ]_.-r_pgm-hlmlen sind,

§. 5

Die Aberration lehrte uns, wie wir im Vorhergehenden
gesehen haben. dals nicht, wie es scheint, die Sonne sich um
e B . > S0 B W el s LR e RIS S s
die Erde , sondern 1i_|n.&\.'_l‘nt.:l1.l?_l “‘JIT“1“,(( Erde sich um - die
Sonne bewegt. Der srofsern Kinfachheit wegen haben wir an-
cl ]

le in emmem Hreise

: . ¥ o e
genommen , dals diese Bewegung d . :
. ' er der Sonne ast. Allein

{
Yor '.\I:-f--_ ;;::Ft!_-_ dessen J‘.ll|l;-!|l!llll'l.r:ll.', a : : . i
wir werden unten sehen, dals diese Bahn der Erde eine El-

linse ist. in deren einem i'-z'q_'-nninn}liiu der J‘a'lii'lt‘]lr;m.rﬂ der

Sonne liect . und deren Excentricitdt s = 0. 01659 Theile der
: T 7 ‘-:-ﬁ g r . q . -y " 4 =
halben erofsen Axe ist. Es sey r die Entfernung der Sonne

VO e:q-‘." '-‘;::1':!'_-,‘ 1_['“1]_ w ('!‘.'1' \"-:IILH‘.I von ot IIL'I' {_;t':'rfltil:r] Axe

der Ellipse , welcher VWinkel von dem Endpunkte der grofsen
Axe pezihlt werden soll, der der Sonne am nachsten ist, so
ist die Gleichung der Ellipse, deren halbe grolse Axe die
Einheit ist

£ 3
] ==

L 1--|—|'i‘jl'l.h_t:}

und man findet leicht, dafs die wahre Bewegung der Erde in
W B4 oy =id rleie
oh 8 154 g1 gleich

rde = =20, ,:'j.hiﬂ, ‘gx l_—-_‘ oder

T




rdw = 20. 448. (14 ¢ Cos w)

Vizes

Vernachlissigt man daher die hoheren Potenzen der gegen die
Einheit sehr kleinen Grifse ¢, so wird man in den vorherge-
henden Ausdriicken, die eine kreisférmige Bahn der Erde yor-
aussetzen, nur 20. 448 (1 4-2Cos ») fiir 20. 448 setzen diirfen ,
ura auf die Excentricitat der Erdbahn Richsicht zu nehmen,
Ferner setzt die vorhergehende Methode der Bestimmung der
Aberration in der kreisflormigen Erdbahn voraus, daflsder VWin-
kel der Tangente der Erdbahn mit r gleich einem rechien
Winkel sey. Ist dieser Winkel in der Ellipse gleich ¢, so ha
man belanntlich

151,

. dr
Te [_'.;U—(__ﬂ\) = -

L 3
o | R0 8]

also da go— ¢ nur sehr klein ist,

dr
¢ = Q0 — —
rilw

Differentiirt man aber die oben gegebene Gleichung der El-
lipse , so 1st

dr oy
TR e b
rdo
woraus folgt, dals man in den oben gegebenen Ausdriicken

o
fiir die l'\l-uihﬁ'iirlnigc ibrdbahn noch (I.-—O- ¢ Sin w) fiir L. selzen
miisse . wenn man aul die Excentricitit der Exdbahn Riicksicht
nehmen will. Ist aber + die Lange des ]",mi!:lllllh.'(':-: der evolsen
Axe, von welchem die Winkel w gezihlt werden, so st » —
L x., und da fiir dieses Ju]ij'huntiL-rI o — ‘_'.‘._'nJ].'; 3o’ sehr nahe
constant ist, so wird man. um die vollstindigen VWerthe von
da, dg, d=z, dé zu erhalten, zu den in den Gleichung
IL., IIL., IV gegebenen Werthen dieser Grifsen noch hinzu-
gcizen

i

a. L8
- - 44 :
3 e ST Coi 5 Cos (r— %)
dp! = 20. 448 ¢ Sin g Sin (7 — )
1 20. 4488
gl e T 07 T W I S
Qg = Coss (Cos e Cos o Cos 7 - Sin a Sin )
d3 = — 20.448 ¢ Sin e Cos & Cos =
— 20.446 ¢35 0 (Cos 2 Sin 7 ~— Cos e Sin , Cos x)

wo die vollstindige Aberration der Liange, DBreite,..dr--dx/.

dg—4-da’... ist.

Selzt man endlich » = 270% 30’, 50 1st
¥




063

da' = 0”33 Sina— 0/05C0s &« = —(' = {Sm «—Tg8° 43" Cos a)
oder
0.33 -
= - Sl 1 (a 8"’ 4 C‘!'
d a UUS{:} I ( l )

und eben so
d3 = — 0”02 Cos § 440733 Cos (x—8° 437
. Setzt man in den gefundenen Ausdriicken fiir die Aber-
8
ration der Linge, die Linge des Sterns gleich der Linge der

Sonne und die Breite gleich Null, so erhalt man die Aberration
der Linge der Sonne, die also ist

dL = — 20/ 448 — 20. 448. ¢ Cos (z—L) =

— uo/l, 448

20.446 ¢ Cos w

§. 6.

Die tigliche Bewegung der Erde umihre Axe wird offenbar eine
dhnliche Aberration des Lichtes zur ]"ulgl‘ }lali}t'll , wie die oben be-
trachtete IiM‘.'u.{;unﬂ' der Erde um die Sonne, aber die erste
wird viel geringer seyn, weil die Bew egung eines ]’llnuiu. des
I_ld:t(illli{llh, tlm von der Rotation der Erde entspringt, viel
kleiner ist, als jene, welche aus der jahrlichen Bewegung der
Erde um die Sonne folgt.

Heilst man s den Stundenwinkel des Gestirns und & die De-
clination , so wie r die Entfernung desselben von der Erde, so
ist, wenn man in den vorhergehenden Gleichungen o in's, und
g in & verwandelt,

y v/ 4 b b
Tgs e — = 'J_“Tsf‘i"' I T A
X X o rUosg Uoss
und
i 5
m Lt A Tod' Coss
T'gd=— Cos s = — Cos 8 =—F7—;
) 3 p Coss

wo x und x/ in der Ebene des Meridians, und xy, x’y’ in einer

der Ebeng des Aequators parallelen Ebene liegen. Daraus folgt
abkiirzend

b¢ Coss’

§—5 = —

r ° Cos g’

=0 = -} —. Sin s/ Sin &'
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Um die Grifse b/ zu bestimmen . sey H der Halbmesser der
FErdbahn. und h der des I']:'|1[jrtl-:|lll:15+ in welchem sich der Be.
obachter belindet, so legt die Erde in einem Tage durch ihve
jahrliche Bewegung den Haum

M= el

und durch ihre tigliche Bewegung den Raum
m — 2 . h

zuriick , also ist, wenn T die Geschwindigheit eines Punktes des
Parallellireises in der tiglichen Bewegung, und 1 die des Lich.
tes bezeichnet,

b T 1

S 1' = e 5!!2*.;‘}-.}3
Ist aber ¢ die Polhihe des Beobachtungsortes, und die aus dem
}\Ihlvii:trn:iu- der Sonne beobachtete Grifse des Halbmessers
der Erde, nach den Beobachtungen, gleich 87, so ist

h = 8/ +. H. Sin 1# Cos ¢

also
[Jl- L I A o Oy it e . w i 0 —~y
== (._if"}. 20020) (20. 4 ;3] HJ =) Smi1//Coseo =0"3t Cosp
=z ; y ]

Heilst man endlich « die Hectascension des Gestirns, und A die

des Zeniths, so ist s = « — A also
s —8 = af ¢ = dx und ¢ — § = d¥
3

. 1 i - 1 - . b
nnd die vorhergehenden Ausdriicke gehen in folgende iiber

Cos A —a) Cose

dog = — ol —mm— =
Cas o
dé = — 0".31 Sin (A—=&a) Sin 6 Cos o
Fiir den Polarstern ist 6 = 88°% 14/, also fiir @ = 45, wenn des
Stern im Meridian ist,
de = ~— =15
§. .
.‘u

Bisher haben wir das Gestirn als ruhend vorausgesetat. Es

lie \lH';l{']'l,_’l'l'tl{'nl!i_!l‘. Betrachtungen
auch auf bewegliche Gestirne (Planeten und Cometen), auszudeh

: 1 3 1 T .
Nnen . da -'!lit.‘.l' die hier zu i'ill\'-lt']"‘i‘lil'ﬂ‘ll 5lll.“siil'lll'l'ﬂ.? sehr um

witrde nicht schwer seyn, «

standlich werden, so wird es fiir die Ausitbung bequemer seyn .
fitr diesen Fall einen andern Veg ui:l/.n&.!_;h}u%cu,
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Iiesem %:-miilqs sey t und t/ die Zeit, inwelchem der Licht-

strahl von dem Gestirne in das Objectivglas €, und in das Ocu-

Jarglas A des I:L‘\kl:g;iil‘litﬂ Fernrohres CB, DA Kkimmt. Sey

ferner I der Ort des Gestirns zur Zeit T', in welcher der Licht-

strahl von ithm ;11:5;:"'1?1'5 , und e der Ort des Gestirns zur Zeil b
so wie b der Ort des 1)1.‘1!1.‘1!‘5'.‘1:&05 des Bohres be zur Zeit T,

Daraus folgt:
1, hE ist der wahre Ort des Gestirns zur Zeit T,

a, Ae ist der wahre Ort des Gestirns zur Zeit t oder by
da die Differenz der Zeiten t* —t unendlich klein ist.

3. DA oder CB ist der scheinbare Ort des Gestirns zur
Zeit 1, und

4. CA ist der scheinbare Ort zur Zeit t von der Aberration
der unbeweglichen Gestirne , die wir hisher betrachtet haben,
befreyt.

VWenn wir die Rl@\n-t=g1:1|;_; des Tachtes gh:h:!ifflr:nig annech-
men, so verhalten sich, da E, C, A in emer geraden Linie lie-
gen, die Linien EC und CA, wie die Zeiten. die das Licht
braucht, diese Linien EC, CA zu durchlaufen, das heilst,
es 15t

EC:CA =t—T:t/ —t,
Nehmen wir eben so die Bewegung der Erde in der Tan-
gente Ab ihrer Bahn wahrend der immer sehr kieinen Zeit t—'1,
als gleichformig und gurcu”inifhl an, so werden auch die Punkie
L8 bl - . . - 1
¢, G, D in einer geraden Linie liegen, und man wird wieder
haben

cC+GD =t sl a— ¢
Daraus folgt

E G CA

ceC T CD

Da endlich der von den eben genannten Seiten eingeschlos-
sene VWinkel ECe = ACD 1st. so sind die Dreyecke ECe,
A GD dhnlich, oder es ist der Winkel ¢ E C gleich dem Winkel
CAD. d. h. es ist AT oder BC mit Ecb ]-.-u'.'lﬂl_'h oder mit an-
dern Worten, der scheinbare Ovrl GING )'j zur Leit t ist .'O‘[l“ll'll
dem wahren Orte (N. 1) zur Zeit T

Daraus entspringt folgende Methode, die Aberration der
Lumr;iicm-u Gestirne zu bestimmen,
1




2 T R T i v . 4 W N i e G

o —
e

e e —
- T .

HhH
Ist 1 die heobach oder die -scheinbare Lage des Ge-
. 5 1" I Fa » i -
stirns fiir die Zeit t der Beoba und 1st t I & dip

/?f: E I W 2
der Erde .
totalen Aberration des Planeten befreyte, Linge fiir die Zei
te—@ =T . und es ist. wie es aus der
Llar ist, gleich viel. ob 1 die Linge, Breite, Bectascension

Licht die Entfernung des Gestirns von
i

it nl 1 . . 1
sucleich 1 die wahre, von der

™ * )
valuar dieses Bewelses

T
oder Declination des Gestirns be deutet: mmmer 1si der beob-

Ort 1 fiir die Zeit t gleich dem wahren Orte fiir die

achtele
Zeit 1—3,

T &) » 1 . . . £

Unsere Sonnentafeln geben, wie wir weller untemn sehen
nnmittelbar nur Ltit'if‘ni:_ij'vp .I..ﬁ]lgl.‘ll 1!._-1-_|-',:'-.!1- an.
le die von ihrer eigenen Be-

wvelche die Aberration der Ei
wegung um die Sonne herriithrt, noch 1
Planetentafeln aber enthalten die von der Aberration befreyten
Orte dieser Gestirne. Diese verschiedene Einrichtung der Ta-
wenn man Beobachtungen de

i 1

Lyl | | B
sichh enlhatien. Lhe

feln muls man beriicksichtigen,
Planeten mit denen der Sonne vergleicht. Man kann diels

Zwey verschiedene Arten thun,

Bezeichnet nimlich m# die tigliche Bewegung des Planc-
ten in Liinge, Breite u. s. w. und ist A die Entfernung. des

Planeten yon d Frde, so ist

O VR o Ly L 1 (CY]

und

E_x.{r_,"i_-.l_ln B P ]
oder die Aberration der Lange, Breite uw. f. in Secunden- aus
5_-,-::(511'.'&'1;! 15t

fofrse
) == g 2 (1 B e \_.r.l?l}':":f:! m A\
TR

Fiir die Erde ist im Mittel A = 1, m =735484.3, alse

w = 20" 44
wie Zuvor.

Ist also t die Zeit der Beobachtung.

| die heobachtete Linge , Rectasension ete. des Planetes

I, die tabellarische (von der Aberrvation noch nicht be-
freyte Liange der Erde fiir die Zeit t

a die tabellarische Linge del Erde fiir die Zeit t — @,




O~

o mufs man folgende wahre Lingen des Planeten und

der
irde mit einander nr'ﬂ.':_',lvirl-.url:

H ’ Fan 5 B r .
entweder 1 und A = 20744 fur die Zeit t—497.9 A

ader auch 14 o. tha'f:jrfr m A und L - 20, 44 lin die Zeit t,

Fiir wachsende Liingen, Breiten etc. ist die wahre Linge,

Breite ete. grolser, als die scheinbare , und nmgeklehr! fiir ah-
nehmende ist die wahre kleiner.

L i e e Aty e M S e
— = — e

—

|
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