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Die geon‘actrischo Messung des Monte

Gregorio, und des Montblanc.

Messung des Monte Gregorio.

Teh war im September 1810 auf dem Hospitium des groflsen
St. Bernhart, und liels mir in einer Hihe von 7668 Fufls
iber dem Meere, von den Geistlichen erzihlen, dafs DVAu-
vuissoxN da gewesen wiire, um ihnen ihre Barometer - Beob-
achtungen einzurichten. Es war im Jahre 1809, als er seine
beriihmten Messungen auf dem Monte Gregorio, am Eingange
des Aostathals, machte.

Die grolse Alpenkette bildet nach Italien hin einen
steilen Abhang. Die weiten Ebenen von Piemont, und der
Lombardei, sind von einer Gebirgskette begrenzt, die sich
steil iiber sie erhebt. Der Monte Gregorio ist einer der
Liichsten Berge in dieser Hette; er ist der westliche Pfeiler
der Plorte, die ins Thal vou Aosta fiihret. Sein Gipfel ist
villig isolivt, und an seinem Fufse fangen unmittelbar
die Ebenen von Piemont an, welche fast in demselben Ni-
veau bis Turin fortgehen. Man sicht, dafs diese Lage fiir
Barometermessungen so giinstig war, wie sie nur seyn Lonnte

Die 'Turiner Sternwarte liegt 738 Fuls tber dem
Meere. Das Barometer am Fulse des Monte Gregorio, steht
auf 27 Zoll und 6 Linien. WWenn das Baromeler 98,48 Zoll
steht, so wiire es 570 Fufs Unterschied, bis auf die See-
Der Berg war also ganz gemacht zu physilalischen Beob-
achtungen.,
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?| Der Berg ist 5259,5 Fuls hoch. Oben steht ein Hreuz;
aber sonst ist Keine menschlische YWohnung da.

Ii Der Rigi am Zuger Sce ist 5529 Fuls iiber der See.

Iech fand nach meinen Beobachtungen die Hohe iiber den
' Zuger See zu 4250 Fuls.
i Im Berner Oberlande ist der Niefsen, 7340 Fufs iiber

S fiir

der See. und Bern 1792 Fufs, so dafs man also 555
3 ] Do

den Nielsen hat.

| In Savoien ist der Molle 5748 Fuls iiber der See.
Wenn Genf 1252 Fuls iiber der See ist, so ist der Molle
4506 Fuls iiber der Fliche des Genfer See's.

Bei Heidelberg ist der Honigstuhl nach der Messung,
die ich im Jahre 1810 angestellt habe, 1458 Fuls {iber dem
Nechar, an der Heidelberger Briicke , und der Liéwenberg,
Bonn gegeniiber, 1216 Fufs iiber dem Rheine.

Man sieht also, dafs p’Avsisson sehr gut den Monte
Gregorio wihlte, um ihn zu einer Reihe physikalischer Beob-
achtungen zu gebrauchen,
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Das erste, was er wissen muste, war die Liinge der
Standlinien. Diese fand er zu (70,2 Meter, und auf den
tispunkt reducirt 70,3 Meter. Das Gstliche Ende bei 4 lag
um 1,8 Meter niedriger, als das westliche in 5. Am isthi-
chen Ende hing das Barometer, und deswegen wurde die
Héhe des Berges iiber dem Endpunkte & bestimmt. S.Fig. 1.

Die YVinkel wurden mit einem LEenoir'schen VWieder-

cemessen, der 8§ Zoll Durchmesser hatte.
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Die Grilse des Yvinkels @ & & an dem ostlichen Ende

war 972 43¢ 104

Wiederhohlungen.

Die Griflse

Nehmlich :
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des VWinkels

Einfacher Winkel
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437 0 1G
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am westlichen Ende,

war 769, 324 46. Nehmlich:

Wiederhohlungen. Einfaeher YWinkel.
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6- 99, 18, 0 33, 0
< O 'y i e
S0y SIS D paisi) AN 45
Qs G s OT AL 32, 46
Der dritte VWinkel beil @ konnte nicht gemessen wer-
den. Herr D'Avusuvisson war zweimal mit dem Hreise auf
dem Berge, und jedesmal verhiillten YWollien die Aussicht.

i

Durch Abziehen von 180 Grad findet man ihn zu 6% 147 4
)

lieraus findet man die Entfernung ¢ d = 600

09
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und a & = {1
Zu gleicher Zeit hatte Herr D'Ausuissony den Hohen-
o4 A DA

Wiederhohlungen. |

Nehmlich :

Winkel

winkel @ & m zu 16° gemessen.

Einfacher

ore A AGOEE AT R0 2 AT O IR A0

4. 4203554 1) 98, 45

(4 8 SUBEh AT () 29,50

S. VTR ) 98, 45

USRS N 73, 28, 50 Zenithdistanz, u,

16, 31, 10 Hohenwinkel.
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Der Hiohenwinkel @ & m war 16° 124 7 4. Nehmlich:

Wiederhohlungen. Einfacher Winkel

2 i 4795 354 304 L 730 AT A5

gk S S 47, 58

Gl R 2R T e 47,058

SN Rl S0 S () A

R0 T o B S S LS 73, 47, 53 Zenithdistanz u.
16, 12, 7 Hoshenwinkel.

Setzt man die Winkel bei m als rechtwinklig, so findet man
aus dem Dreieche ¢ d m die Héhe des Berges zu 1707,0
Meter, und aus dem Dreiecke @ & m zu 1708,7 Meter, da
der Punkt & um 1,8 Meter ither dem Punkte 4, wo das Ba-

rometer hing. Dies sind beiliufig 5254 p. Fuls.

3.

Die Hihe von 1707 Meter, bedarf aber noch vorher
drei kleine Verbesserungen, ehe man die wahre Héihe hat.

Zmerst mufs man den Winkel bei m ver-
bessern, der nicht genan 90° war.

Zweitens muls man den Einflufs berech-
nen, den die Hrimmung der Erde hat

Drittens mufls man den Einfluls der
Sirahlenbrechung berechnen, den sie auf die
gemessene Hohe hat.

Um dieses zu kinnen, so miissen uns vorher die ho-

rizontalen Abstiinde der Punkte & und 4 an m belannt seyn.
Die Hcclmung gibt & m zu K > . 5755,4 Meter.
und & m zu S : . 5880,4 Meter.

Wir wollen zuerst den Einflufs untersuchen, den es

hat, dals der Winkel bei m nicht vollkommen ein rechter sey.

In der zweilen Figur ist der Durchschnitt des Berges

dargestellt. ¢ ist der Mittelpunkt der Erde, b ein Endpunkt

der Standlinie, m der Punkt im Berge, der mit ihm gleiche
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Hihe hat, 4 a ist die scheinbare Héhe des Berges, und m a
die wahre.
b d ist die Tangente, oder der scheinbare Horizont.

8
rechtwinkligt angenommen. Dieses ist er aber nicht, sondern

Der Winkel a & & ist bei der Berechnung des Berges, als

ist etwas grifser als 90 Grad, und zwar um so viel, als der
Vinkel d ¢ & betriigt, weil sein Nebenwinkel & & ¢ um so
viel kleiner als 90 Grad ist.

Da man die ]"',ntf'm'nung b d zu 5880 Meter Lennt, so
findet man den YVinkel ¢ durch folgenden Satz:

10000 Meter sind 324 Selunden, wie vyiel sind
5880 Meter? Antw. 3/ 107  Wiederholt man die Rech-
nung fiir die Idhe des Berges, so findet man, dals durch
diese 3/ 10 diese gar nicht geiindert wird, weil so nahe
bei 90 © ein Unterschied von 5 Minuten im VVinkel erst eine
Verinderung des Sinus der siebenten Dezimale macht. Und

diese ist nur 3 Minuten, 10 Sekunden grofs.

Die Krimmung der Erde.

Wenn in Fig. 3,c der Mittelpunkt der Erde ist, und
a b der Horizont des Beobachters in 4, so bildet diese eine
Tangente, welche die Evdkugel im Punlite 4 beriihrt. Beim
Wasserwiigen will man die Punkte bestimmen, die in einer
Wasserebene liegen,’ die also gleich weit vom Mittelpunkte
der Evde entfernt sind, wie z. B. die Punkte 4 und m. (Fig. 3.)
Da aber die Wasserwage nach & stehel, so muls man berech-
nen, wie grols der Unterschied zwischen der wahren Hori-
zontallinie d m, und der scheinbaren & & ist. Die Iechnung
ist leicht, sobald die Entfernung 4 &, und der Halbmesser
der Exde d ¢ bekannt sind.  Dieser ist 6,366200 Meter. Fol-
gende Tafel enthilt die Grélse der Linie m & fiir die Entfer-

nungen von d & von 100 bis 10,000 Meter.
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Linge | Liinge y Linge | Liinge P Liinge 'I Liinge §Linge | Liinge
You \”F‘I yon yon I YOI F yon Von YOIl
db mbfdb | mb d b ; m b d b m b

Meter. | Meter. § Meter. | Meter. fi\lvtvl'. | Meter. § Meter. | Meter.

t00 | 0,001 § 2600 | 0,531 § 5100 | 2,043 § 7600 | 4,536
9200 S § 2700 573 4 5200 | 21248 7700 | 4.657
300 7 f 2800 { 616 ,';:’.nui 2,206 § 7800
400 13 § 2900 660 § 5400 | 2,290 7900
500 QUL 5000 707 § 5500 | 2,376 § 8000
600 | 0,028 § 3100 | 0,755 | 5600 | 2463 § 100
700| 33% 3200 | s0il 5700 2200
800f 50§ 3300 853 8300
900 64 § 3400 908 8400
1000 784 3500 | 962 |
— —]
1100 | 0,095 § 3600 | 1,018 §

1200 113 § 3700 | 1.075 J
1300 | 1331 3800 | 1,134 Itl
1400 154 3 3900 | 1,195 q
1500 177 { 4000 | 1957 I

1600
1700
1300
1900
2000

05

4200
4300 |
4400 |

4500

6700

6300

9100
920(
9300
0400

6500

9600

6,504
6,648
6,793
6,940

7,188
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Yenn man die Hoéhe der Berge aus Entfernungen

mifst, die grilser als 10000 Meter sind, so mufs man den
Einfluls der Hriimmung der Erde entweder unmittelbar be-
rechnen, oder ihn aus einer Tafel nehmen, die weiter
geht, als die vorige. Da man hierbeil nur die zehntel vom
Meler guln'nm'hl, so habe ich in {'L:]g&'m]vl‘ Talel, welche
bis 50000 Meter geht, zuerst die Millemeter, nachher die

Centimeter weggelassen,

ey
£ e . i as .
Linge |Linge f Limge Linge | Linge [Linge § Linge Linge
YO YOI Y n'l.'l Vo YOI VOIL Yol VoIl
db mbidb |mbjdb |mb db m b
—— F, — ) e

Meter. |Meter.d Meter, | Meter | Meter. M{tm'.i; Meter. |Meter.
10000 | 7,85 § 20000|31,42 | 30000 70,7 } 40000 195,7
10500 | 8,66 § 20500(33,01 30500] 73, 40500 198.8
11000 | 9,50 § 21000[34,65 | 31000| 75,5 | 41000 | 1320
11500 110,39 | 21500{306,32 315001 77.9 | 41500 135,5
12000 111,31 § 22000{38,04 | 32000 80,4 } 42000 133,6

12500 ‘-u,z 99500130,79 | 32500 83,0 | 42500 | 1419
13000 (13,2 923000|41,57 | 33000 856 | 43000 [45,2
13500 14;;2 93500[43,40 | 33500] 88,2 | 43500 | 148,6
14000 (15,39 | 24000{45,27 | 34000( 90,8 | 44000 | 152,0
14500 |16,51 § 24500/47,18 | 34500| 93,5 | 44500 | 155,5

15000 [17,67 [ 25000{49,10 | 35000 96,2 | 45000 | 150,1
15500 |18.87 § 25500/51,09 | 35500| 99,0 | 45500 | 162,6
16000 20,10 § 26000{53,11 | 36000}101,8 46000 | 166.,2
16500 (21,38 § 265005547 | 36500{104,6 | 46500 | 169,9
17000 |22.70 § 27000{57,28 | 37000|107,5 47000 | 173,6

17500 24,05 § 27500{59.42 | 37500{110,5 | 47500 | 477,2
18000 | 925,45 | 2800061,60 | 38000| 13,4 | 43000 | 161,0
18500 (26,59 98500163,82 | 38500| 16,4 | 43500 | 184,7
15000 iQ:‘_w';’,l} 90000 166,07 | 30000(119,5 | 49000 188,6
19500 29,87 | 29500/68,86 | 39500} 122;5 | 49500 4 1994

:1 i 50000 | 1963
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YWenden wir dieses auf die Tlshe des Monte Gregorio
an, so finden wir folgende Ergebnisse :
1) Aus dem Dreiechke @ d m:
Scheinbare Hihe des Berces tMiRine; 1707,00 Meter.
i

i BEriimmung der Erde fiiv 5755 M. . - 2,60 Meter.

Iéhe desBerges mit der Hriimmung der Erde 1700,60 Meter.

| 2) Aus dem Dreiecke ¢ & m:
Scheinbare Hihe des Berges . . . 1706,90 Meter.
Ih‘i'mmnmg der Erde fiir 5880 M. . -+ 2,71 Meter.

Héhe des Berges mit der Heiimmung der Erde 1709,61 Meter.

Dieses sind 5261 Fuls.
Die Strahlenbrechu ng.

und ist
Weniger merklich ist die Strahle

Die Kriimmung der Erde llul'l‘figt 8 Fuls,
daher sehr merklich. n-
brechung, die beim Monte Gregorio nur 14 Fufs betriigt.

Wenn ein Lichtstrahl aus einem dichtern, in einen
weniger dichtern Korper tibergeht, so wird er von seinem
geraden Wege abgelenkt. Dasselbe geschieht,

wenn er aus
einem weniger (li('ll!(?n, in

einen dichtern Kirper geht. Ein
Stein, der im VVasser liegt, liegt nicht anf der Stelle, wo
man ihn sieht, sondern niher.
- Fisch, der im Vasser steht, immep entfernter, und daher

die NMegel beim Fischeschielsen,

Ebenfalls sieht man einen

dafs man immer wuntep

sie
zielen mufs, wenn man sie treffen will.

Eben so erscheint

e
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cin gerader Stock, den man ins Wasser hilt, auf der Stelle
gebrochen, wo er aus dem YVasser in die Luft kommt. Legt
man auf dem Boden eines Gefilses eine Geldmiinze, und
stellt sie so, dals sie dem Auge durch den Rand des Gefilses
"L‘L‘(ll.'l:]'-l’- \\ir(].’ 50 '\\'il‘(i man Si(.‘ SC]II’.’IL I{l'inil(,'ll., SOI)ﬁl(' \'\'-(l:-‘»‘
ser ins Geliils geschiittet wird. Die Ursache von allen diesen
Erscheinungen ist dic Brechung der Lichtstrahlen
welche sie an der Oberfliche des YVassers erleiden, wo sie
aus dem dichtern Korper des VVassers, in den diinnern dev

Luft iibergchen.

Die Brechung der Lichtstrahlen rithrt von der an-
zichenden Hraft der Korper her. Ein Lichtstrahl, der z. B.
durch Glas geht, wird immer in gerader Richtung fortgehen,
weil er von allen umgebenen Hirpern, welches laater Glas-
theilchen sind, gleich stark angezogen wird. 'Iritt er aber
aus dem Glase heraus in die freie Luft, so wird er auf der
dulsern Glasehene von den benachbarten Glastheilchen stiir-
ker angezogen, als von den benachbarten Lufttheilchen, und
er wird dann von seinem geraden YWege abgelenkt, und

zwar jedesmal nach dem dichtern HKorper hin.

Geht aber, ein Lichtstrahl genau senkrecht aus einem
dichtern in einen diinnern I{trper, oder aus einem diin-
nern, in einen dichtern Korper, so wird er gar nicht ge-
brochen. Seine Geschwindigheit erleidet im ersten Falle
cine lleine Ycrnlindcrung. im letzteren eine lkleine Ver-
mehrung , die aber so unbedeutend ist, dafs man beides
nicht bemerkt. Die Ursache, dals dann keine Brechung
statt findet, ist die: dals er beim Heraustreten von allen
Seiten gleich stark angezogen wird. So sieht man einen
Fisch im Wasser genau auf der Stelle, wo er stcht, wenn

das Auge senkrecht iiber ihm ist.
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Beim Wasserwigen muls der Beobachter wissen, um
wie viel er den Gegenstand &, wegen der Strahlenbrechung,
héher sieht, sobald er die Entfernung des Gegenstandes b

kennt. Es wiirde ldstig seyn, dieses jedesmal zu berechnen,

und man bedient sich deswegen folgender Tabelle, in der

man diese Erhihung ohne Rechnung findet. In ihr ist nicht
der WWinkel angegeben, in dem er & hiher sicht, sondern
diese Hohe ist im Lingenmaals ausgedriiclit, welches bei der
Ausiibung bequemer ist. Die Tabelle ist auf folgende
Weise berechnet. Zieht man in der vorigen Figur eine Li-
nie von & nach m, so ist der Winkel m d b halb so ;;‘:i't'lr.'%’
als der Winkel m ¢ 4. Denn der Winkel, den die Tangente
mit der Sehne macht, ist so grofs wie der Peripherie - Vin-
liel, der auf dieser Sehne steht, folglich halb so grofs, wie
der Winkel am Mitielpunkte. V¥enn also die Strahlenbre-
chung 0,08 des Winkels ¢ am Mittelpunkte ist, so ist sie 0,16
des Yyinkels & d

Da dieser VVinkel mmmer sehr klein ist, und das Drei-
eck b 4 m sehr nahe, gleichschenkligt ist, so kann man
ohne merklichen Fehler annehmen, dals die Seite m & sich
immer verhilt, wie der ihr gegeniiberstehende VWinkel bei 4,
und dals die Erhthung wegen der Strahlenbrechung immer
0,16 der Grifse von der Linie m & sey. Indem man also die
Linge von m b, welche die vorige Tafel angibt, mit 0,16
multiplicivt, so erhilt man die Erhohung fiir die Strahlen-

brechung in Metern.
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5 Erhi- g Erhi- A Erho- k Erhi-

5 hung 25 huno 20 Lung &0 hune

8 durclh 2 durch 2 durch 2 durcly

2 die Z die & die 2 die

e Strah= 'T: Strah- '_—_—]: Strah- 5 Strah-
E el R ol 0 el R
DE:-!:. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met.
00| 0,000 {2600]- 0,085 §5100] 0,927 | 7600 0,726
200 | 0,000 {2700 02 #5200 340 | 7700f 745
300 0,001 §2300 08 [5300| 333 | 7800 764
400 o {2000 106 §5400{ 366 | 7900 784
500 3 [3000] 113 §53500{ 380 § S000| S04
600 | 0,005 §3100| 0,21 {5600 0,304 | 8100 0,824
700 6 132000 129 #5700 408 | S200| 845
800 8 H3300| 137 1£5800] 423 | 8300 866
900 10 31001 145 Ys000| 437 § 8400 887
1000 13 13500] - 454 umm|| 4592 SSUU| 908
1100 | 0,013 00] 0,163 {6100 0,467 8600] 0,929
1200 18 {3700 172 le200| 43 | 8700 951
1300 | 21 3800 181 za.;uu\ 199 § 8S00] 973
1400 I 25 {3900 191 {6400 515 89001 995
1500 28 1000 201 §650 531§ 9000f 1,018
1600 | 0032 fi100] 0211 f6600| 0347 | 9100| 1,041
1700 36 §4200f 2292 [i‘,'{!'.}‘ 564 § 0200 1,064
1800 | 41  §4300 9233 ¥6S00f 581 a300| 1,087
-uzzm[ 45 f44000 243 §6000| 598 § 9400| 1,110
2000 954 §7000| 616 § 9500| 1,134
2100 0,266 {710 9600| 1,158
278 ? 07001 1,182

289 : =4 a300| 4,207

302 %' go00} 1,232

34§75 10000] 1,257
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Wenden wir die Strahlenbrechune auf den Monte
o
| Gregorio an, so haben wir folgende Ergebnisse:

1) Aus dem Dreiecke a d m:

{ Hihe des Berges mit der Kriim-
I muneideriBrde & S L0 S 1709,69 Meter.

Die Sh-ﬂhlunbruuhung betriigt fiir
offaiiletert 0 0 T RO 0,41 Meter.
bbbl e SR sy ()

Also Hohe des Berges mit der

Strahlenbrechung . . . . . . 1709,19 Meter.

2) Aus dem Dreicclie a & m:
Hohe des Berges mit der Xriim-
mung der Erde . . . . . . 1709,61 Meter
Die Strahlenbrechung fiir 5880
Meterdlias.,  Aratstihls Wt UIe i —+ 0,43 Meter.

—_—

Also Hohe des Berges mit der
Strahlenbrechung . . . . . . 1709,18 Meter.

Obschon die Ucebereinstimmung bis auf 0,01 Meter
wohl nur zufillig ist, so sieht man doch aus der ganzen
Rechnung die grofse Sorgfalt, welche Herr D'Avsuissox
auf diese Messung verwandte, und wir Linnen sie fiir
eine der genauesten halten, die wir besitzen.

An der untern Station hing das Barometer 0,86
Meter niedriger, als der Wiederholungskreis, und auf

der Spitze des Berges hing es 1,52 Meter, unter dem

Signalpunkte. 1,52 — 086 — 0,66 Meter miissen also
¥ noch yon 1709,18 abgezogen werden; und wir finden dic

senkrechte Entfernung beider Barometer zu 1 708,52, oder

in runder Zahl 1708,5 Meter, oder zu 5259,5 Fuls. MHerr

D'Avsuissor versichert, dals er die Genauigleit dieser

_5,‘!‘
£
O
i
b
4
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Messung bis auf einen halben Meter glaubt verblirgen zu
kinnen.
Diese 52595 Fufls sind also dasjenige,

was man bei der Barometermessung gebraucht.

9.

Diese Vermessung zeigt uns zugleich, wie genaun man
einen Berg messen kann, sobald man gute Instrumente
hat, und mit Sorgfalt verfihrt. Die Strahlenbrechung hat
auf die Héhe der Berge nur einen geringen Einflufs,
hier noch kein halbes Meter, und -obschon diese zu ver-
schiedenen Tageszeiten verschieden ist, und von 2 bis auf
o7 des Bogens, am Erdmittelpunkte sich verindert, so
kann dieses eine solche Berghthe nur um einige Zoll in-
dern, und die Geometer haben daher sehr Unrecht, wenn
sie die Schuld von ihren fehlerhaften Hohenmessangen,
auf die Strahlenbrechung schieben. Die Strahlenbrechung
ist nur dann verdnderlich, wenn die Wirme in den untern
Luftschichten sehr ungleichformig abnimmt. Dieses ist
des Morgens bei Sonnen-Aufgang der Fall, wo die Luft-
schichten in einer Héhe von 20 oder 30 Fuls bald von der
Sonne durchwiirmt sind, hingegen die, welche dicht an
der Erde sind, immer wieder von der Erde, die linger
kalt bleibt, abgeliiihlt werden. Des Abends ist es umge-
kehrt, dann kiihlen sich die obern schueller ab, und die
dicht an der Erde bleiben linger warm. VVenn man dann
einen Gegenstand auf eine grofse Entfernung dicht an der
Erde wegsieht, so lann dieser seine scheinbare Hhe bis
vier Minuten veridndern. Indels Niemand wird bei Sonnen-
Auf- oder Untergang nivelliven. Die beste Zeit ist des
Morgens um neun Uhr und des Nachmittags zwischen
drei und vier. Die Strahlenbrechung ist dann immer
nahe 0,08, so wie wir sie angenommen haben.
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Geometrische Messung des Montbhlane.

Herr Prof. Trarrms war 1803 und 1804 in der
Schweiz, und hielt sich in dem Hause des Herrn vow
OUsterwarp in Neuachatel auf,

Trarnes maals die Hihe des Montblane mit einer
Lkaum glaublichen Genauiglieit.

Yom DMolesson fand er die Hohe

des Montblanc zu . : - i . 13451 par. Fuls,
Yom Chasseral zu . ] 5 1 : 13453 » »
Yom Schlosse in Neachatel . . ' 13455 » »

iiber dem Neuchateler See, der 206 Fufls héher liegt als
der Genfer. Der Genfer-See ist 13659 Fufls unter der
Spitze des Montblanc.

Herr Picter und Hr. von Siuvsure haben das Ni-
vellement zwischen dem Neuchateler-See und dem Genfer-
See zu 206 Fuls bestimmt. Die Entfernudg ist 5 deutsche
Meilen.

Yom Molesson war die Entfernung bis zum Mont-
blanc ungefihr 12 Stunden. Aber die Entfernung von
Chasseral und dem Schlosse in Neuchatel war bis auf den
Montblane ungelihe 25 Stunden. Doch gingen die Licht-
strablen nicht dicht an der Erde vorbei, da die Stations-
punkte selber schon sehr hoch lagen. Yom Chasseral, der
ungefihr 6000 Fuls iiber dem Meere ist, betrug die Strah-
lenbrechung bis auf den Montblane, wenn man seine Ent-
fernung zu 50,000 Meter annimmt, ungefdhr = 16 Meter
oder 49 Fuls.

Je hiher man in die Hihe steigt, desto diinner wird
die Luft und desto geringer wird die Strahlenbrechung.

Wenn die Strahlenbrechung an der Erde 0,08 ist,



31

so ist sie in 1000 Fuls II6he nur noch (.07

3000 0,06
6000 0,05
12000 0,04

Dals die Veriinderlichkeit der Strahlenbrechung
selbst auf grofse Entfernungen, nur einen sehr geringen
Einfluls habe, sobald man nicht zu den ungiinstigen Ta-
geszeiten milst, oder wenn YWolken oder Gewitter an der
Luft sind, das beweisen dic Messungen, die Prof. Trarrrs
in der Schweiz angestellt hat.

Die Hihe des Molesson, im Kanton Freiburg, be-

stimmte er von la Rochelle zu. . . 4840,0 Pariser Fufs.

Vom Schlosse zu Neufchatel zu . . 48410 » »
Von, Belle: VEaTK 1o« b ie bari b oyt S A | » »
Vion Chassaral, o s, i, deseia o s I dEa18 » »

vom Neuchateler See.

Bei allen diesen Messungen, betrug die Entfernung
des Beobachts-Punkts vom Berge iiber zehn Stunden
oder 40,000 Meter. Fiir 40,000 Meter ist die Strahlen-
brechung 7.8 Meter, d. h. dicht an der Erde, am Ufer
der See, wo sie 0,08 ist. Wenn sie 1600 Fuls davon ent-
fernt ist, wie dieses z B. im Schlosse in Neufchatel der

Fall war, so war sie 0,065
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