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mufs. Und er fand in der That, dafs sich die Neigung
der Magnetnadel auf eine #hnliche Art veriinderte, so
dafs sie, sich auf- und abbewegend, stets gegen den
Mittelpunkt der Krone gerichtet war. Eine Aenderung
in der Richtung der Resultante des Erdmagnetismus
erzeugt mithin eine Aenderung in der Richtung der
Lichtsédulen,

So viel iiber den Zusammenhang der Phinomene
des Polarlichtes mit den Erscheinungen des tellurischen
Magnetismus. Ob die magnetischen Phiinomene, wel-
che das Nordlicht begleiten, ursiichlich oder secundirer
Art seien, wie dic atmosphirische Elektricitit bei der
Jildung der Wolken und den wiilsrigen Niederschli-
gen, wird das, was wir im nichsten Abschnitte bei-
bringen wollen, ausweisen.

VI

Dafs die Erscheinungen des Nordlichtes in unserer
Atmosphiire selbst vor sich gehen, lifst sich leicht be-
weisen. Belinde es sich aufserhilb derselben, so wiirde
es von der tiglichen Rotationshewegung der Erde un-
abhiingig sein: die Lichtsiiulen, die Krone, der Bogen
miifsten also der Bewegung der Sterne von O. nach
‘W. folgen und sich, wie diese, um die himmlischen
Pole zu bewegen scheinen. Wenn dagegen das Me-
teor in unserer Atmosphire sich befindet, so mufs es
an der gemeinschaftlichen Bewegung, welche die Rota-
tion der Erde allen irdischen Gegenstinden, wie auch
den Wolken ertheilt, Antheil haben, es mufs also in
Bezug auf diese Gegenstinde unbeweglich erscheinen,
oder, wie die Wolken, nur beiliufige Ortsverinderun-
gen erleiden. Alle Beobachtungen bestiitigen, dals die

zweite Art der Erscheinung die wahre ist, und wir

?
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konnen es also als eine ausgemachte Thatsache betrach-

ten, dafs die Erscheinung des Polarlichtes in I
‘ unserer Atmosphire vor sich geht '). Zwar
i leugnet Hanstecn ), dafs jemals das Polarlicht vor
it irgend einem hohen Gegenstande gesehen worden sei;
’ indessen beobachtete Parry °) ein sehr glinzendes,

i dessen Strahlen zwischen dem Beobachter und dem nur
3000 Yard davon befindlichen Festlande hinschossen *).
In einzelnen Fillen hat man Nordlichte die untere Fli-

l che dichter Wolken beleuchten sehen ®). AlsRichard- i
| son und Kendall am Birensee im Friihlinge des Jah- I
| res 1826 ihre Ausfliige machten, sah ersterer das Nord- (i
= licht sehr glinzend und in voller Bewegung, wihrend
i letzterer kein Funkeln daran wahrnahm, und doch war

dieser nur 20 englische Meilen von jenem entfernt.
| Hansteen glaubt sogar, dals die Nordlichtmaterie die
} Atmosphiire undurchsichtig mache. Wenn sich nimlich
1 das Nordlicht zeigt, wird oft der Himmel, binnen weni- (il
ger Minuten, mit einem undurchsichtigen Schleier iiber-
zogen, und in eben so kurzer Zeit wiederum vollig i
1 klar. Die Ursache ist nach seiner Ansicht die, dafs .
‘ die Materie des Nordlichts die in vollig durchsichtigem
. Zustande in der Luft aufgelosten Wasserdiampfe aus-

| scheidet, und daher erklirt er die ewigen Nebel in den

1) Biot Journal des savans 1820. p. 351. Vergl. Gilb. Aunal.
XVIIL S, 254. XIX. S. 92.
| 2) Magazin for Naturvidenskaberne. 1. p. 85. Schweiggers

b Journ. Bd. XLVIIL. S. 361 — 366.

_ 3) Banmgartners und v. Ettinghausens Zeitschr. Th. IV.
' S. 347.

4) Bei dieser Beobachtung bemerkte Pavry durchaus keinen
stdrenden Einfluls auf die Magnetnadel.

5) Edinburgh philos. Journ. No. X. p. 241,
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Polarmeeren '), welche sich jedoch ungezwungen aus
den hygrometrischen Erscheinungen, wie Scoresby an-
fiihrt, erkliren lassen 2 ). Merkwiirdig ist indessen, und
scheint Hansteens Hypothese zu unterstiitzen, dals in
diesen Nebeln die Deklinationsnadel keine bestimmte
Richtung mehr hat, wie dies Parry und Franklin
nachgewiesen haben ). Aber warum sieht man die-
sen Nebel nur auf der See und an den Kiisten, nicht
im Innern des Landes, wiihrend die beiden nordlichen
Magnetpole auf dem Festlande liegen? So erklirt Han-
steen hieraus das dunkle Segment unter dem Bogen
und die schwarzen Nordlichtstrahlen, welche von
mehreren ilteren und neueren Beobachtern im Norden
beschrichen worden sind, und die Hansteen selbst
schr oft wahrgenommen hat. Man sicht niimlich oft
schwarze Strahlen oder Siulen, gleich einem dicken,
schwarzen Rauche, mit grofsem Ungestiim iiber oder
vor dem leuchtenden Bogen oder der ganzen leuchten-
den Masse emporschielsen, welche dieselbe Beweglich-
keit und Verinderlichkeit besitzen, wie die leuchten-
den Strahlen.

Welches die grifste Entfernung vom Pole sei, in
welcher Nordlichte wahrgenommen worden sind, oder
wahrgenommen werden konnen, lifst sich nicht mit Ge-
wifsheit angeben. Niebuhr sagt *), dafs man in Ara-
bien, Indien, Persien und Syrien keine Nordlichte kenne,
indessen erinnert das Journal encyclopedique ° ) an eine

1) Schweiggers Journal. XLVL 8. 20.

2) Kimtz Lehrb. der Meteorol. I. 8. 373.

3) Capt. Parry Voyage for the discovery of a north-west
passage. London 1828, 16. I. p. 115.

4) Beschreibung von Arabien. S. 5.

5) 1771. Septlr,
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Stelle in der Histoire de la premiére croisade écrite
en Armeénien par Matthiew, moine d Edesse, wo ein
WNordlicht, welches man im October des Jahres 1097
in Syrien gesehen, umstindlich beschrieben werde, Bei
dem fiirchterlichen Sturme, welcher am 10ten October
1780 Barbadoes fast giinzlich verwiistete, sah man ein
Nordlicht *). Ein anderes beobachtete Ehrenberg
den 5ten Februar 1825 am rothen Meere, zwischen
Liht und Gumfude, bei Nordwinde.

Dem Nordlichte geht bisweilen das Erscheinen
dunkler Wolken vorher, welche gerade Linien und Siu-
len, denen des Nordlichts dhnlich, bilden. Eine solche
von dunkelbrauner Farbe ward auf Parrys Nordpol-
expedition von Fischer und Beechy, vor dem Ein-
treten des Nordlichtes, an derselben Stelle des Him-
mels, wo dieses erschien, beobachtet 2). Richardson
sah am Birensee in den Jahren 1825 — 1827 bei vier
Gelegenheiten das Blitzen des Nordlichtes sehr deut-
lich vor dem Verschwinden des Tageslichtes 8), und
oft bemerkte er, dafs sich selbst zur Tageszeit die Wol-
ken in Reihen und Bogen angeordnet hatten, wie die-
ses bei dem Nordlichte der Fall ist ). Dasselbe Re-
sulfat ergaben Thienemanns Beobachtungen in Is-
land %). 'Dies deutet darauf hin, dafs zwischen den

‘Wol-

1) Blane in Transactions of the Edinburgh royal Soc. L.
Hist. p. 30 — 37.

2) Edinburgh philos. Journ. V. p. 203,

3) Nordlichte serden ifters schon am Tage vor dem Verschwin-
den der Sonne beobachtet. Vgl. Edinburgh Transact. Vol. V.
Pi. IIL p. 8.

4) Edinburgh philos. Journ. No. X. p. 241,

5) Gilb. Annal. Bd. LXXYV. S. 59 folg.
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Wolken, also zwischen den atmosphiirischen Nieder-
schliigen und dem Nordlichte eine Verbindung Statt
finde. Bestitigt wird dies durch den Zusammenhang
der Erscheinungen des Polarlichts mit den Witterungs-
phinomenen. Canton erzihlt, dals die Nordlinder
die Polarlichte besonders stark finden, wenn nach stren-
ger Kilte plotzlich Thauwetter eintritt. Diese Meinung
wird auch durch die Beobachtungen Winns begiinstigt,
welcher behauptet, dafs auf ein Nordlicht bestindig
starke S.- oder SW.-Winde (die wiirmeren Winde
in jenen Gegenden) mit Thauwetter und schwachem
tegen folgen. Drei und zwanzig auf einander folgende
Beobachtungen haben dies bestitigt. Der kiihle Wind
beginnt stets 24 bis 30 Stunden nach dem Erscheinen
eines Nordlichts. J. Farquharson, welcher in Aber-
deenshire mehrere Jahre hindurch die Nordlichte be-
obachtet hat, behauptet auch, dafs sie den W.- oder
SW. - Winden vorhergehen; auch geht dasselbe aus
Beaufoys zu Hacksey bei London angestellten Be-
obachtungen hervor. Ja, letzterer hat selbst gezeigt,
dafs cine grofse Anzahl unregelmiilsiger Bewegungen
der Magnetnadel mit keinem sichtbaren Nordlichte zu-
sammenhiingen, aber stets von Winden, welche von
dem siidlichen Horizonte herkommen, begleitet sind,
oder darauf folgen '). Richardson bemerkte am
Birensee, dafs ecine niedrige Temperatur dem hellen
Strahlenschielsen besonders giinstig war, indem selten
eine grofse Bewegung Statt fand und die prismatischen
Farben selten erschienen, wenn die Temperatur iiber

1) Auf solche Behauptungen griindete Canton die von ihm auf-
gestellte Meinong, dals das Licht als Folge der Elektricitit de
erhitzten Luft auf den grolsen Erdmagnet zuzuschreiben sei,

7
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0° stand. Scoreshy ') fand in den Polarmeeren,
dafs, wenn das Nordlicht in NW. in der Nihe des
Horizontes erschien, und die Strahlen desselben: nicht
das Zenith erreichten, auf dasselbe im Winter ruhiges
Frostwelter erfolgte, dafs dagegen, wenn die Strahlen
bis zum Zenith und dariiber hinausgingen, besonders
wenn die Farbe roth, oder der des Kupfers dhnlich war,
gemeiniglich heftiger Sturm erfolgte. So widersprechend
auch die Bemerkung, welche Hansteen *) u. a. m. %)
gemacht haben, dafs im Norden eine Zunahme der mag-
netischen Inklination, plotzliche Kilte und Nordlicht ge-
meiniglich gleichzeitige Erscheinungen zu sein pflegen,
mit den vorstehenden Bemerkungen von Canton,
Winn und Ferquharson zu sein scheint, so lassen
sich doch beide ungezwungen dahin verbinden, dafs auf
die plotzlich eintretende Kilte eben so schnelles Thau-
wetter folgt *). Erinnern wir uns ferner, dafs die mag-
netischen, das Nordlicht begleitenden Phénomene, in
den Aequatorialgegenden, wohin sich der Einflufs der
Polarlichte nicht mehr erstrecken kann, die Erscheinung
der Atmosphirilien begleiten, wie im vierten Abschnitte
anf Alex. v. Humboldts Auloritit bemerkt worden,
dafs dagegen in den Polargegenden Feuerkugeln und
Meteorsteinfille nie, oder wenigstens nur hichst selten
vorkommen (wie denn allerdings Meteoreisen bei den
Esquimaux gefunden worden), trotz der grofsen Mag-
neteisensteinfelsen, welche, namentlich im nérdlichen

1) Account of the arctic regions. 1. p. 418.
2) Schweiggers Journal. Bd. XLIV. S. 209,
3) v. Zach Correspondance astronomique. Vol. L. p. 300.

4) Man vergleiche noch iiber den Einflufs der Nordlichte auf

die Witterung. Gilb. Annal. Bd. LXXIV. S. 40 folg.
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Amerika, Franklin ') u. a. beobachteten, so ist es
hichst wahrscheinlich, dafs die Niederschlige, welche
in der oben von uns angegebenen Atmosphiire trock-
nen Dunstes Statt finden, in dem Bereiche der magne-
tischen Pole unter der Form der Nordlichte vor sich
gehen. Sobald nimlich die Eisentheilchen zur festen
Form zuriickkehren, reihen sie sich um den magnefi-
schen Pol in einer Ordnung, wie wir sie beobachten,

wenn wir einen Magnet in Eisenfeilspiihne legen, wahr-

scheinlich in der Form eines Ki

Y €
o)

zufolge des Niederschlags entbundenen Elektsicitit, er-

Isectors. Von der,

glinzen die einzelnen Theilchen, welche, da sie gute
Leiter des elektrischen Fluidums sind, sie an die du-
{sersten Theilchen abgeben, von wo aus sie entweder
allmiihlig in die Luft itbergeht, oder ploizlich so, dafs
¢in’ Durchbruch in Form eines Blitzes erfolgt. Der
fortwihrende Formwechsel ‘bringt die iiberaus grofse
Mannigfaltigkeit des Phanomens hervor. Dals aber der
Umfang der Oberfliche des Kugelsectors ein Kreis sein
werde, geht daraus hervor, dals kein geniigender Grund
vorhanden ist, weshalb die @ufsersten Theilchen bei glei-
chen Bedingungen des Niederschlages an einem Punkte
weiter vom magnetischen Pole abstehen sollten, wie an
dem andern. 'Wie hieraus die Bildung des Nordlicht-
bogens nach den vorausgeschickien Bemerkungen, fer-
ner das dunkle Segment, die sogenannten schwarzen
Nordlichtstrahlen zu erkliren, wic Brewsters und
Aragos Streit zu schlichten sei, woher das perioden-
weise Erscheinen der Nordlichte und ihre Abwesenheit
wiihrend langer Zecitepochen komme, weshalb endlich
in einzelnen Polarnebeln die Magnetnadel keine be-

1) Journey to the shores of the Polar-Sea. 1. p. 69 folg.

e
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stimmte Deklination zeige, liegt klar zu Tage. Die
magnelischen Phinomene sind hiernach simmtlich se-
cundirer Art, und, wie die ganze Erscheinung, durch
die Natur des Niederschlages bedingt. In wie fern ibre
Erklirung aber bis in die geringeren Einzelnheiten ver-
folgbar sein werde, bleibt dem Zeitalter vorbehalten,
welchem Untersuchungen nicht blofs iiber die Erschei-
nungen, sondern auch iiber die Natur des terrestrischen
Magnetismus zu Gebote stehen.

e ey

Wir wollen die, wie wir glauben, in dem Obigen
hinlinglich begriindeten Sitze hier iibersichtlich zusam-
menstellen.

1) Alle Korper, feste sowohl, als fliissige, erzeugen
coérciblen Dunst bei jeder Temperatur, fiir welche der-
gelbe ein Maximum von Dichtigkeit hat *).

1) Wir wollen iither diesen Satz, ywelchen unter anderen auch
Davy in seinem Aufsatze iiber die elektrischen Erscheinungen
im lultleeren Raume (Philosophical Transactions for the year
1822. p. 70. Vergl. Gilb. Annal. Bd. LXXIL S, 357.) ange-
nommen, nachtriglich noch folgende Bemerkungen hinzufiizen,
Faraday hat, indem er sich theils auf die Schlufsfolgen YWol-
lastons, denen zu Folge unsere Atmosphiire eine begrinzte
Ausdehnung haben, und zwar dals diese Grinze da eintreten
soll, wo Expansivkraft und Schwerkraft sich im Gleichgewichte
befinden, theils aul von ihlm und anderen (wie z. B. von Bel-
lani, vergl. Giornale di Fisiea. V, 197.) angestellte Versuche
bezieht, die Behauptung aufgestellt, dafs jede Verdunstung ihre
Griinze habe, welche durch iiberwiegenden Einflufs der Schwer-
kraft und Cobiision iiber die Centrifugalkvaft hervorgebracht
werde. Seinen Versuchen lifst sich nach dem zuvor Gesag-
ten immer der Einwurf entgegensetzen, dals er sowohl selbst,
als andere in einem Raume operirten, in welchem die vor-
handenen Dimpfe schon ihr Maximum von Expansivkraft er-

reicht hatten, also bei der bestehenden Temperatur keine nenen
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2) Wird dies Maximum iiberstiegen, so erfolgt ein
Niederschlag, und zwar:

a) in Wolken, vielleicht die Cirri*)?

5) in Nebeln, oder in Wolken, deren untere Fliche
mit der Erdoberfliche zusammenfillt — Hohen-
rauch;

¢) in Concrementen:

¢ theils durch fernere Condensation der Wol-
ken,
theils bei heiterem Himmel;
theils ohne elektrische Explosionen — Me-
teorsteine,
theils mit elektr. Erscheinungen — Feuer-
kugeln;
theils in einzelnen klecinen Stiicken,
theils in grifseren, dem Hagel analogen Con-
glomeraten.
3) Dies gilt fiir die Gegenden aufserhalb des Be-
reichs der magnetischen Pole. In der Nahe derselben

erzengt werden konnten; seinen Argumentationen a priori da-
gegen, dafs er nicht nachgewiesen hat, dals die Schyerkraft
bei den gewohnlichen Lufttemperaturen (die Schwankungen
mit inbegriffen, welche dieselben an der Erdoberfliche erlei-
den) der Centrifugalkraft das Gleichgewicht halte, oder die-
selbe an Intensitit iibertreffe. (Man sehe die hicher gehirigen
Aufsitze von Faraday in Bd. IX. und XIX. der Poggen-
dorffschen Annalen.)

1) Eine Vermuthung, welche schon von vielen Anderen, z. B.
von Thienemann a. a. O, aufgestellt worden ist. Auch
Wrangel sagt: ,,Wenn das Polarlicht sich bis zum Zenith,
oder nahe bis dahin sich erstreckte, verschwand es in Gestalt
schywacher lichter Wolken, die, nachdem das Leuchten ver-
schyvunden, weilslich blieben, und oft am folgenden Tage noch
als wirkliche kleine krause Wolken am Himmel standen.” Vgl
Pogeendorffs Annalen. Bd, IX. S. 156.
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werden die Niederschlige von diesen angezogen und
ordnen sich um dieselben unter bestindiger Formver-
inderung in Reihen, — Nordlicht '),

4) Niederschlige konnen ferner durch dieselben
Ursachen, welche einen Niederschlag der wiilsrigen
Diinste bewirken, und mit diesen gleichzeitig hervor-
gebracht werden. — Heterogene Beimischungen
des Regenwassers.

Irre ich nicht, so erdffnen diese Kombinalionen
dem Meteorologen neue Gesichtspunkte, die Erscheinun-
gen unseres Luftkreises zu betrachten, und ein neues
Feld systematischer Untersuchungen. Sollte man alles
Vorstchende fiir eitle Hypothesenkriimerei zu halten
geneigt sein, so erlaube man mir wenigstens Alex.
v. Humboldts Worte *) zu meinen Gunsten zu deu-
ten: ,, La physique et la géologie ont une partic pure-
ment cwzjcclura[c, et lon dirait, que les sciences per-
dent de leur atirait, si Pon efforce a restreindre celle
partie dans des limiles trop étroites.”

1) Noch eines Einwurfs will ich gedenken, welcher mir ge-
macht worden ist. Die Esquimaux haben Worte fiiv Meteor-
steine und Feuerkugeln, und es ist allerdings keinem Zweifel
unterworfen, dals in jenen Gegenden, die im Bereiche der
magnetischen Pole liegen, Meteorsteinfille und Feuerkugeln
vorkommen. Aber, um die Analogie mit den wiifsrigen Nieder-
schlizen vveiter zu verfolgen, fallen nicht I'Inf__;:'i und Regen ge-
mischt an einem und demselben Orte in gleicher Zeit herah?

2) Relation Listorique. Vol. 1. p. 242,
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