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Mecklenburgs und Ostpreufsens bedecken, aber nicht
den der Meteorsteine erkliren konnte, und die noch
wunderlicheren Ansichten von Butter *) iibergehe ich

ginzlich mit Stillschweigen.

IV.

Wir kehren zu der Annahme eines atmosphiiri-
schen Ursprungs der Meteorsteine zuriick, einer An-
nalme, welche in neueren Zeiten Fischer, Egen u. a.
zu begriinden versucht haben, die aber noch immer,
da die Argumente dafiir nicht hinreichend erschienen,
als blofse Hypothese zu betrachten gewesen ist. Ab-
solute Gewilsheit ist hier allerdings nicht zu erlangen,
indessen hoffe ich, dals die nachfolgenden Betrachtun
gen ihr cinen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit ge-
ben werden. Gehen wir von dem allerdings nicht ginz-
lich erwiesenen, aber doch hichst wahrscheinlichen
Satze aus, dals alle Kdrper an der Erdober
fliiche verdunsten, so sind alle Schwierigkeiten ge-
hoben und wir sind im Stande, eine Theorie anfzu-
stellen, welche mit allen, oben erwihnten, Erscheinun-
gen iibereinstimmt.  Alle feuerbestindigen Metalle ver-
breiten bei hoheren Temperaturgraden, oder, wenn sie
gerieben werden, einen Geruch ?), der keinen Zweifel
dariiber iibrig lassen kann, dals sie einen expansiblen
Dunst erzeugen. Eis, als fester Korper, verdunstet bei
den niedrigsten 'Temperaturen: der Analogie gemils
konnen wir also schon schliclsen, dals dies bei alled
Korpern der Fall sein werde, und zwar desto unmerk-

1) v. Frorieps Notizen. Bd, XXVIL No. 575. 8. 33 folg.
2) Hermbstidt in Abhandl, der Berl. Akad. 18}%. phys. K.
S. 63.




licher, je weiter ihre Temperatur von der ihres Schmelz-
punktes oder gar ihres Siedepunktes entfernt ist. Die
oben angefiihrte Analyse erciebt, dafs die Meteorsteine
aus den anf der Erdoberfliche am allgemeinsten ver-
breiteten Substanzen bestehen. Nehmen wir also an,
dafs unsere Erde, aufser den Sauerstoff-, Stickstoff-,
‘Wassergas- und Koblensiure - Atmosphiren, noch mit
einer fiinften (oder unzihligen anderen) umgeben sei,
welche aus expansiblen, von den festen Kiorpern un-
serer Erdrinde entwickelten Diinsten besteht (zu de-
ren Bildung es nicht blofs der Gichtfinge unserer Hoh-
ofen bedarf), so sind wir berechtigt, eben solche Ver-
anderungen in ihr anzunehmen, wie in der Atmosphiire,
welche der Wasserdunst, ein ebenfalls nicht perma-
nentes Gas, bildet. Vielleicht ist die Ursache, dafs
sich diese Atmosphiire allen unseren, auf dem Wege
der Chemie angestellten Nachforschungen entzieht, die,
dals die Molekiile dieser Gasarten sich mit denen der
iibrigen integrirenden Bestandtheile unseres Luftkreises
rapelliren, und daher, weil sie iiberdem noch vielleicht
specifisch leichter sind, die hoheren und hichsten Re-
gionen unserer Atmosphire einnchmen, vielleicht aber
auch, und mir scheint dies wahrscheinlicher, wegen
ibrer aufserordentlich geringen Dichtigkeit. Wir haben
im ersten Abschnitte angefiihrt, dafs in der Gegend
um Rom unziithlige Quellen erweislich ununterbrochen
Schwefelwasserstoffgas entwickeln, und dafs die chemi-
sche Analyse der in der Umgebung dieser Quellen ge-
schipfien Luft keine Spur dieses Gases zeigte, wiili-
rend der penetrante Geruch die Existenz desselben in
der Atmosphire sattsam nachwies. Um wie viel leich-
ter kinnen sich die von den festen Korpern unserer

Erdrinde entwickelten coérciblichen Diinste unseren
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Nachforschungen entziehen, da wir nicht cinmal auf ir-
gend cinem Wege ilve Entwickelung thatsiichlich nach-
weisen konmen. Die Existenz dieser fiinften Atmo-
sphire wird durch die oben angefiihrten Analysen des
Regenwassers aulser allen Zweifel geselzt; denn, dals
jene fremdartigen Beimischungen, auf welche man bei
den sorgfaltigsten Analysen gekommen ist, dadurch ent-
standen sein sollten, dals bei der Verdunstung des
‘Wassers andere ponderable Stoffe, sei es in unendlich
fein vertheiltem Zustande, sei es im Wasserdunste auf-
gelost (wovon die Chemie kein Beispiel darbietet), mit
emporgerissen wiirden, ist kaum glaublich *). Verdun-
sten aber alle auf der Oberfliiche befindlichen, theils
feuerbestindigen, theils bei dufserst hohen Temperatu-
ren schmelzbaren Korper, so wird auch die Erzeugung
dieses Dunstes ein gewisses Gesetz befolgen, welches
vielleicht dem, bei Verdunstung der fliissigen Korper
obwaltenden analog ist. Wem es denn aber so sehr

1) Chladni in Gilb. Annal. Bd. LXXI. S. 363. s

Zimmermann seit einiger Zeit in dem Regen Ei

ks . VWenn
sen, Nickel
und manche andere auch in Meteorsteinen belindliche Substan-
zen gefunden hat, so ist dies gar kein Grund zegen den kos-
mischen 'l‘r.:;ln'ung der Meteorsteine, indem diese Bestandtheile
durch so ungewihnlich viele Fenermeteore, wie in der letz-
teren Zeit erschienen sind (im Jahre 1821 geschrieben), kin-
nen von aulsen in die Atmosphiive hincingekommen sein, eben
so, wie walrscheinlich der Hbhenrauch im Jahve 1783, wyel-

cher den grifsten Theil der ndvdlichen Atmosphive unserer
Erde und vielleicht noch mehrere Gegenden iiberdeckt hat.
Es mag wol zu der Zeit unsere Erde, die durch die Bewe-
gung der Sonne so fortgefithet wird, dafs sie nie wieder an
dieselbe Stelle kommt, sich just in einer Gegend des YWelt-
raums belunden haben, in welcher viele von solchen zerstreu-
ten Stoffen sich befanden, eben so, wie auch bei der Erschei-
nung der ungeheuer vielen Sternschnuppen in den Jahren 533,
163, 1098 und am I12ten November 1799.”
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anstofsig sein sollte, von Eisendunst- u. s. w. sprechen
zu horen, der bedenke, dafs die Chemie uns ganze
Xeihen von Verbindungen darbietet, in denen feste
Korper, deren expansiblen Aggregatzustand wir nicht
kennen, offenbar in Gasform erschienen, z. B. Kiesel,
Kohle, Gold u. a. m.; der bedenke, dals das einzige
Metall, welches bei den gewohnlichen Temperaturgra-
den fliissig ist, das Quecksilber, nachweislich expansible
Diinste erzeugt, deren schidliche Wirkungen nur zu
oft erprobt worden sind. Und so konnen wir denn
am Ende als allgemeines Naturgesetz den Satz aufstel-
len, dafs jeder Kérper aller drei Aggregatzustinde fihig
ist, vorausgesetzt, dafls wir die gehorigen Temperatur-
grade hervorbringen konnten, und dafs, bei festen so-
wobl, als fliissigen Substanzen, der expansible Dunst ein
steter Begleiter ist, und zwar so, dafs der Grad seiner
Dichtigkeit von der Entfernung der jedesmaligen be-
stehenden Temperatur von dem Siedepunkte abhiingig
ist. [Existirt also in unserem Luftkreise diese fiinfte
Atmosphiire, so werden Temperaturerniedrigungen aller-
dings im Stande sein, Niederschlige, denen des Was-
sers analog, hervorzubringen *). Aber, wenn die Tem-

1) Ich will hier einem Einwurfe begegnen, welcher mir gemacht
werden diirfte. Leop. v. Buch (Abhandl, der Berl. Akad.
1843, phys. Kl S. 98.) gab als Minimum der Temperatur,
bei welcher ein Niederschlag der Wasserdiinste Statt finden
kiinnte — 30° an, Sco 1'ns|;)‘ nur — 12°3. Kimtz (Lehrb.
der Meteorol. Th. I S. 407.) hat noch bei — 19°,1 Schnee
herabfallen selien, bemerkt aber, dals er bei dicser Tempera-
tur wol nur eine grolse Seltenheit sein michte. NMan sollte
also glauben, dals bei den gewthnlichen Temperaturen unserer
Luft und zamal bei den' bei weitem niedvigeren, welche in
den oberen Schichten unserer Atmosphiive Statt finden, ein
Niedevschlag jener Diinste, welche eine so geringe Dichtigkeit

haben, nicht eintreten kinne. Hiergegen ist zu erinnern, dals




peratur zu niedrig ist, als dafs fliissiges Wasser in der
Atmosphire so wenig, als auf der Erdoberfliiche beste-
hen kann, so sehen wir dasselbe in fester Gestalt und
krystallinischen Gefiiges niedergeschlagen werden. Das-
selbe wird offenbar mit denjenigen Gasarten der Fall
sein, die von Substanzen herriihren, deren Schmelzung
einc so hohe Temperatur erfordert, dals dieselbe in
unserer Atmosphiire nicht vorkommen kann. Gehen wir
nun noch einmal ganz kurz die Erscheinungen durch,
welche bei dem Falle der Meteorsteine obwallen, so
finden wir unerwarteter Weise dieselben Gesetze, wel-
che uns die Hyetomeltrie darbietet:

1) Die meisten Steinregen kommen auf die Som-
mermonate und die Aequinoktialzeiten. — Zur Zeit der
Aequinoktien herrschen die heftigsten Regengiisse; im
Sommer regnet es mehr als im Winter.

2) Die Hiufigkeit der Steinfille nimmt vom Aequa-
tor nach den Polen zu ab. — Die jihrliche Quan-
titit des Regens vermindert sich im Allgemeinen mit
der mittleren Temperatur der Orte, obwohl hier die
‘Windrichtungen einen bedeutenden Einfluls haben.
‘Wenn in den Aequinoktialgegenden Steinfille selten
vorkommen, so hat dies dieselbe Ursache, weshalb es

sich die Hiufigkeit jener Niederschlige zu der des YWassers
sich etwa cben so verhalten michte, wie die Dichtigkeit jener
Diinste bei der bestehenden Lufttemperatur, zu der des YWasser-

dunstes bei — 18°, und dals, um die Nichtigkeit dieses Ein-
wwarfes noch anschaunlicher zu machen, man sich nur — 18°

als constante Lufttemperatur zu denken brancht. Alsdann yviir-
den die Wasserdiinste bald bei dieser Tmnllm'aiul‘ ihe Maxi-
mum von Expansivkraft erreichen, und eine Temperaturver-
fiinderung, die unsere Thermometersealen gar nicht anzugeben
im Stande sind, hinreichend sein, ywenn auch nicht einen reich-
lichen, doch einen Niederschlag hervorzubringen.
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so selten in der libyschen Wiiste regnet. Von 32° n,

Br. beginnt erst die Eisenregion und erstreckt sich nach
den Polen, so weit Land vorhanden ist. Tic grofste
Menge dieses Metalls findet sich zwischen 45 und 65 °
n. Br. Sidlich vom Aequator giebt es, Siidafrika aus-
genommen, wo Burchell dies widerlegt hat, keine be-
triichtlichen Eisenmassen unter irgend einer Gestalt ').
Daher#in der siidlichen Halbkugel #ufserst seltene Me-
teorsteinfalle, mit Ausnahme einzelner gewisser Orle,
B. Isle de France.

3) Das Entstehen der Meteorsteine aus einer
‘Wolke, die noch dazu gemeiniglich mit ihnen die Farbe
theilt, ist ganz analog dem Entstehen des Regens. 'Wie
es aber nicht selten aus blauem Himmel regnet *), so
fallen auch Meteorsteine herab, ohne dafs zuvor oder
nachher eine Wolke sichtbar gewesen wiire.

4) Die Lichterscheinung und das donneriihnliche
Getose haben sicher keinen anderven, als elektrischen
Ursprung.  Bei der Darstellung der Phinomene, wel-
che die atmosphirische Elektricitiit darbietet, habe ich
dargethan, dafs keine Formverinderung ohne Bindung
oder Freiwerdung von Elek(ricitit vor sich gehe.. Die
verschiedene Farbe der Feuerkugeln, die, wihrend sie
sich durch neue Niederschlige vermechren, fortwihrend
von elekirischem Lichte erglinzen, mag immerhin von
der verschiedenen Elektricitit herriihren, welche bei
ihrem Entstehen frei wird. Dals Meteorsteine, ohne
vorhergesehene Feuerkugeln, herabfallen konnen, wird

1) v. Frorieps Notizen. Bd. XXVIL S. 277,

2) Bedarf es der Beispiele, so vergleiche man AL v. Humboldt
Voyage awx rég. équin. Tom. V, p. 715. Kiimlz in Schweig-
gers Journ, LYL p. 389, Journ. of Science. Tom. 1V, p. 181
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hiernach sehr wahrscheinlich; gerade so, wie kein Blitz
bei wilsrigen Niederschligen erfolgt, wenn die Tempera-
tur der Luftséiule unter den Thaupunkt erniedrigt wird.

5) Dals Meteorsteine ohne jenes donneridhnliche
Geriusch herabfallen, wird den nicht Wunder nehmen,
der zuvorderst die Entfernung bedenkt, in welcher jene
elektrische Explosion erfolgt, welche noch iiberdem un-
bedeutend ist, in Vergleich mit der beim Niederschlage
der Wasserdiinste erfolgenden, und des Wetterleuch-
tens, als einer Erscheinung sich erinnert, welche ohne
Donner selbst im Zenite Statt finden kann ' ).

Auf einige andere Analogien ist schon in Ab-
schnitt II. aufmerksam gemacht worden. Nach allem
diesem scheint also die Ansicht die wahrscheinlichste,
dals die Meteorsteine in unserer Atmosphire selbst er-
zeugt werden, und so kommen wir denn nach zwei
Jahrtausenden auf Avistoteles Meinung zuriick, wel-
che Seneca folgendermalsen ausspricht: ,, Varia et
mulla terrarum orbis exspirat, guaedam humida, quae-
dam sicca, quaedam algentia, quaedam concipiendls
ignibus idonea, Nec mirum est, si terrae el omnis

generis evaporatio est.”

Aber wir finden diese Analogien noch keinesweges’

fiir hinliinglich, den atmosphiirischen Ursprung der Me-
teorsteine aufser Zweifel zu stellen, und figen daher
noch eine Reihe anderer Thatsachen zur Begriindung
hinzu. Die Verzeichnisse von erschienenen Feuerku-
geln und herabgefallenen Meteorsteinen, wie deren
Chladni mehrere zusammengestellt hat, konnen hier
fir uns durchaus von keinem oder nur sehr unterge-

1) Vergl. AL v. Humboldt FPoyage aux rég. équin. Tom. VIL
p. 9. DBrandes Beitrfige zar Yitterungskunde. S. 355.
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ordnetem Interesse sein. Wir iibergehen sie daher
ginzlich. Fleurieu de Bellevue zeigte namentlich
an den zu Jonzac herabgefallenen Steinen ):

1) Dafs das #ulsere Ansehen, welches die Kruste
der Meteorsteine darbietet, zu beweisen scheint, dafs
ihre Oberfliche sich im geschmolzenen Zustande befun-
den habe und bei der Erkaltung plotzlich verglast wor-
den sei. Bei dem plotzlichen Riicktritte jener expan-
siblen Diinste in den festen Zustand wird eine solche
Quantitit Wiirme frei, dals sie sehr wohl die Ober-
fliche der lllulcweqdml\"m]en Masse in geschmolzenen
Zustand versetzen kann. Da aber die hierzu nothige
grofse Quantitit Wiirme bald an die umgebende At-
mosphire abgegeben wird, so lLilst sich hieraus auch
die Verglasung erkliren,

2) Ferner beweist das Aeufsere, dafs die Bmve-
gung der Meteorsteine im Beginn einfach war, d.
dafs sie wiihrend ihres Entstehens keine A\ondldlunﬂ
erlitten haben.

3) Der Impuls, welchen jeder einzelne Meteor-
stein erhilt, ist fast immer in einer, auf die grofste
Fliche, welche zufolge des Luftwiderstandes mehr oder
minder convex ist, perpendiculiiren R \ichtung,

4) Fleurieu glaubt, dafs die Meteorsteine von
Jonzac, eben so wie andere, die urspriingliche Existenz
eines festen Kernes in den Feuerkugeln nachweisen,
der wihrend der Zeit, wo das Phiinomen sichtbar war,
sich nicht im geschmolzenen Zustande hat befinden kon-
nen, wie dies auch unter andern sein kr ystallinisches
Gcfu"c zeigt, das wirklich vorhanden ist, indem die
meisten bizarren Formen, welche die einzelnen Frag-

1) Journal de Physique. Tom. XCIL p- 159.

S S
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mente darbieten, auf geometrische Formen sich zuriick-
fiilhren lassen. Wie dieser Kern entstehe, ist deutlich
einzusehen, wir haben hier denselben Verfolg der Er-
scheinung, wie bei dem Entstehen des Hagels.

Wenn Theodor v. Grotthufs ') aus dem sicht-
bar heterogenen Gefiige der Meteorsteine, wodurch sie
als Conglomerate erscheinen, und besonders daraus,
dafs sie bei einer mifsig starken Hitze (die Steine von
Stannern nach Moser *) schon bei 18° Wedg.) eine
homogene Schmelzung in ihrer Masse erleiden, derje-
nigen gleich, welche die natiirliche Rinde dieser Steine
bemerken lifst, schliefst, dafs die erdigen Metcorsteine
wiithrend ihres Durchgangs durch unsere Erdatmosphire
sich weder in einem weichen, noch in einem geschmol-
zenen oder flissigen Zustande befunden, sondern in
ihr offenbar dieselbe concrete Form gehabt haben,
in welcher wir sie gleich nach dem Niederschlage an-
treffen, so ist diese Folgerung offenbar unrichtig, und
wir finden hierin vielmehr einen neuen Grund fiir die
atmosphirische Erzeugung der Meteorsteine. Wenn
ein Niederschlag in dieser Atmosphire trocknen Dun-
stes durch eine Temperaturerniedrigung oder irgend cin
anderes, uns selbst vielleicht noch unbekanntes Miitel
hervorgebracht wird, so bildet sich zuerst ein Kern,
der, wegen der Masse frei werdender Wiirme, die hin-
zukommenden Niederschlige so lange im fliissigen Zu-
stande zu erhalten vermag, bis die Temperatur unter
den Schmelzpunkt erniedrigt worden ist. Dann wird
aufser dem Niederschlage desjenigen Dunstes, welcher
zu dem Korper gehort, dessen Siedepunkt itber der

1) Gilb. Annal. Bd. LXVIL S. 343.
2) Ebendas. Bd. XXIX. S. 313.
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nun augenblicklich bestehenden Temperatur liegt, ein
Niederschlag eines anderen Kérpers Statt finden, wel-
cher zwar bei jener hohen Temperatur in Gasform be-
stehen konnte, jetzt aber nicht mehr; wir werden also
ein Conglomerat von einem einfachen und einem zu-
sammengeselzten Korper erhalten, und auf diese Weise
wird der Procels weiter fortschreiten. Die frei wer-
dende Elektricitit wird theils die Oxydation der an
der Oberfliche des Ganzen befindlichen Stolfe, theils
die chemische Verbindung anderer im Beginn nur ne-
ben einander liegender Stoffe bewirken. Wir tref-
fen in Bezug auf die Bestandtheile der Atmosphirilien
allerdings ‘auf eine bedeutende Schwierigkeit, indem
wir nicht nachweisen kinnen, woher der Nickelgehalt
komme. Sind aber alle unzerlegte Korper darum schon
einfache? und ist denn die analytische Chemie wirklich
schon so weit vorgeschrilten, um jedem Kiorper seine
einfachsten Bestandtheile anweisen zu kounen? Viel-
leicht gelingt einst die Zerlegung des Nickels, und dann
sind wir, moglicher Weise, im Stande, seine Bestand-
theile, sei es in der Atmosphiire, sei es an der Erd-
oberfliiche, nachweisen zu konnen, NMit dem, was wir
iiber die Conglomeration der Meteorsteine und ihre
Entstehung iiberhaupt gesagt haben, stimmt sehr wohl
die Bemerkung von Theod. v. Grotthufs iiberein,
dafs die erdigen Meteorsteine nur an ihrer &ufseren
Oberfliiche eine Hitze bis zum Schmelzen und zwar
nur kurze Zeit erlitten haben, im Innern aber nicht,
wie es die nicht tief eingedrungene, geschmolzene,
schwarze Rinde offenbar zeigt. Diejenigen, welche die
Ansicht vom kosmischen Ursprunge der Meteorsteine
vertheidigten, sahen wohl ein, dafs die Lichterscheinung
und das Getose, welches die Feuerkugeln begleiten,
nicht
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nicht einzig und allein von dem Verbrennen der in
der Masse enthaltenen brennbaren Theile (des Schwe-
fels, Eisens u. s. w.) herriilhren konne, da ‘es nicht
wahrscheinlich ist, dafs man bei hellem Sonnenscheine
das Licht des brennenden Schwefels in solchen Entfer-
nungen wahrnehmen konne, in welchen man die Feuer-
Kugeln sieht, und man fiiglich nicht wol einsehen kann,
wie die zum Brenunen erforderliche Masse von Sauer-
stoff in jenen hohen und hiochsten Schichten des Luft-
kreises vorhanden sein sollte.  Sie glaubten daher, dafs
die Lichterscheinung hauptsiichlich von der aufseror-
dentlich gewaltsamen und schnellen Compression der
atmosphérischen Luft herrithre, indem es feststeht, dals
schnell comprimirte Luft leuchiet, und dals diese Com-
pression ein Getose in der Atmosphire verursacht,
wenn die Luft nicht eingeschlossen ist. Man zog hie-
her eine bei den alten Schriftstellern vorkommende Er-
zihlung, welche jedoch durch Versuche nicht bestitigt
worden ist'). Lucretius niimlich, Ovid, Virgil,
Seneca erzihlen, dafs eine geschleuderte Bleikugel zu
glithen anfinge und schmolze. Sollte die Compression
der Luft wirklich im Stande sein, die Meteorsteine, so-
bald sie nach Chladnis Hypothese in den Bereich
unserer ]irdaimosphii:‘c gelangen, zu entziinden, oder
wenigstens eine sie begleitende Licht- und Wirme-
erscheinung hervorzubringen, so lifst sich nicht wohl
absehen, wie jene grofsen Hagelmassen, deren eine in
Ungarn angeblich eilf Centner wog *), ungeschmolzen
zur Erdoberfliche herabkommen konnten. Das nach

den Hauptexplosionen gemeiniglich nachfolgende schyé-

1) Gilb. Annal. Bd. XVIIL. S. 249. XIX. S. 244.
2) Ebendas. Bd. XLVi. B. 75.
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chere Rollen erkliren sie aus dem Nachdringen der
Luft in den leeren Raum, welchen die Feuerkugel in
ihrer Bahn auf einen Augenblick zuriickliefs, und das,
da die Feuerkugel eine ungleich schnellere Bewegung
hat, als der Schall, nur erst weit spiter allmihlig nach-
folzen konne. Wir sehen hier nichts anderes, als die
gewohnlichen Phiinomene des Donners. Dals der 'Wi-
derstand der Luft, der aufserordentlich schnell mit der
Geschwindigkeit steigt, und dessen Kraft sich bei “einer
Kanonenkugel zeigt, welche mit einer grofseren Ge-
schwindigkeit, als 1200 Fuls in einer Secunde abge-
schossen wird, indem der grofsere Widerstand der Luft,
nach Robin '), diesen Ueberschufs schnell vernichtet,
allerdings das Zerspringen der Feuerkugeln, die rico-
chettirende Bewegung derselben, das augenblickliche
Ruhen und Schweben ine der Atmosphire hervorbrin-
gen konne, ist nicht zu leugnen. !

Ohne auf die Argumente, welche von anderen zur
Unterstiitzung der Annahme eines atmosphirischen Ur-
sprungs der Meteorsteine beigebracht worden sind, und
die grofsentheils nieht hinreichten, um dieser Ansicht
denjenigen Grad von Evidenz zu geben, auf welchen
sie Ansproch machen kann, uns einzulassen, bringen
wir noch folgende Beweisgriindy fiir das Entstehen der
Meteoriten im Luftkreise bei:

1) Was wir schon im ersten Abschnitte mit mehr-
fachen Beispielen belegt haben, es fiel bisweilen Hagel
mit metallischem, dem Concremente der Meteorsteine
ganz iholichem Kern, eine Erscheinung, welche der he-
terogener Beimischungen des Regenwassers und Schnees
ganz analog ist.

1) Gilb. Annal. Bd. LXVIL S. 346.
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2) Man bemerkt, dafs wo man Gelegenheit gehabt
hat, die Erscheinung der Feuerkugeln und Meteorsteine
von ihrem ersten Entstehen an zu beobachten, gewohn-
lich ein mehr oder weniger ausgebreiteter Lichtschimmer
an dem Orte der Erscheinung vorausgegangen sei, eine
von Fischer *) wiederholte Bemerkung Chladnis.
Dieses Phinomen ist vollkommen analog demjenigen,
welches man, eine Folge von Entbindung der Elektri-
citit, bei dem Uebergange des gasformigen Wasserdun-
stes in den tropfbar-fliissigen Zustand wahrnimmt, = Ich
habe bei einer anderen (xelegenkeit ein merkwiirdiges,
hieher gehoriges, von Huth in Charkow beobachtetes *)
Beispiel angefiihrt.

3) Es ist nicht zu leugnen, dafs die betrachteten
atmosphérischen Erscheinungen in inniger Verbindung
mit den Verinderungen in unserem Luftkreise, und
beide wiederum mit den im Innern unseres Erdkorpers
vorgehenden Revolutionen stehen. Eine ganze Reihe
hieher gehoriger Beobachtungen hat Egen zusammen-
gestellt ). Daher kommt es, dafs die feurigen Me-
teore Hufserst hdufig mit niedrigem Barometerstande
verbunden sind. So stand am 25sten December 1821
zu Jena, nach Dobereiners Beobachtung *), das Ba-
rometer nur auf 26”3, und das VWasser kochte bei
208°,5 Fahrenh. Hieher gehort, dafs man zuweilen in
den Aequatorialgegenden einen rothlichen Dunst sich
iiber den ganzen Himmel verbreiten sieht, withrend des-

1) Der sie aber unrvichtig erklirte. Abhandl. der Berl. Akad.

1829, phys. Kl. S. 24 u. 25.

2) Gilb. Annal. Bd. XXX. S. 239.
3) Ebendas. Bd. LXXIIL. S. 403 folg.
4) Ebendas. Bd. LXIX, S. 425.
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sen das Hygrometer durchaus keine grofsere Feuchtig-
keit anzeigt, sondern im Gegentheile zur Trockenheit
fortschreitet. Zuweilen sieht man glinzende Wolken
von aufserordentlicher Durchsichtigkeif, da man Sterne
vierter Grofse und Mondsflecken durch sie hindurch-
schen kann, und zugleich von ungeheurer’ Hohe, da
siec Alex. v. Humboldt noch auf dem Riicken der
Andeskette lm(*h iiber sich erblickt und ihre Hohe un-
gefihr auf 6000 Toisen iiber der Meeresfliche abge-
schiitzt hat ). Die Sonne erscheint von hellblauer
Farbe, und sendet Strahlen aus, welche alle Regen-
bogenfarben darbieten *). Dergleichen l’hzmmncuc Zei-

gen sich besonders vor vulkanischen Eruptionen ®) und

1) Voyage aux rég. équinox. Vol V. p. 47

2) Ein Phinomen, welches von Al. v. Humboldt und Arago
auch in Paris wahrgenommen worden ist. S. Annales de Chim.

et de Phys. Tom. XVIIL

3) Man kann einen doppelten Weg zar Erklirang des Phiino-
mens, dals bei vulkanischen Auk]uur]uu die ](l]('l}\ll"([ll und
Sternschnuppen eo iiberaus hiiufig sind, einschlagen. Einmal,
indem die Temperatur nach dem Innern der Erde hin zu-
nimint, wird man zu einer Schicht gelangen, in yvelcher die
Bestandtheile der Erdrinde sich in geschmolzenem und dann,
wo sie sich in expansiblem Zustande befindsn.  Letatere Mas-
sen zeizen ein fortwiihrendes Bestreben iiber die andern sich
zu erheben, was doreh Ausbhriiche ans den bestehenden Oeffl-
nungen in der Erdrinde oder durch neue Dureibriiche erfolgt.
Tst nun eine Quantitit dieser gasformigen Massen in die At-
mosphiive iibergezangen, so wiirde dadurch um so leichter das
Maximum von Expansivkraft bei der bestehenden Lulttempe-
ratur iiberstiegen und reichliche Niederschlige hervorgebracht
werden. Wem diese Erklivang zu gewagt scheinen michte,
der halte sich an dicjenige, \\lhht' der do: Entstehens gro-

fser Regengiisse bei vulkanischen Ausbriichen, wie sie zuerst

Da C .IlId gegeben hat (Kimtz Lehrbuch der Meteorolog.

Th. L. 8. 405, wo auch Beispiele in Menge beigebracht sind),
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Frderschiitterungen.  Mit ilmen  zugleich bietet die
Magnetnadel Erscheinungen dar, welche von den ge-
wihnlichen durchaus abweichen, und auf eine Intensi-
titsverminderung der magnetischen Kraft schliefsen las-
sen. So fand Al v. Humboldt!) die Inklination
zu Kumana unverinderlich 43°,65: nach dem Erdbe-
ben dagegen 429,75 und nach einem Jahre noch 42°,8.
Hicher gehort der Hohenrauch, welcher dann ent-
steht, wenn diese Atmosphire trockenen Dunstes ihr
Maximum von Dichtigkeit bei der bestehenden Lufttem-
peratur in der Nihe der Erdoberfliche iiberschreitet.
Fin ferneres Beispiel des Zusammenhanges, in welchem
die Feuermeteore mit den in unserer Atmosphire und
im Innern der Erde vorgehenden Erscheinungen stehen,
ist folgendes, welches ich aus des Grafen Mercati
Nachrichten iiber das Erdbeben von Zante entlehne:
,»Schon wenige Tage vor dem schrecklichen Ereignisse
schien der Luftkreis allwirts aufgeregt zu sein; der
Himmel hing voll diisteren Wolken von tief dunkel-
blauer oder dunkelrother Farbe und war in bestindi-
ger elektrischer Thiitigkeit. Am 19ten December 1820,
dem Tage des Erdbchens, hatte er ein noch drohen-
deres Ansehen: der Wind blies aus 8SO. (Barometer-
stand 27" 4", erstaunlich niedrig, da Zante fast im
Niveau des Meeres liegt, Therm. 18°,43, eine wahre
Frithlingswirme), die Wolken erschienen gruppenweise,
in einem bestindigen Zustande innerer Unruhe, und es
glinzten unaufhirliche Blitze. Um 2" Mitternacht fing
der Wind an stirker zu wiithen, und wurde endlich

analog ist. Mir ist es nicht unwahrscheinlich, dafs beide Ur-
sachen mitwirken migen,

1) Voyage aux rég. éguinox. Tom, V. p. 25.
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einem mexikanischen Orkane gleich *). Um diese Zeit
erfolgte auch das Erdbeben ?). Um 11 Uhr Mittags )
stiirzte ein ungeheures Hagelwetter herab ; einzelne Kor-
ner (es waren unformliche Polygone mit dufserst spitzen
‘Winkeln) wogen 2 Pfund. In' der Nacht zum 30sten,
in welcher neue Erderschiitlerungen Statt fanden, iiber-
fiel die Bewohner von Zante ein Orkan, dessen sich
Niemand eines dhnlichen zu erinnern wufste, von hef-
tigem Regen und Hagel begleitet.  Zu gleicher Zeit, so
wie an dem Tage zuvor, wurden Feuermeteore beob-
achtet.” — Eine bedeutende Anzahl von Sternschnuppen
wurden bei einem Erdbeben am Vorgebirge der guten
Hoffnung am 8ten December 1809 gesehen *). For-
ster °) beobachtete nach der Erscheinung der Feuerku-
geln stets Wind und Sturm, wie auch schon die Alten
eine grofse #asse von Sternschnuppen fiir ein Progno-
stikon der angefiihrten Lufterscheinungen hielten 6 ).

1) Gilb. Annal. Bd. LXIX. S. 330.

2) Den Zusammenhang zwischen Erdbeben und atmosphiirischen
Veriinderungen ergiebt auch die von la Billardiére FPoyage
a la récherche de la Pérouse. Tom. 1. p. 291. gemachte Be-
merkung, dafs zu Amboina die Erdbeben vorziiglich dann zu
befiirchten seien, wenn der Westmousson eintritt. Aehnliches
erzihlt yon Jamaika Sir Hans Sloane Introduct. of the
Hist. of Jamaica. p. 44., von Alzier Shaw Travels. Lon-
don 1757, 4. p. 152. Schon die Allen sprechen, nach A ri-
stoteles Vorgang, weitliuftig von dem Zusammenhange der
Exdbeben mit den atmosphiirischen Erscheinungen. Vergleiche
Plin. Hist. nat. 11, 80.

3) Gilb. Amnal. Bd. LXIX. S. 332.
4) Lue. Howard Climate of London. 1. Tabl. XXXIX.

5) Cook Voyage autour du monde et & Uhémisphére austral.
Paris 1770. Tom. V. p. 109.

6) S. Meteorol. vet. Gr. et Roman. Cap. IL §. 8. p. 46 folg.
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4) Schiibler *) hat nach Brandes Vorgang 2)
bemerkt, dafs das fast gleichzeitige Erscheinen von ein-
ander unabhiingiger Feuermeteore in sehr verschiede-
nen Gegenden fiir ihren atmosphirischen  Ursprung
spreche. Eines der auffallendsten Beispiele ist nach-
stehendes. Es erschienen in der Nacht vom 1lten bis
zum 12ten November 1799 ecine Menge Feuerkugeln
und Sternschnuppen, welche an allen Theilen des Ho-
rizontes, besonders in ONO. und O. auftauchten und
die Richtung des magnetischen Meridians von N. nach
S. verfolgten; einige erreichten 40° Hohe.  Alle diese
Meteore liefsen bei ihrem jedesmaligen Verschyvinden
Lichtstreifen von 8 bis 10 ¢ Linge zuriick, deren Glanz
7 bis 8" dauerte. Die Sternschnuppen schienen einen
festen Kern von der Grofse des Jupiter zu haben; die
Feuerkugeln hatten 1° bis 1° 15’ im Durchmesser und
hinterliefsen bei ihrem Verschwinden Lichtstrahlen von
15 bis 20’ Breite. Das Licht dieser Meteore war weifs
und npicht rothlich. Die Erscheinung dauerte in ihrem
ganzen Glanze zu Kumana, wo Alex. v. Humboldt
und Bonpland sie beobachteten, von us S his 4l
man sah aber noch nach Aufgang der Sonne einzelne
Ueberreste dieses merkwiirdigen Phianomens. Aufser Ku-
mana ward es beobachtet an den Grinzen von Brasi-
lien (0° Br. 70° w. L.), zu Portocabello (Br. 10° 6’
52" 1. L. 679 5' w.), in dem franzisischen Guyana (Ca-
yenne. Br. 4° 56', L. 54° 35'), im Kanal von Bahama
von Ellicot (25° n. Br. 81° 50" w. L.), auf dem

1) Grandsitze d. Meteorologie in niherer Beziehung anf Dentsch-
lands Klima. Leipz. 1831. 8. 154.

2) De repentinis variationibus in pressione atmosphaerae ob-
servatis Diss. Lips. 1826,
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nordamerikanischen Festlande in 30° 42'; in Labrador
zu Nain (Br, 56 ° 55"), Hoffenthal (58 © 2'); in Grén-
land zu Lichtenau (Br. 61° 5'), Neu-Herrenhut (Br. 64°
14, L. 52° 20"): in Deutschland zu Karlsruhe von
Bockmann, in Weifsenfels von Hrn. von Harden-
berg, zu Halle von Arnim, zu Itterstidt bei Weimar
(Br. 50° 59, L. osth. 9° 1') von Zeising,
gleichzeitig ' ). Ein ganz #ihnliches Phiinomen, aber von
geringerer Ausdehnung, beobachtete am 8. August 1800
Priestley zu Northumberland in Pensylvanien 2).

und zwar

5) Endlich will ich noch daran erinnern, dafs
hiufig Meteorsteine withrend der Gewitter herabgefal-
len sind, wie, um nur ein Beispiel anzufithren, der zu
Epinal am 13ten September 1822 9),

Je sicherer die so eben angefithrten Thatsachen,
wenn wir sie im Zusammenhange hetrachten, uns iiber
den Ursprung der Feuerkugeln und Meteorsteine be-
lehren, so dafs die Theorie von ihrem atmosphiirischen
Ursprunge kaum noch einem Zweifel unterliegen kann,
desto weniger sind wir im Stande, {iber den Ursprung
(IcrSlnl‘nst:lmnppuu irgend elwas bestimmtes aufzustel-
len. Wir haben zwar schon oben m:muigf;u:ht; die
Sternschnuppen begleitenden Erscheinungen angefiihrt,
sobald sie Analogie mit den bei dem Phinomene der

1) Alex. v. Humboldt Poyage aux rég. équinox. Vol. IV.
p. 34 — 53, Philos. Transact. of the American Society. 1804,
Vol. VL. p.29. Gilb. Annal. IIL S. 87. VI, S.191. XIIL S. 255.
X1V, 8. 116. XV. 8. 107. Voigt Magazin fiir Naturkunde,
IX. S. 468.

2) Gilb. Annal. Bd. XI. S. 476.

3) Ebendas. Bd. LXXIL 8. 323 folg,
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Feuerkugeln obwaltenden hatten; indessen wollen wir
hier noch die aus Brandes und Benzenberg viel-
faltigen korrespondirenden Beobachtungen hervorgehen-
den Resultate zusammenstellen, Dic Entfernung des
Verschwindungspunktes von der Erdoberfliche
betriigt im Maximum 30 Meilen, im Minimum 0™,383 ).
Lifst man die etwas unzuverlissigeren Beobachtungen
aus, so erhilt man im Mittel 10 bis 12 Meilen. Der
scheinbare Durchmesser der Sternschnuppen lifst
sich zwar nicht bestimmen, wegen der aufserordentli-
chen Fallgeschwindigkeit, welche oft 6 Meilen in einer
Secunde betriigt; Brandes und Benzenberg haben
jedoch ein anderes Mittel versucht, die Frage iiher die
Grofse der Sternschnuppen zu beantworten, niimlich
aus der Lichtintensitiit, verglichen mit der anderer Sterne.
Hieraus ergab sich fiir diejenigen, welche in dreifsig
Meilen Entfernung von der Erde verschwand und die
den Mars, welcher damals den Sternen erster Grofse
gleich glinzte, noch an Helligkeit iibertraf, ein wahrer
Durchmesser von etwa 100 ¥ufs. Und dies war noch
keine der kleinsten. Eine andere iibertraf den Jupiter
an Glanz und verschwand doch angeblich wenigstens
in 100 Meilen Entfernung von den Beobachtern, Die
Sternschnuppen scheinen nach allen Richtungen hinzu-
gehen und ihre Bahn erschien Brandes und Ben-
zenberg oft deutlich gekriimmt, so dafs es wahrschein-
lich ist, dafs selbst, wenn ihre Bahnen als gerade Li-
nien erscheinen, diese nichts anderes, als projicirte
Kurven sind. Der Schweif der Sternschnuppen selbst
und auch sein Verschwinden geschieht gemeiniglich nicht
so plotzlich, als das des Kernes. Fast immer hirte mit

1) Gilb. Amnal. Bd, VL S, 227, LXXIV. S. 224. b.
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dem Verschwinden des Kernes die Bewegung des
Schweifes auf: sehr selten riickte er noch allein fort.
Fin einziges Mal sahen Brandes und Benzenberg
cinen Schweif, welcher etwa nach 4 Minute Dauer sich
seitwirts kriimmte und sich gleichsam zusammenzurol-
len schien. Das Licht des Schweifes ist gemeiniglich
blasser, als das des Kernes, zuweilen erschien es an
den Seiten intensiver, als in der Mitte, und ofters war
die Mitte desselben schon dunkel, wenn beide Sei-
ten noch sichtbar waren. Sehr oft erstreckt sich der
Schweif nicht bis an die Sternschnuppe, sondern es ist
zwischen beiden ein betrichtlicher, dunkler Raum *);
wodurch der Schweif ganz das Ansehen verliert, als
ob es blofs zuriickgebliebene Theile des Kernes wiren.
Nicht alle Sternschnuppen erscheinen gleich anfangs in
ihrem grofsten Glanze, sondern bei manchen ist ein
Wachsthum des Lichtes deutlich wahrzunehmen; hin-
gegen verschwinden die meisten plotzlich, und nur bei
wenigen war eine Abnahine des Lichts zu bemerken,
deren ganze Dauer, vom grofsten Glanze bis zum Ver-
schwinden, wol nie iiber 0",25 betrug. Die Sternschnup-
pen sind nichts weniger, als selten. Brandes sah in
einer Winternacht auf einem kleinen Segmente des Him-
mels binnen 4 Stunden, mehr als 400, dann aber in
der ganzen ibrigen Zeit nur etwa 80. Auf den iibri-
gen Stellen des Himmels fielen nach Brandes eige-
ner Bemerkung gewifs nicht weniger. Besonders sind
sic im Winter bei starkem Froste sehr hiufig, aber
auch im Sommer zuweilen nicht selten. Das perioden-
weise Kommen der Sternschnuppen, deren Monate lang
so viele sind, und dann wieder Monate lang fast gar

1) Gilb. Amal. Bd. XIV. 8. 52.
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keine, scheint ein sehr starker Beweis fiir ihren atmo-
sphirischen Ursprung zu sein. Hierzu kommt noch,
dafs, wenn ihrer viele am Himmel sichtbar sind, sich
auch immer viele von der ersten Grifse darunter be-
finden, wihrend, wenn nur wenige erscheinen, diese
wenigen immer klein sind. Jene Processe scheinen
also, wenn sie hiufig sind, auch sehr stark zu sein.
Hierzu kommt ferner die sehr geringe Hohe einiger
Sternschnuppen, welche aus Brandes und Benzen-
bergs korrespondirenden Beobachtungen hervorgeht,
und auch dieser Umstand scheint gegen den kosmischen
Ursprung der Sternschnuppen zu sprechen. Andere
hatten dagegen allerdings eine grolsere Hihe, und konn-
ten daher wol kosmischen Ursprungs gewesen sein, aber,
da wir nicht auf alle dieselbe Erklirung anwenden kon-
nen, so gi[l auch hier Newtons Satz: ,, Natura sim-
plex est, el rerum causis superfluis non luzuriat.”
Benzenberg *) ist daher geneigt, alle Sternschnup-
pen fir Atmosphérilien zu halten. Diirftén wir eine
Vermuthung tiber ihren Ursprung wagen, so mochte es
die sein, dafs, wie Feuerkugeln und Meteorsteine Nie-
derschliige der in der Atmosphire befindlichen Diinste
anorgamscher Stoffe sind, so die Sternschnuppen ihr
Entstehen dem organischen Principe unserer Erdatmo-
sphiire, welches wir im ersten Abschnitte sattsam nach-
gewiesen zu haben glauben, verdanken. Da wenigstens
fortwihrend dergleichen organische Stoffe durch die
Ausdiinstungen der Pflanzen und Thiere emporgehoben
werden, wir aber nicht wissen, wie sie zur Erdober-
flache zurtickkehren, da die, die wifsrigen Meteore be-
gleitende Quantitit so iiberaus gering ist: wir ferner

1) Gilb. Annal. Bd. XIV. S. 50.
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den Sternschnuppen, welche zweifelsohne in unserer
Atmosphiire entstehen, keinen anderen Ursprung anzu-
weisen im Stande sind, so ist es mehr als wahrschein-
lich, dafs die Sternschnuppen nichts anderes,
als Niederschliige der in der Atmosphiire be-
findlichen animalischen und vegetabilischen
Stoffe sind.
V.

'Wir gehen zum Nordlicht iiber. Indem wir die
Ansichten der Alten nicht berithren '), ehen so ywenig
als Mairans Hypothese erortern und widerlegen, dafs
das Polarlicht eine Folge der in den Luftkreis eintre-
tenden Sonnenatmosphiire sei, auch Hells Ansicht, der
zufolge das ganze Phiinomen ein optisches Meteor sei,
welches sich aus der Zuriickwerfung des Sonnenlichtes
von platten Eistheilchen, womit die Atmosphire in den
kalten Polargegenden erfiillt sei, erkliren liefse, iiber-
gehen, wollen wir hier nur kurz die Meinungen der-
jenigen aufstellen, welche, um die Erscheinungen des
Nordlichts zu erkliren, zur Elektricitit ihre Zuflucht
nahmen, und die jetzigen Ansichten iiber die Natur und
den Ursprung desselben auseinandersetzen.

Franklin ?) bezeichnete das Nordlicht als eine
Folge der Wiederherstellung des elektrischen Gleich-
gewichtes zwischen der Polarluft und derjenigen der
gemiifsigten Erdstriche, Diese Theoric hat Erman 3)
genauer ausgefilhrt. Er zeigte, dals in jedem Korper,
welcher isolirt von der Fliche des Bodens bis zu einer

1) Versl. Meteorol. vet. Gr. ef Rom. Cap. IL §.10. p. 49 —54.
2) Leipziger Sammlung zur Physik und Naturgeschichte. Bd. 1L
St. 2. S, 240,

3) Gilb. Annal. Bd. XXVI. S. 10 folg.

-



	Seite 55
	Seite 56
	Seite 57
	Seite 58
	Seite 59
	Seite 60
	Seite 61
	Seite 62
	Seite 63
	Seite 64
	Seite 65
	Seite 66
	Seite 67
	Seite 68
	Seite 69
	Seite 70
	Seite 71
	Seite 72
	Seite 73
	Seite 74
	Seite 75
	Seite 76

