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glaubt, dafs er durch chemische Processe in dem Luft-
kreise selbst gebildet werde, durch Verbindung gasfor-
miger, in demselben aufgeloster Elemente, und dafs er
namentlich aus alkalinischen Theilen bestehe, unter de-
nen die Thonerde vorwalte. Die Masse, welche sich
jibrlich in einem verschlossenen Zimmer bei ruhiger
Luft ansammelt, schiitzt er auf 1" — 1", welche durch
den Druck bis auf .L” reducirt wiirde. An offenen Or-
ten sei die Masse an verschiedenen Punkten verschie-
den, betrage aber im Verlaufe von hundert Jahren etwa
6" — 12". Rafinesque betrachtet diesen Staub als
ein chronisches Meteor und als eine der Ursachen so
mancher auf unserer Erdoberfliche vorfallender Ver-

inderungen *).
IL.

Mit allen diesen so chen in Anregung gcbrachien
Fragen, iiber das Vorkommen heterogener Substanzen
in unserem, aus Sauerstoff und Stickstoff, als urspriing-
lichen, Wasserdunst und Kohlensiure als secundiren
Bestandtheilen zusammengesetzten Luftkreise, deren be-
stimmtere Beantwortung und genauere Untersuchung
demjenigen Zeitalter tberlassen bleiben mufs, welchem
eine grofsere Reihe sicherer Beobachlungen und unbe-

zweifelter Thatsachen zu Gebote steht, hingt die Unter-

1) Auch Eastner Handb. der Meteorologie Th. I S. 113 hat
diesen Aetherstaul angenommen. Kimtz Lehrb. d. Met.
I S. 39 hat sich nicht deutlich iiber die

ausgesprochen: er scheint ihn fiir ein lokales Phiinomen an-

ixistenz desselben

zusehen und rechnet iln zu den mechanisch emporgerissenen
Kirpern: Die Autorititen fiiv diesen Gegenstand sind nicht
von der Art, dals ich mir ein Urtheil iiber denselben erlau-
ben zu diirfen glaube,
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suchung tiber die Natur, Beschaffenheit und den Ur-
sprung der Feuerkugeln, Meteorsteine und Sternschnup-
pen, die wir mit dem gemeinschaftlichen Namen A tmo-
sphirilien belegen wollen, auf das engste zusammen.
Wir stehen auf ecinem schliipfrigen Boden, dem der
Hypothesen; und miissen befiirchten, ein Luftschlofs
aufzuarichten, wenn wir nicht streng alles das, was auf
wirkliche Beobachtungen gegriindet ist, von dem ab-
sondersl, was aus unzuverlissigen Thatsachen geschlos-
sen, dennoch als positives Wissen hingestellt worden
ist. Man erwarte daher in diesem Abschnitte, in wel-
chem wir uns mit den Erscheinungen der Atmosphiiri-
lien beschiftigen wollen, keine vollstindige Sammlung
alles dessen, was bekannt geworden: eine strengere
Sichtung der Quellen mochte wol bei keiner meteoro-
logischen Untersuchung so nothwendig sein, wie hier.
Obgleich ich weit davon entfernt bin, eine Aristokratie
in dem Gebiete der Naturwissenschaften anzuerkennen,
so werden doch auch hier, wie immer, Thatsachen, fiir
die der Name des Beobachters eine Biirgschalt ist, die
willkommensten sein *).

1) Benutzt sind folzende Quellen: Chladni diber den Ur-
sprung der von Pallas gefundenen und anderen ihr ilnlichen
Eisenmassen, nebst einizen damit in Verbindung stehenden
Natuverscheinangen. Leipz. 1794, 4. Desselben Werk iber
Feuermeteore und iiber die mit denselben herabezefallenen Mas-
sen, mit Steindrucktafeln und deren Erklirune von Sclirei-
bers. Wien 1819. Izarn Lithologie atmosphérique. Paris
1503. (von geringem Werthe, ebenso wie das folgende) “Me-
moire historique et physique sur la chite des pierres tombées
sur la surface de la lerre & différentes époques par Bigot
de Morogues, Orleans 1812, Der Artikel Pierres mdtcori-
ques in der neuen Ausgabe des Dictionnaire d'listoire nalu-
relle (1818) von Léman, Das Buch von King, Remarks
concerning stones, said to have fallen from the clowds in these
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Ob Meteorsteine zuvorderst nichts anderes, als auf
die Erde herabgefallene Feuerkugeln seien, ob ferner
Sternschnuppen nichts anderes seien, als Feuerkugeln,
sind zwei Fragen, deren sichere Beantwortung bei den
jetzigen Kenntnissen iiber diesen Gegenstand unmoglich
ist. Die erste Frage kann indessen eher bejaht, als
verneint werden, und zwar mit der grofsten VWahr-
scheinlichkeit: denn, sehr hiufig, ja fast immer, hat man
bei der Erscheinung der Feuerkugeln Meteorsteine her-
abfallen sehen, nie und nirgends ist dies ohne vor-
hergesehene Feuerkugeln der Fall gewesen und, wenn
man nach Verschwindung der Feuerkugeln keine Me-
teorsteine gefunden hat, so ist dies offenbar noch kein
Beweis, dals keine herabgefallen. Man vergleiche be-
sonders, was Chladni ') iiber die optische Tiu-
schung bemerkt, der zufolge die Stelle des Niederfal-
lens oft fiir weit niher gehalten wird, als sie wirklich
ist. Hierzu kommt, dafs die NMeteorsteine, wo sie im
Augenblicke des Herabfallens beobachtet wurden, wie
zu -Aigle, Jonzac und an anderen Orten, wovon nach-
her die Rede sein soll, noch glithend heifs befunden
wurden, so dals es am wahrscheinlichsten ist, dafs Feuer-
kugeln nichts anderes, als glithende Meteorsteine, die
Meteorsteine nichls anderes, als herabgelallene ¥euer-

days and in ancient times ist mir leider nicht zu Gesicht ge-
kommen. Ferner; Brandes und Benzenberg Versuch, die
Entfernung, Geschwindigkeit und Baln der Sternschnuppen
zu bestimmen, Hamburg 1800. 8. und Brandes Beobach-
tungen iiber die Sternschnuppen. Leipzig 1825. Einzelne Ab-
handlungen, wie z. B. die von Fischer iiber Meteorsteine
in den Abhandlungen der Berlin. Akad. ]_Jh_ys. KL 1824, von
Egen in Gilb. Annal. Bd. 72. sind stets gehorigen Ortes an-
gelithrt worden.

1) Gilb. Annal. Bd. LXXI. S. 382.
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kugeln sind. Auch giebt dieser Behauptung eine Er-
scheinung viel Wahrscheinlichkeit, welche le Gentil *)
auf Isle de France beobachtete. Den Isten December
1760 niémlich erschien eine Feuerkugel von 20 Mi-
nuten scheinbarem Durchmesser, welche sich im Augen-
blicke der Lichtentwickelung in zwei Feuerpyramiden
mit entgegengeselzten Grundilichen trennte, die eine
ganze Zeit hindurch in einer und derselben Hohe blie-
ben, dann aber verschwanden, nachdem zuvor ein Stiick
von ihnen bis auf 2° Tiefe weiter hinabgesunken war,
wo endlich auch dieses verschwand. Bei diesem Phi-
nomene war die Theilung der Feuerkugeln in kleinere
Massen und das Herabfallen derselben also deutlich
zu bemerken. Die zweite Frage zu beantworten, fehlt
es durchaus an Datis. Es ist wol die Vermuthung auf-
zustellen, dals die Feuerkugeln Concremente aus an-
organischen Bestandtheilen, die Sternschnuppen aus or-
ganischen Stoffen seien, die wir nachher weiter verfol-
gen wollen, dafs beide Gattungen von Atmosphiirilien
zur Erde herabkimen, und dafs letztere schleimiger,
gallertartiger Natur seien und ihr Residuum hiufig auf
‘Wiesen und an andern Orten gefunden wiirde, aber
Gewilsheit ist hierliber nicht erlangt worden. Nament-
lich sind die an Fliissen so hiufige Pllanze Zremella
Nostoc oder die zu den Geschlechtern Gonycladon
und Granularia gehvrigen Species, ihres oft rithselhaf-
ten Erscheinens halber nach trockenem Wetter hiufig
fir die herabgefallene Materie der Sternschnuppen an-
gesehen worden; Benzenberg *) hat aber an die
Beobachtungen erinnert, welche nachgewiesen haben,
1) Voyage aux Indes. Vol. V. p. 50.
2) Gilb, Annal. VI. S. 232.




wie sehr jene Vegetabilien vom Feuchtigkeitszustande

g
der Luft abhingig sind. Auch R. Brandes ') spricht,
genauen chemischen Untersuchungen zufolge, mit Ueber-
zeugung die Meinung aus, dafs die weifsen, gallertarti-
gen Massen, welche man mitunter auf feuchten Wiesen
findet, und welche die Bauern Wetterglitt oder Le-
versee nennen, Keinesweges einen atmosphiirischen
oder gar Kosmischen Ursprung haben, sondern dem
Laiche von Limaz rufus, agrestis, stagnalis u, a, m,
angehoren, welcher, obwohl in natiirlichem Zustande
von unbedeutender Grifse und daher der Aufinerk-
samkeit sich entzichend, an feuchten Orten durch Ab-
sorption von Wasser ein grofses Volumen und weilses,
gallertartiges Ansehen annimmt, welches so leicht die
Aufmerksamkeit desjenigen in Anspruch nehmen mufs,
welcher solche Massen auf seinen Wegen antrifft, dafls
ferner die Natur dieses Laiches es bedingt, dafs man
denselben nur an feachten Plitzen findet. Eine andere
Ansicht iiber diese Substanz hat Fothergill aufge-
stellt * ). Ihm zufolge' ist sie das halbverweste Aas von
Kxriten oder Froschen, besonders von letzteren; er will
hiufig die Hiute des Amphibium daran hiingend ge-
funden und ebenfalls den zerrissenen Korper ecines Fro-
sches geselien haben, der am Rande eines Sees lag und
am folzenden Tage in diese Substanz verwandelt war.
Die Atmosphiire war zu der Zeit sehr feucht und das
Weiter nafs, welches zur Bildung dieses Wetter-
glitts nothwendig zu sein scheint. Man kann dagegen

cinwenden, dals diese Masse bisweilen an Orten gefun-

1) Schyweiggers Journal. XLIX, S. 399,
2) v. Frorvieps Notizen, VIIL Nr. 168, S. 214 folg,
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den wird, die fir Frosche und Kroten unzuginglich
sind, wie. z. B. aul den Strohdéichern der Scheuern,
Heuschober u. dgl. m., Fundorten, die eher auf ihren
atmosphiirischen Ursprung hindeuten konnten. Diesen
Einwurf beantwortet aber Fothergill dahin, dafs diese
Amphibien mehreren Raubvigeln zur Beute dienen und
von ihnen an solche Orte hingetragen werden, wo sie
dieselben mit Mufse verzehren konnen; wenn sie nun
withrend dessen verscheucht werden, so bleibt der zer-
rissene ¥rosch oder die so zugerichtete Krote zuriick,
und wenn der Zustand der Witterung giinslig ist, so
bildet sich Sterngallerte. Wenn das Wetter heifs
und trocken ist, so werden die Aase in eine harte,
lederartige Masse verwandelt. ¥rosche werden insbe-
sondere selten durch den gewihnlichen Procefs anima-
lischer Fiaulnifs zersetzt. Auch Pennant ist der Mei-
nung, dals diese gallertartige Substanz organisch-ani-
malischen Ursprungs sei: nach ihm verdankt sie den-
selben der Wintermive, oder dhnlichen Vogeln, und
ist nichts, als der halbverdaute Ueberrest von Regen-
wiirmern,- wovon diese Thiere sich nihren und die sie
oft wieder aus dem Magen von sich geben. Fother-
gill ldugnet nicht, dals dies zum Theil wabr sein moge;
doch fand. sich und findet sich die Substanz hiufig an
Orten, wo weder Winterméven, noch irgend eine be-
kannte Art von Vigeln sich aufhilt. Einen Beweis-
grund fiir den atmosphiirischen Ursprung solcher gallert-
artigen Massen kionnte die Erscheinung von Feuerkugeln
darbieten, welche nach ihrem Herabfallen als gallert-
artige Massen erschienen, Hicher gehort der Klumpen
Feuer, welcher 1218 in Ostindien herabfiel und der,
als er kaum die Erde errveicht hatte, heftig knallte und
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einen grofsen Klumpen wie Silberschaum glinzender
Gallerte zuriickliefs *). Fernere Beispicle haben Sil-
berschlag, Bergmann *) uw a. m. beobachtet und
vieles hieher gehorige Ruhland %) gesammelt, Im
Jahre 1819 fiel ein Concrement dieser Art zu Amherst
in Massachusets herab, welches als glinzend weilses
Meteor vor dem Niederfallen in der Luft gesehen wor-
den war und nachher chemisch untersucht wurde. Es
war eine organische Substanz, von der Konsistenz der
Stiirke, wie man sie zum Hauseebrauche anwendet: mit
Schwefelsdure in Beriihrang gebracht, erfolgte ein hefti-
ges Aufbrausen und der ganze Korper wurde verfliich-
tigt. Salzsiure und Salpetersiure dagegen, sowohl con-
centrirt, als verdiinnt, iibten gar keine chemische Wir-
kung aus #*). 'Was von diesen und #hnlichen Beob-
achtungen (denn ich habe nur einige der am meisten
beglaubigten beigebracht) zu halten sei, mufs eine gris-
fsere Reihe genauer Beobachtungen lehren. Dafs die
Sternschnuppen schr hiufig gar kein Residuum zu-
riicklassen, geht aus einer Erzihlung hervor, welche
Volney mittheilt ©). Als er sich nehmlich in Syrien
befand, erzihlten ihm die Maroniten des Mar-Elias,
dafs drei Jahre zuvor, eine Sternschnuppe auf zwei,
dem Kloster zugehorige, Maulesel mit einem Pistolen-

1) Barchewitz Neue vermehrte ostindische Reischeschrei-
bung. Erfurt 1791. S. 427.

2) Gilb. Annal. Bd. VL. 8. 235.

8) Schweiggers Journ. Bd. VI. S. 39. Vergl. noch Gilb.
Annal. XXIIL 8. 101. LXVL 8. 359. LXIIL S. 35. LXXL
S. 354 folg,

4) Silliman American Journal of Science. 1L p. 335. Edin-
burgh philosoplical Journal. V. p. 396.

5) Voyage en Egypte et en Syrie. Tom. 1. p. 324.
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schufs #hnlichen Knalle herabgefallen sei und sie ge-
todtet habe, ohne eine andere Spur, als den Donner
zuriickzulassen.

Rubland hat sich vorzugsweise damit beschiftigt,
aus den liber Feuermet-ore aufgezeichneten Dalis ei-
niges Geselzmiifsige herauszufinden. Was also zuvor-
derst die Jahreszeit anbetrifft, in der sie zu erschei-
nen und, wenn wir die Meteorsteine mit einbegreifen,
in der sie herabzufallen pflegen, so kommen nach Ruh-
land *) unter 60 — 70 Steinfillen, von welchen die
Jahreszeit aufgezeichnet wurde, beinahe zywei Drittheile
auf die Sommermonate Mai, Juni, Juli. Aufserdem
fielen dic meisten auf die beiden Aequinoktialzeiten,
Mirz und Mitte Septembers bis Mitte: Octobers, wo-
gegen die anderen, vorziiglich die Wintermonate, damit
in gar keine Vergleichung kommen, und in letzteren
zusammengenommen nicht so viel Steinfille sich zu-
trugen, als in einem Sommermonate. VWenn sich die
Feuerkugeln und Aérolithen im Winter zeigen, so
scheint dies namentlich bei elektrischen Explosionen,
deren Ursache sehr reichliche Niederschlige des atmo-
sphirischen Wassers sind, Statt zu finden *). In Be-
zug auf die Tageszeit ergiebt sich, dafs von Mittag
zu Mitternacht 30 Fiille aufgezeichnet sind, von Mitter-
nacht zu Mittag dagegen nur 7, und von den letzteren
kam wiederum nur ein einziger zwischen 11 Uhr Abends
und 6 Uhr Morgens vor. Dies mag wol mit den Be-
hauptungen iiber die Seltenheit der Mondregenbogen
in eine Kategorie zu stellen sein. Sternschnuppen sind
am hiufigsten in der Nacht; aber auch am Tage kom-

1) Schweiggers Journal. Bd. VI 8. 15.
2) Gilb. Annal. Bd. LXX. S. 222.
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men sie vor, und weshalb sie zu dieser Zeit so selten
beobachtet sind, davon liegt der einzige Grund, den
auch schon Seneca angiebt '), darin, dals ihr Glanz
von dem des Sonnenlichtes iibertroffen wird. Ilan-
steen, als er am 3lsten Augnst 1825 den Polarstern
um 117 25! Morgens beobachtete, sah einen leuchten-
den Punkt das ganze Gesichtsfeld durchschneiden, des-
sen Licht heller war, als das eines Sternes, und der
sich aufwiirts und in mancherlei Windungen bewegte.
Er hielt diese Erscheinung fiir eine Sternschnuppe 2 ).
Die geographische Lage der Orte scheint ferner
nicht gleichgiiltig zu sein. Sie scheinen mit der Ent-

fernung vom Aequator abzunehmen. So sind in Schwe-

1) Quaest. nat. 1, 1. p- 724, der Amsterdamer Ausgabe von

1619,
2) v. Frorieps Nolizen. Bd. XIV. S. 168. Poggendor(fs
Annalen. Bd. IX. 8. 525. Serres, Unterpriifect zu Embran,

sah bei der Sonnenfinsternils am Tten Seplemher 1820 eine
Masse von Sternschnuppen dhnlichen Feuerballen sich von der
Sonne gleichsam ablisen und nach allen Richtungen hin ver-
breiten. Einige wurden in der Richtung einer geraden Linie
forthewegt, andere beschrieben eine Parabel, andere verlo-
schen in einiger Entfernunz von dem verdunkelten K;}rpm‘.
andere dagegen nahmen bald eine viickgiingize Bewegang an
und schienen zu demselben zuviickzukehren. Je dunkler die
Sonnenscheibe erschien, desto hiufiger wurden diese Auswiirfe.
Vergl. Jameson New Edinburgh philos. Jowrnal. 1. Apr. —
Octbr. 1826 p. 115. Ich habe dieses Phinomen, welches
wol mil den Sternschnuppen nichts zn thun hat, aber auch
nicht auf einer optischen Téuschung beruhen kann, da es von
vielen Beobachtern zu gleicher Zeit wahrgenommen worden
ist, in der Meteorol. vel. Gr. et Rom. Cap. IX. §. 42. not. 16.
durch eine Lateralvefrallion zu erkliven versucht, und aufser
einer Stelle des Diodor von Sicilien (III, 48. p- 216) die
Beobachtung Humboldts auf dem Pik von Teneriffa vergli-
chen. Rélation Listorique. Vol. L. p.125. Gilb. Annal, Bd. VL
§. 190.
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den und Diinemark noch keine beobachtet worden; auf
4 in Rufsland, von denen noch ein Theil in das siid-
liche fillt, kommen 6 in England, dessen Temperatur
bei weitem hoher ist, und von hier aus nehmen sie im

Allgemeinen zu, je mehr man sich dem Aequator nihert.

Aufserdem mufs #ber noch ein anderer Grund in der
Natur des Landes selbst liegen, da die Menge der Stein-
falle in Italien, Deutschland und dem siidlichen ¥rank-
reich aufser allem Verhilils mit denen in anderen
Lindern steht. Dasselbe gilt von Isle de France nach
den Berichten von le Gentil*). Ueberhaupt schei-
nen die Acequatorialgegenden an diesen Feuermeteoren
reicher zu sein, als die gemifsigte Zone, wie aus Don
Ulloas Beobachtungen hervergeht *), an Sternschnup-
pen wenigstens sicherlich nach v. Martius ) und M o-
linas *) Bemerkungen. So beobachtete ungeheure
Massen von Sternschnuppen Al v. Humboldt %) zwi-
schen Madera und der afrikanischen Kiiste, besonders
in der Gegend der Kkanarischen Inseln; vorzugsweise
sah er sie aber in der Nihe der Vulkane von Quito
und der vulkanischen "Kiiste von Guatemala. Die au-
fserordentliche Menge und Grofse der Sternschnuppen
in Arabien selzte Niebuhr ®) in Verwunderung.
Der Ursprung der Meteorsteine aus einer Wolke

1) Voyage aux mers des Indes. Tom. V. p. 50.

2) Gilb. Annal. XIV. S. 65.

3) v. Spix und v. Martius Reise nach Brasilien. I. S. 81.
Um Mitternacht pflegten sie gegen S., am Morgen gegen N. O,
hinzufallen, was wahrscheinlich von den um diese T.’lguszuit
herrschenden VWindvichtungen hLerriihrte.

4) Histoire naturelle dv Chili. Paris 1789. p. 17.

5) Voyage aux vég. équin. Tom, 1. p. 79,

6) Beschreibung von Arabien. Kopenhagen 1772, 4. S. 5.
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ist zu beachten '). Von 29 bei heiterem Wetter ge-
fallenen ficlen 21 aus einer Wolke, von der Ruhland
sagl, dafs sie mit den iibrigen nichts als die Undurch-
sichtigkeit gemein zu haben schiene. Gemeiniglich ist
sie sehr concentrirt, abgerundet und sehr schwarz, und
scheint sich oft nach der vorherrschenden Farbe der
nachher aus ihr fallenden Aérolithen selbst zu richten;
0 war sie weifs bei den zu Burgos gefallenen weilsen
Steinen, und wie in Feuer stehend bei dem Steinregen
zu Siena. Dafs diese Wolke nicht zufillig sei, sicht
man daraus, dals aus ihr das donnerihnliche Rollen
und Getose kommt, welches indessen nicht immer, ja
im Allgemeinen sogar selten Statt findet ), sie wiih-
rend des Phiinomens in einer bestindigen Formveriin-
derung und Bewegung sich befindet, aus ihr die Steine
jedesmal fallen, bei dem Steinfalle in Rufsland im Jahre
1805 sich die Wolke sehr tiel senkte, ehe sie den
Stein fallen liels, und bei dem Meteor zu Aigle die-
selbe, wiihrend seines Verlaufes, an verschiedenen Or-
ten nach cinander decrepitirte. Eine Feuerkugeln von
Zeit zu Zeit speiende Wasserhose ward den Gten Juli
1822 zu Assenval, nicht weit von St Omer, beobach-
tet *). Es ist sehr wahrscheinlich, dafs diese Wolke
jedesmal die Entstehung von Meteorsteinen begleitet
und dals, wenn sie in’dem kleineren Theile der ange-
gebenen Fiille nicht beobachtet wurde, dies theils da-
her rithren michte, dafs sie bei Nacht sich zutrugen,
theils, dals die Feuerkugel nicht sogleich im Anfang,
sondern erst dann beohachtet wurde, nachdem sie schon

1) Vergleiche auch Egen in Gilb. Annal. Bd, LXXII. S. 393.
2) Gilb. Annal. XIV. S. 60. XV. S. 112.
3) Annales de Chim. et de Phys. XXIV. p. 435.
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von der Wolke getrennt, durch die Luft flog. Hicher
gehort die von Wrede ') beobachtete Feuerkugel,
welche -er unter einer sehr dunkeln Wolke wahrnahm,
Ohnehin wird in den Fillen, wo ihrer keine Erwih-
nung geschieht, nie ausdriicklich angefiihrt, dafs sie nicht
wahrgenommen sei. Einer sehr merkwiirdigen hieher
ehorigen Feuerkugel gedenkt Benzenberg?), welche
im Jabr 1791 beobachtet worden war. Sie entstand
aus einer dunklen, fortwihrend blitzenden und stiirmen-
den Wolke (dabei horte man keinen Donner), hatte
eine vollkommene Rotation um ihre Axe, wobei sich
ihr Volumen fortwihrend vergrofserte, und zog hori-
zontal mit der Erdoberfliche von S.0. nach N.W. zu.
Die Rotation ist bei grofseren Meteoren hiufig wahr-
genommen worden ° ),

Die Bahn der Feuerkugeln und der Aérolithen
durch die Luft wird fiir parabolisch gehalten; aber der
‘Winkel, welchen die Parabel mit dem Horizonte bildet,
differirt aufserordentlich; denn 'so stiefs der 1783 in
Frankreich gefallene Aérolith vor sich hin, und bei
Stannern fiel einer so schief, dafs er eine nur 2" tiefe
und doch 2’ lange, fast horizontale Rinne schlug, wiih-
rend dagegen die in Maine 1768 gefallenen Steine un-
ter einem sehr betriichtlichen Winkel, und die bei Or-
leans 1810, so wie der in Kalabrien 1755 nach allge-
meiner Aussage fast vollig senkrecht herabkamen. Der
Aérolith von Konnektikut 1807 explodirte nach seinem
Ankommen auf der Erdoberfliche und gleichzeitigem

1) Gilb. Annal. XV. S. 112.
2) Gilb. Amnal. XI. S. 477.

3) Sehweiggers Journal. VI, S, 38. Gilb. Annal. Bd. LXIL
S. 112
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Erloschen noch dreimal, womit jedesmal eine ricochet-
tirende Bewegung verbunden war. Was die Stern-
schnuppen anbetrilft, so ist die Bewegung derselben
nicht allein schr hiufig genau horizontal *), sondern
auch nicht selten verlikal von der Erde aus %). Im
Ganzen fand jedoch Brandes ®) bei den Sternschnup-
pen die schrige, herabsteigende Richtung, und zwar
dicjenige vorherrschend, welche der Bewegung der Erde
in ihrer Bahn entgegengesetzt ist. Egen hat zuerst
auf einen Umstand aufmerksam gemacht *), der ein si-
cheres Kriterium abgeben kann, ob die Meteormassen
von aulsen her in die Atmosphire eindringen, oder in
der Atmosphiire selbst erzeugt werden. Ist nehmlich er-
steres der Fall, so mufs die Projektion ihrer Bewegung
auf der Erdoberfliche eine Kurve doppelter Kriimmung
sein: findet lelzteres dagegen Statt, cinen Bogen eines
grofsten Kreises darstellen. Die Beobachtungen sind
immer noch nicht zureichend, um iiber diesen Punkt
zu enischeiden.

Was die Hohe anbetrilflt, in welcher die Feuer-
meteore entstehen, so lLifst sich iiber dieselbe bei dem
ginzlichen Mangel. an Korrespondirenden Beobachtun-
gen nichts bestimmen. Einzelne Angaben, welche nicht
auf dergleichen Beobachtungen gegriindet sind, verdie-
nen kein Zutrauen, miissen indessen hier angeliihrt wer-
den, da sich dergleichen Chladni als eines Beweises
bediente, dals die Feuermeteore aufser - atmosphiri-
schen oder vielmehr kosmischen Ursprungs seien. Ich

habe

1) Gilb. Annal. Bd. XIV. S. 66.
2) Ebendaselbst S. 47 und 252.

3) Poggendorfls Annal. 1L S. 421.
4) Gilb. Annal. Bd. LXXIL S. 385.
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habe die Maafse beibehalten, in welchen sie angegeben

worden:
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‘Was man von diesen und ihnlichen Beobachtunzen zu
tel

Eberhard *) und

halten habe, ist schon friither von

hat Egen %) die

Liidicke *) gezeigt worden: auch

111 p. 403.
atarlehre. Th. IL. 8. 170,

1) Vergleiche Edinburglh philos. Journ.

2) Vermischte Abhandlungen aus dexr N

ilb. Annal. Bd. L S. 16 folg.

) G
4) 1

380. 386

S.

Bd. LXXIL

bendas.

[
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Unzuliissigkeit der Annahme einer so bedeutenden Hihe
nachgewiesen. Eine Feuerkugel, deren grofste Hohe
iiber der Erdfliche nur 15 Fufs betrug, hat Kloden
beobachtet * ) (7).

In den herabfallenden Meteorsteinen mufs eine
Kraft inwohnen, die, wenn sie auch der Schwere nicht
geradehin entgegenwirkt, doch, je nachdem sie dieselbe
mehr oder weniger beherrscht, auch mehr oder weniger
ihren Fall aufhilt. Dies zeigen die Meteore in Maine
1768 und in der Gascogne 1790, bei welchen, und
zwar ohne Riicksicht auf ihre Gewichisverschiedenheit,
einige Steine sanft, andere schneller fielen, noch andere
so schnell, dafs sie zischend zur Erde flogen. FEinen
anderen Beweis liefert das verschiedene Eindringen in
die Erde; so drang ein sieben Pfund schwerer, bei Apt
gefallener, doch nur 10" in die lockere Erde eines
Weinbergs ein, wiihrend ein anderer von drei Plund
Gewicht bei Aigle in den festen Boden einer Wiese
18" tief einsank. Man konnte hier die verschiedene
Tiefe des Eindringens der Steine einer verschiedenen
Hohe des Meteors zuschreiben, aber man hat sie bei
einem und demselben Steinfalle, zu ganz verschiedenen,
sich gar nicht nach ihrem Gewichte richtenden Tiefen
eindringen sehen, und bei dem Steinfalle zu Toulouse
1812 fiel einer, der den iibrigen an Schwere nichts
nachgab, doch so leicht auf, dafs ausdriicklich bemerkt
wurde, er habe kaum einen Eindruck auf der Erdober-
fliche hervorgebracht.

Die grofsen und kleinen Steine fallen nicht gleich-
zeitig, oder untereinander vermischt herab, sondern am
Anfange der Bahn des Meteors pricipitiren sich erst

1) Poggendorffs Amnal. Bd. IL S. 221.
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die kleinen, und dann werden sie immer gréfser, je
mehr sie dem anderen Ende der Bahn sich nihern.
Man hat dieses bei dem Meteor von Stannern bemerkt,
welches von NO. nach SW. ging, und .eben so bei
dem zu Aigle, dessen Richtung von SO. nach NW.,
ging, und ebenfalls, je niher dem Ende seiner Bahn,
um so grofsere Steine warf. Diese Erscheinung ist
der bei wiifsrigen Niederschligen obwaltenden durch-
aus analog.

Der Kohidsionszustand der herabgefallenen
Acérolithen ist durchaus nicht sogleich derselbe, nach-
dem sie gefallen sind und einige Zeit nachher. Eine
grofse Menge der bisher beobachteten ist weich /;efal-
len. Dahin gehoren die im Jahre 1768 im siidiichen
Frankreich gefalleden; die von 1753, welche indessen
nur auf der Oberfliche noch weich waren; die von
Stannern 1808, von denen einer auf die Fiifse einer
Biuerinn fiel und sich, gleich wie Thon, der von eini-
ger Hohe herabfillt, da, wa er den Boden beriihrte,
platt driickte * ); die von Agen 1780, welche auf Di-
cher fallend, nicht wie Steine, sondern wie nicht com-
pact gewordene Massen (énten; so wie der Aérolith
von Lessey und der am 4ten Januar 1796 in Polen,
welche beide in vollig geschmolzenem Zustande herab-
fielen und erst nach einigen Stunden an der Luft er-
harteten. Waren sie aber bei dem Falle auch schon
etwas erhirtet, so war es doch selten in dem Grade,
dafs sie nicht Eindriicke von den Korpern, auf welche
sie fielen, annahmen oder leicht zertheilbar und selbst,
wie die von Aigle u. a. m., unter den Fingern zerreib-

1) Gehlens Journsl f. Physik, Chemie u. Mineralogie. Th. V.
S. 736.
3%
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lich waren. Nachher erhiirteten sie alle sehr schnell.
Beweis dafiir ist auch, dafs man bisweilen auf der Erde
befindliche' Kiesel u. dgl. eingeklemmt oder eingekeilt
findet * ).

Die ¥arbe der Feuerkugeln ist sehr verschieden,
bald weifs, bald rothlich, bald gelb. Diese drei Mo-
difikationen schicinen von dem verschiedenen Grade der
Gliithhitze herzurithren. Zuweilen erscheinen sie aber
auch blau, und zwar hat Forster *) zwei Meteore
dieser Art 1772 und 1774 in der siidlichen Halbkugel
beobachtet; zuweilen griin, wie dies ebenfalls von K16-
den *) und anderen *) wahrgenommen worden ist.
‘Wir haben schon oben angemerkt, dafs sich die Farbe
der Wolke, aus welcher die Meteorsteine herabzufallen
pflegen, meist nach der Farbe der aus ihr [allenden
Aérolithen richte. 'Wol moglich daher, dafs die griine
Farbe der Wolken oft ihren Ursprung daher schreibt,
dals in ihnen das Material zu grimen Meleorsieinen
enthalten sei ®). Wir werden auf die Farbe der
Feuerkugeln im vierten Abschnitte noch einmal zu-
riickkommen.

1) Gilbh. Annal. Bd. LXXI. 8. 366. Anm. **)

2) Cook Voyage a Uhémisphere austral et autowr du monde.
Paris 1778.. Tom. 1. p. 37. V. p. 109.

3) Poggendorfls Annalen. IL. S. 220.

4) Edinburgh Journal of Science. 1X. p. 354, Silliman in
v. Frovieps Notizen. XXI. S. 296.

5) Griine YWolken aber, wie sie Forster und Frézier (Cook
Voyage. Tom. 1L p. 237, V. p. 104.) zwischen den Tropen,
Pl‘ivst[n'_\ (Gesch. der Optik, iibers. von Kligel. 8. 334.),
Thom. Forster (Researches about atmosphaeric phaeno-
mena. p. 86.) und andere (vergl Minchener allgem. Zeitung
1818. Nr. Schweiggers Journal. XXXIIL S. 277.) in

Europa walirnahmen, kinnen von sehr verschiedenen Umstin-
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Was die Bestandtheile der Meteorsteine anbetriflt,
so sind diese fast in allen gleich. Sie sind dHulserlich
mit einer dunklen Rinde iiberzogen, auf der sich hin
und wieder geaderte oder geblitterte Figuren zeigen,
und bestehen aus mannigfaltigen durch ein erdiges Ce-
ment verbundenen Substanzen, die sich mit geringen Ab-
dnderungen fast in allen Meteorsieinen gleichen. Man
findet' die cinzelnen Analysen der in neueren Zeiten
herabgefallenen Meteorsteine gesammelt in dem oben
(S. 21. Anm. 1.) angefithrten 'Werke Chladnis; wir
figen hier blofs eine, die iibrigen bei weitem an Ge-
nauigkeit tibertreffende Analyse von Berzelius an '),
Der von ihm untersuchte Meteorstein bestand:

I. Aus magnetischen Bestandtheilen, nimlich aus:
Bisen, - andag b i 36
Nickel mit einer Spur von Kobalt 4,80
Schyvefeltt el 0 T AN iGias

oder aus:
regulinischem Eisen . . , ... .. 70,02
- “&stiNickel' &, T BT 481
Schyvefeleisen et L Ll 0l B IbiT.

den hervithren. Das Griin an einzelnen Zonen des Abend-
himmels beruht sicher in vielen Fillen auf einer blofs sub-
jectiven Tiuschung, da sich das Auge da, wo ein Uebergang
vom Gelb zum Blau Statt findet, gewohnt ist Griin zu erblik-
ken, woher iiber Gletschern und Eisherzen oft der Himmel
griin erscheint (Capt, Rols Reise nach dem Nordpol. Leipz.
1820. 8. 79.). Die griine Farbe der Wolken indessen ist,
wie Brandes aus eigenen Beobachtungen schliefst, oft weiter
nichts, als das veflectivte Griin der Ebenen (Gehlers phys.
Wiirterb, N.A. 1. S.10.), so dals den Scefahrern hiernach viel-
leicht eine griine Wolke, in vielen Fillen ein Zeichen der An-
nitherung eines mit Vegetation bedeckten Landes sein michte.
1) Vetenskaps Akademiens Handlingar 1828, Th.1. S. 156 folg.
und daraus in Poggendorffs Annalen. XVL 8. 64 folg,
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II. Einem durch Salzsiure leicht zersetzbaren Mi-

neral, welches die Bestandtheile des Olivins besals,
worin aber der Sauerstoff der Basen zu dem der Kiesel-

erde sich wie 3:2 verhielt, also vielleicht basischem
Olivin *) enthaltend:
Kieselerde . . 28,7  Sauerstoffgehalt 14,92
Eisenoxydul 1296 . ool .. .0l 6,50
Talkende: o/ 00 S I Tan e t15:62
Natron . ... 09
Kalitba 5 nd 0.8
III. Einem Gemenge von Silikaten von Alkali,
Thonerde, Eisenoxyd, Manganoxydul, Kalkerde und
' Talkerde deren gegenseitige Verhaltnisse die Analyse
nicht zu erkennen zu geben vermochie. Berzelius
fand darin in 0,525 Grammen:
Kieselerde . . . . . . 0,2616  Grammen.
Eisenoxyd ... . . .. 0,0500 =
Thonerde .., ... 00270 -
Chromoxydul . . . . 00050 =
i Ralkerde . inn. 0,0186 -

alkerde o v 00760 -
Nickeloxyd . . ... 0,0010 B
Manganoxyd . ... 00240 -
@ A i eoone0y | .
I35 708 Ll e AT 0,0077 -
Weerlust i e SRS SR 057 2 -

1) G. Rose hat Pyroxenkrystalle von dem Meteorstein von Ju-
venas abgetrennt und die YWinkel mit dem Reflexionsgoniometer
gemessen. Er fand, dals einer dieser Krystalle die Modifika-

‘ tion des Octaéders bei Hauy Fig. 109. hatte. Auch fand er

vollkommene Olivinkrystalle in der sibirischen Meteoreisen-

masse.
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Diese Analyse mit der obigen in No. II. angefiihrten
des loslichen Theiles des Meteorsteinpulvers verbun-
den, giebt fiir den gesammten Steinpulvergehalt des
Aérolithen folgende Analyse:
Kiaeselerde o baiv o ondl & 39,56
E!scnoxj.rd 13,83} el RS 15
Eisenoxydul 5,00

Thonerde eyt iy, L st w280
Chromoxydul . .. .. .. S AR R 1)
Kalkende anieanisia. ) n. fnanasiioy 1,56
Malkerdeife. lnie L Rltmae iy 26,30
Nivkeloxyidih & e il s usy 0,10
Manganoxyd .. .. .. SRR anie D A()
Kealinbilisaly bohund Th 4 doe TR ARS8
INatron? LRt sl S i i 1.25

95,53.

Einen sehr bedeutend grofseren Gehalt an Kalkerde,
niamlich 7,50 hatten z. B. die zu Jonzac gefallenen,
von Laugier analysirten Steine '). Auch Salzsiure
ist in manchen Meteorsteinen gefunden worden *). Das
Eisen ist in allen Aufserst zihe, dehnbar, giebt einen
weifsen Feilstrich und enthilt mit dufserst wenigen Aus-
nahmen Nickelmetall. Der Nickelgehalt fehlte bei den
zu Langrés den 3ten October 1815 gefallenen, worin
sogar der Schwefel und das regulinische Eisen nicht
vorhanden waren ? ). Ferner fielen Meteorsteine, ohne

1) Edinburgh philosoph. Journ. IIL p. 406. Journal de Phys.
Tom. XCIL p. 139.
2) Gilb. Annal. Bd. XXIX. S. 325.

3) Sie enthiclten blofs:
Kieselsiure (theilweise verbunden) . .. 33.9

Magnesia « oo« o cfoioiein oo e 32.0
T 5 0 hessien Gkt e 31,0
Metall. Ghrom.!/- s s adies i 2020




Nickel, nach Nordenskjold *) und nach einem der
Akademie zu Petersburg mitgetheilten Berichte, in der
Umgegend von Lontalax und Sewitaipol, ohnweit Wi-
borg in Finland 2). Hieher gehoren auch die zu Jonzac,
im Departement der unteren Charente, den 13ten Juni
1619, und die zu Juvenas in Languedoc den 15ten Juni
1821 herabgefallenen Steine. Den zu Jonzac gefalle-
nen in jeder Beziehung ihnlich waren die im Mai 1508
zu Stannern in Mihren gefallenen, welche ebenfalls
keinen Nickel enthielten: sie stimmten auch hinsichtlich
des specifischen Gewichtes iiberein, welches bei letzte-
ren 3,19, bei ersteren 3,120 bis 3,126 betrug. Der zu
Alais im Jahre 1806 hatte nur ein specifisches Ge-
wicht von 1,900, da er 2,50 Procent Kohle enthielt ?).
Alaunerde fand Stromeyer im Erxlebener Meteor-
steine *). Das specifische Gewicht ist fast bei allen
zwischen 3,152 und 4,281 ; stimmt also im Allgemeinen
mit der Dichtigkeit des Mondes iiberein ).

Bisweilen sind die Aérolithen von einer bitumen-
oder firnifsartigen Kruste umgeben, die wohl von der
bekannten schwarzen metallischen Kruste unterschieden
werden mufls und chemisch noch nicht untersucht wor-
den ist. Sie fand sich z. B. bei den Steinen von Be-
neres 1798 an einzelnen Stellen, noch mehr an den zy
Valence 1506 herabgefallenen, welche daher die Po-

litur der Erdharze annahmen. Mehrere Beispiele gicht

Vergl. die Analyse von Vaucquelin in den dnnales de Chim.
et de Phys. I p. 45. Annales des Mines. 1. p. 488.

1) Aunales de Clim. et de Phys. XXV. p. 78.

2) v. Frorieps Notizen. Bd. XIIL S. 55.

3) Journal de Phys. Tom. XCIL p. 138.

4) Gilb. Annal. Bd. XLIL S. 105.

5) Ebendas. Bd. XIX. S. 271,
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Ruhland '), die Steine von Stannern 1808, die Aéro-
lithen, welche in Rufsland 1807 und im Piacentini-
schen 1808 herabfielen ?). Daher kommt es, dafls feu-
rige Meteore bisweilen beim Verschwinden einen Zug
Rauch hinterlassen, wie dies bei dem zu Juvenas am
15ten Juni 1821 gcsehenen der Fall war ?). Dieselbe
Erscheinung beobachtete Th. v. Grotthufs ofters bei
Sternschnuppen in Neapel #). Zischende Sternschnup-
pen, bei denen der Laut wahrscheinlich denselben Ur-
sprung hatte, wie der Rauch, beobachteten Huth und
Wrede ).

Zuweilen bleibt bei Sternschnuppen noch lange
Zeit nach dem Verschwinden des Kernes in der Rich-
tung der Bewegung des Meteors ein lichter Streif zu-
riick. Droysen hat einen Schweif einer Sternschnuppe
noch vier Minuten nach Verschwinden derselben am
Himmel gesehen, wobei er die merkwiirdige Erschei-
nung wahrnahm, dafs er die Gestalt mit abnehmendem
Lichte so verinderte, dafs er immer mehr und mehr
gebogen erschien ),  Beobachtungen von &hnlich ge-
kriimmten * Sternschnuppen haben Brandes 7), Gil-
bert ®) u. a. m. aufgezeichnet. Aber das merkwiir-
digste Beispiel eines noch lange nach dem Verschwin-

den des Kernes sichtbaren Schweifes haben v, Krusen-

1) Schweiggers Journ. Bd. VI. 8. 31,

2) Gilb. Annal. Bd, XXIII. S. 96,

3) Ebendas, Bd. LXIX. S. 408.

4) Ebendas. Bd. LXVIL. S. 346.

5) Ebendas. Bd. XVIII. S. 431. XIX. S. 374.
6) Ebendas. Bd. XIII. .S, 37.

7) Brandes und Benzenberg a. a. 0. (s. S. 21. Anm. 1.)
5. 35.

8) Aunnal. Bd. XIV. S. 250.




stern und Horner in 14° 5' w. L. von Greenwich

und 37° 40’ n. B. auf dem atlantischen Ocean, und
zu gleicher Zeit Nicholson in England wahrgenom-
men '). Der Schweif blieb nimlich noch eine ganze
Stunde in derselben Richtung sichtbar; seine Breite
betrug ungefihr 19 — Eine Feuerkugel mit einem
Schweife beobdditele le Gentil auf Isle de ¥France *).
Zu den vom Himmel herabgefallenen Steinen ge-
horen sicher auch die grofsen regulinischen Eisen-
massen, mit meistens bedeutendem Nickelgehalte, wel-
che man an verschiedenen Orten der Erdoberfliche
findet, z. B. in Siidamerika am Rio de la Plata ),
welche ungefihr 30000 Pfund wiegen mag, in Sibirien
am linken Ufer des Jenisei in der ehemaligen Statt-
halterschaft Kolywan, von ungefihr 1600 Pfund Ge-
wicht, welche von aufsen mil einer eisensteinartigen
Rinde umgeben ist, innerlich aber gediegenes, sehr po-
rises, einem groben Badeschwamme ihnliches Eisen
enthilt, dessen Zwischenriume, nach Pallas *), mit ei-
nem sproden, harten, bernsteingelben Glase ausgefiillt
sind. Nach des Grafen von Bournon und Howards
Analysen stimmen bei demselben die erdigen Theile
mit dem Peridot iiberein ®). Eine grofse regulinische

1) v. Krusensterns Reise um die Welt. (Berlin 1812, 16.)
Th. I. 8. 58. v. Zach Monatliche Korrespondenz. L\ S. 60.
Gilb. Amnal. Bd. LXXI, S. 370.

2) Voyage aux mers des Indes. Tom. V. p. 50.

3) Grens Journ. £ Physik. I 8. 68folg. Gilb. Annal. Bd. XIIL
S. 317.

1) Reise durch verschiedene Provinzen des russischen Reiches.
Th. 1II. S. 412 folg.

5) Zimmermanns Taschenbuch der Reisen. Jahrgang VIIL

Abth, IL S. 47 folg. Gioéni fiihrt Laven vom Vesuv und
Aetna an, welche diescr gediegenen Eiscnmasse, nach ihm ei-

e

——————
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Eisenmasse mit Nickel legirt, von etwa 300 Fufs Um-
fang und mehr als 90 Fufs verlikaler Hiohe, findet sich
bei Durango in Neu-Spanien !). Notizen iiber eine
idhnliche, jedoch von geringerem Umfange, zu Zacatecas,
cbenfalls in Mexico gefundene, hat Sonnenschmidt
gegeben ?).  So fanden bei den Esquimaux Gediegen-
eisenmassen Capit. Rofs #) und Capit. Sabine *),
eine andere fand sich am Vorgebirge der guten Hoff-
nung, bei deren Analyse Stromey er Kobalt vorfand ¢),
welches Turner ¢) in der Gediegencisenmasse von
Atacama in Peru (spec. Gewicht 6,687) ebenfalls, ob-
gleich noch nicht bis zum Belrage von g, Procent
fand. Hieher gehort auch der bekannte verwunschene
Burggraf von Katzenellenbogen. Eine sehr bedeutende
liegt ferner nahe bei Otumpa im Distrikt St. Jago del
Estero in Siidamerika 7), bei Bithurg nordlich von
Treves, in der sich nach Gibbs Analyse ebenfalls

nem Produkte der Mondsvulkane, ganz analog zusammenge-
setzt sind, iiberhaupt fiir Mcteorsteine gehalten werden kiinn-
ten, ,,Le quali (scorie) somegliano perfettamente al grosso
n ! < I - [ =)

masso di ferro tmpropriamenie detto nativo, irovato wella
Siberia.” 8. Cavalieri Gioéni Litelagia Vesuviana. p. 147
un 148. Zimmermann (Taschenbuch a. a. 0. S. 56.) er-
sihnt dagegen, dafs Spallanzani und Blumenbach keine
dergleichen Laven in den ihnen bekannten Sammlungen yor-
gefunden haben.

1) Al v. Humboldt Essai politique sur le royawme de lg
nouvelle Espagne. 4. Tom, 1, p. 293.

2) Gazeta de Mexico. Tom. V. p. 59.

3) Annales de Chim. et de Phys. XL p. 443,

4) Quaterly Jouwrnal of Science. VI p. 369.

5) Ebendas. VL p. 162,

6) Edinburgh Journal of Secience. IX. p- 262.

7) Philosophical Magazine. LXVL p. 367.
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Nickel vorfand *), bei Rocicky im Gouvernement Minsk,
dic Horedecky entdeckte, und in welcher Laugier
Nickel und Kobalt vorfand 2), in der Nihe von St
Rosa in den ostlichen Kordilleren ?). Noch andere Bei-
spicle hat Chladni zusammengestellt #). Dafs diese
grofsen Massen wirklich meteorischen Ursprungs sind,
und nicht, wie Patrin und Déterville glaubten ®),
vom Blitze geschmolzene Eisenminern, zeigt Klap-
roths vergleichende Analyse des auf der Erde in ei-
nigen Gruben wirklich, obwol selten, vorkommenden
regulinischen Eisens, welches nie mit Nickel, wol aber
mit Blei und Kupfer legirt, gefunden wird. John
fand ©):
- Eisen. Nickel. Kobalt. Chrom.
in der Sibirischen Masse 90,00 750 250 —
- - Ellenbogener -, 87,30 §75 1,85 1,90
- - Mexikanischen- 91,50 6,50 2,00 Spur.

11T,

‘Wenn wir die neueren Hypothesen iiber den Ur-
sprung der Atmosphirilien (wobei jedoch zu erinnern,
dafs bis zu Chladnis Zeiten ¥Feuerkugeln, Meteor-
steine, Sternschnuppen, als ganz abgesonderte Phino-
mene betrachtet wurden, welche nichis mit einander
gemein hiitten), der Reihefolge nach durchgehen; in wel-

1) American. Mineralogic. Journ. 1. p. 218. Philos. Magaz.
LXV. p. 401.

2) Gilb. Annal. LXIII S. 32.

8) Edinburgh philos. Journ. XL p. 120.

4) Gilb. Annal. Bd. L. 8. 257. und an vielen andern Stellen
seiner hicher gehbrigen Sammlungen.

5) Gilb. Annal. Bd. XIII. S. 333.

6) Schweiggers Journ. Bd. XXXII. S. 257.
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