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dem Erddquator durch die Einheit aus, so wiir-
de das Gewicht dieses Korpers, an den Aequator
Jupiters gebracht, 2,509 seyn; man muls aber,
um die Wirkungen der von der Umdrehung
dieser Planeten herriihrenden Centrifu ga]kr'ﬁ fre
in Anschlag zu bringen, dieses Gewicht ohnge-
fahr um ein Neuntel vermindern.  Der nim-
liche Koérper wiirde an dem Aequator. der
Sonne 27,65 wiegen, und die schweren Kor-
per durchlaufen daselbst 311 Fuls in der ersten

Secunde ihres Falls.

D rattes:. K.apiatbtelkl

Fon den Storungen dey elliptischew Bewegung dev

: LPlaneten,

AT
“% aren die Planeten blos der Wirkung der
Sonne unterworfen, so wiirden sie um diesel-
bige elliptische Bahnen beschreiben; aber sie
wirken auch auf einander selbst, und wirken
auf gleiche Art auf die Sonne, und aus diesen
verschiedenen Attractionen entstehen in ihiren
elliptischen Bewegungen Storungen , welche
die Beobachtungen beyliufiz  wahrnehmen
lassen, und welche noLfm'endig bestimmyt
werden miissen, um genaue Tafeln der Be-
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wegungen der Planeten zu erhalten. Die
strenge Auflésung dieser Aufgabe tibersteigt ge-
genwirtig die Kriafte der Analysis, und wir
sind - daher genothigt, uns an .N;'-iherlmgcn Zu
halten, Gliicklicherweise wird uns dieses
durch die geringe Ausdehmmg der Massen der
Planeten in Vergleichung mit der der Sonne,
und durch die geringe Excentricitit und Nei-
gung ihrer Bahnen sehr erleichtert. Indessen
bleibt die Sache noch sehr verwickelt, und es
werden die feinsten und schwersten Kunst-
griffe der Analysis unerlafslich erfordert, um
aus der nnendlichen Menge von Ungleichhei-
ten, welchen die Planeten unterworfen sind ,
die merklichen auszusondern, und ihre Werthe
zu bestimmen.

Die Stérungen der elliptischen Bewegung
der Planeten konnen in zw ey sehr verschie-
dene Klassen getheilt,werden; die einen wer-
den von den Elementen der elliptischen Bewe-
gung verursacht; diese wachsen Ausserst lan g-
sam, und man hat sie daher seculare Ungleich-
heiten genannt. Die andern sind von den Stel-
lungen der Planeten theils gegen einander,
theils gegen ihre Knoten und ihre Sonnen-
nihen ab Imnnw‘, und finden sich allemal wie-

der ein, so oft diese Stellungen wieder die nam-
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lichen werden; man hat.sie periodische Un-
gieichhc:ﬁte:z genaunt, um sie von den secula-
ren Ungleichheiten zn unterscheiden, die zwar
auch periodisch sind, aber deren viel lingere
Perioden von der gegenseitigen Stellung der
Planeten unabhingig sind.

Die einfachste Art, diese verschiedenen
Storungen zu betrachten, besteht darin, dafs
man sich einen Planeten vorstellt, der sich,
den Gesezen der elliptischen Bewegung ge-
mifs, in einer Ellipse bewegt, deren Elemen-
te durch unmerkliche Abstuffungen sich in-
dern, und dafls man sich zugleich vorstellt,
der wahre Planet mache um diesen erdichte-
ten Planeten Schwingungen in einer sehr klei-
nen Bahn, deren Beschaffenheit von seinen
periodischen Ungleichheiten abhangt,  Auf
solche Art werden seine secularen Ungleich~
heiten durch die des erdighteten Planeten, und
seine periodischen Ungleichheiten durch seine
Bewegung um eben diesen Planeten dargestellt.

Wir wollen zuerst die secularen Ungleich-
heiten betrachten, die, indem sie sich mit
den Jahrhunderten entwickeln, auf die Lange
die Gestalt und Lage aller Planetenbahnen an-
dern miissen. Die betrachtlichste unter die-
sen Ungleichheiten ist diejenige, welche auf

C 4
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die mittleren Bewegungen der Planeten einen
Emflufs haben kann. Vergleicht man die seit
der VVEEdf"]‘I]El'SfE]_EUHg der Astronomie ge-
machten Beobachtnngen mit einander, so
scheint die Bewegung des Jupiters schneller,
und die des Saturns langsamer, als nach der
Vergleichnng eben dieser BeobachtnngFH mit
den dlteren, Daraus haben die Astronomen
geschlossen, dafs die erste dieser Dew egungen
von einem ]aluhunderte zum andern sich be-
schleunige, wihrend die andere sich vermins
dere; und um auf diese Veranderungen Riick-
sicht zu nehmen, haben sie in‘die Tafeln die-
ser Planeten zwey seculare Gleichungen, die
wie die Quadrate der Zeiten wachsen, einge-
fiihet, wovon die eine zu der Bev-'eglmg des
Jupiters addire, die andere von der des Saturns
abgezogen werden mufs. Nach Halley ist
die seculare Gleichnnggs des Jupiters 106”02 fiir
das erste Jahrhundert von 1700 an gerechnet,
und die zugehorige Gleichung des Satnrns ist
;'-._.56",94. Es war natiirlich, die Ursache da-
vonin der gegenseitigen Wirkung dieser zwey
betrichtlichsien Planeten unsers Systems zu
sachen. Euler, der sich zuerst damit he-
schiiftigte ; * fand eine Seculargleichung , die
fiir diese beyde Planeten gleich ist, und zu ih-
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ren mittleren Bewegungen addirt werden mufs,
welches den Beobachtungen widerspricht. ‘La~
grange erhielt in der Folge Resultate, die
mit ihnen besser iibereinstimmen; andere Geo-
meter fanden andere Gleichungen. Gereizt
durch diese Verschiedenheiten untersuchte ich
diesen Gegenstand von neuem, und wandte
die grofste Sorgfalt auf seine: Erérterung, und
so gelangte ich zu dem wahren analytischen
Ausdrucke der secularen Ungleichheit der mitt-
leren Bewegung der Planeten. Da ich in dem-=
selben die Zahlenwerthe fir:den Jupiter und
Baturn an die gehorigen' Stellen sezte, sahe
ich mit Verwunderung, dals er auf Null ge:
bracht wurde. Ych vermuthete, dals diels
nicht blofs bey diesen Planeten zutreffen diirf-
te, und dals, wenn man diesen Ausdruck anf
die einfachste mogliche Form brichte, das
durch, dafs man die verschiedenen darin ent-
haltenen Griflsen, vermittelst der zwischen
ihnen Statt findenden Verhaltnisse » auf die
kleinste Zahl zurtckFfihrte, alle Glieder des-
selben einander aufheben diirften. Die Rech-
nung bestitigte diese Vermuthung, und lehrte
mich, dals iiberhaupt die mittleren Bewegun-
gen der Planeten, undiihre mittleren Entfer-
nungen von der, Sonne unverinderlich sind,
Ggls
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wenigstens wenn man die Biquadraté der Ex-
centricititen und der Neigungen der Bahnen
und die Quadrate der stérenden Krifte aus der
Acht lafst, was fiir die jezigen Bediirfnisse der
Astronomie mehr als zureichend ist, T.a grans-
ge hat seitdem dieses Resultat bestitiget, in-
dem er durch eine sehr schine Methode zeig-
te, dals es selbst dann Statt finde, wenn man
auf Potenzen und Producte von jeder Ordnung
bey den Excentricititen und Neigungen Riick-
sicht nimmt.

Folglich hangen die beobachteten Verin-
derungen in den mittleren Bewegungen des Ju-
piters und Saturns nicht von iliren secularen
Ungleichheiten ab.

DieBestandigkeit der mittleren Bewegun-
gen der Planeten und der grofsen Axen ihrer
Bahnen iét eine der merkwiirdigsten Erschei-
nungen des Weltsystems.  Alle anderen Ele-
mente der elliptischen Planetenbahnen sind
veranderlich ; diese Ellipsen niahern sich der
Figur des Kreises oder entfernen sich von ihr,
beydes ganz unmerklich; ihre Neigungen gegen
eine unbewegliche Ebene und gegen die Eklip-
tik wachsen oder nechmen ab; ihre Sonnen-
nahen und ihre Kuoten sind in Bewegung.
Diese durch die gegenseitige Wirkung der Pla-
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neten verursachte Verinderungen gehen o
langsam vor sich, dals sie mehrere Jahrhun-
derte hindurch den Zeiten ohngefihr propor-
tionirt sind. Nunmehr haben die Beobachtun~
gen sie bekannt gemacht; wir haben 1m ersten
Buche gesehen, dafs die Sonnennihe der Exd-
bahn eine jahrliche rechtliufige Bewegung von
36”7 hat, und dals ihre Neigung gegen den
Aequator jihrlich um 154°,3 abnimmt. Euler
hat zuerst die Ursache dieser Abnahme ent-
wickelt, zu deren Hervorbringung jezt alle
Planeten durch die respective Lage der Ebenen
ihrer Bahnen zusammenwirken. Die alten
Beobachtungen sind nicht genau genug, und
die neueren sind einander zu nahe, als dafs man
darnach die Gréfsen dieser betrichtlichen Vers
anderungen 'bestimmen konnte;  indessen
stimmen sie darin iiberein, ihr Daseyn zu be-
weisen, und zu zeigen, dals ihr Gang dersel
bige ist, wie er aus der Theorie der Schwere
folgt. Man konnte also. vermittelst dieser
Theorie den Beobachtungen vorgreifen, und
die wahren Werthe der secularen Ungleichhei-
ten der Planeten angeben, wenn ihre Massen
genau bekannt wiren. Aber wir kennen bis
jezt nur die Massen der von Trabanten beglei-

teten Planeten; die andern werden nicht eher
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genau bestimmt werden, “als bis die Folge
der Zeit diese Ungleichheiten zureichend ent-
wickelt ‘haben wird, um dié Grifse dieser
WMlassen mit Genauigkeit daraus zu schliefsen.
Alsdann erst ‘witd nian in Gedanken zu den
Vmﬁmh—:mngen zuriickgehen konnen , wel-
che das' Planetensystem nach einander erfah-
ren hat; man wird dicjenigen voraussehen
konnen, welche kiinf"iige Jahrhunderte den
Beobachtern darbieten werden, und'der Geo-
meter wird in seinen Formeln alle vergange-
nen und kiinftigen Zustinde dieses Systems
mit einem Blicke umfassen. ~ Die im Finften
Kapitel des zweyten Buchs aufgestellte Tafel
enthilt die secularen ‘-"erﬁudemngcn, welche
aus den den Planeten vorliufig ertheilten Mas-
sen sich ergeben:

Hier bieten sich nun mehrere erhebliche
Fragen dar.  Sind die elliptischen ‘Planeten-
bahnen immer ohngefihr k reisformig gewesen,
und werden sie es immer seyn?  Sind nicht
einige Planeten urspriinglich Kemeten gewe-
sen, deren Bahnen, vermoge der Attraction
der andern Planeten, sich nach und nach dem
Kreise genahert haben 2 Wird die Abnahme
der Schiefe der Ekliptik so lange fortfahren,

bis die Ekliptik mit dem Aequator zusammen-
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falle, welches eine bestindige Gleichheit der
Tage und Niachte auf der ganzen Erde zur

Folge haben wiirde ?

Die Analysis beantwortet diese Fragen auf
eine befriedigende Art. Mir ist es gelungen
zn beweisen, dafs, wie grofs immer die Mas-
sen der Planeten seyn mégen, schon vermoge
des einzigen Umstands, dals sie alle nach einer-
ley Richtung, und in wenig excentrischen und
gegen einander wemig geneigten Bahnen sich
bew&-gﬁn , 1hre secularen Ungleichheiten perio-
disch und in geraden Grenzen eingeschlossen
sind, so dals das Planetensystem blos um einen
gewissen mittleren Zustand Sclm-‘in;'nngeu
macht, wovon es sich nie weiter als um eine
sehr geringe Grofse entfernt, Die elliptischen
Planetenbahnen sind also immer beynahe kreis-
formig gewesen, und werden es immer seyn;
woraus folgt, dafls kein Planet urspriinglich
ein Komet gewesen ist, wenigstens wenn man
blols auf die gegenseitige \Virkung der Korper
des ]’]m;etcnéystems Riicksicht nimmt. Die
Ekliptik wird auch nie mit dem Aequator zu-
sammenfallen, und die ganze Grélse der Ver-
anderungen ihrer Neigung kann zwey Grade

nicht iibersteigen.
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Die Bewegungen der Planetenbahnen und
der Fixsterne werden einst den Astronomen zu
schaffen machen, wenn sie genaue Beobach-
tungen, die durch lange Zwischenzeiten ge-
trennt sind, zu vergleichen suchen werden,
Diese Schwierigkeit Fingt bereits an merklich
zu werden; esist also von Wichtigkeit, mii-
ten unter allen diesen Ver anderungen eine un-
verinderliche Ebene wieder finden zu konnen.
Es giebt eine solche, die diese merkwiirdige
Eigenschaft besizt, und auf welche es eben so
natiirlich ist, die Planetenbahnen zu beziehen,
als die Bewegung eines Systems von Kirpern
auf den Schwerpunkt desselben. Diege Ebene
kann durch die folgendeRegel leicht bestimmt
werden.

Wenn man fiir einen beliebigen Augen-
blick auf einer Ebene, die durch der Soumne
Mittelpunkt geht, an die aufsteigenden Knoten
der auf die leztere Ebene bezogenen Planeten-
bahnen gerade Linien zieht, und auf diesen,
vom Mittelpunkte der Sonne an gerechnet,
Stiicke nimmt, - welche den Tangenten der
Neigungen der Bahnen gegen diese Ebene
gleich sind; wenn man ferner an die End-
punkte dieser Linien Massen sezt, die den
Massen der Planeten, durch die Quadratwur-
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zeln der Parameter der Bahnen und durch die
Cosinus ihrer Neigungen stickweise multipli-
cirt, proportionirt sind; wenn man endlich
den Schwerpunkt dieses neuen Systems von
Massen bestimmt: so wird die aus der Sonne
Mittelpunkte an diesen Punkt gehende gerade
Linie die Tangente der Neigung der unveriin-
derlichen Ebene gegen die gegebene Ebene
seyn; und wenn man sie iiber diesen Punkt
hinaus bis an den Himmel verlangert, so wird
sie daselbst die Lage ihres aufsteigenden Kno-
ten bezeichnen.

Wie auch immer die Verinderungen be-
schaffen seyn mogen, welche die Folge der
Jahrhunderte in den Planetenbahnen herbey-
Fiihrt, und auf was fiir eine Ebene man sie ini-
mer beziehen mag; so wird die nach dieser
Regel bestimmte Ebene immer die nimliche
seyn. Ihre Lage hiangt in der That von den
Massen der Planeten ab; aber die von Tra-
banten begleiteten haben auf diese Lage den
meisten Einfluls, und die Massen der ubrigen
Planeten werden bald hinlanglich bekannt
werden, um sie mit Genauigkeit vestzusezen.
Nimmt man die obigen Werthe der Massen
der Planeten, und die der Elemente ilirer Bah-
nen an, welche die im Ffiinften Kapitel des




r 0

GO

zweyten Buchs befindliche Tafel enthilt; so

findet man, dafs,  fiir den Anfang des Jahrs

1750, die Lange des aufsteigenden Knoten.der

unverinderlichen Ebene 114°

4383 ‘und ihre
Neigung gegen die Ekliptik lof‘;f‘()gi war:

Wir nehmen hier auf die Kometen keine
Riicksicht, die indessen, da sie einen Theil
des Sonnensystems ausmachen, zur Bestime«
mung dieser unveranderlichen Ebene beygezod
gen werden miissen, Es wiirde leicht seyn,
nach der obigen Regel auf sie Riicksicht zu
nehmen, wenn ithre Massen und die Elemente
ithrer Bahnen bekannt wiren, Aber bey der
Unwissenlieit, worin wir uns in Ansehung
dieser Gegenstinde befinden, sezen wir die
Massen der Kometen klein genug , dals ihre
Wirkung auf das Planetensystem unmerklich
wird ; und diefs hat viel Wahrscheinlichkeit,
weil die Theorie der wechselseitigen Attraction
der Planeten zureicht, um alle beobachteten
Ungleichheiten ihrer Bewegungen. darzustel-
len. Wenn iibrigens die Wirkung der Komes-
ten auf die Linge merklich wird, so mufs sie
vorziiglich die Tiage der Ebene indern, die
wir fiir unveranderlich annehmen, und unter
diesem neuen Gesichtspunlite wird die Betrach-
tung dieser Ebene auch dann noch niizlich

seyn,
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seyn, wenn man zur Kenntnils ihrer Verande-
rungen gelangt, welches grofse Schwierigkei-
teén haben wird.

Die auf das Gesez der allgemeinen Schwere
gegriindete Theorie der secularen und periodi-
schen Ungleichheiten der Bewegung der Plane~
ten hat den astronomischen Tafeln eine Ge-
nauigkeit gegcben, welche die Richtigkeit und
den Nuzen dieser Theorie erprobt. Durch ihre
Hiilfe haben die Sonnentafeln, die zum wenig-
sten um zwey Mihuten von den Beobachtun-
gen abwichen, die Genauigkeit der Beobach-
tungen selbst erlangt. Diese Ungleichlieiten
sind besonders bey den Bewegungen des Jupi-
ters und Saturns merklich, und sie zeigen sich
dabey unter einer so verwickelten Gestalt,
und die Dauer ihrer Perioden ist so betracht-
lich, dals mehrere Jahrhunderte erforderlich
waren, um die Geseze derselben nach blofsen
Beobachtungen zu bestimmen , welchen es
diefsfalls die Theorie zuvorgethan hat.

Nachdem ich die Unveranderlichkeit der
mittleren Bewegungen der Planeten erkannt
hatte, so vermuthete ich , die beobachteten
Verinderungen in den mittleren Bew egungen
des Jupiters und Saturns diirften von der Wir-
kung der Kometen herrithren. Lalande hatie

11, Theil, D
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bey der Bewegung des Saturns Ungleichheiten
bemerkt, die nicht von der Wirkung des Jupi-
ters abzuhangen schienen; er fand ihre Biick-
kehr zur Frﬁhlingsnnchrglti@he in diesem Jahr-
hunderte schneller, als die zur Herbstnachtglei-
che, ungeachtet die Lagen des Jupiters und Sa~
turns sowohl unter einander als in Ansehung
ithrer Sonnennahen ohngefahr die namlichen
waren. Lambert hatte noch bemerkt, dafls die
mittlere Bewegung des Saturns, die von einem
Jahrhunderte zum andern vermindert zu wer-
den schien, wenn er neuere L’aeobzmhtimgen mit
ilteren verglich; im Gegentheile, bey der Ver-
gleichung der neueren Beobachtungen unter
einander, beschleuniget zuwerden schien, wih-
rend die mittlere Bewegung des Jupiters die
entgegengesezten Erscheinungen zeigte. Diels
alles machte geneigt zu glauben, dafs von der
Wirkung des Jupiters und S8aturns unabhingige
Ursachen ihre Bewegungen geindert hitten.
Als ich aber weiter dariiber nachdachte,
schien' mir der Gang der beobachteten Verin-
derungen in den mittleren Bewegungen die-
ser beyden Planeten mit ihrer gegenseitigen
Attraction so wohl iibereinzustimmen, dafs
ich keinen Anstand nahm, die Hypothese von
jeder Fremden Einwirkung zu verwerfen.
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Das ist ein merkwiirdiges Resultat der
gegenseitigen Wirkung der Planeten, dafs,
wenn man blos auf die Ungleichheiten von
sehr langen Perioden sieht, die Sunime der
Massen aller Planeten, wenn sie stiickweise
durch die grofsen Axen ihve: Bahnen dividirt
werden, immer sehr nahe bestandig ist. Dar-
aus folgt, dafs, da die Quadrate der mitileren
Bewegungen d_en Wiirfeln dieser Axen umge-
kehrt proportionirt sind, wenn die Bewegung
des Saturns durch Jupiters Wirkung aufgehal-
ten wird, die des Jupiters durch Saturns Wir-
kung beschleuniget werden miisse, und diefs
ist den Beobachtungen gemaifs.

Ich sahe iiberdiels, dafs das Verhiltnils
dieser Veranderungen das nimliche war, wie
nach dem vorigen Saze. Sezt man mit Hal-
ley die Verminderung der Bewegung des Sa-
turns fiir das erste Jahrhundert von 1700 an
gerechnet, auf 250,"94, so wire die zugeho-
rige Beschleunigung des Jupiters 109,"80, und
Halley hatte durch die Beobachtungen
rc6,’02 gefunden. Es war also sehr wahr-
scheinlich, dafls die beobachteten Verinderun-
gen in den mittleren Bewegungen des Jupi-
ters und Saturns eine Folge ihrer wechselsei-
tgen Einwirkung seyen. Und da es gewils

B-io
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ist, dafs diese Wirkung in denselben keine
Ungleichheiten, weder bestandig zunehmende
noch periodische, llervorbt'iugeh kann , i die
eine Periode hielten, welche von der Stellung
dieser Planeten . unabhingig wire, und dals
sie 1n denselben keine andere Ungleichheiten
hervorbringt, als solche, die sich auf diese
Stellung  beziehen ; so war es matiirlich zu
denken, dafs in ihrer Theorie eine betricht-
liche Ungleichheit dieser Art vorhanden sey,
deren Periode sehr lange ist, und aus welcher
diese Veranderungen entstehen.

Die Ungleichheiten dieser Art vermehren
sich, ob sie schon in den Differentialglei~
chungen sehr klein, und beynahe unmerklich
sind, durch die Integrationen betrichtlich,
tund konnen in dem. Ausdrucke der Linge
der Planeten grofse Werthe erhalten. Es war
mir leicht, aas Daseyn dhnlicher Ungleichhei-
ten in den Differentialgleichungen der Bewe-
gungen des Jupiters und Saturns zu erkennen.
Diese Bewegungen sind sehr nahe commen-
surabel, und die mittlere Bewegung des Sa-
turns fiinfmal genommen, ist dem Doppelten
von der des Jupiters sehr nahe gleich. Dar-
aus schlols ich, dals die Stiicke, welche zum

Argument haben das Fiinffache der mittleren
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Linge des Saturns weniger dem Doppelten
von der des Jupiters, durch die Integrationen
sehr merklich werden konnten, ohngeachtet
sie durch die Wiirfel und Producte wvon
drey Dimensionen der Excentricititen und
der Neig'lmgen der Bahnen multiplicirt waren.
Ich betrachtete folglich diese Stiicke als eine
sehr wahrscheinliche Ursache der beobachteten
Veranderungen in den mittleren Bewegungen
dieser Planeten. Die Wahrscheinlichkeit die-
ser Sache, und die Wichtigkeit des Gegen-
standes bestimmten mich, die miihsame Be-
rechnung vorzunehmen, die nothig war, um
mich davon zu versichern. Das Resultat die-
ser Berechnung besl'zitigte gianzlich meine Ver-
muthung, indem es mir zeigte, 1) dals in
der Theorie des Saturns eine grofse Ungleich-
heit vorhanden sey, die in ihrem Maximum
¢024,7 betrigt, und eine Periode von 9173
Jahren hat. 2) Dals die Bewegung des Ju-
piters einer tibereinstimmenden Ungleichheit
unterworfen sey, deren Gesez und Periode
die nimlichen sind, die aber, da sie ein ent-
gegengeseztes Zeichen fiihrt, sich nicht hoher
als auf 3856,"5 belauft.

Auf diese zwey zuvor unbekannte Un-
gleichheiten mufs man die scheinbare Ver-

)5
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minderung der Bewegung des Saturns und
die scheinbare Beschleunigung von der des
Jupiters beziehen. Diese Erscheinungen hat-
ten um das Jahr 1560 ihr Maximum erreicht;
seit dieser Epoche haben sich die scheinbaren
mittleren Bewegungen dieser zwey Planeten
thren wahren mittleren Bewegungen genahert,
und im Jahr 1790 sind sie ihnen gerade
gleich gewesen. Nun sieht man also, warnm
Halley, da er die neueren Beobachtungen
mit den 3Alteren verglich, die mittlere Bewe-
gung des Saturns langsamer, und die des
Jupiters schneller fand, als durch die Ver-
g[eichlmg der neueren Beobachtungen unter
sich, da im Gegentheil die lezteren] L am-
berten eine Beschlennigung in- der Bewe-
gung des Saturns und eine Verminderung in
der des Jupiters zeigten; und es ist merk-
wiirdig, dals die durch Halley und Lam-
bert aus den blofsen Beobachtungen herge-
leiteten Grofsen dieser Erscheinungen sehr
nahe dieselbigen sind, die sich aus den ZWey
eben erwihnten grofsen Ungleichheiten er-
geben. Wire die Astronomie um vier und
ein halbes Jahrhundert spiter wieder herge-
stellt worden, so wiirden die Beobnchhmgen

entgegengesezte Erscheinungen gezeigt haben.
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Die mittleren Bewegungen, welche die Astro=
nomie eines Volks dem Jupiter und Saturn
anweiset, konnen uns also iiber die Zeit, da
sie gestiftet worden ist, belehren. Auf sol-
che Art findet man, dafs die Indier die mitt-
leren Bewegungen dieser Planeten in dem
Theile der Periode der vorerwihnten Un-
gl(:ichheiten bestimmt haben, wo die mittlere
Bewegung des Saturns am -langsamsten, und
die des Jupiters am schnellsten war. Zwey
ihrer vornehmsten astronomischen Epochen,
wovon die eine bis in das Jahr 3102 vor dem
Anfange der christlichen Zeitrechnung zuriick-
fallt, die andere aber auf das Jahr 1491 sich
bezieht, erfiillen ohngefihr diese Bedingung.

Das beynahe commensurable Verhilimifls
der Bewegungen des J upiters und Saturns ver-
ursacht noch andere sehr merkliche Ungleich»
heiten. Die betrachtlichste fallt auf die Be-
wegung des Saturns. Sie wiirde sich mit der
Mittelpunktsgleichung vermischen, wenn das
Doppelte der mittleren Bewegung des Jupi-
ters dem Fiinffachen von der des Saturns ge-
nau gleich wire. Von ihr rithrt auch gros-
sentheils der in diesem Jahrhunderte beob-
achtete Unterschied zwischen den Zeiten der
Zuriickkunft des Saturns zur Frithlings « und

DSl
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Herbstnachtgleiche her. Ueberhaupt sahe
ich, mnachdem ich diese verschiedenen Un-
gleichheiten erkannt, und diejf:nigen, die
schon vorher der Berechnung unterworfen
worden waren, sorglaltiger, als zuvor ge-
schehen war, bestimmt hatte, dals alle be-
obachteten Erscheinnngen in der Bewegung
dieser zwey Flaneten sich von selbst nach
der Theorie bequemen, und da sie zuvor eine
Ausnahme von dem Geseze der allgemeinen
Schwere zu machen schienen, so sind sie
nun zu einem der auffallendsten Beweise das
von geworden.

Ich kann mir hier nicht verbieten, diese
wirklichen Folgen des Verhiltnisses, welches
zwischen den mittleren Bewegungen des Ju-
piters und Saturns Statt findet, mit denen
zu' vergleichen, welche die Astrologie ihm
beygelegt hat.

Wenn die Zusammenkunft zweyer Pla-
neten in den ersten Punkt des Widders fillt,
so falle sie, vermoge dieses Verhiltnisses ,
ohngefihr zwanzig Jahre nachher in das Zei-
chen des Schiizen, und abermal nach zwan-
zig Jahren in das Zeichen des Loéwen. So
fahrt sie an zweyhundert Jahre lang fort, in

diesen drey Zeichen zu erfolgen; hierauf durch-
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lanft sie auf die nimliche Art in den folgen-
den zweyhundert Jahren die drey Zeichen des
Stiers, des Steinbocks und der Junglrau; eben
so braucht sie zwey Jahrhunderte, um die
Zeichen der Zwillinge, des Wassermanns und
der Wage zu durchlaufen; endlich durchlaunft
sie in den zwey folgenden Jahrhunderten die
Zeichen des Krebses, der Fische und des Scor-
pions, und fangt nachher in dem Zeichen des
Widders wieder von vorne an. Hieraus lalst
sich ein grofses Jahr zusammensezen, in wel-
chem jede Jahrszeit zwey Jahrhunderte lang
ist. Man legte diesen verschiedenen Jahrs-
zeiten, so wie den Zeichen, die ihnen zuge-
héren, eine verschiedene Temperatur bey;
drey dieser Zeichen zusammen nannte man
ein Trigon. Das erste Trigon war das des
Feuers, das zweyte das der Erde, das dritte
das der Luft, und das vierte das des Wassers.
Man begreift leicht, dafs die Astrologie von
diesen Trigonen einen wichtigen Gebrauch
machen mufste, welche selbst Kepler in
mehreren seiner Werke sehr umstiandlich er-
Jautert hat *).

*) Man sehe z. B. Epit. Astr. Copern. p. 855. Ed.
Francof, 1655. und vergleiche Maestlini Epit. Astron.
p- 113. Ed. Heidelb. 1582.

D 5
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Merkwiirdig ist es aber, dafs die ver-
besserte Astronomie, indem sie diesem ein-
gebildeten Einflusse des Verhilinisses zwischen
den mittleren Bewegungen des Jupiters und
Saturns ein Ende machte, in diesem Verhilt-
nisse die Quelle der grofsten Stérungen des
Planetensystems entdeckt hat,

Der Planet Uranus, ob er schon erst
neuerlich entdeckt worden ist, zeigt schon
unwiderlegliche Merkmale von Storungen ,
die er durch die Wirkung des Jupiters und
Saturns erleidet. Die Geseze der elliptischen
Bewegung thun seinen beobachteten Lagen
nicht vollkommen Geniige, und um sie dar-
zustellen , mufs man auf seine Storungen
Riicksicht nehmen. Die Theorie derselben
sezt ihn dnrch eine sehr merkwiirdige Ueber-
einstimmung in den Jahren 1769, 1756 und
1690 in die namlichen Punkte des Himmels,
wo le Monnier, Mayer und Flamsteed
die Lage von drey Fixsternen, die man heut-
zutage nicht mehr findet, bestimmt hatten,
welches iiber die Identitat dieser Sterne mit
dem neuen Planeten keinen Zweifel iibrig
lalst.
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