Kapitel XIIL

Dopypelfrrerne

o~

203, ( Sternveiche Segenden bed Himmeld.) Sdon dem
Difen Auge Dbegegnen auf bden erften Blidk mebreve Stellen desd
Himmels, die viel didhter mit Sternen befat {ind, alg anbdere. So
setat iy der grofte Theil ded fhonen Sternbilded Orion, bdie
feier, die Gegend jwifchen § und & im Stier u. f. febr {ternreich,
wabrend riedber andere, wie dad Stevnbild ded Ludhfes, bded Cas
melopardd u. . w. nue fehr wenige und fleine Sterne enthalten.
3u den leften gebdren audy bdie gang dunflen Stellen de8 Hime
mels nabe am Scorpion, am Fuchfe, mitten it dem grofien Lichta
nebel Oriond, und endlidh die fogenannten Kap'{dhen Wolfen ober
di¢ Koblenfacte beim fUdlichen Kreuge in Ler andern Hemifpbare.

Auch fiebt man baufig eingelne Sterngruppen oder Stellen,
wo mebrere grdfere Sterne in einem Fleinen Raume jufammen
gebrangt erfdheinen. Die Plejaben, am Halfe ded Stiers, die
unter dem MNamen der Gludhenne befannt find, enthalten auf dbem
Rawme eined Kreifed, deffen Halbmeffer Fawm einen Grad betrdgt,
einen Steen vierter, fechs flinfter, finf fechdter und gwei und
breifig fiebenter ®rofe, nebft vielen anbern nody Eleineren, alfp
A6 mit freien 2ugen nody erfennbare Sterne, Die befannte
Krippe im Sternbilde ded Krebfes (AR = 8h 29/, Poldist, —
69° 30°) enthalt auf der Flade eined balben Quabratgradesd fliber
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40 beutlidh erFennbare Sterne, vieler anderer Flemerer nicht ju er-
mabnen.

G8 ift nidht wabrfcheinlich, daf diefed Jufammendrangen der
Sterne an befonderen Stellen ted Himmels bleg von bem Jufalle
pber von der Stellung unferesd Auged fonmen follte,  AWenn man
bie aud den Becbachtungen befannte Angabl der Sterne bder fies
benten Groge mit bden 44 &Sternen ber Plejaden wverglewht, fo
jeigt die WabrfdheinlichFeitdrechnung, dafi man viele Wiillionen
gegen eind wetten fann, bdaf Ddie enge Nadybar{dyaft der lepteren
nicht gufallig ift.

§. 204, (Doppelfterne.) Dafjelbe qilt aber aud von benje:
nigen Sternen, bdie man fo baufis am Himmel paarweife und in
febr geringen @Entfernungen von einander fleben fiebt. Sie find
pfter nur durd) wenige Secunden von einander getrennt und Foms
men fo barfig ver, daf wir ibrer fdhen {ber 6000 becbadhtet ba:
ben. Diefe Nabe und nody mebr diefe grofe Angabl der Dop:
pelfterne madt ef dugert unmwabritheinlich, dag fie diefe Dupliz
citat nue ihrer ©tellung gegen unfer Auge verbanfen, daf fie nur
pptifcd boppelt fepn, dag jie namlidy fiir und bof auf derfelben
Giefichtslinge fteben und danungeadbtet dody durdy febr qrefe Di:
ftangen von einander getrennt fepn follten.  Wir find alfo verans
laft, bdiefe Sterne fiir pbofifdy doppelt anyunebmen, fiir Ster:
nenpaare, bdie in der That nabe an einander fleben, div jufamunen
qebbeen und bre durd) irgend ein gemeinfdhaftliched Band ju einem
Gangen, qu einem eigenen, tiolicten Syfieme verbunben find. Wir
werden diefe Annabme bald noch mebr befidatiget finden.

§. 205.  (Klaffen der Doppeliterne).  Der altere Herfdyel, der
bie Doppelfterne juerft 3w einan Gegenflande feiner befondern
Wafimertfamfeit madte, und bder fie gegen das Sabr 1780 ju
beobachten anfing, fand bald eine fo grofe Anzabl derfilben, baf
er ¢ff flir notbig fand, fie in Klaffen eingutbeilen. WS Eintbei-
lungdgrund nabm er die ver{dhredenen Diftanjen derfelben an und
fepte in die erfte Klaffe alle diejenigen, deren Diftany fleiner ald
4 Secunben warj jur gweiten Klaffe 3ablte er die, deren Dis
ftangzn wifdhen 4 und 8, jur dritten, bie ywifdhen 8 und 16 Se:
cunden, und jur vierten endlich, die 3wifdhen 16 big 32 Secunten,
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Bon den 6000 Doppelfternen, die wir jept Fennen, gebdren nabe
1950 in die erfte, 1310 in die jweite, nabe eben fo viel in die
britte und 1450 in die vierte Klafje.

Sn den neueren eiten hat man biefe Gintheilung wieder vets
{affen, vorziiglidy ausd dem Grunde, weil diefe Diftanien, wie wir
pald feben werden, verdnderlicdy find und daber fein quted Wiittel
sur Gintbeilung geben fonnen.  an flibrt fie jest gewdbnlidy fo,
ypie alle anderen ©terne auf, indem man von den qrbferen ber
peiben Sterne dbie NRectafcenfion und Poldiftany (I Einl. §. 22.29)
in bem Sternenvergeichnifje angibt, mwasd binveichend ift, feinen
Drt am Himmel gu jeder Jeit 3u finden. Diefen beiden Angaben
wird dann nodh die Diftany & der beiden Sterne in Secunben
und_ der Pofitiondmwinfel I beigefligt, d. b. ber qRinfel, meldyen
biefe Diftany mit dem Declinationdiveife (L. Ginl, 15) deg gros
ferit Sternd bildet,

§. 205. (Berbaltnif der bovpelten Sterne ju den einfachen.)
TNach den Unterfucdhungen, die man liber die Angabl dev Doppels
{terne, indem man {iz aud pen einfadhen Devaus fudyte, angeftellt
bat, findet man, paf von den Sternen der erften bid fech8ten
Grbfe auf je 10 folcher Oterne fchon ein Doppelilern Fommt.
Von den Sternen der fechsten big neunten Grofie aber finbet man
nur auf je 25 und von nody Fleineren erft unter f¢ 42 emfadyen
Sternen einen Doppelftern. Die Doppelfterne werden alfo feltes
ner, fe fleiner die Sterne felbft find. Dief und die oben pemerfte
grdfere Anzabl der Doppelfterne der erften Klaffe iff febr etk
witedig. DWenn die Doppelfierne nur optifch ober blog feheinbar
doppelt wdren, fo mitften bie ber pierten Klaffe die baufigfien
und die ber erften im Gegentheile Ddie felfenfien fepn.. Da die
Kladhen der Kreife von 4, 8, 16 und 32 Secunden fich wie die
Sablen 1, 4, 16 und 64 verbalten, fo mitpten fidy die Sablen der
Doppelfterne, wenn fie blof optifdy wdven, in ben vier Klaffen
wie 1, 3, 12 wund 48 verhalten, fo baf alfo von 64 optifden Dopz
pelfternen nue ein eingiger von der erften, 5 von Der pweifen, 12 von
der dritten und 48 von der vierten Klaffe fepn migten. 98¢ bats
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ten aber oben 1450 Doppelfterne der vierten Klaffe gefunden, fo
baf, menn biefe alle optifche Doppelfterne wdren, bder bdrits
tenn Klaffe 362, bder jweiten 91 und der erfien nur 30 jufoimmen
Eonnten.  Alein nady dem Vorbergebenden gaben die Beobachtun-
gen fitr die britte Klaffe nicht 562, fondern 1310, flie die yweite
nicht 91, fondern 1310 und fire die erfte Klaffe nicht 30, fondern
1930. Diefer ganjliche Dangel an Uebereinftiinmung, bden jucrft
©teuve bemerfte, jeigft, daffi die Doppelfterne der erfien Kiaffe
beinabe alle wabre ober pbufifh doppelte Sterne fepn mibffen,
und daf derfelbe Sdhluf audy nod) von ben meiften Sternen der
gweiten und dritten Klaffe gilt,

§. 206. (Berfbicdenheit der Doppelfterne,) Gewdhnlich ift
Der eine biefer beiden Sterne viel fleiner als ber anbdere, wie 3. B,
bet dem Polarftern, wo Dder eine der gweiten und der anbdere der
eilften Grofe ift. Oft find aber auch beide Sterne an Grife
einanber fehr nabe gleid), Dabin gebdren y Widber, bdie beide
der V. Grofe find; Caftor ber IIL und IV.; ¢ SOmwe der I und
IV.; ¥ Sungfeau der IEL und IL; 8 grofer Bar der IIL und IV,
u. f. f. IWenn folche Sterne, wie die ermwabnten, beide fhon 3
ben groferen gebdren und {iberdicf einander febe nabe freben, fo ift
8 offenbar nody viel wabrfdeinlicher, daf fie phyfifdy doppelt find
und in ber That ju einander, ju einem gemeinfehaftiichen Gangen
geboren. Dief ift der Fall bei Caftor, wo bdie Diftany nur §& Ses
cunden, bet ¥ Lowe und ¥ Jungfrau, wo fie nur 3 Secunden be:
tragt u. f.

§. 207. (Gigene WVewegung der Firfterne.)  EB wurbe Lereitd
(chen I. Kap. XII.) ermdbnt, daff jeber Firftern, aufer den ibnen
allen gemeinfdaftlichen Bewegungen der Drdceffion, Aberration
und MNutation, nody eine eigene Vewequng bHabe, deven Grund
die Aftronomen bisher nicht auffinden fonnten. Diefe Bewequng
ift bei mebreren bderfelben nicht unbedeutend, wie fol gende Fleiwe
Zafel jeigt, weldhe die Ortdveranderung dev darin enthalienen Ster=
ne wabrend einem Jahrhunbderte enthalt:
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Diefelbe eigene BVewegung bemerft man audy bei den Dops
pelfternen.  ebmen wir an, daf einmer Terfelben fich wabrend
einem Sabrbunderte durch 300 Secunden bewege, {0 miivde er feit
bem Anfange unjerer Jeitrechnung oder feit 18 Jabrbunderten fdhyon
einen $Weg von 1!/, Grad am Himmel jurhicgelegt baben. Diefer
eg betragt dreimal o viel, ald8 der Durchmeffer bed Wondes,
und tn der Tbhat fann er, wegen bder febr grofien Entfernung ded
Sternsd, viele BVillionen von Meilen betragen. Und dod) mwurde
er auf diefer Mo grogen Vabn ftetd von feinam anbdern Stern be-
gleitet! DBeide jogen mit einander und der Stern, ber jur et
vor Chriftt Geburt ein Doppelftern war, erfdheint audy in unferen
en nody ald ein foldher, wenn gletd fein et am Himmel um
Billionen Weilen von dem Orte, ben er in fri'il,h.‘wn 3eiten eina
genommen bat, verfchieden feyn mag. Kann man bier nod) 3iveis
feln, daf die Doppelfterne in der That ju einander gebdren?

§. 208, ' (Berthe mml ber Doppelfterne am Himmel.) Die

Doppelfterne find nidyt in allen’ Gegenden ded Hinumeld gleich
5ah1rc1d. Genbdbnlich {id diejenigen Gegenden, vie uberhaupt

10l

nue wenig einfade Sterne entbalten, "aud) an Doppelfternen febe
o
5

1
arm, 3. B. die der Fagdbunde, der Dradien, der Bildhauerwerls
[

4
a ¥l i

ftatte, aljo Uberbaupt in ber MNabe der beiden Pole ber “u{d}a

fteafe,  9Bie man fidh aber diefer Mildyfirage nabert,
3abl der einfachen fowohl, al8 aud der doppelten Stevne {ihnell

trafe gibt ¢8 einjelne Gegenden,

su. AUber auch aufer der Weilc

die an Doppelfternen {eby reich find, wie dad Sternbild ded Per:
feus, bes ABidders, dev Flivge, der Iwillinge und befondersd bes
Orion,
Nicht felten flebt man auch gwei folde Doppelfierne, alfo vier
PY
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Sternte, deren fe et einander febr nabe ftehen, auf einmal in
dem Felde ded Fernvobrs, Dief ift 3. B. der Fall bei B Lerer
und im Sternbilde de8 Sdhwansd (AR = 20h, TDold. — 54° 427).

§. 209. (Dreiz und mebrfache Sterne.)  Bumweilen bemerft
man audy drei Sterne in einer grofien Nabe bet einander. Ein fols

der ift 3 B. im Orien (AR = 4h 49', Pold. = 75° 45), von bes
nen awet der VIL unbd der britte der X. Grdfe ift. Andere fiebt
man tm Qudie (AR = 6h 30/, Vold. = 30° 23’) bei & Krebs,

E Waage, 7 Stier u. f.  Jm Stier findet fich ein Doppelftern
ber vierten Klaffe, wo bder qrofere Stern felbft mwieder ein Dop:
pelftern der erften Klaffe iff.  Ein abnlicher bdreifacher Gtern
ift ¥ in ber Caffiopeta.  Jn den Frippelfiernen von = Eins
born, & Krebd, ¥ Waage geboren alle dret Sterne ju den
groferen.

Yudy viers und mebefacdhe Sterne find nidht felten am Hima
mel 3u finden.  Ein foldber vierfacher Stern ift @ tm Srion. Ee
ftebt nabe in bem dunfelften Theile bed merfroflirdigen Jtebeld im
Srion und bdie vier Sterne deffelben bilden ein nabe regelmafigesd
Biered. Obfdyon diefer fhdne Gegenftand feit langer Jeit von
ben Uftronomen mit den beften Fernrdbren beobachtet roorden iff,
fo entdecfte body Struve i. §. 1825 in der Mitte diefes Viereds
noch einen Fleinen flnften &tern, bder feitbemn fo bell geworden
ift, baf ibn jept jeder, mit einem guten Fernrobr wverfebene
Beobadyter obne Anftand bemerfen Fann, EB8 {deint daber, daf
biefer mene Stern erft in den lepten Seiten entftanden, und daf
er jept im Wachfen begriffen iff. Oft fiebt man audy 3wei Sters
nenpaare, nabe bei einanber, jugletdy im Felde ded Fernrobrs, wie
bet & Qeier, fiber 0 Srion, in AR — 7h 48 und Pold. = 34° 9
oder in AR = 16h 24 und Pold. = 70° 33, u. f.

Spne die tbrigen vielfaden Steene bier nod) weiter ju vers
folgen, bemerfen wir nun, daf Struve den Stern a im Orion,
unmittelbar unter bem ftiefften dey bret Sterne, bdie unter dem
Namen ded JacobBftabed befannt find, ald einen fedhszebnfas
den Stern erfannt bat.

§. 210, (Bewegung der Doppelfierne um einander.) IWir haben
bereitd oben gefagt, daf die Doppelfierne, fo wie fiberbaupt alle
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Sterne de§ Himmels, eine eigene fortfchreitende Bewegung im
SRaume baben, und daf fie, biefer Vewequng ungeadhtet, nicht
aufbdren doppelt 3u bleiben, dbaf alfo diefe Sternpaare thren gros
fien MWeg im Weltraume wie ywei eng verbundene Wanderer ges
neinfchaftlich gurtictlegen. Der merfmiirdigfte unter dbiefen Jmwilz
ling#fternen ift der oben erwdbnte Doppelfiern 61 im Sdhwan,
Man findet ibn am Himmel gwifchen den beiden groferen, abee
cinfachen Sternen ¥ und 7 diefes Sternbilded beinabe in der Mitte
perfelben obder in der Mectafcenfion 21h 07 und Poldiftang 52° 3%
Diefer Stern bat eine febr grofie eigene Vemwegung, namlidy in
100 Sabren durdh 503% in Rectafcenfion und durdy 339 in Declis
nation. Sie find alle beide nabe von ber fedysten Grofe und
ibre Diffan; betrdat nabe 15 Secunden.  Aud ben angefliibrien
awei Bewequngen diefes Doppelfternd folgt, daf ev fidy, wabrend
einem Sabrbunbert, in der Ridhtung feiner Babn durd) 607 Ses
cunden bewegt, Diefer Stern bat alfo feit Ebr. . dber bret
Grade, d. b, fiber fechd Monddurchmeffer am Himmel juritdgelegt,
ofine von feinem Wegleiter auch nue einen Augenblid verlaffen
worden ju fepm.

Benn aber ¢ine fo grofe, gemeinfchaftiiche Vewegung ber
Deiden Sterne eined Doppelgeftirnd fdon fo beutlich fie ibr in
nered Sufummengebbren fpricht, fo wird daflie durd eine andeve
Bewegung, die man an ibnen bemerFt bat, diefe WVermutbung 3u
einer nicht weiter gu beyweifelnden Gemwifibeit erboben.  Dian bat
namlidy fdyon bei febr vielen diefer Sternenpaare eine BVemwegqung
Ded einen um bden anberen diefer Sterne bemerft, Der Bes
gleiter befehreibt um feinen Centralftern, al8 wn einen Mittelpunkt,
cine freidfbrmige oder efliptifche Babn, gan eben fo, wie Ddie
Planeten um die Sonne, oder die Satelliten um ihre Hauptplanes
ten Babnen befdhretben.

SRenn man namlich bei diefen Doppelfternen die Diftany
derfelben, und den Vofitiondwinfel 11 zu el ober mebr verfdie:
benen Seiten beobadytet, fo finbet man, dag fich biefe Gropen res
regelmagig dndern, und bdaf bder Winfel I insbefondere [chon in
wenig Sabren betrddytlich 3uz ober abgenommen bat, woraus folgt,
vaf fid) der eine diefer Stevne wm den andern bewegen muf.




526 Doppelfterne.

IBad guerft die Diftany 4 der beiden Steene betrifft, fo
nimmt fie bei einigen Sternen regelmagig 3u, wie 3. B, bei dem
merfmiicdigen Stern Mira Ceti (AR =2h 10’, Pold. = 93° 48);
bei andern im Gegentheile wird fie unmer Fleiner, wie bei & Ovion,
¥ Sungfran, o Kyone u. f. Bei einigen endlich, wie bei Caficr,
& grofier BVar u, a. fdeint diefe Diftany immer diefelbe su bleia
ben. et bdiefen lepten fdyeint daber bdie Babn bded Wegleiters
nabe Freifformig ju fepn und fenfrecht auf unfere Gefichtdlinie ju

ﬂcb daber wir gleidhfam ben gang gedffneten Ring diefer

Babn 1‘.'[)cn, wabrend ber bem erfien die cliptifche Babn febr {dyief
gegen bie Gefichtslinie liegt und wir glidfam nur die fdarfe
Kante derfelben erblicfen,

IBichtiger aber, oder bod) auffaliender find die m;muermqeu
Des -‘“ou ionfiminfeld I ber Diftany 4 mit dem DeflinationsFreif
bed Centralffernd.  Jn bem Doppelgeflien € Krebs andert fidh diefer
pIY »mfd in bundest Sabren fchon um 60 Grade, in 1 Caffiopeia
um 12, in Caftor fogar wn 142 Grade, und war febr regelmagig,
wabrend wieder bei andepenr, wie in ¥ Jungfrau, die BVeranderung
biefed IWinkels bald langfam, bald wieder febr fdhnel vor fidy gebt,
worausd man mit Redt auf eine febe ercentrifche Babn drefed
Doppelfternd {d hci;m Pann. €8 gibt fogar mebrere Doppelfierne
deren PofitionSwinfel fich, feit der erflen Veobadtung bdeffelben
burd)  Heefdhel,  fdhon wm velle 360 Grade veranbert, bei
nen gangen Umlauf um fei=

welchen bemnach ber Vegletter {dhon e
nen Gentralfoener vollendet bat. Vet anderen enblich it Ddiefe
Weranbderung ded Pofitiondwinfeld fo grof und fo regehmagia,
dbaf man fdhon aud den Beobadytungen einiger Fabrzebnte mit
@idyerheit auf die gange Reit der Hevolution derfelben [dliefen
fanun. - ©o fand man

fiir 7 Krone bie UmlaufBseit 43 Jabre
E grofies Biar —  — 61 —
70. Ophiuchus — 850 —
Caftor — sxe O5% o
o fKrone — —_ 287, -
Sdmwan  — — 452  —

a €

7 Jungfrou — 513 —
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@8 ift Fein Jweifel, dag wir bald nody mebrere Doppelfterne
fennen levnen weeden, deven Wmloufdyeit wir nidht angeben fonnen,
ba ed erft 50 Sabre ift, feitdbem (o bie Ufieonomen mir thnen bes
fonbers befdhaftiget baben, fo baf diefer intereffante Gegenftand
npdh 3w den neuen gedble werden muf, deven weitere Ausbildung
erft ermartet wird.

§. 218, (Vevedungen ber Firflerne unter einander.) Iir bea
mecken Ofter, daf der Mond vor der Sonne oder vor ben Fips
fteenen vorittergebt und und dadurdhy den Anblid diefer Gefitrne
Sonnenfinfterniffe und Sterns
1 die Aftronomen mit befonberem
fe Deften SMictel zur Beftinmmung der geographis

=]
=
~
~r

\"'\

then. Langen der Beobaditungsorvte auf der Dberflache der Crde
darbieten. uch ficht man jumeilen biefe Sterne durd) die Plas
neten, oder feibft, obwobl felten genug, einen Planeten durd) den
andern bededen; aber daf audy bie Fipfterne {ich unter einanber
bcbufm follten, dief wihrde man nod) vor wenig Jabren flic uns
mbglich gebalten baben.
9Benn aber bie Ebene ber Babn bed Dovpelfternd fo fchief
geqen unfere Gefidhtslinie liegt, daf und biefelbe nur mebr nabe
wie eine gerabe Cinie erfdheint, und folher Babnen gibt e8, iie
wir oben gefeben baben, mebrere, fo wird und eine foldhe Grfchei-
nung nicht tmebr wunderbar vorfommen onnen. Sn diefem Fall
fcheint ndmlich ber WVegleiter win feinen Centralftern eine gerade,
durd) bdiefen Stern gebende Linie ju befhreiben, und wenn er
bemfelben auf bdiefem 9Bege nahe genug fdmmt, fo mwicd er ihn
entoeder bedecten ober von ihm Debecft werden, je naddem er, in
Beziehung auf ung, vor oder bhinter feinem Centralfdrper porithers
gebt,  Dief ift 3. BD. der Fall mit dem Doppelftern = im Schlans
gentrager (AR =17h 53, Pold, =98° 10°). Der altere Herfchel
fab ibn i. §. 4781 noch ald einen, obfthon bereitd febr naben
Doppelftern,: Sein Sobn und Struve faben ibn i J. 182 l; nue
aber doch nody in einer langlihen Geftalt.
aber erfcheint er, felbft bdurch die bLeften Fernedbre, alg ein volls
fommen einfadyer, vunder Stern. MNady einigen Jabren repden
wir ibn ohne Seifel wieder doppelt feben,

mebr  einfad,
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Der Doppelfiern & Orion im Gegentbeile murde von bdem
Glteren Herchel vor 50 Sabren al$ ein befiimmt einfacher Stern
bemerft, wabrend er jest ju den Doppelfternen gebdrt, deffen Dis
flan; wobl nody febr Flein ift, aber body beutlich mit ber Jeit
mwidst. Daffelbe ift der Fall mit & Herculed und § Sdhwan, die
fritber ebenfalld einfach marven und jept doppelt gefeben mwerben,
Nuch die BVabn von ¥ Jungfrau liegt febr fdhief gegen und und
bie Diftan; diefe8 Doppelfternd wurde in den lepten Jeiten fo
Blein (fie war i. . 1830 nur mebr 1,;'), bdaf man fhon einer
Bevectung deffelben entgegen fab, allein feitdem wacdhdt diefe Dis
ftan; mieder, und die (F{wnc der Babn gebt daber nicht genau durd un:
fere Sonne, daber der Begletter fiber dem Eentralfiern vorbeiging,

§. 212, (Grfte .‘.‘hmung von den Doppeljternen.) UB Herfchel
i. §. 1780 fich mit diefen Geftivnen ju befdyaftigen anfing, batte
er die Anficht, daf fie alle, oder dody meiffend nur optifch doppelt
mwaren, daf fie alfo, wenn gleich wvielletcht tn fehr grofen Gntfers
nungen binter einander, dody fiir und nabe auf derfelben Gefid)ts:
linie fteben. @r fab bald, daf fie, wenn anderd diefe Weinung
gegrimdet ift, ein febr quted Mittel jur Beftimmung der Parallaye
bes naberen Sternd geben wirde und dief war aud) der Jwed,
welchen er durdy die Beobachtung bdiefer Geftirne zu evreichen
fudyte.  TWenn wir namlidy einen folchen Doppelftern von den
entqegengefepten Punfren der jabelichen VWabn der Erde wn die
Sonne, alfo 3u gwei wmn ein balbed Jabr von einander entfernten
Reiten, beobadyten, fo wird der ndadfie von Leiden feinen Ort gegen
ben weitern unbeweglichen, ju anbern fdyeinen, und aud diefen
Yenderungen wird fich die Entfernung deffelben von bder Erbe wm
fo ficherer ableiten [faffen, al8 die Vergleicdhung der Diftang der
beiven &terne fich Dbier mit der grofiten Sdarfe anftellen lagt.
AN, wie e8 dfter 3u geben pflegt, er fand nidyt, wasd er fuchte,
die Parvallare bder Firfterne, aber er fand dafiie etwad anderesd,
wad nicht minder intereffant war, die Vemwegung des einen bers
felben wim den anbderen, und biefe Entdectung mit allen ibren Fols
genn mufite thn wobl nidt weniger Obervafden, alg ibn die Crs
fillung feined erften TWunfhes erfreut baben wiirde,

Den Lefern ift die Wiethode, die Entfernung ber Geftirne aus
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ibrer Parallare ju finden, fdhon aud I. fap. V. Gefannt. Da o8
fich aber bier um bdie febr grofien Gntfernungen hanbdelt, wm weldye
pie Fipfterne von uns abfteben, fo wird e8 nidt ungwedmagia
fepn, den Bufammenbang wifchen der Parallare und der Entfers
nung eines Firfternd unter verfdhiedenen DVorausfebungen ber ers
ften burch eine fleine Fafel gleichfam mit ¢inem WBlicte Niberfehen
su laffen.

Nebmen wiv alfo an, dafi der Durdymefjer der Erdbabn, der
qut ben Deiden, ein balbes Sabr von einander entfernten Beobad):
tungen qebbrt, fo gewdblt worden ift, baf er auf bder Gefichtslinie
pon demn Stern nach der Sonne fenfrecht {tebt, und nennen mip
@ den SBinfel, unter weldem ein Auge in demSenire diefen Halbs
meffer der Erdbabn, der 20658000 d. Meilen betragt, feben wird,
fo wic B die daraus folgende Entfernung ded Sternd von ber
Sonne und endlich, um die bier fiir R enthaltenen grofen ablen
feichter gu diberfeben, T die Jeit, in weldher dad Lcht diefe Cnta
fernung R queliclegt, vorauggefept, dafi dad dt in einer Ses
cunde 41900, alfo in einem Tage 3620 Millionen und in einem
gemeinen Jabre 1322263 Millionen Meilen dburdhlauft,

o & T
Min,
5 15700 Mll. Meilen . B%10 age
4 § 17200 — B —
3 22900 — 6 —
) 34400 —_— 9 —_
1 68700 _— 13 —
Sec. :
50§ 157000 SR, Meilen sk
20 206000 - Wit
10 412000 =% 37),o Monate
5 825000 - 7510
S, e P T T u
4 1 Billion Meilen 80 Sabre
3 11,."‘2 e 1‘-"I|u
2 2 s l'r'll-z gy
1 4 e 3 —
s 8/s — 6
o ] 41 — 31 —
o0 1412 e 510 — ﬂ
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Diefe Tafel geigt alfo, wie fdnell die Diftany eined Sternsd
)
von und jununmt, wenn der Winkel e pder die jabeliche Varalare
deffelben Fleiner wird, Jft diefer Winkfel gleich einer Secunbde,
D. b. erfdheint der Halbmeifer der Grdbabn, von dem Stern qes
il ;
feben, nur mebr unter bem Winfel von einer Secunde, fo betragt
bie Diftany ded Sternd von der Sonne, oder was bier daffelbe

ift, von der Grde, vier Villionen Meilen oder eine Sternweite,

wie wir fie' oben genannt baben, und bdiefe Diftany ift fo qroff,

dag felbft das uern Gefhmwindigleit ungeadtet,

, feiner u

&

fie erft in vollen brei Jabren juriicflegen fann. = Wi

¢ aber bie
D

Parallaye eined Firflernd nue der hundestfic Theil einer Secun e,
fo wide die i.‘:.*n‘q beffelben 412, genauer 412'/, Billion Mei»
Ien befragen, woju dad Lidht die Jeit von 510 Jabren gebraudyen
wirde, So Feine MWinfel Pdunen wiv aber felbft mit unferen

feinften JFnfteumenten nidht mebe meffen, daber e8 unsd unmoglich
ift, fiber die Diftany ber Firfterne, deven Parvalare, wie s fdeit int,
purchausd betradytlich fleiner, al8 eine Secunde ift, etwad Ber Lif=
liched zu beftinmnen,

PVian Fann ed fGbrigend nur mit Vedauern feben, daf bie
tbungen der Aftronoinen, die Diftany der Fipfterne, wenigs

53

etniger derfelben, ju finden, bisher alle vergebens gewefen
oppelfterne flie
iefen Swedd gemwabreen, wieder vereitelt yworbden ift, wenn wir ans
erd nicht einmal jufallig einen foldhen blof optifchen Doppelftern
auffinben follten, der fidh ju jener ULficht befonderd eignet. Sns

e
-
o

)

ind, und bdaf audy bdie Hoffnung, mwelche die

o on

Deffen: fdnnten felbft die pbhyfifchen Doppelfierne und einmal ein
Wiittel darbieten, Ddiefe fo lange vergebend gewiinfchte Diftang
der Firfterne ju erbalten. Wir verdanfen diefed Mittel dem ge=
fhickten Geometer Savary, der fidh aud suerft mit der fchwies
vigen Babnberedhnung bder Doppelfterne befchaftiget Hat und o8
wird, wie ich boffe, den Lefern nicht unangenchm fewn, feine finn=

A

vetche dee hier furg entwicelt 3u finden.

§¢ 213, (Cntfernung der Doppelfterne von der Grde.) IWenn
bie Clene der Babn, die wir bier der Kirge wegen als freidformig

sTvivr ot 1 Nor 5171 (373 Froa s f \ - ) 5o
annebmen, auf der Gefichislinte fenfredt ftebt, weldhe den Gens

tralforper S (Fig. 20) mit der Grde T verbindet, o werden alie
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Punfte der Pevipberie Am Pn diefed Kreifed gleichweit von ber
Grbe T entfernt fepn. Liegt aber, wie wiv bier voraudfesen wols
Len, bie Gbene bdiefer Babn fo {hief gegen die Gefichtslinie, daff
{ie mit derfelben beinabe jufammenfdllt, oder daff die Grde gleid)z
fam nue die Kante bdiefer Vabnen fieht, fo mwerden bdiejenigen
Punite der Pevipherie mBn, die hinter dem ECentralftern liegen,
purdhaud eine grofere Entfernung von ber Grbe haben, alg Die
Punfte der vordern Hilfte mAn bdiefer Bahn, und ber Sternfas

tellit wird, von der Grbe gefeben, nidyt in diefer frummen Babn,
fondernn in ber geraben Linfe mSn pber in bemjenigen Durchmefjer
des Kreifed auf und ab gu geben fdheinen, welcher jene beiden
Hilften mAn und nBn ded Kreifed von einanber trennt. Chen
fo wird aber aud) die Gefichtslinie TS die Preidformige Babn tes
Satelliten in einen Durchmeffer ASB fchneiden, Jehmen wir an,
der Gatellit bewege fich von A nath m, B, n, fo wird Diefer
Durdymeffer ASB. den Kreid in et Halften theilen, in derven

einer Am B der Satellit {ich in der That von ber Grbe en 'fc‘rnt,
wibrend er fich in der andern Halfte BmA der Srde wieder nds
bert. i wollen, der Kiirge wegen, jene die erfte und di efe Die
aweite Halfte nennen.

Sbfdhon nun in einem Kreife die Bewegung nicht anders, al8
gleidhfdrmig fevn fann, und bdaber der Satellit in ber Peripherie
Am Bn feiner Babn mmer mit bdecfelben Gefchwindigleit fortgebt,

fick mit einer vers

te Minte

fo wird er und dod n bhin und 3
anderlichen Gefdhmin t
flir und in ber NG {‘ ber it h
alfo- in der That in bdbem Punfte A ober B feiner
wird die Richtung feiner Gefchwindigleit fenfrecht auf die Gefichts-
linie TS fteben, und bdaber diefe Gefchwindigheit felbft amn groften

-~

ju Tegen fcheinen, IBenn er

efer. Rinte erftheint, wenn er

Babn ift, fo

cridheinen. Si®enn et aber in ber Mabe ber beiden Endpunkfte m

und n beefer Rinte ank ytung feiner Bemwegung
felbe mif Dder q
bier feine Gefhwindigleit am Elei

nabe Die finie TS, daber und
srfcheinen. wird,  Allein
Dicfe Werfhicdenbeit der blo fheinbaren Gefchwindigheiten wird
ibn nidht binbern, die Halfte bdiefer Linie Sm. bin unb 3 {

in derfelben Reit zu durchlaufen, mit welder er
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Halfte Sn jurficf ju legen fdeinen wird. Diefe Unterfchiede ber
Gefdymindigfeiten werden alfo auf bie Seiten, in welden der Sas
tellit die Deiden Halften Am B und Bn A feiner Babn juriic
Yegt, Fetnen Guinfluf baben,

Alern wenn diefer Halbmeffer’ der Babn fo groff fepn follte,
baf felbft bad Lucht nodh mebrere Tage und vieleidht Monate
braudyte um ibn ju durdlaufen, dann ritcden die beiden beobady-
teten Ieiten der balben Revolutionen durdy die erfte Halfte AmB
ber Babn und durdy die gmweite BnA bderfelben und nidht mebr
gleich, fondern bie erfte wiwde und grofier, al8 bdie jweite er-
feheinen.

Um dief beffer su tiberfeben, wollen wir annebmen, ber Stern:
fatellit braudie genatt 1000 Tage, feine gange Mmlaufdseit um den
Gentralftern S ju volenben und der Halbmeffer SA pder SB fei=
ner Babn betrage 36200 Millionen Weilen, die dad Lidt in
10 Tagen jurhicfiegt.  Wenn wiv ihn beute in dem Punfte A fei=
ner Babn, alfo bei demn Centralffern S {eben, fo wird er von beute
in 250 Tagen den vierten Theil feined Umfreifed jurlicfgelegt Has
ben und daber in dem Punfre m fepn. Ylein diefer ymweite Punfe
m it nabe um den Halbmeffer der Babn von der Erde T weiter
entfernt, ald der erfie Punft A, und ba dad Lidit 10 Tage braudht,
biefen Halbmeffer ju durdhlaufen, fo wheden wir ibn nicht nad

250 Tagen, fonbern um 410 Tage fpater, alfo erft in 260 Tagen
nach jener Gpodye in bem Punfte m anfommen feben, weil nams
lich dad von thm i dem Lugenblicte, wo er in m anfdmmt, ausd:
gefendete QLdit erft in 10 Tagen nady der AnFunft besd Sternsd
in m bet ber Grde in T anfommen fann, weil wiv die Botldaft
Diefer Anfunft de8 Sternd in m erft in 40 Tagen nady derfelben
dburdy dad Lidht erbalten fonnen. Daffelbe witd auech von dem
Punfte B gelten, von mweldem dad Lidyt bis ju und gu fommnen,
10 Tage mebr, ald von m, alfo aud) 20 Tage mebr al von A
brauchen wird. Die Folge davon ift, daf der Satellit die erfte
Halfte feiner Babn Am B, ober daf er bie gerade Linie Sm hin
und gurlid, nidht in 500 Tagen, wie er in ber That thut, fondern
fiir und erft in 520 Tagen jurld ju legen {dheinen wird,

Der umgefebhrte Fall wird in der 3weiten Halfte Bn A feis
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ner Babn eintreten.  IWenn wiv ndmlich den Satelliten am 520ften
Tage nady der exften Beobadytung in bem entfernteften Punfte B
feiner Babn, obder wieder bei feinem Gentralftern S exbiiden, [0
wird er nady mweiteren 250 Tagen jwar in der That genau den
piceten Theil feiner Vabn jurlicfgelegt baben, aber flr und wird
¢r in derfelben Seit einen groferen Vogen ju durdhlaufen fheinen,
weil ndmlidhy dag Qucht, fo wie der Satellit von B nad n vor:
riift, immer einen Hirgeren Weg, bid ju uns ju gelangen, bas
ben, alfo audy immer eine Eirgere 3eit dazu verwenden wid. Cr
wird und daber wieder in 10 Tagen frither in n und 20 Tage
fefiber in A erfheinen, al8 Ddief gefcheben wiirde, mwenn entroeder
der Durdhymeffer ber BVabn viel Fleiner, oder wenn die Gefdywine
digleit e QUchted noch vielmal grdfer warve, ald fie in Dber
Tbat tft.

IRiv oerden alfo den Satelliten die erfte Halfte feiner BVabn
in 520 und bie jweite in 480 ..,quenfbluu)humn feben,  Die
Summe beiter Sablen betragt taufend ~g-.145'-;+ pder diewabre Ums
laufszeit ded Satelliten, wie dief fepn amuf, weil diefe von der
Qangfameeit de8 Lidhtes verurfachten Ungleichbeiten gu beiden Sets
ten der Gwefichtélinie TB {ich wieder aufbeben. Fene beobachteten
Hilften der UmlaufSzeiten find daber um 20 Tage, d. b, wmn eben
fo viel Tage verfhieden, ald dad LUidt Dbraudht, wm den Durdys
meffer AB der Babn ju durdylaufen. Da aber dad Yidt, wie bes
Pannt, in jedem Tage 3620 Millionen WMeilen burchiduft, fo bes
trdgt die wahre Grdfe des Durdymeffers diefer BVahn 72400 Wl
Meilen.

S®enn man aber einmal ju der Kenntniff der abfoluten Grdge
be8 Halbmeffers Sm der Babn eined Doppelfternd geformmen ift,
fo ift e8 febr leicht, audy die Diftany ST ded Centralfternd S von
ber Grde T ju finden. Su diefem Jwede braudyt man nur, ywenn
anderd der Durchmeffer mu, in weldem bder Satellit einber 3u
geben fdheint, fenfrecht auf bdie Gefibtslinie TS ftebt, den Winfel
STm ju meffen, weldpen die Diftany Sm bded Satelliten in feiner
grofiten Entfernung von dem Centralforper in dein Auge ded Beob-
adyters madht, und dann den beveits gefundenen Halbmeffer Sm durdy
ben Sinusd diefes IWinfeld ju dividiren, um fofort aud die ges
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fuchte Diftany ST ded Centralfiernd su erbalten.  Jft diefer Winfel
STm in unferem Veifpiele gleich 10 Secunden, fo erbalt man fo-
fort TS = 74668000 Millionen oder 747 Billionen Meilen, eine
Diftans, welche das Licht erft in 566 Fabren juriiclegen wiirde.

Sn bden meiften Fallen mub mar tie Babn bed Satelliten
fepn, und bdie ;n\citc Are Diefer
it auf die Gefichtdlinie {teben.

fipn, bie Lage ‘:.':"cr grofen Are

fein Keeid, fondern eine GUi
Gllipfe wird nur felten nabe
Sn foldhen Fallen wird e8 nothi

gegen Die Geficht8linte auf diefelbe Art ju beftimmen, twie man

bet ben Planetenbabnen bie Rage ibhrer Aren beftimmt.  Gefest,
man batte den MWinfel der grofen Are mit i

44° 26" gefunden, fo wird man nur die vorbin gefundene Entfers

f
nung, von 747 Billionen Weilen durd) den @Jin::ﬁ diefed IBinfels
multipliciven, wm die wabre
ber Grde zu finden, die brer 523 Biflionen

i LA (D2

fany ST des Centralforperd von
ilen betra gt.

Sur vollfiandiz

gen Senntnif fe ffen Bewegung win einen anderen
man bereits ecfannt bat, ift ¢8 nothwendig, die Glemente feiner
Babn (vergl. L §. htungen ju beftimuen,

2in dyaft, dad fchon bei den Planeten und Kometen nicht' leicht,
bier aber mit fo vielen Sdywierigleiten verbunden ift, bdaf man,
pbne den Gebraud) matbematifdher Formeln, Feine Angeige davon
geben Fann,  Um namlich den Ort ded Sternfatelliten am Hims

en Augenblid ju be=

(E\‘

mel flie jeden vorbergegangenen od

.,

ftimmen, muf man die fech8 unterfcheidenden Kenngeichen feiner
Babn, die wir die Elemente deffelben -""..1., aus den Beobad):
tungen abjuleiten wiffen. Diefe {ind L die grofe Are feiner Ef=
lipfe, b, b, biee die Unzabl Secunden, unter welden und bdiefe

2re erftheinen wiirde, wenn fie fenfr auf der Gefichtslinte
ftinde. IL Die Grcentricitat bdi Hipfe (L §. 136)3 HI. die
die Ldange der Jinor hi[ fe

Netqung der Ghene Dder ‘l
(L.7117) b
pber Der' 4l

erfelben in der

nkel, weldyen

tendinie bildet, und VI. die die Zeif, wann der Sterns
jatellit durch die qrofe Are b gebt.
} I J

andere Clomente, bdie Dot
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ber BVeftimmung der Planctenbabnen ald aufermwefentlich wegfallen
und bier im Gegentheile die intereffantefien, L‘L\a(uvn audy gugleich
bicjenigen find, teren DWeftimmung den meiften Schmwierigfeiten
untermworfen ift. Diefe Elanente {indb: die Maffe dbes Central:
Forpers in Beziebung auf die WViaffe unferer Sonne und die Ent=
fernung biefed Centralfdrpers von und.  Wir Haben im Bors
bergehenden eine Mietbode angeseigt, Ddiefe Entfernung 3u finden,
yenn und die daju ndthigen Mittel durcdh die Beobadytungen ges
geben werden, wad aber wabefeheinlich nody lange nicht gefdyehen
witd,

i')

er erfte, der diefed mit vielen Sdhwievigfeiten verbunbdene
Gef dmfr einet Babnbeftinumung der Doppelfterne ausgeflibrt baf,
ift der {dhon oben ermibute Savary, der feine fhdne Viethode
in der Connoiss. des temps fiix b F. 1830 mitgetheilt und biea
felbe audy fogleidy auf den merfwiirdigen Doppelftern & Ursae
maj

vy

is mit viel G angewendet bat. Einen dbnlichen Verfudh
bat nady ihm Eude in feinem aftron. (Jabrbuche f. b J. 1832
o

befannt gemacht und- feine febr eleganten Ausdrinte auf Don Dops
pelftern 70 p Ophiuchi angewendet.  Beide haben thre Redynunz

gen nur eben fo vielen Diftangen & und Pofitiensdwinfel 11 qus den
Beobadhtungen 3u Grunde gelegt, ald ju ibrem 3wede unmittelbar
nothig find. Der jlingere Herfdel bat dafiie in dewr sten Banbe
der Mem. of the Astron. Society ein anbderes, finnreiches Lers
fahren gegeben, die BVabnen diefer Geftivne u beftimmen, in wels
dhen e die beobadyteten Diftangen 4 ald ju unverldffig villig
aufchiieft und bafite alle Pofitiondwinfel, welde man bisher
beobadtet hat, feiner Rechnung obder vielmebr feiner grapbifden,
burdy NMedhnung lIllhli[htLIl Pethode  ju - Grunde legt.  Sie
fcheint fliv ben gegenmwartigen Suftand unferer Kenntuiffe diefer
Himmelsforper die ficherfte und anwendbarfte ju fepn.

§. 215.  (Glemente dev vorju Doppelfterne.)  Die fols
gende Tafel enthdlt die merfoliwdigfien Elamente derjenigen Dopa
pelfterne, beren Babuen und bisher befannt geworden [mb Die

Folgegeit wicd und obne Jweifel bald Uber mebreve diefer Bahnen

belehren,  Sndef fonnen wir audh fchon bie Friichte der bisberigen
Arbeiten der Afivonomen ald tim hdchfien Grade intereffant anfehen,
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\ ¥
if befonberd wenn wir bedenfen, daf fie diefem Gegenftande ibre

i YufmerEfambeit exft feit 50, und ibren fortgefepten Fleif evft feit
it Famn 20 Jabren jugemwendet haben.

. .o | Feigung gez
Ve LR £ Grr'nrrlclnﬂ Risan
Umlaufszeit |Dalbe qrofef; l‘i\eilcn b‘nlgen_bte Pro=
in Jabren. | Are in Sec. Halbare jectiondebene
: in Graden.
i y Sunafrau| 5155 14,'% 055y 63°
! a Bwillinge| 95 5 =
2 : 02 8 0,25 70
oder Caftor. | 9 & 498
o frone. | 286, 3, B 41
Eqr. Bir 60, 3,5 0,576 56
.rt_!ptbtjﬂm:: 80,5 i Blar 48
genfrager
- 61 @dywan| 452, 15,, =a Iy
i C Krebs 55,0 — — =
gl 7 Krone 43,0 — - el
i §. 216. (Bemerfungen tiber eingelne Doppelfterne diefer Fafel.)

f Die in diefer Tabele qufammengeftelten Doppelfterne {ind diefenigen,
die wir unter den 6000 bisher beobadyteten am Deflen Fennen, €3
wird daber nidht unangemeffen feyn, ibnen noch emige Vemerfuns
A gen beisufligen.
: Der erfte diefer Sterne, oder ¥ Jungfrau, befteht aud jmei
gleich grofien Sternen, bderen jeder nabe ber dritten Grofe ift.
Sdon Brabdlep, ber beclibmte Aftronom der . Sternwarte ju
Greenwidy bei London, bat ibn im JFabr 1748 und fpdter aud
F. Maper in Gdttingen . F. 1756 beobachtet. Ju der lehten
Seit betrug feine Diftany 7 Secunden, fo daf man mit jedem
guten Fernvobre feme Duplicitat leidht erPennen Fonnte. Aber
it diefe Diftany bat feitbem imuner abgenommen, und jepr ift fie fo
Flein, Faum eine Secunde, daf man felbft mit fehr quten Ferneohren
ibn nur mebr einfady, obgleich etwad langlich fieht. [Jm JFabee
1834 ging bder Satellit durch fein Peribelivm oder durd) den feiner
Gentralfonne nachfien Punft feiner Vabn.,  Merfwiirdig ift die
1 grofie ®efdhwindigPeit diefed Satelliten zur Jeit feined Peribes
liums, ba er in finf Tagen {dhon einen Grad, alfo in einem Jabre
65 Grade um feinen Centealfdrper juviilegt,  Wenn er eime

S N e «
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Billion Wieilen von demfelben entfernt ift, fo qebt er in einemn

Tage 3490 WMillicnen Weilen, wabrend unfere Grde in feder
Secunde 4 Meilen, alfo in einem Tage 345600 WMeilen jurtictlegt,
demnach gegen 10000mal langfamer gebt.
Gaftor, ober der weftlidhere Der beiben Sterne, die unter
pem FMamen oer %millinqc befannt find, it ein Doppelfiern, bdeffen
Diftang jest nabe fiinf Secunden betragt., Beide Sterne find nabe
gleidh grof. Diefes Sternenpaar ift e8, dasd ben altern Hevfdhel, der
baffelbe vorzliglid) eifrig beobachtete, suerft auf bie Jdee bradyte,
bafi diefe ®eftivne jufammen gebdren und abgefonderte Sonnena
fofteme bilden, Wir befipen nod) altere Beobadytungen deffe
bie Bradlen t. §. 1720 und Masfelpne 1. §. 1760 angeftellt Hat.

Der flingere Heefdel bat die Babn Ddiefe8 Doppelfternd be-

[ben,

ftimmt und ung auch eine Ephemeride flir bdie ndadftfolgenten
Sabre bevechnet.  Dasd evfte Berfpiel diefer Avt, nad) mweldyem

man bat

Sabr Pofitiondwinfel Diftany
. I b )
1856 1drt knd 2BAON L T etnsien b Al
1845« Sp Sua 204000 o Snn 5,00
18800 voibel B 2300 et bl <ty 4258
1855 . 3t 895%% WG - a0

Daraus folgt, tu[, wiv gegen das Fabr 1860 wabrfchemlich
bie Bebedung diefer Leiden Sterne feben werden, bdie wir: bei
7 Sungfeau eben jept beobadbten, Jm Jabre 1856 wird der Sa-
tellit Gafiors durdh fetn Pevibelimn geben.

Man bemerfe nody die febr grofe Greentricitat diefer beiden
erften Babnen.  Jn unferem Planetenipfiem hat die Junobabn die
grbfte Greentricitdt, die aber dod) nur den vierten Theil der bal:
ben grofien pe betvagt, wabrend bet Diefen Sternenbabnen
8 und 9 Rebntheile der Halbare audmadt,

Der Doppelftern o nvrdl. Krone ift dex und VIL. Grifes
die Diftany « betragt nur eine Secunde, daber er fihrer ju mef
fen ift. Die Ercentricitat feiner Babn ift etwasd fiber die Halfte
feiner grofen Halbare. Jm Jabre 1836 wird der Satellit durd)
fein Peribelium geben.

Cittron’s Himmel 1, . Wunder. II,

[ ]

[
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Der Doppelfiern £ grofer Vv ift in der unterfien Spife ded

hint
Sternen

abfieben.

vechten Fufes diefes Sternbildes, und er beflebt aus v

Y. und VI. Grofie, die bdre > .

ffe, D¢ dror Gecunden von emander

Die Winfelberequng bed Satelliten tft ungemern fchnell,
Seit dem Sabre 1785 bis auf unfere Tage hat er fchon diber

300 Grade wm femne fo dag man feine

llmlm

Rerechmung feinee
hre 1817 qing Der
Umlan
a fte 25 e..lu flirzer ift, als
pte 84 Sabre betrdgt.

ntrager beftebt aud jwei Ster:

Diftanz 4

Secunden betragts
ie pben angegebenen Clemente serden svabrfheinlich nod « eini
ger Correctionen bediirfen, ba die bidheri hrungen nidyt
geeignet {ind, dig Babn mit Genanigieit ju befiinnnen,

BVon dem merholrdigen Sternenpaar 61 Schivan, nad) Flams
fiead’d Werzeidhnif fo genannt, ift fiir das
feenfion 814° 51',; und die Pold

Jabr 1834 bie Nectas

6 & fiebt daber

nabe fibofilidy bei dem fudlid ped Sdhivans i der Nady-
barfchaft der Mildhfrafe. Die NRectafcenfion ninunt jabrlich um
59/, gt und die Poldiftany um 1 ab. - Won diefen BVeran:

berungen gebort ein Thetl der Praceffio

i (1. Kap. XIL.), die allen

Sternen gemein tft.  Diefe befragt flie thn 34%,4 in Rectafcenfion

el

und 14",, in Poldiftang.  Alfo ift die eigene Vemwegung die:

fe8 Sternd in Mectafcenfion 5,5 und in Poldiftany 3%, qrd:
fier, al fie noch bet irgend etnen Firfterne qefunden wiurde
Wabeend alfo der Satellit fich wm feinen Centralfirper bemegt,
geben beide Sonnen jugletd) unter den anderen Sternen ded
Hiummeld fort, Diefe beiben merFwitedigen Srerne find der VI
und VIL. Grofe und ibre Diftany ift 15 Secunden. - Shidhon wir
eine dalteve Beobacdhtung derfelben von Bradlehy aus dem Sabre
1753 baben, fo find dody die Elemente der Babn nody nicht mit
binlanglicher Genauigfeit beftimmt worden,

Der Doppelfiern & Krebd beftebt ausd swer Sternen der V. und
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VI Grdfie, deren’ Diftany 6 Secunben betrdgt.  Die Babn fdheint
nabe Fretéformig mit emer Umlaufsieit von 55 Jabren ju fepn,

Der Doppelftern 1 ndrdl. Krone endlidh beffebt aud w0y
Sternen der V. und VI Groge mit der febr Fleinen Diftany vun
Paum einer Secunde. Audy die BVabn diefed Sternd fiheint febr
nabe Pretsfdemiq au fepn und die grope Ape {enfrecdht auf dor
GefichtElinie ju fiebhen.

Nody erwabnen wiv bier ded Doppelgeftirnd & Bootesd (Grofe
V. und VIIL mit der Diftany von 9 Secunden), deffen Babn
unter allen bigher befannten am fdyiefiten gegen und liegt, Ddabev
wir fie nur al8 eine gerade Linie fehen, Die Umlaufdzeit betragt
nabe 117 Fabre.

§. 217. (Dag allgemeine Gefel der Schivere wirh auch von den
Doppelfternen befolgt.) &8 Iagt fidh mit geometrifber Siharte
Geroeifent, daf wenn ein Kbdrper um einen andern in etner Ellipt
¢inbergebt, in deren etnem  Brennpunfte der andere Kdrper
liegt, die Nniiebungsfraft bed lepteren fich twie verfebrt dad
Quadeat der Entfernung bed angejogenen Korpersd von dem ans
siehenden verbdlt. Dief ift, wie die Veobadhtungen geigen, der
Fall bet allen Planeten und Satelliten unfered Sonnenipftems,
yoraus wir den Schluf gegogen baben, bdaf die Sonne auf bie
Planeten, und daf divfe Vianeten auf ihre Satelliten nady denr
von Mewton entdeckten Gefepe der allgemeinen Sdywere mwivfen.
Ufein daffelbe ift audy, wie wir fo eben gefeben baben, der il,.‘.l'
bei den Doppelfternen, die ebenfals in Clipfen fich wum ibren
Gentralfbrper bewegen, der imumer den einen Brennpunkt dicfie
@(llipfe einnimmt, Wi werben daber bevechtigt fevn, amyunehmen,
daf baffetbe Gefess, welhed alle Bewegungen unfered Planeteniys
flemé regelt, auch jenfeitd der Grange diefes Suftems fiatt hab
und daf ¢# daber wabricheintich dad allgemeine Gefep t.v
gangen Jatur ift.

§. 218, (Jarben ber Doppeljterne.) Moch Haben wiv einee
GigentbiimiichEeit diefer Sternenpaare ju erwdbnen, bie felbft fite
ben blofen Anblick derfelben ju auffallend ift, ald8 vaf f{ie bier
fibergangen werden dirfie.

Unter den einfadhen Sternen ded Himmeld fieht man gewdhis

AR
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fich nue folde, bie in einem mweifien Richte glingen, bdas mebr
pder weniger ber gelben Farbe fich nabert und nur felten in dad
Mbthliche fibergebt. Unter ben lepten ober den vothen Sternen
ablten die Alten fhon den rctur, Aldebaran, Poluy, Antared
und o Orion auf, die und aud jept noch in dexfelben Farbe ere

ore

fcheinen.  Uber auch Siviud wird von ihnen ald vothlih befdhrie=
ber, da er ung dodh durdh feine blendend weifie Farbe auffalt.

Nllein blaue ober gritne Sterne bat man, unter den eina
fachen GFirfternen, Didber nicht entdectt. Ale Farben derfelben
find, wenn fie nicht weif find, von dem unteren Ende ded befanns
ten Gonnenfpectriing genoaimmen, wo bdie rothe und befonbderd bie
gelbe Farbe vorberrfcht, Feine aber von dem obern Ende, o bdie
blate und gritne Farbe fibermiegt.

Ficht fo ift e8 bei den E‘-t‘;.‘uclﬂcrnm. Bei bdiefen hat ge-

mobnlicdy der grdfere oder der Centralftern eine weiffe Farvbe, Dbdie
aber audy febr oft in8 Gelbe, feltener jedod) ind Rotbe fallt, qang
wie bei den einfachen Sternen, wadbrvend im Gegentbeile der ibn
begleitende Satellit in den allermeiften Fallen blau oder grim
pder Dlaugrim iff. - Doy qibt e8 auch andere, obgleid) feltenere
%alle, wo der grofie weiff ober gelb und ber Eleine roth, ober
mo der grofe orange und bdey fleine grin, ober wo auch beide ju-
gletch blau {ind, und nidyt felten erfdheinen diefe Farben fo aquss
gefprochen und Iebbaft, dag fie fdhyon auf den erflen flichtigen
Anblick derfelben auffallend bervortreten.

§. 219. (Gomplementare Farben.) JFedermann fennt dad Son-
nenfpectriim oder dad langliche Farbenbild, dad man erbhalt, wenn
man durd) eine enge effnung eined verfhioffenen Jimmers die
Sonnenfirablen eintreten lagt, und fie, nadbem man fie durcd e¢in
SGlaspridma geleitet hat, auf einer der Deffnung gegeniiberfiehens
pen Zafel auffangt. Jn diefemn Spectrum. unterfcheidet man ge:

’

wobnlidy {ieben Farben, obfchon ed angemeffener warve, deren nux
fech® ju begeichnen, von meldhen die eine in die anbdere duvch all>
mablige Abftufungen Gbergebt.  Der unterfte Theil deffelben ift
namlich roth und dann folgen auffteigend die orange, gelbe, grine,
blaue, indige unbd violete Farbe. Die beidben Iepten follte man
unter der gemeinfdyaftlichen Benennung ,,viclet” jujammenfafjen,
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ba fiv dod beidbe nur Ubfiufungen der in dad Hothe fpielenden
blaven Farbe find. MNewton, der juerft freben Hauptfarben ane
nabm, feheint diefe Jabl einer Fleinen Schwdrmerei ju Liebe vors
gesogen gu baben, indem er fie mit den ficben Tonen der Detave,
mit den fieben Vianeten, und mit anbern myftifhen Eigenfibaften
diefer flir beilig gebaltenen 3abl in Berbindung bringen wollte.

Bon diefen fechs Farben, roth, orange, gelb, griin, blau und
piolet, nennt man nun die drei: voth, gelb und blaw, primare —
und die dbrei anderen: orange, griin und violet fecunddre Farben,
Sene Deifien primar, weil man aus ibnen durd) Wifdyung alle
andern Farben ergeugen Fann.

Ibeilt man nun die Peripherie eined Kreifes in fechd gleiche
Theile, und nennt den erften Theil roth, den gweiten angranzenden
prange, den Ddritten gelb, dann grim, blau und piclet, fo liegt in
ber fo bezeichneten Figur jeder primdren Farbe diejenige fecundarve
gegeniiber, die aud bder Mifdhung Dder berden anderen primaren
Karben entfiebt. So liegt 3. B. der primdven rothen Farbe bie
fecundire grimme gegenitber, und die griine Favbe entfiebt, wie
allgemein beBannt, aus der Wifchung der beiden primaren Favben
gelo und blau. Dian nennt aber diefe den brei primaren Farben
gegenfiberftebenbden fecundaven Farben die complementaren von
fenen primaren Farvben. So ift alfo

griin  die complem. Farbe von roth,
piolet - — — — gelb, und
prange — — — blau.

Man will bemerkt baben, daf fe ywei complementare Farben
einen gefdlligern Eindruct auf
und gelb, etma mwie gwei um eine Terze oder Dctave entfernte
Fone den Obren angenchmer find, ald andere. Auch follen die

o = g

a8 Auge madyen, ald 3. B. giin

complementdren Farben entgegengefente demifhe  Eigenfchaften
befipen, indem Die einen ¢ine orpdivende und di¢ anbern etne
desorndivende Kraft auf dbie Korper dufern,

8ie ed aber audy mit bdiefen und andern Cigenfchaften ber
complementdren Farben befchaffen fepn mag, fo wollen wir bhier
nue einer andern Eigentbiimlichfeit derfelben eviwabnen, die bereitd
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burdy Beobadbtungen conflatict ift, und gang befonderd ju unferm
gegenmdrtigen Swece gebbrt.

9Benn man namhd einer fdwady erlendyteten weifen Flade
eitt von den drei primdarven Farben ftavf gefarbted, intenfives Vicht
pabe bengr, fo ecfeheint biefe weife Flade fogletd in ber coms
plementaren Farbe jened primdren Lichted,  Wird 3. By einem
matt ecleuchteten weifien Papiere ein ftarfed rothes Licht gendbert,
fo evfcheing das Papier niche roth, fondern grim, und mwar jnes
bt g 12, fo evicheine das Papier violet, war endlich jenes Yicht
blat, fo wird das Papier orangefarb erfcheinen.  YAus diefer
Urfadie ceblicft man eine weife Wand voll violeter Flecdfen, wenn
man Fury juvor dad Auge gegen die Sonne gerichtet bat, ober
wan fiebt didfe Wand grin ober orange, wenn man fury juvoe
eine rothe odep eine blave Flah: durch langere 3eit angefeben bat.

§. 220. (Einv die Farben der Doppeliterne ausd diefem Grunde
au eriidren?) Mian bar die WVeinung geaupert, dah die ywei
Farben, in welden man gewdbnlih bie Doppelfierne ficht, aud
viefen complenentaren Farben ju erflaven feyn Fdunen, und dap
Daber biefe Farben der Sterne nudbt veel, |

dern nur  optifde
Uufionen unierd Seborgans find, Der fleine Stern bat ges
wibnlich nur ein fdwadied Lidt im Verbaltniffe ju den grigern.
2Benn alfo jener aud an {ich felbff von weifer

whe tft, fo mwird
er und tody vielet oder Maulich evfbeinen, fobald er etnem qrofen
und intenfiven gelben Sterne, oder grimlich, falld er einem grofien
rothen &tern nabe {tebt.  Beifpiele fiie eme foldhe Sufammen:
ft:llung gibt e genug. So ifi bei o Herfuled und 7 Caifiopeia
der qrefe’ vofh und der fleme grim; b € Sreion, ¢ Gancer,
B Gpgnud, @ Centaurusd der grefe gelb und der Fleine blaw u. f. w,

Nllein auch an zablrveichen Ansnabmen von diefer fogenannten
Regel feblt ed nicdbt. So findet man febr oft emen Fleinen blauen
Stern nebin emem grofen weifen, wie in A Uried, s Verfeus,

£ Orion, 0 Gemini, @ L0, « Serpens u. f. Da hicr meder roth

nody geAb ift, wober fol die complementdre blaue Farbe fommen?
— Bet andern Doppelfternen find fogar beide blaw, wie bei
d Gerpend, v Draco, 28 und 59 Andromeda u. f.  Bet y Andro:

meda ift ber grofe ovange und der Fleine fmaragdgeling bei
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§ Srion ift der grofie weiff und ber Fleine purpurroth; bei & Gins
born ift der qrofie gelb und dev Eleine pluteoth s bei % im flidliden
Sahiffe Argo iff umgebebrt, der grofie blau und der Fleine dunfels
roths audy fiudet man mebrere Doppelfterne, wo beide tief gelb,
pder beide ftark voth find u. f. w.

o Ale diefe und viele anbere Beifpiele jetqen deutlid), daf bie
porbergebende Mutbmafung nidt qegriindet ift, und baf wenigftend
bei febr viclen, wo: nichr bei den metfien Doppelfternen diefer
Unterfehied der Farben feine opfifthe Taufdung, fondern eine
piefen Sternen felbft jufommende Eigenthiumlichfert 1ff

Quch aibt e8 ein einfached Mittel,  fich von Diefer Eigens

u {iberzeugen,  Man

thiunlicheeit ber Farben bder Doppelfterne 3

barf nue ben groferen im Brennpunfte ded Ferncobrd mit einem
dafelbft ausgefpannten biden Taben bedecten und gufeben, pb daun
der Heine, wenn ev auf diefe IBeife allein im Fernvobr erfdheint,
nody fmmer feine fritbere blaue ober qritne Tarbe bebalt. Dief
ift in der Fbat ber Fall mit den Beobacdbtungen, bie man bisher

~ -.['

darfiber angeftzllt bat, zum Bewzife, dag, o

efe blaue oder grime
SCarbe den fleineren Sternen eigenthivmicdh it

¢f bebauptet der jlingere Hevfdel, ber body fo viele Gr=
fabrungen fiber bdiefe Doppelgefiirne gefanumelt bat, baf ihm
Surdhaus nod Fein Fall vorgefommen fey, wo div eine der beiden
Doppelflerne gritn oder blau eridhienen ware, wenn er nicht us
gleich fehe nabe ber einem grofeven totben oder gelben &terne
ftand, wo alfo jene Farbe bed Fleinen &terned allerdings aud der
Shin erfdeinen,

~

complementdren Facvbe erflart mwerden fbnnte,
wie ¢t verfichert, alle Sterne wei, teren Tacbe (i) nidht gegen
gelb ober voth neigt, voraudgelent, daf feine Lampe in der Nabe

Reobacditerd ift.  MNad) feiner Bebaupting fiud alle Facben

v
ber Sterne nur aus dam unteven 0¢

Ende Des Spectrums genonunen,

as vothe und gelbe Licht ift und bdurdyausd feine von dem

L g

o
oberen Gnbe, wo bdie blaue und gritae Farbe vorbececht.  Da
aber anbere Beobadyter diefe blaue und geine Farbe fo oft fdhon
qefeben haben, fo glaubt er den Grund daven in der grinlichen
Tarbe bes Krongla/ed gu finden, die man bei den adyromatifhen
Seenebbhren fo oft antvifit. Allein bie neueren Fevnrdhre von
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graunbofer baben diefe grime Fdarbung ihrer Objectivglafer nidt,
Bielleicht daf wmmgefebrt die Abmwefenbeit der blaven und gritnen
Sarbe bei Herfeheld Telefcopen in den Metallfpiegeln derfelben 3u
fuchen ift, die befanntlid), der Hobern Politur wegen, viel fupfer
entbalten, weldes den rotben und gelben Ridytftrablen ein Uebers
gewicht geben und Ddie blawen und grimen Farben betrdchtlich
fhwadyen mag.

qWir wollen die Enitfdeidung diefed Gegenftandes unfern
NachFominen fiberlaffen, da und nod) die swecfmagigen Bepbach-
achtungen dagu feblen. G8 ift mdglich und felbfi febr toabrs
feheinlich, daf fie durch diefe Unterjudyungen auf febe intereffante
NRefultate geflibrt werden fonnen, wenn anderd bder Gegenftand
nidht auch filie fie noch mit 3u grofien Gdhmierigieiten verbunben
fepn wird, um ibn ind Reine ju bringen.

§. 221,  (Doppelfterne ol Pritfungdmittel der Fernrbhre,)
AWenn man mit jwei oder mebreren Fernedbren denfelben irdifchen
Gegenfland, 3. B. eine entfernte Thurmfpipe, beobadhtet, fo febt
man oft an, 3u fagen, mit weldyemn von biefen Gernedbren man
beffer fiebt. Sicherer ift 8 {chom, 3u diefem Swece ein gedrudtes
DBlatt in einiger CEntfernung vor den Fernedbren aufiuftellen und
fliv feded Fernrobr das Blatt o lange 3u entfernen, bi8 man
aufhbet, daifelbe deutlich lefen ju Fonnen.  Die Afironomen aber,
die fdhon gewobnt find, die Gegenfiinde des Himmeld audy 3u

Daz
durd) angugeben, bdaf fie fagen, Ddaffelbe seige bie Dhafen der
Benusd, die Streifen Supiters, den Schatten bdes Saturnringes
i ogl febre deutlich, Allein man fieht, roie viel dabei 1o s
beftimmted jurlicfbleibt, und daf folhe Ausfagen Feine Vafis 3
etner eigentlichen Claffification der Fernrbbre abgeben Fonnen.

Anders verbalt fich dief mit den Doppelfternen.  Da e fidy
bet der Unterfuchung der Gite eined Fernrobresd vorziiglich dariin

biefemr Jwecte anguwenden, pflegen die Gilite ihrer Fernrdhre

1

bandelt, ob die Strablen, die von irgend einem Punfte eined
Giegenftandes aufer ibhm Fommen, durdy das Dbjectiv ieder
genaw i einen eingigen Punft vereiniget werben, ober mit andern
2Worten, ob die Bilder, weldhe die Fernrbbre von den Gegenfians
den machen, gany rein und volformmen veutlich finb, worin
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eben ber Hauptvorgug eined jeben guten Fernvobhrd beftebt, fo
werden die Doppelfterne ¢in gang vorjugliches Mittel fepn, dasd
Dafepn oder den Mangel bdiefed Worzugsd ju beweifen, €9 ift
bereitd oben gefagt worben, daf bie Firfterne alle, in guten Ferna
vbbren, nur alg eben fo viele untbeilbare Punfte, obne allen
merBlichen Durdymeffer erfdheinen. Swar ucbt man fie ofter als
Sdyeibdyen von betradtlicher Dimenfion, die nicht einmal immer
gany vund und nody fiberbief mit Strablen verfeben find,  Aber
eben diefe Grfcheinungen find nue eben fo viele Febler ded Ferns
robred, von weldyen aber audy ein Theil in der Aberration ded
Yuged livgen mag. Ein gefunded Yuge foll durdy ein vollFommen
gebauted Fernvobr alle Sterne, auch die bellfien, ald reine Punfre
sefgen, und uberbaupt alle von jedem ein;c[::cu Punfte ewmes
Gegenftandes Fonmmende Strablen, nady der Brechung derfelben,
genau 1iieder din einen eingigen fdarfen Punft veremnigen. Die
Doppelfterne find foldhe Gegenftande, die nur aud jwei Dunften
befteben, bie liberdief bellglangend auf dem dunflen Hintergrunbe
ded Himmeld fieben und daber gany bejonderd geeignet {ind, ju
entfcheiden, ob diefe beiden Punfte ficdh audy in ihrem Vilde, in
bem Ferncobre, wieder genau al8 foldye jeigen. IWenn bdie-beiden
Gterne febr bHell und 3 B, beide wenigftend ju der I. bis V.
Grope geboren, und wenn fie tiberdief febr nabe bei einander
fieben, wie Caftor, ¥ Sungfrau, & grofier Bar, o witd 2ine febe
groge NReinbeit bded Bildes nothig fepn, um diefe jmwer bellen
Punfte auf ibrem dunflen Grunde fdharf abgefondert und in ibren
nadyften Grangen nidt verwafdhen ober in einander laufend 3u
feben, und tm Gegentheile, wenn beide Sterne oder aud) nur der
eine derfelben febr flein iff, fo wird eine grofe raumbdurddringenbe
Kraft ded Fernvohrs, wie fie Herfchel ju nennen pflegte, erforderlich
fepn, um fo feine und lichtfchwache Punkte, felbft wenn fie eingeln
am Himmel filinden, fiberbaupt noch feben ju fdnnen, fo dag alfo
i"un‘h die Doppelfterne fowobl die Kraft, ald audy die Ridbregleit

er Conftruction ded Fernrobrd febr vortbeilbaft und fidyer unter:
fudyt werden fann, und dag man dadurd) gleichfam ein befiimmies
Waag  erbalt, nad weldem man bdiefe Snfirumente unter f{ich
vevgleichen Fann.
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3u biefem Jmecke folgen bier einige diefer Doppelfterne, die
fowobl flic fhwadere, alf aud fir ftirfere Feenedbre als Pris
fungsmittel gebraucht werben Fonnen.

1. \J-cl'-r leicht und fchon durch gewobnlidhe adromatifie
Ternebhre von etwa el Fuff Focallange unbd wei Joll Defjnung
laffen fich die folgenden Doppelfterne erfennen:

£ Ursae majoris, Diftany & = 14/ und fyeinbare Grofe I

und IV.

y Andromedae, o — 11, Groge IIL. V,

@ Serpentis, o = 22, Groge IV. IV,

¥ Herculis, 4 — 31!,

& Lyrae, 4 — 44", Grige I

[I. Schon ftarfere Fernrobre, etwa von 4 Fuf Brennmweite und
_ 3 oder 3'/, Roll 5‘.rr nung erfordern die folgenden:

1 Castor, o4 — 5, Grofe 1L, IV,
jiit n Bootis, o = 7%, Groge V. VI.

v Trianguli, 4 — 4/, Gpfe V. VL
g Cancri, 4 — 6%, Grife V. VL

| o Piscium, 4 = 6", Groge VIL. VIL
e Ursae minoris, oder der Polavften, 4 =19, Groge IT u. XI,
ift blof degbalb fhwerer ju feben, weil der Satellit fo floin ift.
| I Fernrobre Der  Deften et werden  fiie die folgenbden
| Doppelfterne exfordert:
i y Vis 4 = 3", ®rdfe 1L IIL
1 Herculis, o4 = 2/, Groge IV. VIIL
¢ Bootis, 4 — 2%, Groge VI. VL.
o* Leonis, 4 — 1, (-S;ru;;-: VI. VIL
1I I, :j:..i;:i”-i..l.. m.\}. el), 4 = 9, Grifie I mb X .
[l 7 Pleiadum “{:Ic.:\), 4 = 1", Groge V und XII.
‘| ' 7. Coronae, &4 — 1, Grife V. VL
' ¥ Coronae, 4 = 2", Groge I'V. VIL
¢ Coronae, 4 — 1, Grofe V. VIL

IV, A8 vorziiglich feine wnd nur durd) audgegeichnete Fern-

1 gdhre exfennbare Doppelfterne Fonnen die jwei folgender gelten:
Bei 3 (‘JIiEI‘;(‘!Jl‘Ii.I (AR = 20" 11, Pold. = 105° 199,
i 4 =3", Groge XVIL. XVIIL
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Bei £ Equulei (AR = 21" 14/, Pold, =83° 547, 4 = 24,
Grifie XIV. XV,

Bei bdem lepten biefer Doppelfterne ift der Begleiter felbft
wicder doppelt.  Gin B-rrnrr-l;r, melched Ddiefe smwei Doppelfterne
peutlich getat, tft ju den fdhmwierigften Unterfudyungen geetgnet,
und Fen Ferneohr o, nady Herfibeld Meinung , die Sateliten
bed lranud eigen, wenn ed Diefe Prifung nicht beftebt. So viel
mir befannt, find di:fe beiden Doppelfierne nur durc Herfchels
3ma11;i-.1:'.1!,;iae Gpiegelte
ben Refractoven den BVorgqug vor den NReflectoren unter fonft
gleichen Werbdltniffen, weil, nady feiner Aeugerung, dic Spiegel
piel mebr Qicht abforbiven follen, al8 bet bem Durdhgange ber

lefcope gefeben worden.  Fraunbofer gab
\

Strablen durdy das Objectiv eined adyromatifihen Fernrohrd vers
foren gebt.  Herfchel ift der entgegengefepsten LUnficht, da, nady
ibm, bie Metallfpiegel nur ben dritten Theil ded auf fie fallenden
Qidhtes abforbiren. Dady dem leptern find unfere Nefractoren ben
Spiegeltelefcopen erft daun gletd) 3u adyten, wenn die Defiuung
ber erften gleich dem adytzebnten Ibeile der Deffnung ber Spiegel
bei den gmweiten ift, fo daf 3. BD. feinem 20fufigen Neflector mit
einem Spiegel von 18 Joll im Durchmeffer, ein Refractor erft
dann gleichgefent werden fonnte, wenn die Seffnung ober ber
Durdimeffor der Dbjectivlinfe ded leptern 1574 3olie oder nale
15/, Fuf betvagt, eine Grdfe, die nod feined unferer Dbjective
erreicht bat.  Der grofite efractor, den wi naber fenmnen, ift
per, ben Fraunbofer flir die Stermwarte in Vorpat verfertiget
fat, Gr bat, fo wie der wvon demielben Simftler nadhy Berlin
gebrachte, 9 Par. ol Oeffuung und 43!
Die dabel angebradten “\nmt‘ gerungen geben big 600 mit emem
Durchmeer bed Gefihtdelded von 2%/, Minuten.  Von den
Herideliden Reflectoren bat das von 20 Fuf Foc alldnge, mit
weldem er feine meiften Gntdectungen gemadt bat, einen Spiegel
pon 18 Roll im Durdymeffer; das ven 25 Fuff Focallange bat
¢inen Spieqel von 24 Zoll Oeffnung, und das grbfte, weldes
Herfdyel vecfertigte, das aber, da der Spieqel defjelben bald matt
pourde, nidyt lange gebraudht wurde, hat 40 Fuf Focallange mit
emem Spiegel von 43 3ol ober 4 Fup Deffnung.  Ber dean

s Fup  Focallange.
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20 fiifiigen Fonnte er die Wergrdferung bid 2000 und bet dem
40 flifiigen bi# 7000 treiben, obne das Jnfirmment ju iberladen,
§. 222.  (Dlaneten der Dopvelfterne.) Da die Doppelfterne
phie 3mweifel unferer Sonne dbnliche Koeper find, fo Fann nan
nicht wobl weifeln, daff auch fie mebreren Planeten und Kometen,
die fith wm diefe Sonnen bewegen, RLidht und Warme  geben
werden,  G8 Fann nidt unfere Abficht fepn, die Lefer mut der
nabern BVefchaffenbeit diefer fecunddren HimmelsEorper beFannt 3u
madhen. Da fie wabeftheinlich thr Licht nur von thren berden
©onnen erbalten, o werden fie und, ibrer grtofen Entfernung
mwegen, wobl immer unbefannt bleiben. Jnbdeffen fep ed und dod)
erfaubt, einige Muthmafungen Uber die Vabnen diefer Planeten
der Doppelfterne vorgutragen, die obne Iweifel von den Babhnen
unferer Planeten und Kometen febr verfchieden fepn werdei.
Diefe lepten bewegen fich namlich nur wm einen eingigen
ml'F'L'\rvcr, piec Gonne, und bda fie von diefer nad dem ven
vton entdecften Gefepe angejogen werden, fo fonnen fie nue,
e ltrh burdy Mecdhnung mit der grofiten Cvideny zergen 1aft,
entiveber Glipfen obder Hpperbeln befchretben; bder Keeid und
die. Parabel find jwar audh dglidy, aber unendlich weniger
wabrfthetnlich, al8 fene betden, an f{ich febr einfadyen, Frunmumen

Gen
3

ell
A
LK

Linien.

Allein viel vermicfelter mwerden diefe Vabnen, wenn die Pla=
neten von 3wer Sonnen, bdeven ubrigend jede nady demfelben
Mewton’fdhen Gefepe wirft, angezogen werden. Wenn man  audh
bre unyabligen ?(‘Llic unbeadhtet lagt, wo diefe Babnen formliche
Schraubenlinien oder Spivalen werden, deren fein Theil mit dem
nadfifolgenden in L;‘rfu[l'cn Glbene liegt, fo giebt e8 doch nody
mmer unendlich viele andere Frumme Linien, deren jede gang i
perfelben Ebene liegt, und die doch unter einander vollig verfdyieden
und oft auf das fonderbarfte geftaltet find.

Guler und nach ihm Legendre baben eintge der bier fate
babenden Fale naber unterfucht, und febr fiberrafdhende Mefultate
gefunden, von welchen wiv bier nur einige der vorzlgliditen Fury
anfitbren wollen.

Wenn die Maffen der beiden Sonnen gleidy grof find, fo
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Fefdyreibt der Planet eine Ellipfe, tn beren Brennpunfte jene 3wer
Gonnen liegen und 3war fo, daf die Eefchwinbigleiten des Pla-
neten in den beiden Endpunfren der grofen Ure bdiefer Elipfe
gleich geofi und daf aud) dierJeiren duedh) bie vier Quadranten,
5. b. von dem Gnbdbpunfte der einen bid gu dem der anvern Are
ber Glipfe, von gleicher Grife find.

Wenn die Maffen ber beiden Somnen gleidh grof find, aber
bie erfte S’ eine angichende und bdie anbdere S’ eine eben fo qrofie
abftofiende Kraft bat, fo befchreibt der Planet wieder eine Gllipfe,
aber nur die eine Halfte derfelben. Jft ndmlid) AmBn (Fig. 20)
biefe Glipfe, find mn und AB bie grofe und fleine Ape derfelben,
und liegt die abftofende Sonne auf der Seite von n, o wird der
Dlanet von m, wo er feine qrdfte Gefdhymindigheit bat, nad) dem
Dunkte A geben, wdbrend feine Gefchmindigfeit tmmer abnimmt,
bis fie in bem Punfte A ganglicdhy verfchwindet, Bon dba geht der
Planet nidyt in derfelben Nidytung nady n weiter, fonbern mieber
quelicf burdy benfelbern Bogen Am, in weldhem er gefommen ift.
Oenn e fo in m it feiner groften Gefhmwindigleit anfdmmt,
fo gebt er von ba weiter bis an den Gubpunft B feiner Eletnen
Yre, woo feine Gefdywindigfeit wieder verfchwindet. Bon dem
Punfte B gebt er dann wieder durch den Vogen BmA uciict,
um, wenn et in A anfdmmt, feine vorvige Bewegung durd) den
Bogen AmB ju wiederbolen, i weldem er alfo, gletdhy einem
feine Sdywingungen aufs und abmwarts tnunermdabrend

Penbdel,
fortfelst, obune je in bie fibrige Halfte AnB feiner Ellipfe 3u
Eomumen. '

Unter Geftimmten anbdern BVerbdltniffen der angichenden Krafte
der beiden Sonnen, in Berbindung mit der Wurfraft, welde der
Dlanet bei feiner Entfiechung erhalten bat, pird er jwar toieder
eine Gllipfe, aber eine vevdnbderliche Elipfe befchreiben. SBenn er
1. B, von dem Punfte A (Fig. 21) der grofen Are A BY quls
gebt, fo wird er den Bogen ADB befdyreiben, aber bann auf ber
andern Seite von A B’ einen folden LWeg nehmen, Daf er, am
Gubde feiner erften Revolution die Linie A B’ nicht mebr in A,
fondern in dem Dunbte AL {hneidets von da gebt er durd) den
Pogen A’ DY B’ und unter ber Qinie A B in einvm neuen
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Bogen fo weiter, daf o fept, am Gnde der jweiten Rivoluticn,
jene 2inie m dem ™

] mfte A’ fihneidet.  Won dem Punfte A
gebt ¢r nun durd)y ven BVogen A DB und durd) den ibin
entfprechenden unteren Bogen (o, tn]; er, am Gnbde der britten
NRevolution wieder nad)y A’, und am Gnbde der vierten Revolution
endlich wieder nad)y dem Punft A gelangt, von weldem er aus:
gegangen iff. Jn andern befondern Fallen gelangt er erft nad
finf, fechd obder mebr Revolutionen ju feinem Unfangépuntre, obder
er durdhfchneidet in den auf einander felgenden NRevolutionen die
Lnie AA” und BB allmablig in allen auf eiander r'l.‘lu,-‘nD.'ii
Punfren derfelbin, fo daf die BVabn deffellen mmmer jwifchen te

beiven Granzelipfen ADB und A D B"/ clr.-*E‘-n[r\‘n ift, 3wifchen
weldyen die wabre Babn des Planeten allmablig aleidhfam an:

fhrotllt und fich dann wieder contrabict.
Wieder ' andern Fallen wird eine Wrt von in fidh felbft

gurlicifebrender Doppellinie befdyricben, wie man Fig. (22) (iebt.
Hier gebt der Dlanet von dem Punfte A feiner grofen Are aus
dburdy ben Halbfreis AaB der Fleinen ellipfenartigen Yinie; in B
teitt ev in die grofe Glipfe BCD; in D bat er die Halfte feiner
Revolutron guritdgelegt, und gebt dann durch den Bogen DeBh A
wieder ju femem Anfangspunfe A juriid.

Jod) jufammengefenter erfcheint die Planetenbabn m Fig. (23),
wo dret Ellipfen unter einanber verfchlungen find, in welden der
Planet nach der Dednung der Sablen 4, 2, 3. . . 13, 14 wieder
gu fetnem Anfangspunft 1 fortfchreiter. Wenn er jum 3weitenmal
i den Dunft 3 der grofen Are Fdmmt, bat er die erfte HAlfre
feiner Revolution geendet, baber diefer Vunkt ald der Mittelpunft

De

der gangen Babn betradytet werden Fann, bdie wvier fegenanttee,

Snoten in dem Punfte 1, 3 und wifhen den Punfren 7, § und
13, 14 bat, u. {. w.

©o  mannigfaltig find alfo die Vabnen der Planeten der
Doppelfterne, flbff wenn man nur diejenigen betraditet, die, wie
unfere Planetenbabnen, gang in einer eimzigen Ghene [(iegen, und
wenn man  dte Attraction der beiden Sonnen dem Gefepe der
allgemeinen. @chwere gemdf vorausfest.  Wan fieht obme meine
Crinnerung, daf obne diefe doppelte Befdhranfung bvie Anzabl und
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pie Gomplication biefer frinmmen Linien nody ungleidh grofer fevn
und baf ef unfever m.ut‘\’t:;w.:lwlcn Analpiié, fo volfommen Ddiefe

aud) feyn mag, gany tnmdglich fallen wiede, diefe auferfi ju=
fanmengefeten Bewegungen aucy nur anndbernd ju befttnmen.

7

993, (AUnblict des Himmeld von diefen Planeten,) AWir
Baben bereits vben gefeben, weldhen fonderbaren Anblick dev Himmel

pon deér O

berflache Ded Mondes pber der Satelliten Jupiterd und
Saturnd gerabrt. Nod) viel auffallender werden aber tie Era
fdheinungen feyn, welche verfelbe den Bewobnern dex Planeten der
Doppelfterne darbietet. Die mannigfaltig vermwictelten und in
etnanter gefdhlungenen Vabuen der andern Dlaneten, die wir o
eben Detracdhtet haben, werden dip Bewobner derfelben, welde Ddiefe
PBabnen wieder von nuner geandertem Standpunite aud betraditen,
fiber Die wabre Befdyaffenbeit derfelben wabrfdheinlich nody wviel
ungewiffer madyen, als wir felbft tiber die Babnen unferer Plane-
ten Sabrtaufende bindurdy geroefen find, bis e8 endlid) vem Sdyarfs
finne gweter feltener Manner, Copernicud und RKepler, gelungen
ift, und bdiefelben ndber Pennen ju lebren, Denfen wir und nod
daji die Satelliten, bdie Minge bdiefer Planeten und ein gangesd
$Heer vonr Kometen, welde fie nady jeder Richtung umfidhwanmen,
alle tn eien verbalmifmagig febr fleinen Rawm jufanumengedrangt,
— o wird e8 fchwer, fich von diefern Sdhaufpiele eine nue einiger:
magen getreue Borftellung ju maden, Welden Cindrud winde
nur auf unfer Auge, welche Verdnderungen in der gangen und
umaehenden Stafur wiirde Gberdief eine rotbe, eine griine, eine
blaue Sonne erjeugen! — Wenn aud) nur unfer eigened Sonnen=
licht 0lof aus weifen Strablen befilinde, die fich nicdht in einzelne
aefarbte Strablen jerlegen

gange Welt erfdyeinen, IWir haben bereitd cben (1L &, 9.) Gelegens
beit gebabr, bdie IWirfungen der ge {'m\rul Somenfivablen auf die
Rorper ber Matur naber angugeben.

lte ;cu: wie gaig anterd wiirde und die

SBenn wir aber biefe mwunbderbaven Farbenfpiele der Matur
fchon unferer eingigen Sonne verdanfen, — weld)’ eih gang andered
Sdhaufpiel mdgen i jenen Regionen wer und mebrere Sonnen
von verfthiedenen Farben eryeugen. €ine rothe Sonne erbelbt fich
dort fiber den Horvigont ded erflaunten Beobadhters und Crde und
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Dimmel fdymwimmt in ihrem Purpurlichte.  Jn mwenig Stunbden
fthon folgt ibr eine anbere, eine blaue, eine griine Sonne, und
pIoflich dndert fich der Anblid der ganjen MNatur. Neue Welten
fhernen mit diefen neuen Sonnen vor und aufiugehen; Erde und
Himmel find in fietem LWedhfel begriffen und in Mitten aller
piefer Werwandlungen wiirden wir die Welt, mwiirden wir unsd
feloft nicht mebr erfennen.  &o lange die rothe Sronne feheint,
wird unfere ganie Grde mit ihrem Rofenlichte tibergoffen fevn;

oenn fie untergegangen ift, undb die blaue oder qriine Sonne fich
erbebt, wird mieder alled, felbft die MWiifte und das Meer mit
einem \1;![1‘11::1 oder finaraadenen Teppidye itberjogen, und mwenn

enblich beide ©onnen jugletch fiber dem Horizonte fieben, und die

gange Manr von gwei complementdren Farben beleuchtet wird, fo
werden alle Gegenftande ibr frithered, bunted Kleid ablegen und
in_einer einfbrmigen, ajdgrauen Farbe zu trauern fheinen. Nicht
mebr wiieben wir, mwie bisber, die Dinge wm und an ibren Farben
erfennen, da jeder Gegenftand abwechfelnd in allen Farben er-
fcheinen muf, je nachdem e¢r von diefer ober von jener ©pnne,
pber von betden ugleich beleuchtet wird, Der Himmel wirrde
niht mebr blau, die Wiefe nicht mehe griin, der Sdhnee nidht

r Tagediet, in
allen Farben foielen. TWie gany anderS mag die Ontif diefer
guten Qeute, und bie Farbengebung ibrer Maler befchaffen fern!
Ja felbft die Jeitrechnung derfe
fepn muffen, da fie nicht mebr nadh Tagen und Sabren zdblen
fonnen,  Wiellerdht vechnen fie nur nady rotben und qrimen %\'rs:r,
ober rady gelben und blauen Tagen; vieleicht — dody e8

mebr weiff fepn, fondern alles wiirde, ¢ nad

[ben wird von der unferen verfhieden

e8 ift beffer,
Der SSmagination meiner Lefer nidyt weiter vorzugretfen und ihnen
bie Wollendung diefed Gemaldes felbft ju tiberlaffen, wad ibnen
feine Mitbe madyen Fann, da fie ibrew Ginbildung8fraft Feine
3ugel angulegen brauchen und da fie qu ihrem BVilde die Savben
Faum gu Tebbaft nebmen Fbnnen,

§, 224, (Gefthichte der Entdedtung der Dopvelfferne.) Tenn
bas, wad wir bisher {iber diefe fonderbaren Geftirne mitgetbeilt
baben, in Wejichung auf den Reichthum, ber in diefen Minen
wabefiheinlidy nody verborgen liegt, nue gering erfcheint, fo mag
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man bebenfen, daf Faum ein balbes Jabrhunbert verflofen ift,
feitdem fich die Uftronomen mit biefem Gregenflande ju befchdftigen
angefangen  baben, - TWenn unfere. Nadyfolger in dem. ndditen
Sabehunderte - eben fo fleifig und eben fo vom ®licte beglinftiget
feyn werden, ald ibre Borganger waren, fo werden fie mabrfdheinlid)
pen qeftientenn Himmel it gany anberen Augen beteadhten, ald
¢8 ibren Vorfabren mbglich gewefen ift.

&8 war i.-S. 1778, daf ver dltere Herfhel (Sir SRilliam)
uerft auf die Doppelfferne aufmerffam wurbe. Gv biclt fie anfangs,
wie fdyon oben erwibnt worben iff, fir blof optifh Doppelte
Sterne und wellte fie demnady jur Beftimmung der Entfernung
derfelben von der Crde benfipen. Milein fchon in den erften
Sabren erfannte er feinen Jertbum. Zwar fand ev PBewegungen
an . diefen Doppelfternen, aber feine folden, die mit dex Fheorie
per Davallare (L. Cap. V) Dibereinftunmten. Diefe Vemerfung
bradyte ihn auf bdie Jdee, daf fene Bewegungen der Doppelfterne
von einer Berrfifung der Sonne und unferd  gangen Gonnens
foftems  Eommen mbgen, und er glaubte einige eit lang, jene
@Erfdeinungen durdy eine BVewegung ded Sonnenfpftems erfldren
qu Ednnen, deren IWeg jept gegen bas Sternbild ded Herculed
bin gerichtet fen.. Ullein audy diefe Jdee purde bald unridtig
gefunden. | Statt weitern SHupotbefen nadyzibdngen, 3og er ed
vor, feine Beobadhtungen mit verdoppeltem @Eifer fortyufeten, und
er lieferte i, §. 1782 und 1785 ber F. Ucadbemie in London
bereitd ein Werzeicdhnif von 702 foldher Sternenpaare, bie er
wiederholt beobadytet batte.

Geft nady dem Jabre 1785, alfo mebe al$ fieben Fabre nad
feinen erften Acbeiten fiber diefen Gegenftand verfuchte er etnmal
sufillig, dben Weg eined diefer Doppelfterne, feinen Beobadhtingen
gemag, auf dem Papiere, in Seftalt einer Fleinen Karte, ju vera
seichnen, und war nicht wenig evftaunt, 3u feben, baf der eine
diefer Sterne wim den andern, wie ein Planet um bie Somne, fid
bemege. Allein er wagte es nidt, fetne Entdecfung befannt ju
machen,  bid ery fich von e Babrhett bderfelben an mebhreren
andern” Sternen fiberseugt batte,  Grft i F. 4801 nabm: er Diefe
Beobachtungen wicder mit neuem Eifer vor, und jept erft, 24 Jabre

Cittrow’s Himmel u. i Wunder, I 23
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nady dem - Anfange: finer Unterfichungen ) oftelite’ ep) in ywei Ab-
bandlungen' (Philos, ‘Transact. 1802 und 1804') bie pofitive Ve-
bauptung auf,, daff ed wigene Sternfpfteme gebe; die qué ywei
Adifiernen gufanmen qefest find, von welden der eine fidy in
seiner regefmagigen Babuwm den andern bewege.’s Gy fitbrte
e diefen beiden: Memoirer  gegen  flinfyig Doppelfterne an, bei
welden Ddiefe Vewegung . Ded einen wm den andern’ durdy die
Beobadytungen aufer Jweifel gefest muede,” fa ex wagte ¢8 fogar
fehon, von einigen deefelben bie Umlauf8seit y0 beftimmen,

Um das Jabr 4815 fing audy Stouve in Dorpat an, fidy mit
diefem  intereffanten  Gegenftande gu befchaftigen. Anfangd beob:
adytete wer fie Dlof mit feinem WMittagérobre, ald aber (pdter der
grofer 15fifige RNefractor Fraunboferd in feine Hande fam' (und
er: Founte nicht wobl in' beffere  Fomnmen), mabm: ¢ diefe qange
Arbeit nad) einem newen, grdferen Vlane wieber vor und verfolgte
denfelben mit einem Gifer, der won dem. fhdnften Crfolge gefront
wurde.

Bemabe wm Ddiefelbe Jeit: begann der jlingere Herfbel (Sobn
gredl William ) vereint mit Jobn Souith feine Beobadytungen der
Doppelfterne. Sie madpten diefelben: meiftens gemeinfchaftlicy
an' goeivWequatorialen, deren Feenebbre 5 und 7 Suf Brennmweite
und 33 aundis Il Oeffuung batten, wovon bdas leptere von
dem bevubmeen Optifer Tully vevfertiget, felbft eine Bergrdferung
VoGO0 mody febr qut.erteagen foll. Die erften Nefultate ihrer
Arbeiten. gaben  fie in demy MWerPe: Observations of 350 double
stars, London 1825, beraus. Seitdbem bHaben beide diefen Geqen:z
ftand eifrig verfolgt und Herfdhel befonbders gab in ben fedhs erften
Banden der £ aftron. Gefellichaft in Lwhdon mehrere febr reidye und
fthapbare Dentotren: {theridiefe Doppelfterns heraus, Critivor Kurjem
ifter mad) dem Cap der guten Doffaung gereift, um fidh dort mit
der' Beobadhtung der Doppelftérne des fudlichen Himmel8 3u be-
fdhaftigen, von welden bereitd feliher Dunlop, Ufteonom in Port
Jadfon in Neuboland, Mebreres befannt gemadyt bat.

Audy Peof,: Amici in Wodena foll mit den von ihin felbft
verfertiqten Spiegeltelefcopen mebrere Beobachtungen von Doppel-
freenen gemadyt haben, bdie aber bisher nodh niche beFaunt gemworben
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find,  Beffet Dhat bei feinen Sonenbeobaditungen ebenfalld  eine
nicht geringe Angabl von Doppelfiernen dburdy fetnen Meridianfrerd
gefunden und in feinen Sammlungen bed Konigsberger Beobady=
tungen befannt gemadyt.  Auch iff er der erfte, der bei Gelegenbeit
feiner Unterfuchung ded Doppelfternd 61 Sdwan mit Veftimmtbeit
darauf aufmerffam gemadyt hat, daf die Vewegungen diefer Ges
ftirne nadhy dem von Newton entdectten Gefepe der allgemeinen
Sdyere vor fich geben. Savary, Encfe und der jlingere Herfchel
entwarfen, wie bereitd oben gefagt wurbe, Methoden, die Elemente
der Vabnen diefer Geftivne aud den Veobadytungen ju beredynen,

Noch muf bier der friiheren BVerdienfte Jobn WMiddel's ers
wibhnt werden, der fhon i. J. 1767 bavauf aufinerfiam madte,
daf die Doppelfterne bichft wabrftheinlich nicht optifch, fondern
phofifd) boppelt feven. Gr war davon bereits fo iiberjeugt, dap
et in feinem Memviv fdhon von ber MoglichEeit der Bewegung
eined diefer Sterne wm den anbdern, von eigentlichen Sternfatelliten,
fpricht, Dbie er bdaber ber ufmerffamfeit ber Afteonomen  gang
befonders empfieblt. Hatten diefe zu den, allerdingsd blof theo=
retifchen, aber darwm nicht minder begrimdeten Speculationen bes
englifhen Poofifers mebr Bertrauen gebalt, fo mirden fie fdyon
i. §. 1767 angefangen baben, {ich mit diefem Gegenftande ju bes
{dhaftigen, und felbft der &ltere Herfdyel witvde fich feine friberen,
unrichtigen Hypotbefen erfpavt und fich Dber Wabebheit, bdie er
burdy volle vier und jwanzig Jabre fudyen mupte, viel {chneller
gendbert haben.
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