Kapitel X,

Dic Ponde dev drei duperiten Planetert.

§. 145. (Die vier Monde Supiters.) Der Planet Supiter
ift, wie bereit8 oben (I. &. 180 und 336) gefagt wurde, von
vier Monden umgeben. Da die Meigungen ibrer Babnen gegen
die ihred Hauptplaneten fammitlidy wifchen jwei und drei Graden
entbalten {ind, fo erfheinen fie und immer febr nabe in emer
gevaden Linie aufgefteldt, deven RMichtung durd) den Mittelpuntt
Supiterd gebt.  Sdon mittelmagige Fernvdbre {ind binreichend,
fie 3u erfennen.

Die mittleren Entfernungen und Umlaufszeiten, fo wie bdie
Grofen biefer vier Wonbde, {ind bereitd oben (L. &. 336) angegeben
worden. Yusd denm Ddort mitgetheilten Angaben folgt, bdaf ibre
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Durdymeqfer, von dem, dem Planeten nadften anjufangen, T
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sweite der Fleinfte und der dritte der grofte ift. (Sn Beziebung H .‘..mfx.

auf biefe thre Durdymefjer ift ber erfte und vierte nabe boppelt fo M,f,

arofi, al8 der Mond der Grde, der dritte hat einen nabe fiinfmal
groferen Durchmeffer ald unfer Mond und Dder gmweite enblidy ift
ibm Deinabe g!eid}.]

§. 144. (Wie fie von Fupiter gefeben erfcheinen und umgelebrt.)
Bon der Oberflade Jupiters gefeben erfheinen fie, in derfelben
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Srdnung, unter dem fdeinbaren Durdymefjer von 53, 47, 19 und
7 Minuten; von der Erde aber betrdgt feiner diefer Durdymefjer
nody et Secunbden.

Dafiie erfdheint Jupiter felbft auf diefen Monden von einer
gewaltigen und impofanten Grofe. Die Bewobner ded nidfien
Donded feben ibren Hauptplaneten unter einem Durchmeffer vou
197/, Graden, alfo 37 mal grofer, ald ung der Durchmeffer der
Sonne, oder in der Sberfladhe 1570 mal grdfer, ald und bdie
Dberflache der Sonne erfcheint. Filir diefen Satelliten fann daber
fein Hauptplanet dad gange grofe Sternbild bdes Trion bededen,
und wenn ¢ an den Horizonte ded Wondes auf: pder untergedr,
o nimmt er den adhtzebnten Theil deffelben ein. Auf dem jroeiten
Satelliten erfdheint Supiter, in Beziebung auf feine Dberflddhe
620, auf dem dritten 240 und auf dem vierten endlidy 78 mal
grdfier, ald und die Oberflache der Sonne,

Der Durdhmeffer der Sonne felbft aber erftheint ben Be-
wobuern  Supiters und feiner Satelliten nur mebr unter dem
Fleinen IBinfel von fechds WMinuten, fo daf der Abftand in der
®ridfe, mwie ben Bewohnern der Satelliten div’ Sonne und  ibr
Hauptplanet exfdheint, nod viel auffallender iff. . Jn der Fbat
fehen die Bewobner ded crften oder nachften Wionded bie Dbers
flache Supiterd 37000, bdie bed jweiten 14600, ded bdritten 5800
und endlidy die ded vierten 1800 mal grofer, ald fie die Sonne
feber, von welder fie im Vittel wm 108 Willionen Weilen ent-
fernt {ind.

§. 145. (Vortiberginge bdiefer Satelliten vor der Scheibe Fu:
piterd,)  GB8 wurde bereits (1. &. 357 ) bemerft, daff man Diefe
Monde mit gutzn Ferncdbren zuweilen auf der Scheibe Jupiters
felbft bemerft, wenn fie namlidy jwifden ihm und der Crde dburd:
aeben.  Sie erfdeinen dann ald fleine, runde Flecten, die (ich
vurdh ibre bdunflere Farbe auf dem Dbeleudhteten Hintergrunde
Supiters audgeichnen, Defterd fdyon bat man in diefen Fleden
cinen fleinen belleren pbder geauen gefeben, der mit dem Monde
felbft diefelbe Gefchmwindigieit und Ricytung der Bewegung bat
und daber ein dunfler Flecten biefes Mionded ift. Bet dem vierten
Satelliten bat man {berdief eine periodifhe Uenberung feined
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Lichtes bemerft, indem er immer am ftarffien gldngt, wenn er
weiter al8 Supiter von ber Grbe entfernt ift, und am {dwadften,
wenn er fiir und diedfeitd feined Hauptplaneten ftebt, o daf er
uné dort feine helleve, bier aber feine dunflere Seite juzuwenden
fheint.  Man bat daraud bden Sdluf gegogen, daf aud) diefe
Monde, fo mwie der der CGrde, in berfelben Ieit {ih um ibren
Hauptplaneten bewegen, in welder fie {id) wm tbhre Are dreben.
Gpdtere Beobadtungen baben bdief bei diefen vier Wenden fo-
wobl, al8 audy felbft bei einigen Monden Saturnd volFfommen
beftatiget. (Bergl. L &. 340). Diefe Gleichheit der Revolution
und Rotation foll fdon Hartfofer i. F. 1706 ganutbmagt haben,
und mwenn er gleidh die ®rimde bavon nidht angeben Fonnte, fo
mwar ¢8 doch gut, und durdy die Velfanntmadyung feiner Meinung
auf die Sadye aufmerffam gemadt ju baben. EB8 ift allerdings
viel leichter ju mutbmagen, als u beweifen odev gu erfinden, und
wir baben, befonders in bder ftronomie, Beifpiele genug, bie
bief beftatigen. Uber audy jene evften Wuthmaungen bhaben oft
ibren boben TWerth, und ed ift nicht Febermannsd Sadye, mit Gliid
foldhe aufyuftelen, bie oft erft fpat nadhber durd) wmmittelbare
PBeobadhtungen wabe Dbefunben werden, und die oft felbft bden
Beobadyter auf den ridytigen IWeg geleitet und bdie eigentlidye
Erfindbung vorbeveitet Haben, Man follte ¢8 daber MNiemand, der
fich bagu aufgelegt fliblt, verargen, Muthmafungen, fIb{t gemwagte,
aufjuftellen, und mit Hypothefen ju erperimentiven, da diefe Spiele,
denn mebr find fie gewdbnlich anfangd nicht, unfchuldige Operas
tionen find, bdie fpdter febr niiplich werden Fonnen, wenn fie in
die rechten Hinde fallen, obfchon fie tibrigensd, man mug e8 ge:
fteben, audy fdyon Unbeil genug angeridytet bhaben. Diefe Dinge
laffen fih mit bem Feuer vergleichen, von dem man ju fagen
pflegt, e8 fep ein vortrefflicher Diener, aber ein febhr gefabrlicyer
Herr.

Da tibrigend diefer peviodifche Yicdhtwechfel und jene dunflen
Flecfen auf der Oberfliche des Satelliten nicht bei jedem Umlaufe
beffelben win feinen Hauptplaneten fichtbar {ind, fo fbeinen auf
biefer Oberfladye ofter bedeutende Ummwalungen vor fidh ju geben,
da fie felbft in der grofen Entfernung diefer Hinumel8forper von

Littron’s Himmel w {. Wunder, 1L 14
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ung nody ficdhtbar feyn Ednnen, DWabefcheinlich find baber biefe
Monde, fo wie ibr Hauptolanet fIL{E mit febr dichten Atmofpbdren
umgeben, in welden grofe Revolutionen ftatt haben.

§. 146. (Verfinfterungen dicfer Monbde. ) Eben fo ift bereitd
fetiber (I &, 338) bemerft worden, daf die Verfinftevungen der
Satelliten Supiters uns ein febr bequemes Mittel gewdbren, bdie
geograpbifdye Lange der Beobadytungdorte u beftimmen, dasd be-
fonderd auf der See febr gut angewendet werden Fonnte, da diefe
Finfterniffe fo oft wiederfebren und viel baufiger, ald bet unferm
Mionde, vorfallen. Fn denm neueren Jeiten, wo die Theorie und
die Tafeln unferes eigenen Monded ju einer fo grofen Vol fom:
menbeit gevradht worden find, bGedient man fidh ju diefemn flir die
Seefabrt fo widytigen Swede vorjugdmeife der beobadyteten Diftangen
ded Monded von den {ibrigen Geftirnen, allem zur Seit der Ent:
decfung fener Satelliten, tm Anfange ded  ficbenjebnten Fabrs
bundertd, batte man Fein andered Mittel, die geograpbifdye Lange
gtoeier febr von einander entfernten Orte ju beftimmen, ald eben
die Finfterniffe diefer Satelliten, da bie Finflerniffe unferes Jions
bed (L. §. 174, 175) 3u felten vorfallen, wm auf der &See von
grofem Ttupen ju fepn.

@epy S die Sonne (Fig. 14), I Supiter, ABC bdie Babn
der Grde und abed die Babn eined Satelliten bdiefed Planeten,
wo fidy die Erde und der Satellit von IReft nady Sft oder in der
Ridptung ABC und abe bewegen. 2Wenn der Satellit in ber
Gegend ab feiner Babn, oder in der Nibe ded8 Schattenkegeld
e¢Nd ift, den Supiter, von der Sonne S befdyienen, binter fich
wieft, fo verfdwindet er unfeven WVlicten,: fobald er in Uiefen
Sdyatten tritt, und verurfacht dadurdy fiir die Bewobner desd
Hauptplaneten eine Vondedfinflernif.  Wenn aber der Satellit
in ber Gegend ed feiner BVabn, jwifhen der Sonne und feinem
Hauptplaneten fiebt, fo wicft er feinen cigenen Schatten auf den
lepten und ergeugt dadurd) eine Sonnenfinfiernif,  ( Bergl. L
©. 337.) Pan fiebt dbaraus, daf die Finfterniffe diefer Satelliten
um Allgemeinen gany analog mit denen unferes WMonded (1. &.3353
{ind, obfdyon fie fidy auch mieder in einigen Nebenumftanden
wefentlich von  ibuen  unterfdheiden.  Wegen der  viel groferen
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Gntfernung Supiters von der Sonne ift ndmlid) der Sdyattenfeqel,
ben diefer Planet binter fidy wivfr, viel Idnger, und wegen der
ungemeinen Groge Jupiters ift fein Sdhatten aud piel bretter, ald
ber Der Grde. Diefe Satelliten felbft find itberdief gegen ihren
Hauptplaneten viel Pleiner, als der Wond gegen die Grbe, ibre
Rabuen find viel weniger gegen bdie Ccliptif geneigt und audy
verbdltnifmdfig bedeutend fleiner, al die Babn unferes Mondes.
Yus diefen Grimben geben die drer erfien ober nachften Satelltten
Supiters, fo oft fie bei ab it der Sonne in Oppofition find,
imimer durd den Sdhatten des Planeten, ober fie werden bet
jedbem Meumonde verfinflert und felbft der vierte mufi, weun er
ja jwweilen diefem Schatten oben pder unken vorbeigeht, den Rand
deffelben  meiftens fivetfen,  Aber Der vorgliglidyfte Unterfchied
gwifchen den Finfterniffen diefer Satelliten und unfered Mondesd
befteht darin, daf wir jene nidt, wie diefe, qusé vem Mittelpunite
der Vewegung diefer Satelliten, fondern von icgend einem Punfte
A, B, C der Grdbabn feben, ber nidht in der Richtung der gevaden
Qinfe liegt, welde dre Sonne, den Planeten und den Satelliten
mit einander verbindet, fo daf alfo die Sdyattenare IN ju vers
fchiedenen Ieiten audy eine verfchiedene Sage gegen die Gefidts:
linfe baben wird, Ddie von bder Grde nad Supiter gebt. Diefer
Umftand madyt gwar Feinen Unterfhied in der abfoluten Jeit,
wann diefe Mondesfinfterniffe bei ab anfangen und enden, denn
da fie wabre Beraubungen ded nur geborgten Qichted der Satelliten
{ind, fo mitfjen divfelben aus allen Drten in demfelben Augenblicte
gefeben werden, aber er bat pafite einen defto qroferen Cinflug
auf die Sidytbarfeit diefer Finfterniffe, wie wir fogleid naber
feben werden.
Der Satellit wird in dem Augenblicte verfinflert, wo er in dem
Punbte a in den Schattenfegel Jupiterd tritt, aber nicht plbplidy, da der
@atellit juerft in ben Halbfdhatten tritt und dod immer einen betradt-
lichen Durdymeffer hat und daber nue nach unbd nady in den Sdatten
treten oder allmablig fich unfern Blicken entziehen fann, Diefe Jeit
ber vhlligen Crtinction feined Lichtes wird fo grof fewn, ald diejenige
ik, die der Satellit braucht, in feiner Babn einen Bogen,
grof als frin eigener Durdymeffer, 3u befchreiben, oder eigentlidy
14
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nody etwad grofer, wegen ded Halbfdyattend, der durdy bie
gmei gerabden Yinien begrdnst wird, welche die Sonne an ibrem
oberen und Jupiter an dem entgegengefehten, untern Ranbde bes
rltbren.  Daffelbe wird aud) am Ende der Finfternif flatt Haben,
wenn der Vond bei b mwieder die gweite Grenge ded Schattens
verlaft, &3 wird alfo audy febr fdhwer feyn, den eigentlichen
Anfang ber Werfinfterung ded Satelliten, fo wie dbas vdlige Cnbde
deffelben genau angugeben, und man fieht, baf bdie Giite ded
Auges und ded Fernrobrd, und die Reinbeit der Atmofphire
wabrend der BVeobadtung einen grofen Einfluf auf diefelbe qufern
Fann. Diefen ungiinftigen Umftand fo vrel ald mbglidy ju ver-
meiden, wird man fich daber, wo e8 feyn Fann, nie mit der Be-
obadhtung ded blofen Unfanged oder auch ded Ended einer folchen
Jinfternif begniigen, fondern man wird, mit demfelben Fernrobre,
beide Wiomente beobachten und aud ibnen dad Mittel nebmen,
wo man dann die IJeit dedjenigen Wugenblidd erbalt, wp bder
Satellit in der Schattenare IN pder in Oppofition mit der Sonne
geroefen ift. Nur folche vollftdndige Beobadhtungen einer Finfternif,
mwenn fie an mebreren Orten angefiedt mwurden, wird man mit
Sicherbeit jur Beftimmung der geographifchen Ldnge diefer Orte
(nah I. &. 358), fo wie audy jur Wevbefferung der Theorie der
Bewegungen diefer HimmelsFdrper anmwenden,

Der blofie Anblick der Ieichnung lebrt fdhon, baf diefe
Sinfterniffe alle auf der Weftfeite von Supiter flatt haben, wenn
bie Grde felbft weftlich von dter Sdhattenare STN liegt, d. b. in
der Jeit, die der Oppofition Jupiters vorbergebt; diefe lepte
aber bat ftatt, wenn die Grde in C, oder wenn fie felbft in der
Gdattenare liegt. Je naber die Erde diefem Punfte C der Oppo-
fitton fommt, defto naber Fdmmt audy die Gefichtslinie Aa, Ba..
3w ibrer Coincideny mit ber Schattenare IN, defto weniger find
beide Yinien Aa und IN gegen einander geneigt und befto ndber
ant dem wefilichen Ranbde Fupiters werden audy die Sintritte der
Satelliten fich ereignen. FWenn bdie Erde in den Punft B fommt,
wo die Yinie Bb, die man von der Erde nach dem Satelliten gur
Jeit feines Audtrittd aus dem Sdyatten ziebt, den Planeten an
feinem  weftlichen  Mande berlther, fo baben  biefe Ausbtritte,
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wie fie von ber Grbe gefeben werben, an bem NMande Jupiters
felbft ftatr, und Fdnnen daber ju biefer Jeit eben fo wenig gefeben
wecben, al§ die darauf folgenden Tage, wo diefe Uustritte fitr
uné fogar binter der Scheibe Jupiterd vor fid geben. Nodh fpdter
wird man aud) die Eintritte bei a nicht mebr fehen, da aud) diefe,
von der Grde gefeben, {ich hinter dem Planeten ereignen.

Bor der Oppofition Jupiters alfo oder ju der eit, wo biefer
Planet Bormittagd durd) den Wevidian gebt, falt der Sdyattens
Fegel Ddeffelben fur unsd auf die weftlidhe, nach der Oppofition aber
auf bie Ddftliche Seite, daber wir bdort bie Eintritte der Ponbde
auf der wefilichen, bier aber die ustritte derfelben auf der ditlichen
Seite Supiterd feben, wdbrend und dort bdie Austritte auf der
bftlidhen und bier dbie Gintritte auf der weftlidyen Seite unfidytbar
find, inbem und Deide von der Schetbe des Planeten felbft ver-
decft werden. Sn der Mitte awifchen der Oppofition und Cons
junction aber, wo Jupitér am weiteften oder neungig Grabe von
der Sonne entfernt ift, und wo er daber wn fecdhs Ubr Morgens
pder Abends durd) den Miervidbian gebt, fallt fein Sdhatten aud
am meiften gegen Oft ober Weft und diefer Schatten ift dort, wo die
awei duferften Satelliten durch ihn geben, von dem Planeten fdhon fo
fern, dbaf Feine der beiden Seiten ded Sdhattend fir und von der
Scheibe ded Planeten bededt werden Fann, daber wir alfo aud)
bann, von diefen betden Satelliten, die Gintritte fowobl, ald audy
bie darvauf folgenben Aubtvitte, oder daf wir die Finfterniffe der=
felben in ibrer ganyen Dauer feben fdnnen. Die gwer anbdbern
@atelliten aber fteben ibrem Hauptplaneten immer fo nabe, daf
than vor der Oppofition blof ibre Gintritte und nady der Oppo=
fition DBlof ibre Ausdtritte f(iebt, bdaber auch bdie Finfternifje
biefer gwei nadften Gatelliten 3u einer genawen Beftimmung  der
geograpbifhen Lange viel weniger gefdyeckt find, ald die der beiden
andegen.

§. 147. (Verfinfierungen Fupiterd durdh diefe Monde.) Anderd
verbalt fich die Sadhe, wenn der Satellit in feiner Vabn 3u bem
Punfte ¢ Edmmt, wo er swifchen der Sonne und feinem Planeten
ift, Eund woTman ibn dann von der Grde ald einen runden Fleden
fiber die Scheibe diefes Plancten ziechen f2bt, fobald er i die
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gerade Qinie tritt, weldhe die CGrbe in A, B obder C mit bdem
pitlichen Ranbde ded Planeten verbindet, Dief find wabre Sonnens
finfterniffe fiie die Vewobner Supiterd (L §. 175), wdbrend bdie
vorber betrachteten Eefheinungen al8 Diondedfinfterniffe (L. §. 174)
anjufeben waren. Sn der That wivft dann der Satellit in ed feinen
eigenen Sdhattenfegel auf bie ihm gegeniiber ftebende Dberfladhe
bed Planeten und verdunkelt diefermn bdbadurd) dad Yidt der Sonne.
[u derfelben 3eit fieht man dann audh noch einen gweiten nabe
eben fo grofien, grauen Fledten dem Satelliten voraudgehen, wenn
bie Finfternif vor der Oppofition Supitersd fid) evergnet, obder ihm
folgen, wenn fie nach der Oppofiticn ftatt bat. Dief ift offenbar
ber Sdatten bded Satelliten, der fiber die Dberflicdhe ded Pla=
neten wabrend der Fmfternif bingieht. Vet diefen Vorfibergdngen
der Satelliten, die mit lidytftarfen Fernrdbren febr febarf beobs
acdbtet werden fonnen, fiebt man den Satelliten audy juweilen ald
einent bunflen, nidht mebr runden, fondern unreqelmdfig bes
granzten Flecten, bdeffen Dimenfionen betradytlich Fleiner find, al8
pie feined Schattens, woraud Sdrdter und Harding den Shluf
gezogen baben, daff diefe Satelliten jumeilen auf ibrer Oberflide
pder i ibrer Atmofpbare grofe, dbumkle Stellen baben.

§. 148. (Zbeorie der Satelliten Supiters.) Die Theorie der
Bewegungen und der gegenfeitigen Stdrumgen diefer Sateliten ift
grofen SchmwierigPeiten unterworfen.  Aber ibre grofie Entfernung
von uns geftatret, bei den vorgliglechften theer Verturbationen fteben
au Oletben, da wir die Fleinern Ungleidhbeiten bdody nicht mebe
unterfcheiden fonnen.  Wailly, der fidy durch feine fchdne, obgleich
efwas didbterifche Gefchichte ber Aftronomie audgegeichnet bat, und
beffen graufamer Tod jur Ieir der Schrecfensregicrung in Franf:
rei) ein entfeplicher Beweid der Unbeflandigieit der BVolfsgqun(t
ift, mar der erfte, der die Tbeorie diefer vier Vionde durdh Hiilfe
ber AUnalyfe zu bearbeiten fudhte. Da aber fein Verfuch nod au
unvollfemmen war, fo madyte die B, Academie in Parid i. . 1766
diefent fdymwierigen Gegenftand ju einer Dreidfrage, tie Lagrange
in ibrem gangen Umfange in einer Ubbandlung [08te, welde eine
ber fdhonfen ift, die fe diber bie Ginvichtung ded Weltfpfiems er
fdyienen war.  Jm Jabre 1788 nabhm Laplace diefelbe Arbeit nodh
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einmal vor, bereicherte fie mit mebreven infereffanten Gntdbectungen
und Tegte dadurd) den Grimd ju den erften genauen Tafeln diefer
Satelliten, die Delambre bevechnete, Diefe Avbetten lebrten uns
audy die Maffen jener Donde Fennen, die, in ber bigher anges
nomimenen Srdnung 17, 25, 28 und 43 Milliontheile der Mafe
Supiters betragen. Werbindet man bdiefe Maffen mit der bereitsd
pben mitgetheilten Grdfe diefer Wonde, fo finbet man ibre Didys
tigheiten gleidy 1, &, 3 und 4 Jebntbeile der Dichte der Erde,
und daber audy den Fall der Kdrper auf ihren Oberflacdhen in der
erften Gecunde, 8, 16, 20 und 19 Iebntheile eined P. Fufed.

§. 149, (Merfwolicdige Verbileniffe ibrer Bewegungen. ) Wir
Baben bereits oben (L §.477) die merfwirdigen Verhaltniffe
angegelen, welde gwifdhen den mittleren Langen fowobl, alg aud
amifchen den mittleren fiderifdyen Bemwegungen der dret erften diefer
Satelliten ftatt baben. Gine Folge diefer Sonberbarfeit ift, dag
diefe drei Satelliten nie jugleich verfinfiert yerden fonnen.  Jn
ber That, wen der gweite und dritte diefer SDonde, in demfelben
Punfte ded Himmeld, von Jupiter aud gefeben, fidy befinden, fo
mufi, fenes Werbaltniffes wegen, der erfle Mond  jenen  beis
ben gegenitber ftebens wird alfo diefer erfte wverfinftert, fo
mitffen die beiden andernt gwifchen der Sonne und Supiter liegen,
und daber ibren Schatten auf den Hauptplaneten werfenn, und
umgefebre.

§. 150. (UAnblick bed Himmeld von bdiefen Monden.) Shne
s bei der BVefchreibung ded Anblicks aufgubalten, welden die
vier Monde den Bewobnern Jupiters gewdbren mbdgen, wollen
wir nur it einigen TWorten ded Genuffes ermdbnen, welden
Supiter felbft den Bewobnern der Satelliten darbietet. Reldy ein
Sdaufpicl mag ¢8 fie die Bewobner ded erften Satelliten fevn,
etie unferemn Monbe dbnliche Scheibe, mit denfelben regelmafig
abroefelnden Qidhtpbafen, aber 1570 mal  grofer, al8 ung bie
Sdyeibe ded Dionbdes jur Jeit ded BVolllichted erfdheint, fmmer
unbereglich an detfelben Stelle des Himmels gu exblicten, wibrend
bie Sonne felbft und alle andern Geftirne binter ibr voriiberjicben,
beglettet von anderen ebenfalls febe grofien lidyten HimmelsEdrpern,
weldye ‘bie erfte in Eanfilich verfdylungenen  Babnen nady ewig
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unverdnderlidhen Gefepen ummandeln, Die BVewobner der Mitte
der, bdiefem Plancten jugemwendeten Halfte feben die ungebeure
Qidhtfcheibe immer in ibrem Senithe und die ded Randes immer
i ibrem Horizonte. Eine Reife von 440 Meilen, weimal fo
weit ald von Wien nady Meapel, wiwde fdhon binreichen, diefe
arofie Sdyeibe des Hauptplaneten aud dem Jenithe bed Wanderers
in feinen Horvizont berab u gichen. Wit weldyen Gefitblen mdgen
Die Bewobner bded Randed der binteren, von Supiter flets abges
wendeten Halfte diefes Vonded, nady eimem TWege von nup
wenigen Weilen, diefen ungebeuern Himmelstdrper erbliden, der
ibnen in femer Sberflide 37000 mal grdfer ald die fo weit
entfernte. Sonne exfcbent, und der ein blendended Ldyt verbreitet,
dbag mit dem unfered Bolmonded nicht weiter vergliden werden
fann.

§. 151. (Cntdbedung diefer Vionde.) Bemerfen wir nody, dbaf
bie Cntdbecfung diefer vier Donde, durcdy Galilei iv F. 1610, cine
der erften Frehchte ded nur Pury vorber erfundenen Fernrobrs,
sugleid) eine febr merfwiirdige Epodie in der Gefdhidhte der Sterns
Funde begriindet, denn die erfte aftronomifhe Aufldfung des grofen
Problems der Meeresdlange, der widtigfien und nitblichften
Aufgabe, die der menfchliche Geift fich je vorgelegt bat, verdanfen
wir der Kenntnif diefer Monbde. Wuch datirt man mit Redyt die
eigentliche, lepte Veftatigung der AWabrbeit ded Copernicanifchen
©ypfiems von ber Gntbectung biefer vier Himmeldiorper, bdie
ungd unfees cigenesfSonnenipftem gleihfom in einem Miniaturs
bilde eigen, in weldhem fich bdie drei Kepler'fdyen Gefepe (I
§. 147) aund durdy fie bas Gefets der allgemeinen Sdywere abs
fpiegemZund in wenigen Monaten fdhon ale die peviodifhen Bes
wegungen geigen, deren vollftandige Cntwidlung bet den Planeten
felbft mebrere Sabebunberte ecfordert. Und al ob die Matue mit
einer Art von Vorliebe diefe Fleinen, von uns mit freien Augen
gany unfichtbaren Lichtpuntte beglinftigen und auf fie die intereffans
teften 3ilige dev Gefdhicdhte der Srernfunde baufen wollte, fo ver:
danfen wirTibnen audy die grofe Entdectung der Wberration bes
Qidhted (L. Cap. VI.) und durdy bicfelbe bdie Kenntniff der aufiers
ordentlichen Gefhwindigleit (L. §.77) diefed wundervollen Elements.
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§. 152, (Sateliten de8 Saturn und Uranus,) Biel weniger,
alg bie Gatelliten bes Supiter, find und dbie ded Saturn und nody
beinahe gar nidt bie ded Uranus befannt. Die vorjiiglichften
Glemnente ber fieben Monde Saturnd wurben fdon oben (L.
. 339) mitgetheilt. TWenn man  ibre Umlaufdzeitenn mit ibren
mittleren Cntfernungen wergleicht, fo fieht man, daf audy fie, fo
wie bie Monbde Jupiters, dem britten Gefee Keplerd (1. §. 146)
gebordyen, fo wie man durd) lichtftarfe Fernedbre, weniaftend an
einigen derfelben, audy fohon die Gleichbeit ihrer Tevolution mit
per Umbrebung wmn ibre Are beobadtet bat, eine Uebereinftuninung,
bie man bereitd an fo vielen Satelliten gefunden bHat, baf man
nicht - meiter anfteben fann, fie al8 eine allen diefen Dionden alls
gamein guFommende Gigenfdaft ju betradyten.

Der entferntefte oder der fiebente diefer Mionde hat allein nody
eine etwad betradytliche Meiqung gegen die Gbene ded Ringed,
mit welder die Babnen bder fedh8 fibrigen nabe ufammenfallen.
Diefer Mond ift jualeid) derfenige, den man nody am Dbeften durd
Fernedhre feben Fanun. Aud) der fech8te bietet in diefer Beziebung
Eeine befonderen SdywierigPeiten dar; die drei nadftfolgenden find
fdhon febr f{dywad) und erfordern febr lidhtftarfe Fernrdbre, um
gefeben ju werden; wibrend die ywei innerften, die beinabe den dufern
Rand ded Ringed fiveifen, nur mit unfern vorgiiglichften Ferns
pbbren, und audh da nur unter bden giinftigften Berbaltniffen
fihtbar werden. Su bder Jeit, wo ber Ring bdiefes Dlaneten
fir gemwdbnliche gute Fernrdbre verfdhwindet, bemerfte fie ber
dltere Pecichel t. §. 4789, mit einem Reflector von vier Fup
Oefinung, gleich gwei duferft Fleinen Perlen, die eine feine Silbers
fhnur, wie ibm der Ming erfchien, su beiden Seiten begrenjten
und bald bdarauf baftig wieder ju diefer Schnur jurick ju eilen
fchienen, um fich, auf ibre gewobnte ABeife, wieder hinter derfelben
su verbergen. Uebrigend ift bie grofie Jeigung der BVabnen Ddiefer
Satelliten gegen bdie Gcliptif Saturnd — fie betragt iliber 27
Grade — die Urfache, warum fie fo augerft felten von ibrem
Hauptplaneten verfinfert werdben, wabrend im Gegentbheile dre
vier, oder wenigftend die drei nddyften Monde Jupiters bei jedem
Bollidyte derfelben durd) den Schatten ibred Centralforpers geben.
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Bon den Satelliten ded Uranud ift bereits dad Wenige, was
undé die BVeobadtungen beFannt gegeben baben, oben (L. &. 340)
mitgetheilt worden, daber wir bier derfelben ntdt weiter ermabnen,

§. 153, (Ueberfiht bed ganjen Planetenfoitems.) Ium be-
quemeren Ueberblicte der Werbaltniffe, Grofe, Entfernungen u. f.
ber eingelnen Korper unfered Sonnenthftems bat man die voryiig:
lidhften Glemente derfelben in Fafeln gebradht, Wi baben bdies
jenigen, weldye die Planeten betrefen, fhon in dem erflen Theile
(&. 281 und 294 big 297) geqeben und fiigen ibnen bier nur
nody die Maffen, Didytigfeiten, die Rotation und Falboben auf
ibrer Oberflade bei, um dadurdy jere Angaben ju vervolftandigen,
Stnen folgen bdann die tabellariichen Uecberfidyten ber Glemente
Ded Monded und der tbrigen Satelliten,
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Die Maffe der Sonne ift 329650 mal groger als die der Erde und
bie des Mionded ift Yfso von jener der Grdve. Die Didite der Sonne ift
1/ der mittlern Duchte der Erde oder 1,., der Dichte ded remenBayjers.
Dad Bolwm oder der Forperliche Snbale der Senne 11l 1330000 arofer
ald der der Grde, ober ed betedagt nabe 3750 Billionen Kubifmerlen,
Dad BVolum ded Donded ift nur ;s von dem der Crie.




: Tafel IL
¢ Gefhwindigfeit, WUbplatrung w. f. der Planeten,
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Die Dauer der Rotation der Sonne betrdgt 25', Tag, unb auf ibrer Sberfliche fallen bie Kdrper in der
erften Secunde durd) 430 Par, Fuf.
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FTafel IL

Glemente Des Mondes.

Sidberifche Revolution ded Dionded . . 27-%: ST LISRIE5L 0,

B:rvpift‘be — — —_— v e 27 7 43 078
Spnobdifdye — — — . 29 12 L &
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Siberifhe Nevolution der Knuoten . . 6793 T. 6 St 5174
Iropifde — — — . e 16708 4 14 oz
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Tafel V.
Glemente der Saturn:Satelliten.
Mittlere Entfernung vom 1‘
Tropiidse Mittelpunft Saturng | Neigung der| Durdh=
Stevolution |- R  Babu gegen | meffer in
i .E_\nlhmcn.l_m .\:!Eii'mcf: [ Die Saturng| Meden
ber Grbbahn’1er|1¢'_‘murns!
T St M.
I 0 22 57;1 O;nm;x 5;”5 2.%“ 3-}I-‘ )
11 1 8 53,1 0}[‘\171! !!-,rlw 25" 3"1’ =3
][[ 47 20 48,41 0201 4,433 280 izt 104
l‘: 2 17 &41'& Omnzsu 5;222 28° Sfl‘ | 104
‘_ ‘rl ;2 25,2 Uf[IURFH 8;iiriﬁ QHU 3ff|-“ 2.—)‘5
‘J 15 22 41,;] 0,083 20,000 25° 34/ 680
VIL{79 7 B5,;| Oyuzsee 58050 | 22° 427 | 388
T afel VL

Elemente der Uranus:Satelliten.

Fropifche Mevolution

Mittlere Entfernung vom Mittel-
punft deg lranusg

S Halbmeffern | In Halbmeffern

ver Erdbabn

oef Uranud

I 5 3. 21 (‘5.[‘. 25 ﬂ]f. Oflm'.’.’a? 13,!3‘
11 5 17 1 0, 00508 17,030
IIL | 10 23 4 0,00358 19, 461
IV 15 1[ 5 Orllti-lll 22:?76
V 38 1 !19 O;m_m'.’} !}SISS‘I
VI | 107 16 40 0,0160s 89,045
§. 154. (Grapbifche Darftellung der vorliglichften Clemente

bed Sonnenfypftems.) Die Sablen der vorbergebenden Tafeln reichen
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mebr ald bin, um und von bder Auddebnung und den Werbdltniffen
der Dlaneten= und Satelitenbabnen eine volftandige Kenntnif u
geben. Nady ibnen find, bdiefe Gegenfiande nody anfdyaulidher dars
auftellen, die folgenden Jeichnungen entworfen worden, in welden
man die WVerbaltniffe gleichfam mit einem Blide fiberfehen Famn.

Sn Fig. 15 f{ind die Babnen der Planeten mit bden fiinf
merbwiirdigftenr Kometenbabnen in ibren gebdrigen Berbaltniffen
3l efnander dargeftelt. Der dufere, bad Gange umfaffende Kreid,
in deffen WMittelpunfte die Sonne ift, fann ald die Ecliptif, die
Bier mit der Gbene des Papicrd gufammenfallt, betracdhtet werden.
Die Peripberie diefed Kreifed Fann man fidy in 360 gleiche Theile
pber (Srade getbeilt vorfielen, fo baf bei % die abl 0°, bei &
die abl 90, bet = bdie Sabl 180° und endlich bei Z bie Jabl
270" su fieben fommt, wo dann diefe Grabe die helivcentrifdhen
pber von der Sonne gefebenen Lingen andeuten. Sp erfcheint
bier 3. B. Jupiter in feiner Babn, in der helivcentrifhen Lange
von 134° und Saturn in der Ldinge von 223° verzeichnet, Die
auffteigendben Knoten der BVabnen find durd) & und ibnen gegens
fiber die niederfleigenden durdy 25 angegeigt. Devjenige Theil der
Bahn, ber fiber der Ecliptif pder auf ber Mordfeite berfelben
Yiegt, ift gany audgezogen, die anbdere, unter der Ecliptif liegenbe
$Hilfte der Babn aber ift durdy eine punftivte Linie angejeigt wors
den. Die Pfeile deuten bie Richtung dber WVewegung an, bdie bet
allen direct ift, ober von Weft nadh Oft gebr, blos den Halley'fdyen
RKometen audgenommen, der retrograd ift, oder von Oft gen Weft
qebt.  Die beiden gevaden, punftivten, auf die grofien Apen der
Kometenbahnen von Dlberd und Halley fenfredhten Linien find die
Fleinen ren diefer BVabnen. Die blofe Anficht der Seidynung
jeigt fchon die Ergangung diefer Kometenbabnen fiber die Peripberie
pes dad Ganye umfaffenden Kretfed, Wenn man in diefe Plaz
netenbabnen audy noch) die Ovte der Peribelien und Apbhelien ders
felben eintragen will, fo fann man dieg nacy der Tafel I. &. 281.
So ift 3. B. flur die Uranusbabn die Lange ded Peribeliums im
167ften Grade mit P, und thr gegenitber di¢ Lange ded Apbeliums
im 347ften Grade mit A Dbegeichnet worden.  Jieht man bdann
durcy beide Punfte A und B eine gevade Linwe, o driidt diefe
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durd) die Sonne gebende Gerade die grofe Are der Dianetenbabn
ausd.,  Halbirt man diefelbe Gerade, fo briidt die Diftanyg diefed
Dalbivungspunftesd von der Sonne die Ercentvicitit der Plancten=
babn, in Halbmeffern der Erbbabn gerechnet, aqud. Uebrigens
find alle diefe Planeten= und Kometenbabnen fo vorgeftelt, wie
fie fich einem uge bHody iber der Sonne darftellen, welded diefe
Babnen auf die Ebene der Ecliptif projicivt {ieht.

Die Jeichunung Fig. 16 entbalt bdie fdmmtlidyen Planeten in
ibrer verbaltnigmagigen Grdfe und mit ibren Monden in bders
fetben verbaltnifmagigen Cntfernung dargeftellt, bdie in der Matur
felbft ftatt bat, die jwei aquferften Monde von Saturn und Uranusd
ausgenomnien, bie eigentlic) fiber bie Glene ter Seidynung
roetter binausgeriicft werden follten, daber allen diefen Monden ibre
Diftangen von dem WMittelpunkft ibrer Hauptplaneten, in d. Meilen
auggedriictt, beigefitgt find. Die beiden punftirten Bogen an bden
Polen von Fupiter, Saturn und Uranud jeigen die Groge bder
Abplattung und die zwer groferen Bogen bei Saturn jeigen die
dufierfte oder am meiften gedffnete Lage ded Ringed, welde ders
felbe von ber Grbe gefeben, nod) ennebmen Fann.

Die Jeichnung Fig. 17 giebt die {cheinbaren Durdhmeffer ber
Planeten o derdre Winfel, unter welhen uns diz wabren Durd:-
meffer derfelben erfdeinen und jwar die grdgften, wenn fie uns
am ndchften fteben und die Fleinfien, wenn bdiefe Plancten am
weiteften von und entfernt find.  Sn beiden Seichnungen {tellt die
pbere gerabe Rinte AB ber Fig. 46 den wabren fowobl, als aud
den fdheinbaren.  Mamlidy wenn diefe Linie AB fir bden wabren
Durchmeffer ter Sonne gilt, fo werden bie wabren Durdymeffer dev
Planeten, ded Saturnrvinged und der Diftanzen bder Satelliten von
ben Mittelpunften ihrer Hauptplaneten in demfelben Verhaltniie
purcdh die Jeichnungen ber Fig. 16 dbarvgeftelt. Bejeichnet aber
diefelbe gerade Linie AB den fdeinbaren Durchmeffer bder Sonne
(der i Mittel 32 Minuten ober 1920 Secunden betrdgt), fo
geben die Durchmeifer der in Fig. 17 verzeichueten Keeife in dems
felben Werbaltniffe audy die fheinbaren grofiten und Fleinfien
Durchmeffer der Planeten, fo wie {ie von der Gede gefehen werden,
alles nad) der jweiten FJafel von L &. 295.

Littronw’s Himmel u, {, Wunder, IL 15
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Die Beidhnung Fig. 18 endlich seigt die relativen Gefdhmwins
bigfeiten oder bie TBinfelbewegungen der Plancten um die Sonne
wabrend bder Jeit von 83 FTagen, in weldher Merfur feine gange
Babn um die Sonne juriicflegt, nbeveinftimmend mit ber erflen
Golumne der vorbergehenden Tafel IL.
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