Kapitel VIL

Saturn und fein Ning.

§. 101. = (Gntfernung und Umlaufdjeit Saturnd.)  Jn einer
{iber meunmal grogeren (?ntfernunq als die Grbe Ddurcdymwanbdelt
Saturn feine weite Vabhn um die Sonne in einer Jeit von 297/,

Sabren. Man erfennt ibn an feinem matten, weifien Lidte [‘Ime
Strablen, und einmal erfannt, wird er tmmer wieder lerdht aufs
gefunben, da er feinen Ort unter den Sternen fo langfam dnbdert
und 24, Sabre in demfelben Sternbilde verweilt. "Jn feiner mitts
Leven Bewequng legt er in jeder Secunbde nur 17/, Meilen urirck,
gebt alfo fimfinal langfamer alg Merfur und felbft nod) 5%/, mal
langfomer al8 die Grbe. So gebt er, der alte Gott der Ieif,
Tangfar l'tédllb unbemerft, wie diefe Seit felbft, feinen LBeg von
mebr (rf's"bu:mrt und neungig Millionen Meilen um bdie Sonne,
pie ibm in der grofien Entfernung, um welde er von ihr abftebt,
nur mebr unter einem Durdymeffer von 200 Sec., alfo 9/, mal
Fleiner, al8 und, erfdheint, Die ganze Dberflade der Sonne aber
erfcheint ibm 90 mal Fleiner, al8 ber Grde, daber aud) bdie Be-
Leudhtung, die Saturn von dbey Sonne erbdlt, 90mal gevinger ift,
als unfere Tagedbhelle, fo daf der fchonfte Wittag auf Ddiefen
Planeten nur unferer tiefften Ddmmerung, unmittelbar vor dem
Ginbrude der Nadt, 3u vergleiden iff. Seine mittlere Entfernung
oon derGonne betrdagt nabe 200 Will, Weilen. Dasd vben (IL. &. 31)
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erwibnte fhnell fegelnde Schiff witede diefe Diftany erft in 5400
Fabren, und eine Kanonenfugel, bie in jeder Secunde 600 Fuf
jurticlegt, in 240 Jabren juclicdlegen. Dad Lt aber mit feiner
unbegreiflichen Gefhmwindigbeit Fommt fhon in 1 Stunde 18 Min.
von der Sonne bis ju Saturn.

MWegen der nicht unbetrachtlichen Ercentricitat der BVabn
biefes Planeten Fann {idy berfelbe bis 188 Mill. Wieilen der Sonne
nabern, und bid 210 Vill, Meilen von ibr entfernen. Von der
Grde aber ift fein Abftand ju verfdyiedenen Jeiten viel mehr ver:
fthteden, indem er f{idy ibr bi8 160 Will. DVieilen nabern und
wieder bid 223 NIl Meilen von ihr entfernen fann.

§. 102. (OGrdfe und Maffe Saturnd.) Der wabre Durdy»
meffer Saturnd betragt 17090 WVeeilen, alfo nidt viel weniger als
der De8 Jupiter, und mnabe gebnmal mebr, al8 der der Erde.
Benn er der Grde am ndadften ftebt, fo erfdeint diefer Durdy-
meffer unter bem Winfel von 21 Sec., in feiner qroften Ents
fernung aber nur unter 15 Sec.  An Oberflache Hbertrift er die
der Grde 95 mal, und an forperlichen Snbalte 928 mal, fo Daf
man alfo aud ihm 928 bder Grde gleihe Kugeln bilden fdnnte.
Allein die Maffe, aud der er beftedbt, iff nur der 5512te ITheil der
Sonnenmaije, ober nabe 95 mal gqedfer ald die WMaffe der Erde.
Daraud folgt, daf bdie Didytigfeit diefer Maffe ungemein gering,
nur etwa der jebute Theil der Didite der Crdmaife iff. Diefe
Maffe ift itberhaupt die Iocferfte von allen Planetenmagfen, und
nabe nur jweimal fo didyt, al8 die unfere8 Korfholses. E8 mbdte
fhwer fepn, ju fagen, welden Cnfluf eime folde Ginvidytung auf
die vegetabilifhe, auf bie thierifche und {elbft auf die intellectuelle
Welt bdiefed8 Planeten baben mag. Wasd endlicdy die Kraft der
Sdymwere betrifft, fo wivft {iz auf defem Planeten nabe eben fo,
wie auf der Erde: die Korper fallen namlidy in der erfien Secunde
durdy 141 P. Fup.

§. 103. (Streifen und Wtmofpbhdre Saturng.) Aud) Saturn
ift mit folden Wequatovialftveifen, wie Supiter, verfeben, fie find
fogar nody breiter, aber an Farbe weniger von der Ubrigen
Sladhe bed Planeten ausgezeichnet. Obne Sweifel geboren aud
fie der Utmofpbare deffelben an, obfchon diefe Yuft und diefe
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in ibr fdwimmenden Wolfen febr von Dden irbifdien verfdieden
fepn mbgen. Sdyrdter bat in diefen Streifen baufig bedeutende
Aenderungen bemerkt, wad auf grofe NRevelutionen in der Atmo:
fpbare fbliefen [aft, da fie und in einer fo grofen Entfernung
nody fichtbar find. Derfelbe Beobadter, fo wie der altere Herfchel
baben auch denjenigen Pol ded Saturn, der eben von der Sonne
abgewendet ift, und feinen Winterfdhlaf bat, beftandig beller und
weifer, ald den anberen gefunden, mwabrfdeinlidy eine Felge ber
qrofien fKalte, die jur Winterdzeit unter diefen Polen auf einem
Planeten berrfhen mag, bder die Sonne 90 mal Fleiner ficht, ald
wit, und bdeffen Winter volle 71/, unferer gangen Fabre bauert,
Man will bemerft baben, bag die Sterne, bdenen Saturn auf
feinem Laufe begegnet, und mit feinem Kdrper fiip uns bededt,
wenn fie ibm ndber rviiden, allmablig {dhwader werden, bis fie
endlidh binter feinem Rande ganglich verjdymwinden. Daffelbe foll
aucdh der Fal mif feinen DMonden fepn, von welden wiv fpater
forechen werden.  Man wiiebe diefe Crfdeinung ald cinen Beweid
anfeben Fdunen, daff die Atmofpbdare diefed Planeten, mwenigftensd
in ibren untern Sdyichten, febr didt fepn mifje.

§ 104, (Fotation Saturng.) AYus der Beobachtung einiger
Slecfenn auf der Oberflidhe Saturnd bat man die NRotation dess
felben zu 107/, unferer Stunden abgeleiter,  Kinftige genauere
Beobadytungen werden diefed Refultat wobl nody verbeffern, inbdef
ift diefe fdnele Umbdrebung eined fo gropen Planeten tmmer
merbiiedig.  Der Aequator deffelben ift gegen feine Vabn unter
einein IBinfel von nabe 30 Graben geneigt, worausd folgt, daf
bie Sabresyeiten Saturnd viel fiavfer verfhieden und (charfer
begeichnet find, ald bie bder Grbe, wdbrend fie, wie wir gefeben
baben, auf Jupiter beinabe gar nicht verfdieden find, und wabrend
wieder die Tage biefer gwei groften Planeten unfered Sonnens
fpftems beinabe diefelbe Yange haben,

§. 105, (Ubplattung Saturns.) Diefe fchnelle Umbdrebung
Saturnd laft audy eine ftarfe Abplattung an feinen Polen ers
warten. Der dltere Herfcdhel fand biefe Abplattung gleicdh dem
eilften Theil der balben Uequatorialaxe, allein er fand aud nody
eine aubere Art von Crpdbung ded NRanded au  vier einanber
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gegeniiber fiefenden Stellen, nabe in der Mitte jwifchen Dol und
Yequator, fo daf der Durdhmeffer Saturnd in der NRichtung drefer
Gebdbungen gleidy 1, bder Durdnmeffer ded Wequatord gleich 0,05
und . endlich  der Volardurchmeifer gleidh 0,450 fenn foll.  Alein
Sdhroter, der diefen Gegenftand anbaltend unterfuchte, fand die
dufere Geftalt und Abplattung Saturnsd fortwabrenden, grofen
Yenderungen untermorfen, vielleicht, weil diefen Planeten eine
fliiffige Hulle wngiedt, die einer immerwdbrenden Cbbe und Fluth
unterworfen ift, oder audy, weil der Kbrper defjelben in der That
von der Geftalt einer Kugel betrddytlicher abwerdt, ald wiv dieh
bigbher bei anbern Planeten beobadtet haben,

RGP g DS "Gafur .

§. 106, (9Bic Saturn den fritheren Ujtronomen erfchien.) MWenn
mtan diefenn Planeten auch nur durdy ein febr jdhmwades Fernrobe
beobadyter, fo bemerft man fogleich, -daf er von der runden Ges
flalt der fibrigen Himmelsibrper abmweiht und mebr eine elliptis
fdhe ober epfbvmige Geflalt bat.  Ghalilet, der dad damald Faum
erfundene Fernrvobr (ein fogenannted bollanbifdhed , mit einer BVers
grofierung von 53, und obne Jweifel Feines der beffern diefer Art)
ber erfte i J. 1612 jur Erweiterung unferer Kenntniff ded ges
flienten Himmeld amwendete, entdecfte die fonderbare Form bdies
fe8 Dlaneten fogleich; aber, da er thn nicht deutlich genug feben
fonnte, fo bebauprete er, Saturn beflehe aud brei an einander
befeftigten Kbrpern, Saturnus triformis. G bielt bie gwed ju
ben betben entgegengefepten Seiten ber eigentlichen Kugel ftebenden
Kbdrper fiir Monde, die aber feine Vewequng wm die Kugel ba=
bent und gleichfam an fie angebeftet feyn follfen. Gr erPlavte diefe
WMeinung felOft fite etwad fonbderbar und verlief fie audy fpdter
wieder, ald er, cinige Sabre davauf, bden Saturn gani rund ers
blicfte.  ©eine vermeinte Gntdecfung mwurde fiber ywaniig Sabre
von den andern UAftronomen verfolgt, aber Feiner derfelben Fonnte
fih von der Sdee eined foldyen befefiigten WMondenpaared o8 ma-
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dyen, wabrfheinlich, weil ibre Fernvobre alle ju unvolifommen
waren, um diefen entfernten Himmeldforper in feimer wabren
Geftalt qu zeigen, Mody im Jabre 1635 fah Gaffendi aller feiner
Mithe ungeadhtet dody nichts ald diefe eingebildeten WMonde. He:
veliud, der diefen Dlaneten von den Jabren 1647 bid 1656 eifrig
verfolgte, bemerfte wobl, baf bdiefe zwer fleinen Seitenfugeln,
diefe imaginairen Wonde mit der grofen Kugel Saturnd durdy
Arme oder Henkfel ufanmmen bangen wund daf Saturn feine Ges
ftalt tberhaupt von Jabr ju Fabe auf eine febr fonderbare Weife
anbdere, aber er fonnte doch den eigentlichen Grund diefer auffals
lenben WVerdnbderungen nicht entdecen.  Dafite gab er in feinem
Werfe (De Saturni facie. Dangig 1656) eine Veenge von barbas
rifchen Mamen an, durd)y weldhe er die verfdiedenen SGeftalten
diefes Planeten naber bejeichnen wollte,  Hodierna war der Yieis
nung, daf Saturn die Geftalt eined Epes babe, mit zwei duns
Feln Flecken an den beiben Seiten, unbd daf die Abmwedydlung feiner
Geftalt von emer Windrebung diefed Eped um feine Ave Fomme,
Ricciolt bebauptete, dbaf Saturn mit einem diinnen Yrmillarvinge
wmgeben fen, der in jmweien feiner Punfee an der Kugel ded Pla=
neten befeftiget fevn follte, womit diefer Sefuit, Der audy Copers
nicus und Kepler verbeffern wollte, die Entdbectung Hupgen’s, die
pamals f{don allgemein befannt war, 3u vectificiven gedachte.

§. 107. (Hungend entdedt den Ming Saturnd.) JFm Fabre
1659 erfhien ndmlich bdbas8 Systema Saturnium von Hupgens,
in weldhem diefer vortveffliche Aftronom unbd grofe Veobachter die
wabre Geftalt biefed Planeten befannt madyte, fo wie er fie durd)
bas von thm felbft verfevtigte, fite feine Ieit febr gute Fernrobr
i. 3. 1655 gefeben batte. Gr zeigte, daf bdie Kugel Saturnsd
ringdum von einem dlinnen, breiten, freifdhwebenden Ringe umz
geben ift.  ©ofort erfdhienen mebrere Widerlegungen, iie die
bei allen mwidytigen Entdecungen, bie fich aud) anbere gerne 3ueig:
men modyten, ju gefchehen pflegt,  Aufer der bereitd exmwabnten
von Riccioli erbob fidy ein gemiffer Fabri, aud demfelben Orden,
ber unfer dem falfdhen Mamen eined HKustachius de divinis die
Grflarung  Hupgens beftig angriff, nebft mebrern andern, Ddie
jetit Eeiner weitern Crodhuung mebr werth find. Ale befonnencn,
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beffern Aftronomen erfannten fofort die Wabrbeit, wie fie ibnen
von Hubgend gegeigt wurde und reibten {idy anf feine Seite, und
in unfern Tagen giebt ed vollends Feinen Menfchen mebr, der
daran gweifeln fonnte, wenn er audy nur mit einem Blicke durd
unfere befferen Fernrdbre den Gegenftand felbfi gefeben bat. Statt
biefer Dbtrectatoren, bdie ihre Rolle bald audgeipielt batten, Fam
ein andered DHeer von nicht viel Defferen Speculanten, die man
auch hinter jeder newen und widtigen Crftheinung berlaufen fieht,
jene  Theoretifer, wie fie fich felbft fo gerne nennen, bie felbft
Feine Gntdectungen madyen, aber bdafitr die ber anbern bertchtigen
und erflaven und bdadurd), wie fie in ibrer BVefdyeidenbeit wabnen,
dem Gangen erft die Krone auffesen und bei der gangen Sadye
fich felbft dad Hauptverdienft fidhern. G entfiand ndmlidy die Frage,
wober diefer MNRing Fomme und wie er entftanden fepn Fdnne?
Da feblte e8 denn nicdht an Crflarungen aller Art.  Der eine,
NRoberval, fonft ein febr fehapbarer Geometer, bebauptet, daf bies
fer Ring blod durd) die Diinfte gebildet werde, die fidh von der
Dberfladye des Saturn erbebens; bder audere bielt ihn fitr die efs
gentliche  Atmofpbare diefed Planeten; ein Dritter fagte , diefer
Ring feyy blosd der Ueberreft einer grofen Kugel, die bis auf ifb-
ven equator jufammen gefchmolzen fey, und Maupertuis endlidh
lief ibu ausd cinem Kometenfdyweife entftehen, der fich um die
Rfugel bed Saturn herum gefchwungen habe und an ihm hangen
geblieben fep.

Die DLefferen Aftronomen, die eigentlichen Naturforfdher, be-
mithten fich, die von Hupgend gemadhte Entdecfung 3u verfolgen
und in ihren eingelnen Theilen, dburch ihre eigenen Beobadhtungen,
immer mebr qu vervollfommnen.  Sdon i. §. 1715 bemerfte Gafs
fini, dbag diefer Ring eigentlich ein doppelter, mit fich und dem
Gaturn concentrifher Ring feyy, und daff der Gufere, fhmalere,
mit dem andern in derfelben Ebene liegende Ring von ihm durd
einen Jwifthenvamm getrennt ift, den er gleich einem dunfeln
Bande auf der breiten Fladye ded ganzen Ninged bemerfte. Short,
Hadley und andere, mweldye bdiefe Trennung der Ringe durdy ibre
Beobadptungen beftitigten, bemerften nody, daf der innere Ning
beller fery, al8 der dufere und daf jener wobl nod) aus mehreren
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concentrifiben Ringen befteben mag, e fie aus den dunfeln Kreie
fen fbloffen, bie fie auf demfelben, wenigftens yuwerlen, bemerfen
fonnten. (M. f. die Fig. am Enbe Ddiefes BVandes.)

§. 108. « (Audmeffungen ded Rings.) Die folgenbde Tafel ents
balt die Dimenfionen diefer Minge, wie fie ausd Struve’s neueften
Meffungen folgen.  Die davin angegebenen AWinfel beiehen fidy
quf die mittlere Diftany ded Saturn von Dder @onne ober von
ber Grbe, die 9,sss Halbmeffer der Erdbabn betedagt.  Man erbalt
bie in Gecunden audgedriicfte Grdfe in geogr. Meilen, wenn
man die erften burch 950 multipliciet.  Fn dev &ig. 8 1ft a ber
Mittelpunft Saturng und der beden Ringe, am der Halbmef-
fer Gatummd und cd der Raum, bder beide Ringe vou einander
trennt.

SnSec. JIud, Meil,

Aeuferer Halbme(fer ded dufern Ringd ae .« 207,047 - o « 19045

Snnerer - iy tasdy ean s ad AT s dne 167,62
Neuferer Halbmeffer des innern Ringd ac . . N7 avale) 1 NG SHS
Snnerer — e g susif e iS5 EeD o Fidi2667
Halbmeffer Saturnd . . o . o .M. Syl JuhiBhiS
Breite ded dufern Ringd . . . . de.. 2%, .. 2285
Byeite ded innern Ringd . . . . be .. 3005 ... 3708
Breite des Smifchenvaums . . . . ed L. 0407 . 387

@ntfernung der innern Seite ded innern
Ringd von der Oberfl. Saturns . bt A o e Ll g 22
Breite ded Doppelvingd . . . . be .. 675 ... 6378
dan fieht daraus die Grdfie Ddiefed, ben Saturn fretfchmes
pend wmgebenden Mingsd. Sein duferfier Durdymefjer 2ae bes
trdgt 58090 Meilen oder 22 Durdhmeffer der Erde und der aus
ferfte Umfang diefed Mingd bat 119,663 Meilen.  Der jlingere
$Herfchel bat audy bei Gelegenbeit der lepten Berfdymwindung diefesd
Rings bdie Dicke deffelben ju beftimmen gefucht und fie ~gleidh
0,0,s Secunden ober gleich 22 b, Meilen gefunten. Daraud wiede
folgen, baf bder Fdrpeclidhe Jnbalt oder dad Volum Beider Ringe
sufammen 15,980 Millionen Kubifmeilen oder nabe fimfinal fo
viel, al8 dbad BVolum bder Grde betragt. Allein Schroter folgert
aus feinen Beobadtungen diefe Dicte ded Rings gleidh 0,425 DbEE




Saturn und fein Ring. 143

119 Deifen, mo bann bad Volum ber beiden Ringe dad unferer
Grde 27 mal Gbertreffen rolirde,

Daf diefer Ning, o mwie bdie Kugel Saturnd, ein dumbler
Koreper ift, bder fein Lidht nur von ber Sonne erhalt, folgt fdyon
baraus, daf man oft genug den Sdatten deutlich (ieht, bden
Gaturn auf femen Ring und den auddy der Ring auf den Kbrper
ded Saturn wirft.  Auch die Farbe ded Saturn ift von der des
Ringd verfdhieden, Herfhel fand jenen gelblich und diefon lebbaft
weifilih gefardf,  Der Raum bm jwifdhen der Oberflidie des Sas
furn - und - der innern Seite des innern Ringd ift obne Jmweifel
ein Teever Raum, durch den man den Hintergrund des Himmels
etblicft,  Jn ©mith's Optif wird ergablt, daf Clarfe in England
einen Firftern in diefem lfeeven Naum durdhblicken fab, die eins
sige Beobachtung diefer Art, fo viel und beFannt ift, die aber
wobl leidht mebrere finden wiirde, wenn man den Saturn ju bies
fer Abficht in freenveichen Gegenden des Himmels eifriger verfols
gen wollte, al8 bisher gefdeben fepn mag.

§. 109. ' (Neigung wid Knoten des MRings.) Diefer Ring bat,
nady Beffels neueften Beftimmungen, gegenmwdrtig eine Neigung von
28 Giraben gegen die Geliptif, und bdie Yinge feines auffteigenden
Snotend in ber Ccliptif betrdgt 167 Grade. TWeqen diefer Neis
gung erfdheint der in der That Freidfdrmige Ning, ausd der Sonne
fowebl, al audy aud bder Crde gefeben, immer nur in der Ges
ftalt einer Glipfe und jwar einer verdnbderliden Gllipfe, deren
conftante grofe Halbare, in der mittlern Entfernung Saturns,
gleich 20,0, beren verdnderliche fleine Halbare aber hidyftens
gleidy 9,55 fepn und dfters fogar big auf eine gans verfchmwindende
Grige abnebmen Fann, wo dann der Ning ald eine gerabe Linge
erfdheint, oder aud) gang unfictbar wird. Die ermdbnte Sigue ftellt
Satuen mit feinem Ringe in der groptmogliden fdheinbaren Deffrung
bed lestern dar.

§. 110. (Urfochen ber Verfbrindbungen ded Mings.) Diefes
Berfhwinben ded Ringd ift fiir die Tbeorie deffelben von bder
qrdften WidhtigPeit, weil fich daraus die Yage der Chene bdiefes
Ring8 mit grofer Scharfe beftinmen 186t  Wir wollen baber
aucy die Urfache und die ndbern Umftande diefer BVer(dmindungen
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etwad genaucr betradyten, — €8 wurbe bereitd gefagt, bdafi die
Ghene dicfes Mings gegen die Ecliptif unter dean IB infel von 28
Graden geneigt ift und daf er biefe Meigung, i Allgemeinen
betrachtet, mabrend feines ganjen Umlaufs wm die Sonne beibebalt,
fo daf ev fich felbit ommer namﬂ‘[ bleibt,

Sey S (Fig. 9) bie Sonne, mn die Freisformige Babn der
Grde, . und ABCD bie des Saturn. Tebmen wir an, daf Die
‘:tme%ﬁ( die fnotenlinie (I S.222) ded Rings in der Eclivhif
fen, fo daf alfo der auffteigende fnofen A it der Lange von 167"
und ber niederfleigende Buin der Ydinge von 347° Liege. Auf diefe
Knotentinie fenfrecht fep der Durdymeffer BD gezogen.  Wenn
nun Satuen in dem Dunfte A ift oder wenn er, von der Sonne
aud qefeben, biz fdnge 167° bat, fo fchneidet die Ghene feined
Ringes die Gcliptit in der Linie ASC, ober dicfe Ebene gebt durd
die Gonne S, und fann fonad blof in feinen fdmalen Kanten,
ober der Dicke nady von der Sonne Leleudhtet werden. Jn diefem
ugenblide erfheint er alfo einem uge in ber Sonne nur ald
eine gerade Linie, oder in der Geftalt der Fig. 10. IBie aber
Gaturn aus diefon Punfte A weiter gegen B forfritdt, fo bes
Yeuchtet auch die Sonne bdie ndrdlidhe Seite ded NRinged tmmer
mehe und mehr, undb der Ring wird daber dem Auge in bdet
Sonne immer breiter exfcheinen, bid er, wenn Saturn in B ift,
am weiteften gedffnet ift und bdie Geftalt von Fig. 11 bats wo
der nbrdliche Theil ded Ringd jenfeits der Kugel, und der fiidliche
diefifeits fleht, ie dann Saturn weiter gegen C forteiicht, wied der
Ring wieder enger, bid er in C, in bdem abfteigenden Knoten,
wieder nue feine Kante evleuchtet hat, und als eine gerabe Linie,
wie Fig. 12, exfdeint. BVon € gegen D wird bdie Sonne imumer
mebr auf der fiidlidhen Seite bed Ningsd vorriicfen, Ddte Daber

immer breiter erfcheint, big fie in D am breiteften ift, und bi¢
Geftalt Fig. 13 bat, wo der ndrdlidhe Theil ded Ringed die fifeits

der Kugel und der fudliche jenfeitd liegt.

Bon der Sonne gefehen erfheint alfo Saturn wabrend jeder
feiner Revolutionen um die Sonne, d. h., wabrend 294/, Sabren
gweimal ohne Ring, wenn Saturn die beliocentrifhe nge 167"
ober 347° Bat, und sweimal am weitefien gedffnet, wenn er bie
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Beliocentr. angen von 257° und 77° bat.  Die Jntervalle gwifchen
piefen Griheinungen betragen daber 7% Jabre, an deren Anfang
wid Ende der Ning inuner am Fleinften und am qrofiten erfdheint.

atenn alio Saturn in einem dee beiden Knoten feined Ringed
ift, fo wird vou biefem Ringe nur bdie fdhmale Kante durd) Ddie
Sonne beleuditet, und der gange Ring wixd dann nidt blog fitr
pag Auge in der Somie, fondern aud flir ung, fic die Crde, vers=
fdwinden, wenn anberd unfere Fevnedbre nicht ftark genug {ind,
den fdhmalen Licht{treifen, weldyen diefe Kante bildet, fidhtbar 3u
machen, wo uns dann der Ming ald eine feine gerade Ninie ers
fcheinen wird, wie thn Herfdhel mit feinen grogen Telefoopen in
der That Ofter ju diefer eit gefeben batf.

9{lein diefer Ring Fann aufesdem fiar die Grde nod) wegen
gang anderer Ucfachen 1—-c;~i’dam£:1bcn. Benn namlich erftens dre
Ghene des Ninged durdy die Erde
peiden Dreiten Seiten, von mclfiwn nm
oon ber Sonne befeudytet ift.  2Wir feben dann blog bre
bie bunfle Kante ded Ringes, d. b. wiv feben ibn gav nicht.
ift 3. B. der Fall, wenn die Erde in m und Saturn in a ober

o feben wir feine femee

ks,

ift, wo Dann die Ebene
D

fchneibet tmd

aber audy dief nidht der FKall fpudern awenft nur jwettens

die ermoeiterte Ebene Ded be und Sonne bins
urchgebt, fo Fann der 3

Benn 3. B, die Crde m n 1r..L

it ok Sostolle
nint feben.  Lagelide 1

irgendiop in ber Hilfte pno Babn ift, wabrend

he

swifdben den Dunfren A und a’ fidy aufbalt, und eben fo, mwenu

die Grbe in der andern Hdlfte pmo  ibrer Babn, ‘und
Hhen € and ¢! ift.

swifhen dam Punfte A unb a oder 3wl
: ._;: Diefe beiden

eanerft {ibvi

von Deelhwindungen ded Ninges

t'cn';:\uz burd) die Sonne

Ringed vow ihr beleudrat

Epodye ftatr baben miifjen,
gebt und nue der fiharfe Jland bed
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wirb. Denn ba die Erdbabn gegen die ded Saturn nur Flein ift,
fo fallt die Gbene ded8 Ringes durch 14 Jabre aufer bie Erds
babn, fo daf alip dann die Grde immer ber von ber Sonne
beleudhteten eite bded NRinged 3ugefebrt ift and nur am Ende
diefer Periode bat die Ringebene, etwa ein Fabr dburd, eine folde
Rage, dap f{ie, verlangert, bie Grdbabn fdhneiden Fann. Diefe
beiden Falle, wo die Ebene ded Ringed entweder durd) die Sonne
oder burdy die Grde gebt, geben offenbar nur etn momentanes
DVerfchroinden deffelben, wabrend der bdeitte Fall, mwo bie Ebene
bes Ringed zwifchen Sonne und Erde liegt, den Ning mebrere
SBodyen durdy flic die Erde unfidhtbar macden fann,

§. 111, (Verfchicdene Geftalten des Minged, tvie er von ber
Erbe gefeben wird.) AWenn man die balbe grofe Are ded elliptifchen
Ringed gleidy der Einbeit annimmt, fo gibt die folgende Tafel den
Werth ber balben Fleinen Are flie feden beliocentrifdyen oder qeos
centrifchen (L. ©.245) Abftand ded Saturn von dem auf- oder
abfteigenden Knoten ded MRinged in Ldnge,

oIt 1 I Klvine 7 Kleine

Pofighe | Halbaye Abftand Halbare
0° ‘ Oks 48° 0
6 | 005 54 0:vi
12 (i s v 60 (i
18 ‘ 04 66 0,43
24 ) S 72 0,45
30 et 0f 78 0,45
BOL R0, 5 84 0,47
42 ! 0,52 90 05

LBon 0° bis 90° Abftand vor dem aufftetgenden und nady dem
nieberfizigenben Knoten liegt die jur Grde gefebree Halfte bed
Ringed fiber, und von 0° 6i8 90° nady dem auffteigenben unbd
por dem niederfleigenden Knoten liegt diefe Halfte bded NRinges
unter dem Mittelpunfte der Kugel ded Saturn. Ueberbaupt seigt
fih Saturn obne Ring, wenn er in dem oftlidhen Theile besd
Sternbildes bed Lbwen und in dem Dftlichen Tbeile des Waffer:
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mannd fiebt, wabrend man den Ring in feiner groften Oeffnung
bei ben ©ternen in ben Hornern ded Stierd oder gwifchen dem
Scorpion und dem Sdiihen fiebt

§. 112, (Berge und Atmofphare ded NRinged.) [u ber Ieit,
wo blof die {dharfe Kante bed Ninges von der Sonne befdhienen

¥) Da der Jwed diefer Schrift alle fogenannten mathematifchen
dormeln qusfdlicft, fo mufte mandye gute Gelegenbeit, den
Bortrag fo fury und jugleich fo allgemein, ald moglich, ein=
gurichten, unbenust gelaffen werden. €3 mag uns daber wenigftens
einmal erloubt fenn, die grofien Wortbeile diefer analptifchen
Spradbe durd) ein Dhicher gebbrended Beifpiel seigen. —
Alles, wad fich Giber die Gieftalt ded Saturnrvinges, wie er von
ver Sonne ober aquch von der Erde gefeben wird, fagen Iift,
ift in dem folgenden Furgen Ausdeuce enthalten

b = Sinn Sinm,

Sn demfelben [w_gm!mc: b die fiheinbare fleine Halbare derEMlipfe
Def Hinq(‘, wenn die grofie gleich ver Cinbeit angenommen wird;
n = 28° 22° ift die Neigung der Mingebene gegen die Ecliptif,
und m ift gleich der Lange desd Knotend 166° 50° weniqer der
beliveentrifchen Ldnge Saturnd, wenn man die von der Sonne
gefebene @eftalt ber Ellipfe fucht oder gleich 166° 50”7 weniger
ver geocentrifchen Lange Saturnd, wenn man bdie von der Erde
gefehene  Gieftalt bder Ellipfe fennen lernen will,  Sft im
erften Falle b —=o, fo verfhmwindet der Ning, vder er erfcheint
nur ald eine gerade Yimie, weil feine erweiterte Ghene dureh
dic Sonne gebt. it aber b negativ, alfo m grifer alé 180°,
fo wird bie Nordfeite ded Ninges von der Sonne beleuchtet
und umgefebrt. — 3ft im jweiten Falle b —o, fo ver=
ulwmnbu ver Jting fur uns, weil bie erweiterte Chene defjelben

ourch die Crde gebt. Sft aber b negativ, fo bedentet bief, daf
bie Jordfeite bed Ringed gegen bie Erbe gefehre ift. Endlich
ift auch fitr die verfchiedenen 2Werthe von m ber Sting flir die
Crde audy dann noch unfichtbar, wenn der Werth von b im
erften Falle ein anbered SBeichen bat, ald im jweiten, weil
dann die von der Sonne beleudbtete Seite bed Jtinged von der
Erde weggervenvet ift.  Wian fieht fonach, daf man durdy jene
cinfacbe Gileichung die von der Sonne oder auch von der Crde
gefehene Geftalt bed Ringed fiir jede Jeit angeben fann, fiic
weldbe man nue die helivcentrifche vber gevcentrifche Linge desd
Saturn ant bie man nacd) dem Borhergehenden (L. S. 251)
leidht finden fann. Die obige FTafel ift nach diefer Gleichung
berechnet worden, wobei auf die Vreite Saturnd Feine Miid:
fitht genommen wurbe, da Ddiefe tmmer febr flein ift und bdie
Refultate jener FTafel nicht betrdchtlich anbern Fann.
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wird, fah Sdyedter die feine Lidytlinie deffelben baufig unterbrodyen,
al8 weun (i¢ aud mebreven geraden Yinien befifinte, die fidh abs
wedbfelnd trennen und wieder vereinigen,  Gr fdrieb diep einer
Armofphare desd Ringe8 und den darin vorgehenven Lerdnderungen
st Herjchel fab gu der Jeit, ald nue nody ein febr Elemer Tbeil
' iq. 1L und 13),

wegen e Abe

- -~

ber RKugel liber den NRing bervorrvagte (wie in Fig.

picfent Therl viel {pibiger ald fonit r

Da er DL

’

plattung ©aturnd an feinen Polen, flumpfer ausjeben fellte, wasd

ebenfalld einer 2

fpoare 0os Filges jugefarrenen ['L‘H';t;" o2

flic aud) nod) die Cyfdeinung fpridht, dap zu ber 3eif, wo

div Grde nody auf ber bunflen Seite des Finged ftebt, doch die

Sante defjelben audy fdhon fhwady beleuchter gefeben wird.

e Yechilinge erfchei

Wenn der Ring nur ald eine feine,

bemerft man auf derfelbén mebrere Gelle Punfte, bie man

Gebirge des N 8 balt, ©dyroter f

Berge Wi rien Groge

won

ped i ©o qgemaltige Berge onnen [hon ald

bangende Satclliten ded Saturn angefeben werben,
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burch miebr als

¥

ling aegen den Dlaneten,

ep biefe Tichten Dunfte eine qange Winternacht

Stunden,  immner in der

i

da Die Minge wabrend Ddiefer Jeit, nad He 1abe
eine tion gemacht baben mugten. Diefe andgezeidhneten

Punfte, die er ald die pben erwabnten ungemein boben Berge ju
erfennen glaubte, waren auf der fpater fichth

@eite ded NRinged gevabe auf demfelbor

Mordfeite, wieder u feben, und: er fching davausd, daf auf dem

tinge ©aturnd bdiefe bhoben Verqe, mwie jwer an ihrer

etnander gegentiberitehen.

o viel aber audy diefe Beobadtunaen fitr {ich su bLaben

fdhtenen, und
Die feltene
filientbaler Beobadter 3u Gebote ftanden, fefhte, fo fonnten die
Aftronomen

aafetid 1 ™oy
thenrettichen (rimben
.

folches Mefulta bmen,  Stadh

teren Maneten vofrren

weil fonft, bet &
punfte ber Ringe und bded Dlaneten nicht

und bie Minge unausbleiblidy auf den Planeten
Der einfade Jufammenbang bdber Glemente, auf welcdhen drefe

Ringe befteben, wibe die Erbaltung deffelben nicht fichern, mweil

dann die dem Planeten nabern Elamente, durch die tnuner wie

bolte Angiehung ded leptern, fih am Enbd

Ringen @

baben miicben. Diefe Ringe miffen ne eine fremn
Kraft, blof nady dem Gefese ded Gletchgemichtd, fret {hwebend
erbalten, aber dief Fann nur gefheben, mwenn {ie um eine Are
rotiren, Die auf threr Gbene fenfrecht {fIebf und durch den Miittels
punft Saturnd gebt, fo dafi auf biefe Weife bre Schmwere qegen
ben Planeten durdy die Centrifitgalfraft ibrer Umdrebung aufges
boben ober im Glethgemichte erbalten wird.  Die Theorie jeigf,
Daf eine durdy bdiefe NotationBare auf bie Fladhe bded Ringes
fenfredhte Gbene diefen Jing in einer Ellipfe fchneiden mufi, deven
grofie Are verlangect durd) den Miittelpunft ded Planeten q:l\r
und daf dann die Dauer der Notation ded NRinged febr nabe die=
fefbe mit der PMevolution eines Satelliten fevhn wird, der r’u‘n

ber Gntfernung ded Mittelpunfed jener Ellipfe mn Satuen bewegt,
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Diefe Revolution ift aber gleid) 10 Stundben, und nabe fo grof
bat auch DHerfchel, durch feine BVeobachtungen, die Rotation des
Ringed gefunben. Die erwabnte Ellipfe Fann felbft firr verfdyiedbene
Fheile ded8 Ninged vevanderlidh, alfo der Ring felbft von ungleicdher
Dice fepn, und die Veobadytungen der Verfdhwindbung ded Ringed
fdheint diefe Ungleichbeiten deutlich anjugeigen, die vielleicht felbfi
nothwendig find, dad8 Gleihgewidht dbe§ Ringed ju fichern, denn
wenn er in allen feinen Kheilen vollig fymmetrifh gebaut ware,
fo Pdnnte fchon die gevingfte dufere Kraft, wie 3. B, die eined
Gatelliten, binreidhen, thn u verviicfen und thn auf den Planeten
su ftiiegen. Demnad) Fann man diefen Ring ald eine Freidformige
Reibe von aneinander hangenden Satelliten von ungleicher Grige
alg eime Krone von Wonden anfeben, die dburch die MWirfung der
Sonne und bdurch die Stdrungen bder ({ieben Monbe, bdie bden
Gaturn umgeben, Fleineren oder groferen Ofcillationen untermorfen
ift, aber dody im Algemetnen imumer diefelbe mittlere Rage feiner
Ebene beibebalt,

§. 114, (GCrflarung bdiefer Wiberfpritche.) Da fonacdy, bder
Theorie und den Beobachtungen Herfcheld zufolge, der Ring in
der That um feinen Planeten rotirf, {o mufte die Beobadtung
Sdyroterd, ober die von thm bdaraud gejogene Folgerung, feblers
baft fepn. Dlberd war ber erffe, der und jeigte, daff die Crs
fdyeinung, die ©dyroter in Lilienthal {o oft gefeben batte, ibren
Grund nicht in den vermeinten Bergen ded8 Ringed, fondern in
ver Grleudytung bderfelben durd) die Sonne babe.

Gepen £h, gk.. (Fig. 8) die Gefichtdlinien, unter welden
man von ber Grdbe aud bdie Flache der Ringe fieht. Offenbar
weeden dann diejenigen Gefichtdlinien unter allen bdie hellften
fiheinen, von weldyen der grofte Theil in der That durdh die beiden
Ringflachen gebt, weil diefe allein, nidyt aber bie 3wifdhen ihnen
und der Kugel enthaltenen Jeeren Rdume dad Lidyt juriicFoerfen.
Betradyten wir mebreve diefer mit £h pavalelen Linien, fo wird
juerft die undadit an dem Rande der Kugel, durd) n, gehenbde
Yinte bie beiden Ringfladyen in vier Theile fchneiden, deren Sumine
aber immer grofer werben wird, fe weiter die Gefichtslinie von n
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nady fh eldt und in fh {elbff wird diefe Summe am grdgten
fepn, alfo audy bier der Ring am belften erfdeinen. Bon fh
weiter gegen gl wird diefe Summe abnebmen, unbd nabe bei gk
am Fleinflen fepn, von wo {i¢ wieder wadfen und in gk felbit
neverdings einen groften 2Werth erbalter wird, wo alfo der Ring
neuerding8 am bellften, aber nicht gang fo bell wie in £h, er=
fdheinen mwied, metl die Summe der beleudteten Theile der Gefid)téa
[inie in gk offenbar Fleiner, ald in fh ift. Je weiter bann bdiefe
Gefidht8linien von gk oder von dem Mittelpunfte a bed Saturn
noch wegriicten, defio Fleiner wird biefer beleuchtete Theil berfelben,
bis er endlich an bem dupecfien Ranbe o ded NRinged ganzlidy
per|dywindet,

G8 werben {idh daber, bdie Ringe modgen rotiren oder nidf,
und fie mogen in der Geftalt der breitefien Ellipfe vber audy in
ber einer geraben fLinie erftheinen, immer wer YicdhtEnoten auf
jeder Seite der Kugel seigen, von welden der bellere tn der Ridha
tung von £h und der minbder helle in der von gk feyn wird, und
in diefen Stellen bat aud) Schrdter in der Tbat feine vermeinten
Berge beobadptet, wabrend Herfdhel, mit feinen nody beffern Ferns
ribren, wabre Grbdbungen auf bder Sherfladhe ded Hinged aufs
gefunden und dadurdy) die Rotation derfelben der ABahrbeit gemaf
beftimmt bat,

§. 115. (Anblic bed Ninges von Saturn gefeben.) Die
Freunde bes geftirnten Himmeld, wie er und von Dder Crbe ers
fcheint, mwerden ibn obne Sweifel flir die Vewobhner Saturnd nod
viel fdydner bdenfen. SWenn bder fanfte Sdimmer bdes Vionbes,
der unfere Machte fo Lieblich belendhtet, den Befdauer fchon ju
erhabenen Betvachtungen DLewegt, weldhe Genliffe witede er dort
evrmarten, wo bder Sternenbimmel nicdhyt minber reich an Sdhon=
beiten aller 2Avt ift, und wo nod) Oberdief fieben Wtondbe dasd
Dunfel der Madht exhellen, und wo ein grofer Ning, der fid) wie ein
breite8 Strablenband um den gangen Himmel {hwingt, i immer
abroechielnden Stellungen die AufmerffamEeit ded ftaunenden Beob-
achterd an fidy giebt.
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One Moon to us reflects its cheerful 1i
There seven attendants brighten up the night,
Iere the blue firmament bedecked with stars;

Fhere over head a lueid arch appears.

Barkel
Aber idy Leforge febr, dah unfere Didyter, wenn diefen
verfest -werden follten, fich febr. Dald ung

fihen wiicben., &o febr

die fleine Sonne,

i
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und ber ipen, ben wie vou thm
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Da' die Cbhene
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Jone, wenn {ie dort anderd nod) drefen Manen

verdient, gany verloven, dennier fchioebt fite diefe Bewohner tmmer

porit Sebeite], und fie feben thn nie dey byeiten Fladye, fondern

blpf Der Kante nad), der mneéren Kante, bre von der Sonne nie

i

peleucbtet wird, Flr fie zrebt er fich alfo nrur alg eine dunfle




ot
(<2 )

aturn und fein Ring. 153

e Grad Breite fiber den gangen Himmel, und
2 Teuchten, verdecft er wielmebr alle Firfierne,

vor benen er: {ich aufftellt, und felbft jene ficben Monde ded Saturn,

Jone von efiva o

foeit entfernt, ibnet

pie fidh, wie wir weiter unten feben werden; in der CGoene diefesd

Rinqed bemegen und daber fire die Tropenlander Saturnd von

bem Minge bedectt und unfichtbar gemadyt: werden.

a8 aber Bewohner Ded ‘E{-.'q:t-ntnri% Feine Urfadye
e Dief aed ‘2w erfrewen, for find bie den Polen
naberen 8 nody viel weniger in emem Suftande,
ter fiey dendmerth machen Fonnte.  Die Einmwobner
ver fa von den beiden Polen bid zu 24 Grabden
abrodrtd mobner, and b, threr, finfzel Nachte wegen,

feben ibn gar nidht, flie fie oft
perr Dlaneten ju nahe fieht und
Nolarlint

nody am

per NRing

gar

daber immer fidy aufs

3 5 (Grade von jebem
ing in feiner ganyen
fie merben menig Muben da=
nabe an ibrer Grde, oder

nue an threm H e feben.  Die nodh naber an

Robnenden feben v, daer fidy fie

feben ibn auch

{ier Ben Horizont

vig endlich die Bewobner ded Uequatorsd
nue mebr feine fdhmale, innere, von der
htete Rante, b. b. bis Ddiefe ihn gar nidt mebe

feben fonnen.

Uifo nue diejenigen Bewobner Saturnd, welde von bem
Mequator, ju bLeiden Seiten deffetben, bis 85 Grade entfexnt find,
genfefen den Anblict ded MNinges, fitr fie fiebt ev, wie eine lidhte
&

Sone, wie ein Feuerbogen, am Hinmel, und gwar fiir bie dem

cquator ndbeven. Linder body und fchmal, flir bie entfernteren
aber finmer bretter und jugleidy tiefer an dem Horigonte. Diefe
alletre Fhunte man alfo nod fite die Beglinftigten balten; allein

audy diefe Gunft iff nicht fo qrog, wie {iv vielleicht auf den erften
Bgict erfcheinen mag.  Bon ben jwei breiten Fladyen Do RNingesd

by
it tnumer nur eine belendyter, und diefe beleudytete Sette fann
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nur von berjenigen DHemifphare bded Planeten gefeben merden,
weldye eben gegen fie gewendet ift.  Alein eben diefe Hemifphire
ift audy zugleid)y die gegen die Sonne gewendete, die eben ibren
Sommer feiernde Halfte Saturnd; diefe fonnte aber, da fie ohnehin
im Sonnenlidyte fhwimmt, diefe Beleudytung ded Ringed nody am
beften entratben, wdabrend die anbere, winterliche Halfte, die jene
Beleudhtung ihrer langen Nadhte am meiften braudyte, fie ganslich
entbebren muf. Daju fommt nod), daf biefe vordere, der Sonne
sugewendete Halfte Saturnd den beleudyteten Ring nur wabrend
ibre8 Taged fiebt, wo ibr obnebin die Sonne fdyeint, wiabrend bei
Nacht, wo eigentlich die beleuchtete Seite ded RNinged den Mangel
ve8 Sonnenlidyted erfepen folte, Saturn feinen eigenen Sdhatten
auf den Ring wicft und ihn, in einer Art von Mondedfinfternif
(I. &.333) mieder unfichtbar macht, wdbrend die gange anbdere
Halfte Saturnd, bdie eben Winter und ibre lange Nadyt bat,
gegen die unbeleudhtete Seite ded Ringed gewendet ift und diefen
baber gar nicht fieht, vielmehr e8 fich noch gefallen laffen mug,
bag thr burdy ibn die Sterne und felbft die Sonne, wo fie obme
Ring nod) fihtbar fepn Fonnte, verbedft, und fo gange Sabre
dauernde und iber grofe Jonen fid) erfirecdende Sonnenfinfierniffe
erzeugt mwerden,

Aber wenn nun die Bewohner Saturns fich an diefem Ringe,
nady unferen Anfichten, nicht febr ergden fonnen, fo werden viels
leicht die Einwobner ded8 Ringes felbft, wenn e8 beren gibt, einen
vefto angenehmeren ufenthalt haben? — Unfere Lefer werben
dieg leicht felbft beurtheilen Fdnnen, wenn fie fih aus dem BVor:
bergebenbdent erinnern, bdaf jede der beiden breiten Seiten bdiefes
Ringed abwedhfelnd durd) flinfyebn unferer Jabre inunerwahrend
Tag und eben fo lange Nadht haben.

o unwiethlich aber audy bdiefer Dianet jowobl, al8 audy
fein Ring, fir Gefchdpfe unferer Art fdeint, fo unangemeffen
mag e8 auc) fevpn, von dem, was unsd fhictlich oder unfdyicklich
ift, fofort benfelben Sdhlug aud auf andere Himmel8iorper unbd
auf andere Gefdhopfe angumwenden, deren Einvichtung und Drganiz
fation bdurdhaud von der unferen verfdyieden ift, fo baf, wasd und
nue Abfhen und Cntfegen, und vielleicht felbft einen {dhnellen
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Untergang verurfachen wiwde, fir jene ein erbabened und felbft
woblthdtiged Sdaufpiel fepn mag, durd) welded ibnen die Giite
und die Almadyt ded Schopferd nicht minder geoffenbart wird,
al§ e8 mit dben Vewobnern ber Grde bdurdy Ddiejenigen Crfdyeis
nungen des Himmels gefdhieht, in weldhen wir die Groge und die
Woblthatigheit des Urbebers der Matur fo oft ju bemundern Ge-
legenbeit baben.
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