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Die vier neuen Dianeten.

§. 84, (Werfonrdige Reibe bder Entfernungen der Planeten.)
Wenn man bie mittleven Diftangen der dlteren Plancten von der
®onne, bdie mwir bereitd oben (I. §. 100) gegeben baben, ndber
betrachtet, fo findet man jwifden PVars und Jupiter eine quf-
fallend grofe Ricfe. DBegeidhnet man ndmlidy die mittlere Gnts
fermung Werfurd von der Sonne mit 4, fo erbdlt man filr die
ber BVenusd 7, der Crde 10, des8 Mars 16, bdesd Supiter 52, bes
Saturn 100 und bded Uranud 196. Diefe Sablen  geben nad
einem beftunmten Gefese fort, dad man fogleich bemerft, wenn
man fie fo fdreibt:

Merbur 4

Wenus 4 und 3

Grde 4 und 2 mal 5
Margd 4 und 4 mal 3
Jupiter 4 und 16 mal 3
Saturn 4 und 32 mal 3
Uranus 4 und 64 mal 5

8 find aber die Jablen 2, 4, '8, 16, 52 und 64, wie befannt,

die fogenannten 4, 2, 5, 4ten Potenzen der Iabi 2, indem man
fene erbalt, wenn man bdie Sabl 2 nach und nad mit fidh
felbft 2, 5, 4 mal multipficirt, Bon diefen Potertzen feblt in bder
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obigen Reibe die dritte, oder die Jabl 8, und diefe Lirde ift %
die den Afironomen, und unter thnen, wie man fagt, auerft Kepler
auffiel,  daber diefelben aud) etmen bisher unbefannren Pla=
neten in bem grofen 3mwifchenrawme vermutheten, welcher die
Dahnen ded Mars und Jupiter von einander trennt.  Sbfdon,
wie man gefteben muf, die Jablen der vorbergebenden NReilye
nicht eben febr genau find, ba fie eigentlich (I. §. 100) feyn
follten 4,55 7,55 10,55 15,53 53,; u. f., fo wollte man dod) nicht
von ber friber gebegten Meinung abgeben, und unter den deutfden
Uftronomen foll ¢8 vorjliglidh Bode gewefen feyn, der darauf
beftand, in jenem Iwifthenvawme nody einen newen Planeten 3
fuchen.

§. 85. (Entdectung bder vier neuen Planeten, Cntfernungen
und Durdhmeffer derfelben.)  Ceft mut dem Anfange ded gegens
wartigen Jabrbunderts beftdtigte {idy endlich ber fo lang gebegte
Berdacht, da in jenem Swifdenvawme nicht blof einer, fondern
bald nad) einanber vier newe Planeten gefunden wurden, ndmlid

Gere8 ) am 1. Januar 1801 von Piagi,
Pallad £ am 28. Mdry 1802 ven Dlbers,
Suno { am 1. September 1804 von Harding, und
Vefta (7 am 29. Marg 1807 von Olbers.

Die Umlauféeiten, alio audy die mittlern Entfernungen diefer
Ufteroiden, wie fie Herfpel nannte, find alle nabe von gletcher
Grope, wie man aud ber bereits (L. &, 224) angefiibrten Tafel
feben Fann. Jn deutfdyen WMetlen ausgedriid't, betragen diefe mittleren
Entfernungen von der Sonne

bei Wefta 491/, Millionen Deilen
Juno  55%,
Geres 5
‘l\ﬂﬂilﬁ 5

Ullein die wabren Cntfernungen diefer Planeten find, mwegen
ber grofen Gpeentricitdten ibrer Babnen, febr verfhicden, befonders
bei der Pallad und Suno, wo fie von 414 bi8 72 Millionen Weilen
geben Fbnnen,  Midt mindere Differengen findet man audy ber
ibren Gntfernungen von der Grde, fo daf man bat:
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116 Die vier neuen Planeten.
Fleinfte Gntfernung grofte Entfernung
von ber Grde pon der Srde
Vefta 72 25 Mill. Dieilen,
Suno 88 i 19
Cered 81 31
Dallad 90 21

Da ibr Abfiand von der Erde fo verdnderlich ift, fo mug e8
audh ibr fdeinbarer Durdymeffer feyn, allein die Meffung diefer
Durdmeffer {dheint mit befondern Schrierigfeiten verbunden, wegen
der veranderlichen Atmofphdre, mit welcher diefe Vlaneten umgeben
find. Mach Schrdterds Mefjungen follen diefe fdyeinbaren Durdy:
meffer fepn:

ber fleinfte ber Srofite
Befla 0,2 0555
Suno . 0, Bty
Gere8 07,9 it
Dallad 1,0 4%,

Nach Herfhel aber foll Feiner diefer Durchmeffer, audy wo er
am grifiten ift, eine gange Secunde fiberfteigen. Da man fonad
die {dyeinbaren Durdymeffer diefer HimmeldForper {o enig
fennt, fo fann man audy ibren wabren nidht mit groferer Sis
derbeit angeben, Mach Schrdter widen die lehten, in ber anges
fibeten Ordnung 59, 308, 350 und 452 Meilen betvagen, alfo
witede BVefta an Foeperlichem Snbalte 25,000mal fleiner fepn alé
die Grde, und felbft aus unferem Donbde wirde man nod) 540
det BVefta gleiche Kugeln bitden Fdnnen,  Auf der Vefta wiirde
ein Reifender, der taglidy fechs Meilen gurlidlegt, in gwei IWos
den feine YUntipoden befuden und tn einem WVonate die foges
nannte Reife um bdie TWelt madyen Fdnuen.

§. 86. (lrfprung dfefer Planeten.) Ueberbaupt gehoren alfo
biefe Planeten su den Fleinften Himmeldfdrpern, die wir Fennen,
und e ift febr wabrfcheinlidy, daf nod) mebreve, vielleicht nod)
viel Fleinere, fidh in denfelben Regionen Lewegen, die wir aber bids
ber nody nicht bemerft baben und vielleicht aud nody lange unter
den fleinen Firfternen bes Himmeld iiberfehen mwerden. Dieh:
vere Uftronomen Daben namlich die Hypothefe aufgeftelt, daf
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Die vier newen Planeren. 117

diefe Fleinen Planeten alle nur ritmmer eined eingigen grofien
find, ber durdh bie Wirfung innerer Krafte geborften oder durd
den Anflof eined duferen Korperd jerfprengt worben ift.  Der
jlingere Herfdhel, ber diefe nfidht nicht gelten Iaffen will, madt
dabei die Wemerfung: This may serve as a specimen of the
dreams, in which Astronomers, like other speculators, oc-
casionally and harmelessly indulge.  Ullein diefer Traum,
wenn er einer ift, verbalf ung jur Gntdedung der Bifta, Dlbers
batte namlidy fibon fedther beneckt, dag Suno, Cered und Vallas,
da fie beinabe diefelbe mittlere Entfernung von ber Sonne haben,
audy einander immer febe nabe Fommen miffen, fo oft ibre Kno-
fen nabe in Dbiefelbe Himmeldgegend fallen, wie dief 3. B. mit
Cered und Pallas in etwa 300 Jabren der Fal feon wird, und
in fritberen Seiten audy fdhon oft gewefen fepn muf. Diefes us
fammentreffen fpridht allerding® fiur einen gemeinfchaftlichen, viel=
feicht Dem oben erwdbnten dbnlidyen Urfprung, und es8 leitete ibn
jugletd) auf die JFdee, nod) andere joldyer Planeten in derjenigen
Gegend zu fuchen, wo diefe Knoten {ich mit der Ieit vereinigen,
woffie er ben ndrdlidyen Flitgel der Jungfraw und bden ikm
entgegenftebenden Punft ded Hinuneld angegeben hatte.  Fudem
er felbft diefe Gegenden fleifig durchfuchte, war Olberd, der fdyon
feitber die Pallad entbectt hatte, o glitctlich, audy nody die Vefta
su finden.

Da und bdie Durdymefer diefer Planeten nur fo unvolfoms:
men beBannt {ind, o Ednnen wiv audy die Maffe und Dichtigleit
berfelben o mwentg, al8 die Sdwere auf threr Dberfladye anges
ben.  MWabefcheinlich ift diefe Schmwere febr gering und der freie
Fall der Korper in der erfien Secunde Faum eimen Schub grof.
&8 ift moglidy, bap {o fleine Kbrper wieder nur von verbaltnifi:
magig Fleinen Gefhbdpfen bewobnt find, allein ¢8 Fann audy fepn,
Dafi, eben wegen ber geringen Schmere diefer Dlaneten, ibre Be=
wobner al8 Riefen gegen die der Erde u betracdyten find, unferen
Wallfifchen 3. B. abnlidy, die dort dad fefie Land bewobnen, mwdbhs
vend fie bei und nur im Waffer, dad ihre Schwere fo bedeutend
vermumbdert , Teben und fidy frei bewegen Fdnnen.

§. 87. (Meigung, Knoten und Creentricitat ibrer Bahnen.) Db
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fchon bie Babnen, in weldhen fich diefe vier Planeten bewegen,
nabe von bderfelben Groge find, fo f{ind fie dodh fo gegen einanbder
geneigt, daf ein BVegequen diefer Planeteri leicht vermieden wers
ten Fann, indem einige Babmen ibre Knoten eben dert baben,
wo anbdeve n ibrer gréfiten ndedlichen ober fubdlichen Breite
find.  Diefe Wabnen geidynen fich nody durch ibre febr grofe
Greentricitat aud, wodurch (ie den langgeftrectten elliptifchen Babs
nen der Kometen abnlich werben.  Bei der Suno und Palad beo
tragt diefe Greentricitat fchon den vierten Thetl, und ber bder
Befta nabe den finften Tbeil der mittlern Entfernung von der
Sonne.  Eben fo ungerdbnlidy {ind die Jeigungen diefer BVabnen
qegen die Celiptif. Vet den alteren Planeten geben diefe Meigun-
aungen nur b8 7 Grade, whbrend Suno 13 und Pallag fogar
34, Grade fich von der Ecliptif entfernt. Dadurd) bhat der alte
Rbierfreid (Jodiacus) femme BVedeutung wverloren, Die Wlten
bahten ficdh namlich eine der Ecliptif parvallele, iu beiden Seiten
derfelben 3ebn Grade breite Sone, in welder fie die oben (L
©. 129) ermabnten 3wolf Sternbilder annabmen und in welder
fich nebft der Sonne, deren Vabn genaw in der Mitte ded Tbhier-
Freifed liegt, aucdy der Mond und alle fibrigen, den Alten befann:
ten Planeten bewegten.  Allein die vier neuen Planeten geben,
von ber Grde gefeben, jumweilen fo weit von ber Ecliptif weg,
baf Der neue Thierfreid , der fie alle einfchlieft, eine Breite von
mebr ald bundert Graden baben miifte,

§. 88. (Grofie Stbrungen, mwelde biefe Planeten erleiden.)
Durdy ibre grofien Spcentricitdten und Neigungen find diefe Plas
neten den Aftronomen noch in einer anderen, febr widytigen Be-
siebung interefjant geworben. Wiv werden {patechin feben, daf
bie Wirfungen, welde die Planeten auf einander dufiern und
wodurd) fie die fogenannten ©tdrungen ibred Ganged hervoes
bringen, febr fbvoer, ja eigentlich gany unmbglidy genau ju be-
vednen find, und daf man f{idy alfo, ded volFormmenen Juftandes
unferer mathematifchen Analvfe ungeadhtet, mit einer blogen ap:
prorimicten Rechnung begnitgen mufte, die glitclicdhyer Weife hin=
reichte, die Beobadytungen der alten Planeten, bderen Stdrungen
durdyaus nur gering find, genitgend darzuftellen. Alein bie
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grofien Greentricitdten und Meigungen der neuen Planeten find
Urfache, daf diejenigen Stdrungen, mwelde fie unter fidy forobl
al voryliglidy ven ben viel grofern dlfern Planeten erleiben,
chenfalld  viel  bedeutender merden, alf jene, und bap jene
blofi anndbernden SMigthoden nicht mehr audreidyen, wn aud Die
Stdrungen der neuen Planeten den Veobadhtungen gemaf bdarjus
ftellen.  MWir find daber geywungen, auf andere Meittel ju benfen,
um fene Appropimationen nody weites treiben yu Fdnnen, oder mit
anberen MWorten, iwie find gleichfam von der Natur felbit aufge
fordert, die Tbeorie der Matbematif i vervolFommuen und
newe Mittel ju finden, um durd) fie die Gebeimniffe des Hummeld
naber fennen ju lermen.

Ghen fo werden mir fpater fehen, daf Ddiefe Stdrungen,
befonbers mwenn fie febr qroff find, ein guted Wiittel geben, bie
Ma ffen der fibrenben Planeten ju befiimmens  ewton jeigte
ung nur, oie man die Maffen derjenigen Planeten finden fann,
bie it Satelliten umgeben find, bdbie Stdrungen aber fennte er
ju diefem Bwede nicht benupen, da fie ber den altern SPlaneten
piel 3u Flein und aucdh damabld nocdh nicht genau genug befannt
waren,  Alein die Stdrungen, weldye die neuen Planetén 3. B.
purdy Supiter evleiden, find o grofi, daf fie fogar bas befte
Mittel an die Hand geben, die Maiffe diefes groften Planeten
unferes Spftems ju beftimmen und dag wiv, esft feit wiv daffelbe
in ber That angemwenbdet Haben, ju der eigentlichen Kenntnif dies
fer Maffe geformmen find.

§. 89. (Sidhtbarfeit bdicfer Planeten.) Da Diefe neuen Plas
neten fo Elein find, fo muf e8 auffallen, daf fie demungeachtet
oft in einem fo bellen Yidhte erfcheinen. Eered geigt bhiaufige Ab
wedyBlungen in ibrem Glange. Sumeilen erfdheint fie rotblich und
bell, fo daf man fie wobl felbft mit freien ugen feben Fann,
311:\-11\‘5'1 en audh in einem fdyvadhen weifilichen Lidhte , wo fie nur
durd 8cr:1r3['rc~fi'(hf[mr ift, ‘Bel’outgeréﬂhmglm"lrbig Nt aber,bos
Qicht der Vefta. Dbfthon diefer Planet, fo 'uugemc'in Fleinyift, fo
bat e dody e febr {ebhaftes , den Fgrfternen ﬁf\li[ﬂ'beg"?ffﬁb‘;lltlb
in glinfligen Weahaltniffen evftheint ey 104t demn fretent Auge ald
cin Gtern der fedyBten Girofe. €8 ift uiE\infb, bafi biefer Pla:
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net aud einer Darten Waffe Dbeftebt, bdie fid in ibren dufers
ften Sdhidhten ald eine Menge von fpiegelnden Fldcdhen, wie Des
mantfelfen, um ibn anlegt, ober aud), daf bdiefer Planet, mwie
die andern ©terne des Hinmneld, ein eigened Ldyt von boher
Sntenfitdt befint,

§. 90. (Utmofpbire biefer Plancten.) So wie bdie groffen
Greentricitaten und Meigungen ibrer BWabnen fie dben Kometen 3u
napern  fdyeinen, fo werden fie Ddiefen fonbderbaren AWeltfdr:
pern audy dburd) die gemaltigen Atmofpbaren dbnlidy, von welden
fie, wenigftend juweilen, umgeben find. Bei Cered und Pallad
fiheint fich Dbiefe Atmofphare Dfter fiber 100 Weilen von ihrew
Dberflade 3u erfiredfen, wo fie dann, nady et mandyer Kometen,
in cinen dichten Mebel eingebitlt find, der ibren eigentlichen Kern
gang unfichtbar madht, wabrend fie wieder 3u  anbdern Beiten,
fdmrf begranyt und Flein, in dem reinflen Firflernlichte u glin-

n fdeinen.  Sdhrdter wollte bemerft baben, daf fid) diefe At=
mmrlun oft wn mebr al8 dad Doppelte ibred Raumed ufam:=
men jiebe und guweilen fogar gang verfdywinde.  Aehnliche,
nur nicht fo geofe BVerdndberungen bat man audy bei der Juno,
aber nicht an der Wefta entdeckt.  IWabricheinlich geben auf der
Dberfladhe jener drei Planeten gewaltige BVerdnderungen vor, ges
gen weldhe unfere Stlirme und Ueberfdhmwemmungen gang  ver-
fchrwinden. Daf man aber bei fo Fleinen und in fo dichte Atmo=
fobaven geblillten Krpern nody FeineFlecten entdeckt bat, und bag
daber audy die Notation derfelben und nody vdilig unbeFannt ift,
barf Faum ausdricklich evinnert werden,
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