§. 51 (Mamen und Reichen diefed Planeten,) Dbichon jeder
Planet, wie wir bald feben werden, in Vezicbung auf die Crde
fein Gigentbiunfiched bat, fo seichnet fich doch Peiner durd) fo viele
befondere Gigenfiyaften au#, ald Venud, Gr ift der bellfte und
fhonfte unter allen Dianeteny er fommt der Grde am ndadften;

feine von der Grbe geiehene Gefdmwindigbert ift die grdfte; er war
mabridheinlich der erfte, deffen fhnelle Bewegung und jeigte, bag
e aufer den firen Gefticnen bded Himmeld nod) andere, dap
eigentliche Planeten gebe, und er ift aud derjenige, ber

die wabre Gatfernung der Sonne von der Erbe, und dadurd) den
Maafiftab fennen gelebrt bat, mit weldem wir nun alle Rawmnme
unfere8 Sonnenfpftems ausmeffen,

Man erfeunt thn febr feicht an feinem blendend weiffen und
intenfiven Qudhte, wodurdy er und in gitnfligen Umftanden fogar
bei Tage fibtbar wud, Ju der That iff er, nebft dbem Wonde,
der eingige DHimmeldEdrper, bden man obne Fernrdbre mit der
Sonne jugleich feben Fann, und, obfhon man ibn immer nur,
wie Merbur, in der Nabe der Somne, alfo nur in den Strablen
der Morgen- oder Abenddammerung erblict, fo ift dody fen Licdt
fo ftack, daf er, unter glinftigen Berhdltniffen, vor dem Uufgange
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und jede fleine Unvollfommenbeit ded Fernrobrd verqrofert, viels
leicht auch, mweil er mit einer febr didyten Atmofphare umgeben
ift, bie femen JMand fowobl ald aud) die Grengen feiner Phafen

undeutlich macht,
Durdy die Helligleit |
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Gr ift der einzige unter den Planeten, der in den dltefien der auf
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fm-cl XXIL. 318) ben Sdyonfien, xadligos;

L, Oell wie ver ‘nder Stunde ded Melfens,

D esperus, ver r&Sehdnfte exfeheint
Diefe Wenennung ,, Hedperusd oder V

erhielt er, weil man ibn

Stern vorftrablt (v damine
De

non

vabrideinlich

Denn Sternen desHimmels.
esperngo (Abendftern)’’

suer{t ald einen UBanbdel:
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fingen, dodh ift diefer Dlanet felbfi fitr fie nod ju auffallend , wn
ibn gang aud ibrem Gebiete ausjufdliefen:

Friend to mankind, she glitters from afar,
Now the bright ev’ ning, now the morning star.
Baker.

Diefelben Alten Haben den Plancten audy verfdhiebene Jeichen
gegeben, deren Bedeutung jept nidht immer febr leidht ju entyiffern
fepn mochte.  Jn fpdtern eiten bat man diefe Seichen mit der
Mineralogie und felbft mit der WAldyymie in Verbindung gebracht,
wo fich dann. die Afirologen derfelben bemadytigten, und viel uns
finnige Dinge bariiber ju fhwdisen wuften. Auf diefe IBeife
murde der Planet Mevfue, wie bereits gefagt, mit dem Quedt-
filber gepaavt, bdie beide, fener in ber i![]'&rmwms'e, und diefer in
ber WMineralogte, dad Seichen ¥ erbielten, wodburd) der Stab vora
geftellt werben !L-I_Tre mlt weldyen Dcr Lbjmr Werfur die Geifter
der abgefdhiebenen Menfdyen bder Unterwelt jufitbet. BVenus
erbielt dad Jeichen @ eined ©piegeld mit einer Handhale, bded
nothwendigfien Atteibutd einer Gottin der: Scddnbeit.  Sn der
Wineralogie wird dadurd) dad Kupfer bezeichnet, und wabrfdheinlidy
wurden audy die evften ©Spiegel der Alten qud diefen Metalle vers
fectigt.  Vtard, dber Gott ded Krieged, erbielt dad Spmbol & desd
Pfeiles mit dem Sayilde, dad jugleidh dad Eifen, dad dem Krieger
1tmnri~cbrh»_€\‘ ¢ Metall, begeichnet, SJupiter mwurde durdy 2L an=
aedeutet, he Figur in der dlteften Sdyreibart der erfte Budh-
ftabe bes grt-.al):u*.)xn “Worted Zevs gebabt baben foll. 9Beldyen
Jufammenbang ber Gott der Gotter mit dem Sinne haben foll,
mogen die WMineralogen entfdheiben. Saturn erbielt dad Seichen
b, einer Sichel pder Senfe, da diefer Gott die alled abmabende
Jeit vorflellen follte. a8 Vley tnag daffelbe Jeichen erbalten
baben, weil bdie blaffe Farbe diefes Planeten etnige, obwobl nue
febr entfernte Aebnlichfeit mit der Farbe bdiefe8 Metalles bat.
Dad Feichen der Crde & endlidy, eine Kugel mit einem darliber
ftebenden Kreuge, begiebt {ich auf die Crldfungdgefhichte, und das
d¢es lUranud & auf gar nidhtd. Von den wier newen Dlaneten
ift Die Sidiel D dad8 Spmbol der frudptbringenden Cered; die
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Qange 4 dad bder FPriegerifen Pallad; dad Jepter ¢ das Ler
foniglihen Juno, und endlich der Altar 5, bdad Gmblem er
Wefta, weldher die Alten ein immermdbrended Feuer unterbielten,

Q. 52, (Undere, dltere aftronomiftbe Venennungen dev Stern
bifder.) Obne Fwvifel hatten aud) die fibrigen in der Afironomie
eingeflibeten Seichen einen nayern Sufammenhang mit den Bers
paltniffenn und den Jeiten, unter weldpen jie erfunden worden find,
@o fdyeint 3. B. von den Jeichen des Tbierfreifes Dder AVidder V
die Hdrner, der Stier Y den Borderfopf diefed Tbhiered, Dder
OWafermann == die wellenfhlagende Vewegung es Waffers u. f.
anudeuten,  Manche andere mbgen mit der Seit entftellt und
gdnslich unfenntlich geworden fepn, €3 fcheint, dafi piefe Seidyen
und Benennungen der Sternbilder ded Ibierfreifed dem grauefizn
Alterthume angebdren, und dag wiv wielleicht fein alteres o=
muonent befigen, al8 eben fie. Van bat paritber Unterfudungen
und Wermutbungen aufgeftelt, und gange Bibliothefen qefdhries
ben, obue eben dadurd) den Gegenfiand aufubldven.  Dupuisd,
Bailly u. q. wollten fie mit veligidfen Jnftitutionen der alien
Bolfer und mit der Culturgefchichte Dderfelben in Verbindung
bringen, dad Alter der Erde davaus ableiten, und wad dergleichen
Bemithungen mebr find, die alle vhne Erfolg blicben, und wabrs
fobeinlicy audy ferner bleiben werden, da diefe Denfinaler der Bots
geit felbft gu  unbeftimmt find, wm nue einigermagen  fidyere
Gdhliffe darauf ju bauen. Einige derfelben fihetnen {ich in der
That auf den Suftand ded Himmeld ju dev Jeit, wo (ie erfunben
wiurden, 3u begieben. So meine felbft Laplace, dag der Krebs
und  der Steinbod dad Ritdgehen der Sonne gur Jeit ibrer
Solftitien (f. Bd. L), fo wie die Waage die Gleidhbeit ber Tage
und Nachte gur Jeit der Wequinoctien angezeigt haben Edunten. Der
Steinbod aber, der jest den tiefften Punfe der Ecliptif efnnimint,
wurde wabeftheintich auf den bdchffen Dunfe derfelben geftellt,
weil man Ddiefes Thier nicht in den Schluchten, fondern immer
nur auf den hochften Gipfeln der Felfen findet. Wenn aber diefe
BVermuthung des Laplace ridhtig iff, fo mup dief ju einer et
geftheben fepn, bie wenigftens 15,000 Jabre vor vie unfere falle,
wie man durdy die oben (L §. 190, 194) evflivte Prdcefjion dee
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Machtgleichen Teicht finden fann, Ju diefer Epodye fiel bann audy
dad Sternbild der Waage, die jept in der Nabe ded Herbfipunftes
ift, in dad Friblingsaequinoctium und beinabe alle itbrigen Seichen
bes Tbterfreifed erbalten dann eine auffallende Begiehung zu dem
Clima und der Agricultur ded alten Aegyptens, in welchem Lande
diefe Jeichen und Venennungen erfunden fepn follen. Sbhne diefer
Anficht widerfprechen gu wollen, da man fie eben fo wenig bes
weifen al8 widerlegen Fann, bemerfen wir nur, daf unfere nue
etwasd verlagliche Menfdengefchichte nicht dlter al8 vier Sabrs
taufende angenommen werden fann, da alles, was jenfeits diefer
Gpodye gefcheben fepn mag, fiir und nidtd als Mythe und
undurdydringliche Dunkfelbeit iff.

§. 53.  (Entfernung und Umlaufgeit der BVenus.) Venus ift
im Mittel 0,505 Halbmeffer der Grdbabn oder 15 Millionen
Mieilen von der Sonne entfernt. Die Ercentricitdt ibrer BVabn
ift die fleinfle, oder diefe Vabn ift die Freidfdrmigfte von allen,
taber fie audh beinabe immer in berfelben Gntfernung von der
©onne bleibt, wabrend im Gegentbeile bdie Diftangen Derfurs
von der Sonne Gber jweir Millionen Meilen von einander pers
fchieben fenn Ednnen. Difto mebe find daflie die Entfernungen dee
Benud von der Erde unter einander werfchieden. Jn der untern
Conjunction [(5) Fig.4], wo fie der Grde am nadiften ift, betragt
piefe Diftany nur flinf M. Meilen, in der obern Conjunction (1)
aber, obder in ibrer groften Diftang, ift fie fiebenmal weiter, oder
35 Millionen Meilen von der Eide entfernt, NAud diefer Urfodye
ift audy ibre fdbeinbare Grofe fo febr verfdhieden. S der untern
Conjunction erfdeint ung ibr Durdhmeffer unter dem Winfel von
66 Secunden, alfo grdfer, als irgend ein anderer Planet, felbft
Jupiter und den Ring Saturnd nicht audgenommen, Sn der
obern Conjunction aber, wo {ie ibre beleuchtete Dalfte gany der
Crde jumwendet, ift dody ibr Lidht nur fhwady und ihe Durdymeffer
betragt Faum 10 @ecunben, fo baf und alio Venus bier felbft
Fleiner al8 Merbur, nur balb fo grof al8 Saturn, und finfinal
Fleiner al8 Supiter erftheint.

Der wabre Durdhymeffer diefe8 Dlaneten aber betrigt 1680
Meilen, ift alfo nur unbedeutend Eleiner ald der der Grde. Die
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Lberflache ber Wenud bat 8,376,000 LDuabdratineilen, ift baber
nabe gleich °/io dev Oberflacdhe der Grde. Dad  Wolum - derfelben
endlich betrdgt 2280 Millicnen Kubifmeilen oder 5o ded Volums
ber Grbde.

Die fiderifdhe Umlaufdzeit (L §. 100) der Venud wm die
@onne betrdgt 224,.0, Fage, Ddie tropifche 224,:0, und die fiyno-
bifhe (L § 124) endlich 585,50, Yage. Mt diefer Bemeging
legt fie in jeder Gecunbde einen Weg von 111,500 P. Fuf oder
von 4,0 b. Weilen juetich. . Die Maffe diefed Planeten betragt
oo der Grdmaffe, und die Didyte diefer Maffe ift nur unbedeutend
grofier al8 die der Grde. Der Fall der Kbdrper auf ibrer Dbers
fladye endlich betrdgt in der erften Secunde 15,4, Suf, alfo nue
0,; Suf mebr, ald bei uns.

Man fiebt aud allem BVorbergehenden, daf die Wenusd ein
unferer Grde nabe vermandter Planet ift, indem die bisher aufs
gegablten Eigenfdyaften derfelben vonm demen unferer Erde nue
wentg verfchieden (Lad. Dodh feblt e8 audh nidyt an UnabnlichEeiten,
wie wir bald naber feben werden.

§. 54. (Phafen der Wenus.) E8 ift fiir fidh Flar, daf BVenus
uns eben foldhe Lichtabwedyslungen jeigen muf, wie Merfur, und
gwar nody viel auffallendere, weil fie ung oft fo viel ndaber ift.
Die Figur 4 Fann unverandert auf die Phafen beider Planeten
angewendet werden, und wasd oben in diefer Beziebung von Merkur
gefagt worden ift, ailt cbenfolld fiir BVenus, Die Dbhafen bdesd
[epten Planeten bemerft man fdhon mit einem febr mittelmagiqen
Serntobre, daber fie audy Galilei gleich nadh der Gntbedung diefes
Jnftewments erfannte, und dadurdy einen neuen, Sedermann eina
leuchtenden Beweid fiir die Wabrbeit ded Copernicanifdhen Welts
foftems gab, (L §. 115.)

§. 55. (OGrofite Sichtbarfeit der Venud.) Aud)y Benus entfernt
fidy nie ftarf von ber Sonne, baber fle nie febr mweit von,
fondern nur fmmer in der SNabe ber Sonne gefeben werden
Fann,  Sn ibrer grdften Digreffion ftebt fie nabe 48 Girade
von derfelben bftlich oder wefttich ab. Allein diefer bedeutenden
Entfernung ven bem Sonmenlichte ungeadytet leuchtet fie doch
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sur Seit ibrer  grofiten Digreffion fo wenig ald Merfur in ih-
o ftackften Yichte, weil fie bier nod) ju weit von und entfernt
ift. " Nody weniger iff dieh der Fall jur Jeit der vbern Conjunction,
yoo fie und war gang beleudytet efcheint, wie der Wiond im Vol

Yichte, wo fie aber audy gugleidh am mweitefien von uns al\nchr.
Der Ort ibrer BVabn, wo fie uns in ibran helfien Lidite evfheint,
fo daf man: fie felbff mit unbewaffnetem Auge am Wittag feben
fann, liegt swifihen ibrer unteen Confunction und ibrer griften
Digreffion, maber bei der lepten, oder nabe in dbemn Abftande
pon 40 Graden von der Sonne oder von dem Orte threr untern
Genjunction.  Sn derfelben Entfernung von ber Sonne, aber auf
der andern oder obern Seite ibver BVabu, ift ibr Lt dreimal
fhwadyer, obfchon fie und bier einen wiel grofeven Tbeil ibrer
beleudhteten Halfte seigt, ald dort, und gang in ber MNibe der
pbern Conjunction felbft leuchtet {ie nod) weniger, obfdhon fie hier gang
beleuchtet exfcheint. e naber Benus ihver untern Confunction fommr,
dofto Bleiner, defte fichelformiger wird bie Pbafe, bdie und ned
Qicht von ibe zufendet, defto naber fiebt und aber audy der Planet,
und Defto Fraftiger Fann fein Licht auf undé wirfen, Man fiebt,
daf ¢8 einen Punft der Babn geben muf, wo diefe Wirfung des
Qichted am gedfiten ift, und daf Ddiefer Punft weder in die pbere
CGonjunction fallen fann, wo zwar Wenud gany beleudhtet, abere
aud) am weitefien von uns entfernt ift, — nody audy in die ungere
Conjunction, wo der Planet zwar am nadyften bet ung frebt, wo
aber auch fein Lidht ganglich verfchmwindet, mdem er bier nur feine
bunfle Hemifpbare jur Erde menbdet. 8 it ein intereffantes
Droblem  der Aftronomie, Ddiefen Ot des flarfflen Yidyted der
Venus 3u befimmen; die Aufidfung deffelben ift aber auch mit
arofien Schwicrigfeiten verbunden, wenn man dabet auf alle
Werbaltniffe gebdrig Rictficht nebmen will.  Fm Miteel er{cheint
dbiefer Planet in feinemn fchonfien Yichre, wenn er 40 Grade bitlich
pder wefilich von der Sonune entfernt 1ft, dann betragt fein fheins
parer Durdymeffer, der in der untern Conjunction bid auf 66 Sec.
geben famn, nue emwa 40 Sec., und die grifite Breite feiner
peleuchteten Phafe bat fawm 10 Sec., aber diefe fohmale Lidyts
fichel Dat, wegen ihrer MNabe bei und, ein fo itenfives Lidgt, daf

)
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fie wn Mittag mit frepen ugen gefefien wesben, und daf fie in ber
bwefenbeit der Sonne Edhatten werfen Pann. Sn diefern Falle fallt
der bellglangende Stern feIb{ dem qemeinen Manne auf, befonders
senn diefe Reit in die Abendftunden ded Sommerd fallt, und von einer
glinftigen 0itterung unterftiist wird. Nach Lambert’s Berechnung
it dann dad Vbt der Wenud nur 3000 mal {dwader, alé bdasd
bes Wollmonds, und nabe gleich dem Sibein einer Rerje in der
Gntfernung von 230 Fuf, AB Wenud am 21, Juliud b, J. 1716
in Ddiefer Rage war, betradytefe ber Pobel von Yopdon bdiefe Gra
fhetnung, ald ein AWunber and  afd ein drohendes Vorpeichen
naben Unglfic8, und i. J. 1750 wurbe ber nicht minder unwiffende
Pibel von Parid durd) diefes Phanomen fo aufaeregt, dag 8
ndibiq wurbe, bie Hilfe der Dolizet aufzurufen, um ein Fumulte
Ginbalt ju thun. Und bech ereignet fich biefelbe Sadhe wenigfiend
alle acht Sabre eimmal in derfelben Sabreseit und unter denfelben
Berhaltmiffen.

Die dunfle Seite der Venud ift, befondbers ju dev Jeit mwo
per beleuchtete Ibeil nur mie cin feiner Qichtfaden erfdyeint, von
einem efgenen Lidtfchimmer beleuchtet, wie der Wond - den
erflen Tagen nady deam Newmnonde (L. §. 165). Die Urfache diefer
Grfdeinung it und nedh unbeBannt, und ift oielleidht in etnem
eiqenen phodpboredicivenden Qichte g fudhen , dad der Dberflache
diefed und wobl aud) nod) mehrever andever Planeten eigenthinms
lidh ift.

§. 56. (Flecen tnd Atmofphire der Venus.) Caffint und
Bianchéni wollen auf der BVenusd Flecten, Denen unferer Sonne
dbntich, gefunden babens allein Sdrdter fonnte, feiner forgfaltigen
und fang fertgelehten PBeobachtungen ungeadytet, Feine bunfien
Slecfen, fondern nur jumeilen febr fhmwade und  bald voritbers
gebende Spuren von grauen, unfern SBolfen dbnlichen Stellen
oben. ber daf biefer Planet mit einer Atmofpbdre, bdie der
unfern an Didbtigleit und Hobe nabe gleidhy if, wmngeben fep, bat
Sdrbter durdy diefelben Veobacdhtungen auper Jmweifel gefebt.
Senu namlbidh unfere Grde feme Atmofphdre hatte, fo wicden
wiv qudy feine Worgens obder 9(benddammerung baben, und die
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bunflen Schatten der Nadyt mirben, im Augenblicke ded Unters
gangé der Sonne, unmittelbar auf den bellen Tag folgen, SFept
aber fendet die ©onne, aud) wenn fie fhon unter den Horizont
gegangen ift, thre Strablen nody auf die bdber {iber ber Grde
ftebenden Yuftfchichten, von welchen fie wieder ju uns uriic ges
brochen werden (Wergl. I §. 188). G5 ift Flar, daf diefe Ddme
merung im Allgemeinen defio fiarfer fepn und defio langer dauern
wird, je Ddidyter und fe bober die Wtmofpbdre ift, — BVei unferm
Monde nun ift, wie jeder fogleidy fiebt, der ibn durdy ein Fernrobr
betvadytet, der belle Theil feiner Sberflache von bem dunflen
feharf getrennt, ober dad Licht des einen gebt pldplich und obue
alle Abftufung in die Finfternif ded anderen Theiles fiber, aum
eichen, daf er feine Dammerung, alfo audy Peine Atmefpbare,
wenigftens Feine betrddhtliche und und merfbare Atmolphdre baben
Fann.  Aud) verfdhyminden die Firfierne, vor demen bder N tond,
auf feinem Wege wmn die Grde, vorbeigebt, in einemn Deinabe
untheilbaven Augenblict, obne uerft an Lidyt allmablig verloren
su baben, und Fommen eben fo_ploslidy auf der andern Seite
wieder hervor, Dief fonnte nicht fepn, wenn der Mond. eine
Atmofpbare batte, bdie, ibrer Matur nady, in aybperer INdabe bei
der Dberflache Diefed Korpers aud) didyter und weniger durdfidy:
trger fepn mitfte. — Gang anders verbalt fich Dief bei der Venud.
Das fonft blendend meife Lyt drefes Planeten verliert gegen Dbie
Nadhtfeite bin itmmer mebr von feiner Helle, und gebt, nabe bei
der Nidhtgrenge felbft, in eine mattgraue Farbe fiber, bdie fich oft
weit 1iber bie Yidhtgrenze binaus in die Nadhtieite der BVenus
bineingiebt, Dief find die Gegenden, bdenen cben die Sonne
untergegangen ift, oder fitr die fie eben aufgeben will, und die
daber thre Abend = pder Morgenddmmerung haben, AYug der
Brette diefed dammernden Streifend bat Schriter den Sdlup
geogen, daf die Refraction (I §. 186) an dem Horizonte der
Benus nabe einen halben Srad betrdgt, nabe fo wie die Refraction,
die mwir auf unferer Erde bLeobadyten, Auch verfdhwinden die
Hirfterne, vor welden drefer Dianer vorbeiqebt, nidt ploslich an
fetnem Ranbde, fondern fie werden vielmebr Lmmer fywadyer, je
naber fie feinem Ranbde Formmen, over ¢ tiefer fie in bie untern
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und daber bichtern Sdbichten ber WAtimofphare drefed Planeten ecins
tretent. Dadurd) wivd nicht blep die Erifteny der Atmofpbire der
Wenud', fonbvern audy ibre WebnlichFert mit derjenigen bder Erde
pewrefen, wentgffend in BVegiebung auf ibre Dichte und Hibe,
nicht aber in NRicjidht auf ibre andern Eigenfchaften, die vielleidt
mit denen unferer Quft nichtd gemein baben. So balen wiv ywar
pben von Wolfen gefprochen, die Sibroter uweilen ftber  der
Dberfladye der Venusd qefehen bat, allein drefe grauwen Flecken find
fo matt und ldtfhwady, daf fie mebr leidten Dimfien obder
Nebeln, ald eigentlichen Wolfen gleichen, und fie gebdren iibers
divh au den febr feltenen Eefcheinungen. Die Bewobner diefes
Planeten foheinen daber eine viel reinere Luff, eten viel beiterern
Himmel ju baben, al8 wir, und da ¢ thm an fo ftarfen Auds
dlinftungen feblt, wie bei ung die Seen und MVeere erzeugen, fo
mag 8 dort wobl audh an felden grofien Wafferbebaltern feblen
und {iberbaupt alled in dem Suftande der Jrocenbeit oder der
Kepftallifation  fepn, Dden wir ebenfald auf unferm Donde

bemerfen.

§. 57. (DBerge auf ber Wenud.) Die fo eben ermabnte Licht:
grenge ber Wenud ift nicht nur, m BVeziebung auf ibr Lidht, al:
mablig an Helligheit abnebmend, fondern fie ift audy, fo wie wie
dief febr deutlidy bet unferm Monbde bemerfen, nicht regelmdfig
in threr Ketmmung fortgebend, fondern vielmebr baufig gebredien
und gleichfam audgezactt. Befonders auffallend fieht man dief an
ben beiden Enben bder Ludytgrenze, an ben fogenannten Hornern
derfelben, die bald viel 3u tief in die dunfle Serte bineintreten,
bald rateder fich juciicfyichen, bald abgeftumpft, bald wicder febr
sugefpipt erfcheinen. Dief {dhetnt auf bobe Berge und tiefe Thaler
su beuten, durd) welde ber regelmipige Iug der Lidhtgrenge,
unterbrochen wird, Diefe BVermuthung mwird vollFommen beftatiqt
durch die wielen ifolivten, lichten Punfte, die man in der Madyts
feite, oft in einer betradytlichen Entfernung won der Lichtgrenge,
erblictt, und bie nidhts andersd fepn Fonnen, ald hHohe Berge, deren
Gipfel von der untergebenden Sonne nody befhienen werden, wenn
ihe Fuf bereitd tief in die Schatten bder MNadyt berabgefunfen it
MMan fieht Leidht, dag eben duefe Entfernung der Lidytpuubte von
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ber &dattengrenge ein Mittel gibt, bdie HObe biefer BVerge 3u
meffen, da die Gipfel der hobern Berge offenbar friiber vor dem
YAufgange, oder fpater nady dbem Untergange der Sonne von ibr
Deleuchtet fepn werden, al8 bdie fleineren, Sdhroter, bder diefen
Gegenfland mit befonderem Cifer verfolgre, fand, daff Venus fibera
baupt febr gebivgig ift, und daf viele diefer Berge eine Hobe
baben, gegen weldhe bdie bochfien Verge unferer Grbe nur mwie
Smerge erfheinen. Er fand Berge, bie bis ju einer Hobe von
fech8 Meilen beranfteigen, und die daher fechdmal bober find,
al8 der Chimboraffo ober ber Dbawalagivi. Auch bier, wie Dbei
andern Planeten, wie felbft bei der Grde, findet man die groften
und bocfizn Gebirge iti der fiidlichen Hemifpbdre, woven wir die
Urfadie nody nicht angeben Fonnen. G ift moglich, daf Siud und
Ptord nicht blof eine matbematifche Untecfcheidung find, und daf
bamit eine allgemeine, durd)y unfer ganzes Sypften wirfende Kraft
im Jufammenbange fiehe, wie wie diefe 3. B, fdon bei unferm
Maagnetidmus bemerfen.

§. 58. (Motation der Wenud,) So lange man bdiefe Berge der
Wenud nicht fannte, war ed fhwer, die NRotation bderfelben 3u
beftimimen, ba fie, wie bereitd gefagt, nue febr wenige, verdanders
lihe und nicdht audgeyeichnete Fleden bat. Dominic Caffint, der
Stammyvater fener aftrenomifchen Familie, bdie bid in ibr vierted
Glied der Sternwarte in Parid v"rﬁqn“ batte Dei diefer Beftims
mung itber viele Hinderniffe ju flagen, da ibm dbody die BVeob-
achtung ber MRotation von Ward und ,\illpll‘ﬂ‘ febr gut gelungen
war.  MNur mit grofer Miibe fepte er die Umdrehungsdzeit der
Benug auf 23,. unferer Stunden feft. Biandyini aber, der ebenz
fall® mit fire feine S¢it febr vorzliglidhen Fernvdbren verfeben war,
fand fie etwa 60 Sabre fpdter gleich 24,, Stunden. Scrdter
ber Diefe Planeten tiber jwanzig Sabre mit Eifer beobadytes
te, fand mit Hilfe feiner 7 = und  27flifigen Herfdyel'ichen
Telefcope, biefe Umbrebungszeit der Wenud gleich 25 St. 21
Din., alfo nabe fo, wie fhon D. Caffini tun Jabre 1666, Srd-
ter benupte dagu befonders die Dbereitd pben erwdabnten periodis
fdhen Weranberungen idrer Hornerfpiven. WMan findet diefe und
pie Qibrigen Veobadtungen Schroterd in feinen ,,UApbroditogras
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phifden Fragmenten, Helmfddt 1746 unb in Vobesd BVerl, Jabrs
biichern 4795, 1796 und 1803.

§. 59. (ZTaged= und Salhresdzeiten auf der Venus.) Der Tag
per Denus ift alfo in Besiebung auf feine Ldnge von bem unfes
ror Grde nur unbebeutend verfdhieden, fo daf alio audy die Ta=
ge8geiten auf beiden Plancten nabe biefelben feyn werden. Ul
lein gang anberd mitffen fich die Sabrdzeiten verbalten, wenn
8 anderd gegritndet ift, daf bie Are, wm mwelche Venud tag=
Yih wm fich felOft votirt, gegen die Upe ibrer jabrlichen Babn um
bie ©onne nabe um 72 Grade geneigt ift, daf alfo bad, was
man ibre Siefe der Ecliptif nennen fonnte, mebe ald dreimal
grbfier ift, alg bei der Crde, wo fie (I §. 48,) nur 23° 28 bes
trigt.  Dan mwird fid) aud dem VII. Gapitel bed erften Buchesd
evinnern, Daf die Jabresyeiten durd) biefe @dyiefe der Gcliptil
Beftimmt werden und wir baben bereits dork (1. §. 91.) bie Fol-
qen aud einander gefent, welde eine viel qrifire E:‘ni’fa der Gea
Yiptif auf die Temperatur und auf den Wechfel der Jabredieiten
per @rde Daben wirde. Dief laft fidh nun unmittelbar auf Dt
Penus anmwenden. Wenn der Aequator diefes Planeten gegen ble
Babn deffelben in der That um volle 72 Grabde geneigt ift, (wasd
aber nody eined genaueren BWeftdtigung bedarf, da S yebter {idh
nie beftimmt darfiber aufgefproden bat), fo wirde bie [
ne, deren Bewohner die Sonne nody in ibrem Saheitel feben fons
nen, fich in einer Wreite von 144 Graden wm diefenn Dianeten
erfivecten, wdbrend bie Breite piefed Giietels auf der Grbe nup
47 Grade betrigt, Nennt man aber Falte Jone biejenigen Theile

[39]
o

eines Planeten, flr welden bdie Sonne mebrere Tage im Jabre
nicht auf = oder nicht untergebt, fo wiwde man von biefer heifien
Done die beiden duferen Theile, beren jeber eine Breife von 54
Graden batte, audh sugleidy gur Falten Sone vechnen mitfjen.
SMan wirde alfo in feder Hemifphdre eine beife Jone baben,
die von bdem Nequator big ju dem 48ten Grade der nbrdliden
ober fidlicdhen Breite gebt, und in welcher die Sonne durch bad
gange Jabr tdglich aufz und untergebt, Die falte Jone aber
piirde wm feden der beiben Pole herum lisgen und fich von ibnen
¢henfalls 18 Grade gegen den Uequator bin erfivecden, und in
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diefer Jone witrde man bdie Sonne nie im Scheitel feben. Die
gemdgigte Jone aber, die ywifdyen jenen beiden in der Mitre liegt
und eine Brewre von 54 Graden bat, witede einen Theil bdes
Jabres bindurch die Sonne gar nidyt feben, wie in der irdifdhen
Falten 3one, und einen andern Tbeil ded Jabred mwitrde fie wicder
bie Sonne in ibrem Jenithe baben, wie in unferer beiffen Jene,
fo dag alfo die fogenannte gemdfigte Sone der Venud qus der
beifien und falten gleihfom jufammengefest fevn wirde. Die
Solge davon wird fepn, daf die gange Sberflache der Venud, nur
die betben Fleinen falten Sonen ausgenommen, die Sonnenfirablen
gumweilen in fenfrechter Richtung erbalten wird. Die Vewobner
ber Grenge Dder betden Falten Sonen werden in ibrem Sommer
die Sonne im Mittage febr nabe bei ihrem Jenithe feben, ja
felbft fir die Vewobner der beiden Vole wird fie fich nody bid
auf eine Hobe von 72 Graben erbeben, wie dief bei ung fiir bas
fidlihe Spanien und Griechenfand der Fall ift. Diefe Dolars
bewobner werden an ibren ldngfien Tagen, wo ibnen bie Sonne
nicht untergebt, im Augenblide der Mitternadt diefe Sonne
nody in einer Hohe von 54 Graden, alfo in terfelben Hibe fehen,
i weldyer bei und die BVewobner von Petersburg die Sonne im
WMitrage ibres lingften Tages erblicfen. Die von dem Aequator
fiber 18 Grade entfernten, nodh in bder beifenn Sone liegenden
Linder werden einen Ibeil ded Sabres durch von den fenfrechten
Gtrablen der Sonne verbeannt, und ju einer andern Jeit wieder
von AWoden langen Nadyten abgefliblt und alled8 Sonnenlichred
ganglich beraubt werden. Die Vewobner diefes Planeten werden
daber mit febe fdroffen Abwechslungen ihrer Jabredgeiten 3u
Fampfen baben, bie fibrigens baburdy einfgermagen gemilbert
werben mdgen, daf fie, wegen der Furgen Umlaufézeit der BVenus
um die Sonne, nur etwa Halb fo lange dauern, ald8 bdie Salres:
seiten ber Grbde,

§. 60. (Unblit ded Himmeld von der Benusd.) Wenn wie
und durdy diefe BVerbaltniffe etwas eingeengt fiiblen miifiten, fo
toiieden wir und, auf diefen Planeten verfefit, durdy andere Genliffe
vielleicht wieder entfhabdigt finden, voraudgefent, daf unfere Ora
ganifation eine folde Verdnderung unfered Wobnortes ertragen
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formte.  Welde Ausdficht mwiirden wir 3 B. von den Gipfeln der
fechs Meilen boben Werge bder Wenud geniefen. Von Wien
witrden wir mit einem Fernrobr bid Hamburg, Parid und Neapel
feben, und eine Kreeisflade der Erde von mebr ald bundert Weeilen
fiberfhauen fonnen.  Yange nad) bdem lntergange bder Sonne
wittden wir noch die Gipfel der benachbarten Gebirge von ihren
Gtrablen vergoldet feben, und die Schonbeit diefed Sdhaufpielsd
witrde nody erhobt werden durdy die veinere Flavere Atmofphire, in
der wir betnabe Feine matte Wolfe erblicfen, und in der tritbe
pder reqnige Tage zu ten griften Seltenbeiten gebdren. Und
weldyen AnblicF mag bei diefer flet8 Deitern Luft bder geftirnte
Himinel gewabren, wo alle Sterne und Dlaneten in helem Lichte
firablen, wo die Sonne in ibhrer Oberflacdhe viermal grofer, ald
bei und, erfdeint, und ein gweimal fidcfered Lidt, al8 unfere
Mittagdfonne, wverbreitet. Unfere Grde felbft erfcheint den Bes
wobnern der Wenud gur Seit ibrer grifiten MNabe, in der untern
CGonjunction, neunmal grofer al8 und die Venusd, und in gany
vollem Lidhte, in einem neunmal fidefern Yichte, al8 WVenus in
ibrem fdonfien Glange der Grde jufendet,

§. 61. (Wenusdmond.) Man bat in fribern eiten von
etnent Donde gefprodyen, der die Wenusd auf ibrem Weq um die
@onne begleiten foll.  Fontana will ibn i. §. 1645, Dom. Caffini
1672 und wieder 1686, und Schort in England 1. §. 1740 gefeben
baben, auch Montaigne , Horrebow und Anbdere fprechen von
ibren Veobadytungen diefed Trabanten. Da man ibn aber feitdem
bei Den berben Durchgangen der Wenud vor der Sonnenfdeibe,
in den Jabren 1761 und 1769, wo e¢r dody befonbders fichtbar fepn
follte, nicht gefeben wurbe, und da fiberbaupt alle weitern Bemiltbungen
der Aftronomen, ihn aufjufinden, fruchtlod gewefen find, fo fiheinen
bie angefithrten Wahrnehmungen auf einer optifihen Taufdung
ait beruben,  Dad Licht der Venud ift {o ftarf, daf die polirten
Glafer der Fernrdbre guweilen eine Spiegelung bdeffelben verurs
facdyen fonnen, wo man dann ein pweited fhwdadered Vild des
Dlaneten evblidt, dad man leidht fliv einen Satelliten deffelben 3
balten veranlaft werden fann. Aud) Wargentin in Stodholm fab
cnmal Cer diefom Planeten eine dpnliche Crjeheinung, aber ald er,
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fih vor Taufhung su fidern, dad Fernroby um feine eigene Ape
Drebte, Dewegte fich auch ber vermeinte Wiond mit um den
Planeten im Mittelpunfte ded Fernrobrd, gang eben fo, wie fich
ein Flecken auf dem Glafe ded Snftruments gedrebt haben wiirde.
Snbef war Qambert in BVerlin von der MWabrheit jencr Beobad)z
tungen fo tibevzeugt, daf er aud den Angaben jener Aftronemen
die Elomente diefed Venudmonbded 3u beftimmen fuchte (I, f.
Pobded afte. Jabrb. 1777). Gr fand aud Ddiefen Elementen, dap
der Satellit, feiner grofen Vreite wegen, bei den Durchgangen
der Venud von 1761 und 41769 auf ‘-'; Sonnenfcheibe niht ficht=
fonnte, daf er aber bei der damald nabe '-'ummh nden

bar fepn
Gonjunetion. am 1. Suniud 1777 {ich auf der Sonne projiciren
witrde; allein die Uftronomen baben ibn audy yu biefer Jeit vers

gebend gefucht, und man ift jest der beinabe allgemeinen Weinung,
baf ein folder Satellit der Wenud nicht exifiive *). €8 fcheint

Sreiedrich IT. mollte biefen Prond bder Wenug, 3u Chren
ned gelebrten Freunded, d’Alembert genaunt wiffen.  Allein
diefer 309 fich vor diefer Foniglidhen Gunfibezengung mit Dem
98prten jurtif: ,,Je ne suis ni assez grand pour devenir au

%) R.
fei

ciel le satellite de Venus, ni assez jeun, pour Pétre sur la
terre, et je me trouve trop bien du peu de |)]"l’.‘l‘,. que je
tu_r‘s rIL ce bas monde, _pour en a mfn'wws‘vr une au firms: unt-ut.
> :l Lx\h]\l k"‘-

pte TMame

1'\\'.\1 3 ithern Beiten grofi, und ging
\lm\c(ll in o bad  Lacherliche  iitber. {  nannte die

pon. ihm  entbedten Satelliter
Geftivne, ju Eh der damald in Floveny regterenden Familie
ber Wedict, D fuit ©dytller bat fogar den ganjen geftivnter
Himmel umgetauft, und bdie feit Tabrtaufenden eingefitbrten
Namen ber Sternbilber in bdie Heiligennamen feines Kalendersd
vertwandelf, twie man tn . Stellatum Coelom Christianum v,
K. 1627 feben fann. Um rweiteften lmt man dicte Sache Dbet
bem Monbde \;\.w.lu 1. Der l‘\n bmte Bitvgermeifter Hevel in
Danyig, der uns i, 1647 bie erfien guten Piondfarten gab,
fegte den vielen Flecden bdefjelben Namen unferer Gebirge,
Lander und Deere bei,  Ein fpaterer Wftronom i Spanien
fand diefe Benennungen febr' unpaffend und fubftituivte ihnen
pafite die Heiligennamen feines ﬁm[cnbcri’-. &So wurbe ftatt ber
Appeninen der b. Midael mit feinem fammenden Schwerte,
ftatt des dgdifchen Wreered mit |u'nca1 pielen Snfeln, die . Urs
fula mit ibren 10,000 S

i
e Diediceifchen
s

Sungfrauen, ftatt Spanien der blinde
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mit ibm gu geben, wie e mit ben dreifiig Satelliten der Sonne
gegangen ift, die das Dictionnaire de Trévoux anflindigte, und
die bald barauf fiie blofe Sonnenflecten erfannt worden find,

Fobiad u. dgl. gefest. Allein bald davauf Ffam bder befannte
Sefuit Miccioli, der fich fehr viel mit dem Monde und uberbaupt
mit der gangen Uironomie befthdftigte, obne dadburch diefe 2ifz
fenfcbaft eben viel mweiter ju bringens Diefer fand mieder jene
Heiligennamen unpaffend, und fliprte daflte die Namen berithm=
tor Attronomen und anderer Gelebrten ein, unter welchen er fich,
wabrfcheinlich aus blofer Veicheidenheit, die oberfle Stelle
porbebielt.  uf bdiefe LWeife mufite der h. AUthbanafiug bdem
alten Platos die b Drargareth dem Prolemdus, der . Anton
per Ginfiedler dem jingeren *Plinfus, und die h. Genovefa dem
feserifchen Oalilet thren Dlak abtreten, und nue bie b. Kathas
vina  blieb, aus befonderer Anbanglichfeit Miccioli’d an eine
Frau diefed Namens, ungefranft an ibrer Stelle.. FIndef, dasd
Unternchmen Niceiolig war vom Gliide begunitigt, und wie
feben nody in unfern Tagen auf dem Monde, oder wenigftensd
atif wnfern Karten von dbem Monde, goar noch viele Seen und
Qeere aué den quten Seiten ded alten $evel, aber wiv feben
auch bier diefen Hevel felbit mit Grimaldi, dovt den Kbinig
Afphons von Caftilien mit Ptolemdns, und an einem pritten
Orte fogar den alten Aviftipp aus Eprene mit Herrn Caffini
qu# Parig, friedlich und Arm in Arm miteinander fraieren
geben, ja felbft Miceioli glingt noch in feiner fritheren Glovie
gang auf dem oberften ‘Punfte ded Piondranded. — Lebrigensd
perfanden fich felbft die alten HRdmer fchon auf diefe, twie o8
fiheint, febr leichten Kiinfte, und fie pufiten fich diefelben fogar
nodh efwag bequemer u machen.  Jachvem fie ihren Smyperas
toren, fie mochten o8 verdienen ober nicht, Fempel und Altdre,
Statuen und Irivmpbbogen obne [abl gewidmet, und biefe
Apotheofen den Meiy der MNeubeit verloven batten, mufite das
erfte Bolt ver Erde feiner Kriecherei auf eine andere TWeife
Subelfen fuchen. Alein die rbmifchen Senatoren waren feine
9Weltumfegler, um Ddie von ihnen entdectten Linber mit den
Namen ihrer Beberefcher u beebren; fie mwaren atch feine
Aftronomen, um flic fie neue Sternbilder an pem Himmel auf=
gufuchen, und eben fo wenig fonnten fie bie Yander und Meere
bet Monded an fie verfhenfen, da fle diefelben nody gac nicht
fannten.  Sie wiblten fich daber die Plimderung oder vielmehe
bie Verflimmiung ipred obnebin febr fbfechten Kalenders, ju

g

—

welchom Gefchifte fie weder vorgiiglidher JInjirumente, nodh
befonperer Kenntniffe, an bdenen o8 ibnen feblte, foudern nue
ein gutes Yraaff von Friechender Schmeidbelet bedurften, an der
fic Ucberflug batten, So exbiclt, purch cinen fdrmlichen Senate=
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ober wie mit dbem neuen Planeten, weit jenfeitd bed Uranud, der
feiner entfeplidhen Grofe wegen Herfuled genannt wurde. Man
batte ibn nebft den Dbereitd an ibm angeftellten Veobachtungen,
und fRIG{E mit den aud ihnen abgeleiteten Glementen bder Vabn
den Offentlichen Blattern angezeigt, und der neue, wunbderbare
Himmelsfdrper war eben daran, die AufimerFfambeit nicht blof
Des grofien Haufend an fih ju gichen, als einige Wodyen nady
jener Publifation in denfelben Bldrtern der Widerruf jener Anjzeige
erfhien, und die gange Sadye al8 ¢ine WMyftification dargeftellt
urde, mit der ein migiger Kopf eine Menge anderer unterhalten
wollfe,

§. 62. (2Widtigfeit ver Durchgange der Venud vor der Sonne.)
Wir baben bereitd im jweiten Kapitel von den BVorhbergangen
MerFurs vor der Sonnenjcheibe gefprochen.  Gang abnliche =
fcheinungen DLietet und audh die BVenus dar, da ibre Vabn, als
Die eine8 untern Planeten, von der Erdbabn eingefthioifen wicd
und daber diefer Planet felbft jumeiten swifchen Sonne und Erde
frefen mug.

Diefe Durdygdnge der BVenud find in der neueren Aftronomie

befhlug der Monat Suliugd und Auquftud, den beiden erjien
Jmperatoren gu Ehren, ibren nody heute gebraudlichen Namen,
ba fie frither Duinctilis und Sertilis bieflen. Da aber die
feine Gourtoifie diefor Hoflinge beflivchtete, daf Auguftus o8
itbel nehmen fonnte, wenn fein Monat, wie o8 bei vem Sertilis
ber Fall war, nur 30 Fage batte, da dodh der dem F. Gifar
frither gewidbmete Monar Juliug 31 JTage jablte, fo murbe
burd einen gweiten Senatconfult befchloffen, dem Februar, der
obnebin nur 29 Fage batte, noch einen Fag ju rauben, wnd
ibn dafitr dbem Uuguftus beigulegen.  Auf diefelbe feierliche
PWeife erbielt foater ber Monat April bden Beinamen pes
Ungebeuers MNero, und der Monat Viai den pek Glaudiug, ja
Domitian, der aud ju gqrofer Vejheivenbeit nidht erft die De=
crete feined fnedhtifchen ©enatd abwarten wollte, geruhte
bochitfelbft, und zwar unter Androbung der Iobdedfirafe, u
befeblen, bden DMonat Detober funftighm, und fite immers
wdbrende Jeiten Domitianud ju nennen.  Allein alle diefe
Fhorheiten fiberlebten ibre Urheber nicht, und felbft Auguftus
muBte ed fidh gefallen laffen, fein Chrendenfmal fpdter an den
elenden Commodus abjutreten,
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von befonderer MWidytigheit, baber wir und audy bier etmwad linger
bei ibnen aufbalten wollen, Sie geben und namlich bei weitem
bas befte und ficherfte Mittel, die Entfernung der Sonne von ber
Grde, ober masd baffelbe ift, bie balbe grope Are dev Erdbabn ju
beftummen.  Diefe Halb-Are ift aber dasd grofe Maaf, und gleidys
famn die @le, mit mwelder die Aftrcnomen dad gange Dlanetens
fpftem audmeffen, und dberbaupt alle Entfernungen im Weltrawmne
beftimmen, Ddaber bdie genaue Kenntniff derfelben in fo bhobem
Girabe notbwendig iff. Diefe8 WMaaf bangt aber nicht blof von
ber IBi0FAby der Aftronomen ab, wie wobl fonft die Einbeit aller
unferer andern Maafe, fondern fie wird und gleichfam von der
Matur felbft aufgedrdngt. DMady dem dritten Keplerfden Gefepe
(I. &.288) namlich verbalten f{idy die Quabdrate der UmlaufSzeiten
ber Planeten wie die Wiirfel der grofen Halb=Uren ibrer Babnen.
Diefe Umlaufizeiten find aber, wie bereitd pben (L &.258) gefagt
wurbe, der Art, dag fie {id mit der groften Genauigfeit beflimmen
laffen. Mt derfelben Schdrfe wird man alfo aud) jene Halb-Aren,
b. b. die mittleren Entfernungen von der Sonne fiir: alle Planeten
beftimmen Fonnen, wenn man nur einmal eine eingige biefer
Gntfermungen, wenn man 3. B, die mittlere Entfernung der Erde
von der Sonne fennt. Und eben dagu mwerden uns die Durchgdange
ber Wenusd, und war mit einer Sicherbeit verbelfen, die wir von
fetner unferer anderen aftroncmifchen Veobachtungen, weldher Are
bivie audy fepn mogen, erwarten Fomten. Sa felbft Gber die Girdfe
diefer Planeten und fiber die der Sonne felbft miiffen wir fo lange
in volliger Ungewigbeit bleiben, al8 wir die Entfernung derfelben
pon und nicht naber Fennen. Denn unfere Beobadbtungen geben
und mihts, ald bie fdheinbare Grife diefer HummeldEdrper, d. b,
nidhtd, al8 den blofen TWinkel, unter weldem unsd der wabre
Durdymeifer derfelben erfdheint. Diefer Winkel Fann aber tmmer
derfelbe bleiben, wenn aud) der wabre Durchmefer vielinabl grofer
aber ugleich weiter von und entfernt witcde, oder wmgelebrt, fo
baf man aud dem blogen Winfel, unter welchen und ein Gegens
ftand erfchetnt, nicdhtd, weder Uber feine wabre Grofe, nod fiber
feine Gntfernung von und, audmacdyen Fann., WVon Ddiefen bdrei
Dingen, wabrer und [deinbarer Durdymeffer und Entfernung von
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und, miifen namlidy, der Matur der Sade nady, immer goei
gegeben fepn, wm daraud dad Drifte zu finden.

§. 63. (Wann diefe Durchginge ftatt baben.) Eigentlich follte
in jeber fynodifchen Revolution (I &.256) der Venusd, d. b. in
j¢ 583,00, FTagen ein Durdhgang biefes Planeten vor der Sonnens
fdyeibe erfolgen, voeil ev in diefer 3eit etnmal gwifthen uns und
ver Gonne durchgeben mufl.  Alvin da die Neigung der Babn
Der Wenud gegen die Ecliptif fiber dret Grade, der Halbmefjer der
Sonne aber nur einen balben Grad betrdgt, o wird e off ges
{heben, dag biefer Planet jur Seit feiner untern Conjunction, wo
er ywifchen und und ber Sonne ift, ju boch fber, oder audh ju
tief unter der Sonne fiebt, und daber von uns nidht auf dee
Sonne felbft gefeben werden Fann,

Dffenbar fann fie 3u diefer Jeit nur dann in dber Sonne er:
fcheinen, wenn die von der Grde gefebene Vieite (L &. 249) nicht
grifer ift, al8 die Summe der Halbmefjer der Sonne und bdes
Planeten, d. b. alfo nicht grofier als 990 Secunden, da der Halb:
meffer der @onne im Mirtel 961, und der der Wenud in dee
untern Conjunction 29 Secunden lntm . BVenud mug daber ju
diefer Jeit in der Nabe eined ithrer Knoten (I.&.247) fepn, unbd
fie darf, wie man durch Redynung zeigen fann, bidyftens wn
1°50° von diefen Knuoten abfteben, wenn ein '“‘1.1dn1mm ftatt
baben foll. Bei WMerfur ift diefer Auferfte Abfland vom Knoten
3°287, aljo viel grofer, und dief ift die Urjade, warmm bdie
Durdhgange WerFurd viel baufiger {ind, ald die der Venus.

Diefe Durdygange der BVenus fallen feit ‘\m Anfange bded
17ten Jabrbunbertd inuner entweder in die erfle Halfte ded Junius
oder des Dezembers, und dief wird bid 3u bcm Sabre 3000
unferer Seitrechnung fo fortgeben, fo daf immer et nadftfolz
gende Durdhgdnge in den Juniud und die jwei auf diefe foms
menden in bden Degember fallen. Fangt man mit einem foldyen
Durcygange an, der der erfie von den beident in den Sunius
fallenben ift, wie dief 3. B, mit dem ded Jabred 1761 der Fall
war, fo fommen bdie anberen Durdygdange nady der NReibe in
8, 105'/>, 8, 121%/, Sabren, nach welden fidy drefelben Perioden
von 8, 105" w. . w, fmmer wiederholen, Diefe Bemerfung gikt
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ein einfaches Mittel, bdie Jeiten aller folgenden Durchadnge zu
finben, wenn man cinmal einen derfelben fennt, Die unten fol:
qende Fafel gibt diefelben fitr mebreve Fabrbunderte mit aller
bier wimf{dendwertben Genauigfeit an,

§. 64. (Die erften beobachteten Durchgdange der Venud,) Kepler
war e, der diefe Erfheinungen mit Hilfe feiner neuen Planeten:
tafeln, die er bem Kaifer NRubdolph Il ju Ehren bie Hudelpbinifhen
nannte, suerft anfiindigte, und die Aftronomen auf diefe wid):
tigen Beobadytungen aufmerffam madte. Obne diefe Vorausdbes
yechnungen iolirde man fie nidyt gut baben beobadyten Fdunen,
ba man ben Augenblicd nidt weiff, wann fie flatt baben. 2Aus
biefer Urfadie {ind auch alle feltheren Grfcheinungen bdiefer Art
verloren gegangen. Wian winede {ie aber wabeideinlidy aud) mit
diefen Boraudbeftimmungen nidyt beobachtet baben, da woebl nue
wenige Augen fo fharf find, wm die Venud felbft ju einer Jeit,
wo ibr Durdymeffer am groften ift, und 58 Sec. betragt, obne
Kerntobr in der Soune feben ju Eonnen. Edon Gaffendi bat
fich durch Crfabrung tberzengt, dap Feiner feiner Freunde einen
fdwargen cunden Flecen in der Sonne mit freien Augen feben
fonnte, obfdhon der Durchmefjer declelben 80 Sec. betrug, — Die
beiden Durchgange der Wenud, bdie Kepler 1. I, 1627 auf diefe
IBeife anfimdigte, maren bdie ber Jabre 1631 und 1761, von
weldyen der erfle auf den 6. Degember und der andere auf den
5. Suniud von ibm bevechnet wurden. BVeide batten audy in der
Sbhat ftatt, und gwar ber erfte nur wenige Tage nady feinem Tobe,
ba Kepler am 15. Jov. 1631 ftarb, Cinen andern 3wifchen jene
beiven fallemden Durchgang, der am 4, Degember 1639 eintrat,
batte Kepler fiberfeben. Halley, welder der erfie die Widytigheit
diefer Erfcheinungen eingefeben und auch befannt gemadyt batte,
berechnete die 17 nddyifolgenden Durdygange der Venus bid 3u
dem SJabre 2147 voraud, und theilte f{ie den Afironomen in den
Philos. Transact. von 1691 und 1716 mit.

Gben diefer von Kepler in feiner Redynung uberfebene Durd=
gang ded Jabres 1639 war der erfte, der je von eincn Aftro-
nomen Geobadytet worden ift. Horeor in England berechnete einige
Jeit quvoe eine afteonomifihe Epbemeride, aber nac) den Tafeln

Qittrow’8 Himmel u. f. Wunder, TL 6
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von Lansdberg, Ddie zwar viel weniger genau mwaren, ald die Rus
dolphinifchen Tafeln, die aber bdod) jufallig einen Durdygang der
Venus fiir den 4. Degember 1639 angeigten, wabrend die Keplers
fchen Tafeln feinen gaben. Da er in bie erfen Tafeln ein befonderes
LVertrauen fepte, fo fehicte er f{ich ju der Veobachtung an, und er
fab in der That durch nabe e¢ine balbe Stunde die Venusd in der
@onne, fo wie aud) fein Freund Crabtvee, der nue wenige Meilen
von ihm wobnte, und denm er von dem Ereigniffe benadyrichtigt
batte.  Alein diefe Weobadytung hatte Ffeine Folgen fiir die
Wiffenfdaft, da fie, wie wic bald feben werden, an 3wei febr weit
von cinanber entlegenen Orfen jugleich gemacht werden muf,

§. 65. (Durchgang von 1761.) Da Hallep erft i . 1677
bei Gelegenbeit feiner Beobachtung eines Merfurdurchganges, die
er auf ber fpater durdy ein andere8 Ereignif berlibmt geworbenen
Jujel &t Helena angeftellt batte, auf die Widptigleit diefer Grz
fheinungen aufinerfiam geworden war, fo mufte man big ju dem
nachft folgenden Durchgange der Venud, am 5. Funius 1761,
warten.  Die Afironomen beveiteten fich ju diefer Beobachtung
auf bdad eifeigfte vor, und mehrere von ihnen reidten in feby
entfernte Gegenden, wm ihren Swect beffer ju erveichen.  Man
findet die Gefdyichte diefer Worbereitungen in den Mem. de PAcad.
de Paris 1757, 1761 und 1781. Die voriiglidyften Beobadhtungen
biefe8 Durdyganged {ind die von Mafon am Borgebirge der gquten
Hoffuung, von Bergmann in Upfala, von Planmann ju Cajanes
burg in Finnland, und die ju Stodbolm und ITobolsE angeftelten.
Die Berechnungen diefer Beobadhtungen geben die Horizontals
parallare der Sonne (L. §. 61) fiie ihre mittleve Entfernung von
ber Grde goifchen 8 und 9 Secunden.  Wie man aber daraus diefe
Cntfernung der Sonne felbft, die der eigentliche Hauptywed diefer
Beobadytungen ift, abjuleiten bat, wurde beweitd pben (L. §. 63)
gefagt, 2Bendet man die dort gegebenen Vorfdheiften auf diefe beiden
Zablen an, fo findet man fite die mittlere Cntfernung der Mittels
punite der Sonne und der Erve entweder 25783 oder 22918 Halb-
meffer der Erde, j¢ nadydem man die Parallare der Sonne 8
pder ju 9 Secunden annimmt. Die Differeny diefer beiden Nefultate
tft 2865 Crdbalbmiegier, alfo nabe 21/ Millionen Meiten, oder
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beinabe der neunte Theil ded Gangen, fo daf man daber durd
piefe Beobadytungen die wabre Entfernung der Sonne nod) nidt
pig auf ihren zebnten Kheil genau Fennen gelernt batte.

§. 66. (Grithere Verfuche, die Hovizountal=Pavallare der Sonne
au finben.) o grof Ddiefe Ungewifbeit aud) fdheinen mag, fo ift
fic doch in viel engere Grengen eingefdhloffen, ald alle fritberen
Befitmmungen , bdie man ju diefem Jwecke erbalten batte. BVor
Hippard) batte man  von diefer Entfernung der Sonne nidyt
¢inmal eine nur etmas gegrimbdete Mutbmafung, Pythagoras
nabm die Entfernung der Sonne nur dreimal grofer, alg die ded
Monded an, da fie dody iitber vierbundertmal groger ift. Ariftarch
von Samos mwar bder erfte, der gegen d. . 260 vor den Anfange
unferer Seitvechnung diefe Entfernung durd) eine eigene Beobadytung
sut befimmen fuchte, die wir oben (L. §. 169) ndaber angegeben
baben. Gr fand die Pavallare der Sonne gleidh) drei Minuten,
alfo wenigftens adytzebmmal zu geofi. o feblerbaft audy biefe
Beftimmung war, fo fonnte man dod) bid 3u dem Anfange ded
{iebengebnten Jabrbunderts nidyts Beffered finden.  Pofidonius,
der gwei Jabrhunderte nady €h. ©. Iebte, nabn diefe Diftany der
Gonne  gleich 13150 Crdbalbmefjer an, alfo nue nabe um bdie
Halfte gu Flein, aber biefe Annabme grindete fidh) auf Feine
eigentliche Beobadhtung, fondern blof auf eine Meinung, wie etwa
die ded altern Pliniud, der die Sonne ywdlfinal weiter febt, ald
den Miond, weil jene ywolf, und diefer nur einen Wonat braudt,
feine Mevolution wm die Erde gurlicfiulegen. Riccivli (geft. 1671)
fand aus einer grofen Anzabl von ihm nady Art bed Ariftard
angeftellter Beobadytungen die Paralare der Sonne 28 bis 30
Secunden.  Deolemdusd im Gegentbeile benupte eine von Hippard
vorgefhlagene Methode, die Sonnenfinfterniffe gu diefem Jweche
st gebraudhen, die wobl febr finnreidy, aber bier nicht mit Sidyer-
Beit anwenbdbar ift, weil der Unterfchied jwifdhen ben Entfernungen
ber Gonne und bed Nionded von der Erde viel ju groff ift. Aud
fand Prolemaus fiir die Paralare der Sonne dad fehr feblerhafte
Sefultat von 2 Min. 50 Sec. Auch ber grofe Obfervator Tndyo
Brahe (geft. 1601) batte nody febr unrichtige Begriffe von diefem
Gegenflanbe, Cr fepte die Diftany bder Sonne gleid) 1142 Crd»
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balbmeffer voraus und wollte aud den Beobadtungen bder Mond-
finflerniffe den Schlufi jichen, daf bie Parallare der Sonne nidt
Fleiner afs drei Minuten fepn fonne. Kepler (geft. 1650) bemerkFte
mit feinem gewdbnliden Seharffinne, daf die Patallare des DMars
sur et feiner Oppofition, wie dief aud Jndo’s Veobadtungen
folge, unmerflich ift, und daf alfo daffelbe in e¢inem nody viel
pobern Gradbe von der Sonne gelten mife.  DViit den JInfteus
menten fener Jeit mwar ed fdywer, fich der Grife eined LWinfels
bid auf eine und felbft 0id auf jrei WMinuten u verfidern. Jndep
nabm fKepler die Sonnenparallage gleidy einer Vinute, alfo nod
immer {iber fiebemmal ju grof an.

Der erfte, der wid cine der Wabrbeit gendaberte Kenntniff der
Sonnenparallare gab, ift Dom. Caffini.  Auf feinen Worfdlag
wurde Nicher von der Darifer Academie uach Capenne gefhickt,
W bort die mittdgiqe Hibe ded Mars ju beobachten,  wabrend
diefelben HbdHen in Pavis von Picard und Rimer beobadbtet wurs
ber.  Gaffini fihiof daraus die Parallare des Mars gleic) 25 Y/
Sec., und dadited) war, mittel8 ded dritten Gefepes von Kepler,
die der Sonne gleich 94/, See. gegeben, woraud alfo die Entfernung
der Gonnelvon der Grdegleidy 21712 Sed-Halbmeffern folgte. Diefe
Beobadytungen wurden im September ded Fabrd 1671 angeftelt.
i den folgenden Fabren fepre Caffini Riefe Unterfudhungen auf
einem anderen Wege fort, indem er die Differeny der NRectafcens
fionen de8 Mars mit Lenadybarten Firfternen  fechd  Stunden
por, und fechd Stunden nady feiner Culmination verglich,

eine Miethode, bie bereitd oben (L. &. 151) ndber angegeben
worden ift.  Gaffini fand bdurdy Diefe jweiten BVeobadytungen
bas erfte Mefultat im Ullgemeinen beftatiget.  MNod) beffer eignet
fidy zu diefen BVeftimmungen die Venus, da fie und in ibren uns
teren Conjunctionen nocy betvadytlidhy ndaber Fommt, als Mars.
Nflein o8 i1t fihwer, die Mittagshdhen bder Wenusd v diefer Jeit
su beobachten oder audy ibre Rage gegen benathbarte Fivfterne ju
beftimmen, da ibre 2uchtpbafe febr Elein iff. Marvaldi, Bianchini
und Qacaille befhdftigten fich anbaltend damit und Lehtever fand
aud feinen BVeobarhtungen, die er i JF. 4761 am Vorqebirge der
guten Hoffnung angeftelt batte, die Sonnenparallare gleidh 10/,
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ecunden, aber da beide Bevbadytungsdarten ibhren Maturen nady
feiner febr gqrogen Genauigfeit fibig {ind, befonders firr bie nod
wnvollFommenen Snftriomente jener Jeit, fo wurde e8 wobl febr
wabrfdyeinlidy gemadyt, daf die Parallare der Sonne nabe 9 Seeun:
ben Detrage, aber bie Afironomen muften nodh nunmer wiinfdenss
werth finden, eine andere, genauere Viethode 3u befipen, um
fih von bder wabren Grdge bdiefed widtigen Planeten volfom:-
men ju verfichern,

Der BVenusdurdhgang ded Fabred 1761 bHatte ein Mittel, die=
fen 3wed 3u erreichen, bdargeboten.  Alein man fab bald, bdaf
ber Durdygang diefed Fabred mit mehreren ungiinfligen Berbalt-
niffen verbunden war, und bdaff man fidh bdaber sufrieden ftellen
mufte, wenrgftens eine Befiatigung der von Caffini aufgeficliten
Parallare gefunden ju baben, obfchon man fie, wie man dody ans
fang8 gebofft batte, nudt genauer beftunmen oder in engere
Grangen einfblicfen Fonnte.

§. 67. (Durchgang von 1769.) Unter diefen Umfianben er=
wartere man mit Ungeduld den nadyjifelgenden Durdhgang der
BVenusd, am 3 Junws 1769, von dem man fidy duech Rechnung
voraud ver{ichert batte, daf er wiel gunfiigere Berbaltniffe jur
Veftimmmung  der  Sonnenparallare  bieten  siede, mwenn  Die
Beobachtungen in den u diefern Swede angemeffenften DOrten
ber Crde angeftellt werden follten.  Die daju geeignetfien waren
dad Slidmeer, Californien und bdie ndeblidhften Gegenden von
Guropa fowobl ald audy von Afien.

Die Monavchen aller gebildeten Mationen Europa’d bemihs
ten ficdh, ibre Uftvonomen jur Grreichung ibred flie die LBiffen:
fhaft wichtigen und fie Aile intereifanten Jwecked mit cubmmwin:
digem ABetteifer ju unterfiitben. Franfreid), deffen Minifier
Chotfeul fih bder Sache mit befonderem Cifer annabm, fendete
die Aftronomen La Chappe nady Californien,  Dingré nady St.
Domingo und Veron nach Oftmbien. Die K. Acadeamnie der
Wiffenfbaften in Lonbon fdyictte, auf Befebl und Koften ded Kb
nigs, ibre Mitglieder Dymond und Waled nady Nordamerica;
Call nadhy Madrad und Green nach Otabeits, weldh Leptever feine
Reife auf einem von dem beclibmten Capitam Cook commandisten
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Sdiffe vollendete. — Die Kaiferin Catharina von Rufland lich
burdy ibre cademie in Peter8burg Aftronomen aud Deutfdhland
und der Schweiy berufen und viele Inftrumente ju diefern Jwecke
in Parid und London anfaufen, mit welchen audgeriiftet der ruf
fifhe Aftronom Rumovsky nad)y Kola (Br. 69°), der Schweizer
Pictet nady Umba (Br. 67°) und WMallet nady Ponoi gingen.
Ueberdief  surde nodh Jélenie8 nady Yafus, RLowis nad Gus
vief, Srvabl nad) Orenburg und €hriftian Suler nady OmsE ge-
fehictt. Jn Petersburg felbft beobachteten diefen Durdhgang Mor-
jon aud WManbeim, Albert Culer, Lepell und Kotelnifor. —
Der Konig von Ddanemarf bat fidh ju diefom Iwecke den Afironos
men Hell von AWien aud, bder auf ded Kinigs Koften die Reife
nady Wardoe im noedlichen Lappland madyte. Ueberdief beoba
adyteten nody Planmann ju Cajancburg in Finnland, Melander
s Upfala, Baplep am Nordeap , Suftander ju Abo, Masfelyne
su Greenwidy, Horndby u Opford, Caffini ju Parid, Lagrange
su Mailand, Sambad) ju Wien, Adermann 31 Kiel u. m. a.
Durd) unglinfriged IWetter und andere Umftande wurden vereitelt
die Beobachtungen ded Yegentil gu Pondichery, des Call 3u
Madrad, ded Pictet su mba u. a.

§. 68.  (Berechnung der beobachteten Durdhginge.) Faft alle
ober wenigfiens die widytigfien diefer Beobadhtungen findet man ges
fammelt in Yalanbde’ Mem. sur le Passage de Venus 1772, und am
volftandigften in Ende's ,,CEntfernung der' Sonne, 2 Bande,
Gotba 1822 und 1824.” Kaum waren die Beobadytungsrefultate
befannt geworben, al8 fid) eine grofe Anzabl von Mdnunern fand,
rocldhe die Berechnung derfelben {ibernabhmen.  Horndby in @ng-
fand fand aus den von ihm ju Grunde gelegten Beobachtungen
die Horigontal-Paralare der Sonne fﬁr ibre mittlere Entfernung
von ber Grde 8y und gany eben fo audy Pingré, Dlanmann
in ©Sdpweden fand 8“,, Rfalande 87 3 Repell 8%y, DHell 8"y,
Encdfe, der in dem fo eben erwabnten WerPe, die fammtlichen
alg gut anerfannten Beobachtungen der beiden Durdyginge von
1764 und 1769 mit der grofren Sorgfalt beredhnete, fand im
Weittel aud allen die Sonnenpavallare fitr die mittlere Entfernung
ber Gonne und fiiv einen Beobadyter im Wequator gleidy 8-y ;3
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weldhe8 NRefultat nady Ence’d Berechnungen nur mebr den wabrs
fdpeinlichen Febler von 0, baben Fann, fo daf die wabre
Gonnenparallare swifden den beiden Granzen 8%, unb 8%, ents
balten ift. Simmt man nun die geographifdye Meile fo an,
daf fiinfiebn Ddevfelben auf einen Grad bed Aequators, alfo
5400 auf den gangen lhnfang ded 2Wequators geben, fo ift ber

i
Halbmeffer de8 Erddquators (L §. 5) gleid) - '{L} ober gleidh

859,.56; geographifihe Meilen und die aus der Pavallape 8%, 5.4
folgende Gntfernung bder Sonne von der Grbe betragt 20666800
Peeilen und die wabre CEntfernung derfelben ift 3wifdhen den
Grangen von 20577649 und 20755943 geogr. Weeilen enthalten.
Unfere fpateren Nadhfonumen werden diefe Granzen obne Sweifel
nod) enger aufammengieben und diefed allgemeine Maaff der
Attronomen noch viel genauer beflinumen, als 8 unsd bisher mbga
lidy gewefen ift. 2WBir miffen ung begniigen, die Entfernung der
Sonne von 20666800 Weilen bis 89000 Wieilen, d. h. bis etwa
auf den 250ften Theil ihrer Grofe, genau ju Fennen. Wem dieh
3w wenig fdheint, bder mag und fagen, wie viele Diffangen der
Hauptfiadte unferer Grde wir bid auf ibren 230ften Theil genan
angugeben wiffen,

folgende [leine Rafel enthalt die 3unadit folgenben
Duechgange der Benud, von weldhen wir wimfden, daf redt
viele unferer Yefer wenigftensd die beiden erfien derfelben nodhy mit
anfeben mogen,
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§. 69. (Methode, aud biefen Durdgingen bdie Sonnenparallz
are ju finden.)  E8 ift nun nody fibrig ju jeigen, auf welde
Weife man qud den Beobadtungen diefer Durchgange bdie Sonz
nenparallare durd) Rechynungen ableiten fann, und warum bdie aud
dicfen Veobadhtungen gefdloffenen NRefultate den boben Grad von
Berlafilichfeit haben, der bereit8 oben von ibnen gerltbmt wors
pen ift.

Pean  bemerft wobl obne meine ausddriicliche Crinnerung,
dafi ein rabenichwarger fleiner Kreid auf dem belleudytenden Hinters
qrunde ber Gonne, bdenn fo flellt fich jur Jeit ded Durdrgangs
die Benus dem Beobachter dar, mit der griften Sehacfe gefeben
werben Fann, fo daf man alfo ben Ort, relchen diefer fhmarge
Kreid in der Sonne einnimmt, fiie jeden Augenblic mit ndliger
Sidyerbeit angeben mwird.  Allein ef banbdelt fich bier nicht wn
jeden diefer Orte, den BVenusd nadhy und nad wabrend ibrer Durdyz
qange einnimmt, fondern nur wn einige wenige und gerade wm
bicfelben, bie unter allen ami leidyteften und beften, felbft obne
alle Snftrumente, blod durd) ein quted Fernrobr, Dbeftimumt wers
ben Fonnen.  Man braudht namlich nur die vier Diemente der
aufiern und innern &in = und Austritte, oder die vier Yugenblice
au beobachten, wann die NRander der Venus und der Soune fid),
forobl von aufen ald audy von innen, bevithren., Der erfte
aufiere Cinteitt bei a (Fig. 5) Fann vieleidht ju fpdat beobadytet
werden , wenn man den Punft ded ofiltchen Sonnenvanded nicht
genau weif, an mwelchem die Benud eintreten foll, obfchon man
ofefen Punft durch Redhnung fhon genau  voraud beflimmen
Fann.  Alein der geite obder inneve Eintreitt bei b, fo wie der
tnnere Austeitt bei ¢ [aft fih auf dag fdyarffte mit dem Yuge
verfolgen, Di8 der eigentlich entfcheidende ugenblicf, d. b, die
Bildung ded feinen Lichtfadensd eintritt, der wifden den Randern
der beiden HimmelsEorper bei ibrer Berlibrung entflebt, und
nidht viel weniger genau wird man aud) den lepten entfdyeiden=
den Punkt des fhwarjen Kreifed in d angeben, der an dan Rans
de ber Gonne in dem Augenblicte erfdheint, mwenn er von der
SBenus vdllig verlaffen wird.

§. 70. (Sicherheit diefer Methode.) Ueber bie Sidyerheit bie-
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fer Beobadytungen an fich Fann alfo weiter Fein Sweifel fenn.
Alein e8 bandelt fich bier nidht forvobl um diefe Veobachtungen
felbft, ald vielmebr wm dad NRefultat, welded man daraud ableiz
ten will, namlidy um die wabre Grofe der Sonnenparallape.
Wenn man nun g B, jeigen Founte, daf ein Febler der Beobs
adtung von einer Seitfecunde die gefudhte Parallare erft um
eine Raumfecunde , alfo wn 15 mal weniger feblerbaft madyen
wiirde, fo wihicden wir diefe Methode mit Recht ald ‘eine febr
qute und in der Ausdlibung mit BVerlaplichleit ranwendbare ams
feben, da, mwie wir gefeben baben, ein Febler von einer Jeitfecuns
be in der Beolbadytung jener vier Beriibrungen nicht wobl ftatt has
benn fann.  Alem die Berbaltniffe find in der That nody viel
glinftiger, ald fie in bdiefen Beifpiele dargeftelt wurden.

Halley bat in den zwei beveitd evwabnten Wemoiren (Phil
Tranasct. 1691 und 1716) bdburch Verechnung gezeigt, daf mwenn
bei gang fehicklich gewdblten Beobadytungsorten auf der Erde bdie
Gin-= und Austritte der Venud auf eine Jeitfecunde genau be=
flimmt werben, daraud die Parallare oder die Diftans der Sonne

; ; 1 ; ! M
bi8 auf ibren Tm—}—ﬁcn Fheil genau beftimmt werden Ednne. Wenn
4]

nun auch diefe BVebauptung vieleicht etwad fibertrieben erfdheinen
mag, unb wenn , wie die Grefabrung bei den gwet leten Durd>
gangen gelebrt bat, die Febler der BVeobadtungen eine Secunde
oft genug uberfleigen, fo bleibt e8 demungeadhtet nicdht minbder
wabr, daf diefe Weobadhtungsart eine bder ficherften in ber gans
gen praftifcben Aftronomie ift, und daf diefe Methode der Beftims=
mung der Sonnenparallaye einen Grad von VerliflichEeit befint,
peren fich nur wenige und vielleidht Feine andere erfreut.

€8 wird nicdht unangemeffen fepn, bier Einiged aud demn ers
wabntenr Auffape Halley's anjufiibeen, dan wir bie Kenntniff
diefer Metbode verdanfen und bder gugleich in einer gemeinfaflis
dyen Eprache gefchrieben und febr lebrreich abgefaft ift. ,,E8 gielt
viele Dinge in der Welt, fagt er, die auf ben erfien Blid febr
pavador, ja gany unglaublich erfcheinen und die dody nidht minder
wabe und oft fogar mit Hilfe der WMatbematif febr leicht ju bes
meifen find. Was follte o8 wobl Sdywerered geben, ald die Bes
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ftimmung der Entfernung der Sonne von der Grde? *¥) Und doch
ift fie eine ber leichteflen, wenn man nur einige diefem wecte an:
gemefiene Beobadytungen vorausdididts wie idy fogleid) naber jeiz
gen werde.

»Bor viergig Sabren (im §. 1677) war idy auf der Snfel
St. Helena, um Ddafelbft die Sterne ded fliblichen Himmeld 3u
beobachten.  Jufillig eveignete fich in diefer Jeit ein Durchgang
e Merfurd vor der Sonnenfdeibe.  Jndem i) thn mit einem
guten Fernrobre beobadhtete, bemerfte idhy Dbald, baf fich Diefe
LBeobadfungen mit einer gang befonderen Sdyarfe audfibren laf:
fen.  Dabei fiel mir ein, baf fich dburdy diefe Beobadtungen wobt
bie Parallare des Merfur gut befiinumen laffen wiirbe, bdie bes
tradtlich geofer fepn muf, ald die der Sonne, da Merfur in
feiner unteren Conjunction der Grde fo viel ndaber ftebt. Wber ich
fab audy bald, daf die Differeny der Paralare Drerfurd unbd der
©onne fleiner ifi, al8 die Parallage der Sonne, und daf daber
auf diefen Wege nidyt viel Guted gu ermarten fepn wird.”’ &%)

o Aber bei der Venud, fiel miv ein, ift died Verbaltnifi viel
gunfiiger, ba ibre Parallaye viel grifer ift, als die des WMerfur,
und da man fie alfo aud) von verfdhiebenen Punften der CGrde
an verfhiedenen Stellen der Sonnenfdyeibe feben muf. Sollte
fidh aber nicdht aqud eben diefer BVerfhiedenbeit der Stellen bdie
Sonnenparallaye felbft, durdh die fie dodh) verurfacht werden, wies
ver ridwdrtd finben laffen?’

,Diefe Beobadytungen bedlicfen, mwie man von felbft fiebt,
feiner Defonders foftbaren Snfirumente.  Gin quted Fernrvobr und
eine gute Ubr, weiter braudht e8 nid)ts. Die geographifdye BVreite

&) Wobl bdirfte man in Vegichung auf diefe Frage von Hallen
nody mit Pliniud fagen: Incomperta haec et inextricahilia, nee
ut mensura, id emim velle pene dementis est, sed ut tantum
aestimatio conjectandi constet animo (H. N. IL. Cap. 23).

) Die Parallare Merfurd ift Lei feinen untern Conjunctionen 17
und die ‘Parallare der Sonne feste Halley nodhy gleich 12 vor=
aus,  Die Differeny bepver ift 5, alfo mebr als bie Hilfte
Fleiner al8 dic angenommene Sonnenparallaxe, Vei der Venus
aber nabm er die Parallare 43 und 43 weniger 12, oder 317
ift nabe dreimal grifer al8 jene Sonnenparallaye.
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bed Ortd darf nur obenbin befannt fepn, ba {le auf die Cridyeis
nung Feinen fo wefentlichen Cinfluf bHat und die geograpbifdye
Yange fann man beimabe gany entbebren, bda man nidtd al§ die
Dauer der BVeobadhtung, d. b, ald die Jeit su Fennen braudyt,
die ywifden bdem Gin- und Audteitt der Venus verfliefit, obhne
bie abjoluten Momente diefer Grefcheinungen felbft ju fennen.””
HDer erfte der nadyftflinftigen Durchgange der Venud mwird
am 26{ten Map 1761 ftatt baben. An bdiefemm Tage, mwenn ed in
SQondon wei Ubr des Morgensd ift, wird BVenud in die Sonne
freten und um gebn Ube ded Vormittagsd wird fie mieder ausdtreten.
Die Dauver ded gangen Durdhgangd wird alfo adt Stunbden fehn,
und wic in London werden den Eintritt nidht fehen, weil wiv ju
brefer Jeit nod) Madyt haben. Aber wenn die Sonne gegen fedhs Uhe
aufgeben wird, werden wir die Venud beinabe in der Mitte der
Gonnenfdheibe erblicfen. Aber die Vewohner von JMormwegen und
wobl aud) die vom noedliden ©dottland, fiir welde die Sonne,
menn ef in Yonbon zwei Ubr ift, fdhon aufgegangen fepn wicd,
diefe mwerden den Cintritt und fonady die ganje Dauer der Epa
fcheinung feben,  Jn Oftindien aber, am Ausfluffe de8 Ganges,
wird die Sonne beinabe im Jenithe diefe Landesd fieben, 3u der
Jeit, wo die BVewolhner derfelben die Venusd cben in bder Mitte
ber Sceibe feben, und e8 laft fidy leicht durdhy Rechnung jeigen,
Daff Dier bie Dauer bed ganzen Durchgangsd, durd) die Wirfung
ver Parallare, nabe wm 11 Jeitminuten verflryt wird. Alein
bie Antipoden diefe8 Orted, d. h. die Gegenden um die Hudfons-
bay feben bie Benud in ber Mitte der Sclheibe 3ur Jeit ihrer
Titternacht, und brer wird, durch die Wirfung derfelben Parall-
are die Dauer de8 Durdygangsd um mebr ald 6 Jeitminuten ver:
lingert, Wenn alfo’ die Grfdyeinung an bdiefen betden Srten
beobadytet werden follte, fo mwitede die beobadytete Dauer ded eis
nen wm volle 17 Wiin. von der ded andern Srted verfdyieden fepn,
wenn, ioie i) Dbei diefen Fleinen Rechnungen vorausfehte, die
Parallaye der Sonne gleidh 12/, Secunden ift. Sollte nun diefe
Differeny der Dauer an den beiben Orten, durd) bdie wivklidhen
Beobadytungen  qrdfer oder Fleiner gefunden werben, fo wirde
varaus aud) eine nabe in demfelben Maafe grifere oder Heinere
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Sonnenparallare gefolgert werden,  Da in der Tbat 17 Min. oder
1020 Sec. 3u der Sonnenparallaye 12,; Sec. gebdren, fo wird eine
eingige Secunde Aenverung diefer Parallare fdon mebr al8 80
Qeitfecunden enderung in der Differeny jener Dauer erzeugen.
Da man bat. 12¢ 21020 = 1 : 81."

,Hat man alfo diefe Differeny audh nur auf jroei Jeitfecuna
ben genau beobadhtet, fo mwird man baraud die Sonnenparallaye

bi8 auf ten—{:)—ﬂm Rheil einer Secunde genau finden, weil

VL. i 4
Lot 2 2 unb diefer g fte Tbeil

Ay i Ta RSy o At
wicder ift 12,5 : 1020 = 70

; ; i
einer Secunde it der —
ol

bie wir 3u 125 angenommen baben, weil 40mal 12,5 gleidh
500 ift.”"

LS empfeble daber bdiefe Methode auf dasd dringendfte allen
Afteonomen, dbie Gelegenbeit baben follten, bdiefe Dinge zu be=
pbadyten, wenn idy fhon fodt bin, Mogen fie diefed meines Ras
thesMeingedent fepn und fich vecht fleifig und mit aller threr Kraft
auf diefe widbtigen Beobadhtungen verdegen, mwozu id) ihnen alled
erdenfliche Gl wimfche, juerft daf fie nicht durdy ungiinftige
SBitterung ded erfebnten Anblicks  Dberaubt werben und bdann,
daf fie, wenn fie die wabre Grofe unferer Planetenbahnen mit
mebr Genauigfeit beftimmt baben, Ddaraud unfterblichen NRubm
und Ehren fdydpfen mogen.”

fte Theil derganzen Sonnenparallare,

#) E8 it fhwer, den fdhlichten BVortrag ded biedern Mannes in
einer andern Spradye getrent wieder su geben. Der Schluf
deffelben  beift: I recommend it therefore again and again
to those Astronomers, who may have an opportunity of
observing these things, when I am dead, that they would
remember these admonitions and diligently apply themselves,
with all their might to the making of the necessazy observa-
tions, in which I wish them earnestly all imaginable success:
in the first place, that they may not, by the unseasonable
obscurity of a clauded sky, be deprived of this most desi-
rable sigh ; and then, that having ascertained with more ex-
actness the magnitude of the planetary orbits, it may re-
dound to their immortal fame and glory.

-
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§. 71.  (nbere Betradbtungen diber die Sidherheit diefer Me-
thove.)  2Wir wollen e8 nun verfudyen, den Lefern im Allgemeinen,
und fo weit dieff obne Redynung moglich ift, die Grimde ausd
einander 3u fetient, worin fidy durch die Veobadhting diefer Durd)-
gange der BVenus die Sonnenpavallare mit fo grofer Genanigheit
beftinunen lafr. Sepy SS! (Fig. 6.) die Sonne, C pder C* bdie
Grde, und V oder V/ der Mittelpunft der Wenusd, mweldhe beide
Planeten fich in ibren BVabhnen jue 3eit der untern Sonjunction
ber leptern von  Oft gegen Weft, oder von € nady €/, und
von V nady V¢ Dewegen, wabrend der der BVenus jugefehrte Punft
der Grde in feiner tdglidyen Rotation von IWeft nady Oft gebt,
wie die der Figur beigefesten Pfeile angeigen. Die beiden geraden
Linfen dburch V und V4 Lelibren den Rand der Venus, (v wie
Die Deiden Linien bet S und S’ den Rand der Sonne berlibren,

Dief voraudgefest, ift (I §. 61) der Winfel AVC bdie Horis
sontal=Pavallaye der Venus,  Eigentlich follte 3war der Dunft V
in dbem Mittelpunfte der Venus liegen, aber man fieht von felbft,
baf diefer WinFel nur gang unmerflich gedandert werden wird,
wenn matt den Punft V oin irgend einemn Punfte der Peripherie
der Venud annimmt,” Diefen Winfel ift aber audy der Winkel ¢V
gleidh, und ba bder lepte Winfel von dem Vogen adam Himmel
gemefjen wird, fo Fann man fagen, bdiefer BVogen co fielle die
Parallare der BVenus vor. Gany eben fo wird alfo audy die
Parallare der Sonne durch den Winfel ASC pder aSc, das heift,
burd) den Bogen ac vorgeftellt werden. G ift demnady we die
Parallare der BVenus, und ac die der Sonne, und bdaber aw die
Diffeveny diefer beiden Parvallaren, wund jwar fiir den Augenblict,
wo ein BVeobadhter in den Mittelpuntre C der Grde eben die
Benus ganz in dem bitlidhen Nande, und 3war in dem Punfte S
ber Gonne eingetreten fiebt, s Gang eben fo ift audy a’c’ bdie
Parallaye der Sonne, und a’¢™ die der WVenus, alfo auch a’e’ die
Parallagendiffereny fiie den Augenblid, wo fiir den Veobadyter
C' im Mittelpunfte der Grde die WVenus, fo eben gang aud
demn weftlichen Rande der Sonne, und 3mar in dem Punfte S,
ausgetreten ift.

Bei jenem Eintritte fibt alfo ber Vevbadter im Mittels
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punfte C ber Grde den Punft V ded WenuBranbesd an detn Hinmel
i c. Wllein ein anderer Beobadyter auf der Dberflache der Grbe
in A rird denfelben Punft V oam Himmel in o feben, wdibrend
er den Punft S ded oftlihen Sonnenrandesd, wo der ermdibute
Cintritt der Wenus flhr den Mittelpunft der Erde gefchicht, in
dem Punfte a ded Himmeld {icht, d. b, alfo, der Beobadhter in A
wird die beiden BVerlibrungdpunfte V und S noch um den Bogen ac
ober um bdie Parvallapendiffereny von einander entfernt feben,
wabrend der Beobacdhter in € diefe beiden Punfte V.und S in
dem gemeinfhaftlidhen Punfte ¢ jufammenfallen fieht, Jn dems
felbenn Yugenblidte alfo, wo der Veobadhter in C den lehten Punft V
der LVenud eben in den Btlichen Sonnenrand eintreten {iebt, ftebt
diefer Punft V. flir den Beobacdbter in A, nody um die gange
Parallarendiffereny ac Bfilid) von dem Sonnenrande S entfernt;
fiir C bat bder inneve intritt fo eben ftatt, fisx A aber wird er
erft fpater erfolgen, und gwaw evft in der Jeit, in welder BVenusd
den Bogen ac am Himmel guritdgelegt haben wird.

Wabrend de8 nun folgenden Durchgangd der Venud vor der
©onnenfcheibe geht bdiefer Planet in feiner BVabn von V nach V4,
und die Erbe von C nady €/, cder beide geben von Oft nady
AWeft. Der Weobadyter A aber, auf der Oberflache der Erde, der
frither den weftlichften Punft A einnahim, wird durd) die tdqlide
Rotation auf_bdie Ofiliche Seite, gegen A’ bin, gebradht. Sn dem
Augenblicte, wo der lehte Punft V4 ded BWenudranded, von dem
Mistelpunfte €’ der Grde gefeben, den weftlichen Mand S’ der
Sonne verldft, und wo alfo, fiir diefen Beobadyter €7, der Durdys
gang endet, weil er diefe befden Punfte V4 und S in einem und
demfelben gemeinfhaftlichen Punfte ¢ ded Himmeld fieht, in
demfelben Augenblicte wird ein Veobadyter in dem Punkte A quf
der Oberfladhe der Erde den Puaft S/ der Sonne in a’, bden
Punft V¢ der Wenus aber in «f, b4 D, er wird den Punft V um
Den Bogen a’w’, ober wn die Parallarendiffereny weiter weftiid
feben, und fliv den Veobadyter in A’ wird daber der Durdygang
fdon wvorftber fepn, und ywar wieder fo lange 3eit, bie wir
T nennen wollen, al§ die BVenud braudht, den BVogen a’c’ der
Pavallapendiffereny am Hummel 3u durdylaufen,
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Kury, der BVenbadyter auf der Oberfladhe der Crde itn A pder
Af wird den Cintritt der Benud fpdter, und den Yustritt dera
felben frither feben, als ber Veobadter im Mittelpunfte € dep
Grde, und jwar um bdie Jeit T fpdter ober friher. Die gange
Dauer der Crfheinung aber wird fiir fenen Flirzer fevn, al file
diefen, und jwar um dad Doppelte jener 3eit, ober um bie
Jeit 2 T,

Diefer Unterfdhied 3wifchen dem Gin= und Yusdtritte, oder
auch diefer Unterfdhied jmwifchen der Dauer, wie er auf der Dbers
fliche und im Mittelpunkte der Erde gefeben wird, bangt alfo,
wie man fiebt, blof von bder Differens der Parallaren ober von
der Groge ded Bogend ac oder a‘e’, und jugleich von der Ges
fapwindigfeit ab, mit weldyer die Venud diefen Bogen uriiclegt.
Wird die Parallarendiffereny grofer, fo wird audy diefe Jeit T
ober 2 T grofier werden, und ift im Gegentbeile die Gefchmwin:
digPeit, ber Benud grofer,’ fo wird bdiefe Jeit T ober 2 T
fleiner werden, Da nun T eine blofe Wirkung der Parallarens
biffereny ift, fo wird man, wenn die Vemwegung, mit weldher fich
die Venud der Sonne nabert, befannt ift — und diefe ift ausd ben
mittlern Vewegungen der BVenus und der Sonne auf das genauefie
beFannt — fo wird man aud diefer Jeit T audy wieder riictwdrtsd
auf jene Paralarendifferen; fchliefen und zwar mit einer defto
grbfern Genauigleit fhliefen fonnen, je grdfier diefed T felbft iff.

§. 72. (Vergleichung der Durchgange von Merfur und BVenus,)
Sehen wir alfo 3u, welden Werth diefe Seit T in dem Falle hat,
wo fie am grdften ift.  Fhr Merfur bat man bei der untern
Conjunction diefed Planeten feine Horizontal:Paralare gleich 17¢¢
und die der Sonne nabe 8 Weider Differeny ift alip nur 9 Ses
cunben, und dief ift die Grofe ded Vogend acw fiir Merfur. Nun
betragt aber die BWewegung Mervfurs, mit welder er fid), von der
Grde gefeben, der Sonne ndabert, jur Jeit der Durdygdnge wibrend
jeder Stunde nabe 550" Wann wird er alfo in diefer Bewegung
ben Bogen von 18, oder die doppelte Pavallapendiffereny guriicts
legen?  Die folgende Proportion beantmwortet diefe Frage:

550 608 =i A8 2D
€8 ift alfo 2 T nabe gleidh 2 Seitminuten, ober die Diffeveny dee
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Dauer der Merfurddurdgange, von bem Mittelpunfte und von
ber Dberflache der Erde gefeben, betrdgt bodfiens 2 Jeitminuten,
Gefept alfo, man batte bei dev Veobadytung eined foldin Durd=
ganges die Dauer Ddeffelben um volle 10 Jeitfecunden feblerbaft
erbalten, wasd allerdingd eine febr unwabefdheinliche Borausdfepung
ift, fo mwirde man dadurd) die Pavalarendiffereny fchon wm 1Y/,
Rawmfecunde unrichtig erbalten, denn
120348 =054

So grofie Jebler, von 1!/, Secunden, geben aber nicht eina
mal die oben angefiibrten BVeobadtungen des Mard gur Seit
feiner Sppofition, daber man alfo die Durdhgange WViecfurd u
diefern mwede nicdht mit Bortheil gebraudyen Fann.

Geben wiv nun, wad wie von den Durdhgdangen der BVenus
su ermacten baben,  Die Horizontalparallare diefes Planeten ift
51, und bie bder Soune, wie gefagt, 8. Die Differeny biefer
Parallaren betragt alfo 2377, oder f{ie ift nabe deeimal grifer,
alg bei Merfur, wasd, nady dem Vorbhergebenden, fdhon ein grofer
Wortbeil ift. Die ftindliche Bewegung ber Venud gegen die
Sonne endlich ift jur 3eit ihrer Durdhgange 234, aljo mebr ald
die HAlfte fleiner, als bei Verfur, worin der jweite Bortheil
beftebt.  Wann wicd alfo LVenusd den Bogen von 467, ober die
doppelte Parallapendifferen; juriidlegen? Die Antwort auf bdiefe
Srage gibt folgende Proportion :

95A 600 =165 2N
@8 ift alfo 2 T = 11, oder nabe 12 Winuten, alfe beinafe
fedhsmal grofer, alg bei Derfur, Um 3u feben, welden grofen
Ginfluf dief auf die BVeftimmung der Pavallapendiffereny bat,
wollen wir rieder annehmen, bdag man in der Beobadbtung der
Dauer eined folden Durdigangd um 10 Jeitfecunden gefeblt Habe,
fo bat man
72055 46— 103:5/s

pber, wenn man in der Veobadytung diefed Phanomens audy nue
volle 10 Seitfecunden gefeblt batte, fo wiede die darausd gefdloffene
Pacalapendiffereny doch nur wm 3/; einer NRauwmfecunde feblerhaft
fepn, wabrend wir oben bet Werfur e¢inen Febler von 1Y/, Se-
cunben, alfo nabe dreimal mebr, erbalten baben. Alein fo grofe

e
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Febler wird wobl nicht Loyt ein Aftronom, felbft unter dbin un:
giinftigfien Berbaltniffen, begeben Fnnen. Der Febler, dam man
bei der gegenwdrtigen VervollEpmmnung bev Snfirinmente und dev
Beobadhtungsfunft nody ausgefest ift, Fann bei diefer Art von
Beobachtungen hHdcftens eine eingige Secunde betragen, und fos
nady witrde man, durdy die nwenduiig dew hiew erlaterten Mes
thode, bie ‘Dnmﬂnrmtlﬂ'crm* der Venud und ber Sonne wenigftensd
bis auf 0,q¢ ober B8 auf '/, einer Rawmnfecunde genau erbalten.

Man fieht ausd allem Vorbergebendew, dag der eigentlidye
Wortheil diefer Miethode davin beftebt, daf erftensd die BVenus, in
threr untern Gonjunction, febr nabe bef der Grde tft, wodurd
die Parallave derfelben fo gref wird, und daf weitend thre von
ber @rde gefebene Bewegung, in Beziehung auf die Sonne, ju
biefer Reit fo flein ift.  Hatten wir nody einen andern Planeten,
ber uns in feiner untern Gonjunction nody naber Fame wnd dev
fich dafelbft nody Yangfamer bewegte, fo witede derfelbe nedy viel
gefchicfter gur Veftimmung der Parallape fepn.

§. 75. (Madtvigliche Vemerfungen ju diefer Methode.) Bei
dber  vorbergehenden  Darftellung wird  ein aupnerffamer Yefer
nod) gwei Dinge vevmiffen, die wir, um den BVortrag i erleichs
teri, abfichtlid)y Gibergangen baben wund daber bier nachtragen
wollen.

ir BHaben oben voraud gefest, daf nidht nur der Veobadys
ter auf der Dberfladye der Erde, fondern daf aud) noch ein ans
derer, im Mittelpunfte e der Grde, tie Dauer ded Durdygangs
gefeben babe, und auf die BVergleichung diefer beiden Beobad)
tungen berubt eigentlidy, wie man bemerft haben wird, die gange
Dethode unferer ParalarensBVeftimmung., Alein wie follen wie
diefe Beobadytung, die im Mittelpunft der Erbe angefiellt wors
bent ift, erbalten? — Sie wmmnittelbar anguftellen, iff allerdings
unindglich, aber die Rechnung gibt hier, wie in {o vielen andbern
Fdallen den Wftronomen ein leidhted Mittel an die Hand, bdiefen
Mangel gu erfepen. Da ndmlidy die Tafeln der BVenus fchon in
fo hohem Givade genau find, bda man bdie Bewegung diefed Pla-
neten und den fdheinbaren Durdymeffer derfelben forwobl, ald audy
jenen der Sonne fdhon mit fo viel Scharfe Fennt, {o ift es fehr

fittron’s Himmel u, . Wunber, IL 7
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leicht, durdy Redhnung u beftimmen, mwie lang die Dauce cines
foldhen Durchgangd fitr den Mittelpunft der Grde fepn wird, viel
leichter m der That, ald fiir trgend einen andern Punft der Sbers
flache der Grde, weil man fitr diefen leptern auf die Parallare der
Sonne und der Venusd Ritciicht nebmen miite, die biex, fiiy den
Wiittelpunft der Crde, gany wegfallt. Die Rechnung, von wels
dher bier die Rede ifF, wird gang diefelbe feyn, weldhe man bei der
Beftimmung der Mondsfinfrerniffe fite unfern Kalender anmendet,
und mit der Jeder beFannt ift, dem die erften Glemente der red)=
nenden Aftvonomie nicht garg fremd (ind,

Das Jweite, was man wabrfdheinlich fhon obnebin bes
merft Daben wird, ift, daf wir oben immer nur von der Dif=
fereny ber Parallaren der Venus und der Sonne gefprodhen ba=
ben, Da eg dody anfangd bief, bdaf die Benuddurchgange bdie
©onnenparallare felbft fo genau beftimmen follen. Sn der
Xbat bat man gefeben, baf alles Borbergebende fich nur auf die
Differeng bdiefer beiden Parallapen grimbdet, und daf man
boch aud) nur diefe Differeny, Eeinedmwegd aber Ddie beiden
Darvallaren felbft, durdy jene Methode beftimmen fann.

Und fo ift e8 audy in der Ibat: wiv erbalten durd) bag biss
ber erfldrte Berfabren bBlof bie Differeny diefer swei Parallaren,
Allein bier Fdmmt ung das fchon mebrmals (3. V. L. §. 58. 146
. f.) angeflibrte dritte Gefes Keplers febr 3u flatten. Nady dies
fem Gefese verbalten fidy ndmlich die Quabrate der Umlaufsjeiten
ber Planeten wie bdie Wiiefel ibrer mittleren Cntfernungen von
ber Sonne. 8 wurde aber ebenfalld fdhon gefagt (L §. 123) baf
man diefe Umlauf8zeiten der Planeten qus den Beobadhtungen
ber Alten mit der groften Schdrfe beftimmen Fann, und audy in
der Tbat beftimmt bat,  Alfo darf man auch, da und dag Kep-
ler’fche Gefers gegeben ift, nnebmen, daf wir die Berhaltnifye
ber Entfernungen der Planeten von bder Sonne mit derfelben
Sdydrfe Fennen,  Allein diefe BVerbaltniffe der Cutfernungen find
nicht8 anders, ald die Verhaltniffe der Parallaren, da der Sinus
ver Parallare eines jeben Planeten gleich ift bem bePannten Halb=
meffer der Grde dividict durd) die Entfernung ded8 Plancten von bder
Crde. Jur Jeitder untern Conjnnction aber, wo BVenug in einer geraden
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Qinie ywifchen der Crde und bder Sonne ftebt, ift die Entfernung
ber Venus von der Sonne gleich dem, ausd der elliptifihen Tbheo=
vie befannten RNaviug Bector (I &. 282) ber Crde, weniger dem
ber Oenusd, fo bdaff baber fiir diefelbe Jeit das Werbdltnif der
@Entfernungen beider Planeten von der Gonne , aljo audy dad Ver:
baltnif ibrer Pavallapen ald eine gegebene und febr genau befannte
Grdfe angufeben ift.  Wenn man aber von awei unbefannten
Grdfen ibr Verhaltnif und fiberdief audy, wie died bei uns
ferer Methode der Fall ift, ibre Differeny Fennt, fo Fam man
auch febr leicht jede Ddiefer beiden Gedfen felbft finden.  LWenn 3.
B. durdh die BVeobadytung eined Durdhgangsd die Differeny der
beiden Paralaren gleich 23/ gefunden worden ift, und wenn man
aud der Tbeorie der elliptifchen Bewegung, verbunden mit dem
ermdabnten OGefene Keplerd weif, daf fiv diefelbe Jeit dad Ver-
baltnif der beiden Parallapen 3,705 ift, fo findet darausd jeder
Ynfinger in der lgebra fofort, baf die beiden Parallayen felbft,
bie eine gleid) 23 und Ddie anbre gleich 8" feyn muf, wodurd
paber nicht blof die gefuchte Parallare ber Sonne, fondern aud) gu=
gleich die ber Benud gefunben wird,

§. 74. (Cinfache Darftellung ded Vorbergehendben.) Man
fann bdenfelben Gegenftand nod) auf eime andere, febr einfade
Weife darftellen. St ABC (Fig. 7) bdie Erde, V bdie Benud und
S bdie Sonne, fo fann man, obne in der Grfdeinung etwad u
dnbern, bie Grde, in Begiebung auf ibre fdbrliche Bewegung,
ald vubend vorftellen und dafite ber Benus die Differeny derjeni=
gen 3mei Vewegungen geben, welde diefer Planet und die Crde
in der That baben. ey alfo aVh der Weg, welcdhen BVenusd mit
diefer telativen BVemwegung wdbrend der Jeit ded ganzen Durdys
gangd in ibrer Vabu befdhreibt.  E8 fepen ferner A und B jwei Be-
pbachter auf der Dberflache der CGrbe, welche die 3wet Endpunfte
bedjenigen Grbdburchmefferd AB einnehmen, der anf dev Cbene ter
Geliptif fenfredht flebt. Laft man der groferen Einfachbeit wes
gen die tdgliche Rotation der Crde aqufer Vetradytung und nimmt
man alfo an, baf biefe ywei BVeobachter ibre Lage gegen Ddie
Sonne unverandert beibebalten, fo wird der eine Beobadhter A ju
einer gewiffen 3eit den Mittelpunft der Benusd auf der Sonuens
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fheibe in s und bder andere Veobadter B in S feben,  Wenn fie
nun beide ein Mittel befiben, die Cntfernung der Punite s und
S von den Mittelpunfte oder von dem Nande der Sonne mit
Genauigleit ju meffen, fo wird ibnen die Grofe des Bogens sS
3 B. in SGecunbden befannt fepn.  Nebhmen wir an, daf man
diefen WVogen Ss gleid) 40 Sec. gefunden habe. Da nun bie
TWinkel in V, welhe die beiden geraden Linien As und BS mit
einander Dilden, gleich qrof und da auch bie beiden Lnien AB
und Ss einander febr nabe parallel find, inbem fie beide auf bder
Ccliptif fenfrecdht fteben, fo bat man aud den erften Glementen der
Geometrie die Proportion
SsisAB =/ SV VB,

i Alein SV ift die Diftang der Sonne von ber Venud und VB
pie der Wenud von der Crde und ausd der Theorie der elliptifdhen
Bewegung weiff man, dbaf jurIeit ded Durdygangs diefe Grdfen
SV — 0,55 undb VB = 0,,, {ind, mwenn bdie mittlere Diftany
der Grbe von ber Sonne alf CGinbeit angenommen wird.  Man
bat daber aud

Ss : AB = 68 : 27 oberinabe = 5 : 2

ober jener Vogen Ss nimmt auf der Oberflache der Sonne einen
Rawm ein, der °Lmal {o grof iff al3 der Durchmefjer AB bder Er=
be. Diefer Bogen felbfi, in Secunden ausdgedriict, ift daber aud
2 ‘[ mal fo grof al8 derjenige Bogen, unter welden der Durdh-
meffer der Crde, von der Sonne aud gefeben, erfdeinen witrde,
D. b. ter WBinfel SAs ift 2/, mal grifier alg der Winkel BSA.
Diefer lepte TWinfel iff aber (I. §. 61) die doppelte Parallare der
©onne. Da nun der Winfel SAs ober der Bogen Ss oben gleidh
40 Gecunden gefunden worden ift, fo folgt, daf bdie doppelte
Sonnenparallare 16 Sec. und daher diefe Parallare felbft 8 Sec.
Dbetragt.

Daraus fizbt man sugleidy, daf jeber Beobadytungsfebler,
den man in der Meffung bded Winkels SAs oder ded Bogens Ss be-
aebt, nur den fimften Theil diefes Feblerd in der gefuditen Son-
nenparallare hervorbringen wird, wad fite die Beftimmung diefer
Lipten Groge febr vortbeilbaft ift, befonders dann, wenn man
Mittel befipt, diefen BDogen Ss felbfi fhon mit einer grofen (es
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nauigbeit ju mejfer.  Mifrometeifhe Meffungen, fo fdharf diefe
audy feyn mogen, find bier nicht mit der gewimfdyten Sidyers
beit anywoenden, weil ¢8 fidhy um et verfdhicdene Beobadyter
Bhandelt,  BViel beffer wied man diefen Swed erveichen, wenn
man von betden Lcten A und B der Crde den Cintritt der
BVenud in m und M und den Qusdteitt in n und N aud der
Gonnenfdyeibe beobadytet.  Wir baben bereitd oben gefagt, baf
man  diefe Gin= und  ustritte de8 fdhwargen Kreifes auf dem
bellen  Sonnenbintergrunte febr fdarf beobadbten fann,  Da
ferner die relative Vewegung der Venud auf der Sonne o langs
famy, und fberdief durd) unfeve {don febr vollFeminenen Tafeln,
febr genau befannt iff, und da man entlidy, obne allen merflis
chen Febler die LWege MN und mn, welde der Planet auf der
Gonne ju befdyreiben fcheint, ald gerade Linien annehmen fanm,
fo erbalt man eigentlid) durdh diefe beobachteten Ein > und Ausa
tritte die Ldangen ber beiden geraden Linien MN uud mn, und
swar mit der groften &dharfe, und ed handelt {idh jest nur nod
wm die LeichteAufldiung desd geometrifchen Problems : die DiftanySs
ameier Sebuen eined Kreifed ju finden, in weldyem die Groge diefer
Sebnen fowobl, ald aucd) der Halbmeffer diefed Kreifes, d. b, der
Halbmeffer der Sonne mit der groften Genauigheit befannt ift.

§. 75.  (Ueber bie Werbefferung der Dlanctentafeln. ) Das
Borhevgebende wird genigen, eine allgemein: Worfielung von dem
Berfabren gu geben, weldyes bdie Afironomen bei diejer Beftima
wung der Sonnenparallare amvenden, und ugleid) denm hoben
Grad feiner Sicherheit ju jeigen. Alein die BervolFommnung,
weldye feit nmabe einem balben Sabrbhunderte die Analyfe und
durd) fie die berecdhnende Uflvonomie erbalten bat, febt ung ge-
genmdrtig in ben Stand, fene widytige und nod) viele andere in:
tereffante Aufgaben auf eine andere, febr vorjligliche 2Weife auf=
sulbfenn, von ber twir bive, fo gut e8 obne eigentliche Redynung
miglich ift, einige nabere MNachrichten mittheilen wolien.

i bie Sadye fogleich durdy ein Beifviel deutlich ju madyen,
fo baben wie bereits oben (I. §. 143) gegeigt, wie man ben ot
etned Planeten fiir fede gegebene Seit aus den finr diefen Planes
ten bereits Derechueten Tafeln finden fdnne,  Hat man nun fir
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diefelbe Zeit den Planeten audy wirfliy beobadbtet, fo miiffen
beide Refultate, dad der Tafel, oder, wasd daffelbe ift, bad der
Rechnung und das der unmittelbaren Beobadytung fibereinftim:
men, wenn anberd bepde: Veobadhtung und Vevedhnung, gany
gut und fehlerfrer find,

Wenn nun die Beobadhtungen mit aller mbglichen Sorgfalt,
mit den Dbeften Jnftrumenten und unter den glinftigften Umftan-
dent angeftellt worden find, wenn vieleidht mebrere Aftronomen
an derfelbent ober audy an verfchiedenen Sternwarten diefe Bes
obadtungen gemadit und davon dad fogenannte Mittel genoma
men baben, fo wird man, da alle WabrfcheinlichBeit dafite (pridyt,
diefe Beobadytung, die man jur BVergleichung gewdblt Hat, als
gut anfeben Ednnen.  TWenn {ie nun aber mit der Rechnung, d. b,
mit dem aus ben Tafeln durd) Redynung abgeleiteten Orte dema
ungeachtet nicht ftimmen follte? — Dann bleibt nidyts {ibrig, als
diefe Redhnung oder diefe Tafeln flie feblerbaft ju erFldren,

C8 ift aber eined der widtigflen, ja bdad Hauptge(haft
bed Afironomen, biefe FTafeln ber Planeten immer mebr und
mebr gu vervollfommnen und e8 endlid), wenn mbglich, dabin 3u
bringen, bdag ein foldyer aud den Tafeln berechneter Ort verldf»
lidher ift, al8 jebe eingelne Veobadytung, oder daf wir auf diefe
Weife den Himmel, d. b, bier die Planeten und ihre Vemegungen,
am Ende fo genau fennen lernen, wn alle fernern Beobadytungen
gleichfam entbebrlich 3u madyen.

Wenn alfo eine ald qut anerfannte Veobadytung mit biefen
Tafeln nidt fiimme, fo {ind bdiefe Tafeln nodh fehlerhaft, und
fie mitffen daber verbeffert werden. Alein wo foll man diefe Bers
befferung anbringen?

Diefe Frage ift von der grdften Widtigheit. — m eine
foldye Fafel zu conftruiven, muf man eine nidt Fleine Anzabl
von Dingen g Hiilfe vufen oder ju Grunbde Yegen. tan muf
3. B. die grofe Are der Vabn, ober die Umlaufdzeit ded Planeten
um die ©onne, man muf die Lage diefer grofen Are, die Ers
centricitt diefer Babn, ibre Meigung gegen die Cliptif . . , Furg
man muf vor Allem die Glemente (Bergl. I §. 142) bder
Planetenbabn Fennen.  Sind diefe eimmal genau beFannt, fo bat
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pie Conftruction der Planetentafel Feine anbere Sdwierigheit
mebr, ald dbie Mibe des Calculd, die Fein Aftronom fcheuen darf.
Alein woenn fie nun nod) nicht genau befannt, wenn eine, wenn
mebreve, wenn vielleicht alle diefe Glemente nod)y etwad uneidhtig,
nody Fleinen Feblern unterworfen find, fo Fonnen bann audy gute
Beobacdhtungen mit diefen Tafeln nicht fbereinfiimmen, und bie
Ieten mitffen vor allen anbern verbeffert, d. b. dbie den Fafeln zu
Grunbde gelegten Elemente miffen vor sallen andern  covrigict
werbent, um jene gewinfchte Harmonie gwifdhen ibnen und den
Beobadytungen eimmal exhalten ju fdnnen,

§. 76. (Ullgemeines BVerfahren ju diefem Jrede.) Nun mwire
¢8 wobl leicht, irgend eines biefer Glemente fo ju anbern, daf
dadurch diefe Uebereinftimmung fiir eine Beobadtung erjengt
wird. Man ditrfte nur 3. B., wasd dad einfadyfte wire, die Epodye
ber mittlern Vewegung (L. §. 116) deam gemaf etwad andern,
wmn die Tafel mit diefer Beobachtung in volformmene Harmonie
su bringen. Allein wird dann audy fofort fede jiweite, dritte und
fiberbaupt jede folgende gqute Beobachtung durdy die Tafeln dar:
geftellt werden? — Sdywerlich, bda jened Berfabren wvorausdfest,
baff nur die Epodhe der Tafeln feblerhaft, jedes andere Element
aber vollFommmnen gut ift, eine Vorausfepung, zu der die Epodye
fein grofered Nedt, ald alle fibrigen Elemente bat.

Dian wird alfo im Aldgemeinen alle Glemente fiie feblerbaft
anfeben, und fie fonady alle auf einmal fo verbeffern miijen,
Daf dadurd) nidyt nur eine, fondern eine grofie Anzabl guter und
wett von einander entfernter Weobadytungen vollfommen genau
dargeftellt mwerden, AUber wie foll man dad anfangen? Man fieht
obne meine Erinnerning, daf dad Problem, dad fidy bier die Aftros
nomen gegeben baben, Fein leichted ift. Und dod)y muf ed aufs
gelddt werden, weil man fonft gar nidht daran denfen Fann,
audy nur einmal gute Planetentafeln gu erbalten. Daff aber
folche Tafeln, nidht blof flir die Wiffenfdhaft, von febr qrofem
Werthe find, ift wobl fire ficdh) Elar, Wenn 3. B. unfere Monds-
tafeln nody fo feblerbaft waven, wie fie ed ju Tpcdho’8 und felbfi
3u Mewtond Seiten waren, fo wicden wir befte und voralig=
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befiimimen, namlich bdie Methode ber Diftangen bed Vonded von
pen Sternen, audy gar nidt mit Sicherbeit amwenben fonnen,
und Hunderte von Sdiffen winden fdhen ju Grunde gegangen
fepn, Blof weil ibnen diefed Mictel feblre.

Wie foll man 8 aber anfangen, alle Glemente einer Planetens
babn auf einmal ju verbeffern, — Divf ift e8, wad ih bivr gus
nachft qu erflaren fudyen werbe,

Mebmen wir an, wir bitten eine Ungabl von beobachteten
Gonnenlingen vor uné, bdie wiv alle al8 ganz gqut angufeben
Derechtigt find.  Berecdhnen wir fogleich aud unfern onnentafein,
flie bre Reiten jener BVeobachtungen, viefe tabellarifhen Langen
ber ©Sonne. Da unfere Sennentafel nody feblerbaft ift, wie wir
voraudfesen, fo mwerden diefe berechneten Langen mit den beobs
adteten nidht genau fimmen. Sepen a, a’, a’’, die Differengen
diefer betden Langen fiir bie 1, 2, 3fe Beobadytung.

Betradhten wir von bden Elementen diefer Sonnentafel juerft
tie Yange ded Apbeliums, Debmen wir 3. B, an, die erfte Beobs
adhtung fety i einer folden 3eit gamadt worden, wo die Linge
ber Sonne weniger der ¥ange thres Apbeliums, d. b, wo die mittlere
pber wabre Anomalie (1. §. 140) der Sonne nabe gleidh 200 Grade
war.  Gebt man in denjenigen Theil der Sonnentafeln ein, ber
mit dem ‘J[rqummre ber mittlern Anomalie die Gleichung der
DBabn (L. §. 141) , fo findet man, vaf fite eine foldhe Sonnens
Tange burdy eine 9‘ :mnh Aenberung ber Unomalie die wabre Yange
ber Sonne um nabe 2 Sec, vergrdfert wird. Damit Fonnte man
nun gleidy diefed Glement fo verbeffern, daf die tabellarifche und
pie Dbeobadytete Yange ter erften Becbadtung volfommen mit
einander fbereinftimmen, oder daff der erfte’ der oben ermabnten
Febler a ganglich verfdwinden mitgte.  Allein da, wie Dbereits
aefagt, die andern Clemente eben fo qut feblerbaft fepn fonnen,
al8 diefed erfte, fo wollen wir aud)y nodh einige biefer anbern auf
Diefelbe 2Beife betradyten.

Derfelbe Thetl unferer Tafel, von weldem mwiv fn eben ges
fprodyen baben, fest audy eine beftinunte Creentricitat, oder wad
Daffelbe iff, einen Deflimmten grogten 2Werth der (‘)Ind)unq der
Babn voraus,  DMebmen wiv an, daf eine Winute Aenderung
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biefer grdften Gleidung ber Wahn die Linge ber Sonne wm 0,5
Secunden anbere, und daf eben fo eine Vlinute Aenderung der
Umlaufgzeit der Sonne die Ydnge derfelben nur um 0,3 Secunden
pergrdficre, und fofort fie alle fibrigen Glemente der Sonnenbabn,

9Renn man auf bdiefe PWeife die Aenderungen Fennt, welche
¢ine Winute in jedem eingelnen Clamente in der 2dange der Sonne
bervorbringt, fo weifi man aud), wie viel piefe Range durdy jede
andere gegebene Aenderung der Elemente, 3. B, dburd) den balben
oder durch den vierten Theil einer Minute gedndert werden wiirde,
Otebmen mwir nun an, bdaf man bereitd die Aenderungen fenne,
weldhe an diefen Glementen angebradyt werden miffen, um jene
erfte unferer Beobadytungen gang genau darzuftellen, daf alfo
3. B, die Lange des Apbeliums um x Minuten vergrdfert, bie
grofte Gleidhung der Babn wm ¥ ¢ tinuten verEfeinert, die Umn=
lauf8zeit der Sonne um z Minuten vergrofert werden foll . f.
., fo wird man, aud den erfien Griimden ber Algebra, flr die
fotale enderung der Lange den Ausdruct haben

2X — 0,y 0%
und da biefe totale Uenderung dev Sonmenlinge gleidh dem oben
ermibnten Febler a ber erfien Beobadtung fepn mug, fo bat man
bie Gleidhung
a=2X—0;5y~1 0:%

Gine abnlidhe Gleidhung wird man aud der gweiten Beob:
adtung flir a’ und aud dev britten flie a’’ erbalten, und wer nur
¢ben bie erften Lebren von der Aufldfung der ®leichungen Fennt,
wird bdaraus obne Mibe bdiejenigen AWerthe ven x, y und #
finden, weldye diefen drei Gleidhungen entfpredhen, . b. er wird
finden, wie viel Winuten, ober um welchen Theil eimer SWiinute
jedes diefer drei Glemente gedndert werden miiffe, damit bie mit
diefen verbe(ferten Glementen berechueten Qangen bder drei Eonnen=
orte genau mit den Deobadyteten Qdrigen derfelben dibereinfimmen.

§. 77. (Bedingungsgleichungen und Wabrfdeinlichfeitsredynung.)
Man fiebt von feltft, daf man diefes BVerfahren atich auf niebr
ald drei, daf man ¢8 auf alle fecdhd Elemente fortfepen Faun
(1. §. 142), daf man aber aud) dann fedhs Peobadytungen braudt,
Deren jede eine der obigen dbnlidhe Gleidpung it fedhs  unbes
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fiimmten Gedfen geben wird. Man nennt fie Bedingungss
gleichungen und fudht fiv in der newen Aftronomie tiberall an-
guwenden, wo man einer vorziiglichen Seharfe in den Refultaten
bedarf.

Wenn man nun aber auf diefe Weife durdy fechd vorliglich
gute Beobadhtungen eined Planeten, mittels der fochd ibnen ents
forechenbden Bedingungsgleichunaen, brefenigen SEBerthe der Glemente
beffimmt bat, wodurd) diefe fechs Beobadytungen vollForminen genau
dargeftellt werden, wird man dann audy vorausfepen diefen, daf
die fo Deftimmten Glemente audy ugleich die wabren find?2 —
Allerding8, vorausgefest, daf jene fechs Beobachtungen gany obne
alle Febler find.  Aber ift diefe Boraudfepung audy erlaubt?
Weldyes Mittel baben wir, ung u diberjeugen, daf alle jene
Beobadytungen, baf audh nur eine derfelben vellfommen genau
und aud) nicdht um den Fleinfien Tbeil einer Secunbde feblerhaft
ift. Sind nidt alle unfere DBeobadytungen und Crperimente, ia
alle menfhlidhen Unternebmungen unvelfonumen und bloge UAns
naberungen jur Wabrbheit, aber nidyt die Wabrbeit felbft? Obne
Jweifel wiirben wir, wenn wip fenen Rechnungen fechd andere,
nady unferer Ueberseugung eben fo qute Beobadhtungen 3u Grunbde
gelegt batten, audh wieder fechd andere Glemente gefunden baben,
nur wenig von jenen verfdhiedene, wenn die Beobadytungen felbft
in der That gu den verlaflichen gebbren, aber bdody fmmer vers
fchiedene,  Und weldhem von beiden Mefultaten foll man nun den
Vorjug geben 2

Man fiebt, die Verlegenbeit ift nicht gering, und die Frage
felbft von der groften Widbtigheit fite die gefammte Afironomie
fowobl, als auch fine alle Naturwiffenfchaften, die fidy in lepter
Jnftang, dod) immer nur auf Beobadytungen, b, b, alfo auf mebhe
ober weniger feblerbafte LBoraudfesungen grimden. So lange
Daber diefe Frage nicht beantwortet ift, befteben alle unfere Be=
fiimmungen nur in eingelnen, von einander ifolicten Berfudyen,
deren feder ein andere8 JMefultat gibt. Da mwir fein Mittel
baben, unter allen bdiefen Refultaten das BVefte ju erfennen, o
witrben, rre man fieht, alle unfere Bemitbungen ein inmmernibs
venbes Herumiveen in einem Kreife fepn, in beffen Mittelpuntte
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bie und immer verfagte Wabrbeit fiegt, und bdie wiv, felbft wenn
wiv fie einmal jufallig erveichen follten, nicht einmal erfennen
wirden.

Diefem Uebel, dad dem Fortgange aller Wiffenfchaften feindlid)
entgegen fritt, diefem grofien Uebel abzubelfen, wurde die foges
nannte WabefdeinlihPeits-Rednung erfunben, die war
fdhon ben Beiten Mewtonsd angebdrt, die aber befonderd in unfern
Tagen ihre weitere Ausbildung erbalten bat. Da und jedod bie
Yuseinanderfepung diefes widytigen und intereffanten Gegenftandes
su weit von unfern gegenmwdrtigen Betrachtungen abfiibren iirde,
fo wollen wir die ndbere Vetvachtung deffelben dem Schluffe diefer
Sdyrift vorbehalten.
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