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§. 1. (Maffe der Sonne.)  Nacdhdemt wir im Vorbergebenben
die Erfheinungen, welche bie Vewegungen bder Rodrper unferes
Sonnenfpftems fliv und hervorbringen, betrachtet baben, wollen
wir nun ju der Gryablung besjenmigen fibergeben, wad und bdie
Fernrdbre iber den Bau unbd die phofifche Befhaffenbert bdiefer
Korper foroobl, al8 audh, o viel ¢8 und bidbher geqonnt ift, der
auffer unferm Planetenpitem befindlichen Geftirne fennen gelebyt
baben.

Bir beginnen unfere Wanderungen durdy die Planetenmwelt mit
dem bet wettem wichtigften, mit dem Gentralfdeper bevfelben, mit

ber Sonne, bder alle itbrige Kovper. ulifered Syflemed Licdht und

S8avme und SBeblthaten obne Fabliverdanfen, daber fie aud von

mebreven Bolfern der Vorgeir ais badimiedigfie Bild der Gotebeit,

ja als die Gotrheit felbft verebrt wurde, wi¢ denn Ditrid tn WUeqny:

ten, Baal inChaldaa, Adon s tn Phonicten, Wea tbva i Perften,

und felbft Apollo in Griechenland nur eben foo viele Emibleme

der Goftheit waren, welche jene BdIfer unter dem Sinakilte b s

ewigen Feuerd in thren: Tempeln anbeteten.  LWenn {te aler durd

diefe Wobltbaten die Ehrfurdyt der Menfdyen an fich  gebunden

bat, fo ift ¢8 eine gang andere Eigenfihaft, durdh welde fie fid
1%




yerefchaft fiber D thr unterworfenen- Planeten und Kometen
morben bat, i i

ﬁc fich felbft, tbrer ei»
,000 mal grofer ald die

..

wdh tiber n\‘l‘cm\lmber!i‘m‘.! qrofer ift,

pie aller fibrigen Korper bed8 &y el genpminelt.
eigentlidy iff,

fte stoingt, Die tha

Geborfame um fie
Maffe madt fie nicht
gangen &pftems, fons
monarchifche Einvidya
welchem die Kraft des Herrfchers

feiner) Untertbanen fo weit Gbertrifft, daf geofer: Unprda

eber At vollig unmoglidh find.
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der Sonne.) Aucdh an Grofe, an Eorperlidhem

fange fann fein Planet mit der Sonne verglichen werden. Der

Sonnenfugel betragt 188,000 bdeutfde Meilen,

114,000 Milionen Quadratmetlen , und ibr

illionen: Kubifmeilens  Alein Ddiefe  3ablen find
efnen’ deutlicyen Begriff von dem mwabren Uiz
geben. Sudyen wiv alfo, und dburd) Vergleis

befannten Korpern die Sadie gleichfam 3u

et unferer Planeten ift BVefta.: Sein Durd:
n, nidt einmal fedhzig

e - a2 o sTlan
Schroterd Pteffung

Meilens Der Sonnendurdymefjer ift alfo iiber 3100:mal groger, ald
ner Dot WVefta, alfo ift audyder Eorperliche “ti‘.!ﬁdit oder dad BVolwn

Sonne gegen 30,000 Millioner mal grofer ald dbad Boluin dev

1, pder aud der Sonne laffen {ich mebr ald 50,000 Dillionen Lep

grofe Kugeln madben. ©oldher Kugelniaber, wie wunfre

ey legen miffen, wn

¢ man’ iber 1,300,000 wn

einen Korper, e ‘;,..d.\ s erhals

tle Planetenfugeln ufam 1gt, witrden nod)

tens  Sa f
icht t'\"ll ail m.lm L’Hl]lt‘[‘!‘.h‘[l,

Da aber aud) diefe ' Zablen nody, immer jwgeof {ind, uns eine

E"-:‘.:c Borftellung von der wabrbaft ungebeuern Ausdebnung bdesd
Sonnentorpers 3u qeben, fo wollen wiv uns denfelben um feinen

T . = - - e



L oonne

bent

SNettelpunft fo weit ausgebdbit
Mittelpunfte (teben, und um {ie der

von 50,000 Mieilen fich Diefer ¥bble

in feiney

witrbe doch nody ein nidht audgehoblter Rand der Spune, ¢ine

.ﬁlmclﬂ’nndlc itbrtg bletben, beren Dicde nabe eben  fo, qrof i

ald ber Halbmefjer diefer Hoble felbft, Ju einer fogenannt
i die “l elt, 0. B. umy den Umiretd, der Grde zuriicfiu

witgde ein MWanberer, ber taglich zebn deutfche Wiei
540 Tage, ju emer eife um. die Sonne aber iwiwbe derfelbe

59,160 Tage ober mebr al8 160 Jabre braudyen.

Q 3.0 (Didt

Feit ihrer Maffe.)  Wenn aber, dbie: Sonn
Girofe und Maffe alle anderen Dlaneten weit diberwieat, fo- fi
fie ibnen im Gegentheil an der Dichtigfeit ihrer Maffe wei

Yer Stoff, aud bdenr. diefer grofie Korper qewoben ift, ifi

ntal locferver, al8 bev Stoff dev, Crde.  Die Vefer werden filg

wpber wir dDief wiffen,  und wer die “‘mmu, aus

e befteht, i duefer Beyiehung: unfer) hat?

batten fie beffer fchon ob als :‘:\'1‘ Bvon  ber
| ’

gefprochen: baben, fragen fonnen. nnoman einmal die Diafi

und dad Bolum eines Korpers fennt, {o

bie Dichtigleit deffelben qu finden, da
M :

1ehe et ,  aud

plum bes

SNaffe dividict durdy dasd

pben gefagt, dap die Maffe bder Sonne 355,000, und das 2
derfelben 1,300,000 wmal qedfer ift, al8 bdas bder @

man nun die erfte diefer beiden Sablen durdy bie jweite bividir

fo exbalt man 0,5, obev nabe */;, daber die Dichtigleit der
nur den vierten Theil der DichtigPeit der Erde  betragen fam

OMWie man aber jw jener Kenniniff der Va {fe der Sonne qe

gen fann, werden wir in der nadfifolgenden Abth
SBerfed feben,

g Qiej

wrr denn itberbaupt bier nody qar mance s,

solge etne, wie e -hofien, volig qenli:

geben Fonuen, dem quten Slaub

1 unfever  ReblichFeit

»

nnmerhin etnad m:(f.:l:u:c-
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follen, daf fie, wenn fie bie Sonne in bdie eine Wagfchale legten,
in die andere 555,000 foldye Kitgelchen, mwie unfere Erde ift, les
gen miiften, um dad Gleidgewicdht der Wage ju erbalten. Uber
ba fie thnen glauben, wenn fie die Finfterniffe der Sonne und
bes Wonded gange Jabre, ja Fabrbunderte voraus fagen, watim
follten {ie ebenr hier migtrauifdher fepn unbd ibnen weniger Glaus
ben fdhenfen 2 Jmwar find von diefen Finfleeniffen {don fo viele
emgetroffen unt genau fo eingefreffen, wie fie von den Aftronos
meir voraudqefagt worden find. Aber audy jene Ausdfagen von dep
Maffe und Didytegleit der Hinumeldtdrper werden eintreffen, und,
wie wir nit Juverfidt erwarten, felbft in einem Werfe diefer
ee, aud dem doch alle eigentliche Nechnung verwiefen fevn foll,
etne Weftatigung finden, die jeden unfrer Lefer vollfommen jufries
den ftallen fol.

§. 4. (Ball der Kbrper auf der Dberflidie der Sonne.)  Wip
wollen daber, im Bertrauen auf den quten Glauben yu unferer
Wabrheitsliebe, fogleich noch einen Schritt weiter geben und bins
jufepen, bdaff dre Aftronomen nicht Glof die Maffe der Sonne
abgeroogen, und die Didhtigleit ded Stoffed, aud dem fie beftebt,
Gefiimmt baben, fonbdern baf f{ie fogar babin gefommen find, ju
erfabren, tote tief ein Stein oder fonft irgend ein fdwerer Kors
per an der erften Gecunbe fallen wiivde, wenn er auf der Dbera
flache der Sonne feiner Unterftiibung beraubt und fidy feibf tibera
laffen wiicde, . Auf unferer Grde betragt t{ fer Fall ber Kdrper
in der erflen Gecunbde befauntlich nabe 15 Par. Fuf, wie bereits
Taufende von Beobachtungen gejeigt baben, unbd wie jeder, wenn
er will, felbft verfuchen Fann. Auf der Sonne aber haben wir
allerdings Feine foldyen BVeobadbtungen anfiellen fomnen, allein
wir wiffen demungeaditet nicht we mq\r qewif, Ddaf diefer Fal
ber Korper dort 430 ?gnﬁ betragt, und daff daber die Korper auf der
Gonne i diefer erflen Secunde nabe 29 mal tiefer fallen, ald quf
ber Grde. 9Bir werden wweiter unten Gelegenbeit haben, audy von

efer Bebauptung eine “\'L"rltm:‘-n ufrieden fiellende Mechenichaft
3w geben. Hier wollen wiv ung beaniigen, 3u wiffen, daf jeder
Kbdrper, der bet uns 30 B. bundert Diunbde wiegt, dort 2900 Prunde
ober nabe 30 Centner mwieqen wiede. Dief Erpeviment diiefte
aber, felbft wenn wir jur Sonne gelangen fonnten, nidht mit un:
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feren qemdbnlichen LWagen angefielt weeden, bda dad Gewidit in
ber andern Sdaale bder Wage ebenfalld ein Korper, und daber
ebenfalls 29 mal fdwwerer auf der Sonne fepn wird , ald auf der
Grde.  Aber eine Mafthine, 3. B, eine elaftifihe Feber, bie den
Deud der auf ibe liegenden Korper angdabe, witcde bier fibon befs
fere Dienfle Ieiften, da der vorbergebende Wusdruck eigentlich nur
fagen will, dag ber Drud eined jeden Kbrperd auf feine Unters
Tage an der Dberflade der Sonne 29 mal grdfer ift, ald an der
Der Grre. Und dodh wiicben wir und vergebensd bemiiben, aud den
Berfud) mit emer foldyen WMafdhine auf der Soune anjuftelen,
felbft menn wiv Mittel batten, bid 3u ihr ju gelangen. Denn abs
gerednet, daf wir, wenn wir auf unferer Meife von bder Erde
jir Sonne der lebtern einmal nabe genug Famen, mit einer fo
grogen fraft von ibr angejogen, und mit einer fo ungebeuern
Giefchminbigfert auf ihe anfonunen mwiirben, btag wir entwe:
ber fhon langft erftide, oder bei unferem uffalle zerfdmettert
werden miGren ; angenommen felbft, daf wiv ein Mittel batten,
und vor der grofen Hive ju fbiipen, die wir wabefcheinlidh in
threr MNabe exleiden miften, fo wiede fhon jener grofere Druc
unfern Aufentbalt dafellit gany unmbglidh maden. Unfer eige:

forper wiiede namltdh und felbft ebenfall8 mit einem 29
inal grigeren Sewichte dricen, und die 150 Pfunde, die wir
etroa bier mit und {elbft berwmtragen, wieden bdort it einer 29
mal groferen fraft, d. b. mit ¢inem Gewichte von 4350 Pfuns
ben auf und laften, und wir wirden, da wir unfer eigenesd Ges
widyt nicht mebr ectragen Founten, von uns felbft exdbrivct werden.

§, 5. (Vevanderliche Dichtigleit ber Sonnenmaffe.) Uebrigens
nuff bemerft mwerden, daf die oben evmabnte Didytigleit der Sona
nemmaffe nuy die mittlere Didhtigleit devfelben ift, oder daf,
wenn bie Sonne tn allen ihren Tbhetlen eine durdaud honogene
Waffe batte, die Dichtigheit derfelben dem vievten Theile der mitts
fern Dichtigleit unfrer Gede gleich, alfo nabe fo grof, mwie die
pes Vehd odber der Sreinfoble feyn wirbe. Alein diefe Borauss
fesung einer thevall gleich bichten Maffe der Sonne ift auferft
unbd wir werden fpater feben, bdag die Didte

unwabrfdyemiich

Dieied Hinmmelsforperd mit der Nabe ,‘1 feinem AMittelpunite tms

v

wer gunehmen , und in duwefemn Wlittelpunfte felbft eine gang
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augerordentliche fepn mitfje, weil bier bie Maff ffe der Sonne durdh
bie Kraft ibree eigenen Angichung febr frark sufammengedriict
wird. &8 ift aber befannt, daf die Temperatur aller Kbrper,
wenn fie einer beftigen Compreffion audgefeht werden, febr body
ift, woraud folgt, daf im Snneen der Sonne audy eine febr grofie
Hite berrfdyen muf, und b.:;; vielleicht nur die durdh biefe Hipe
vermebete Glafticitat bder Sonnenmagje bindert, daf fie nicht
durdy ibre eigene “Etmunmlufrun in einen 1I\; Fleinen Korper
sufammengedriicft werde,

§. 6. (Phofifthe BVefehaffenbeit der Gonne,) 38 wirde obne
Bweifel {ebr intereffant fepn, die r['-1~|ri'fhe Lefthaffenbeit diefes
Centralfdrpers unferes Planetenfvftems, aud) nur die feiner Obera
flache, naber ju Fennen. Allein er ift ju Unterfuchungen bdiefer
Act, felbft flir unfere beften Ferncdbre, 3l weif entfernt, al8 baf
mir auf grofe Crfolge re d\nen fbunten.  ad)y den neueften Un-
terfuchungen betragt die Horiyontalparallare [_]. §. 63.) berfelben
fur die Vewobner unfered (m 1ators nur 8,578 Secunben, worausd
bie miftlere Cntfernung derfelben von der Ub gleich 20 665,800
beutfchen Metlen abgeleitet wird, eine Diftany 1, welde eine Kanps
nenfugel, wenn {ie audy in jeder Secunde 1500 Fuf durdhlaufen
witrde, erft in jebn gangen Sabren jurlicflegen Ednnte. Weldhe
Ausfichten baben voir unter folden Verbaltniffen au grogen Gnts
bectungen fiber die Sberflache der Sonne, wir, bie wir felbft die
Oberfliche der und fo naben Grde nody immer fo wentg Fennen.

Demungeachtet werden wiv durch die Widhtigheit diefes qroften
aller Himmeldforper, den wiv naber Fennen, und nodh mehr viels
leticht durd)y die Woblthaten, bie wir ibm taglich und fHndlid
verdanfen, gleidhfamt aufgefordert, ibn mwenigfiens fo weit, als
ed unfere befdhrantten Krafte erlauben, su unterfuchen. Unter
biefen TWoblthaten baben wir Deveits oben al$ bdie jwei por3lig=
lichfen: Ridht und Warme genannt, G wicrd nidht unanz
gemeffen fepn, bet jedewm diefer wabtbaft bimmlifchen Gefchente
etwad [anger ju verweilen, wm fo mebr, da verfdhiedene wefents
liche Gigenfdhaften derfelben erft in den neuweften Seiten entbectt,
und taber vielletcht nody nidht allgemein genug befannt find.




—=

e a—————

— e e

Die Sonne, 9

S T o0 1) BT

§. 7. (Dem Lidbte verbanfen wir die Farben in der Natur.)
Ohne Sonnenlicht wiikde die Grde, witrden alle Planeten von eis
ner ewigen MNacht bededt, und dad ganze Sonnenfyftem wibe
eine ftarce 2Wiifte, ein weited, finfteres Gral fepn. Die Folgen
etned folchenn uftandes, fo wie die blof allgemeinen Vor-
theile, Deren wir und jept burch Hilfe diefed Lidytes erfreuen,
find aber fo befannt, und audy fo leidht su finden, baf e8 fiber:
flifiig wave, fie hier ndber aueinander ju fehen.

Viermeilen wir daber blo§ einige Augenblicke bei etner der
vielen befond 1 Eige mmunw, durdy welde fidh dag Sona
nenlidht vor ]ct-‘m anbern Ridyte qudzeidhnet, E8 ift beFannt,
Daf feder eingelne Sonnenflrabl, wenn er durdy ein Gladprisma
gebt, in eine grofie Anzabl von farbigen Strahlen getheilt wird,
unter swelchen man vorziiglich die fieben auf einander folgenben
unterfiheidet = voth, orange, gell, griin, blau, indigo und violett.

iefe gefdavbten Strablen baben alle eine: anbdere Ridytung, ald
ver urfpriingliche weife Strabl, und war liegt der rothe Strabl

vem urfprimglichen am nadyften, wabrend der violette am weites
fien von thm entfernt ift, o daf alfo dad Pridma, wie man 2u
fagen pflegt, die rotben Strablen awr wenigften, wnd bdie violetten
am: meiften bricht. Wicd einer diefer gefdrbren oder bereitd qebros
dyenen Strablen newerdingd tucch ein Pridma qefilbet, fo andert
ev reber feine Bredhung, nody feine Farbe, jum BVeweife, bdaf
b[cp" Sarbe dem Lichte (elbft eigentblunlich angebbrt.  Werben
endlich alle fieben farbige Strablen burdy eine convere Glaslinfe
.1m\1 gefammelt, fo erfcheint ber weiffe Steabl wieder, 1un
Seicdhen, bdaf bder weife Strabl in der Tlhat qus jenen gefdrbien
Strablen jufammengefest ift.
2Wenn nun, wm nue bei diefer eingelnen Geftheinung fiehen
3u [‘-I-‘u‘c!!, wenn bad Sonnenlicht u1"'1\r:"11m,1i'(h weif, und nidyt

aud farbigen Strablen jufanumengefest ware, welde Folgen wii:
ben aud einer folden Einrichrung entfiehen? — Die n.ni;v MNatur
wirde farbenlod fepn; alle Korper wiieden ein bleifarbiged Unies

ben babens bdie Wiovgenvothe, und felbfi das la;fn'n.m::hcu-: ‘:.'ia{::'a
vie WMorgencdthe ded Lebend auf den blithenden Wangen ber N
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gend wiiede nure nuebr unferen Seidnungen mit Tufhe, unferen

grauen Kupferflichen gletdien. Der Regenbogen mit fetnem fchd:
nen Farbenpiele whtde in eine fiomale Linte weifqrauen Lidtesd
fibergeben; die Sterne wiieden matt an einem afdhfarbnen Hims
mel fheimen, und der Borbote ded8 WMorgens, o wie der Be-
fchliefer unferer Tage wicde nid'.r mebr feinen NRofenmantel, fon-

nue eine einforbige graue Decte {iber den Himmel breiten,
fchonfie Mittag mwicde und nur wie jept ein trits

—
(=4

Bintevtay exfdeinen,  Aber die Matuy, die fhon in die Fors
men der Korper, bie fie gebildet bat, eine fo audgeseichnete Sdydus i
beit su legen wufite, bar ibnen jugleich fene atberifche Anmuth |
bingugefitgt, die fie aus den Facben der Sonnenfirablen fdhbpfte, :
$hne diefes Gefchent fdnnte wobl basd Laub der Pflangenmwelt den
S

Snospen  Mabrung, und bder ven ibnen  bedectten Frudht noch
Sdup gemwabren, aber dad jugendliche Grin ber BVlatter, und i
per frifhe Schmely unferer Wiefen im Feihling wihede mit dem 5'
welfen Gelb ded Herbfted dberzogen fepn.  Obme diefes Gefdyent
fonnte der Diamant wobl nodh feinen Glang und feine Harte baa
ben, abev er wiicde, feinesd lebbaften Favbenfpicles beranbt, aufs
bren, in bem Kranze ber Schonbett und in dem Ti.ﬂ‘m” ber
i

e

Sleften zu prangen. DObne diefed Fofiliche Gefcbenk endtich Fdnnte
a0
A

geficht modh inumer baffelbe feine Gewebe,

wobl dad menf

be Fl‘x-.‘rrm".-cr unferer verborgenfien Geflible fepn,
dt ber Liebe und die Purpurfarbe der Sdaams
mebe quf der jugendlichen MWange blithen, und

nody tmmer derfe
aber bas N

rothe wiirde
feIbft e
nicht amebr dre berat

¢ franfbaft fliegende Rothe ded welfenden Gefichtes wiied

bende, oft willEonumene Befretung von bcm
Rager der Schmeryen verfindigen.

§. 8.6
Sarben zerleate @onnenfivabl erfchein e e TR 8
sarben zerlegte @onnenfivabl erfcheint, wenn er von einer weifen

genfdhaften ded Sonnenfpectrums.) . Der in feine

Rafel aufgefangen wird, auf derfelben unter der Geflalt ¢ined an
feinen beiben Flirgeren ©eiten abgerundeten Redtedd , weldes
man dad Farbenfpectrum ju nennen pflegt.  Nimmt man die
Lange bdiefed Spectrums ald Cinbett an, fo.betrdgt dbavon bdas

rothe Licht 0,44, Dad orangefarbne0,,,, dasd gelbe 0,15, griine 0,,,, I

blaue 0,:;, dad idigofardne 0,5, , und endlich dad violette 0.5 |

Kpeile , fo bag alfp das viclette den groften und bdas Dranges
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farbne ben Fleinften Maum einnimmt. Sm Jabre 1802 aber De-
merfte Wollafton juerft in dicfom Spectrim yroel gany fhwarge
gerabe Qinien, die fenfredt auf die jwei langften Seiten bes
NRechtects ftanden, und von welden die eine fn der grlinen, und
bie andere in der Dlauen Farbe fidy geigte. G verfolgte diefe
Gntdedtung nidht weiter, bis fie, mebrere Jabre fpdater, won
Sraunbofer, dem Wollafions Beobadhtung unbefannt rar,
dabin erweitert wurbe, baf er eme grofe Anzabl, bemabe 600,
foldher fhmarzen Streifen in Dcm Sonnenfpecteum fand, die afle
unter fich parallel und von verfchiebener Dicke und Sdywdrye wa-
reit. Man {iebt die Linten, wenn man dad Spectrum burdy ein
Fernvobr beobadytet, inuner in denfelben relativen Diftangen von
einander fowobl, al8 auch von bden Grangen der eingelnen Fars
ben. Wenn 3. B, drei {hwarze Yinten bemerEr werden, von welden
die Deiden erften doppelt o weit von einanbder abfteben, ald bdie
betden lepten, und von welchen die nittlere die grofite ift, und
genaw in der SNitte der guimen Farbe liegt, fo findet man alle
diefe Werbaltniffe bei jedem andern Speotrum rofeder, weldher Avt

[ 3

audh dbag Prisma von Glad, Krpftall, Waffer v. dgl. fevn mag,

"H' -1” 8 l_\.\ mte.

Sbre

nfutat 1ft
v birect , oder aud

deffen man fidh jur \93‘.\-1!&”".1 bed Sonnen

Jingabl, "‘i.‘ Srdnung ibrer 2ufeina

inuner diefelbe, wenn nur der Stral
indivect, 2. B, durch Refleviow, wvon dbar Sonne fhmmt, Dasd
Lt des v"_‘-,qvnui, ber. Planeten, der §

sfterne, ferner bag unfered
Qampen= oder Kihen=Fewerd, oder das der electrifchen Funfeén
seight gwar aud) jene fhwarzen parallelen “n"w aber in gany
anderer Ordnung und Bertbeilung, fo daf jeded Lidyt fein eiges
ned Gpftem diefer Linten ju baben fcheint. ;mﬁ Qicht ded Sirjud
1. 9%, Dbatiin der orangen und gelben Farbe n,-:.r Feine fdymwargen
Streifen, daflie mebrere flarfe in ber grimen und blauen, bdie da
Gonnenfpectrinmt nicht geigt. Die Streifen in dem Lichte der Iwila
linge find mwieder von bdemen ded Siriud verfihieden w. .., fo
daf vielleicht jeder Firftern fein eigened Spftem bat. Da bdiefe
Cinten in dean Spectrum eined jeden Ortd immer eine fefte, uns
verdnderliche Stelle einnebimen, o geben fie ein viel fichereres
SRittel , die BVrechung ber Yidytfirablen und bdee emzelnen Farben
auomefjen, als man friber batte, wo man nur diefe immes febr
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fihlecht begransten Farbenfiveifen feibft al8 die eigentlicherr Beob:
adtungspunkfte nebmen mupte

§. 9. (Berficdene f\:‘:r:s;n'l‘.'a: bed Spectrums.)  Die Sntenfi-
tat ober die Starfe ber Beleudbtung ift nidht in allen Theilen besd
Sonnenfpectriums gleich groff.  Fraunbofer fand durdy febr genaue
Beobadtungen it einem: Photometer, daf bdie fiavkfie Beleud)-
tung febr nabe bei der Grange wifdent orange und gelb liegt. -

Man bat friaber geglaubt, daf bdie helleven Stellen ded Spec
trum8 audy gugleich die beifeften fepen, b. h. baf bdie grofte Jns

tenfitat des Lchtd mit jener der Temperatur jufammenfalle, daber
Lanbdriani , Sennebier w. a. bie gelben Strablen fiie die beifefien
bielten. Alein der altere Herfchel bat durdy wnmmittelbare IThers

mpmeter: Beobadtungen geeigt, daf erfiend die Temperatur i

dem Waafe qunebhme, wie man von den violetten jw den rothen
@trablen [L‘l‘f‘-‘l"f, und daf jroeit die bochfte Temperatur nod
etiwad jenfeitd der rothben Farbe, alfo auferball ded Epectriuns

liege. Daraud folgt, dag die Sonne nicdt blog flf.‘?i"ﬂ'.‘\‘, Qb
) en bhabe,

blen , fondern bda

il X i3 (ds £ A
f e aud) unfichtbare,

die Breechbarfeit bder lepten Fleiner fey, ald Nf Der ers

ften, mweil, fchon ermabnt, unter den ficbtbaven Strablen die

und die violetten die grofte Brechung haber
Gelbft in ber Entfernung von jwei Solen von den qufer(ten rvos
then Gtrablen ift die RTemperatur der Waumeftrablen nody De:
Guglefield fand bie Temperatur blaven
Gtrablen 13° Reawmur, dew grimen 44°, der gelben Der tos
then

22%  und die hodfte Tempevatur fenfeitd der rothen Sirab-

Geebudy, der dpefe Beobadhtungen mit befonderan
wisdberbolte, fand ben Ort der bodften Temperatur vers

je nady der Materie, aud welcher dad Drifima gemacht

i¢: rothen Strahlen bdie gquofte

wurde. v bad Glad gaben fe
vime, fliir Ammoniacfaly und

fur Waffer, Ulcobhol und mebrere Seble bie gelbeén u. {2 w.

]
Schmefelfauee die vrangefarbnen,

0. (Chemtfch vfungen ded Spectrums,) | Die wver
Hen ded Sonnenfpects
durdy ibre chemifihen “Birfu
I 08 Silber in o dex

fer fibhwarz

benent ©

unterfcheiden fich audy ned

batte bemerkt,

getrmns. peel

oet
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fimgere Hevfdel fand fpdter, daf bdie grofte Sntenfitat bdiefer chea
mifchen Kraft nody etwad jenfeits der violetren Strablen , alfp
nri.‘rer muierf\nl!\ ded Spectriund, liege, fo daf alfo bdad uns

htbare Spectrim auf der einen Seite von den intenfivften wdir
rmbl, und auf der anbdern von den intenfivfien demifdyen

.w[m beqranyt wird. Die erften, auf der Seiter bev pothen
Tavbe, frellen fogar dad in der blauen Farbe gefthmdrgte falzfaure

Silber wenigftens qrogentheild wieder her, fo daf alfo bie erfle
Gattung der unficdhtbaren: Strablen, die neben der rothen Farbe,
bie Orygenation, und die gweite Gattung, neben ver violetten
Geebudh,
ber die Beobadytungen dev dyemifhen Wirfungen der Farben mit
ficht anftellte, fanbd, daf jede Farbe auf das fals=
faure &ilber eine befondere IBirfung dufiere, da ed in der vios

~,

Farbe, bdie Dedorygenation Der Kirper  be

{etten Sarbe braunroth, in der blauen blafigraun, in der gelben
reifigeld, und iiv ber vothen Farbe ebenfalld rbtblich wurde.

§. 11, (Maguetifche Wirfungen bes Spect i) Endlich bat
man in . den 1.';3.&11 eiten. auch
Krdfre in ben eingelnen Theila

verfthiedene magnetifche

Ded 'glmzncn"}""'.I'm» entdedt.

Sdhon Morichint fand, dah deln in dem vip=
{etten Farbentbeile vow felbft magnetifeh werden.  Carpa, Rudolfi
und  Davh ten diefe Beobadhtungen , und Sommerville

fand i'[[ugl-ti;t§, foaud)y die blaue und griine Farbe der adel

aleich eine fchwachere, mittheile,

nod
mabrend

entlh be, orange und vothe Farbe gae
feine (foldhe Kraft 3u peint,. Prof. Baumgarener in

besTen eine HAlfre polivt, die andere

aber vaub ift, wenn er Vichte Der SGonme einige Jeit

ift, ma indem Die beiden; Enbe des

wolicten Theils einenw Novdpol, und die betden Ende ded andern

Fheils einen Siidpol :,.’i-_?,[m. Barlocel fand fpater, daf gewobnas

m::?.w'c;).' werden, ibre

liche Mragnete, wenn fie dan Son
Kreafe beinabe verboppeln , wenn nian den Mordpel derfel (ben ge=

gen die Sonne vichtet, und daf fie im Gegentbetl, wenn man

den Siid

ol geqen bie Sonne ftellt, an Kraft vevlieven. L hidon
Diofer fich gegen diefe Erpevimente evflavten, da fie

ibre eigenen Beobashtungen nicht beftatiger fanden,
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fo fcheinen fie dodh die AufmerFfameeit der Maturforfder in bobemn
Grade ju verdienen.

§. 12, (Gefchwindigheit und Feinheit ved Sonnenlidhtd.) Die
Fortfepung ded Lichtd fheint durcdh frine Erpanfiviraft, oder burd
eine febr ftavfe und fdnell wirfende Abftofungdfeaft der leudytens
den forper bervorgebradt ju werden. Diefe Kraft muf ungemein
aroff fevn, da fich bad Ludt mif eimer auferordentlichen Sdnelz
Ligfeit fortpflamat. &8 fegt in einer Secunde 41,900 o, WMeilen,
alfo in einem Tage fiber 3,620 Millionen, und in einem Jahre
von 365"/, Tagen liber 1,522,265 Millionen Meilen suritet, o
baf e8 von der ©onne bid jur CGrde, wenn diefe in threr mitta
Teren Gntffernung von Der Cr-l'm ift, in 8 Min. 13,.. Secunden
gelangt. Dief ift die qrofte Gefhwmbdigfeit, die wiv bidber fen-
nen gelernt baben, Nur die Fovtpflanzung dber Sdymwere fheint
nodh unvergleichbar gefiboinder vor fich zu geben, und die Jeit,
weldye 3. V. die Attraction der Sonne braudyt, bid qur Grde 3u
gelangen, muff, wie die Rechnung zeigt, nody viele Millionens
male Flicger fevn, ald diejenige, die dad Lt anmwenbdet, bdenfels
ben MWeg juchidiulegen. — Da aber die Wirkung, nelde ehn
Rorper durd) feine BVewegung auf andere Korper bervorbringt,
pad Droduct feiner Maffe in feine Gefdywindigheit ift, fo miifite
pad fo ungemein fchnell bewegte Ficht etnen fehr fhmerzbaften
Gindrud auf unfer Wuge maden, wenn die Maffe, Ddie §
beit der einyelnen Lichtthetlchen nidyt nody viel erftaunendwerther

vire, alf biv Gefdhwindigheit bderfelben.  DWegen biefer auferora
pentlich geringen SMaffe bat man audy dasd iyt bisher au den

mponderabilien fln‘[ unmwagbaren Subftangen) geydablt.  Wahes
IL'l‘.‘Hl[Il‘h find die eingelnen Glemente, aud welden jeder Lidyta
ftrall befteht, febr weit von einandey cnf'{cmt e |[ ¢8 fonft nidt
au erfldren ware, wie man felbft dur
vor dem Auge gebaltenen Blatted eine gange (“J‘qmb tiberfeben
fann, ba dodhy von jedem eingelnen Dunfte der Gegend Strablen
durdy diefe Deffuung geben milffen, obne fich su ftdren. Da der
Gindruct ded Lichted tm Wuge, nady den darvitber angefellten Bes
obadhytungen, nidht unter ein und nidyt f{iber dret Iehntbheile einer
Secunde dauert, fo fann e Ludbttheilden von bem anbern
itber 4000 Wieilen entfernt fepn, obne daf darum der foge=

4
L

b bie Pleinfre Deffnung eined
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nannte LUdtftradl aufhdren wird , unsd ald eine gerade Linie ju
erfdheinen.

§. 13. (Bibrationd: und Emanationd= Hupothefe.) E8 fann
aber audh fepn, daf das Lidt nidht in einer fémnnf-m‘-n der leud=
tenden Kdrper, fondbern baf €8 in den Sdhywingungen eined diefe
Kbdrper umgebenden elaftifchen Diitteld beftedbt, fo wie der Ton
dburdh bie Schwingungen entffeht, welde ténende Korper mn unfe-
rer Qltnw"phﬁrc bervorbringen, wenn fie die Vibrationen, die fie
durdh eine qufiere Keaft evbalten baben, der fie umgebenden elas
ftifchen Quft mittheilen. Diefe lepte Hupothefe, die juerft Huys
gens und Guler aufftellten, fheint in der That mebreve Crfdyei=
nungen be8 Licht8 vollformmen zu erffdren, biz nady ber von
RNewton angenommenen BVorausdfepung einer Emanation nidt, oder
bod) nidht fo gut davgeftellt werden Eonmen.

3u den fdhonften Gntdectungen der Optif in den neueften
Beiten gebdren obne Jweifel diejenigen Erfdeinungen ded Lidhts,
die man unter der Venennung der Polarvifation und JInterfereny
beffelben zu begreifen pflegt. Da fie, ald neue Gegenflande, ibres
boben Sntereffed ungeadhtet, nur nody einem  Fleinen freife von
Qefern befannt fevn mbgen, fo wird e8 nidht unangemeffen er=
fdyeinen, einige ugenblicke bei fonen ju vermweilen, wobei wir
die fhone Darftellung, die Arago in bem Annua ire fiir das Sabe
1831 von diefem Pbanomen gegeben bat, ju Grunde legen wollen,

§. 14. (Ullgemeine Crdheinung des polavifivten Lichts.) 2Wenn
i Gonnenfirabl auf einen gqewdbnlichen durdyficdhtigen Kibrper,
3. B. auf Glad falt, fo Fann er wobl in bemfelben von feiner
feithern Michtung abgelenft werden, aber immer fiebt man ibn
wieder auf der anbern Seite ded Glafed alf einen eingigen
Strabl beraustreten,  Allein unter diefen durchfidhtigen Kirpern
gibt ¢8 eintge, welde von der erabnten (?r'rf-'w:wum eine merfs
witrdige Audnabme machen. Dabin gebbrt voryliglicdy der foges
nannte i8landifdye Kevftall, der Kalffpath wu. f. %Smn ein Lihts
ftrabl quf die Sberflacdye eined folden Korperd, felbft in fenfredhter
Richtung falt, fo theilt er fich bafelbft fogleidy in 3mwei Strabs
fen, Der cine gebt, obue eme BVeugung u erfabren, durdy den
Kroftall durch, wibrend der andere von feiner erfien Tidhtung
febr ftarf abgelenft wird. Pan nennt jenin den gewdbhnliden,
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und diefen den ungeroddnlichen oder aufierorbentlichen Strabl.
Beide liegen tmmer in einer auf die brechende Flache des Krp-
Fhene, und diefe Chene wird ber Hauptihnitt

ftall8 fenfrechten

ve8 frpftalls genannt.

Cegt man nun cinen Kepftall fo, daf fein Hauptfhnitt 3. B,
in der Gbene bdes Meridiansd in bder Richtung von ©ud nach
Nord aebe, und fFelt man in einiger Entfernung unter ibm einen
andern foldhen Kevftall, deffen Hauptfchnitt ebenfalld im WMeri=
Dian, alfo dem vorigen pavallel liegt, und Iaft man auf die pbere
Flache ded erften Kepftalld einen Lidhtfteabl fallen, fo wicd Ddera
felbe durdy den erflen Krpfiall, wie gefagt, in 3mwer Strablen ges
brodyen wetden, alfo \11% ein doppelter ©trabl aud ibhm bervor:,
und bald darauf in den yweiten Kepftall eintreten. LWird nun aud
feder Diefer amvet auf den gweiten Kepftall auffallenden Strablen
von demfelben wieber in et anbdere gefpalien werden ¢ IWird man

\
44

alfo jept vier Strablen aud bdem zweiten Krpftall Heraudiveten
feben2— Keinedwoegd, Der gewdbnliche Strabl wird audy in dem
gmeir’m Krpftall ber gewdbnuliche bieiben, aber ber auferordentlide
wied febe fTarf vou feiner frlibern Richtung abgelenft werden, und
feiner von bdiefen beiben Strablen wird weiter gefpalten, o daf
man ausd dem jweiten , wie vorbin aud dem erften Krpftall nue
3wei Strablen ausdtveten fiebt,
Um Dief durdy Seichuungen ju verfinnlichen, feny ARMN
(Fig. L) ein foldhes Stiick Jdlanbdifchen Kevflalls, und Br bder
ﬂ‘-lf' die obere Flache deffelben einfallenbe Strabl. Derfelbe wird
bei T in den gewdbnlichen Steabl O und in den auferordentlichen

i
I}

aefpaltenr, wo dann beide an bder untern Seite bed Krpftalls

in den Ricdhtungen Go und Ee mieder aus damfelben herausdtres
ter.  2Wird diefe untere Seite auf ein Blatt weigen Papierd ges

ftellt, auf weldem man eine fihwarge Linie MN verseichnet bat,
{o fieht ein Yuge bei B diefe Yinte doppelt, namlich MN und mn.
QBenn man aber dad Auge nnmer in derfelben Ridytung balt,
den Kepftall auf feiner Unteclage von Papier gleichfom wm die
pe Or drebt, fo treten Ddiefe beiden R[inien MN und mn naber
ber weiter von einander, und ed gibt in der ganzen Peria
bung et einander gegeniiberftebende Punkte, wo

an, o
pherte diefer D

Diefe beiben Linien sufmiunen fallen, und nur eine ¢ingige bildben,

b

ey
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und fieber fwet andere, nabe 90 Grade venm jenen entfernte
Punlte, wo diefe beiden Yenien thien grogten Abftand von einans
der baben.

Wenn der urfpeingliche Lichtfivabl Br fenfredit auf die Flade
be8 Kepftalls fallt, fo gebt er gany obne Biequng durdy, und
wenn er unter irgend einem fchiefen IWinfel auf diefd Flacde fallt,
fo wird er ymwar an diefer obern fowobl, al8 audh an der unfern
glade, bet r und bei O, gebogen, abei gang nedh dem befanns
ten Gefepe der Nefraction, daf ndmlich die Sinus ded Einfalls-
und e Brochungs-IBinkeld fmmier daffelbe Verbaltnif unter fich
Deibebalten. Da dieg bet allen durdifichtigen Forpeér im Allge=
meinen beobachtt wird, fo Deifit eben aud diefer Urfache rO bder
gewtbnliche Strabl.  Diefes Gefes der allgemeinen Refraction
witd nun von dem anbern Strabl vE nicht befolgt, und bdefmes
gen wird er audy der aufetordentliche Strabl genannt.

Sn Fig. 2. werden ywet foldyer Kepftalle in geringer Cnifers
nung von einander und fo vorgeftellt, daf ihre Hauptfdnitte einz
ander parvallel liegen. Der Lichtftrabl Rr foll, der groferen Gins
fadbbeit wegen, fenfredht auf die Oberflacde bed erften Krpftalld
einfallen, wmd alfo bei r in gwei Strabhlen gefpaltern werden.
Der gewobnlidhe Steabl I qebt ungebrochen durdy) beide Krys
ftalle unbd verfolgt den Weg rDCKOo0; der aufierdrdentliche Strabl
aber wird in v fomwobl, alg aud i C, und dbann in F f{owobl,
ald auch in H gebrodyen, fo daff fein Weg rCFHEe ift.

SWenn aber der untere Knfiall um feine Are fo fange ge:
brebt wird , b8 fein Hauptichnitt auf dem Hauptfchnitte ded pbe-
ren Kepftalls fenfredht ftebt, ober mit ibnen einen rediten Winkel
bifdet, fo verbalt fich die Sadye fo, wie fie in Jig, 3. dargeftellt
witd, Dann wird namlich der gewbdbnliche Sirabl rOLC ded
erfien Kenftalld in dem pmweiten auf di¢ auferordentliche ABeife,
und bder auferordentliche Strabl TECE bded erflen Krpftalld wivd
von dem poeiten auf did gewdbnliche TWeife gebrochen. 8 ift
namiich (in Fig. 2.) 0o der durdy beide Kepflalle gewdbulich, wnb
Ee der durch betde aquferordentlich gebrodiene Strabl, und chen
fo ift (Fig.3.) Oe der im erften Kevfiall gewdbnlich und imy poere
ten auferorbentlich, fo wie endlich Eo der mm erfien Keyftalle
auferorbentlich und nu gociten gewdbnlidy gebrodiene Strapl

Qittronw's Himmel u. {. Wunber. I, 2
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Sn jeder von bdiefen beiben fagen bder gmwei Krpftalle, wo die
Hauptichnitte derfelben entreder parallel oder auf einander fenfs
recht find, wird weber der gewbdbnlide, nody der auferorbentlidye
Strabl von dem iweiten Krpftall mebe gefpalten, und man fieht
immer nur gwet Steahlen. Aber in den Jwifdhenpofitionen bdies
fer beiben Ragen, wenn namlid) der Winfel bder beiden Haupta
fdhnitte weder 0 nody 90 Gradbe betragt, bat allerdingd emne folde
Spaltung ftatt, ;o daf man dann mebr al8 gwei Lidtfrahlen
bemerft.

§. 15. (Grflarung bdicfer Crfdheinungen ded polarifivten Lichts.)
9Bad ift nun bdie Urfache diefer fonderbaren Gefdheinungen? —
Auf den erften Blick Ednnte man glauben, daff jeber Lichtftrahl
aud gmei verfchiedenen Styabhlen, aus jiwei verfdhiedenen Reiben
vort Glementen beftebt , von welden die erfle die Eigenfchaft bat,
auf die gerwdbnliche, und bdie andere auf die auferorbentliche
SBeife, von diaphanen Kdtpern gewiffer Avt, gebrochen u werdens
Aber die fo eben angefithrte BVeobachtung fteht mit biefer Ana
nabme im Wiberfprud), daf ndmlicy, wenn die Hauptfhnitte
auf einander fenfrecht fteben, ber gewdbhnliche Strabl bes evfien
Krepftalls der ungewdhnliche im weiten wivd und umgekebrt.

Der gange Unterfhied gwifchen bden in Fig. 2 und 3 vorges
ftellten Crfdeinungen rlibrt offenbar nue daber, bdaf man in
®ig, 2 die beiden Hauptichnitte parallel, alfo 3. B. beide von
Sid gen Nord gefiellt Hat, wibrend man in Fig. 3 den einen
nady Siidbnord und bden andern nady Oftweft gevichtet bat. Die
von dem exfien Kepftalle Eommenden Strablen wiwden alfo von
dem Hauptichnitte ded zweiten Kypftalls in Fig. 2 in der Ridy
tung Siidnord, und in Fig. 3 in der Ridtung Ofimweft gefdhnita
ten, &8 muf alfo aud) in jedem Lichtfirable ¢twas feyn, dad
feine Siidbnordfeite von feiner Oftweftfeite verfhieden madht, und
biefe ywei oder eigentlich diefe vier Hauptfeiten miiffen nody dad
Gigenthlmliche baben, daf bie Nordfiidfeite ded gembdbnlichen
Strabls mit der Oftweftfeite ded auferordentlichen Strabld ald
identifch angefeben werden Pann, fo jwar, daf der lepte, wenn
er um 90 Grade wmn fich felbft gedrebt wird, von dem erfien nidht
mebe untefhieden werden Fann, IBiv werden daber Fimftig bei
jevem Lichtftrahl, fo fein er aud) {ibrigensd fepn mag, vier Seiten
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su unterfcheiden Haben, bderem jede 90 Grade von ibren beiden
nachften abftebt, etwa fo wie wir bei einem Doldye drei Schneiz
ben, und bei jeder vieredigen Stange vier Cden oder Fladen
unterfeheiben, m.b diefe vier Seiten werden o wefentlich verfdyies
ben fepn, wie e8 3. B, die Sdhneide oder der Mitcken oder die
beiben GSeiten eines jeden Mefferd {ind.

Da man bei demn Magnet befanntlich ebenfalld wei Seiten
obet gmwei Punfte bemerft, bie man bdie Pole ded Magnetsd
nennt, und deren Cigenfdhaften in mebreven Stitcten mit den eben
ermabnten ber Lidhtfirablen abnlich find, fo bat man anafog bdie
auf bdie vorbergebende Weife erbaltenen Strablen Go und Ee
(Fig. 1.) polarifivtes Lidt genannt. Denft man fidy' einen
foldhen gleichfam cplindrifdhen Lichtftrabl, fenfrecht auf feine Linge,
burdyfchnitten, fo wird diefer Schnitt die ("'Jcl—mlt eines SKreifes
baben. Iieben wir in diefem Kreife einen Durdymeffer AB und
einen davauf fenfrechten CDj Ddief voraudgefest, wird alfp jeder
polarvificte Lichtfirabl in benm Deiden eimander gegeniiberfiehenden
Punften A und B gleiche, und in den beiden Dunfren C und D
smwar wieder gleiche, aber jenen entgegengefeste Gigenfchaften haben,
und fiberdief wivd der Strabl Oo (Fig. 1.) diefelben Eigenfhafs
ten in den Dbeiden Punftem A und B baben, bdie der Strahl Ee
in den beiden anderen Punften € und D bat, ober mit anderen
PWorten, die Diameter der gleichartigen Cigenfdhaften werden, bei
den polacificten Strablen, auf einander fenfrecht fteben,

Die Lage diefer Diameter ift in der Lebre von der Polarifas
tion bed Lichtes von der groften WichtigFeit. Sind bei wei Lichta
ftrabfen diefe Diameter AB, A'B’ alfo aud)y CD, CD’ parallel,
fo fagt man, Dbdiefe \,-tmI'[en find in bderfelben Gbene polarifirt.
®ind aber bdie Tﬁimmrcr AB, C'D’ und A‘B’, CD mit einander
parallel , fo beifen die Strablen unter rechten Ainfeln polarifict.
Die zwei Strablen Oo und Ee, bdie man burdy den islandifchen
Kevftall erbalt, {ind daber tmmer unter rechten Winkeln polarifivt,

§. 16. (Polavifation ded Lichtd durch anbdere Mittel.) Audy
in Beyiehung auf bdie Reflerion von Spiegeln find die natitelichen
Strablen von den polarifisten wefentlichy verfchieden. Lon den
natiirlichen Strablen , die auf einen &piegel fallen, wird immer
ein grofer Theil in der That suriicigerworfens bei polarifivten

9
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Strablen aber gibt ¢8 eine beftunmte Yage bed Spiegeld , wo er
dad meifte, und eine andere Lage, wo er gany und gar Fein Vidyt
suciicdhvefr, . Dich qab und baber ein leicdhtes Miteel, das pelas
cijirte Lidt von den natlivlichen ju unterfcheidens aber erzeus
gen Ponnte man bdad lTepte dodhy nur durd) die oben ervabnten
Werfudye mit dem islandifcdhen Krpfiall.

Alein dabet bited e niht lange, und Vialud, der die Ent=
decfung, daf polacifivted Licht nicht in gllen Lagen des Spiegeld
veflectivt wird, gemadyt batte, madte bald barauf nody eine 3weite,
und in ihren Folgen viel wichtigere. Gr fand namlidy, daf man
purch Dblofe Reflepion der Strablen von durdfidrigen Spiegeln
jeder Avt auf eine febr einfade 2Werfe polarifivtes Lidyt erzeugen
fann,  9Benn die Lichtfivablen von einem gewdbhnliden Gladfpies

gel unter e¢inem TBinfel von 35°%, oder von bder Dberfliche bdesd

SBaffers unter einem 2Binkel von 57°5 jurlictgeworfen werden, fo
ift daffelbe gany eben fo volfomumen polacefict, als tas durd) den
iglandifchen Krpiftall gebende Licht nur ommer fepn Faun. — Seit
der Jeit der Griechen, feit mebr ald 2000 Jabren Fennt man die
Reflerion ded Lidyts durch die Spiegel, aber nie tff ¢8 mweder eis
nem Kinftler, nodh emem Theovetifer der alten und neuen Seiten
eingefallen, i diefer Deflerion etwasd andered, ald ein WVeittel 3u
fuchen , die Strablen bder Sonne entwebder 3u vereinigen oder 3u
serftreuen, alfo fiberbaupt nur ibre gegenfeitige Yage zu dandern,
und Niemand bat e8 aud) nur von ferne geabuet, daf man da=
durdy juglerch eine vdllige Aenderung der Matuw deg Lichtes felbfi
bervorbringen Ebnne.

Seitdem bat Arago noch eine andere Art, polarifivted Licht
su echalten, entdectt. Die auf diefe Avt polavifivten Strablen ges
ben, wenn fie durd) einen idlandifhen Kepftall geben, jwei vers
fdhiedene Bilder, deren Jebed in etner beftimmten, febr lebbaften
Sarbe erfipeint. Wenn aud) 3. B. ber einfallende Strabl gan
weiff ift, fo ift body der gewsbnliche Strabl volfoimmen roth,
pder gelb, ober grim u.f., je nad) der Seite, weldje diefer Strabl
bem SKroftalle bei feinem Ginteitt in daffelbe jumwendet, Der aus
gerordentliche Strabl aber ift nidht nur tmmer von einer gang
anbern Jarbe, als der gewdbnliche, fondern die Farben ber bei=
den Strablen find gugleid) bdie verfdhiedenfien, bie man finben
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Fann, §. D, flarf roth und bellgefin, ceange und oiolett 1. f, .
Wenn deefed auf eine neue Avt polavifivte LUt von einem dias
phanen Spiegel urtifgeworfen wird, seigen fich ebenfalls neue
und febr merfrolivdige Erfdheinungen. ft 3. B. einer diefer an:
finglich weiffen Steablen vertical, und begegnet er einem Glag-
fpiegel unter einem Winfel von 35 Graden, fo Fann der Epregel
um bden c_’,.'--.*hl wilEabrlich gedrebt werden, wenn er nur immer
dicfelbe Feigung gegen den Strabl beibehdlt, obne baf je mwieder
weiffed Yidht von ihm juriicqenorfon wird. Dad veflectivte Licht
iied nady der Lrbnung, wie man ben Spiegel wendet, von ber
rothen bid gur violetten ¢
aber mie bie weife, fo bafi man alio, wm diefe BVerfude AR
flaven, nidt blog vier, fondern eigent(id unzablige ‘l‘ul'e eined
jeden eingelnen Lichtftrabld annehmen muf, und Daff fede etnyelne
Seitenlinic des Strablencylinderd feine eigene Farbe, feine eigene
Matur gu baben feint. Durd) diefes Verfabren Fann man alfo
sugleid) dad mweife ﬁL‘lllHllif(i‘-T, biof mit Hilfe der Reflerion,
gany eben fo gut in feine einfachen Farben gerlegen, wie man ed,
feit Mewton, bidher blof mit HUlfe des “Dr{:mm"‘ getban bat.
Jwar find die Farben, welche man auf diefe Art erhilt, weniger
{:0baft, aber die Bilber bder fﬁicgcnﬁ.‘inbc, welche man dadurdy
...|e (Ten will, find aueh in ibren Umnriffen nidht mebr vergerve,
e dief bet dem Pridnra ber Fall iff.

2 Favben ded Spectrums wieder gelen,

§. 17. (Snterfereny dbed Lidited.) Nodh intereffanter und mwuna
derbarer gugleidh find diefentgen erft foit Kuryem befannten Grs
fchetnungen ded Lidytes, die man unter der Benennung bder Sns
tevfereng deffelben 3u begetchnen pflegt. — 9Wenn man durd
¢ine Fleine vunde Defnung Lchtitrablen in ein verfinfierte8 Jims
mer [QfE, fo bilden Ddiefelben auf einer der Deffiung gegentiber
fiebenden Wanbd einen vunden beleuchteten Kreid, Wenn man in
diefen LicdhtFegel, in irgend einer Diftany, jwifdhen der Seffnung
md der Wand einen opafen Kbrper, 3. B, eine Kugel bale, fo
wird er feinen Schatten auf jenen beleudsteten Kreid dep IWand
weefen, und diefer Schatten wird, dad ift bier dad W efentliche,
von dret veefchiedenfarbigen, franfigen Jtingen wmgeben fevn. 9Wenn
man endlidy auch nue einen Fleinen Theil ded RNandes biefer Kus
gl mit einem grogeren, undurdfichtigen Sdirm bevedt, fo vers

-
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fwinden fofort diefe gefarbten Minge gany und gar, obfchon fie
vorbin den Sdhatten tn allen feinen Grangen umgaben, und ob=
fdhyon nody immer bei mweitem der gedfite Theil der Kugel von dem
Qidte befchienen mwird. 8 fdheint darvaus nothwendig zu folgen,
daf jene franfigen Ringe von demjenigen Vichte ent{tanbden finbd,
bag ju beiden Seiten der Kugel nabe bei derfelben vorbei ging.
Der berlibmte englifihe Maturforfher Doung, bder diefed Phas
nomen jucrft beobadytete, war der Anficht, daf die jene Kugel
an amwei entgegenfiehenden Seiten nabe vorbeigebenden Strablen
quf einander wirfen, und dadburdy jene farbigen Ringe hervorbrins
qen.  Gr nannte biefe AWirfung die Jnterfereny Dder Gtrablen.
Sresnel, dem wir diberbaupt bie meiften und fchonften Aufs
{ebIfi{fe in diefemn intereffanten Theile der Dptif verbanfen, eigte,
daf diefe Sntevfereny eine Gimwirfung der Divecter, von der Fleia
nen Oeffnung unmittelbar Fommenden Strablen auf dicjenigen
fery, weldhe die Kugel febr nabe vorbei geben, und durd) bdiefelbe
gebogen oder inflectivt werden.

SBe¢nn ein Sonnenfirabl in einem verfinfterten Jimmer auf
cine Tafel, 3 B. auf ein Blatt weifen Paptered fallt, fo malt
er fich auf demfelben, wie bereits gefagt, af8 ein bellglangender
Punft ab. Alein diefen Hellen Dunft fann man auf eine fehe
cinfache TWeife fofort 3u einem gang finftern machen, obne dibris
gend ben Lichtfirabl, nod) das Papier 3u berfthren. Und worin
foll biefer fonderbare Projeff Leftehen, durdy den man n einem
Nugenblicfe Tag in Nacht und umgefehrt vermandeln fann 2 —
Die Aufldfung diefed Nathfels wird ben Lefern ohne Jmweifel nod
fonderbarer erftheinen, als dad Rathfel felbft. — Man darf nue
auf diefen bellen Punft noch einen weiten Sonnenfieabl leiten,
ber Denfelben gami eben fo, wie der exfte befcheint, und der, wenn
er allein da wdre, ben Punft eben fo bell, wie der erfte, gemadt
baben witede. Beide sufammen aber maden thn, nidhe, wie
man glauben follte, nodh heller, fondern fie madyen ithn gani duns
fol und {hwary! — Alfo, wenn man, unter gewiffen BVerbaltniffen
némlich, Qicht gu LUdht gief, fo wird ed finfter: die beiden Lichts
ftrablen jerftoren fidy gegenfeitig, fie beben fich auf. Und aud)
bas ift etne IBirfung der Jnterfereni des Xid)ts.

o,
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§. 18. ( Grlduterung diefer Cricheinungen bder Jnterfeveny bded
Lihts.) Und weldyes find diefe Werbaltniffe, die fo mwunderbare
Folgen nady fid) ziehen? — Die einfachften von der Welt. Allesd
Fommt nur darvauf an, dap die beiden Strablen von demfelben
Punfte ded leuchtenden Dbjectd ausgehen, und daf bie beiden
Fleinen Oeffnungen, durd) welde die zwei Strablen in dad ver:
finfterte Stmmer gelangen, von bdem Papier eine beftimmte und
unter einander verfchiedene Entfernung haben. Die Strablen, die
von dem Ditliden Rande der Sonne fommen, interferiven, d. b.
gerfioren {ich nie durd) bdie Strablen des weftlichen Randes und
umgefebrt, Von all denen unzabhligen Strablen, aud benen jeber
eingelne Sonnenfivabl beftebt, inferfertren tmumer nue diejenigen,
bie gleidhe Bredhung, alfo auch gleiche Farbe baben, daber 3. B,
der rothe und ber grime Strabl {idh nie gegenfeitig aufbeben, Uber
aud) die gleidhartigen Streablen, 3. B. weif und weif, ober roth
und voth, interferiven nie, wenn der Punft ded Papiered, in mwels
dem fie fich begegnen und fdynetdben, gleichweit von Deiden Leff-
nmingen ded Fenfterlabend entfernt iff, fondern in diefem Falle wird
per Teuchtende Punft durd) das HinguFommen desd yweiten Stralhls
in ber Tbat nodh Heller.

Aber nicht jede Differeny diefer betben Entfernungen bringt
eine Snterfereny de8 Licht8 bervor. DMebmen wir an, a fep bie
Fleinfte Diffeveny diefer Entfernungen, fiir welde bder leudytenbde
Punft durd) beide Strablen erbelt, alfo mit der Summe ibhres
Richted beleuchtet wird, fo wird Ddiefelbe flavffte Beleudbtung desd
Punkted aud) dann nody flatthaben, wenn fene Differen; ber
Diftangen ded Punited von den beiden Deffnungen a oder 2a
oder 3a oder 4a u. f. ift. Dief ift bereit8 fonbderbar genug, hHire
id) meine Lefer fagen. Sebr wobl, aber, wad ibnen wobl nod
mebr auffallen wird, mwenn bdiefe Differeny der Diftangen gerabe
mitten 3wifcdhen die jebt aufgesdblten fallt, fo interfeviven die bei-
den Strablen, obér die Beleudtung bdes Punfted ift dann bie
Fleinfte, ober vielmebr, der Punft erbalt gany und qar feine Be-
feudbtung mehr und erfdeint gany [dwary. Der Punft ift alfo
am bellften, wenn biefe Differeny a, 2a, 3a, 4a, und e ift gans

3 5 7
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dunfel, wenn diefe Diffevens 328, A, 8 it
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§. 19, (Eiffirung der Sntecfereny besd Lichtd im ‘“ibmhms
fofteme,) 8 whrde und viel ju weit fithren, weun wir alle d
@rfdeinungen jener gefarbren Minge, die den (:umth‘n umgeben,
oder die Fasbenipiele der dimmnen Platten, felbft die der Seifens
blafenn, bier naber angeben wollten, bie fich durdh tmh Snterfereny
ded Yidytes auf dad fhonfte und fiberjeugendfie geben Innm. Wiy
bemmerfen nur nody, bdaB f{ich bie gange Theorie ber Jnrerferens
viel beffer und genfigender durdy die oben exwdibnte Undulationsa
lebre, al8 burdy das Emanationsdfpftem ecflaven laft. Durd) die
Bemequug der Vichtelemente wird jened duferft feine, durdyfichtige
und elaftifche Mediwm , welded wiv der Kilrze mwegen den Aether
nennen wollen, in eine wellenartige Bewegung gefest.  Wenn
diefe Wellen bi8 zu unferm Seborgan vordringen, fo wird dafjelbe
dadurdy auf eine dabnliche IWeife afficivt, wie unfer Obhr durd) die
Wellen der Luft. Und wie die Differeny dev Tone in der grofieren
pber Fleineren Ungubl bder Lwftihmwingungen wdbrend einer Sea
cunde Deftebt, eben fo beftebt aud) die Differeny der Farben in
den verfhiedenen Gefdhwindigfeiten, mit welden bie IRellen ded
Aethers fortgepflanyt werden, Und mwie endlich die Freigfdrmigen
Wellen, die fich bet zwei in ein rubiges Waffer geworfenen Steis
nen um jeden bevfelben bitoen, wenn fie fidy auf der Dberflade
Ded UWayjers begegnen, emander piter aufbeben, und die Ehene ded
AWayferfpiegeld nicht {fdren, und oft wieder, wenn (i¢ fich in corees
{ponbivenden Ridytungen treffen, fich gegenfeitig ju einer doppels
ten Hobe exbeben, fo werden audh die Aetbermwellen fidy bald ges
genfeitig unterfiiipen, und das it ibrer Durchfchnittdpuntte ers
boben, bald wieder e¢imanter aufbeben und alled Ldt zerftdeen,
D, b, fich interferiven,

Sepen wiv nue nod) bingu, daf diefe gange Theorie der Jns
terferens nicht biog ein Aggregat von vagen Hypothefen, fondern
Daf fie ein NRefultat der ftrengfien Analpfe ift, und daber jenes
boben Grabes dev Wabrheit fich erfreut, die jeder Theorie nue
dann ju Theil wird, wenn fie, wie bie Aftronomnie, eine rein
matbematijche BDafis bat, und daf endlidh die Fefultate bdies
fer Bevechnungen bereits durdh jabliofe Beobacdhtungen auf das
vollfommeniie befiatiget worben find. Dbfdon ¢8 unmiqlidy ifi,
von folchen Berechnungen i einen Werfe diefer vt cine nahere
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njeige ju geben, und obfchon ed und obne grofe UmftandlichEett
und fel6ft wielleicht obne Unverftandlichfeit nicht modglich ift, aud
nue die Art angujeigen, wie man u den folgenden Jablen ge
fommen ift, von welden die einen durdy ibre Kleinbeit, und die
anbern duvch ibre eben fo qewaltige Grofe an das Wunderbare,
beinabe an bad Unglaublidhe grangen, fo hoffen wir dod), baf
unfere Qefer bereitd fo viel WVertrawen ju und gewonnen baben,
bie Nidytigeit diefer Sablen auf Treu und Glayben wenigfiens fo
fange anunebmen, bis fie fid) in den Stand gefept baben, die
SRabebeit deefelben durd) eigene Nadyrechnung felbft gu pritfen,
und wie wie mit Gewifbeit hingufepen fonnen, {ie audy vollfoms
men Dbeftdtiget ju finden.

aBir baben oben gefagt, daff bder Durchfdhnittdpunfe ymeter
Vichtfrablen mit doppeltem Lidhte leudhte, wenn bie Differeny dex
Abftanbe diefes Punftes von den beiden Seffnungen im Fenfters
laden @, 2a, 3a ift, und daf im Gegentheile diefer Durdyfchnittsa
punft gang finfer und f{hwary erfheint, wenn jene Difereny
1 3 )
—a, —a, —a ift. Allein wie groff ift denn diefe Sabl a fellft?
2 2 2

Sie ift flir die farbigen Strablen, aud benen jeder weifie
Gonnenftrabl beftebt, verfchieden, Driicft man f{ie in englifden
Jollen qud, von mwelden jeder 0,9545 Varvifer, oder 0,2 TVits

sier olle enthalt, fo findet man diefen Werth von a bei den

rothen Strablen gleidh 0,000006 engl. Jolle,

DEANGRIL 4y 1 Qo002 53
qelben 9 33 (Qroooozs 1) 27
qritnen 33 s Q00002 33 .,
blauen o ss. Oso00020 99 93
illbllﬂl." 13 7 Uunin-m-i 2 33
violetten 99 O,000017 93 2

Diefe Grdgen find alfo fammtlich ungemein flein, und nue
durdy unfere ftacffien Mifrofcope nodh mertbar, Sie driden jus
gleich bie Breiten der Wetbevwellen qusd, weld von ben genanns
ten {ieben Farben ervegt werden,
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Dividirt man die Sinheit durch diefe Jahlen, fo erhdlt man
die Anzabl ber Wellen, weldhe in der BVreite eined Jolles enthals
ten find. Diefe Angabl betedgt daber bei dem

rothen Lidhte 58460 TWellen,
prangen ,, 41600 "
gelben 5, 44000 -

geiinen  ,, 47500 o
blawen ,, 51100 %
indigo  ,, 54100 i
violetten ,, 57500 o

fo daf alfo bie von dem rothen Lidyte erregten YWellen die breites
ften, und die von dem violetten erzeugten die fhmalfien unter allen
jind.

Nodh fbnnte man fragen, wie viele foldher Wellen bei jeder
Farbe in einer beftimmten Reit entfiehen, ober mit welther Gea
fbwindigPeit fie auf einander folgen. Auch darauf bat die ma=
thematifche Analpfe bereitd geantwortet, aber bdie bicher geborena
ben Jablen find fo grofi, daf wir fie ber Kitrse wegen in gangen

Billionen angeben wollen. Nady jenen Berechnungen mwird alfo
fabrend einer Secunde folgende Angabl von UBellen crzeugt:
Bon dem rothen Lidhte 478 Billionen

»» 35 Dbrangen ,, 506 ,.,

a2 gelben 38 o

1" 39 ‘([I‘i‘lltﬂll 3 877 b b

Sai as iniblauert Lo gD b

Sl ernuian y; 658 5

oues snies vinlettenitl,,” 700 A

Demnady ift alfo bie Gefdywindigfeit der Wellenerseugung bei
ben rofhen oder den breiteften die Fleinfte, und bei ben violetten
pdber Dden fhmalften bdie grdfte, wie bdief der Matur der Sadye
angemeffen ift. Bugleih zeigt diefe lete Tafel, daf die Senfis
bilitdt unferes Auged in Beziebung auf die Farlben in viel engere
Grangen eingefdhloffen ift, als die unfered Obres in Begiehung
auf die one. Dag Verbaltnif der beiden Auferften Sablen ber
Lepten Tafel ift nur 700 3u 478 oder 1,56 3u 1, alfo noch bes
teachtlich Fleiner, al8 dad einer Octave, wdbrend wir tody mit

NS 7 o o e, S
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unferem Gehdre nody mebrere Octaven umfaffen. Welde Farben
pder weldye GEmpfindungen fite bobere Gefidhtdorgane mibgen jens
feitd Diefer beiben Grangen liegen?

SUSE oA et Se,

§. 20. (Widbtigfeit und woblthatige Folgen der Wirme.) Man
fiebt fchon aud den vorbergebenden Furjen Sufanmumenfielungen der
vorziiglicdhften Gigenfhaften ded Qchted, wie widytig bre Lehre von
den mannigfaltigen Cefdheinungen deffelben fitr Feden feyn muff, der
die ibn wingebende Natur von einer ihrer {honfien und intereffans
teften @eiten ndber Fennen lernen will. ©o groff aber aud) dasd
Gefchent fepn mag, weldhed wir dadburd) der Sonne, diefer wabh=
ren Duelle alled Lidhted verdanfen, fo fdheint dody ibr 3weites,
mit jenem nabe vermwanbdted Gefchent, bad der Warme, firr unsd
nod) viel grdfer und widtiger ju fepn, Aud diefer jweiten Quelle
flieft eine unabfebbare Heibe von UWoblthaten, bdie nicht blof,
wie fene, unfer Lben verfhdnern und unfere Seniiffe erbdben,
fondern bie unfer Dafepn erft moglidy maden, da obne {ie die
Grifteny aller organifdhen Wefen gang unmiglich fepn witede. Da
e§ und aber zu weit von unferem egenftande abfithren winde,
bie Gigenfchaften der IWarme, auch nur in der Kirge, mit welder
wir jene bed Lidyted betradyter baben, aufjuzablen, fo wird eine
blofie gededngte biftorifhe Angeige derfelben geniigen, diefe IWohla
that, weldhe wir der Sonne verdanfen , wenigfiend einigermafen
nach ihrem wabren Werthe au erfennen. Bei diefer Darftellung
glaubten wir befonderd der fihdnen Ginfeitung foigen 3u miifjen,
die Lardner feinem wortrefflichen Treatise on Heat, London
1833, gegeben bat.

Die meiften organifhen Wefen Fdnnen, wenigftend einige Jeit
burdy, aud) obne Licht feben. Ungzablige Spevationen der Natur
geben eben o gqut und thatig in dem Lichte, ald in ber Abwes
fenbeit deffelben vor fidh. Der WMangel deffelben, wo er 3. B,
bei der Blindheit der Tbhiere ald Kranfbeit eintritt, bindert bdie
andern Functionen ihred Kbrpers Feinedwegd an ibver Thatigkeit,
und felbft die geiftige Keaft ded WMenfchen wied daburd) gumwetlen
fogar erhdbt, wie wiv bereit8 mebreve glangende Wetfpiele von
blinden Didhtern, ioie Homer und Milton, und {eIb{t von blinben
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Matbematifern, wie Saunderfon und Guler, anflibren Fonnfen,
bei weldhen der Werluft ibred Augenlichted den Werftand und bdie
Ginbildungsfraft nody ju foharfen febien. Dad Licht iff demnady
gleidhfam nue ein Gegenftand ded Lurus der Matur, und wenigs
ftend fur viele Dinge und auf langere
fpendet ¢8 audy die Matur nidht mit jenvr unbegranzten Freiges
bigfeit aud, fondern fie beobachtet dabet jene surificthaltende Decoa
nomie , die fie fidy bei allen den Gaben vorzufdyreiben pflegt, die
blof basd Vergnitgen ibrer Gefchopfe, nicht aber die unentbebrlis
chen Bedhirfniffe devfelben jum Fwede haben.

Die Warme aber bar {ie fibevall und fir alle mit der freiz
gebigften Hand audgetbeilt, Diefed Gefthent findet fich gu allen

e

=
=

eit entbebrlich, Daber

Seiten und an allen Drten.  Feder Koeper, RIGfFE der unorgani:
fbe, fRIbft der luftformige entbalt {ie in veichlichemt Maafe. Die
todte Maffe des Wafferd , bder Crde, der Steine, und mwad wiv
feben, was wir nur durdy irgend etnen unferer &inne erfennen,
ift damit angefillt. Dem Ginfluffe der LWarme ift jene endlvfe
Berfchiedenbeit dev Geftalten guzufchreiben, die iiber die Srde vers
breitet find.  Unfer Feftland, unfere Weere und Fliiffe, unfere
Atmofphare felbft fonnten nidht einen Augenblict fo bleiben, wie fie
find, wenn ibnen die Warme entjogen wirde, und alled mwirde,
obue fie, in eine vobe, ftaree, formlofe Maffe sufammen fallen.
Die Yuft, die und wngibt, mifte, fobald ihr die Warme entjos
gen wide, n eine dicfe, barte Rimbde ufammen {Hriwmpfen,
weldye r: Erbe rvingd umfchliefen, und alle ibre Sefchdpfe in ein
eingiqed, grofes, undurchdringliched Grab fiiiczen wiirde. Die
Warme it die Vutter wund dee Umme aller crganifdhen TWefen,
und felbft die unorganifdhen entfpringen nur aud ibrem Sdoofe.
Seber Korper der Matur, wie grob feine Maffe, oder wie fein
audy fein Gewebe fepn mag, verdanft feine Entftebung und feine
Crbaltung nue der Warme. Nebmt die Warme weg aus der
SMatur, und fofort verfhmindet audy alle Bewegqung, alle Forms
gebung und qlled Yeben aud deefelben, und bdbad alte Chaod tritt
ieder fn feine NRedhte ein.

§. 21, (DWirme, in BVegiebung auf Kunft und Wiffenfehaft.)
uch unfere Kimfte und Manufacturen Eonnen fie fo wenig, ald
die Matue felbft, entbehren. Weldye Verdanderungen wir audy mit
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den Kbeperir, toie fie und die Natur gegeben bat, vornebmen
mogen, fie befteben alle nur in der Trennung oder Jufomme
(533

qung threr Thetle, und in einer unferen Sweden gemafien
wandlung ihrer Geftalt, MWiv fdmelzen fie, um ibnen ¢tne ans
dere Geftalt 3u geben, wir trennen die gufammengefepten, wn ihre

ers

und nuslofen oder

fchadlichen Theile ju entfernen, und wir ver:

Binden bie getrennten wieder, wum fie aud dadurd) unfern Abfidys
ten dienftbar 3u machen, Jn allen diefen Operationen ift die Wirme

das wichtigfte, oft dad eingige Jnfiruments  Auf ibren Wink cra

Sold wird Wachd, bdas Cifen

o
Bea

weichen die Havteften Korvper,

SBaffer, und bie gange Natur wird verandert, mm unferen

dliefniffen, wn unferean BVergnigen, oft felbft um unferen Emfallen
3U lgi‘.!‘l“‘ht'ﬂ

ber nicht blog in unferen tednifdhen , audy in unferen wife
fenfdbaftlichen rbeiten foielt diefed Agend eine grofie, widtige
Stolle. Wer tn eoner bellen Madyt den geftrrnten Himmel betvady=
tet, glaubt fhon alled gefeben zu baben, wenn er die Grdfe und
tie qegenfeitige Rage diejer Geftivne P
nom aber weiff, bdaf er diefen Himmel Feinedwegsd o fieht, e
et in dee That tft, daf er ibn vielmebe durdh eine grofe tdus
{dende Qinfe, bdurd) eine Kugelfibaale von Yuft fiebt, bdie alle
Gegenftande gleidy einem Hoblfpiegel verjeret , und feinen devfels
Den an feinens wabren Drte erfdheinen [aft. Er weip, daf bdiefe
pptifhen Taufchungen mit der Cntfernung der Geftirne von dem
Horigonte , daf fie von NMacdht ju Nadt, ja von Stunde ju
Gtunbde wedhfeln, und dap bdiefer Wechfel blof von der ebenjalis
wedfelnden TWarme der Atmofphare fouunt, Selbft dad Snftru-
ment, mit welchem er dizfe Bevdnderungen beobadyter, ift wieder
dbnlichen Aenderungen unterworfen, und wie die Temperatur fei-
ner Umgegend anbders wird, iehen fich aud) feine Theile ufams
men ober audeinander. Gin eingiger Sonnenfivabl, der auf fein
Suftewment fallt, ein eingiger Hauch) von einem Fihlen Jugwinde,
ja die den Beobadter felbft wmgebende Atmofpbare feined eigenen
Kodrpers ift {hon im Stande, den metalenen BVogen fe
fed ;11 verziehen und Aenderungen bervorubringen, die

ennen gelernt bat. Der Afivos

fernnes Kvers

man lange
genutg an dem Himmel gefudyt bat, wabeend {ie thre wabre Urs
fache in t-:m Snfteumente oder in dem Bevbadhrer felbft batten.
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Unfere folideften Gebdude aud ben alten Seiten, die fprivchwdrtlich
al8'©pmbole, ald Veifprele einer unwandelbaren Feftigleit gelten,
werben taglich, ja ftimdlidh von der Warme in immermabrende
Bewegung gefept. Seit den Verfudhen, die man mit den bdchit
empfindlichen Libellen: Reichenbachd an der Sternwarte Breva 3u

tailand angeftellt hat, ift e8 befannt, daf jeber Thurm und jedes
Haud, wenn ed aquf feiner Oft> oder Weftfeite von der Sonne
befchienen wird , gleich einem Pendel bin und wieber gebt, pbhne
audy nur gwei Augenblicte diefelbe Lage beizubebalten,

Aber weldhe nody viel grogere Rolle ift diefer unfichtbaren
Macht in unferer Chemie angewiefen worden. Unaufldslich fcheis
nende Korper trennt fie in ihre Clemente; die heterogenfien Mafz
fen fdmilzt fle u einem gemeinfamen, einformigen Kodrper; fie
wedt feit Sabrtaufenben f{dhlafende Affinitaten ausd ibrem Sdylume
mer 3u neuer Thatigheit, und fie zerveifit felbft die BVanbe der
dyemifden Attvaction, die jeber andern und befannten Kraft fyots
fend widerfieben. Durdy Bindung und Freiwerben bder Barme
entfteben alle unfere Compofitionen und Decompofitionen der nas
tielichen Korper, und diefe jwei Projeffe find e8, durd) die wir
mit der emen Hand fiiechterliche Detonationen mit einer alled
fehnell vergebrenben Hise, und mit der anbern eine Kalte erzeus
gen fonnen, gegen welde die unferer Pole nody Warme heifen
Fann.

§. 22. (Warme in Begiehung auf dad gemeine Loben.) Aber
wosu erft ©ternwarten oder Laboratorien auffuchen, wm Bei:
fpiele fiir die Thatigheit einer Kraft ju finden, die uns {iberall
und ju allen Seiten in der MNidbe umgibt. Jm Sehlafe und im
Wadhen, ju Haufe ober auf dem Felde, bei Tag und Nadyt, in
der beifen und in der falten Jone — fberall it fie, {berall
wirft fie unbd iiberall find wir ibre SFlaven jugleidhy und ihre
Meifter.

Wie {ind ibre Sklaven. — Denn obne fle vermbdgen wiv nidt
einen ugenblicE zu leben, und obne ein genau  beftimmtes

taaf bderfelben fbonnen wir diefed Leben eben fo wenig in Friea
den geniefen. &ie berrfdht gebietertfdh itber unfere Freuden und
ither unfeve Leiben. Sie fegt und auf dad Siechenbette bin, und
bilft und wieder von demfelben auf. Sie iff unfere Kvanfbeit und

R T R — L G
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unfer Avst suafeidy, Yn der brennenden Hifie ded8 Sommerd lech-
zen toie unter threm Drucfe, und in der ftarven Kalte des Win:
ter fchauern wir ob ihrem Mangel. Wenn fie fid in unferem
eigenen Korper anbauft, o vertroctnet unfere Junge, und wie
brenmen tm Fieber , — und wenn fie und 3u fdhnell verlafit, fo
achsen wir unter Gefiblungen und Rbeumatidmen und allen den
sabllofen Leiden, bie mit dem Gefolge diefer beiden Anfiibrer
aufguteeten pflegen,

Wir find aber audy ibre Vieifter. — Denn wir jwingen fie,
unferem Willen ju gehorchen und unfere Jwecfe ju befdrdern.
Mitten unter den Schnee= und Eid-Berqen der Dole muf fie mit
und in unferer Stube wobnen, und felbft aufier derfelben darf fie,
in undurchdringliche Kleider eingefhloffen, unfere Kbdrper nidyt
verlaffen. Unbd diefelben Kletber bLrauden wir auch in der heifien
Sone, um ihren Andrang von unsd abzubalten. ABir entfernen fie
aud dem Waffer, um und wdbrend der beiffen Jabred zeit mit
Gi8 u Fiblen; und mwie bringen f{ie wieber in grofecem Maafie
in dad Waffer suriid, um im Winter (Durch in Nobren geleitetesd
beifie8 MWaffer) unfere Wobnungen u ermarmen.  Auf unferen
Reifen zur See ift fie e, die unferem Sdiffe (demn Dampfs
{hiffe) Fligel gibt, und bdadurd)y den Winben und den Wogen
trost,  Auf unferen Landfabrten aber fpannen wir fie {latt dep
Pferbe vor unfere (Dampfz) Wigen, und eilen damit dem fhnells
ften Wogel und felbft den Fuvien ber Stitvme vor *),

#) Bur Vergleichung verfchicbener Gefdhtindigfeiten mbgen fol=
gende Angaben bder in einer Shunde juriictgelegten LWege, in

Deutithe ilen auggedrudt, dienen.
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Wenn wir fhlafen, fo ift unfer Simmer und unfer Vette mit
den Miitteln verfeben, die Wdrme in ibrem gebdrigen Fuftande
au erbalten.  Wenn wir ju Tifhe fipen, fo it wieder fie ¢&, bie
unferen Speifen tbhre Geniefbarfeit, fhren Nupen und ehre Winrze
qibt. ©ie bereitet unfere Gerichte in der RKuche, wie fie bie

ur Reife bringt. Die anges

Kritdbte in unferen Gdrten” fodyt und
nebmen ©afte, die bad Blatt bded
der Koffeeftaude, oder die Cacaobobne in fich fdliefif, wiirden und
immer verborgen geblicben fepn, wenn fie ung die TWarme nidt
aufgefihloffen batte, und fRIbft die Berveitng aller anderen Finfia
lichen Gietrdnfe, die und erquicfen unbd erwarmen, und bdie unfere
burch rbeit und Anfirengung ermatreten Glieder ftarfen, mwicden
und nody ein Gehetmnif fepn, wenn wir, gleidy den bISdfinintgen
Feuerldnder, mit der Grbaltung wnd AUnmwendung ter TWarme auf
dic Kbrper der Matur nod) unbefannt waven.

§. 25. (Verbindung ved Lichts mit ver Warme.) Selbft dasd

beebaums, oder die Beere

5
3

~
<

Qicht, jene an fidh fo Foftliche Gabe ted Himmels, wie oft wiirs
pen wir und vergebens darnach febnen, wenn diefelbe allgiitige
Hanbd, bdie und baffelbe gegeben, jened andere nody Foftlichere
®efchenf juritdgebalten batte. MWenn die Sonne ibr Antlih von
und mendet, und die Srde in Finfternif einbiullt, wenn fle, wie
in den Polarqeqgenden, fechd volle Wonate nicht wiederfebrt —
wober follen 1wir dann Licht nebunen 2— Dann ift ¢8 die Warme,
die unfere Quft in Flammen fest )5 dann junden wiv, mit ibree
Hiulfe, unfere Kergen, unfere Yampen an, und fdaffen und Hinfis
liche Tage mitten in bder tiefflen FMadts dann laffen wir unjere
Sonnen Teudhten ju unferen Gefdhaften, ju unferen gefelligen Vera
gnitgungen, und vermebren fo di¢ Summe der Genliffe und die
Lange unfered Cebend durdy nitplidh oder angenehin verbradyte
Stunden, die wir, obne jened Geichent, in dumpfer Untbatigleit
perfoven oder im trdgen Sdylafe vertrammt batten.

§. 24. (Dberfliche ober Pbotofphire der. Sonne.) Jnbdem wir
nun, nady diefer Digrefjion diber die zmwei widytigften Gefdenfe,

#) Befanntlich find unfere Flaninen nichtd alg brennende Puft,
al® Tbeile unferer Atmofpbive, die duvedh die Hise weifglubeny

gemadbt werden,



e pnng. 7

weldye wir ber Sonne verda , wieder 3u unferm Geg WP'"I‘

ar der phofifden Defdyaffenbeit; diefes

vorevft auf
mwad awiv poncber Oberflad

robre fennen gel
beuers,
i fenn,
adhytungen jeigen, in

thy geben Revolutionen vor, mit welden B¢ unferer Stirme und

Ungewitter nidht weiter verglichen werden fonnen. Wan {febt auf

diefem Feuermeere Ofter febr g ten entfleben,

win s Tello e v
toge, fdmarze {1

ochen weeder verfdwiiden, Fleden,

vier=, {w:‘:'r'- und mebrnal {thers

und nady wentg Tagen oder O
vie unfere Grbe im Durvdine(fer

;ml.n. S der Ytabe diefer fibwargen Fleden bemerft man im
Gegentbeile baufig anbere grofe Stellen dber Senne, die fidy

t‘urfh the ftarferes, bellered Licdht audjetchwen, und daber Son:
nenfacdeln genannt wert i ber
Gonne, der weder Fleden nodh Fadeln jeigt, nies
gends gletch licht, fondern burdyaus mit flemen
Punften befdet, bdie ibren Ot fmmer dndern,
Faun, wenn man bie ©onne mit  febr guten Fe
obadytet, G_‘:-.t‘-rrch gewinnt die Dberfladhe der Sonne pad Hnfes
ben bed Bodenfapes einer flofigen Subfiang, die in einer burdh:
fichtigen ?Ii' figlett aufgeldst ift. Dad Gange leitet auf bie Ber-
muthung, baf vie Dberfliadhe diefed Kodrpers aud einem Lidhtme:
dium Dbeftebt, mit weldjem eine wobl burdfichtige, aber an
fich felbft nicht lLeuchtende Fluffigleit vermifivt, jedody nidht villig
durdhdrungen ift, wo dann biefe Fliffigleit in dem Licdhhineere
fdhwimnt, wie unfere Wolfen i der Luft, oder wo fie diefes
Cichtineer in madtigen Streifen durdhzieht, wie das NMordlidit
unfere Atmofpbare.

§. 25, (Sft die Dberfliche der
aber bdiefe Photofpbave der Sonne i
foll, fo ift e gewiff von unferem it
9Bie Yiefie fich fonft dad Gis auf den bhodften Gipfeln unferer

PBerqe, felbft in den Tvopenlandern, erflaren?  Ober wie follte

. Aber “atidhy “ber it

oQer

ein Fewer?)  TRenn

That ein Feuer fepn

hen Feuer febr verfdyieden.

unfer Feuer, aud) in noch

Pittron’s Himmel u. f.

fo grogen Waffen angebauft, in einer

I1. 3

LOUNoer
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€ntfernung von mebr al$ jwanyig Millionen Deilen noch Kraft
genug befipen, div Haut ded MNeqers {hwary su farben, und den
Saft des Juderrohed ju fleden? — E8 ift febr wabrfheinlich,
bap Licht und LWarme, wenn wir fie gleich febr oft beifammen
finden, dody wefentlic) gwei febr verfdhiedene Dinge find. Audy if
es Dbefannt, daf alle Korper unferer Grde eine eigentbiunliche
SBarme entbalten, bdie dburdy verfdhiedene Mittel aud ibnen bers
vorgeiogen oder entbunden werden Fann. Ein folded ift 3. B. die
Reibung., ABir ermarmen unfere HAnbe, wenn wiv fie gegen
einanbder veiben, und mebrere wilde Vilfer{daften verfdhafien fich
tbe Feuer blog durd) die Neibung weier trodenen Holftiice.
Seile und Schniive an unferen Mafdyinen entyfnden fich guweilen
durch beftige eibung, fo wie die Achfen unferer Rider bdurdy
fhnelled Fabren. Unfere BVobrer, befonders bdie jum Dued)[dcbern
der Steine und Metalle beftimmten, werden durch anbaltende
Steibung oft bid jum Gliaben beif, und miffen darum durdy fietd
suflicfendes Waffer immerwabrend abgefliblt werbden.

Hieher gebort audy jum Theil dag Grbinen der Kdrper durdh
fchnell wiederbolte, ftarfe Schlage. Ein Stiit Metall wird, wenn
eé auf ben Ambof gelegt und eine Jeit durdh Falt qefchmiedet
wied, febr oft bis jum Glitben erbipt. Unfer gewdbhnliches Feuers
anfchlagen durdy Stabl und Stein ift eine dbnlidye Eridrmung
burd) MNeibung, die durd) dad Jufammenfdlagen beiber Kbrper
vecurfacdht wird , wo dann fleine Stidden Stabl durd den Etein
abgefdhlagen und in ber Luft gefdhmolzen mwerden. Gin anderes
SMittel, die Kovper ju erwarmen, ober eigentlich die in ibnen o=
tente 2Rarme ju entwideln, ift dad Jufunmenpreffen derielben in
cinen Elemeven Sawm. Unfere Quftfeuerseuge, die Mollet ere
funden bat, geben daven ein allgemein befannted Beifpiel. Wenn
der Stempel in den Robrchen diefer Mafdhinen die unter ibm
h.ﬁntlid_}c atmofpharifche Luft, dburdy dad Herabdriicten bejfelben,
uf o emen  wdlfmal  Eleinern Maum verdichtet, fo  entftebt
1 m.tn fhon eine Warme von 125 Grad N., die binlanglich ift,
unber in Brand ju feen, und felbft fn!\rﬂmuge Detallgemifeye
su fchmelzen,

Eben fo fann man durd) demifdye Cinwirfung der Kdrper
auf cinander oft eine febr grofe Hibe erzeugen. Aafjer auf

q
Da
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ungeldfdhten Kalf gegoffen, erbint fich bi3 jum Koden. Witripls
Bbl oder Scheidewaffer auf Gifenfeile gegoffen, und nod mebr
¢ine Mifchung von Terpentindhl mit Sdyetdewaifer, worauf Bis
trioldbl gequffen mwird, gibt eine febr hobe Temperatur, und felbit
eine febr beftige Flamme, die fhon mandyem unvorfidhtigen Erpe=
vimentator gefabelich geworden ift.

ber das ftarkfte befannte Entbindungémittel der IWarme ift
immer das Sonnenlidyt, befonders wenn e fenfredht auf
pie Sberfladhe ber Kdrper wirft, und bdie lehten bdemfelben eine
Idngere Reit durd) audgefest bleiben. Jn den Tropenlandern ift
¢f fo beif, weil die Sonne jur Jeit bed Wittagsd mmer nabe
in dem enithe diefer Linder fleht, fo wie ed felbff naber bei
pen Dolen wenigftend einige Wodhen durd) oft nod) heifer ift,
weil dann bie Tage filr diefe Gegenden fo lang find.  Wenn bie
Strablen der Sonne in unfern BVrennglafern oder in Hoblfpiegeln
gefammelt werden, fo erjeugen fie eine fo grofe Hipe, dap die
biefen Strablen audgefebten Kbdrper oft fhon in wenig Augens
Blicten verbrennen ober fich verglafen, obfdhon f{ie fonft, wie 3. B.
unjer Diamant, bdem grdften gewdbnlichen Feuer unbefihadet
audgefept werden Fonnen,

@§ 1t febr moglich, tdﬁ die Strablen ber Sonne an f{id
felOft gany faft {ind, daf fie aber die Eigenfhaft baben, den
Warmeftoff aus den Kdrpern in hoban Grade ju entwicein, wad
ielleicht durch die grofe Gefhwindigheit bewirft wird , mit el
der biefe Strablen an die Glemente ber Kbdrper {tofien, und das
purch entweder diefe Glemente augenblidlich in einen Fleineren
Raum jufammendritcten, cder dody eine beftige Meibung an den:
folben verurfachen. €o fann ¢ fepn, daf der entferntefte unferer
Dlaneten, daf Uranus fich nody einer febr hoben Temperatur er
freut, wenn die Kbrper feiner Oberflache die Eigenfhaft baben,
die ihuen fmwwobnende UBdrme fdon durc) wenige Sonnens
ficablen fret zu machen.  Audy iff ed nicht unwabefheinlich,
baf wir di¢ Wirfungen ted Lidts auf die Kdrper beffer Fennen
Yernen sverden, wenn wir unfere ufmerffamfeit nicht fmmer
blof auf bdie Uttraction, fondern auch auf bdie demifden
Wermandtfhaften der Kbrper zu dem LRichte anbaltend richten
werben,
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§..26.  (Femveratur auf bex Dberfliche der Sonne ) Judep
fheinen tody nwebrere Grimde dafiir i fprechen, bap bie Jempes

vatur auf der Oberflache der Sonne felbft ungemein grof levn
miiffe.
I:

feren Beobadytungen ufolge, in demfelben WMaage ab, wie das

as Yidht fowobl al die radiirende Warne nimmt, un:

>

Quabdrat der Enifernung suninunt, fo daf ef 1. B, in der Ent:

fernung von 2, 3, Meilen nue mebe 1, s, Jis.. von dem ift,

von einer Meile betrdqt.

5]

mad e8 in der E Aenn nun
e durdy tie Sonna

beceutend ift, mwie flarf mufi fie auf bder

ftrablen auf unferer Erde ervegte Hige fo

L

ishe der Sonne
felbft quf fite fie gleh emyfingliche Kdeper wivfen, Man fann
dburd) Medynung zeigen, dag dre Hige, welde die Sonne 3. B.
auf eine £

sadea )
300,000 mal groger ift, als diejenige, welde fie auf eine ebeii fo

tmetle ibrer eigenen Dberfliche ausiibe, fiber

grofe Stelle der Oberfliche unferer Grde dufert. Unfere Ve
glafer find weit entfernt, eine fo grofie Hipe 3u ergeugen, gber
die Strablen der Sonne 300,000 mal ju verdichten, und dod
Fann man in den Brennpuniten diefer Gidfer Gold, Plating und
felbft Diamanten fehmelzen und jerftoren.

IL  Unfere fimftlichen oder iedifdhen Feuer fenden befanntlich

tbre Strablen defto leidyter durd) dasd Glas, je qrofier, je intens
fiver diefe Féuer find. Ein yweimal fo ftacfe8 Feuer fhidt audy
aweimal fo viele Steablen durdy daffelbe Glad, Jtun geben aber
die Strablen der Sonne mit einer gang befondern Leidytigheit
durd) das Glad. IMit dem fogenannken ctinometer, einem un-
ferer werldijigften pbyfifhen Snfirmmente, qu- ber jlingere Hers
fchel, daf von je 1000 *‘n(‘-rn:cﬂr blen der Sonne 816 burdy eine
Gilasplatre von 14, nie Diche geben, und Ng; von 1000 Dbereits
durd) eine folche *Platte gegangenen Gtrablen wieder 860 nody
ftark genug find, durch eine sweite, eben fo didfe Gladplatte
geben.  Unfere iedifthen Feuer {ind fQmmtlich weit entfernt, {olde
Leichtigheit ded Durchgangs Ju seigen, fie fieben daber audy wabe=
fdpeinlich dem Feuer der Sonne an Jntenfitat eben fo weit nad,
HI. 9Wenn man eine Lichtferse, eine brennende Fadel, ja
felbft da8 lebbaftefte irdifhe Feuer swifden das Auge und bdie
Sonne balt, fo verfhwinden fie gleichfam firr unfern Blick, weil

=2 i
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fle von dem wiel intenfiveren Sonnentidite abforbict werden. Das
er fas Ded unge:

e bem lebbafs

doch beme

Licht bed jogenannten mdifihen Treiffeners o
[6fchten Kalfed Llen

Augen und

ridit

reften

cuer, das

e

wir 8 Ffoum auf dem nody viel bellern Hintergrunde der Sonne.

§. 27. (Refultate der vorbergebenden BVetrachtungen ) Es i
alfo mdglich, daf der eigentliche Sonnenforper, o dunfel er aud

in den oben erwabnten fchiwarien Flecten ausfeben maga, m einem
Buftande der beftigiten Conflagration fidy befindet, dody find Vich
nur Vepmuthungen, und ed ift gany eben fo wmoglich , daf dre
Sonnenftrablen gang und gar feine eigene Larme baben, fendern

qebundene SBarme -.'nmm‘fc!n, oder

nue die woandern
auchy, baf bder eigentlicdhe Kern Der Sonue junadft an femner
Dberflicde mit einer dad Ldt vollfommen reflectivenden Decke
fiberzogen fen, wodurd) er denn von der JFrradiafion Ded3 pbern
Qidhtmeered vdllig gefchitpt werden, und in dem Juftande einer
febr miedern Temperatur fich befinden fonnte. 2Wenn die Didy-
tigheit ber Sonnenmaffe mit ihrer Cntfernung von dem Mittels
punfte febr fnell abnimmt, oder wenn dieff audy nur von
threr Atmofphare flatt Hat, fo wiirde ebenfall8 Feine oder doch nure

wenig Hipe abwdrtd geleitet werden.  BViclleicht ift jene graue

SRoffenfchichte, mit welcdher bdie {dhwarzen Flecden bder Sonne
anmer umgeben {ind, eine foldhe vollformnen foiegelnde Fladw
Wenn aber auf der O

immer fo viel Hipe durch Rabiation audgefdyeden wird, fo wiied

¢ diefer HinmeldFdrper n ber That

dadburch allem fdhon der Sufiand ber beftigen Agitation gu ers
erflache Der Sonne immerwabrend, wie

¢ Wieer, Dbewegen, obne baf man

N

Flaren fepn, weldie die Db

¢ein vom Sturme qepeitf
befwegen, mwie anbere gethan haben, zu demifdben Kraften feine
Suflucht 3u nebmen braudht.

§. 28, ( Erbaltung bie
erbalt ftdh aber biefe inmumerivabrende Werbrennung, wenn fie
anberd in der That ftatt bat, auf der Oberflacdhe der Sonme? —
9Bir wiffen 8 nidht und ed ift bier, wie in fo vielen anbern
Fallen, am beften, feine Unkenntnif der Sache offen gu gefteben.
9Bird diefe nie aufbdrende Entwidlung von Licht und Wirme
burch eine fletige Reibung ober durd) tmmerdauernde eleetrifde

a0

feg8 Juftandes bder Sonne.) LBobdburd
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Gutlabungen bewirft?  Wie man immer biefe Srfdermungen ju
erflaren verfucht, fo follte man bdodhy die etwad ju Ffraffe Bors
ftellung eined eigentlichen ponderablen Futtersd ju vermeiden
fucben, da wir IO auf der Grde viele Feuer obne diefe Nabrung
Fennen.  Unfer Kidyenfeuer mag tmmerbin audgeben, wenn nicht
immer frifched Holy jugelegt wied.  Auf eme dbnlidhe Art [aft
Mewton der Sonne durd) bie in fie filirzenden Kometen von Jeit
st 3eat newe Mabrung zufitbren.  Alein wie viele Dittel mag
bre Matur befipen, Licht und Warme audy obne folche aupere
Hilfe ju entwicteln und felbft febr Tange ju erbalten, G5 ift
beFannt, bag bie Glectricitat, wenn fie eine febe verdimnte Lufe
durdhziebt, Licht, alfo wobl audy MWarme gibt. Warum follte
nicht ein foldyer electrifiber Strom aud die Sonne umgeben?
QWarim  follte unfer Mordlidht nidht vielleicht etwad Webnlidyesd
fiie unfere Grde feyn Fonnen?

§. 29. (Ubnabme ded Sonnendurdyme(ferd.) Wer blirgt uns
{ibvigen8 bdafilx, daf bie Grdfe der Sonne durch ibr fmmers
wabrenbed Ausfheiden der Lidytmaterie in der That in {teter Abs
nabme begriffen ifi? 2Wiv haben diefe Abnabme nod) nidht beobadtet,
allein wie lange ift e8 bdbenn, daf wir den Durdhmefjer der Sonne
fo genau fennen? — Seit der Crfindung der Fernvdbre, obder
eigentlich, feit der Anbringung der Mifrometer an diefe Fernrobre,
D. b. feit dem Sabre 16450, von welder Cpode fidy unfere beffern
DBeobadhtungen datiren. Fa felbft jest nod) Fennen wir bdiefen
Durdnneffer der Sonne nidht Bid auf eine Secunde, d. b, wir
find in dem wabren WWerthe bdeffelben wenigfiens ned auf 100
beutfthe Meilen ungewif. QWenn daber der wabre Durdymeffer
feit den lepten gwei Jabrbunderten aud) um 2,280,000 Fuf ab=
genommen hatte, fo witrden wie jest den [heinbaren Durdy=
meffer nue wm eine Secunde, d. b, wm eine Griofe Fleier feben,
iiber bie unfere beften Beobadter nod) gany in IJmweifel {ind. Sa
wenn der wabre Durchmeffer der Sonne felbft taglidh wm einen
Huf fleiner witrde, fo wirde dief in dem fdbeinbaren Dnrdhymefjer
erft nadhy 12,000 Jahren eine Verminderung von ywet Secunden
erzeugen. Demungeachtet Fann man nidht Iqugnen, daf diefe
Olbnabme, fo Flein fie audy an fich felbft fepn mag, in der Folge
von viclen Jabrtaufenden endlidy betvdadytlich werden muf, felbf
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wenn man annimmt, baf die emgelnen Glemente eind jeden
Sonnenftrabls vielleicht durcd) taufende von Weilen von einander
getrennt fevn mogen. Dad Sonnenlich: ift {iber 300,000 mal
{tarPer, alg bas des Volmonds, und nabe S00 Millionenmal fo
ftarf, al8 bas ded Siriud. Aud feidet bie mit threm Lidyte
wenigfiens fdeinbar febr verfhwenderifihe Sonne viel mehr Vit
aud, al8 jur blofen Veleudhtung und Erwdrmung der Planeten
nitbig ift, fo daf man verfudt wird, ju glauben, taff diefe Cra
leuchtung menigftend nicht der einzige JmwecE diefed Lichtes fevn
fann, ebenfo wie die Grleudbtung der Grde jur MNadytseit gewif
nicht der Srect des Mondes ift, wad wir an einem andern Orte
gezeigt baben.  2Auf ber Peripberie der Grbbabn wiirden liber
70,000 Grden, jede der unferen an &vdge gleidy, Raum baben,
und afle von bder Sonne gleich ftark erfeuchter und erwarmt
werdent fdnnen, wabrend diefe Woblthat fehit nue diefer eingigen
Grde ju gut Edmmt,  Allein felbft bei diefer anfdheinenden Wer
fdhroendung, die obne Sweifel nur in unferer Unfenntnif ded
Gegenfiandes gegrimdet iff, wird e8 der Matur nicht an Wegen
feblen, auf welchen fie diefen Verluft ded Lichres, wenn b fbers
baupt noch ein BVeeluft iff, wieder erfepen Fann: dad Jurlicdverfen
bed erbaltenen Sonnentichts von den Planeten, ad eigene Vidht
der ungabligen Firfterne, die Unnaberung der Kometen, von denen
piele nur aus Richtitoff gewebt 3 fepn fdeinen u. dgl., fo daf
unter aflen diefen Korpeen dbed Himmeld nicht forvob! der Semwinn
und Werluft ded Cingelnen, alf vielmebr nur ber gegenfeifige
Audtaufch bes R[ichres i Betradtung Fommen foll.  Endlid),
ywenn das Ldgt nicht tn der Emanation eines eigentlichen Kirpers,
fondern nur in der WVibration eined die Sonne wmgebenden M-
biums beftehen follte, fo fallt obnedief jede Abnabme der Sonne
durdy Ausfcheidung ibrer Ldytmafe von flbft weg.

§. 30. (Befreibung der Sonnenfledten.)  Nadh diefen allges
meinen Betvachtungen wollen wir nun i einer ndbern Befdhreibung
der bereits oben evwdabnten Sonnenflectet tibergeben.

g%enn man die Dberflade der Sonne durd) ein Fernvobr
betradhtet, dag jur Sditpung ded HAuges anit etnem gefarbten
Dlanglafe verfeben ift, fo bemerft man auf ibr baufig grofere
pbder Fleinere, meiftend feby unvegelmagige dunfelfdhmarge Fleden,
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mit einan afdfarbenen’, gemdbulich: iiberall qleich  bretten Nand
meiftend  ibre Geftalt unbd

felbft qwweilen . thren; Ore auf der: Sonne.

einqefagt. Dicfe

Stunde ju. Stunde vesfolgt, fo fiebt man fie an

oDer Leter werden, I oannebin qus

eianbder bredhen

flicBen uud oft felbft

perreifen und mwieber

nejper

wrflache ber

liffigen Suik

Bewegungen U deuten, die auf ibe

welde langere Seit ohne betrddtlidhe
¢v ot bauern, — und man fiebt qumeifen fold
die man Hovter und - fechd Wodien wieder deutlich ald diefelberns
ecfenmen fann, — geigen iin Ulgemeinen folgende Ericheinungen.
Man fieht bie eigentlichen fcbwavgen Fleclen in einer meittens
langlichen Geftalt an den linfen oder Ditfichen Rand der Sonne
etnfreten: und {idh von da langfam gegen den weftlichen Mand
Lemwegen, bden fie gewdbnlidh am beetgebnten Tage nady ibrer erfien
Erefdeinung erveichen, und tann eben fo lange unfidytbar mwerden,
der frithern Stlelle ded
fie  ven Mittelpunfie
der Sonne fommen, defto breiter fcheinen fie 3u werden, wabrend
fie an den beiden Rindern der Sonne febr fchmal find

S. Bl (ZBas diefe Sonnenflecten fepn mibgen?) Da fie fich
1 IBeft auf dep
Sonnenfdyeibe bewegen, fo Fdnnen fie nicht folihe Kdeper fepn,
wie unjere MWolfen, die von den Winden nadh allen Seiten und

mit verfchiebener b)dam‘n.tt‘t‘ulr bewegt werden.  Sie fonnen

8 fte am Gnbe biefer Periode mwiedey an

~

tichen Handed bervorireten. Je nal

r

alle it nabe derfelben Gefhwindigheit von Oft gel

aud feine eigenen Hin uneldFoeper fevn, die die Sonne umfreifen,
wie etwma der Wiond bie Grde » weil fie am Rande dey Sonne
unmer fdmaler, al8 in dem Mittelpuntte Derfelben erfcheinen,
Sie mitffen alfo der Dberfliche der Sonne felbft angelhidren und
e dexfelben fich aufbalten und bie bemerkte Bewegqung derfelben
vor Oft gen Weft fann nur von  einer Bewegung der Sonye
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felbft Pommen, die auf der und abgewenbdeten Stite von Wefi g¢

g

it vor {ith qebt und die daber biefe .

s auf thrém Wege um
ben Mittelpuntt der Sonne mit fich flibrt.

Fleden find 3u-
oben gefagt worden, dap
l:m'\‘ru Gefichts-
fen in der Léange,
Secunbde i?"‘!,'l-.'fi!?. Ein Kreid

e Sonne  yolirde

7

§. 32. (&

ll'l\‘\"}-l

pon bundert

ind Maner

am 15, Marz 1758 einen nad feinen

By [_\!\-\I,-‘,_-,;‘L;!g.__‘g._' n en :‘\_11_1[;“'\1 l:?ltt':’[\i?l\'ﬁ\‘?:‘i‘

alfo 90 ©ecunden betrug. Der wa weiler defjelben batte
3er ald Der
b im Sabre 1779

einens {chon mit blofen Augen bemerfbaren Flecken, von dem dasd

an

alfe 9000 deutfche Wieilen, war

Durchmeffer unferer Grde, Der altere Hevfchel
qrogere Stiied, denn er beftand aud mebreren: bart an einander
liegenden Tbheilen, 70 Secunden, und bag Gange 270 Secunbden
un Durchineffer betrug. Der wabre Durcdhmeffer diekd Fledens
batte alfo 27,000 deutfche Meilen, oder ¢r war 15 mal qrofer

alé ber Durchmeffer der Crde, und feine Oberflache betrug 1["\'1'
lionen Quabratmeilen. TBenn ein folcher Flecfen in der

=eit von bdret Wodpen verfchwinden {oll, fo mifen bdie Rander

730 i

deffelben taglich einen 2Weg vor Stunde einen

¢ Gefdhwindigfeit unferer
treffen.. Man {ieht fdyon
eoolutionen auf der Obecflade der  Sonne vors
geben mogen. €8 fdeint aber, bdaf biefe Flecfen uwmeilen noch
piel grofer {ind, al8 die erwabnten. o ersdblt Albufaradge in
{. Historia Dynast., baf i §. 535 bag Richt ber Sonne durch

o

14 Zage verdunfelt war, und daff i J. 626 die Halfte der
Sonnenfdheibe durdy langere Jeit gang fdywars exfchien.

Peilen suvid

ueine mebr al

)

\
L

baraus, welche 9

PBemerfen wir nod), daf man die oben ermabnten Fadeln,
ober die bellfireifigen Stellen der Sonne immer nur in der Nibe
ber Flecten fibt, und bdaf oft mitten aud diefen Facdeln febr
duntle Fleden heroorbredhen, fo wie im Gegentheile wicder an
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penfelben Stellen, auf welden fritbere Fleden verfdywunden find,
bdufig Fadeln 3u erfiheinen prlegen.

§. 35. (Hovothefen iitber die Sonnenflecten.) Allein was find
biefe Fleden? — Die Meinungen bder Aftronomen waren lange
bavitber getbeilt. Suerft glaubte man, daf e8 opaPe Andminfe,
gleidhfam  Sdlacde ober Sonnenvulfane wdren.  2Andere, wie
Sdyeiner, bielten fie fiir dunfle VDlaneten oder Satelliten der
Sonne, die fich, {o wie WMerfur und Venus, nur in geringeren
Entfernungen um die Sonne berwegen.  Man wollte daber diefen
Planeten aud) befondere Namen geben. So nanntenfie der
Aftronom  Tarde die lunas Borbonicas, und Maupertuis die
sidera austriaca, weil {ic Sdeiner, ein Bfterveichifher Sefuit,
entbectt baben follte, Galifer, dem vorziiglich ihre VerdnderlichFeit
auffiel, bielt fie fiiv Wolfen, die in der Sonnenatmofpbdre fehrwimmen.
ndere endlich waren der Anficht, daf dasd die Sonne bebedende
Richtmeer einer Art von Ebbe und Fluth untermworfen fepy, durd
weldye 3uweilen die unteren Gegenben, Theile jened Meeresbodens,
oder audy frither bedecfte Werge, blof gelegt werden. Man ficht,
dag diefe Weinungen Femer umftandlidyen Widerlequng bediirfen,

Die lepte Anficht befonders fhien demungeadytet felbfi Lalande
febr annebmbar, obfihon er einige Modificationen an dicfelbe ans
gebradht batte.  CEr balt diefe Flecfen fiir Bergipipen, die fiber
pie Lichtfphare ter Sonne fidh ju erbeben feheinen, wenn die
fepte fidh guwetlen gegen den Nittelpunft berabyieht. Die pben
eviodbute graue Einfafjung erflact er dadurd), daf diefes Qchtmeer,
wo e# den Berg bertbrt, in groferen Cutfernungen von bem
Gyipfel, allimdblig tiefer wird, und immer weniger von dem an
fich dunfeln Werge durdyfbimmern [aft.  Alein dagegen fpricht
bie gang gleid formige Sattivung des oft febr breiten Randes,
pie dod), wenn jene Crflarung richtiq ware, nur allmablig Yidter
werden milfte, fo wie audy die fharfe Begrangung bder beiden
Geiten diefer Rander.

Der Gltere Herfdhel fudte diefe  Crfdeinungen burdy eine
dreifache Kugelfchale ju ecFlaren, bie ben ebenfalls fugelfdrmigen,
aber an fidy dunflen Korper der Soune wmgeben foll. Nady feiner
Darfiellung (Philos. Transact. 1801) beftebt bdie erfle  ober
aufierfte fpbarifdhe Umgebung der Sonne aud einem Yidytumieer

—
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(Dhotoipbdre), weldhe durch eine areite, unter ibr liegendbe, duferft
elaftifche und trangparente tingebung tmner in einer grofen Hobe
{iber der Sonne erbalten wird. Unter diefer gweiten liegt endlid
eine wolfenartige, bdunfle Schichte. Durch die Nevolutionen,
weldhe auf der oberften Cichtfpbdre vor fidy gebenm, und bie fich
audy den beiden anbdern, tiefer {fegenten Einbitllungen der Sonne
mittheifen, durdy die beftigen Sdywanfungen, denen diefes Yidyt:
meer auggefent ift, teennt e fich aueilen an eingelnen Stellen,
wo e8 gleidhfam Niffe befi'\mmr Durch die Hbblen, die auf
biefe IMeife in bder bbdyften Sonmenfchichte entfteben, und um
weldhe fich die Qichtmaterie diefer Schichte qleicdhfam in SWanden
auftbiiemt, durdy diefe Hbblen dringen nun Ddie Gtrablen bder
feuchtenden TWande, erbellen dadurdy, naddem fie durd bie
trangparente gweite Hillle ungebindert durdygedrungen find, bie
unterfte, dunfle Wolfenfdidte, und pilden auf bdiefe IWeife jenen
afdgrauen RNand. Da drefe Spalten oder Miffe, wie gefagt,
meiftend allen drei Wmgelbungen ey Gonne gemeinfchaftlich find,
fo wird bdadurch auch ber unterfte Kbrper, der eigentlidhe Kern
ber Sonne, unfern Augen blofgelegt, aber Ddiefer Fann von ben
ermibnten lidhten Wanden der oberfen Yidhtfpbare nicht mebe
Deleuchtet werden, weil er von den ihm junacbft legenden IMWplfen
per dritten oder unterfen, dunflen Sdyidyte befhattet wird, wodurd
alfo die eigentliche fdhmarze Stelle ded Flectens erzeugt wird.
— Diefe Grflarung thut den Ericheinungen, fo weit wir fie fennen,
allerdingd genug, und fie wird bdaber aud alg bie Dbefte und
finneeichfie von allen, bie man bidber aufgeftellt bat, angefeben,
§. 34. (CEntdectung dev Sonnenfleden.) Die Ebre der erfien
Gntdectung der Sonnenflecfen, die bald nady der Erfindung der
Serncdhre ftatt batte, fdheint dem Gnglander Harriot ju qe
biren. BVaron Sad) fab in den pinterlaffenen Papieren Ddiefesd
Yftronomen  BVeobadhtungen von  Sonnenflecten, die mit dem
8. Dezember 1610 anfingen. (Berl. Cpbem 1788 p. 154). Allein
biefe Beobachtungen biieben, wenigftend auf bem Reftlande Guropad,
febr fange unbefannt. Der berithmte vyt Averroes von Gordora,
ber im jwdiften Jabrbunderte febte, bat wobl der erfte etnen
grofien Sonnenflecten mit frenen Augen gefeben, aber die Sadbe
erregte feine Yufmerffambeit und batte um fo weniger Folge, als
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er, obfdhyon mit Unredit, diefen Glecken fitr den Planeten VierFur
buelt.

Segenfland eefihien, ift

1s Phrysins (eine$ Sriesldnders) unter bem

Ty i 18] 3 e 1 =nl Q@ TS ] Ry 1 = . -
~tel: e maeculis in sole observatis, Wittemberg. 1611, @p

er3ablt, daf er cined Morgens einen fchimargen, auf der einen
Seite grawen Flecken in der Sonne bemerPt, und denfelben ana
fangs fite eine Wolfe gebalten babe. Nadhdemn er ihn  aber
wiederholt an demfelben Tage, und mit verfdhiedenen Fernrdbhren,
tmer an  derfelben E-reli-e jefunden batte, fing er an, an bder

Iy ) i (v
|

wolfenartigen Natur diefer Lmd'-cr'iu:n s gweifeln. - Bald darauf
erbob fich die Sonne fihon ju febe fiber bden Horizont, und man
fonnte fie, obne Beforgnif flie feine Augen, nicht mebe anfeben #),
WNiche obne Fuvdyt bradyte er die folgende Nadbt 3u, da ibn ber
Avgwobn, dag e8 nur eine vorlibergebende Iolfe fepn Fonnte,
noth immer nicht gany verlaffent batte.  Defto qrdfer war feine
sreude, al8 er am folgenden Morgen feinen ®aft wieder, und
beinabe an berfeben Stelle der Sonnenftheibe echlicfte.  Sent lief
er bie Sonunenflvablen bdburdy eine fleine Deffrung feined Fenfters
ladeénd, in einem verfinfterten Simmer,  auf eine mweife Tafel
fallen, und Ponnte auf diefe Weife bas Bild der Somne und bes
lectend auf diefer Tafel den gangen Tag burch bLeobadyten. Ep
bemerfte bald, baf der Fleden fidhy von Of gen Weft langfam

Y

¥) Man fannte damals nody nidht die gefirbter Dlanglafer, die
man fest vor die Oculare ber Fernrdbre ftellt, um bdas Lidyt
der Sonne u dimpfen. Cltm‘.u bediente fich um bdiefelbe
yeit 3u feinen GSonne wbeobachtungen eines cigenen Fernrobrs,
beffen Objectiv und Dcular aud gefirbtem Glafe gemadht mwar,
Andere feblugen mebefach tiber -ium'.:\l q‘ egte Spinnengerebe
man nach Art emed Schleierd liber dag Dbjectiv
Auf jene gefarbten Pla fiheint man erft fpdt
fepn, ba man fie nicht fatt 3 farben vers

9

unen ju
oa man niht darquf dadbte, mebrere derfelben {iber (UHE

‘ und da man at htete, daf daburvdh bie
tande verzogen terden.  Hupghens feblug
Dagu vor, bdie man auf der einen Seife
maleich Dbevdueberte, und dann  mit einem
Glafe bevecte, wm die berufte Seite bdes
ungeftort zu erbalten.

cinfade Spi
mit Lampenrt
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fortberwege.  Auch Famen in den nddften Tagen ned) mebrere

andere Flecen 3u dem bie alle Ddietelben Ericheinungen

eigten.  Grwad fpater verfhmand der erfte Flecden an bem weft:
lichen Rande ver Sonne, und nady etwa jwei Wochen fab er ihn
an dem Oftlichen NRande wieder einteeten. Er fiblop daraud mit
Stecht, dag diefe Flecfen fich um der Sonne Mittelpunft bewegen.
Seine Freude fiber bdiefe CEntbectung wurbe bdadurdh etwad vers
minbert, daf er die WVeranberlichbeit der Geftalt diefer Flecen,
ja fogar ibr vdlliges Berfhmwinden in der Mitte der Sonnenfideibe
bemerfte, und daf alfo diefe Fleden Feine permanenten Kovper
{ind., Demungeadytet zieht er aus feinen Beobadytungen mit Hedit
ben ©dyluf, daf die Sonne fich um fidy felbft dreben miffe, wie
dief fchon Sordan BVBruno (der i. F. 4600 wegen feiner ju liberalen
religivfen Gefinnungen lebendig verbrannt wurde), und fpates
audy Kepler bebauptet hatte.

Der bereitd ermabnte Sefuit, Chriftoph Sdheiner aud Sdywaben,
fuchte die Gntdedung bder Sonnenflecten  fiir fid ju vindiciven.
Sein Werk, BRosa Ursina, weldes bdie Beobadytungen diefer
Tlecfen enthielt, erfchien aber exft 1. J. 1630 3u Bracciano in
Stalien, Gr foll den erfien Fleden ju Jngolftadt, wo er Profefjor
wat, im Pary 1611 gefeben und ibn feinen Jubdrern gegeigt
baben. Die Nadyricht davon verbreitete fidh, wie er fagt, febr
fdnell, und er wurde von mebreren Freunden dringend crfudht,
femne Gntdectungen befannt zu machen, alletn er wurde daran
burch bdie BDeteachtung gebinbert, daf bie Sache ju new und mit
den Grundfapen der Philofopbie feiner Jeit nicht tm Einflange
cefheinen mupte. Fleden oder Febler in der Sonne ju feben,
fhien allen bisher gebegten Jbeen von diefem  Geftivne, bem
@innbilde der bochften Reinbeit, su widerfprechen. Demungeachtet
pollte er ¢ enblich wagen, feine Beobadytungen dfentlich mits
jutbeilen, aber fein Provingial, Theodor BVufausd, ein peripa:
tetifdyer ge ot, hielt ibn davon gurhicf, indem er ibm fagte: ,,Bon
oioldhen Dingen babe ich nidtd in meinem Ariftoteles gelefen:
,0ad find blofie Einbildbungen ober Febler demed Auged, ober
enbdlich deiner Glafer, mein Sobn, und du swirft beffer thun,
o0iefe Sache bei dir gu Dbebalten.” — Demungeadytet Fonnte
©deiner nicht gany [hweigen, und gab daber feinem Freunde
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Beljer, Biirgermeifier von Augsburg, im Degember 1641 in drei
Briefen, von feiner Entdecfung Nadyricht, wefde Vriefe denn der
lepte tm Januar 1612 unter dem angenommenen itel: Apelles
post tabulam drucen lieg,

Aud) Oalifer batte  diefe Flecfen fhon im Anfange des
Jabees 1611, alfo nabe gleidhzeitiq mit Fabriciud gefeben, und
pariiber fogleidh febr ridhtige Anfichten aufqeftellt. Spater ents
wickelte fih ein Deftiger Streit ywifhen Galilei und Scheiner,
inbem dev erfie den anbern ded Plagiatd befchuldigte, und be:
bauptete, die Sounenflecten vor allen juerft gefchen zu baben.
Bre dief aud) feyn mag, Edeiner bat wenigitens die Sonnene
flecten mit fortgefestem Fleife beobadbtet, Sein Werk entbielt
774 @Foliofeiten, bie gany diefen Beobadytungen gewidmet find,
und man fieht, daf er auch die Tbeorie diefer Slecten, und ibre
Bewegungen richtig aufaefaft batte.  Salilei lobte ibn friiher
felbft mwegen feined boben und feltenen Jalent®, und Hevel, dem
in diefer Sache wobl ein Urtheil juftand, nennt ibn einen Mann
incomparabilis et omnigenae eruditionis, qui hac in re om-
nibus palmam praeripuit. Sdeiner beobachtete die Sonnens
flecten unaudgefest, von dem Jabre 1618 big 1627, durd)y neun
~abre, und redugivte alle feine Beob ichtrngen auf die Geliptif.
Wir worden bald feben, 3u weldem Jwecte diefe Beobadhtungen
eigentlidy angeftellt worden, und bag eben diefem Smwecfe die
bereitd ermabnte WeranderlicdhPeit diefer Flecken febr binderlidh ift.
E8 ware febr zu winfden, daf man unter den vielen, die oft in
Furger 3eit erfcheinen, nur wenigftens einen berausfinden fonnte,
der weder feine Geftalt, nod)y femen Ort auf der Sonnenfdyeibe
betrdchtlich dnderte, und den man durch mebrere Revolutionen
mit GenauigPert verfolgen fonnte, Aber Flecken diefer Art fdieinen
febr felten gu fepn.  Derfenige, den man unter allen bigher
gefebenen nod) am langften beobachten Fonnte, war der vom Ende
ded Jabred 1676, weldhen Caffint durdy volle 70 Tage, alfo durdy
nabe dret volle Hevolutionen verfolgte.

§. 32, (Sonnenflecten, al8 Mittel, die Notation der Sonne
ju beftimmen.)  Wenn Ddiefe Flecten in der That mit der Dbers
flacdye der Sonne, auf irgend eine Weife, wenigfiend auf elnige
Jeit, in fefler Berbindung fteben, fo Fann man fich threr al8
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eined Nitteld bedienen, die Umbrebung der Sonne um ibre Adyfe,
und ugleidy die Lage diefer Achfe tm Weltrawme, 3u Lefiimmen.
Auch bat man bdiefen WVerfuch febr bald nacdy der Entdedung der
Sonnenfledten gemadbt, und die Sonne war aud)y unter allen
Himmelsforpern bder erfte, deffen Notation man auf diefe IWeife
erfannt und beftnnmt bat.

Mian bemerfre bald, daf bie Wege, welde diefe Flecfen auf
der Sonnenfdyeibe befchreiben, in verftbicdenen Sabredieiten audy
eine verfchiedene Gieftalt und Kelimmung baben, Am Ende ded
erftenn Drittheild ded Junius und des Decemberd, erfheinen fie :
al$ gervade Yinien; in allen anbern Sabredzeiten {ind fie frunune
Yinten, und 3war wenben fie thre erbabene oder convere Seite ein
balbes Jabr gegen ord ober aufidrtd, und die folgenden fedhd
Monate gegen Sitd oder abmartsd,  Jbre ftarffie Krlummung nad
oben baben fie tm Auguft, und nady unten im Februar. Endlidy
bemerfte man nody, dag bie 3eir ywifchen wei nadiften Durdys
qdngen der Flecten durc) denfelben bdfilichen obder weftlichen Rand
der Sonne nabe 27 Tage betrage. Diefe Beobadytunaen reichen
fdyon bin, und mit den Umfianden der Rotation der Soune um
thre Are wenigftend im Algemeinen befannt ju madyen.

PWenn die Sonne {ih wm eine Ave bdrebt, fo milffen alle
Punfte ibrer Dberflache, alfo aud) die Sonnenflecten, Kreife bLes
fcheetben, deren Chenen auf diefer Are fenfredht fleben, und deren
Wittelpuntre alle in drefer Are Liegen mitifen. BVon diefen Kreifen
wird Dderjenige, der durch den Wittelpunft der Sonnenfugel gebt,
pder Der gleicheit von Den beiden Polen der Are entfernt ift,
der grbfite fepn, und wir werden ibn daber, analog mit der Crde,
ben Sonnendquator nennen fdnnen. Diefer grigte Kreis der
Sonne, und fomit aud) alle andern, mit ibm parallelen Kreife
der Sonnenflecten, wird nun den Veobadytern auf der Grde unter
verfhiedenen Geftalten erfcheinen fonnen, I al8 eine gerade Linie,
wenn wir nur feine Kante feben, obder wenn die Gbene des
©omnendquators mit der Gcliphtf jufammenfallt, IL AIB ein
eigentlicher freid, wenn unfere Gefichtdlinie auf dbem Sonnens
aquator fenfrecht flebt, oder wenn der Sonnendquator gegen die
Ccliptif, unter einen 2Winfel ven 90 Graden geneigt ift, und
endlid) I al8 eine Clipfe, wenn wir den Sounendquator nue
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I'n-icf feben, odir mwenn er eine Meigung gegen die Eeliptif bat,
die geoper alg Nul und fleiner als 90° ift.

§. 34, ie ung die Vabnen bder
Der lepte diefer drei f\néHc it t-.'r, in
Bestebung. gegen die Sonne befindet.  AWiv feben die an 2
fiemigen Babnen ber efen i:!1 Ylgemeinen alf Cllipfen
alfo miffen fie, und baber audy der, ibnen allen parvallefe A c;n.m!-:r,
in einer, geqen unjer Auge, fdhiefen Yage fteben. Da aber unfer
Auge felbft fich, fammt ©onne bewegt, fo Fann
jene Yage gegen und eine fenn, felbft wenn, wie e8
febr wabrfcheinlich ift, bie (7;:\11.12-\'11{'&1!m‘a‘:" gegen. bie
fefte Gcliptif, el DAre.

Da diefer equator, de man fich, wie eine endlofe
Fafel, nadhy allen Seiten unbegrant 1 benfen Fann, mit
der Gbene ber Gcliptif, in welder fich bie Grde bemegt, nicht
',111'\1111111.:1:1&1[, jo wird b { yeend  threr Bewequiig win
tie Sonne, ein balbed Sabr en fo lange unter diefen
Wequator, und nur e im Jabre wird fie in bder
Gbene diefed AUequatord fellft {ich aufbolten mitffen,  Sn diefen
beiden lepten Wiomenten 8 demnach die BVabuen der
Klecfen als gerade Linien erfeh ITE und dich, mwie
gefagt, am 10 Junius und v gefchiebt, mwo Ddie
Qinge der Erde, von bdber Sonne gefeben, 258 und 78 Grade bes
trdagt, fo muf die burch bre gebende Knotenlinie ded
Sonnenaquatord it der Ccliptif oud) bdiefelbe Ldnge baben.
Kennt man aber: einmal diefe Durchfchnittslinie beider Vabnen,
fo wird man durch einige leichte geometrifthe Betradytungen aud
bald den IWinfel finden, unter weldemn diefe Babnen gegen eins
anber geneigt find. Man fieht, daf die Beobadhtung der griften
Keiimmungen jener Gurven, im Februar und Auguft, dau vors
aiiglich gefhict fepn wird, uf diefe LWeife bat man gefunden,
pag bie Lange bded auffteigenden Kuofens i‘céi Sonnendquators
(§. L) mit der Ccliptif 258 Srabe, und daf bdie Meigung diefer
beiden Ghenen etwad fber 8 Grade L"rmqr wobdurdy nun die

Rage ded Sonnendquatord im Weltraume vollfommen beftimmt ift.

§. 37. (Motationdjeit der Sonne.) Nody ift die Veantwortung

ber Frage fibrig, in welder Jeit fidh die Sonne wm ihre Ape
2 Lt
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bewegt. — TWir Haben bereitd gefeben, bdaff die Jeit ywifhen den
amet nadften Grideinungen oder BVerfhwindungen eined Fledens
an vem Sonnenvande 27 FTage betragt. Dief ift aber nody midt
die wabre NRotationgseit der Sonne, denn da bdie Erde in ibrer
fabriichen Bemequng in 27 Tagen auch nabe 27 Grade juridiegt,
fo mup der Flecken tn 27 Tagen nidht blof den ganzen Umfang
ber @onnenfugel, namlid nicht blof 360 Grade, fondern nody
27 Grade mebr juriifgeleqt haben, wm dad jweitemal am bdfilicdyen
Ranbe der Sonne ju exfheinen, fo daf man daber die Proportion
bat
F87 2560/ % =02 7%, fixiQs

r‘bcr, ba x gleidh 25,, Tage ift, fo betrdgt audy bie Umlaufjeit
der Sonne wm ibre Ape 25 Tage und nabe 5 Stunden.

Uebrigend miiffen wir bemerfen, bdaf die Aftronomen nod
immer mweder jene Lage ded8 Sonnendquatord, nocy aucd) Dbiefe
Rotationdgeit bevfelben genau fennen, weil diefe Beobadtungen dee
Sennenflecfen, wegen der bereits erwabnten BVevdnbderlichfeit dera
felben, febr f{dywer mit der bier ndthigen Genauigfeit aufjuftelen
find, .1115 weldher Urfade aucy nur wenige Aftronomen ber neuern
Seit bem Gegenftande die Auninerffambeit gewidmet haben, deren er
fonft in etnem fo boben Grade wiirdig ift, da ed in vielen andern,
febr wichtigen BVeziehungen von dam groften Jntevefie fenn wiicde,
die Pofition diefed Aequatorsd fowobl, ald audy die Beranberungen,
weldhen bdiefelbe obne Sweifel unterworfen ift, naber Pennen ju

§. 38, (Ginfluf der Somnenfleden auf unfere Witterung.) MNodh
plirfent wir hier bder febr verbretteten Q}Irimmg Erwabnung thun,
daf bie Sopnnenflecen einen Dbedeutenden Einfluf auf unfere
Witterung Haben follen, AWlein o8 lIr und noi an lange qenug
foctgefesten Beobachtungen, um  diefen Cinflup verbliirgen ju
fonnen.  Wenn bdiefer Fledten o viele erfheinen, baf fie, wie
vielleicht in den bereit8 pben erwabnten goei Jahren ded fed)Sten
und fiebenten Sabrbundertd, grofie Theile der Sonne bedecten, (o
fann bann eine Wirkung bderfelben auf unfere Witterung rwobl
nicht begweifelt werden.  Uebrigend bat man in der Crfdhenung
diefer Flecten bisher nichid HRegelmaBiged entbect. Tur felten
findet man bie Sonne gany fret von ihnen, aber audh eine grofe
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Angabl gleichzertiger Flecken gebder ju den fefrenen Grfdheinungen,
Geherner bat einmal tber flnfaig an einem Tage bemerft, obfthon
er i etner andern 3eit oft wieder Monate. durdy Fawm einen
eingigen etwasd Cetvachtlicheren feben Fonnte,  SQalande mwar der
Deiung, daf ed befonds
Biltung der Flecen vorgiiglich ginfitg find, allein audy diefe Be-

re Stellen der ©onne gebe, bdie fitr die
R o=

nwerbung bat fich nicht beftatigt, obfchon e8 {ibrigend befannt ift,
baf man diefe Flecken gewdbnlich nur in der Nibe ded Yequators
der Sonne, bis nabe breifig ©rade ju beiben Seiten deffelben,
fiebt, fo, daf fie alfe gleidfan ibren eigenen Sobiacud st baben,
und daff ibre Entftebung mit der Rotation der Sonne, die in der
in raend einer an‘l'(‘l‘rl-‘\ilTTg.I_

Stabe des AUequatord am fehnellften ift,

e fteben fdyeint,
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