Qlllﬁi‘l‘ Woblfeilbeit in ber Erieuqung ber Keaft it forafiltige Ocfonomic i ibrer
Bevwendung eine Danpt-Aujgabe bei jebem qrofeven Majhinenbetvicbe.  Moglichite
Cutfermmyg aller Hindevniffe, weldie einen Theil der SKrajt nublos abjorbiven, ift von allen
Mtteln sur Eofung jener Wnfaabe bagjenige, weldes den nadbaltigften Erfoly fidyert.

Die Veforderung fdiverer Gegenftinde in beftimmier Ridhung it burdy bie Eifen
balinerr it bas Gebiet des Mafdinenbetvicbes geyoqen.  Locomotiven, Wagen und Baln
jind Thele ter Majchimerie; vevbunden bilven fie ein Ganges, eine Majdine um Bewegen
von Tvanspovtnaijen.

Wie die Locomotiven i Den meiften Fillen ald ond woblfeiljte Muttel mtgeiendet
werben, wm bie Juakeaft auf Eifenbabnen fu evyengen, fo dienen Wagen und BValn dazw,
vie Dmberniffe, weldie bie BVewequng evfdbiveren, auf das Heinfie Maaf s befdhrdnten.

Die g diberiindenten Widerftinde find Dauptifhlich die Wirkungen ber Sditvere,
peven giwet, wefentlich won einander verfdicdene, bei Cifenbalnen ibven Einfluf dufern,

Smbetr bie Bewegung in hovigontaler Midbtung fiott, o fwivkt vie Sehivere blog auf
Metlungs 1ft aber ein bober gelegener Punft su erfreigen, o muf jugleidy ie gefanmte
Yajt auf diefe Hobe geboben, alfo der Sdhivere divect entgegen geivickt werben.

Die Rewbumg bleibt in jedbem Falle ju dibervindens quite Wagen und eine flets
alatie fefie Babn find die Miittel, fie fo wiel wie méglidhy 3 vervingern.

Hn nady civem biber legenden Punfe e gelangen, fithrt man die Vabn in fdrdger
Rihtung binanf, wnd erhilt fo eine gencigte Chene.

S ver Pravis find Steigungen faft nie qang ju vermeiden; jebe Steiqung erforbert aber
unsernteidlich eimen beftimmten Kvaftaufivand , welder mit der D6be der Steigung widit.
Cripavungen find dabei muw daburdy u erlangen, Dafi man bie unvermeidlidy ju erfteigende
Dbbe anj eie Weife ju evveiden fudt, die der Natwr der anjuwendenden Behvichskraft am
Meiften entipricht; oder, mit andeven Wortew, auf eine Weife, wobei bie Kraft wnter mig
Libft gitnftigen Bedingungen wirfen fann.
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Die Kraft, weldie — abgefelen vou der MReibung — ubthig ift, um cine Laft cine
aeneigte Ebene binauf su sichen, ift aleih cinemt beftimmten Theile biefer Lajt, welder
aefunben wird, twenn man bie fenfvedte HEbe der genetaten Ehene durdy 1hre Lhnge bividivt,
Sat eme Babn 3. B, 20 Fuff Hbe auf 6000 Fuf Linge s evjteiqen, fo ijt der Quotient
ahey b ed muf jure Erfteiqung biefer geneigten Ebhene bie Sugfraft wm Den breibhunbertiten
Theil des Gewidites ded gangen Wagenzuaes, geqen die anf ecimer hovigentalen Vabn erfor-
perliche Jugfraft, sevimebrt werdben.  Aug diefom Ghrunde ift es diblids, bie Steilleit genrigter
Ehenen (gewdbnlidh Stetqung, Gefille ober Meigung ter Babn genannt) durdy den Brud)

auszubritcfen, ben man erbdlt, wemn man ibre H6be dburdy ibre Linge dividict.

Die Kraft o Heberivindmng der NReibung, ober, was Dafjelbe ift, dbie auj hovigontaler

bei munber quten big 5 Des

Babn erforverliche Sugfeaft 1t auf guien BVabuen 55,

Giepidbtes Ter Wanenzitae, &8 it alje anf emer aqencigten Chene von o Steiqung beim

Lmanffabren an Jugbrajt erforberlid: 55; zme Uebertvinbung ter Meibung und 3
er Wagenzitge. Es muf nuthin
bei einer folden Steiquong im Vevgleiche ju horvizontaler BVabn {don das Doppelte ber
Seaft anaeiventet, ober, wag dbag Mamlide 1, e Fann mit verfelben Seaft nur bie DAlfte

ber Yadung hinaufgejogen tverben.

500

Hinaufzieben ver Lajt, folglidh im Gangen 5, bes Gewidits b
)

Die Laft, welde man mit emer qenciffenr Keaft geneigte Ebenen binaufiichen fomn,
wimmt jebr ftavt ab, wem die Rewqung ftetler foird.

it bie Neigqung 3. B.
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Man fann alfo mit devfelben Sraft im evjien Falle nur &, im gwoeiten 4 und im dritten 2

ver Yaft bmoufiieben, tweldhe man in ber Horvizontale bewegen fnnte.

Pei bem Vetviche mit Locometiven ftelt filh aber das Verbilmif nody unaiin-
ftiger, tveil fie ibr eigenes Gewicht mit Divaufyichen miiffen, wnb bicfes nody von der nui-
baren Yaft i Abzug fommt. Diefer Umijtand wowrkt fo jtart, bafi bet einer Meiqung von
geedbnlicdhe Locomotiven felten imt Stanbe find, mebr als ibr cigenes Gepwidit hinauf su
faliren.

Eg ijt aljo feine giinftige Vedingung fiir bie Wokambeit ter Locometivenfraft,
wenn wan fie yuom Sinanjiabren jteiler Vabuen veviendet.  Swei gleidh ftavfe Locomotiven

werben in einem Falle, wo wegen ber Steigung boppelte Suafraft evforderlidy ift, nid
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binveidyen, Diefelbe Laft i gieherr, welde Cine derielben in ber hovigontalen BVabn zieht,
weil bie Lajt beiber Yocomotiven mit binaufyefdaift, und um cben fo viel das Gewidyt
pes Wagenyuaes vervingert werben muf,  Diefe nothwendige Vervingerung nimmt wegen
pes betrddithdien Getvidites er Locomotiven bei fhivieren Steimungen in deme Maafe u,
oaf auf einer genetaten Cbene, auf fvelder die Yocometiven muy cben nody thy eigenes
Gewidgt hinaufidbaifer, Fein Wagen mebr binaufgesoqen twerden famn, twie viel man aud
per Yocomotiven wor{pannen mag.

Sievin lieat ber Ghrunb, wefbalb man bei Cifenbalnen fitr Locomotivenbetried ftarte
Metqungen ju vermeiven bemiibt oft, ndmlidy:

pafi bie Yocomotivenfraft beim Griteiqen qencigter Valmen defibald unter ungimftigen
Bedingungen wik, twetl die bebeutenve Yajt ber Cocomotiven ju Dexfelben
Beit hinaufgefdafit werden muf, wo fdoun jur Bewegung ded Wagen
quged cine vermebrie Hraft erforbert wivd,

Weil aus biefem Grunbe auf fretlen Vabuen bie Kofren bes Locomotivenbetriekes felbr
wadferr, fo bat wmar, oo berfelbe fwegen i facter Steiqung anfbort sovtheilbaft su fein,
auf furgen Steedfen anbere Mitkel angemwenbet, bie Wagenziige hinaufuzichen, Solde furie
Ctreden werben i engeven Sinne b gewdbuliden Syradaebvaude geneigte Ebenen
qenaunt;y auf biefe besteben fidy bie nadifelgenten BVeteadtunaen.

Der Jived folder geneigten Chenen ift, ber Babn auf tie méghdy gripejte Lange
ein uody fitr Do Cocomotivenbetvieh vortheilbaftes Giefille ju aeben, und dagegen eine

betrddtliche Hobe anf einer furgen Steede durdy einen anveren Beivieh u erjteigen.

Es werben aber audy burd) beven norbnung tie Vaufoften der Babn in der MReqel
jebr wervingert. Um einigermaagen Debeutenve HOEhen buvdy fanfte Steiqunaen ju erreiden,
muf mon faft wnmer Langere Wmivege madien, oft auwd bie Babn an Vergabbingen
allmibliq binauffitbven, swober durdy bie Ueberfdweitung der Duerthiler mit ihren IWaifer
liufen umd oie Durdbredhung ey vovjtebenben Berghanten Dbedeutende BVawden vevanlafit
werdent,  Darf man dbagegen geneigte Ebenen mit ftarfer Steiqug anwenben, fo fithrt man
vie Babn vie Thaler entlang bis ju emer Stelle, i geegnet ft, fdmell auf bie Hobe u
feigen, wnb findet dann oben in ber NRegel weit giinftigeres Tervain fitr bie Weiterfithrung,
als oo man an wnvegelmdfigen SEbemvdndern allmiblig i binauf toinden nwf.

um Betviehe geneigter Chenen find bisher wvoryugstveife die foqenaunten frefenden
Dampfmafdiven angerentvet.  Die Wagengiige werden obne Locomotive an ein Sl
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befeftiat, und biefes wird Durdy eine, in Der Meael am obeven Gube ber geneigten Ehbene
anfaeftellte, gewdbulidhe Dampfmajdine in Bewequng aefeist; auf bdiefe Weife werben bie
Wagenyitge i die HiEhe gesoqen.

Man exfanat durdy biefe Lnorbmumg ben BVortbeil, daf bie Mafdine, durdy welde
man die Sraft evieuat, nicht ndthig bat, ibr eigenes Gewidt gleidizeitiq in dbie Hihe
s Deben. Gg tivd Dicvdurd) bedeutend an Stvaft evfpart; die frebenden  Mafdyinen
jivfen alfo yur Ueberwinbung ftavfer Steigungen unter gitnfrigeren VWedingungen
als Locomotiven,

Die dltefte Einvidhtung der frehenden Mafdhinen it ben Betrich geneigter Ehenen
aunf ben Soblenbabnen in Cugland it von ben Bergwerfen entlebut, wnd bat grofie Aebn
lichfeit mit oer Mafdhinerie sum Betviche eines Fovver{dadtes; mit dem Unterjdhicde, daf
nicht, wie bei diefem, bdie su févbernden Yaften fenfvedit geboben, fonbern auj einer febrdgen
Balbn hinaufaesoqen werden. Dag Seil it ftber die Linge der Vabn ausgebreitet und yubt
in beftimmten Sivifdenvdwmen auf feinen Nollen, damit e3 nidt fiber die Crve gefdleppt
werbe,  Oben it ed an eiver Tvommel befeftiat, bie, won ber Dampfmajdine nwmaedvebt,
bag Seil aufbaspelt und fo den am wnteren Enbde darvan befeftigten Wagenzug nady fid) wnd
in bie HObe sieht. Gewdbulich ift, gleichfalls fvie bei Bergwerfen, neben dicfer Trommel eie
seite fo angeorduet, dafi ein Seil fidy von by abwicelt, wilvend dbas anbere auj die erfte
Tronumel aunfaenvicfelt wivk, Es it bann bie Valbn auf ber genvigten Ehene jwerfpuriy,
wid an dem fidh abivicfelnven Seile werben auf der cinen Babn leere Wagen hinalgelafjen,
wilvend man auf der anberen die belabenew durdy Dic evfte Tvonmel hinaufiieht. Man
erlanat badburd) nidit allenn cinen Giewinn an Kraft fiv das Hinaufzichen, fonbdern pudy ben
Bortheil, vafi tas CEnde Ded chnen Seiles sugleih nah dem Fufe ber geneigten Chene
binabaesogen wivd, um dort fiiv ben junddit aufyugichenven Whagenzug beveit ju fent,

Diefe Tvommeln vevanlaffern eine fravfe Albnufung der Seile, und find nidht frei von
Sufilligteiten, bie juweilen den BVrudy derfelben Herbeifiibren.  Aufevbem ift fiets emn gleichzeibig
binabgebender Wagenzug ndthiq, wenn nidt eine befondere SKeaft (Locomotive) in Beveitjdaijt
gebalten foird, bas Enbe bes ecinen Seiles nady Erforbern hinabjugichen,

Pran bat daler fitr Perfonenbeférveruny in wenerer Seit eine anbeve Emvichhung gebroffen.

Tag¢ Seil wivd nidt auf eive Tvowwmel getvicelt, fondern ift nur emigenal wm ein
qrofies Mad aefcblumgen, weldes mit der Dampfmajdine i Verbindung ftebt, und bann
anf der aweiten BValn wicder bis jum Fufie ber geneigten Chene hinabgefithrt,  Hier find
beibe Enben bes Seiled auf emer arofent Molle mit einanber verbunben, und auf biefe Werje
ein foqenoomtes Seil obne Enbe bargefiellt.  Tird aum die Tamvfmajdine in Betvegung
aefeist, fo fwivd das Seil fovtwfbrend diber bie Nolle am Fufie der qeneigten Ehene gesogen.
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Wiihrend e auf der einvenr Vabuw in bie Hibe qebt, bewegt o8 fidh anf der anberen hinab,
cinen Kreislauf befdweibend, o fange bie Dampfmajchine arbertet.

Man exlangt auf diefe Weife cine febr vegelmifiqge Bewequng, und foue den Wageniug
ai jeber Delickigen Stelle des Seiles, bie fidy eben unten Dbefindet, Dbefeftigen, um ifn
bivaufyiehen e Iaffer.

Diefe Anovdmmg  qemdlbet da, two bie geneigte Clene am Enbe ber BVabn Tieat
0oe ' { i _ ar,

Die Locomotiven bringen die anfonmmenden Wagenyiige wue big an

nelefache Bortheile.
pert nfang der gencigten Ghene, und nelnen bie abgehenden andy dovt in Cmpfang. Sie
finten alfo wor Beginw ber geneigten Chene ten Endpuntt ibrves Loufes, ibve NRemifen,
Werfitdttenn, nebft allem, was 3w einer Locomotiven-Station gebdrt, wnd bdie Lajt dor
Locomotiven braudit niemals hinanf und hinab bevegt ju werden.  Jm anderen Eube oev
aeneigtenn Elbene  befinbet fidy ber Babnbof fiiv den Veckebr. Die Wagengiige werden
burdy  die frebende Majdive binaufaesoqens binab Tanfen fie vou felbjt, wober bie 3u
grofe Gefdiwindigheit durd) Demmyvorvidtungen an den Nidern der Wagen (Bremjen)
gemiapigt fvivd *),
Dagegent bat diefe Anorbmmg audy ihre Nachtheile.

1, Die Seile cerdmbvern bei tem Wedifel o Raffe und Tvodenbeit thre Lange in
febr Dolem Girade, Das Seil obne Ende nufi immer gefpannt bleiben; bicfes gejdiehi
burdy {divere Giewidite, tie, durd) Nollen mit ibm verbunber, i cinem BVriomen auf- wnd
nicbergelen, je nadivem tas Seil ficdh aujammenyicht oder ausdebnt. Diefe Spanming ver
wrfadit an ben Sapfenlagern ber gqrofien Nollen ftarfe Neibungy; badurdy wund duvdy den
Gang des gugen Seiles fiber die Spamnrellen wird Kraft verloven und bas Seil abgenudt.
Aufierdvem bat e Spannvervidtung viel ju letben und vevanlafit oftmals Anfentbalt, mdem
bie Giewidstetetten breden, ober otag Seil fieh fo frart Lingt, daf s abacfdmitten, verbiest
und wicber Aufammenqefett werten mufis  denn ber BVrunmen fiir die Geividye Fann wegen
bes Girumbdivafiers felten fo tief qemaryt fwerden, baf er fiiv die bedentende usdelmung fo
fanger Seile, Defouderd e fie nody new find, ausveidt,

#) @ nuf bier bejonbers Demerft werben, bof bie qencigten Ghenen niemals fo fheil angelegt werden, baf
man nidit mit ber qebdrigen Mngabl qut eingeridteter Bremfen bie Bewegqung eined jeben Wagenjuged beint

Hinabfaliren mit voller Siderbeit veguliven unb nady Belichen gany bemmen Fiuntes

Ghute Sunftftvafen i Gerpigen @egenven find fn ber Megel weir feiler, ald bre fteiliter aeneigten Ehenen
fiir Perfonenseckebrs bie Furdt vor Gefabr bei chwanigem Bruds des Seiled bat eingig ihren Grund m ber
filbertricbenen Borftellung von der Steilbeit diefer Babnen, Jft bie Ehvidtung ber Wagen swedentieredient,
wib Witk ber Bebrich orbuunadmifiy geleitet, fo ift tie Giefalr auf biefen geneigten Ehenen, wo eine grofie

efdinbialeit wie frattiinten barf, gevinger ale bei fdnelien Locometivenfabrien auf ebener Babn.
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2, Das Seil muf ctiwad melr als doppelt fo lang fenr, wie bie geneigte Chene.
S Bevaleidie nit einem Seile von ber cinfacden Linge ber geneigten Elbene *) wivd das
Seil olne Enbe it allein fojtjpeliger i ter Anfdaffung, fontern audy i ter Hurerbal
tung, tweil die dDoppelte Lange den nadtbeilizen Emflitfjen des Wetters und dem BVerber
bt ausgefelst ift.  Audy ift ein doppelt fo longes Seil jqu bewegen, wwobwed {iiviere
Mafdbinen netbiventiy werben. %)

3. Dad Seil lewet vauernd durdy ten Umftand, baf tag Triebrab ver Mafdine nur
ourdy Meibung auf tad gefpanute Seil wivkt.

4. D Féllen, oo bie ftebenbe Majdine fibadbaft wivd, ot der Verkehr unterbrodien,
e widht et wollfiindige stoeite Ginvidbtung e Referee beftebt. € 4t aber f{dien ju
Einer folden Ginridtung fitr qrofen Vabnbetried eme Mafdhinentraft von etwa 200 Djerden
nithiq, bie mit ibren Gebiuden, Seffelvdnmen wnd allem Jubebdr fo fojtjpiclig jwird, baf
bie Ynlage einer Neferve-Vorvvidtung jedenfalls eine febr erjdiwerende BVebingung diefer
Betriebsart ijt.

Die vorftehent unter 1—4 angefitbrten Radtheile finten felbft tann Statt, fwenn
bie qeneigten Ebenen bie vortheilbaftefte Lage, ndmlidy amt Endpuntte ber Babn, baben, Liegen
fie aber inmitten per Babn, fo tvitt bei der Anorenung von Seilen olie Enve nody ein nidt
wnbedeutender Nadstbeil Bingue,

Went ein Wagenzug an cinent foldenr Seile anfgesogqen fwerden foll, fo befindet fid)
pas it ber Mitte swifden Do Balnfdieten anf ben Rollen Gegenbe Seil amter ben Wagen,
uid wme der verderfie Wagen wirk Dedy ein Verbinbungsjeil an tem Hanptieile befejtigh.
Mipllte man in gleicher Weife eine Yocomotive befeftigen, fo wirde bas Hanptieil fidy aud
piter  oer Locomotive befinben, eme und biefelbe Stelle beffelben wibrend Ler ganzen
Fabet ber Dite bes Feuerfaftens ousaefet fein, und wngeaditet aller anguivenden Sding
Manfivegeln serfivt werben.  Man fanne aljo feine gebeisten Locomotiven durdh ein foldies
Setl olue Eute bmanf sichen.

Mune it es midht allen febr ftévent fiir ben DBetvieb, {onbern audy febr fojt
fpicliq, teenn man mit ben Yocometiven nidt buved bie ganze Vabn fabven Fann. Man

nufi Do auf ten eimgelnen Babujtrecten befoubere Yocomotiven fir ven vegelmifigen Dieni
Balten, biefe audy i ber Joifdenseit smt emer Fabeb jur anbeven beizen, und anferbem
nody auf jeber biefer Streclen eine qebeizte Meferve- Locomotive fite Nothfille beveit baben.

) woeven foiter bie Mece fein wird.
##) Bur blofen Brwoequrg bed Seiled obne Enbe, mit ber fir bie MWagenziige nithigen Sefdbwinbinleit, werben
auf qrifiecen geneigten Glhenen etwa 50 Pfeveekraft evforbert,
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Diefes und bie Cinvidtung der verfdicdenen Locomotiven- Stationen, bie ein folder Betrich
erforbert, wertbewern il fo febr, baf cine Balbn unter folden Verbiltniffen wobl fajt nie
ventiven: michte, €S tourde banptiadlich aus biefomn Grunbe bigher forafiltiq sermicden,
pen qeneigten Ghenenr auf fen fiir Yocomotiven=LVetvieh  beftimmien Vabnen eine andere
Stelle als am Cnbe ber BVabn su geben, felbjt wesm bievburdy bebentenbe Koften bitten
eripart werben Fdwen.

Eine it Bovftehenbent nody nidht Lejericbene Methobe, qeneigte Chenent ju Lefalren,
ift auf ten Cuglijdhen Vabnen fiir Stemboblen-Transport jdon lange ba 1m Gebrauds, wo
pie belabenen Wagen imnter bergab geben unb nur bie leeven LWagen iwicder binauf ju
fehaffen find,  Man benubt fir biejen Sived tas grifiee Gepidt fer binabaebenden bela
benent MWagen tn folgenber vt

Es befinben fidh auf oer gencigten Gbene jwwei Babuen neben emander, Auf ber
inent ift bag Seil ausgeftredt und rubt auf Den worber befdbvicbenen Feinen Nollens ed iff
am Sopfe der aencigten Elbene fitber ein grofies Mad in die andeve Vabn gefitbrt, tn weldjer
pnd Enbe fwieder alwdrts weifet, An bicfom Seil-Ende wird ber belabene Wagenzug befe
ftigt, tedbrend an bemt unteven Cude (am Fufie der geneigten Ehene) ein Jug leever TWagen
feftaemadit wird,  NRollen nun tie belabenen 2agen binab, fo jiehen jie vernuttelft bes dtber
pas arofe RNad aebenven Seiles die leidpteren leeven Wagen bhinauf, chva fe jwer Cimer
it einent Brwneen auf= unb niebergelen, welde an ciner oben diber cine Molle Lanfenden
Sette bangen, D) Bremien wivd die Bewequng vequlivt, damit bie Gefdivindiglert durd)
pie Weberioneht Ser binabaebenden belabenen Tagen nidt ju qrof werbe,

Dicfe Cinvidbung  finbet felbfteedend mur ba nivenbung, wo die binabgehenden
i'{i_l.t_qr|1;iia_r immer {divever fink, als bie himanfaelendben, wel duvdy bas Melraemidt ber
erfleven nidit allein bie {dmmilichen agen in Bewequng  gebradyt, d. b ibve NMeilung
tiberivumben, fonbeen awdy bre SKrvaft gewonnen fverben muf, badé Sel ju betwegen.

Sitten beive Waaenziige aleides - Gepidht, imd man brddte cine anbere Kraft an,
aeofi genug, wm bie Reibung dev Wagent ju {ibervinden und das Seil ju bewegen, o
iwiivbe diefe Sraft Daffelbe thm, wasd in obigem Falle bag Debrgetvicht bes hinabgehenden
Wagensnaes leiftete, fie witvbe beive Wagemsiige in Bewequng felen. Denft man fich
am oberen Gnbe eine Yocomotive an bas Seil gefpannt unt am wnteven einen Wagenijug von dem
felben Getoidite, Jo bat man dew eben befdiricbenen Fall. Die Kvaft der Locomotive ift mebr als
binveichend, bie Meibing ver Wagen ju dfibevivinden und oas Seil ju bewegen.  Jhr Glewidt
aleicht Das Des chen Dejbrichenen TWagenzuges aus; febt fich alfo die Yocomotive abufivts

it Betvequng, o toivd fie, vermitteljt bes fiber bas MNad gejoqenen Seles, bie Taaen

big £3he sieben.
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Fiagt man bem Dhinanfsugichenden Wagensuge ebenfalls cine Locomotive hinjw, wund
piefe wdre e im Stande, by eigenes Giewidht bivauf ju bringew, fo dubert Ddiejes in
Besug anf Kraftanfoand in dem dibrigen Softeme nidts; die Bewequng wird chen jo
wie vorber evfolaen, wileend dic unteve Locomotive duvedy ibve cigene Kvaft mit hinauf gebt.
Gs it aber bag Gewidt des unteren Wagenguges jeist nidt mely demt des vbeven
f

aleidy, fonbern diberjteigt es um das Gemicht der vnten Bingugefonmenen Yocomotive; man

bat alfe ein uenes Softent,  Es toird ndmbich mormelr an dem einfachent, diber eine Nolle
acfitbrten Seile ein Wagensug hinaufaebradt, welder fdwerer ift ale der hinabgchenbde.
Die Wivkung diefer Anoronung Gt fich aud) fo betvadten. Denkt man fidy bie beiven

Cocoptotiven von gleider Gvdfie und Sdivere m der geneigten Ehene an das Seil gefpaut,

fo werben fie sermittelft ber Nolle cinander das Gleichgewicht balten. Dann 1ft bie Kraft

beier Yocomotiven disponibel sur Sevverbringung der Bewequng, cbenjo als teenn beive auf

Borisontaler BVabn fednven.  Shr Gewidt ift gegenfeitig anfgeboben und defhall fiie bie

geneigte Ghene als night meby vorbanben yu betvachtens fie wivfen aljo m duefer Resiehung

jeit unter chen fo vovtbeilbafter Bebingung, wie cben fitr die ftehende Dampy-

Maidbine beveoraehoben iff.  Man hat bie volle Kraft jiveier Yocomotiven, wnt den Wagen-

s Dimauf gu gieben wnd bas Seil yu Dewegen, olne dafi ibre Piviambeit durdh bie Lajt

por Yocomotive vermindert foirde.

Der s befdhaffende Seaftbedarf ift aler auferbem gevinger, ale bei Anpwendung won
ftehenten Majdinen mit Seil ohne Ende. Denn:

1, ¢ fallen bie Spamwollen und die taburd) ergengte Sapfenveibung fort; das Seil gebt
mue diber Gine Wenderolle; aller Kvafteerluft, ter burdy bie Steifigleit des Seiles
betm Ucbergange fiber bie Twicbrader der ftebenden Majdpine wnd die Spamuollen
entjtebt, werfdivinbet.

2, Das Seil wird wur balb jo lang wie ein Seil obne Ende; es ift alfo mre ein balb
fo qrofies Seilgeiwicht wnd bie halbe nzabl feiner Seilvollen ju bewegen. Diefe
Grfparung an Keajt ift allein fhon wichtig )3 es it aber audy nidt ju iibevichen,
pafi mur ein balb jo [anges Seil angufdaffen und ju wnterbalten 1jt, audy mur o
balbe Linge burdy die fortivdbrenden naditbeiligen Cinflifie ber abivedelnden MNiffe
b Tvodenbeit in freter Ruft s laben bat,

3, Tas Ceil wird bet tem Blofen Ueberqange iiber bie grofie Wenberolle weit femger
angegriffer, ald et burdy Die Triebriber oer frebenten Majdhine beiwegted; 8 fann
oaber fobwddier aund leidbter genommen werben, wnd wird dennody eben fo Tange

baltenr alg jened.

auf einer avdferen geneigien Ehene ctiva 25 Perbebeaft,



Ix

Die Rraft ter Locomotiven ikt alfo bei biefer Jnorbmmg unter no d glinftigeven
Bepinguungen als bie frehender Mafdyinen,

udy die fibrigen Nadytbeile Des Retriches durdy frebenbe DMajdhinen werbent verringert.
Fier {.nﬂﬂ}mt gemwordenen Yoc omotive [dRt i fofort ¢ine aubere fubjtituiven. Hilt man
el Mefervefeil vovrithig, fo ift bet ver Cinfadbeit Dder acfammeen Mafdinerie ¢ine iraenb
erheblidye Wnterbrechung des BVetrickes nidht u Lefivditen

9ias aber diefer norbmung emen befonberen Borsug vor Lem BVekriebe nut Sl
ofine Enbe qiebt, ift: baf bie Voom otiven burdy Diefelbe nidht gebinbert finp, b aeneigten
Ehenen au fiberjchrerten, bafi mian Daber, o ed néthig ift, unbebenflich audy inmutten Dex
Baln geneigte Ehenen anleqen df.  Das Seil wird wdmbidy mer mit feinen Gnben an bie
Gocomotioen befejtiat und oS befinbet fich Feint Theil Deffelben o nale Dem Teuerafren, baf
es burdy bie Hite leiden Funte, — Dicfelben Locompiiven fiumen baber bie 2Waaensige
burd bie qange Vabn ziehen, wud vev Wotrich Ly im Uebrigen cbent fo sraamifive werden,
fie auf feder anberen Babn.

@3 Houen tann ThHaler fie die Babulime Bewnfst, und forohl breiteve wie hibere
Peraritcken fiberfdritten werden, phite Dafi man qeateungen wire, entiveber foftfvielige el
bauter auéaunfitbren, ober ein Gefille, welies fite Qocomotiven - Betrieh unsortheilbaft tf,
angunelmen, ooer — wie ¢é fir qebivaigen Ghegenden ma iehmal sorfeommt,. - Tatnelbanten
and unwortheilbafte Geflle veveinigt sanlafjen. Mk GEiem Worte, e it ein wivfjomes
aRittel meby aqepeben jur usfithrng con Eifenbalnen in fdboievigem Tevvain, und i jedent
befonberen Falle Fam annibhernd bevedmet twerdent, ob Die nwendung piefed phev emes
anberen Mittels sovtheilbafier ijt.

@3 bleibt nody nmachyuweifen, baf goeomotiven in Der Lefdyrichenen Anivending Sraft
qemug Baben, um Wagensitge, wie fie auf Gifenbalunen fn oer Reqel sorfommen, itler geneigte
Elpien zu befdrbeen,

Auf der geneigten Elene ber L Diiffeloorf - Elberfelber Eifenbaln it en Seilvollen Dev
ftelienben Mafdine eine Emridhung aeaeben, Dei weldher eint blofer Locomotiven Betrich gleid-
aeitiq ftatifinben Tum. Bep Eindtbung oo Petrichs - Verfouales babe 1) einiae Beobadtunaen
angeftellt, welde, wenn atds unvwoltandig, body inreihenden nbalt yur Beurtheilung bes
Effectes son Qocomotiven anf freilen qencigien Ehenent mhtu
®s jouvbent Dabei benuit 3ioel Stephenionide peomotivenr von 13 Joll Gnal.
@wlinder - Durdmefjer mit 4 gefuppelien Ravern von 45 Rul,: Engl, Hibe, und eine von
Dobbs wnd Ponsgen i JAnden exbaute Locometive gleidfalls won 13 Boll Engl.
Eylinberveite, aber S Fuf boben Trichraver, weldhe nidht muit den auberen Mibern gefuppelt
finb. e lelstere 3 Coconiotive ift nidt fo I|dnm alé bie erftevens ba inbefi ber ben Perjuchen
bie Cabung an Waffer wnd Coafs in dent & enbernn micht  Tpeciell DeviicEfichtigh wurde, fo i

b
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biefe Diffeveny nicht genaw in die Redhmueg i sichers fie mag et 50 Crr, betragen, Die
bichjte Spammmg bed Dampfes betedgt bei allen Diefen Locomotiven wvier Atmofphiven
itber Den duferen Luftovud,

Die geneigte Chene ift 650 Rutben lang, in gevader Linie ausqefiibet, Dbat eine
Cheigung von 4 ¢ 30, crfteigt aljo eine fenfrechte Sibe von 260 Fuf. Das Seil hatte
new 65 Joll Engle Umfang, 704 Ruthen Preuf. Linge wnd wog 126 Eentwer Vrenf.

Sletne Setlvollen befinden fich in jeber ber beiven Babnen 259 Stiid in 30 Fuf
Entfermung von einauder; jede bat 1 Fuf Duvdmejfer, Sapfen von % Joll Stivfe unbd
wiegt 40 Bhund,  m oberen Ende der gedeigfenn Ehene frehen 2 Nollen ven 3 Fuff Durdy
meffer mit 4% Soll fravfen Sapfen, jebe 320 VPiund jdiwer, un® i ber obeven hevizontalen
Stvede jeder Babn nody 9 Nollen der evfteven vt Sn einer Entfernung von 25 NRuthen
vont Stopfe ber geneigten Ebene wird bas Seil in ber eien Vabn burdy eine fenfredt
ftebende Molle, Deven Umbrebings=Chene in ber Ridtung ber Mittellinie der Babn leat,
wertical unter bie Erbe, und in ber anbernt burdh eine gletche Melle wicker beraunfacfithrt.  Sebe
Piefer beiben Mollen bat 6 Fuff Duvdymeffer, 2% Joll jharke Javfen, wnd it 1344 Pfund
fbiver,  Gine unter ithuen i etnem geiedlbren Raume fenfredit aufgeftellte qrofe Seilvolle
leitet Das Seil von ber einen jemer Deiben Mollen auf bie anbere. Die avofie untere Seil
Jolle bat 114 Fuf Duvdmeffer, veidht alfo som Mittel des einen Babnaeleifes bis . dem

11 Fufi davon entfernten Mittel ved anbderen. Sie wieat 3537 Phumds ibre Savfen find

a5 ool jtarf,  Fur bie Durdmefier der orvei lettaedaditen Rollen find einfliefilicy Ciner
Geilvide, alfo von Mittel su Mittel bes Seiles, qemeffen.

Oie Getwidbte ber Wagen find theils wady Fradtbricfen, theils nady Rednumaen fiber
pag Cifenteert devfelben und Bevedmumg bes Dolywerfes beftimmt; bie Labimgen theils wirk
lich gewoqen, theils, wie bei Sand und Steinen, nady iblidhen Gewidhta-Annabmen normirt.
Perfonen find tm T

=

Uhne Ditlye bes Setles qing bie Aadener Majdhine, feine weitere Laft als ibren

urchjcbmtt jebe ju 1% Etr. in Redmung gebradt,

Tenber zichend, burdfdmitilich in 7 Minuten die geneiate Ehene hinauf,
Gine Stephenfonide Majdine soq ohie Hitlfe bes Seils, aufer bem Lender, hinauf:

ant 10ten Apridl 1844, 2 Wagen nel. Ladung 156 Crr. in 72 Minuten,

am atenr Septhr, 1541, 2 170 |2 B4
Bei einem wnmittelbar folgenden Verfucie wirde nod ein leerer Waaen von 40 Ctr. Giemidt
angebingt, o tafp der Jug von 3 Wagen 240 Ctr, wog. Obaleid ingtwvijden tag Waijer
und bie Boafs bes Tenbers etiva jur Hilfte verbraudit, alin ter Tender oiel leiditer aeiworben
war, jo fvar bie Mafdine bei vollem Dampie body midht tm Stanbe, biefe dret PWagen Din-

auj gt geebens m 42 DManuten evveidbte fie 5 ber Hibe und blick banmn fteben.
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Dt Anwendung des Seiled wurden am 43tenApril 1841 folqende Berfudie qemadt.
A, Die leichtere Aadyener Majdine 308 am Seile 3t Thal; eine der Stephenfon:
fepert, wor pem Lageniug gefpannt, avbeitete yu BVerg. € wrben aufaesoqens
1. 8 AWagen incl. Yabung 740 Ctr, in 41% Minuten, )
92, 12 748 L R
B. Die Stephenfonjde Mafdyine yoq ant Seile yu Thal und bdie leidhtere Wad e
ner 3t Berg. G npurben aufgesoqen:

3, 7 Wagen incl. Ladbung 764 Ctr. in 71 Minuten,
e : 508 O :

3. ] C & 215 -‘?!jlj

6. b = 223 = "= bl

Gieringe Unterfdyicte des Gffectes, twie 3 B in den BVerfudien No. 5 und 6, viihren
junt Zhel baber, bafi bie Yabung ter Tender nidt ausgealicdhen war, Weitere Beobady
tungen bejogen fich auf Berfudse mit Hitlfe per frebenven Mafdine, wund baben fiiv den wor-
liegenden Fall feinen Lerth,

Nadyoem ber Vetrieh mit Hitlfe der ftebenden Majdine in Gang qebradt war, ver
langerte {idy bas Seil febr bebentend., Ein Grimd lag barin, baff bie Fiden, woraus ¢s
Beftebt, etvas su ftavE getbeert waven, WVei ber Sommerbigte tropfte ein Theil bes Theers
beraus, und bre eingelnen Fdaden wurben burd) die jtavfe Spammung des Seiles geftredt,
€¢ wwrben nady und nady 120 Ruthen Seil abaefdnitten, o daf mit Ridfidt auf bden
Berluft an Theer dbas Seil nody bidhftens 108 Cir, Geivicht bebielt

AUm 30ften Angnft 1841 lief idy bei Gelegenbeit eines von Elberfeld suriicffebrenben
leeven Crivaguged jum erfrenmale einen vegelmifigen Perfonenug mit 14 qany bejesten
Wagen durdh Locometiven ohne Hiilfe der flebenden Mafcbine hinaufbringen. Ed warven vor
betoen Wagengligen Stepbenjonfhe Locomebiven son gleiden Maaken und aleidhem Ghemoichte;
audy fear die Lavung der Tender als gleidy ju befvadhten; bie Fabrt wrde vegelmdfig aus
aefiibet und Geoladitet.

Der binaufaehente Wagenjug beftand aus

2 daaen 4 65 Gtr, = 130 @i,
12 a 4d = 04 =
396 Perjonen a 1% — iy
BT 1100 11 1] (1 SECT MR e 11958 Etr.;
per bimabaehente TWageniug aus 2 Waaen 4 65 G, = 130 Efr
T a 49 =2 | £
17 Perfonen & 1% —
AUTAIITEI s o v awavinins 465
alfo Mebraeivicht bed binaufaebenten Suged. . cvvevvineireiiviiersnnenns 730 Ety,
#) Daé Seil war gang new b freif, und ber Verfud wirbe frlh an einem Falten Morgen qemadt,  Wudg bie

Seilvollew mit ibren bilieomen Sapfenlogeen waven nedy wgebraudt,

(£
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Die Fabrt dauerte 7 Minuten, was cine Gejdvmdigheit von 184

Fup i ber Secunbe, ober
ehivag diber 13 Englifbe Meilen in der Stunbe giebt.

Lor Eriffmmyg beg BVetricbes wurben mebvfadie Vevfude gemadit jur Ermittelung der
erforberlidien 20nsabl von Bremjen, wm jeben Wagensug anf ber “'u:h‘mn.x worr 1 & 30 nut
Siderheit anbalten ju Wunew, €8 ergab fich, baf mit einer guten Bremfe swvei belabene
Wagen gebaltent foerben fomuten; o8 tanden aber ber Siderlieit weqen ftets wenigitens bie
unterjten beiben Wagen eines Juaged unb aufierdem abiwedfelnd ein Wagen wm den anberen
it enter Bremfe vevfeben, Hatte dev Jug mehr als D Wagen, fo wurde nody eine Bremie ugefeist.

Gleidd bie erften Verfudie seigterr, daf bie gewdhnliden nbiéngefetten, womit bie

Juges verbunben ju werben pileaen, in ber gencigten Ghene nicht qendigten.

)

Tagent cines
Tas Gewicht der Wagensitae foivkte beim Smaufzieben fo ftavf, baf die SKetten und nbinge
bafen geviprangen. Es erbiclt baber jeder Wagen nod) iwei, durd) eiferne unter ber gangen
Lange bes Wagens durdigebende Stangen mit ecinander verbundene Sidherheitafetten, Wenn
beint ngichen bes Seiles die Suafebern dev Wagen nadpgaben, o wurden beidbe Sidyerbeits-
Fetten mut i njprudy gemommen, o baf mm oret Settenn bie LWagen verbanben, Die
Sidperbeitstetten waven evft jtart genmug, als man ihnen %5 Joll Eifenftivie gab.

Es muf juv Celoutenumg bemerft werben, tafi bie frebende Majdyine nidht ein Seil
ointe Cudbe Doty Damit die Yocomotiven burdy die ganse BValn geben unen, it die Ein=
vidyung o getvoffen, alé follten blop Yocomotwen am einfaden Seile avbeiten; dbas Seil
B aber aufierdem um tas Tviebrad dev frebenden Mafdhine gefeblungen twerben, o baf
picfe Delfend mutiivf, Da es an fravfen Locomotiven nody feblte, fo mwurben leidite Qoco-
motiven won 11 Joll Cylinber yum Dumabzieben bes Suiles bemudst, wund bie frebende
Majdine erfelste, was ibuen an Kraft feblte. So lange in bicjer IWeife bie frehente Majchine
i Gebyaudie war, licfenn abivdrts die IBagenyitze mit ben Locomotiven an ibrer Shitse,
obne am Seile befejtigt au fem, wnd vegulivten ihven Lauf theils duvdy bie Bremfen, befons
pers aber ‘m"m‘fl'l, baf bie &smrl'un!\; ber Rocometiven fie ben ﬁ!h.ml.‘{ vitcbiudrts hlE]n‘llir aber
fein: Dampf jugelafferr wurbe, S lebteren Falle wivite bie i den Eolindern comprintivte
Luft als cine frdfhige unb fidere :tf.“rmm'.ln,_x. *3

M 22jte Erp*rmbrr 1841 swwrde ber Betvieh o eingeviditet, twie bie Fabrt am
30ftent Augujt 1844 **); bie s Thal gelenden TWagengiige wurben bemutst, wm bie 3
Bevg qebenden binaufugichen.

{{udn]

®) &8 ijt nothiq, ben Locomobivenfeffeln am vorberen GEnt
jich bet threr (dedpen Stellinig in ber geneingten Ghene fretd bic Gheiwifileit vecfdiaffen Fomm, baf Bie Feuers
1bd diber TWaffer ju liegen fommen,

ginen 2Bafferftantdieiger e gelben, bamit nan

riibren nivger

3 AT P L A
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€5 bewdbvie fids, bafp Diefer Betvieh wiel eimfadier und fiderer fei, alé ber mit
Diilfe ver ftebenden Mafihine, Der binaufoebende Jug modte leichter ober {dhmerer jein
al3 ber Dbinabachende, fo fomnte duvd) blofies Julaffen vber Abfperven ter Dimpie bie
Bewegung §o fidher vegult werben, oaf in allen Fallen die Fabrt und dag Anbalten fely
regelmifiig von Stattent ging.  Die Bremfen wurben faft gar widht mebr gebrandt, wibrend
jrither ein Paar Bremaskdte felten linger als jwei Tage biclt. So befteht ver Vetrieh nody jebst

EﬂL"'" utitien i ter Fabrt fann uTn g slne '-"dzu'unuhn adh Belichen baltert, foeil
beibe Yocomotiven jur Bewrequng ndthig find, in dber Negel alfo fede, indem fie anfhivt 1 avbeiten,
beit Dug yum Steben bringt wnd wer in feltenen Fillen dagu nod) der Hiilfe der Bremfe bebarf.
Dieft ift ein nicht unbebeutender BVorsug diefer Betvichsart, Ueberhanpt bat wan duved) bie Locomo.
tive, Die fid) ber Diejer Anorhimeng in dev gencigten Ehene allemal beim Wagensuae befindet, eine
grofic Gewale diber denfelben, und it Jufalligleiten toeik weniger ausaefebt, als weun man
voi er entfernten ftebenden Majdyine abbingt.  Iud) beim Hinalbfabven hat man durdy bie
Locomotine Die Bewequug bes Wa genzuges wmebr und fidgever i ver Gewalt, als durdy bie
Bremfen, Es it nicht unwichtig, baf anfier den Bremfen aud  bie Wagen gefthont, b
pie Miber unb Schienen foeniae L1I11.T,h'.t‘;l'['ffl|:|1 werbenr, e ter binabgebenbe Bug, fraft mit
feftacbremi’ten Mivern ju gleiten, Jeine dibevflitfjiqe  Kraft anwenben mufi, Dbas Seil qu
sieben, und fo feine Fabrt olhne Fmftliche Hemmuma ausfiibet.

Weitere Erfalrungen jeigten, tafi bie Locomotiven auf dem Weae bis s qeneigton
Chene ben gehivigen Hibgrad evlangten, der e fedftigen Dampferyenquny néthia iff.  Sie
avbetteten muntker hinauf, und waven, oben angelangt, i weit vortheilbafterent Avbeits.

sitftande yur Weiterfabrt, als tvenm fie dovt geftanben batten, wm ten Jug in Empfang 3u nebmen,

Es it bei biefer Vetviebsnrt bisher nody Fein MUnfall vorgefommens das Seil und alle
Lorvidhhungen baben fidy durdious qut Dewdbrt.  ueh die Leforanifi, baf in Winteryeit
bev Betrich durdy Locomotiven auf der geneigten Ehene nicht gefichert fei, bat ber verqan
qene 2Winter beveits wollftinbig befeitigh,  Cin Sdyreiben beg angenienrd Baubder{dmibt,
weldier bns Tedmifhe des Vetviebes anf der Ditjjelvorf= Elberfelver Eifenbaln feaenivirtig
leifet, vom Oten Februar b X, fpridit fich foloentermanfien diber biefen Punft aus:

pOlatteid bat es eimigemal gegeben, toas iy burd) eive itlfslocomotive bredyen Tefi 3
aup ber aeneigten Ebene 1ft bief unidt ndthiq getvorben, weil bag Mandver mit den anf:

unb abgelenben Jitgen obue alle Hinberniffe ausaefiibrt werben fonnte.”

=

Da nun diefe Erfalrungen auf einer geneigten Ghene _.w'.r.m-I-.' jind, weldie su ben
geofeften und fieilften auf Gifenbabnen worfommenden qebdet und durdaus nidt fitr Loco.
motiven-Vetvieh angelegt war, o Lefern fie einen um fo fichevern ‘l‘ﬂung fity bie Ausfiihr-

| LU : i f

Barleit bicjer Betviebsart, als bie ju den Verfuden qum Hinabsichen am Seile gebrandten

Rocomotiven eine Conftenction ik gewdbulidie Fabreten, nicht aber fie einen Savon gany ves
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jdbicbenen Ghebyand) hatten. €8 fragt fih wun junddit, ob ein folder Petrieh audy fitr
oo BVerfehr  qriferer BVabnen antvendbar fel,

Go Tt und darf auf avofien Balnen nidt davauf gevedyet fwerben, dafl die Lagen
yiige fidy an ben geneigten Ebentent begequen, fo baf der Dinabachenbe Dung jum ufsieben
pes Dinaufacbenten Genmubt werden funte. Dev Effect Ciner ju Thal gichenden Locomotive,
wie er aus den Verfuden vom 13ten April 1541 hevvovgeht *), qeniigt wody nidt fiy einen
qrofiet. Gifenbabn-Berkehrs fite einen foldien ijt die Neigung von 1 : 30 ju fteil, um oco
mokiven mit BVorvtheil anwenden ju fennen.

G wicd fiberbaunt sortheilbaft fein, den qenefgten Ghenen auf grofen Balnen eine
aeringere Steiguug au geben, banut bie Fabrten by ben Hingutriet weniger woblgeilbier Yeute,
pie i ber Swifdenseit bei Unterbaltung und Bedienmung dev Seilvollen wolle Vejdiaftigug
finben, aueh damn fidher wund gefabrlos werben, wenn bet dem dibrigen arofen Betrieba-Per
fonale eine aleidye Mebrog fite Diefen fpeciellen Theil bes Betviebes nidit zu evveidhen 1jk.

Ceat mtan die Nefultate der Seite XTI 1w XTI befdriebenen Fabrt einem Ueberjdhlage fitr
pie Leiftung Der Locomotiven jum Girumde; nimmb man dag vamalige Gepvicht bed Seiles
e 108 Gtr. an; die Straft, dafjelbe auf den Heinew NRellen e bewegen, aleidy 35 jeines
Ghetvichtes s Die Meibung ver TWagen nach ber bei Weberfdldaen diblichen nmmabme gu 555
ibres Ghewidhtes, wund [t bei ten grofen Seilvollen bie Steifinteit tes Seiled unb bre
Aapfenveibung, als fiiv den folgendent Vergleid) chne Ginfluf, fort **); ninmt nan dagegen
an, bafi bag gange Seil ju Berg geoqen jwerden muf, eas mur im Anfange ver Bewegung,

wid svar nide einmal gang, der Fall iff: fo bat man fiiv die Steigung von 1 : 30

i, Reibung tes Seiles auf den Mollen ... .. 108 . 110 . 5= = 340 Pib.
9, Dimanfiichen bed Seiled .. ... il 108 . 110, & = 3906
3. Iufbringen des MWagenzuges ... 1198 . 110 . (G5 -+ 455) = 4942
aufammen ... B878 b,
pavon abs:
4. Die Wirfung bes binabaehenven Juges 468, 110, (57 — 555) = 1502
bleibert ... .. 4376 .

bei ciner Giejdivinbigtert von 15 Enghijden Metlen in ber Stunie,

Ueberfbldat man Dbiernady, nit Beibehaltung Dderjelben Giefemwinbigeit, telde it
qeneiqte Ebenen volljifindig geniigt, bie Leifung fite cine geneigte Ebene, welde eine cben jo
arofic O6he mit einer Neiqung vou 1 : 40 exftergt, und bringt pie Dabet ndthige arifiere
Cénge deé Seiles in RNedpmg, fo jinbdet man

1. NReibung tes Seiled auf ten Mollen ... 144 . 110, - = 720 Pp.

2. Hinaufiiehen bed Setled ... ... iinn. . 144,110, % = 396

Fe  Mufbringen ted Adagenzuges . .... oo X 110 (= 535) = 4260
Suntme foie vorber ... 4370 Pio.,

wermiecest, el Bier wer diberfidtlide Ueberfdiae geaeben werben follen.

Ter naber i eine Berednung eingeben il fincet bie Data fiie bie qaeneigte Elene &, 1K, X vollfanbia vor.
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unb bievaus bag Gewicht ded Wagensuges, weldier burds jene beiven 13 360liqen Locomotiven
aufgesoqen werdben Fann:
x = 1016 Eenhter,

Rimmt man das Giewidht cines belabenen Wagens aleidh 100 Centwern an, o aicht biefes
einent Jug von 10 Wagen, welder, tweaen der aréfieren LAnge ber aeneigten Ebene,  bie
Dilbe von 260 Fuf in 7.4 = 95 Dinuten erfteiqen wiirde.

Stver Loconotiven von 15 Joll Colinder und 4% Fuf boben Trichridern wivben nad
piejent Bevhdltnifie fon 145 beladene Wagen & 100 Centuer in derfelben Jeit hinanfbeféroern.

Conftruivt man yum Hinabichen am Seile befondere Locomotiven, demen man, wegen
per  germgen Gejdbivmnbigheit, die von ibwen verlangt oivd, Triebrdder vson mwr 3 Fuf
Hibe und ein bedbeutendes Gewicht geben Famn, fwobei bie Colinder nidt arofier als won
15 Jell Durdmeffer angenommten werben follen, fo fuird eine folde, wemn vor tem binauf
gebenden AWagenjuge fidh cine der vorbergebacdbten 15 36lligen Locomotiven befindet, fdhon
19 Dbelabene Wagen Dhuranfzichen.  Nothigenfalls faun bic ausfdlichlidy fite bie geneinte
Chene bejtimmmte Locomotive cinent Tender befommen, in welden man ein Webergevicht von
Waifer flillt und nady Evfortern unten wicher abiapft, und fo, Defonbers bet Dem lanafameren
Gange der Ghitteraitge, bequem 20 Wagen binaufbringen.

Cire Steiguntgy won 4 ¢ 40 oied  memer Anficdht nady ben  gencigten Ghenen iy
Yocomotiven-Befvieh auf grofen BVabren genfigen und fiberbaupt angemefien fein.

@3 giebt nody ein einfadied und unfeblbaves Mittel, bie Sraft der binabaehenben
Yocometive nady Belieben yu verqrisfern, und aleidzeitiq den BPetviel su verbeffern, fa foqar
woblferler st nadie,

Bererrs oben 1jt evwalbunt, daf cin binabaebenter MWagensng weit leiditer und fidierer
au banobaben 1t wnd vaf jeine Bremfen und NRiver aefchont werden, wenn er gleidizeitia
et anberen Wagengng binanfyebt. Es werben daber bei einem wobl eingervichteten Betricbe
bre Wagenzitae o angeordnet feir, daf e binaufaebenber Sug in ber Meael mit etnem
biabaebentben (obne baf fidy beibe i ber geneigten Glhene treffen) abedielt. Der lektere
finbet Dann bre Yocomotive Per geneigten Ebene am Fufe devfelben, wenn er am oberen
Cube anfommt, und wird jie am Seile binaufsicben, obne baf fie 3 arbeiten braudite, @a
it aber auf biefe Weife Kraft qenug vorbanben, aufier ter Yocomotive wody eimen Wagenzug
binauf s jichen. Daber fann bie Locomotive ber qencigten Ehene cine Un-
salbl fdwerver Iagen bei §idh Fithren unb mit beren Hitlfe bie gqrifeften
Sitge binaufbringen, fodbrend bas Wieberbinaufbringen diefer Wagen nidht nur fajt

nibts fojtet, fondern nody ten abwdrvte gebenben Jitqen twefentlidy su Statten fommt.  Nur

bet Erirayiigen, die aufer ber Neibe geben, wird die Locomotive der qeneigten Ehbene nbibig
baben, alletn binauf su geben, 1md wenn fie damn 3waniiq Wagen hinanfbringt, {o ift Der

et qrofien Babn vollfommen aefidert. Da fid i ber Megel bie fitr den

Beteieh felbit em

getoobnluhen oenfr achenten Meferve-Yocomobiven am Sopfe oer aeneinten Ehenen fationiven
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faffen, fo Famn ntan, felbfE e aufierovdentlidien Fillen, nie wegen Mangels an Kraft in BVer-
[eqenbeit fonme

ot e feon oben bavauf himgedeutet worden, fwie Eifenbalbnen it bevaigen Gegenben
surdy Fnlaae won geneigten Ehenen im Algemeinen woblfeiler aus aifitbren find, fo tritt bet
peven dnerbmung fity Locomotiven = Vetrieh nod eine nicht unbebeutente Criparvung aeaen bie
ulaqe frebender Dampimaihinen hing, welde an Gebiuden und Majdinerie et jeber
geneigten Ehere auf mebr als 30000 Thlv. ju weranjdlagen ik,

9Wie ficdh die Sejten beg Betriebes nut Cocomotiven ftellen, Iaft fidy Dig jefst mody
nidit genan anacben.  Ber ber qeringen Lm]mnlmmfnr pie tm Leraleidie qeqen geiedbulide
"-“ﬁnz'uf Fabrten geniit, fwerben die Xocom ofiven fitr bie geneiaten Ehenenr muy wwenig HRepavature
foftent exforvern.  Eie Flnnen it Rovtheil felr fdmwer wnd feft conftenivt fein, und wie bie
Qocontotiven auj ben €ng Lifdhen SEoblenbabuen mit voben Steinfoblen geleist werden, Dann
Lt ficy fiberjehen, paf foldh cine Rocomotive, beren Kraft im uqenblicke 1hrer ‘]‘\ll'f'i.':]'l}l:[i
nodh purd) il Geinidit mmnrq weyfbivtt s, 1L‘lltt-.‘|,l." RKojten ‘ﬁalltl]l‘lﬂ', als Borfpan=toco-
motiven, Deven Straft beim Hinanfachen fteiler Streden durch iy Gewidt vevmindert fwird 3
paf fie fermer teemiger Stoften erfordert, fwenn fie Den gangen Taq aebeizt fwird, ald wviel
ardpere frebende Dampfotajdhinen, die Faum Daffelbe Ieiften. Enolich werben audy dadurdy,
bafi bie Ditge mit denfelben Locomotiven buvdy pie ganie BValn geben Founen, bLedentende
often crfpavt und Der Betvieh gereinfadit uud erletdtert,

Deomody ift ¢8 foumer Geffer, cine Balhn ohue geneigte Chenen g haben,  Sie find
une Bleiben ein Nothlelelf, toie Sdlenfen bei Sanal=ulagen. Sdlenfen maden aber oft
allein tie usfithrung einer W erfteafie miglich, wo obue fie feqen Steilbeit der Giefalle

vk 1'a
wicdgt mebr oo Schifffabet vie Nebe fein Wunte.  2Any dbmlide Weife fann eine Babn, bdie

ourdh aenetate Ghenent in eingelne giinjtige Strecen abgetheilt ift, nody Grfelge gewedbren,
weldie e aw erlamaen fein woiteden, toenn man die Babuw in freile Gefille gvdngte und den

Loconotiven eine ibver Tatur tvidevjtrebende Avbeit abudthiate,

M Gine geneigte Chene i eier fonft guten Babn 3u umgeben, wird man allerbings
wohl fhun, fellft bebeutende Opfer s bringen.  Jft aber Cine nidht ju vermeiden, wnd
miiffen die Wagen und bev gauze Vetvieh entfpredhente Cinvidhtungen  evbalten, fo finnen
unbebenflids aucy mebreve angelegt ferben, swenn dadburd) die dibrige BVabn DLedentend wer-
beffert und swoblfeiler wirh, Man gebe danm allen gleidhe Errmmm, pamit bie Aniabl ber
Byemfen, bie Wagentetten wnd Locomotiven fiw alle pafjert, wne bie Einitbung ves Perjonales
exleichtert werbe.

! Befonvers wird die ntvendung piefer Betvichsart bie Anlage von Local= unb Fiweig-
pabuen it fbeievigem Tervain evlewbern, unp paju beitvagen, ben Nupen ter Eifenbalnen
s eviueitern, fie g verjiveiget und qeerbthitige Vergaegenden burdy Anfhluf in by

@iehiet 3u ziehen,
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