Finftes Capitel.
Rechnu ng mit Potenzen,

§. 24. (]‘:l'iii;‘l‘l‘lulg.) Ein Product von mehreren gleichen
Factoren heilst eine Potensz dieses Factors. So ist
aa oder a* die zweyte,
aaa » a? » dritte,
aaaa » a* » vierte
Potenz der Grifse a, und die Zahl oben rechts, welche die An-
zahl der Factoren in jeder Potenz anzeigt, heilst der Exzponent
dieser Potenz,

Die zweyte und dritte Potenz, die am hiufigsten vorkommt,
wird auch der Kiirze wegen das Quadrat und der Cubics (Wirfel)
genannt, So ist 3*=¢q und 4*=106 das Qumh‘aL von 3 und 4,
und 2°=28, so wie 8%=27 ist der Wiirfel von 2 und 3,

I. Eben so wird diejenige Zahl a, welche auf die ate, 3te,
4'°y ... Potenz erhoben, die Zahl b gibt, die ate, 3te, jte,
W urzel von der Zahl b genannt, So ist a die 2t*VVurzel von a2,
und zugleich die dritte Wurzel von a® u. f. So ist 8 die 2t Wur-
zel von g, und 2 die dritte VWurzel von 8, und wieder 3 die
4% YWurzel von 81 u.f.

Die zweyte und dritte VWurzel einer Grifse wird auch ab-
kiirzend die Quadrat- und Kubikwurzel dieser Grolse genannt.

Um anzuzeigen, dals die 2%, 3t, g4te, , . . Wurzel aus
einer Zahl gezogen werden soll, setzt man dieser Zahl die
Zeichen

\/ ’ i’ 4 3 ‘I/ f ’

vor. So hat man z. B,:

2, i 3 iy
VQZJF VS:Z, 'i'/"if_\:‘l,

Bey der Quadratwurzel lifst man der Kiirze wegen auch
wohl die Ziffer 2 in den VWWurzelzeichen weg, so dals {a gleich-

bedeutend mit \/a ist.
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Will man endlich mehrere durch 4~ oder — verbundene
Gréfsen zugleich auf eine Potenz erheben, oder aus ihnen die
Wurzel ziehen, so schliefst man diese Grofsen in Klammern ein
(§. 6, 1L). So ist das Quudrat von a-b gleich

(a + b)*,

und die Kubikwurzel von a— b ist
f/(a, ——b) oder auch Va—b.

0. 25. (Bl'tl[tlplic:lti()ll.} Sucht man das Produet von a*

in a%, so hat man
a¥ . ad = ada . aaa = a%
und eben so fiir jeden anderen, ganzen, positiven Exponenten,
also auch allgemein
aﬂl i (lfi —_— {I”[ + n y

wenn m und n ganze positive Zahlen bezeichnen.

Um daher Potenzen derselben Gréfse a zu multipliciren,

addirt man ihre Exponenten.

§. 26, (Division.) Um @ durch a® zu dividiren, hat man
as aaaaa 8

—_— = = aua = as,
a? aaa

und eben so fiir jeden anderen Exponenten: also auch allgemein

am
. P a.’f{ —-—n
an

Um daher Potenzen derselben Grélse a zu dividiren, sub-

trahirt man ihre Exponenten.

§. 27. (Erhebung auf Potenz.) Um eine gegebene
Potenz, z. B. a® wieder auf eine Potenz, z. B. auf die zweyte
Potenz zu erheben, oder um die Griflse

. (a:‘.)l
zu finden, so hat man
ad'="naa,
und von diesem Ausdrucke ist die zweyte Potenz
§ adaa s et =va%
also ist auch
{u.'i)“, — a--‘
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und eben so ist

(a2 )=t (@R ==ia Y am o5
also auch iiberhaupt fiir jeden ganzen, positiven Exponenten

(am)n /L

-

Um also Potenzen auf Potenzen zu erheben, multiplicirt
man ihre Exponenten,

I. Um aber Producte oder Briiche auf Potenzen zu erheben,
muls man diels bey jedem einzelnen Factor des Products, und
bey Zahler und Nenner des Bruches thun.

Will man z. B, das Product ab auf die zweyte Potenz er-
heben, so hat man

ab .ab — aa . bb, also auch
(ab): = a% . D%
und daher iiberhaupt
((I b)m — a™, bm'
: ¥ S a

Eben so erhilt man fiir die zweyte Potenz des Bruches 5

den Ausdruck 91
g a*
T A
so dals demnach ist:
a2 at
b el fﬂ‘
und {iberhaupt
a\m fm
b T pm
wie diels alles gleichsam fiir sich klar i1st, wenn m und = ganze
positive Zahlen sind.
§. 8. (Potenzen, deren Exponenten Null oder
4 r . 2 - -
negative ganze Zahlen sind.) Nach dem Vorhergehenden
(_§.2(}.) hat man, wenn m und n ganze positive Zahlen bezeichnen,
am
—— (.’m'_”. .k\
an

Sind aber die beyden Exponenten m und n einander gleich,
s0 hat man m—n=—o0. also ist auch

(gt
= ——ggiteditie= g Yemy

)

d. h. jede Grofse mit dem Exponenten Null ist gleich der Eanheit,
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1. Ist aber in demselben vorhergehenden Ausdrucke

der Exponent m des Zihlers gleich Null, so ist

rlrﬂ 0 n
e ) —
a :

an

oder da, nach dem Vorhergehenden, a’=1 und a°—" offenbar
gleich a—" ist, so hat man

d. h. jede Potenz mit einem negativen Exponenten ist gleich der
Einheit, dividirt durch dieselbe Potenz mit demselben positiven
Exponenten.

Nach der vorhergehenden Erklirung einer Potenz ist a™,
wenn m eine ganze positive Zahl bezeichnet, ein Product von
m Factoren, deren jeder gleich a ist. Soll demnach die Grélse
a° ein Product von Null Factoren seyn? — Diels wiirde keinen
Sinn haben. Und noch weniger léfst sich, nach jener Erkldrung,
der Ausdrock a—™ auslegen.

VWir werden daher die Grifse a® nur als eine blofse Be-
zeichnung fir die Einheit ansehen kiénnen, deren es noch viele

: Tam ) ’ 5
undere geben Lann, z, B. AN =1 u.dgl. Diese Bezeichnung
ist aber dadurch entstanden, dafs man irgend eine Potenz einer
Zahl durch sich selbst dividirt, und dabey die Vorschrift des
§, 26. angewendet hat.

Eben so werden wir die Grofse a—™ als eine andere Be-
zeichnung fiir die Einheit, diyidirt durch die m'* Potenz von g,
gelten lassen, und diese zweyle Annahme ist eine unmittelbare
Folge der ersten, dafs nimlich a°=1 ist, Denn wenn man in
dem Ausdrucke

el —g R
aﬂ
des \\ 26, wo m und n ganze posilive Gréfsen sind, die Grilse
m=—o0, also auch, der ersten Aunahme gemils, qa*==1 setzt, so

erhalt man solort

—n
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§- 29. (Potenzen mit gebrochenen Exponenten.)
Nach der oben (. 24, 1) gegebenen Erklirung einer YWurzel,
ist der Ausdruck

n
Va

diejenige Zahl, welche auf die nt Potenz erhoben, gleich a wird,
also ist auch

n
(\/a)" ==
Ist aber n eine ganze Zahl, so hat man, nach §. 27,
1 (a:)".
Setzt man daher diese beyden Ausdriicke von a einander
gleich, so hat man

(@) = Vay,

woraus sofort folgt:

s n
g \/a;
d. h. Potenzen mit gebrochenen Exponenten sind mit den analo-
gen Wurzelgrofsen identisch.
I. Auch diesen Ausdruck

ar

n
wird man also nur als eine andere Bezeichnung von \/:I bettach-
ten kinnen, der so wie die beyden vorhergehenden
a% und iz
durch Analogié aus der lechnung mit solchen Potenzen entstan-
den ist, deren Exponenten ganze positive Zahlen sind.

Diese Erweiterung der eingefihrten Bezeichnungen, oder
der aufgestellten Begriffe durch Analogie oder Induction, ist auf
dem Gebiete der Mathematik von der iufsersten Wichtigkeir,
und sie ist oft schon die Quu]lc der interessantesten Entdeckun-
gen geworden,

II. Stellen wir die vorhergehenden Vorschriften der Rech-
nung mit Potenzen zur bequemen Ubersicht zusammen, so hat
man, welche Zahlen auch die Gréfsen m und z bezeichnen,

fiie die Mulliplication. . . . am, a® = am+n,



" . L ame
fiir ‘die Division 5 b i s i
an

fir die Erhebung auf Potenz . . (am)* = gmn,

|

am—n

1
n

fiir die Ausziehung der Wurzel . \/a — a:,
und iiberdiefs
a—" = — und a® — 1.
am
IIT, Nach diesen Vorschriften kann man sich an folgenden
Beyspielen iiben:

L AL A
25 | 25 — ab — 250, 162 5168 — 106% = 8,
81 T 5 5 7
— =& =3, (4°) = 4 = Vb4 = 8,
8%

a’ (=2 aiig b

(\;/(15)1 e Vra:, ‘/\/a o (HI)JL — V’I’

V’EIE‘:V‘)>‘<5=3 \/5, "’—a.\j/(t. n &=l N IR L ij/'ﬁw,
B+V5 G — V6 =1 — Vs,

! ! 2 4 V3 o
S T W \';5';.’,_|_ e 3 + V-i;
v 1 2 __fi-l—»/ﬁ
1/5--|u—3‘_-\(5'_-" 2 v
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