Drittes Capitel
Gewodhnliche Briich e

§. 9. (El'lx’lii[‘l‘li'lg.) In den bisher betrachteten Decimal-
briichen wird die Einheit, wie wir gesehen haben, immer nur
in 10 oder 100 oder 1000. ., gleiche Theile getheilt. Sie kann
aber auch in jede andere Anzahl, z. B, in 4 gleiche Theile, d. h, in
Viertel, getheilt werden. Wird dann von diesen 4 Theilen eine
bestimmte Anzahl, z. B. 3 genommen, so erhilt man drey Vier-
theile oder drey FVicrtel der Einheit.

In diesem Beyspiele wird also die Einheitin 4 gleiche Theile
getheilt, d. h. sie wird durch 4 diyidirt, und von diesen Theilen
werden 3 genommen, so dafs dalher » drey Fiertheile der Binkeit
nehmen« so viel heiflst, als »die Zahl 3. durch 4 dividiren:«

Aus diesem Grunde driickt man auch diesen Bruch, analog
mit der oben (§. 6.) eingefiihrten Bezeichnung der Division, durch
die Grifse
aus, und nennt iiberdiels die Zahl 4, unier dem Striche, den
Nenner , und die Zahl 3, iiber dem Striche, den Zihler dieses
Bruches 7, so dafs daher der Nenner eines Bruchus anzeigt, in
wie viel Theile man das Ganze oder die Einheit getheilt hat, und
der Zihler, wie yviel dieser Theile man genommen hat.

I. Ist der Zihler eines Bruches grifser als sein Nenner, so
ist der VWerth des Bruches auch groflser als die Einheit, und er
wird dann ein uneigentlicher Bruch genannt. Ein solcher ist z. D,
oder sieben Fiinftheile der Einheit, die also gleich der Einheit
und noch zwey Fiinftheilen derselben sind , s0 dals man hat

by RS 2
s ==l st
wofiir man auch der Kiirze wegen 12 zu schreiben pflegt.

IL. Man kémmt auf diese uncigentlichen Briiche durch die
Division zweyer ganzen Zahlen (nach §. 5. )» wenn der Hest der
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Diyision nicht Null wird, d, h, wenn der Dividend kein ganzes
YVielfaches des Divisors ist.
Soll z. B. die Zahl 50 durch 3 dividirt werden, so hat man
(nach §. 5.)
35016
3
‘20
18
Rest .. 2,
so dals daher diese Division den Rest 2 lifst, oder dals der voll-
stindige Quotient dieser Division gleich 16 und * Einheiten oder
gleich dem uneigentlichen Bruche

1st.

§- ro. (Reduction der Briiche auf einerley Nenner.)
Wird Zihler und Nenner eines Bruches durch dieselbe Zahl mul-
tiplicirt oder dividirt, so wird dadurch der VWerth desselben
nicht geiindert.

So ist z. B.

3 . 3xa 6

4 >0

=t‘i..

6

In der That, bey dem Bruche { hat man das Ganze in 8,
also in doppelt so viel Einheiten getheilt, als bey dem Bruche 2,
aber dafiir hat man auch dort 6, das heilst, doppelt so viel die-
ser Theile genommen, als hier.

Eben so ist

6 G:2 3
10 10: 2 3
wo man wieder in ; nur halb so viel Theile, als in =, aber auch
zwey Mal grélsere Theile genommen hat,

I. Will man daher zwey Briiche, ohne ihren Werth zu in-
dern, auf einerley Nenner bringen, so wird man Zihler und Nen-
ner eines jeden dieser Briiche durch den Nenner des anderen
multipliciren, Sind z, B. die Briiche gegeben

a 3
5 und T
so hat man auch
234 8 3=<3 9
e = — und —

3 <4 12 4§23 g
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so dals man also statt den beyden gegebenen Briichen auch die
zwey folgenden mit gleichen Nennern setzen kann :

R TIT G

Ia ta
1. Dasselbe lilst sich auch auf drey und mehr Briiche fort-
setzen. Sind z, B. die Briiche gegeben

;
, = und

3
=y

so wird man, um sie auf gleiche Nenner zu bringen, nur Zihler
und Nenner eines jeden dieser Briiche durch alle iibrigen Nen-
ner multipliciven, also

= durch 8 ><4 oder 12,

3 . BE Ny 8. und

BRI R |V S 6,
wodurch man statt den gegebenen Briichen die drey sleichgel-
tenden erhalt:

Ganz eben so erhilt man fiir die Briiche
-3 33 7 und £
die vier folgendon:

6o 4o o 2
==, =% und 2!

130 320% Tao 720"

§-21. - (Addition und Subtraction der Briiche.)
Um gegebene Briiche zu addiren oder zu subtrahiren, bringe man
sie auf einerley Nenner (nach §f. 10.), und addive oder subtra-
hire dann ihre Zihler. s

Um z. B. die beyden Briiche

+ und 2

zn addiren, hat man, nach §. 10., wenn man sie auf einerley
Nenner bringt:

5 8

X und Z,
Man hat daher die Einheit in 12 gleiche Theile getheilt,
und von diesen Theilen zuerst g, und danu noch 8, also in allen

17 genommen, so dafs daher
s t+i== 7 = 2 oder gleich 1% ist.

Eben so hat man nach dem letzten Beyspiele in (. 10, fiin

die Summe der vier Briiche

R

it s e B e i e LT
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6o - 4o - 3o -} 24 154

oder )
120 120

oder enﬂlich glcic]: -;’;—i-,, wenn man (nach '§_ 1().) Zt‘.hler und Neﬂ-
ner durch 2 dividirt.
Auf dieselbe Weise erhilt man auch fiir die Differenz der

beyden Briiche

5 2 15 =112 3
L Sl L iy x =
6 3 16 14

oder endlich 2.

§. 12. (Multiplication der Briiche.) Man multiplis
cirt Zihler durch Zihler, und Nenner durch Nenner.

So hat man z, B.

4 < 2 4< 8
5 3P BSES 15"

Mal, also nicht 3

=, somn-

In der That, man soll £ nicht zwey
dern man soll nur den dritten Theil dieses Productes, also nur

£ nehmen; oder man soll 3 nicht mit 2 Ganzen, sondern nur
mit dem dritten 'Theile yon 2 Ganzen multipliciren,

I. Um ehen so einen gegebenen Bruch mit einer ganzen
Zahl zu multipliciven, multiplicire man blofs den Zihler des
Bruches mit dieser ganzen Zahl, So hat man

3 >¢ 2=z oder 2,
denn die ganze Zahl 2 ist gleich dem uneigentlichen Bruche 2,
also hat man, nach dem eben Gesaglen:

3 2

8 .

6 :
g Wie zuvor,
L

I, Man sieht zugleich aus diesem, und eben so aus jedem
anderen Beyspiele, dafs, den Zihler eines Druches mit einer
ganzen Zahl multipliciren, so viel ist, als, den Nenner des Dru-
ches durch dieselbe ganze Zahl zu dividiren. So war

- &
F><2=g oder g,
L #
. ]
und eben so ist auch BT
2 i | 4

§- 23. (_l)i'\-'ijil_)[l der B[‘i'u_‘,he.) Man kehre den Bruch,
durch den dividirt werden soll, um, und multiplicive dann beyde

Briiche nach der Vorschrift des §. 12,

1]

Littrow's Anfangsgr. d. gesammt, Mathem
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So ist
T3 2= oder 3.
In der That, bringt man die beyden gegebenen Briiche
) 4
3 und s

nach §. 10, auf einerley Nenner, so hat man

10
15

13

und I3,

oder man hat, wenn man die einzelnen Factoren stehen 1ilst:

2<b 4><3

- - und - L
3> h & >3

Da aber von zwey Briichen, die denselben Nenner haben,

der Quotient offenbar gleich seyn mufs dem Quotienten ihrer

Zihler, so hat man auch fiir den gesuchten Quotienten

a><h 10 b
4><3 12 6

wie zuvor, und eben so in jedem anderen Beyspiele.

I. Auf dieselbe VWeise werden auch diejenigen Briiche be-
handelt, deren Zihler und Nenner selbst wieder Briiche sind.
So ist z. B. der Bruch

s3] | e

gleichbedeutend mit

2

a ¥
also auch, nach dem Vorhergehenden, gleichbedeutend mit
2 >< %, das heifst, mit 2%,
Eben so findet man

¢

1
81 tln 5 i leg o :
i e S R R

wlw

a

ojw

§. 14. (Reduction der gewohnlichen Briiche auf
ZOl’llltllCilige.) Man sieht, dafs die Rechnung mit Decimal-
briichen viel bequemer ist, als die mit gewdhnlichen Briichen,
Wir wollen daher ein Mittel suchen, jeden géwdhnlichcn Bruch
auf einen zehntheiligen zu bringen.

Zu diesem Zwecke hingt man an den Zihler des gegebenen
Bruches, nach einem Puncte, mehrere Nullen zur rechten Seite

an, wodurch (nach §. 8, 11,) der VWerth desselben nicht geindert

o N S En isn REIRRS A LN - e —
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wird, und dividire dann den so blols in seiner Form verinderten
Zihler (nach §. 5.) durch den Nenner,
’ ’ 2 Ao s 1o 3 3 MR A4 3 -
Soll man z. B, den Bruch 7 in einen Decimalbruch verwan-
deln, so hat man
4|3.00]0.75
28

20

20

L0}
also ist 2 — 0.75,
und eben so ist
;i; = -I—';—”-?- = i0.125 vuif.

1. Wenn bey dieser Division kein Rest gleieh Null wird, so
setzt man sie so lange fort, als man will oder als man, fiir eine
bestimmte Apsicht, néthig hat. So ist z. B., wenn man bis zu
der sechsten Decimalstelle oder bis zu den Milliontheilen fortge-
hen will ;

1,000000 p 3
= ——— = 0,333333 . . .,

Q2| -

und eben so
L e g il oL

]
I

S 1= 0/000909 .. 4y

5y = 0023451234612 ;. .,
wo man von selbst die immer wiederkehrenden Perioden dersel-

ben Ziffern bemerkt.

§.15. (Grofster gemeinschaftlicher Factor zweyer
Z.‘s]]h_:u.) Wir haben bereits 6fter einen gewdhnlichen Bruch,
durch Division des Ziahlers und Nenners mit derselben Zahl, auf
einen einfacheren Ausdruck zuriickzubringen gesucht. Um aber
mit Sicherheit den einfachsten Ausdruck eines solchen Bruches
zu finden, wird man auf folgende VVeise verfahren.

Man dividire die grifsere der beyden Zahlen durch die klei-
nere; den so erhaltenen Divisor dividire man wieder durch den
Rest der ersten Division; dann wieder den letzten Divisor durch
den Rest der zweylen Division, und so fort, bis man zu einer
Division ohne Rest kommt, wo dann der Divisor dieser letzten

Division zugleich der gesuchte grifste Factor ist, durch welchen

K
q *
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der gegebene Bruch auf seinen einfachsten Ausdruck zuriickge
bracht werden kann.
[st z. B. der Bruch gegeben

193
so hat man Vo
182|420 2
364
" 561823
168
T4 |56]4
66
iy
also ist 14 die Zahl, durch welche der gegebene Bruch 1'% im

Zahler und Nenner dividirt werden soll, um ihn auf seinen ecin-
fachsten Ausdruck, d.i. auf 31 zu bringen.

Eben so erhilt man
fiir den Bruch  den grofsten Factor  und die einfachste Form

12 11 il
aizr a1
A3188 Tag
(EEL 34 1ba *

§. 16. (Rechnung mit genannten Zahlen.) Ge-
nannte Zahlen heilsen diejenigen, welche sich auf verschiedene
Einheiten, z. B, Fulse und Zolle, Pfunde und Lothe, Thaler
und Groschen u. f. beziehen,

VWenn wir unsere Malse, Gewichte und Miinzen nach dem
sogenannten zehntheiligen Fuls eingetheilt hitten, so wiirde die
Rechnung mit ihnen sehr einfach und ganz dieselbe mit denen
des zweyten Capitels seyn,

Theilt man z. B. mit den neuneren Geometern den Fuls in
10 Zolle, und den Zoll wieder in 10 Linien, und ist die ge-
nannte Zahl gegeben

8 Fuls, 7 Zoll, 3 Lin,,
so ist dieselbe auch sofort gleich
8.73 Fuls.
Wird also z. B. gefordert, dals man diese Zahl fiinf Mal
nehmen soll, so hat man

5(8.93) = 43.65 Fufls
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oder auch
43 Fuls, 6 Zoll, 5 Lin,
Wird aber umgekehrt der fiinfte Theil der gegebenen Zahl
von 8,73 Fuls gefordert, so hat man
B;fj = 1,746 Fuls
oder 1 Fuls, 7 Zoll, 4.6 Lin,,
dulserst einfache Rechnungen, weil hier die Beductionen der
I'ulse auf Zolle, oder der Zolle auf Linien, und umgekehrt, nur
in der blofsen Versetzung des Punctes der Decimalstellen be-
stehen (§. 7, L).

Allein wenn auch diese Grofsen, wie es im biirgerlichen
Verkehr noch immer der Fall ist, auf eine andere YYeise ein-
getheilt sind, so ist es im Allgemeinen doch am besten und ein-
fachsten, diese genannten Zahlen auf ein gemeinschaftliches
Mafls, am bequemsten auf das gréfsere, zuriickzufiihren, um
Zahlen mit zu viel Ziffern zu vermeiden, und dann mit ihnen wie
im zweyten Capitel zu verfahren.

Sind z. B. die drey folgenden Grifsen zu addiren, wo die
Klafter in 6 Fuls, der Fuls in 12 Zolle, und der Zoll in 12 Li-
nien getheilt yorausgesetzt wird:

= Klafter, 3 Fuls, 5Zoll, 2.4 Linien,
15 » q4 » 3 » o i
2 » 2 » 8 » 48 »

50 hat man fiir die erste dieser Zahlen

i 2 4 b r
2.4 Lin, = 2= 02 Zolle, also auch 5.2 Zolle,

ferner

,T = 0.43333 Fuls, also auch 3.43333 Fuls,

und endlich
3.43333
—
s0 dals man demnach erhilt fiir die erste der oben angefiithiten

= 0.57222 Klafter, also auch 7.57222 Klafter,

genannten Zahlen
7.572222 Klafter, und eben so
fir die zweyte 15,7166606, und
fiir die dritte 2.4

5
gesuchle Summe ., 25.73888{5 Klafter.
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Wollte man diese Summe wieder auf die alte unbequeme
Art ausdriicken, so wiirde man den Decimalbruch derselben durch
6 multipliciren, um Fulse zu erhalten:
25 Klafter und  4.433328 Fuls.
Ganz eben so gibt wieder der letzte Decimalbruch, durch
12 multiplicirt:
25 Klafter, 4 Fuls, 5.199936 Zoll,
und wenn man endlich anch diesen Decimalbruch durch 12 mul-
tiplicirt;
25 Klafter, 4Fuls, 5Zoll, 2.399 Lin,
Sollen eben so die beyden folgenden Zahlen von einander
subtrahirt werden ;
19 Klafter, 4Fuls, 3 Zoll, 7.2 Lin. ,
() » 3 » 2 » IU.S(J )
so wird man, nach demselben Verfahren, fiir sie setzen :
15.716666 Klafter,
0.54
gesuchte Differenz . .~ ¢.176666 Klafter,
oder, nach der alten Art ausgedviickt :
9 Klafter, 1Fuls, oZoll, 8.64 Lin.
Ganz eben so wird man auch fir die Multiplieation und Di-
vision verfahren,
Soll z. B. die Summe yon
6 Gulden, 18 Kreuzer, 3 Pfennige
durch 24 multiplicirt werden, so kann man, da der Gulden 6o
Kreuzer, und der Kreuzer 4 Pflennige hat, statt der angefiihrien
Zahl
6.3125 Gulden
setzen, und diese, durch 24 multiplicivt, gibt
6.3125

24

2
gesuchtes Product . . 151.5000 2= 151.5 Gulden .

197 4

oder 151 Gulden, 30 Kreuzer,
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Hitte man eben so die Summe von
8 Guld., 16 Kr., 2Pf,
in fiinf gleiche Theile zu theilen, oder durch 6 zu dividiren, so

hat man, da diese Grifse gleich 8.295 Gulden ist:

= 1,055 Gulden,

oder 1 Guld., 3gKr., 1.2 Pf,

I. Noch deutlicher wird der Vortheil dieser Beductionen
auf die hochsten Theile einer genannten Zahl bey der Berechnung
des Inhaltes der Flichen und Kérper.

VWir werden weiter unten sehen, dafs die Oberfliche eines
Rechteckes gleich dem Producte seiner zwey Dimensionen, del
Linge und Breite, und dafs der kérperliche Inhalt eines von sol
chen Rechtecken begrenzten Kérpers gleich dem Producte seiner
drey Dimensionen, der Linge, Breite und Héhe ist.

Es sey ein solches rechteckiges Feld gegeben, dessen Linge
man /4 Fufs, 5 Zoll, 3 Linien, und die Breite 3 Fuls, 7 Zoll, 5 Lin,
gefunden hat. Man suche den Flicheninhalt dieses Feldes in
Quadratfulsen. Wenn hier wieder das zwolltheilige oder das
Duodecimalmals vorausgesetzt wird, so ist, wie man durch Di-

vision mit 12 erhilt:

3 Fufs, 7Zoll, §Lin. , . . gleich 3.6180505 Fuls,
4 » 5 » s ', .. gleich 4.4375 v

und das Product der beyden letzten Zahlen, wenn man bis zur
sechsten Decimalstelle geht, gibt fir den gesuchten Flichenin-
halt des Feldes

16.055099 ‘Quadratfufs.

Da aber der Quadratfuls 12 Mal 12 oder 144 Quadratzoll,
und eben so der Quadratzoll 144 Quad atlinien hat, so erhilt man
aus der lelzten Zahl, durch wiederholte Multiplication ihres
Decimalbruches durch 144, fiir den gesuchten Flicheninhalt

16 Q. Fuls, 7 Q. Zoll, 134.533 Q. Linien.

Hitle man eben so den sogenannten Kubikinhalt oder das
o
Volum eines von sechs Rechtecken begrenzten Wassergefilscs
€ it
zu suchen, dessen
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Lénge .. . . 3Fuls, 8Zoll,
Breitevo diie v a5
Hahe L nh nel g 6 »
1st, so hat man durch Division mit 12 fiir die
Linge . . . . 3.666600, '
Breite . . . . 2.41606066,
Héhe .. .. 4.5.
Das Product der zwey ersten dieser Zahlen ist, wenn man
bis zur sechsten Decimalstelle geht :
8.861107,
und diese Zahl mit 4.5 multiplicirt, gibt fir den gesuchten In-

halt des Gefilses
39.8749815 Kubikfuls,

Wollte man auch du.aus Resultat wieder nach der unbeque-
men alten YWeise durch Fufs, Zoll und Linie ausdrﬂclcen, so wird
mran, da der Kubikfuls 144 Mal 12 oder 728 Kubikzoll, und
eben so der Kubikzoll 1728 Kubiklinien ]ml wenn man dte letzte
Zahl in ihrem Decimalbruche ’

0.87409815
zwey Mal durch 1728 maltiplicirt, fiir den qesuuhth Inhalt des
Gelilses haben ,
39 Kubikfufls, 1511 Kubikzoll, 1672.75¢93 Kubiklinien. I

II. Bemerken wir noch, zum Schlusse dieses Gegenstandes,
die hohe Einfachheit und zugleich die grofse Fruchtbarkeit der,
allen vorhergehenden Rechnungen zu Grunde liegenden Idee,
durch welche wir alle, auch die grifsten Zahlen und die man-
nigfaltigsten Combinationen derselben, blofs mit zehn Zeichen,
deren jedes einen doppelten VWWerth hat, ausdriicken kénnen,
Diese Erfindung erscheint uns, die wir bermls daran gewohnt
sind, so leicht, dafs wir ihren wahren Werth kaum mehr Zu
schitzen im Stande sind. Doch muls sie als eine der schinsten i
Lntdecl\un"cn des menschlichen Geistes angesehen werden, da
sie dem Scharfsinne der Alten so lange entgangen ist. Um sich
davon durch die That zu iiber 'zeugen, wiirde schon der Versuch ge-
niigen, die oben angefiihrten Rechnungen mit den uns ebenfalls
allgemein bckalmten rémischen Zahlzeichen M, D, C, I,
auszufithren,
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