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1) entoeder chemifch gebunbden afg ein integrivender Beftandtheil, oder 2.) in ben Jwis
{dyenvaumen einee gedfern jufammenbangendern Mafle nue mechanifch cingefchloffen,  Aus
der leheen Urfache ift e6 begreiflich, warum Gryftalle nie vein oder obne Antheil bavgeftelle
werden Ednnen, wenn man fie nod fo febr abwajdhe, inbem man namlid) ju der eingefchlof=
fenen Mucterlauge niche gelangen Fann.  Das NReinigen dec Cryfralle dure) dfteves Aufidfen
und Unfhicfen grimbdet fich Davauf, baf vas aufs neue anfhiefende Saly cine mit immer
woeniger fremoen Steffen beladene Mutcerlauge medhanifdy einfdjliefir.  Grofie Crpftalle ums
felieflen verhalemifmagia mebr DMutterlouge, als fleine, bdafer liebt man im Juderraffi=
niven, eben fo bey der Beveitung bes Salpecers mebr die Fleinen als die grofien Crpfialle.
Trodene Eleine Cryftalle geben durchs Rerveiben troctenes Puloer, Dingegen grofie ein
feuchtes, Das mechanifdh eingefchloffine Waffer gebee im Fever, gewdhnlid) gugleich mit
pem Croftallwaffer weg, in bdenjenigen Saljen aber, welde fein Cryftaliwaffer enthakten,
unb weldhe man, obne fie vorber ju verfleinern, eciner Bobern Temperatur ausfess, vers
wanbelt ¢s fich ploslich in Dampf und fprengt die Crpftalle mit befrigem Kreachen. Dae
bee dag Weckniftern einiger Salze.  Cryffallwaffer Ffann Fein Kniffern Hervorbringen, weil
¢s als eine dhemifche Werbindbung im Crpftall vereheilt ift. Gewdbnlich) haben die Ehe-
mifer bas mechanifch cingefchloffene MWaffer fir Crpftallwaffer gebalteny bdaber warven ibre
Ungaben deffelben fo verfdjieden, je nadhdem fie grofie ober Fleine Crpftalle anwanbten,
Die verfnifternben Salje enthalten nicht nothmendig Cryftallwaffer, obgleid) dbas Wevfnis
fteen cinen: ®ehale an Erpftallwaffer Feinesmegs ausfdhlicfe, weil ‘es Crftalle geben fann,
bie das Cepftallwaffer nur bey einer febr Hoben Temperatur fabren laffen. So weit aber
alg unfece jegige Erfahrung reicht, Fommen alle Werbindbungen mit Waffer, weldhe das
MWaffer febr ftarf jucndbalten, bey einer nicht febr erbdbren Temperatur in Flug, und das
meshanifch in ven Cryftallen eingefchloffene Waffer gebr durchs Kodhen fore.

Funfte Abtheilung

Amponderabiliemus,

§. 181. Der Jmponberabilismus der Matur aufert fich daburch, baf fih baufig
Erfdheinungen ergeben, moben das Agens ver Erfcheinung widyt ale etwas marericlles, pons
decables, al8 fabig eingefchloffen su werden, . . o o . fich darftellt; und woben e fich niche
entfcheiden Lage, ob man auf ein Hingubommen ober Entweidyen eines materiellen Stoffes
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ober ob man vielmebr nidye blof auf eine Wevandeeung des Juftandes, auf eine Umftim.
muttg Pes Tppus jur finnlichen Darftellung fchlieen foll

Die vorgiglichften bieher gebovigen Erfheinungen find jene der Warme, bes Lidytes,
ber Macme und des tidhts gemdinfhaftlich, der Elefeviyicar, bes Glalvanismus, des Mag-
netigmug,

§. 182, Dumboldt =) nimmt an, daf man unterm Wequaror, bis auf eine Eehebung
vot 2820 Toifen uber dem Meeresniveau, auf jede oo Toifen Ecehebung, ungefapr 1°
Abnahme der Temperatur feben divfe,

Sauffuce beftimme fitr Europa im Sommer go im Winter 111 Loifen nothiven:
biger Eehebung Gber dem Mecresniveau, wenn das Thermometer um einen Grad fallen fofl,

Unter dem Hequator fteht das Thermometer am Meeve im Durchfchnitee auf 25, 3°
Centefimalfeale,

Wenn man fidh tber 2300 Toifen erhebe, fo ift-die Warme fitr alle Breiten gleith
grofi, wie aus ben gleidyzeitigen Beobadhtungen Humbolat's auf dem Ehimboraffo und Gay
suffac’s in einem fujtballon Gber Pavis folgt.  Hingegen weifec die um 4 — 5 Minucen
unter dem Aequator Fleineve Horijontalrefraction auf eine {Hneliere Abnahme der Warme
unter dbem Aequater als bey uns,

Ueber eine gewifje DMeevestiefe Hinaus iff bie Temperatur fiic alle gréfeven Ticfen
conftant; Diernady liche fich vielleidyt bie eigene Temperatur dev Erde fite alle geograpbi-
fhen Standpuntte beftunmen #),

§. 183. Am leihtejten (affen fidh) Kiimata dburcy ihre Einvivfung aufs PHangeneeieh
beurtheilen,  Ein viel einfacheres Maaf, das mic der BVegetation im genauefien Sufam:
menbang ftebe, ift aber die Tempevatur bes Bobdens, indem fie ein Mitrel jroifhen der
Fempetatue Der 'Hl'l'tlL'-'l‘,."fchflt't und ber der Pangen iff.  Diefe Temperatur wird aber ang
jener der Duellen gefunden, bdie fich durd)s gange Jahr, wenn ibhr Waffer der Oberflade
nidht gunabm und glemlich fravk iji, gleidhy bleibt. Die Erfadrung Dac geleher, bdaf ber
Apcil und Dctober gewdpnlid) die DMitteltemperatur bes Jabres angeigen, und dafi dev
Sjuly der warmfte, der Jauuar dev faltefte Monath ift. Diefe Wevdnberungen fcheinen
an Eleineren Duellen 1L Monath, an fiafeen 33 Monach fpacer fich gu aufeen, Aber
pie Warme der Utmofppive pflegt, ba wo fie die DMiccelgvade erveidht, am (dynellften ab-
und gugunebmen, in ten Ertvemen fidh aber faft unverandere einige Jeic ju erhalten. Die
Warme ber Duellen dagegen andert fich {hnell in den Eyevemen, und bleibs fange unver-

Aa 2

#) Voyage d'Alexandre de Humbaldt 8o7.
) Kvufenfterns Reife um vie Wele, auf Befehl bed ruffijden Kaifers,




172

anbect auf dem Mictel fteben; ibre Su- und Abnabhme befolgt einen febr vegelmafigen
Gang, auf welden bdie fdhnellern Berdnderungen in der Aemofpbare wenig oder nidhe ein=
wirfen,

Wablenberd *), von bem biefer Auffag Uber die Temperatur des Bodens ift, fagf,
daf alle Duellen am Falteften find, am Ende des Fribjabre, am warmflen bHingegen im
Derbit; vodh) fo, daf die unbeftandigen Quellen guerft, ibren DHochiten Punfr evvei:
chen am Ende des Auguft, und wenige Jeit nadybem die fufrtemperatur die hodhfte Stufe
erveiche Dat, die beftandigen aber im September, Daraus crgibt fih, vafi das Verhalten
per Quellen blof aus einigen wenigen Beobacdhtungen in diefen Jabrsjeiten exfanne wer-
ben Fann,

Dag Refulcac ciner Unterfuchungdreife des Herrn MWablenberg durd) Schweden ifi
Solgenbes: die Eebeemperatur fteht in MNovden wbevall hoper als bie mittleve Temperatur
der fuft, wund wie es fcheine, find die Diffevengen beyber um fo gréfer, je bhoher man
in Jorden Hevauffdmme, ober je mebr die Winter an Salte junehmen. Die Ab-
napme ber Erdbeemperatur nad) den Breitengraben jeigt folgenve Tafel: Berling, 52, 5
DBreite, Srotemperatur = ¢°, 6; Upfala Dreite 60°; Edr, = 6, 5°; lickfale Breite
64°, 53 Eebtemperatur = 2°,

§, 184, Bey allen dhemifhen Veranberungen findet eine Henberung der Temperatur
ftatt; und in den meiften Fallen, wenn gasformige Kovper in teopfbarflifiige, obder teopf:
barflifjige in fefte vermandelt werden, findet eine Junabhme der Temperatur ftaee, und
umgeteber,

Hievauf grinbdee fich das in dee Poyiif angenommene Cefes der vermehreen und vet-
mindecten Warmecapacitat bey Werdiinnung und BVerdichtung der Korper,  Hier aber, wo
wiv moglichft alle bypothetifchen Ausdricke weglaffen, in Denen fHill{hweigend eine nide
genugfam gevedytfertigte Annabme liegt (wie jene des Warmeltoffs) dricken wiv dief Ges
fe§ folgendermafien aus: Wenn in einem Kivper der Typus jur Eontraction eine Nich-
tuitg nach der negativen Seite bin erhile, 0. b, fich mebe nach dem Tupus gur Eppans
flon Dinwendet, fo gefihiebt diefer Uebergang durch eine Ausibung ter Contvaction, und
umgefebre; fo wie ein Korper, der in feiner Bewequng nadh der pofitiven Seite hin, qe-
binbere wicd, und biedued) fidy mehr nadh der negativen Seite Bin wender, bey der Um-
fimunung feines Typus, eine Action nadh der poficiven Seite hin, an dem ibn aufoalten-
ven Korper ausnbe,

§. 185, Wicle Kirper (bergeben burdh fieigenve Erwivmung aus dem feften in den

"y Gilb, Annalen 181z,
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tropfbarflitfitgen, und aus bdiefem in den Sunfifdvinigen agreqatyuftand, So ubergeht Tig
in Waffer und Wafferbampf; Metall in fliefendes Metail “und Mietalidampf.

Hichft merbroliedig ift biebey folaendes @efes:  Wenn ein folcher Kovper in feinem
Aggregatyuftande von Hufien exrvdrme wird, fo dqufiert ev bey fortgefester Eowarmung eine
allmablig gunehmende Temperatur; und das Wadifen diefer l[eftern wicd befchleunige, wenn
vie evroarmende Einwirfung von Aufen erbobet wicd, Es teiee aber endlidy jener Juijtand
ein, bep weldem der Kodvper aus dem feften in den fiffigen Wggregatjuftand abergedt,
weldhes niche in der gangen Maiffe jablings erfolae, fondern nue nad) und nach in derfel-
ben wor fich gebt.  Zu gleidyer Jeit Fann man das wundeevolle Phanomen bemerfen, bah
bie Temperatur tes Korpers auf feine 2Weife veranbert werben fann, {o lange nidyt die
gange Miaffe ven Suftand dee Fiifligheit evreidht Dat; mogen aucdh die Eerdrmungsmictel
wie immer erhdbe werden. [t bie gange Maffe flirflig qeroorden, fo wachit bey fortgefentor
Crwavmung deven Tempevatur auf biefelbe Weife wie juvor. &g trice aber wieder der
Duftand ein, wo eine beftimmee Temperatur nidht mehr eebdbee werden fanny und Ddief
gwar dann, wenn das Tropfbarfiiffige in dag Dunfiformige tbergehr. Die conftante Tems
pecatur bale bier abermals fo lange an, als nicht die gange Maffe in Dunft vermandelt
worden. It dief gefheben, fo nimme ber Temperaturftand bey fortgefefiter Eowarmung
wieder gu w foow, Es verftede fich, daf bier durdygebends ecinecley Bavometerffond wals
rend ber gangen Crfcheinung angenommen rourde,

Da bie Temperatur nidyes anders ift, alz der Girad dey Warmeaction, bie ein Kov-
per gegen einen andern dufiert, gegen ben er in jene Umiftandve werfeBe iff, woraus
eine WedyfelwivFung vickfichlich jenev Action Hevoorgehen Fanng fo dlvfen wiv die cben
bargeftellte Erfcheinung folgenbermafen auffaffen.  Jm ermdvmeen Kivper tfE Der Tupus
sur Wavmeaction auf einen gewiffen Grad gewedt; daber er in jenen Kovpern, mit denen
ev in die Diegu erfodecliche TWechivlwivbung tite, den Typus jur Wavmeaction, auf cine
jenem Grade angemeffene Weife, gleichfalls weefr, Mun aber befteht in der Warmeac-
tion eines Korpers nidht blos dag Wermdgen, anbere unovganifche Kdeper auejudelnen,
oder in anbern crganifihen Kevpeen gewiffe Reige bervorsubringens fondeen ed beflele diefe
Warmeaction aud) noch wefenelich darin, den Yggregatzuftand bes evwarmeen Korpies ju
verandern, Die Warmeaction cines Korpers auflert fich vaber su gleicher Jeit fubjecti
und objectiv.  Dun beftehe aber Hier, wic bey vielen andbern Actionen der TNatur,
vor allen anbern dic vitalen Actionen gevedhnet werden miffen, ein gany eigener Ego
0. b eine cigene Wertheilung der Action nach der fubjectiven und ebjectiven Se
mit ciner jedesmaligen Ueberwudyt nady dey fudbjeciiven Seite hin,  Diefer ‘.;,_n.al-_l:.'l'l'ld 5! b=
Daupter ey Den verichictenen Graben der Eewdrmuing bes Kovpers cbenfailé {ine ver-

feichencn Grabe,  Won viefen find ung jwey Maxima befannt, Diefe Maxima ver Sub
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jectivitat in der MWavmeaction trefen dann ein, wenn dec Kovper aus dem flitffigen in den
punfiformigen Suftand itbecgebt, Jn Diefen bepben Fallen wird der Grad dev Objectivitac
— o (oeeftebt fich, dap Dier bloB von Der Junabhme der Temperatur die NRede ifh).

QBie ditefen vielleidhe bebaupten, baf in allen Actionen der Nacur ein Grad von Egois-
mug , vorherefdender Subjectivicat im Wngriffspuntre der Action beftehe; die eingige Ae-
gion ber Vewegung unbelebter Maffen durch medhanifhe Kreafte ausgenommen.

Daper Fomme 8, vaf bdie Regeln der Mechanif {idh dem fivengen mathematifchen
Galcul auf eine bisher fo gelungene 2Weife unterwerfen liefen, weldes bey jenen Actionen
nicht der Fall iff, wo ein Grad von Selbftbeftimmung, ein Anafogon von innerm teben
Beevorteite,  2Wie unbeftimme find daber die Gefege der Ehemie, Des Sichtes, Der Warme,
per Elefecizitdt, bes Galvanismus u, f. w,, und gany voryiglid) jene ber {ebenven Datur
unb bes Geiftes,

§, 186. Wird an einem Korper der Typus jur Warmeaction auf einen gewiffen
Gead geftimme, fo aufiect fich bie Warmeaction jugleich objectiv und fubjecciv. Die
objective Aeuferung Der DWarmeaction befteht in Folgendem: Das Anorgifche bewirfe
an bem baffelbe umgebenden Anorgifchen, cine beftimmee Junabmme des Wolums; hinge-
gen an dem dajfelbe wmgebenden Organifdhen und tebenben, einen eigenen eehobeen HKeiy
(Empfindung von Warme ober Hife, Brennen), Das Organifche und tebende, aupere
bie objective AWarmeaction, vorzhalich dued) Affimilation Der es umgebenden formlofen fe-
bensmaterie (in beiffen Klimaren gebt Ancignung und Afjimilation [chnellec und vollfomms
ner vor fih, als in Edltern Klimaten); bdie objective Warmeaction beftebe alfo bier vor-
giglich in ciner hobern Stimmung jur Bitalitdt in der formlofen tebensmaterie; fo mwie
dic objective Wavmeaction am Anorgifhen in einer [obern Stimmung Des Typus jur
vaumlichen Hetion Deftelr.

Die fubjective MWarmeaction begiehe fich am Anorgifhen auf Ausbehnung der eigenen
IMaffe, bingegen am Ovganifchen auf fhnelle Sueceffion vollfommuerer debensbilder, am orga-
nifchen Korper felbft (im Deifen Klima gebe die Wegetation fchneller vor fich, alle eingelnen
Gebifbe find vollfommner, Furg, der Procef der Witalicar erfcheint bier, ale gu einer bo-
bren Poteny exboben). Die fubjective Warmeaction aufert fich demnach am Anorgifchen
ourd) erhobte Raumlichbeit an [ich felbfe, am Organifhen durd) erhibee Bitalitit an fich
felbit.

Die Warmeaction aufert fih:  Am Unovgifchen, objectiv durd) erhobte Raumlidy-
feit ber Umgebung, fubjectiv durc) echdhre Naumlichleit feiner felbft; am Ovganifihen ob-
jectiv burch exhobte Wiralitdt am Umgebenden, fubjectiv buvch erhdhre Vitakicae an fich
felbit.
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Erivagen wir bie fubjective Aeuferung der Warmeaction am Unorgijden b Drga=
difchen, fo [afie fich Dieviiber folgente Wetvachrung anficllen:

Durdy erbihte fubjective Warmeaction am Anorgifihen, entfiehe eine erhobte Raum-
lichFeic (ber Kovper Ddebne fich aus); bingegen Bar eine vermepute fubjective Warmeaction
am Qrganifhen, eine vermebree Davftellung von febensbilbern jur Folge (bie febensbilber
folgen einanter fdneller nadhy, folglid) ift fire eine beftimmee Dauer die Anzabl von aufe
einander gefelgten tebensbildern betvadpelicher), Dort nimme aber das JIntenfive der Ae=
tion ab, indem Das Eptenfive derfelben yunimme (das auggededntere Fluffige und Dunit=
formige, ift in feiner Form unbeftimmeer, als das Fefte, welches lesece in beflimmeen
Cryftallen anfchiefe, und bieduedh in feiner vhumlichen Action cinen Giead von Selbftbe-
ftimmung aufiere). Hiee bingegen (am Organifchen) nimme dag Exrenfive und Jntenfioe
in der vitalen ction ju gleidjer Jeir ju (die Succeffion von $ebenebildern gebt niche blop
vafiher vor fich, fenbern diefe Sebensbilder find, jedes fir fich betrachter, im Gangen und
in den eingelnen Theilen vollfommener ausqebilber).

Hier jeige fich abermals, wie in unjabligen andern Fallen, der hHiheve Standpunfe
bes Organifdhen gegen bdem Nnorgifdyen becvadytet, und wir finden eine Wnalogie jener Er=
{heinungen audh an den Erfcheinungen bes geiftigen fcbens,

Das mit unvollfommnern Geiftesfabigfeiren ausgeftateete Wefen vermag nur eingelne,
buedh) einen engen Gefichrstreis befdhrantee Gegenfiande mit Klavheit yu durd)ihauen, und
biefe verliert fih allmaplia, wird webl endlich ju einem vermworvenen Chaos, wie fidy der
Gegenfrand dev Wabrmehmung eptendice,  Nicht fo am bohern Geifte; bier gewinnen die
Jnfidyeen an Klarbeit und Pracifion, wie fidy die Anfiche erweicere; Sinfeitigheit ift bier cin
Dindernif fie den tiefern Blick in dag Eingelne; BielfeitigPeir, weit entfernt, BVermworrens
beit Hervorgubringen, dient Hier vielmehr Dagu, die Werhalmiffe des Wiclfachen ju ervagen,
und jebes Eingelne nach allen Seiten ju bevitckfichrigen; das riefere Eindringen in bas
Einjelne begieht fidh dann niche blof auf tie Tiefe nach einer Dimenfion, fonden nady
aflen Dimenfionen, deven es wabrhaftig mebr als drey gibt, da fich ja, auch felbft
ber mateviellfte @egenftand, in nod) Hunderrerley Ruckfichren beteachren lage, bdie fich nide
auf Geometrie jucictfibren laffen.

§. 187, Wird cine tvopfoave Fliiffigheit, bey einem ein fire allemal angenomntenen
conftanten Bavometerflande, auf den gehivigen Grad echise, fo fbergehe jene Flaffigteit
n den dbunfifdrmigen Juftand. o 3. B. echale man bey einem Vavometerftande von
3o englifthen Zollen, aus eivem Kubiffufie Waffer, 1700 Kubiffup Wafferdampf jvon
100 Grad Reaumur Centefimalfcale, Wird dicfe bunftformige Fhujjigkeic genugfam abge-
Eiple, fo erhale man wicder die mefpringliche Duancitac wopfbare Jlifligkeic; 3. D, aus
ben 1700 Kubiffufen Waferbampfes von 100 Graden witd wieder 1 Kubitfuf Waffer.
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Giefefit nun, es wiwde diefe AOEIHng Dadurch bewicft, baf Dic Dampfe mit &is in
Berlibrung Famen, und baff, um Ddie 1700 Kublefuf Dampfes auf einen Kubitfup
Waifer gu reduciven, die Quantitac a von Eis gejthuroljen werden mitfite; fo beftebt folgenbes
Gefes: Die Erwarmungsmittel, wodurd) die Duantitdt a an g gefchmoljen wivd, find diefels
ben, woducdh) 1 Kubiffuff von 1oo” Reaumur in 1700 Kubiffup Aafferdampf vevwandelt wivd,

Diefi fibeint ein unfaugbarer Beweis fite die von den chemifthen Phpfifern angenon-
mette Materialitdt des Warmeftoffs ju feyny Denn dann iff es febe natielidy, Dafi bie
Quantitat A an Warmefioff, welche aug den Dampfen in das Eis tvite, und wobey die
1700 Subitfuff Dampfes ju Waffer werden, auch wicder im Stande feyn niitffe, wenn
fie in Den Kubitfup 2Waffer ceice, denfelben gang in AWafferdampf ju vevwanbdeln.

Allein durch die oben erflavte Erfcheinung folge vuy, daf die Annahme Des Warme:
ftoffe als Materie, nichts Unfinniges in fich fafje; Frinedregs aber, bap bie Crfdheinuns
qen ber Warme einem mateviellen Stoffe juge(dhricben werden m nfien, Wielmebr mag
es weit philofopbifcher feyn, ciner Erfdeinung Feinen materiellen Stoff unteryulegen, wenn
man fie das Dafepn diefes leten gav feinen diveften Veweis Dat. Bir paben bisher
auf feine Weife, audy nicht durd) bie empfinblichfte Waage, das Dajeyn eines materiel:
fen Warmeftoffes erweifen Fdnnen; wir miffen daber tradyten, Die Ericdheinungen Det
qWarme ofne Annabme eines eigenen Warmeftoffs ju erflaven,

Noch weniger Eann id)y e vedifertigen, wenn man (wie j. B. H. Davy) Die Ere
fdheinungen ber Warme, als Bewegungen in den Fleinften Theilchen exflaven will, da bod)
bie Wirfungen Dder TWdvme, mit jener der Bewegung gav nidyts gemein Daben, ABie
(affen fich 3. B, die gany ecigenthiimbichen Reize, die duvdh eewarmee Kovper auf organi=
fche Kovper ecfolgen, Reize, die fich niche blof als Gefibl, als Empfinbung manifeftiven,
fonbern gugleich auch als gans cigene Enewictlungs-WVebifeln im vegetativen und animali=
fchen tebeny wie faffen fich, fage id), Dieje wundervoilen Eefcheinungen als blofie Miedif-
cationen von Bewegungen evflaven?

Mogen wir doch cinmal aufyoren, die Erfheinungen der Natur, die im Hdchfren
Gheade mannigfaltia ind, famme und fondevs auf ecine cinjige Crfheinung gu veduciven,
und bieourch die Matur, die vevkorperre Darfiellng des qus Der hochften Fulle der Phans
tafie ent{proffenen Gedichees, auf jene monctonen Eefcheinungen suvicEfahren, welche ibrer
@infvibigfeit wegen, von unfirem befhranfeen Geifte, am Elarften aufgefafie werden fonnen,
weldye aber in ern Gefammebilve der Natur, blos die Grunblinien ausmachen, und ofn-
gefabr das find, mwas die perfpeceivifthen Grunbdlinien in einem Gemalde find.  Die Per-
{pective fann als cine blos tecdnifde Fertigfeit erleent werben, und ift ein wefentlidyes
@rforderniff bes Gemaldes, ift aber nicht vas am Gemalde, was vas Genie tes Kinfi-
fers verfindige; und das fich nidge in Neaeln faffen (3Gt
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Wi wollen demnad) die Crfcheinungen der der Warme, weber cinem  materiellen
ABArmeftofie sufthreiben, von welchem wir Feine unmitcelbare Probe des Dafeyns angufufh-
ven ‘Baben; nod) wollen wir in den Eefcheinungen der Warme, Bewegungen erblickin, da
soifchen diefen bepden Erfdheinungen eine unenvlidye Klufe liege. Aofire wollen wic denn
alfe die Cefcheinungen ber TWarme anfehen? Nd) dachre am Beffen und Kuvgefien, fibe
pag, was fie find, namlich als Eefdeinungen der Warme.

@s ift fonderbar, und in der That Farnm dief nwe [enen nicht mehr befremden, ber
burd) exyoungene Sebrmethoden, durch Aneignung firer Schul-oeen, jene Unbefangenbeie
oes Geiffes verloren pat, womit wir, als adyte Kinder der Natur , obne vorgefafte Meie
mung in diefelbe blicken follten; es Eann, fage ich, nur jenen nicht befremben, vaf Die
Erfheinungen ber Warme auf einen mateeielled Stoff, ober auf Bewegungen rveduciet wees
ben, indef doch in der Mechanif, dem eractefien Lpeile der Tamwpbilofophie, die Dawe
gung fir bas, was fie ift, namlidy fiie einen gewiffen Juftand, worin fidy cin Kirper be-
findet, betrachtet wich, So wird j. B nidyt gefage: Wenn fidh) cin Korpee b mit der
Gefchwinvigfeic ¢ bowegt, fo muf er fidh) mit einem Dewegungsfioffe verbunden aben,
und aus Ddiefer Werbindung des Kovpers mit dem Bewegungdfioffe, aufert dev Sirper
einen gewiffen: Gead von Vewegung,  Auch bat man nie gefagt: AWenn dev Korper b,
ber fich mic der Gefhwindigheit ¢ bemwegr, cinen gewiffen Grad von Bewegung ausibt,
fo wibvt Dief daber, daf die Eleinfien Lheildhen, dusch cine cigene Mobdification der Be-
feuchtung, bald an diefem, bald an jenem Ovte ju fepn fdeinen.  Dein! bergleidien lUns
finn ift Siemanden eingefallen. Woher mag diefes wobl vithren? Meines Crvadytens dbaber:

Die Bewegung, namlich bie fortgefeste Vevanderung des Standpunltes im Raume,
ift fite ung, die wiv Alles nur durd) Raum und Jeit u faffen vermogen, an fich leiche
aufyufaffen, und lage fich mebr alg jede anveve Efheinung auf eine leichte Weile dem
Ealeul untermerfen, Es war baber fein Grund verbanden, ven Erfdyeinungen bir Dewe:
gung, um fie in beftimmee Negeln ju faffen, andere Eeidheinungen ju unterjchicben. Gang
anders werhale es fich) aber mit den Eeffjeinungen der Wavme (fo wie mit jenen der
Elefrrizicar, des iches, der Witalicdt u. . w.); bier vermodhten wiv blof, die Eefebe der
Erfcheinungen su beobadpten, und Haben uns gany auffer Stanbde gefelt, fie a priors ju
Deduciven, fo lange wiv mit Eindlidher Unbefangenbeic diefe Erfcheinungen als das betrad)-
ten, wie fie fidh) ung unmictelbar davftellen.

Dief Fonnte nun frenlidh cinen Grund abgeben, daf wir wiinfchen modyeen , e
mbdjten alle diefe Erfcheinungen blofe Modificationen cines cigenen Sroffes, oder Mobifis
cationen von Vewegungen feyn.  Allein, ift diefer MWunfdh auch cin Grund jur BVermus
thung, bafi bie Sade fich audh objectiv, in ber Wirklichfeic anfferhaib wns felbfi fo vers
Dalee? €8 fiele fehr ju befivchten, taf wiv einem blogen Phantome nadhjagen, und in
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unniien Geibelenen unfere Jeit verliceen, wenn wie alle Crfdheinunaen bder NMafur auf
jene Actionen juchcEfidren wollen, vie wiv ibrer Einfeirigheit willen, vollfommen ju faffen
im Stante find, N vachee, wir gingen cinen ficherern Weg, wenn wiv, chne vorges
fafite Meinung, die Crfcheinungen fir tas annebinen woliten, was fie find, wenn wiv fie
aus den Handen der Macur in ibrev veinen urfprimglichen Geftale betrachren wollten, WUlle
Werfuche, bie MNatur aus uns felbft confteniven ju wollen, weeden wobl ftets vergeblidh
fe, und was dag Ucbelfte ife, fo verfaumen wiv (bev diefem gwectlofen Streben, das
widtige Gefchafe, unfern Geift burdh die Mamr 164, ju biloen,

Dich vovange[dicke, wollen wiv die Eeftheimmaen der Warme eben fo alg vie Er-
fheinungen ber Barme (und nidt ciner anbdern fingivien Action) betrachten; wie wir in
ber Mechanif die Vewegung als Vewegung felbft, betrachren. Und in der That felge
aus Diefer Are den Gegenftand anfjufaffen, vie fdinfle Analogie in ven NRefultaten, Ddie
wiv ba eehalten, wo wiv bie Bewegung als Bewegung anfeben.

AWenn cin Korper als bewege exfcheine, fo iff in ibm ber Tppus jur Bewegungsacs
tion auf einen gewiffen Grad geweckr. Wenn ein Fluidbum als Warm erjdeint,
fo ift in ibm ber Typus jur Warmeaccion auf einen gewiffen Grad ge-
wedt.  Hat der bewegte Koeper cinen gewiffen Grad von Gefdwindigheit abevfdhriccen,
fo fonnen wir i0n nidhe mebe Geutlich feben, er erfheint ung ols etwas Anderes, denn
quvor, und blog unfern Sinnen qemdf , Fénnten wiv ibn fir etvas Anderes Halteny wiv
yoollen Diefe gweverleny Deroegungen, Deven jede unenbdlich viele Grave in fich fafc, dfe
Langfame und fdnelle Bewegung nennen.  Hat das Fluidum cinen gewiffen
Girad von Warmeaction uberfcheitien, fo evfcheine es uns aléd etwas An-
Deres benn juvor (als Dampf), und blos unfern Sinnen gemaf, fonns
ten wir biefen fiur etmas Anderes LHalten, als das Fluibum, Die Bewe-
gungsaction aufiere fich am Deweaten Koeper, fubjectiv, durd) feine Dresvevdnberungen,
duch fein Eeiheinen als flangfam bewegter und fchuell bewegter Kévper, Dingegen objectiv
durch ten Seoff, wenn v mit andern Kovpern jufammentomme,  So lange jener Kdvs
per blos eine fubjective Bewegungeaction augibe, vevdudere fich an derfiben nidhed; bin=
gegen evleidet die fubjective Uction der Wewegung einen Abgarg, fobaly eine objective
Action der Vewegung vor fich geht. Die Wavmeaction aufert fich am warmen
Sluibum fubjectiv durch deffen eigene Ausdehnung, vurd deffen Ep-
fdheinen als Fluidbum und als Dunft; hingegen objeceiv, durd) Einwir-
Fen auf andere Korper, diees ausbehne, oder in denen ¢s gewiffe BVers
anderungen, NReige, evhohee febensthatigbeit u. f w. bervorbeinge, So
lange das Fluidum oder der Dampf blos eine fubjeceive Warmeaction
ausubs, namlich blos als warmes Fluidum oder dunfifévmiges evfheinte,
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aber nidhe auf anbere Kovper einwicke (nach Ser Spradhe der atomifti=
fhen Doy jifer, wenn das Fluidum oder der Dampf durd fehr {dledre
feiter vingsum umgeben ifi), vevdnvece fich am Ecfdheinen der Warme-
action nidhts (ver atomiftifde Pohofifer wicrde fagen: fo fange Der ect-
warmee Korper innerhald vollfemmen f{dledyter teiter eingefdhloffen
bleibe, gibet ev von feinem Warmeftoffe nidhes ab, bebalt daber einerley
Aggregacjuftand); bingegen cvleidet Die fubjective 2Warmeaction bes
Fluidbums und des Dunftes cinen Abgang (ver Dunft verlievt von feiner
Erpanfivfrafe, wicd wobl gar tropfbarflufiig, die tropfbare Flugigteit
wich dideer) fobald eine objective Warmeaction vor fidh geht (wenn
namlich das Fluidum ober bunfiférmige andeve Kovper crwirme). So
viel Der bewegte Kovper, durdh objective Bew:gungsaction (im Stoffe) einem anbdern Kore
per an Bewequngsaction mittheile, eben o viel veclieet er an fubjectiver BHemegqungsacs
tion (namlich die Nuantitac der Bewegung, welde er dem anbern Kovpee mitehetle, i
jenet Duantitac dev Dewegung gleich, welche ev verlieet, nady der befannten Formel beym
Stoffe MC + me=MV + my, daper M (C—V)==m(v—c). ©o viel Der war-
mle Kévpet dburd) objective Warmeaction (durd Sdmeljen von Eisg) ei-
nem anbern Kovper an Warmeaction (Action des Sdhmeljens) miteheile,
eben fo viel verliert er an fubjectiver Warmeaction (3. B. wenn 1700
KRubiffufi IWafferdampf von roc® Reaumur Centefimal miteelft €is auf
1 Kubiffuf Waffer von 100® Reaumur veduciet werden, fo iff die Duan:
¢itat a an Eis gefhmolzen worben. MNun wirde aber die Ruanticat a
an Eis dburd Confumeion deffelben Quantums eines beffimmeen Brenn-
ftoffes gefdmolgen werden, als evfordevlicy wave, um micte(ff Erhigung
ben Rubiffuf Waffer von 1oo Grad Neaumur in 1700 Kubiffuff Dampf
pon roo Girad RNeaumur ju vevwandeln).

§. 188, TBird ein prismarifcher Horper, 5. B, eine metallene Stange an dem
einen @ude, das wiv den Breanpunfe nennen wollen, crbiit, und ift einmal ein gewiffer
Beparrungsftand eingeevecen , fo bemerft man, vaf der Fovper nithe in aflen Punteen,
einen gleich Boben Grad Der Temperarur auffece, ©. D, 0af in ben verfchicdbenen Punkien
pes Kdrpers ver Typus ber Warmeaction auf verchiedene Grade gejrimme ift, und baf
ben Greaden biefer Stimmung ein Abuehmen vom Brennpunfee an, nach dem andern
Eubpunfee Hin, ftate findec; dief Phanomen wollen wir die Warmefortpflanjung nennen,
Das Gofet dicfer Iavmeforepflangung bat vorgliglich fampert in feiner Pyromeivie und
newerbings Bict ) angegeben.  Um bag Gefe§ gu finden, nad) weldhem fich die aBarme
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fortpflanget, bediente ficdh Biot einer cifernen Etange, die 1§ Joil farf und 7 Fuf fang
war, und in welcher mebrere Hoblungen gebobrt waven, um  Tbermometerfugeln anfju:
nehmen; die Jwifdencdume rwurden mic Quecfilber angefiille; bdiefe Stange wurde mit
bem cinen Enbe in MWaffer geftellet, bas auf 60° Reaumur erhalten wurde. Erft nadh
einigen Srunben blicben die Thermometer fieben. Biot fand, vaf fich diefe Junabmen
ver Tbermometerftande durd) eine logavichmifde tinie ausbricten laffen, wenn man ju ih-
ren Abfeiffen die Entfernungen ber Thermemeter vem Vrennpunfie,und als Ordinaten die
Differenjen der Temperaturen annimmt,

Die theoverifihe Unterfuchung bauer Biot auf den MNewton'fhen Sas, dafi, wen 2
Sovper von werfdhicoenen Temperaturen mit einander in Bevithrung formren, die Menge
ber Aavme, bie ber warmeven Kovper pem faltern in einev febr furyen Seie mictheils, bey
ubrigeng gleichen Umiftanden, dom Unter{dhicve ibrer Temperatuven propovtional {ep. Dies
fer Sat ift von Ridhmann, Keafe und Rumford beftatige worden.

Jlewton Har bohe Temperaturen durch ein Lerfabren  untevfudyt, eldhes anf das
Gefets, nach weldhem die Kévper in ver Suft abfiblen, gebaue ift. Nach diefem efes,
weldyes bevnad) NRichmann dburch Wevjuche befiatiar hat, befolar bie Abnapore der War-
me eine geometvifhe Meibe, wenn die Jeit in ciner avichmetifhen foregehe, . b vie Cur-
ve, bie bie Warmeabnahme anjeige, ift eine logavithmifdhe finie; mitcelft diefer fann man
alfo, wenn man die Temperatur des Kovpers in einem gegebenen Yugenblicte fennt, auch
feine Temperatur ju jeder Jeit finden, vovausgefest, Daf die Temperatur er fuft fich im-
mer gleid) bleibt.

Biot hat aus feinen obigen Werfudhen eine cigene Ave von Porometern angeqeben,
weldhe auf Folgendem berufe: Cine Stange wird, an einem Enve fo lange erhise, big
ein Thermometer, welder in ciner befannten Entferning vom Brennpuntee abfiche, fta-
tionar geworden iff; aus diefemn Tbermometergrade wird bie Temperatur des Focus ge-
funden, Jft ndmlicd) y die Temperatur im Drennpunfe, T die in der Entferrnmg x, fo iff
fic Die Cifenftange y = Ta’, wo log, a == 0,220074, ju ten gefurdencn y muf die
beftedende Tempecatur der fuft abdivet werben; x iff in Decimetern ju mefen

§. 189, @ ift fhon im Avtifel Anatomismus und Plafficismus am An-
organifchen gejeigt wecden, wie die Ausdride Sevahlenbredhung, Sivablen-
purudmwerfung su verfiehen feyen. IWiv bedienen ung desfelben nicht in ihrer buchs
ftablichen Bedeuturg, da wir fonft Marevialicdt unh Bewegung ven sicht und Waeme
annehmen mificens fondern wic wenden diefe Ausduide bicf als fury gefafite Befchreibunie
gen jewer Phanomene an, die wiv an fidhe uud LWdrmefirablen und an Durdhiihtigen unb
unbuchiichuigen Kovpern wadbrnehmen,  JIn diefem Geifte muf des Folgende gelefen
meden,
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§. 190, Derfchel ¥y beweifet durcd) Berfudhe, btaf nidht nur Somnentodrme, als
ein confiruirenber Xbeil der Sonmenfirablen, von Spiegeln, fo oft man will, guriEqe:
worfen weeden Eonnen, fondern baf bief auch von bder, Warme eines Hchres, e
Warme, welde die facbigen Sonnenfieablen begleitet, jener cines glibenten Eijens,
ber MWavne cines Koblenfeners, bder, ber nicht fichtbaren Sennenfteablen, und ber
nicht fichebaren Ofenwdvme, bdie namlich von einem nicht ghibenden Ofen ausiivablet,
gelte, * Diefelben Warmefteablen werden aber audy duedy durchiichrige Olafer wnd Line
fen' gebrodhen.  ABiv feben alfo jwifdhen . den Lidhe- und Warmefteahlen eine vollfoms
mene Aebnlichfeic,  Hingeaen find aber bdie Wavmeftvablen vicl brechbarer als bie Lidy-
ftrablen, und Das armefpecteum verbale fidh gu dem fichefpecteum, wie 5§ : 3. Dex
Sinug bes Drechungémwinfels der MWarmeftrahlen ftebt jum Sinug ibres Einfallswinkels
in einem  conftanten Werbaltniffe,  Ruscinanbdevgebrochene Warmeftrablen faffen fich duvd)-
entgegengefefite Bredjung in einem anbern Mitcel wieder vereinigen, [n Brennglafern
baben [pie Warmeftvablen cinen andern Jocus als die Lidefivahlen, und gwar fdyeint der
Warmefoeus binter dem andern in einer Entefernung von F Joll ju Tiegen.  AWeiter un=
ten, wo von der fogenannten Jurickwerfung und Brechung des Liches gefprochen weeden
with, foll ein DMebreves bieviiber, als theorerifthe Erlauterung gefage werden.

§ 191, Die Erpanfivlraft der Wafferdampfe bingt ven ibrem Temperaturzufiante
ab, Um tas bier ftate findende Gyefes ju finden, baben voryiglich Cavendifh, Vedan:
court, Scdhmidr, Gevfiner, gang voryliglidy Dalton in Mandhefter BVerfuche angeftelle, und
deven NRefultate in Tabellen ausgedridt.

Soloner ) bat nad) diefen Dalton’fchen Tabellen das fich davauf begichenbe Ge-
feb algebraifdh folgendermaffen auggetriicke: Bey der Temperatur = (8o + u)® Reau-
mur, fey ter Baromecerfiond ber Wafferdampfe = e englifche Joll, fo ift (vorausges
fest, baf ber Frier- und Sicdepunft des Ipermometerflandes ben 30 engliffhen Jollen
beftimme worden, und ver Thermometerfiand ‘mit Octogefimalfcale) log, e = log. 30
+ o,1365, u, log. (1,3802 — o,00253, un,); filr anbere Fliffiafeiren als Waffer
gilt piefelbe Fermel, nur mit anbern conffanten [Ejrﬁﬁg-n,

Die Kraft der Dampfe von was immer fine Flifigleiten, ift im gleichen Abfande
fiber ober untey dev Temperatur, Dey welcher jebe bdiefer Flaffigleiren in bder frepen tuft
fiebet, biefelbe, und Diefe Kvaft it viefelbe foroobl im (ufilecren Raume als vnter dem

Iy

Deuck einer andeen elaftifhen Flifigteic, wie Dalton geige #9),

Yy Silbevts Annalen 8oz B 10,
*y Giitberts Annalen.
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N einem  beftimmeen Raum fuft, von jeber Dicheigbeic und im feeren Raum ift
bey eincr gegebenen Temperarur immer gleich viel Faffer als Dampf aufgeloft, wenn in
beyden Fallen vie Waffervampfe aus vem Waffer ungebindert i ben Daum freten Edns
nen (Dalton) ©),  Die Menge diefes Wafferbampfes nimme mie der Tempeeatur ju.

Nadh Daltens Anficheen 16Ft i dev, ven in ver Atmofphare befindlichen Maffer-
vampfen aus{thlicflich encfprechende Bavometerfland, nicdht qus jenem Theemometerftande
beftimmen, weldyer in der Anmofphave dberbaupe befiehe; fondern bles aus jenem Tyer-
mometerffande (mit Diilfe ber oben erwabnten Dalton’{chen Tabelten) , bey weldem  Dieje
SBafferdampfe anfangen, fich niederzufihlagen. Diefer Thermometerftand fann dee Conden:
fationspuntt der Wafferdampfe genannt werden,  Dalton  fiudet pemnach Den blos Der
SBaffecdampfatmofphare entfprechenden Bavometevftand aus bem jedesmaligen Conbenfa-
tlongpuntte dicfer Wafferdampfatmofphiave, Um diefen. ju finden, bedient ev fich | einer
mit Waffer qefilleen Flafche und beobachtet den Thernometerftand diefes Waffers. Kener
Epermometerffand mun, bey welchem tie Flafche anfanat, mie Dinften befchlagen gu wer=
pen, ift der Conbenfationspunte dev WMafferbampfatmofpbave, Die Mbglichfeit des Bes
fichens ber verfchiedenen Tempeeaturen des Wafferdampfes und der fuft citigufeben, muf
man iberfegen, daf dev Temperatuy - Ueberfchuf e Suft jur Ergeugung dee Dimpfe
wirfe “%).

Sonft bat man angenommen, baf {ich Waffer unter ciner Temperatur von 28, R,
mit den Gasavten nur chemifd) verbinde, ober baf eine dhemifdhe Aufdfung ftace yinde;
und bafi es fber 8o° M. evbift cine elaftifche Flifjigleic befonbever Are, namlich Dampf
werde.  Pictet bat mit Dalton diefe Theovie entworfen, und nimme an, vaf bey jeder
Tempecatur, afferdampf gebilbee werde, der fur fid), als eine ecigene ®agart, in der
Atmofphave befiehet. Dev eingige Uncerfehied, er gwifthen einer verbunfienten und fochen-
ben [laffigkeit ftate findet, ift der, Daf fich bey jener Dampfe, nur wvon e Dberfladye ber
Shiffigfeit, bey diefer aber auch im Jnneen verfelben bifven.  Tenen Dampfen febt bie
Atmofphace Fein Dinderniff entgegen, diefen aber durdy ibren Drud auf le Dberflache ver
Glaffigheit; denn cine gasformige ober dunftformige Fhuffigheit dride aaf feine folche Flaf-
figfeit, von anderer Matur, wobl aber auf jede tropfbare Fluffigkeir.

Dalton ftelle ber die Verbinfung Folgenbes auf “%7): Die Menge der Verdinftung
einer  Floffigfeit ift ey tbrigens gleichen Umftanden, den Clafticitaten der fid) bilbenden

) Gilb, Hnnal, 1509,
43 &ilb, Annal. 1503,
sx¢) Gilb. Annal 1503,
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Dimfte ober Dampfe proportional.  Hicbey muf man aber bie Menge dee in ber fuft
fehon aufgelofton. Dumfte abredhinen, denn bie Kraft, mit weldher die Werbinftung vor fich
geper, 1t gleich dem Unterfehied jwifdhen der Erpanfiofraft der fich bildenden, und Dder
fhon in der fuft befindlichen Diampfe, und durd) biefe Kraft werden die Theildhen der
Dampfe durd) die Jwifhenmvaume ter fufc gerade fo wie Wajfer dburd) Kicfelfteine ge-
triehen.

§. 192. Die Erfcheinungen von Warme und Kalte begichen fich niche auf ent
gegengefelite, ober aud) nur qualitativ verfchicdene Accionen, fondern bloff auf verfdicbene
Grabe, auf welche einerley Wction auggende wirh, Denn, der Korper, der gegen einen
anbern fale {dheine, fann gegen einen nedh anbern warm erfdheinen, Die Aeugerung von
Warme und Kalee Dbeyiehe fich daber blof auf vie verfthiedenen Grade des Gewecttfenns
ober ber Stimmung, bey einem unb demfelben Typus, namlich beym Tppus jur IWar-
meaction,  ¥n diefer Unfiche liegt niches Dypothetifches, nidhts von einer angenommenen
QWavmematerie, die wir unmitcelbar nirgends wabrjunehmen vermbgen,

QWenn ein. Kérper, von einer hHoberen Temperatur, auf éine niedrigere gebradyt wirh,
fo entftehe eine Contraction, und umgefebre, MWollte man bievaus {dliefen, Warme und
Ralee fepen-entgegengefelite Actionen, ndmlich Hctionen nach Eepanfion, und nady Cons
traction, fo ware diefer Schluf falfth, da aus obiger BVetradhtung eigentlich nue fo viel
bervorgebt:  AWivd ber Tppus jur Warmeaction auf einen gewiffen Grad gewedt, fo ents
ftebt am Kovper cin beflimmeer Grad von Eppanfion; wicd ver Typus jur Warmeaction
auf einen hobhern Grad geweeke, fo entftebt am Korper cin bdhever Girad von Eppanfion,
Diefer Grad von Erpanfion gegen jenen beerachree, ift aber nur ein Hdherer Grad von
Crpanfion; nie aber Divfen wiv diefen Suftand als abfolute Expanfion, o jenen Juftand
alg abfolute Congraction betradyten; indem ja Alles, was cinen endlidyen MRaum einnimmt,
alg Erpanfion evfcheint, und diefe Erpanfion ins Unendliche, bis auf die Grofe cines mas
thematifchen Lunfres abnebmen Eann,

§- 193, I will hier in getrangter Kirje das Wefentlichite aus den Warmethes
orieen von Dalton, Dervfiede, H. Davy, ausbeben. Eriterer ift in allen feinen Ans
ficheen Acomifiifer, die bepden lefitern neigen fich mebr nach dynamijden Anficheen,

§. 104. Daltons Theorie beyiehet fich wefentlich aufl Folgenves %):  Der War-
meftoff iff cine elaftifche Fliffigfeic von grofier Feineir, deven Theilchen ecinander urii
ftofien, wibrend fie von allen dbrigen Fovpern angejogen werben, Vey aleihen Tempes
vatucen ift Nube; bie abjoluce Menge des Warmeftoffs ift aber in viefem Falle in ivgend

=3 Dalten neues Softem . . ., 1812,




183

ey Beterogenen Kovpern Eeinesivegs, weber in gleichem Wolum, nodh in gleichen Ge-
widiten gleich; fondern bange wvon der Affinicae decfelben jum Warmejieffe ab,

Der fpecifijhe Warmeftoff bleibe fich bey Den ver{dhicvenen Temperaturen nidht g* ich,
weil bie Augbebrung werfdichenee SKorper ourch gleiche Warmeincremente nidyt Diefelbe
ift, und Die Wermwandjdafe eder Gapacitat der Kovper jum Waemefleff mit der Abnahme
ihpee Dichtigleie junimme, (bepm MWiaffer witebe e fidy aud) jeigen, wenn man paffelbe
veebidhten Fonnte),  BVey Beftimmung der fpecififchen 9Barme, wirde man baber beffer
thun, gleidye Volamina ftate gleicher Gewichee voraussufesen, weil fidy bey jenen ‘mit Bere
dubesung dev Tempevatur nue die Didhrigkeit, bey diefen aber auch noch das Volumen
anbeet,

By Gasacten Eonnen wir die Augbehnung verhindern, bey tropfharfiiifjigen Kovpern
nieht; bep Diejer merden Daber gleidhe IBavmemomente cine vergdgecte Temperaturzunahme
bewitfen,  DBegen ber Werdidhrung ift audh die Lemperatur einer Mifhung von gleidyen
@ewichten Waffer von 22 und 213, bie von De Luc unter bem avithmetpifchen Mittel
yo2 namliy ju 119, und bey gleichem Wolum ju 115 qefunden woucbe,  noch ju grop.
PMan muf daber den Dis jebt aufgeftellten Sag: daf die Mifthung immer bie mabren
mittlern Temperaturen Habe, und bdaf die bis jeft gebrauchten Dueckfilber-Thermomerer
weil fie Dicfelben rvichtig angeigen , ein genaues Maaf ber Temperatur fepen, in Jneifel
jiehen, und vielmebr bieraus und ber durd) Die neueften Berfuche evwiefenen ungleidfors
migen, und jwar den Quabraten der Lemperatur proportionalen Ausdehuung des Dued(ils
bers, vom Ovte ber geoften Didhte an, auf bie Unvichtigeic bec bis jeft tiblichen Quedk
filber - ThHermometer fdyliefen.  Als inbivefee Beweife des bier ausgedriicren Gefeges find
folgende Erfaprungen angufehen: die Junahme der Spanming bes MWajerdampfes, wekder
mit SBaffer in Beriiprung fiebt, und uberhaupt bes Dampfes jeber homogenen Flifiigfeit,
5. B, ves Wethers (niche abev des MWeingeiftes der aus Waffer und Ulkohol beftele) be-
obadytet genau eing geometrifche Progrefiion, wenn gleide Fncremente dev Temperatur nad)
einer Scale, bie dem evwabneen Gefede ju Folge eingetheilt worden ift, fiact finden; fers
ner Debne fich tufe wund Dampf nady der neuen Scale fr gleiche yncremente Der Teme
peratur nach einee geometrifthen Progreffion aus; und enblich nimme bie Tempevatur in
einem abfiblenden Medium in  gleichen Reitmomenten genay in geometrifier  Progrefs
fion ab, wenn die Temperatur nady e neuen Seale genemmen wird , oder bie MWarme,
weldie ein Kovper bepm Abfuhlen verliect, ftebt im Berhalmif feines Ueberfchupes von
Tompevatur Giber die bes abfiblenden TMediums.

Dalton's neue Seale 3able jwifdhen dem Froft- und Sichepunfte bes Waffers wie
pie Faheenbeit'{che, 180 Grad; diefe find aber fo getbeilt, Daf ibre Gyrdfie Den Dluadraten
per Temperatur vom Gefeievpunfe des Quedfilbers an gevedhnet, proportional iff,  lnter




viefen Worausfebungen falle der Fabrenbeic{he — gofie Grad auf — 175: 32 auf 32,
a12 auf ar2; aufier dicfen lefeen weidhen alle dbrigen Grabe von einanbder ab, @lreidy
viel Grabe ber neuen Sceale, wo immer genommen, werden alfo durch gleiche Nnevenente
von 2Bavme Dervergebradhe (vorausgefese, bag fich der ermwdrmee Sorper nidye ausiudel):
men veemag).  Wegen der ungleidyformigen Ausdebnung des Glafes, muf die aus der
newen Scale bevednece Fabrenbeit'{dhe covvigive werden, wenn fie die wickliche Temperatuy
aeben foll.

Cin Waffertbermometer wird mit dem verhergebenden Quedfilber - Theemometer voll-
Fommen corvefpondiven, wenn es nadh emjelben Ghefe vom Puntee feiner grdfiten Didyrige
feit, Dev in 42° ber alten Seale falle, getheilt iff,

Gewobnlich nimme man an, daf fih die feften Koeper gleichformia ausbebnen, -
aleich DieR im freengften Sinne nidhe wabe ift, fo fann man s o6ty fo in BVergleich) gegen
vie Des Waffers, vie viel gedfer ift, annehmen, Die Wusdebrung des Waijers aber ift,
wie Dalton ju beweifen fich befteebe, fir gleihe Temperatur Ju- und Abnabme den
Quadraten der Temperatur vom Punfee dev grofiten Dichte an, propovtional und gleid-
formig befehleunigt.

Dievaus folgt, daf fidh Waffer in einem thermometrifchen Gefifie fdyeinbar cbenfalls
gleichformig befchlennige echeben wird, und baff ber fdheinbar tiefjte Punfe, von welchem
el angebt, ticfer als Der wabre fiegen wird.  Fie die {heinbave und wabre Husdehnung

: - t ~y v -
wird man alfe baben v =2gt wnb S = gt* = 2=; und fiw vie Ausdehnung des Ge-
2

fafes s = ct (biefe Formeln beiehen fich auf die aflgemein befannten Sundamentalgleis
dhungen dev ghltf}r'rmmn; befthleunigten Bewegung),  Ferners folge hieraus, Da bie wicke
liche Ausbehmung ves Waffers vom Maximo der Didhte an, file irgend eine Hnjahl von
Graben Diefelbe, wie die fdeinbare Ausdebnung von der fdheinbaren grdfiten Didyte in
irgend cinem @efage fie biefelbe Anzabl von Graden fey. Auf diefe Are it vie abfolute
Ausbehnurig des Waffers auf diefem Wege beftimmbar, ofine daf man ju wiffen ndthig
bat, bey weldyer Temperatur feine Dichte am geifiten fey.  Lafc fich vie Ausdebnung eines
®efafes finden, fo Bt fich auch die Tempevarur, bey welcher bie Didyte des Waffers
am geofiten iff, finden, und umgefebre,  Auf diefen Wegen findet Dalton die Grife
ber Ausbehnung des Waffers fir 180" vom Punfee feiner grofiten Didyee gevedinet, ﬂ.:.:
21,5
feines anfanglichen Wolums, und die gedfte Didtigheic des AWaffers bey 26 der alten
ober 37 Der neuwen Seale,
Feener findet er tie Grdfe der Ausdebnung verfhicdeney Korper, untex anbern Die
ber Thermometerfugeln, wovaus folgt, baf ohne ber Ausbebnung bes l;‘jt-.u'f-;; vas Ehers

Ce
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mometee beym  Sicdepunfee um 41° @Grad Bober ftande, Die toabre Ausbehnung bdeg
Queckfilbers von 32 bis 212 ift 0, 0a. Wlbohol, Dlivenal, feindl, ZLerpentindl, Sdyes
felfaure, Sdymefelather, ¢ beobadyten dieff Mefef bes Wagfers, depnen fich namlich vom
Punbee der groften Didyee, dem Quabrate der wicflichen Temperatur propertional aus,
Die Grofe dicfer Ausbebnung iff genau von Dalton angegeben,

Die Ausdehnung fefter Korper wird vevmuihlich den Quadeaten ber Temperatur vom
Punfre der grofiten Dichte, oder weil fich ibr Aggregatjuftand nicht anbert, vem abfeluten
Nullpunfee (ver bey Goco® liegt) proportional feyn. SMan mag aber audy bie 3ten ober
gten Porengen webmen, fo Fann man von 320 — 212 bie Ausdehnung gleichiormig
fegen.

Dafi gwifhen den Kérpern in Ruckfiche des foccififchen WWavmefteffs cine grofie DIUE
fbicoenpeit feynn mifle, ecfiebt man aus der Temperatur der Mifhungen verfihichener Shif-
figbeiten ober einer Fliffigfeit mic einem feften Sovper, Die nie das Hiteel dev Temperatuy
ift, und aus ver verfthicdenen Jeit, in weldhe verfhiedene Filffigteiten in gleidhen und
abnlichen (Sefagen abfublen. Dey Wevanberung des Uggregatjufiandes anbert fidy Die
Barmecapacitar; fie wadft namlid) beym Anfieigen jum Gasformigen.  Sie andert fich
aber auch mit der Wevdnderung der Temperatur bey demfelben Aggregatgufiand, weil fich
tas Volumen Diebey dnbert. . . .

Man Eann annebmen, daf die Junabhme ber Vermwandfchafe jur MWarme, ber Jus
nafme des Volums, alfo Den Quabraten der Temperatur proportional fey; taf fidh) alfo
bie FWavmecapacitdt 3. B, des Waffers bey 32, 122 und 212 = 22 3 g2 & 23 wer-
Balten,  Aus Wermifdhungen von Eig mit Waffer fand Dalten, daf bie Wienge von
GBaeme 1764° (von der Temperatur 22 bis a00) == ber PMenge von Warme in 150
(von ber Temperatur 132 — 122) = ber Menge von UBarne n 128" (oen ber Tem-
peratur 50 —— 45, 3) {ey; ober, wenn man 7 Theile MWarme brauche, um das Ther-
mometer bey 50 um 1° fleigen ju machen, wird man 212 nur 3 Theile brauchen.  Aus
diefem wiede die tange der Grabe in ber Gegend von 212 ju jenet i bey CGlegend 50
nach ben gewdhnlichen Sealen = 7 5 folgen, wenn picfe Gheabe gleiche Temperaturina
cremente angeigen follen,  Bey der Ungabe der fogenannten latenten Wavrme in Graden,
mufi man alfo die Gegend ber Grave beyeichnen.

Dalton gibe folgende Me:hode an, die fpesififthe Warme der Korper ju findent
Begeichnen w und W die Goavidre joeper Korper, von denen dev eefte um d Grabde
Ealrer ift, als Der swente i, und ¢ und C ifve Capacitaten file en MWarmefieff bey Dees
felben Temperatur, und m und n die Werdnderungen der Temperatur nach ber Lermi-
WCd

fhung: pit m+n=d,c:C=nyw: mWalp m = ————
woet WE

oper C =
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dern feine chemifche Affinirde Habe,

Die Capacitac des Gefapes, ober Nberhaupt fefter Korper, wied auf diefelbe Are
beftimme.  Kérper aber, die Verrwandfchafe yum Wafler baben, miffen in Gefafien, deven
Eapacitdt man juver beftimme bat, unterfudhe werden. Diefemn Verfabren ift eingumenden,
vag fid) die Capacititen der Korper mit ibrer Temperatue anbeen, und taf man fich Hicbey
ber neuen Scale ju bedienen pabe. Dalton gieht daher Mayers wnd Seslie’s Berfab-
ven vor, bie Kovper bey gleichem Wolum decfelben Temperatur der tuft auszufeten, unb
Die Jeit ju becbadhren, in weldyer fie diefelbe Anzabl Grade Whrme verliecen; bie Reiten
ftehen bivect im Verhalmif ver Capacitdten, indem man annimme, daf in gleidhen Qeiten
gleich viel Warmeftoff aus dem Kdrper der Sufr mitgetheile und foreqefibee wird,  Auf
vie Werfabren bat die Scale Feinen Cinfluf und ift ciner grdfern Genauigheie fabig.
Die fo gefundenen Capacithren durd) fpecififches Gewicht getheife, geben Den fpecififiien
ABarmefioff.

Dalton behaupcet, daf die Menge von Wiarmeftoff, weldher den Fleinfren Theilchen
aller elafiifchen Flhffiafeicen angehore, bey bdemfelben Drucke und perfelben 'Eem_;w.mw
Diefelbe fey. SDievaus folgt, daf der fpejififche Warmefioff gleicher Gewichte von irgend
jwey elafiifchen Fliffigfeicen fich umgefebre wie die Gewichee ibver Atome verhalten, Dey
gleichen Wolumen aber im divecten Werhalmiffe ibree fpegififhen Gewichte und im umges
febreen der Gewidhre ibrer Wrome fEehen,

Lereinigen fich jroen elaftifche Atome um eines ciner anbern Are ju bilden, fo ent
weidht die Dalfre ihres Wiarmeftoffs. Der Warmeftoff, dev beym Jufammendricken der
®azavten entweicht, i im Vergleidhe gegen das Gange nur ein febr gervinger Theil, und
{heine nue bevjenige ju fepn, e fich swifchen den Fleinen Cugelformigen Theilchen ver
Gasarten mit ihren Tacmeatmofpharen Dbefinder, und der gar nidhe ju ver Gasare gebore,
eeil fich Oecfelbe audh im Luftleeven Raume befinbet, wic man aug der Junabme der Tem-
pecatur crjeben Fann, weldhes flace finder, wenn man $uft im (uftleecen Raum teeten Lafit.
Man Fenne daber die fpejipiche Warme dev elaftifthen Fliffigleicen, wenn man bdas Ee
wicht ifrer Atome Fenne, weldhe Daleon, wie fhon erwabne worden, nach feinen Hupo-
thefen aufaeflelle hat #), Nad) ihm iff dag Gewidyt cines Atoms QWafferfioffaas = 1 ge-
fegt, bas beé Saunrflofjgas = 7, bes Siidkfiofigas = 5, des Salpetergas = 12, deg
Roblenfaurengas = 19, der Salyfduve 23, des Wafferdunftes g, Aethecdunftes 11, und

Cc¢ 2

Dicfe Methobe fest voraus, daf der eine Kirper ju dem an-

*) Dich findet fih im gwepten Theile von Daltons neuem Soffem L L L .. .
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bem bes Wa ffevdunftes = 6 : 7 oder = 1 : 1, 166 verpale, finber er Den fpesififdhen
AWarmeftoff alfer Gagareen, bann bas Waffer = 1 gefet, fite gleiche Gawichte,

Um bie Monge ves Warmeftoffs gu finden, welche fich beym Werbrennen entwictelr,
bebient fich Dalton ben Gasarten einer Blafe, bdie jooco Givan Wafferfiofigas bale,
und mie einer MNéhee verfeben ift; an diefer wird bas Gas entjunden, und die Flammen
an ben verticften Woben cines jinnernen mit MWaffer qefilleen Gefafies geleitet, deffen
Gapacitat fie MWarme durdh cinen- vorlaufigen Veefud) beftimmt worden ift.  Die Junal-
me ber Temperatur Des Waffers wird bievauf beobadyeee; Diebey gebt 5 — § des ganjen
MWarmeftoffs vecloven. Das Werbrennen bes Wafferftofaas erhoht die Temperatur ecines
aleichen BVolums MWaffer um 4, 5°, des Foblenftoifbaltigen Wafferfioffgas um 107, . L.
Oel, Alfohol und Aether werden in einer fampe verbrenne, Phosphor, Koble, Sdwefel,
Kampher und Kautichuet auf fehicklichen Unceclagen.  Das Werbrennen von 10 Gran Del
erfioht die Temperatur vou 30000 Gran Waffer um 57, ven Talg und Wadhs um 5, 2°
von Soble um 2%

Dalton geige bierauf, daf bie Meinung Crarw fords und Lavoifiers nidt vidh:
tig fen, nach welcher nur allein der Sauerftoff die Duelle des Dervorgebracheen fichtes wund
der Warme fey, fondern baf biefer in vem Werbrennenven und dem Sauerfioffe liege:
penn die Menge der entbunbdenen Warme oder gefdhmolienen Eifes, ift nidht ber verbraud)-
ten Menge Sauerfioff propertional.  Wenn benm Werbrennen ven 1 Plund HoljFoble Fein
Werluft ftaee findet, fagt Dalton, fo wird durdis Werbvennen wvon 1 Phumd Holzfehle
bie Temperatur von 45 — 5o Pfund Waffer von 3z — 212" ehdbt. Diefelbe Tem:
peratur wird Ginveichen, 7 — 8 Pfund Waifer in Wajjevbunit gu verwandeln.

Mifche man w Gewichestheile irgend cines Kivpers (3. B 'h_.:'-l:jl-"-‘f'hhﬁ"'l':' Deffen fpe-
sififher Warmeftoff = c ift, mit W ZTpeilen eines andern Korpers (3. B, Waffer) deffen
fpesififher Warmeftoff C ifr, febs man ferner den fpecififihern Warmeftoff teg Gemifdyes
— M, bie Unjahl fabrenbeit'{her Grabe, die ben der Mifchung fren werben = n, und
neie x Die Angabl fabrenbeitfcher Grade vom abfoluten Dulipunfie in der inheit des
a2ren Korpers ben 527, fo hat man Cew + CWix=(o+ W) Mn + (v + W) Mun,
we - fiie fren werdende, — fiir gebunbene *"'umm' ju feéen Fomme,  Diefe Gleichung
jeigt, ©Caf fich der abfoluce Nullpunfe aus der Vermifdhung jweper Kovper wird fine
den laffen, menn bickey Warme gebunden und entbunden wird,  Sdywefelfaure und
ﬂihn}'u; geben fiir x," 53003 Kalf und Waffer 4260; Salpeterfiuve und Kalferde 11000

Becbrennen des Wafferfioffaas s4c0; Berbrennen des Phosphors 54003 BWerbrennen dex
.‘_}L koble 44003 . . . . . . Mieel Gooo. Umgebehre nimmt man x = 6oco, fo findet
man e Menge der frey weedenben Warme durchs BVecbrennen der J}Mghgh mit Cramw-

Des ALtk
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foed's und favoifier’s WVerfuchen tbereinfimmend. Aus diefon grofien Werthe von
x ift es Deutlich, vaff die Wdirme, die udthig ift, eine eropfbave Fliffigkeir in cine elq
ftifche su verwandeln, 'nur ein gevinger Theil des Gangen oy, Die grofien Unrecfchiede
11000 unbd 4150 laffen fih mue durch eine Werdnberung dev Capacicdr mic der Tempe-
vatur evFlaven.

Die TBarme, die durdhs NReiben und durdh den Stof fren toied, Wwird ¢s nur durch bie
bamit verbundene Werdichtung; denn cinmal gehammertes Cifen entbinder Feine Warme
mebr, aufer s wird wieder geglibe, wobey es fich ausbebnt, und wicder Warme aufs
nimme,

Sliffigteiten Teiten ‘die Warme cinmal wie die fefien Korper durch ein fufeneifes
Sovtfehreicen devfelben von Theilchen ju Iheildhen, dann aber und swar vielmehr ducd) bdie
Dewegung der Theilden.  Durd) leeren Raum und durd) elaftifche Fhiffigteicen pilange
fich abec Der Warmeftoff auch noch burd) Strablung forr, Duech fie erbalten wiv die
AWarme dee Sonne und eines gewdhnlichen Feucrs,

D aleon nimme mic Herfchel an, man mitffe $icht und Warmeftrablen ber Sonne unters
fdheiben.  Die firablende Warme glibender Kirper ober eervaemicer, Eann febr que reflecs
tive nicht leicht abee gebrodien werben, weif fie nidht ffarf genug iff, die durdbjichrigen
Korper su durchbringen,

Die gewdbnliche Theorie der Abnahme der Warme ber fuft nach oben, ifi: bafi Die
tuft unmictelbar durd) die Sonnenfivablen nidht erwarme witd, und pag fie ibre Warme
blof burch erwarmee Eeooberflache eehatt. Diefe Theorie ift nadh Dalton in ibrem lefis
ten Theile faljdh; denm da bie fuft cine Flliffigheic iff, fo wivde fih Die ven der Erbdober-
flache ermsarmte fuft erbeben, und es wibe gerabe bag Gegentheil ber Erfahrung bievaus
folgen. Dalton evflave die IWavmeabnabme aus felgenbem Princip: Das natiliche
Sleidhgervicht tes Warmeftoffs in der Armofphave erite dann ein, wenn jedes Atom fufe
i derfelben fenfrechien Saule, mic demfelben Quantum Warmeftoff begabt ift; und folg-
lidy fmbdet das natitlide Gleichgewihe des Warmeftoffs in einer Hemofphave bann ftate,

]

wenn Uie Tempevatur, fo wie man Bober ffeiat, nadh und nady abnimme.  Denn mit
ber Werbimnung der Suft nimme ihre Capacieat ju, iff demnach bie Menge bder Warme
tin Deftimmees Quantum , fo muf die Temperatur dued) die Dichte beffimme weden.

§. 195, Oerfiedt's Theovie der Warme begiehe fich wefentlich Lievauf: Die Warme
tubre Feinesiweges von einem Stoffe Der, welher aus einem Korper in denn andeen 1ibors
gehe.  Wavme enefteht dann, wenn ein Kovper gegwungen wicd, mehr Eleferijicar ju leis
ten, als er frey wicbe geleitet Haben, Es entjiedt dadurch ein Juiiant, wo das Gleidh-
gemidht der Kedfte in jedem Punfee des Korpers geftore ift - aber o, Gaf ed ju Feiner
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finnlich erfennbaren Trenmung ber Keafte gefommen ift,  Dicfer Juftand ift nun Der, roels
hen wiv Warme nennen, o ouee N

§. 196, H, Davy erflarc Die Warmeerfcheinung folgendermafien: Da man ¢8
babin bringen fann, bdafi allc Rovper bey tem Erfalten -einen fleinern Raum ciuuc[ynfn,
fo ift es offenbar, baf bie Theilchen dev Marerie durdh Suifthenvaume getvennt fepn miifjen,
uud ba jeder Sorper das Wermogen ficdh quszudebnen, cinem Kovper von nicdrigerer Tems
pecate mittheilen Fann, 0. b, vermdgend ift, die Theildhen deffelben in cine eppanfive Bes
wegung ju fegen, fo it es ein hochfwabefdheinlicher Echiufi, daf feine ecigenen Theildhen
fich in Dewegung befinden, Da jedod) Feine Werdnberung in Der fage der Theilchen
eines Korpers fo lange fiatt findet, alé die Tempevatur gleidhformig if, fo muf bie
Bervegung wofern fie vorhanden ift, fhwingend ober wellenformig fepn, oder cine Bewegung
der Theildhen vund ums ibre Uye oder eind Bewegung dee Theildyen vund um einander,

&z fheine, dafi man alle Phanomene dev Warme ceflaven Fonne, wenn man annimme,
bafi in den feften Kowpern die Theilchen fich ‘in einem beftandigen Juftande einee {dpwin-
genden Bewegung befinden; daf die Theildyen Der Heifeften fovper fich mit der grofiten
Sdnelligeic und durch bew grofiten Raum bewegen ; daf in den tropfbarflifiigen und
und elaftifch fluffigen Kovpern, aufer der fhwingenden Bewegung, welde in dem leften
am grofiten gebadhe werden muf, die Theilchen eine Bewegung vund um ijre cigene Are mit
verfchicbenen Ghraben ber Gefchwinbigleic haben, dod) fo, baf bie Theilhen der elaftijchen
Flufjigfeicen fich mic der groficen Schnelligheit bewegen; und dafi bey den atherifthen Sub-
ftangen die Theilchen fich vund um ibrve cigenen Apen, und getrennt von einander bawegen,
inbd in gecaden Sinien den Maum durdbringen,

§. 197. Jch Dbefhlicfie bas bier uber 2Wavmeerfcheinungen @efagte, mit der folgens
ben Warmetheovie nad) meinen Anfidheen, die von den gewldbhnlichen febr abweidhen,

Berfud) einer mathematifihen Cnetwicklung der Funbamentalgefese per
Warmeer{dheinungen, wobey diefe blof als Refultate gemwiffer
Uctionen betradytef werden, und fein Wavmefioff
votrausgefeft wich,

§. 198, Das mebr ober weniger MWarmfepn eines Kovpers ift cben fo ein blofer
Juftand beffelben, wie die Vewegung ein blofer Juftaud eines Korpers iff.  Im evfien

*2 Deftedt’d dhemifdhe Natnrgefene.
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Falle ift der Typus gur Warmeaction auf cinen gewiffen Grad geffimme, im ywenten Falle
iff es ber Topus jur Bewequngsaction,  Wie wollén tms Hier folgendermafen auddrictens
S erften Jalle calovifigive der Korper auf cine beftimmee Weife; im yoepren Falle
motuifizive (von motus) er auf eine beflimmee 2W0eife.

§. 199, Der Korper calovifizive fubjectiv ober objectiv, je naddem fein Wars
meguftand feinen Wolumen - und Aggregatyuftany befiimme, over den Volu-
mensund Aggregarjufiand in einem andern Koeper andert; cben fo motuifis
jive Der Kovper fubjectiv ober objectiv, je nadhoam er fich Blef fortbervege, obder einen an:
been Kovper jue Bewegung frimme, (3, B, im Stofie)

§. 200, Der cinmal beftehende Juftand, von weld immer ciner Art, erhalt fidhy
unverandert in alle Eoigleiten fove, wenn nidht eine’ verahlaffende Uefache ju einer Jujtande:
vecanderung bingueviee; jene Urfache nemen wir eine Kvafe, deven Natue wnd Wefenbeit
i nie ju ergrimden vermogen, fondern an ber wiv blof das Quanticative aus ibren
AWirfungen ju beflimmen uns beftveben, Das Gefes der Tragheit findee ftact fuv
jeden Juftand, worinne fidh ein Kovper befindet.

deves 3us ober Abnehmen des Calovificivens am Korper, iff einer pofitic ober negativ
icfenden W armeFrafe jusufhreiben; eben fo wie jedes Su- oder Nbaebmen bdes Mo-
tuifijivens am Korper, einer pofitiv oder negativ wivkenden medhanifdhen Kreafe jujue
fhreiben ift.  Cin Korper wide daber nie ausfitblen ober wirmer werden, wenn er fich
blof felbft dbeclaffen Dlicbe; wenn er nidht mit andeen Korpern in calovificicente Wechiel=
wirfung treten modyte; in dev Spradhe der Wtomiftifer, wenn cr mic volifommen fdhlech:
ten Seitern umgeben mwave), eben fo wie ein Korper nie eine enberung in feiner BDeroe-
gung etleiden modhee, wenn er bey der Reibung, beym Stofe u, . w., duedh mechanifche
Keafee nicht influengiere wicbe,

§o 201, Wir wollen den abfoluten Rullpunte des Calorifijivens, jenen Jufand nens
nen, wo des Korpers Calovifizivin = o ift, ein idealer Ruftand, den nur der Calkul
beftimmen fonnte, niche die Srfabrung, Dev abfolute Nullpunte ves Motuifizivens ift ver
Citill{tand, ein Juftard den wir audh niche aug Erfahrung Eennen, fonbdern bder nur iveal
ift; Denn, Der fur uns fidle fiebende Punfe, 30 Wi ein Firftern, ift vieleiche ein fich i
Maume, mit alien tbrigen Fipffernen bervegender Punke, dev aber gegen bie tbrigen Firs
frecne fornwabrend einevlen $age bebaupter,

§. 202, Betradhen wic an bder Warmeaction blof deven Aeuferung, afd ein das
Bolumen beftimmendes, nnd neanen bie Wavmeaction in diefer cinfeitigen Ruckiiche (uniee
weldher alleinn fie dem Galful unrepworfen weeben fann, fo wie die Bewequngsacifon, nue
als Raumduvchlaufung dem Calful unteelivgt, niche aber als cin auf cin organi|dhes
Wefen Cinwicfendes, 3. 3B, als das eine Contufion, bie in Eyterung dbergeht, Dewics
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fente), bas Wolumifiyivens fo Founen wie fagen, fiace: fubjectives und objectives Ca
(pvifisiven, cigeneg, und miccheilenbes Wolumifiziven; fo wie wir fagen Eonnen,
cigenes und mirtheifendes Motuifiziven. Wabhrend des mirtheilenden Metuipgivens, nimme
bas eigene Motuifisiven ab (wahrend des Stofes, verliert der fchueller Bewegte Sorper an
feiner Glefibindialeit); eben fo nimmt, wabrend des mirtheilenden Wolumifijivens, das
cigene: Volumifiziven, ab (deri warmere Kovper fuble ab, jicht fidh sufammen, indbem er
pen faltern cowvarme wnd ausdehnt),

§. 203, 3n demfelben Sinne, afs man in der Medjanil  Die Ausorike bemwes
aende und befdhleunigende Kvaft nimme, fagen wiv: totale unbauf die Maffens
einbeit ausfallende AWarmekraft.

§. 204, Wenn bie Maffe M mit der Cefchwindigleit C motuifisive, fo ift MC bas
Macf 0es eigenen Motuifizivens s ehobt aber die Maffe M die Gefhwindigheic o dev

taffe m (im Stofie) wm v — ¢, {0 iff, (wenn bepde Diaffen unelaftijd) find) m (v — )

(C — ¢) das DMaaf des mittheilenden Motuifizivens,  Nun find aber

-4 m

die Ausbricke MC und ll;[_;_u—n-l (C — ©) cinanber nicht proportional. Ehen fo beftehe
Fein Grund bafir, baf (in ber Wavmeaction) bas eigene und das mictheilendbe Wos
fumifisicen c¢inander proportional junebnen muiften (namlich eigene Ausdbebnung und
durdys Thermometer beftimmee Tempevatur)., Es fann fogar, unter gewiffen
Dimenfionen, bey gunehmendem 111it"r[;cilrni~cll Wolumifigiven das eigene
'-:Bu[uniifi&il't‘tl abnebmen, wie dief 3. B. beym ‘lﬂ‘:ﬁ'{r ber Jall iff, Dag won
(3, 5) JNeaumur bis go° fowohl, afs von (3, 5)° K. bis o° fidh mafbrbnr ?{E(,m[il:i;ue
Refultate liefen fich felbff aug der analytifhen Mechanit entwicfeln, s flofe 3. B. die
Maffe M mit der Gefehwindigbeie C, an bie Maffe m, welde bie Gefbwindigleic ¢ bat,
bepbe DMaffen feven unvellfommen e[u]nyc[;p, und ywav fo conflituive, aff man 2ie @lei-
cdhungen echielte:

MC 4+ mc= MV 4 mv, und

ME(C) 4+ mF(c) = ME(V) + mF(v);
aun Fann T (V) ecine foldhe Function ausbreiicfen, daf aus biefen beyben Gleichungen
folgt MC == f (m (v — ), worin £ (m (v — ¢)) eine Function ausdricke, bey ber
picEfichilich Der Bevanberlichfeit von m (v — c) folgt; aus L L D) i

dm (v — c)

ddf (m (v — 4“)

Per Wekh m (v — ¢) = a, unb aus fworih m (v —c) = &
(dm (v — cﬂ

TR )

gefefit with, ein pofitiver TWeeth.
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§. 205. @ (45e fich a priori nidyt: behaupten, daf wir die unmircelbare Wie-
fung der Warmebraft, das uumictelbare Calorifiziven, an bem durdh bie War-
niefraft (binnen einer Jeit ) influengiveen Korper, wabrnebmen, Aas wiv an diefem Kic-
pev rucfichelich der Warmeaction bemecken Ednmen, ift blof bdeffen cigenes und mictheilen-
bes Wolumifiziven, welches eben nicht mit dem unmicrelbaren Calorifijiven proporcional
anbern, wobl aber (bey ibrigens unveranbderten Umftanden) eine Funcrion von dem jedeg-
maligen @rade ves unmiteelbaven Calovifizivens feyn muf, da wiv bier cin Gefes der Con-
tinuitat nide: begocifeln Ednnen,  Audy berechrigen uns die Warmeerfdheinungen (die ju-
nehmende Temperatur bey gunehmenden erwarmenden Mitteln) ju tem Schluffe, dak
oas mittheilende Wolumifiziven Des Kovpers M gegen den Korper m dnbere, wenn
bas unmictelbare Calovifiziven am Kdvper M dnbert, und jroar, daf bepde foremahrend ju-
gleid) (obwobl nidyt nothwendig einanber proportional) yjunehmen, daf alfo Chey unvet-
Gnbevcer Natur der Korper M, m) einerley Grad dbes miccheilenden BVolumifigivens
(cineclenp Temperatur), aufeinerley Brad desunmittelbaren Calovifigivens
fhlieien laffe.  Dief ift grofitentheils wol auch vom eigenen Welumifigiven wabe,
jevoch nicht durchgehends; fo beftebe 5. B. beym Waffer, wenn e einen febr Fleinen Werth
bat, und wenn c das unmittelbare Calorifigiven deg Waffers bey (3, 5)° N, ausbride, fisr
¢+ aund fir ¢ — a, einecley cigenes Bolumifijiven = v,

§. 206, Wir bdicfen feenerd annehmen, baff das unmittelbare Calovifigiven
dem (Daffelbe hervorbringenden) Momente der Warmefrafe propoctional
fey. b will ben analogen €ag aus der Miechanif erweifen.

Das unmitcelbare Motuifiziven ciner Maffe m iff die Bewequngsquantitdc = my,

Nun folgt aus der beFannten Formel, dv==2g. L dt (tworin g bie “Befhleunigung der
m

Sdhrere, -;]-:l— bie Defchleunigenbe Kraft, und t die Jeit, binnen weldher die Maffe m von

p influenjict winde, wodurd) m die Endesgefdywinbigkeit v exhielt) mv =g g /pdt = o
S dt = zg £ (1) [nad) Sagrange Bejeidhnung der evften abgeleiteten Sunction].
31 cben dem Sinne ifft MV =2g fPdt = 2g [ F (1) dt = 2g I (0, Sind nun
v und t, dann B und T jufammengehiovige Werehe, von v, t, V, t, und ift F (T) =
=1(t), pift mo=12gl(t)= 25 F () =MD,

€8 mag baber die veranberlihe Kvaft p oder P wvon der Jeit t wie immer abbangen,
jene mag auf die beliebige Maffe m oder M wie immer lange wirfen, fo ift allemal
bas unmittelbar Dervorgebrachte Motuifiziven, dem Kraftmomente £ p dt cdee /P dt pro-
portional, 0. D, der Summe der Produfre aus den fucceffiven Kra twerthen in die Jeirele-
mente, binnen weldhen jene Keaftweethe beftanden.

Do
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Daffelbe qife in der MWarmetheorie, vom uwnmittelbaren Calovificiven, wel-
hes wiv algebraifch {o augbrinten:

C = A. fpdt, worin. C das binnen bev Seit t durch ‘bie Warmefraft p, Fuge:
wahfene unmiteelbare Ealorifigiven, amd A eine confiante Cirofe iff. Bey Tyntegration
von pdt, ift bann bie Conftante o ju beffimmen, dafi fpdt mit t verfhwinde. n
dicfom Sinne Haben wir alfo, bep  einerley Maffer M, die binnen verfchicdencn Seiten

&

A ———— werfdhicbenen ABarmebraften p); P P pe e ies oy ausge(eBE wirde,
wobey veriihicdene Gefefe ftate fanben, fite die Kneveniente an wnmittelbavem Ealovifiziven,
dvie Gleichmgeny 'C = A fp'dt’, € = A fp"dt’,

Cf =l fpllat ™) wafan

it in diefen verfhicdenen Fallen, bie Temperafur von M gefiicgen, und: jivar, erft-
lih von ¢ auf =, danniwon 7' auf 7, Dann von 7 auf 7, Danniw, fow., und Hat
diefom gemaf, tas Quecfilber im Tpevmometer , an WVekum. Jugenommen, um  folgende
Tunctionen: erfilich um £ (z=7"), bann wm £{z—z"), dann wm f (z—=7""), bann u. f. w0
fo wirbe Die quantitative Refation jwifthen € und £ (x — ), dann jwifthen C” und
f (r—1"), bann gwifhen C" wud £ (z—z), dbann w fo w., eber allgemein gifchen €,
und £ (z—z.), bie quantitative Relation angeben, bie ftatt finder , gwoifchen bem TYncves
mente an unmictelbavem Ealovifiziven, ober jwifihen bem Momente der Abarmefraft, -und
swifdhen dem entfprechenden: Jncvemente an miteheilenbem Welumifijiven, von Seite der
geaebenen Maffe M, gegen die gegebene Quedfilbermaffe im Lhermometer.

§. 207, Tych will hiee nue die Mechode angeben, wie man Ddiefem. interefjanten
®efeke, durch BVerfuche auf die Spur fommen fonne, und wie man hiedurd) bie Relation
gwifchen dem Wiomence dev ABarmefraft und mittheilendem WVolumifiziven, ober (in der
Spradhe ber Atomiftifer) joifchen bdee Quantieat dev Warme und dev Tempevatur, oder
gwifthen den Graden bes Galorimeters und jenen bes Thermometers (das ich licber ein
Thermoffop nennen modye) finden fonne, Die eigecelichen Verfudhe hicviber, die febr
belifat find, und tas fih bicrauf fiiGende Gefes, will iy exft in den Jacdhtragen ju
diefer Sdrift:befanne madhen,

§. 208,  Man nehme deflillivees Waffers fevner ein vinggum verfdhlicfbares Giefag,
aus fegenonnten dhldhten Warmeleitern, . b, aus folcher Materie jufammengefete, in
weichen der Typus jum Calerifiyiven moglidhft fehwady gewedt wicd, fo, baf bas barin
eingefchloffene Wajfer ein nue febe unbebentindes mitthetlendes Welumifiyiven ‘ausitbe, fid
bepnabe lediglich auf das cigene Wolumifizicen bejdhrante, und babee (dem Giefebe ber
Sedgheit gemaf) an Ddiefer Aceion beynabe Feine Weranderung ecleidet 7).+ Endlid) neb-
m( Eben fo dndere [idh am Goweaten Koeper beynabe nided in dev cigeoen Bewegung, wenn ¢v im

Stoffe an anbdere, i biefe nue wenig cinwivs, wenn e & Do die Kdeper nur wfreife, far fie
central ju [toffen.
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me man ein febe empfindliches Quedfilber- Thermoneter, Auch wiuf durch eine eigene
DBorvichtung moglich gemadye feyn, das Waffer im Gefdfe uncer einander gu rithren, bey
vingsum: verfebloffenem Gefafe.  Das Gefaf wird nur' wabrend des fhnell su verrichen-
ben “Wafjeveingiifens geoffner; bie gange ubrige Jeit aber Beftandia verfchloffen gebalten,
Dluch jedem Cingufe wird fogleic) das Waffer it Gefafie gectibet, um fogleich bdie gange
Shuffigleic auf einervlen Temperarne ju bringen, wo darn diefe Temperatur fogleich auf:
gefchrieben wird, Das Waffer wicd immer tem Gewidyte nach gemefjen.

Man  unterfuche  vorldufig fein Thevmometer an  Pen MWaffeemafjen  von ver:
fhicdener  Temperatur, und goar in - der Ruckiche, tafi vas Waffer von' ‘einerley
Tempevatur bey jeglidhem Gewidhantheile, am Tpeemometer Dicfelbe Temperatur an
seige, als bie Gewidyeinbeic des Waffers fir fidh abacfondert’, am Thevmormeter
anjeigt, weldhes (irenge genommmen unmdglid) iff, aber dodh ndberungsweife ffaet finben
fann, . Dief wied namlic) dann fate finden, wenn bie Gervichreinbeic am Waffer,
unb alle Gewidite, unter weldyen die Temperatur ves Waffees gemeffen wird,  qeop
genug gegen die IMaffe bes Duecfilbers im Tbermometer find, daf viefe Mafle ges
gen jene bepnabe verfdhwindet. Die Erfabrung beweift diefes; 2 iff aber audh leiche aus
oer dynamifchen Warmetheovie eingufeben, wie wng der Seof bey wnelaftifdhen Korpern
auf eine analoge Weife varthut, Hiev folat namlich aug MC + me = MV + mv,
umd aus Vo= v, bder Werth fiir den Zuwachs an’ Gefthwoindigheit in dev geftoffenen
Maffe m, fo: v — ¢ :i{_._: i)
M 4+ m
alfe Werthe won M fo gref gegen m {ind, baf m gegen fie afle beynahe verfchwindee,
fo ift v — e bep allen jenen verfhicbenen grofien FWerthen von M, naberungsmoeife un=
veranbeelich. = C — g,

3 anbert man nun biee auch M, jedodh) fo, bof

Die WVerfudbe find alfo mit Eleinen Thermometern und betrachelichen
Waffermaffen angufellen, und die Einbeit der Wa flevnraffen (Die Gewiditein-
Beic) ift gvofi angunchmen,

Mun' ju ven Werfucdhen elbfE

Man giefe ju dem Waffer vom Mormalgewichite Q, und wven der Hohen Normal-
cemperate 1, das wir fury das DMormalwaffer nennen wollen, nadh cinander bdie
Wafferquantitaten q', q', 4", u. f. w., von den Temperaturen o, T, T, u . m (we-
bey man jeden bicfer Berfuche immer wieder auf diefelbe Weife vornimme); wid jwar
in foldyen Weehaleniffen, dafi die nach jedem Eingufie geritiree Maffe, nacheinanber bies
felbe Jormaltemperatur = ehalt [r < T, aber 7> 2 > 2" > 2" > u, fi w,,
paber g > ¢" > " > u | w.]

3w allen Diefen fucceffiven Opevationem, iff cine und diefelbe die Maffe Q, von der
Dbz

o
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Tempevatur T, auf jene = eenicbrigt worden; alfo ift in allen Diefen fucceffiven Opera:
tionen in der Maffe Q, einerley Verminberung am unmitelbaren Caloris
figiven, entftanben. Dicfe conftante Berminderung am unmictelbaren Calorijrgiven in
ter Maffe Q, ift ciner auf diefelbe binmen ber jedesmaligen Daner = t der Ausgleichung
ber Temperatur, (Gwifhen Q und q°, ober jwifthen Q und ¢, oder jwifchen Q und q
ODEE + v v s v v v o o) nad) ivgend einem Gefebe contivuirlich negaciv wirfenden AWare
mefraft gusufchreiben, deren Moment fp'dt = Jfp'dt = fp'dt . . .. fpdl = N in
allen Opevationen einerley Werth Haben muf. acd) dem Gefee der gleichen Meacrion,
in jeder dynamifhen TWechfelwivkung, Hatee aber, in allen Operationen bas jedesmalige
SNoment, der pofitiv auf die Maffen q°, 4 @) o « o v o v+ » G, witFenden Warme:
fraft, cinevley Weeth, und jwar jenen fp, dt = N. Das auf die Einbeit der Maffe
ausfallende Moment ber poficio wivkenden Warmelraft, binnen bder jedesmaligen Dauer
— t des Ausqleichens der Temperaturen (ves Streites unter den Majjen Q wnd g, ober
Q und q, oder . . .., bey ber wedhjelfeitigen Umitimmung der Typen jum Calovifizic
ven), war alfo in den fuccefliven Opevationen = :"IT. \‘_E—.; . fi . ,l, woburd
9.9 1 9=

in den Maffen ', q°, 7 ———— q,, aljo and) in den ﬂh‘n‘tiif}teinﬁa‘itm verfelben fol:
genbe, Temperatu gethbobungen entftanden: v — , v — ¥, T — T,

T — 7.5 ferners: wobued) die eigenen Ausdebnungen —— (bie man duedh Bere
fuche auémitteln fann), die [Jncremente an eigenem LVolimifiziven ¢ (r—7"), ¢ (v—2"),
@ () NN @ () L v s ek ee e o ONDeE ,md;hmhtr
ferner, wodurdh bie [nevemente an mittheilendem BVolumifiyiven an der Gewichteinbeie
=f(x — o) flr —)fl®— ) ———— f ( — 7. entftanden. : Unb
fo liefien fich Denn, burd) Sntevpolieren, allgemein die Gleichungen anfeben, weldhe bdie
Relation jwifchen felgenden Grofien angeben modyten: dem Temperatursincremente 7 - ¢,
pem Nucremente an eigenem Volumifijicen ¢ (z—=z,), dem Jncremente an mittheilendem
Qolumifiziven (gegen des Thermometers Quectiilbermafje) f (z—=.), und dem bicgu ex-

foderfichen (binnen irgend einer Rcir t, nad) irgend einem Gefebe, wirfenden) Momente

der AWavmetraft o Peltioe , Ulles auf die Grewidyteinbeic begogen.
s “L
§. 200, Wenn ein Korper in einem unbegrangten Mittel abfuble, 3. B. ecine et-
bifite Metallfugel in Falter fuft 7), fo ift die, nac) unferer Anfiche der Wavmeaction,

) Dich erfldven dic Atomitfer durdh cin Anéftrablen von Wirmeftoff, weldhed abnimmt, wie dag
wimgecbenbe Adceel dic Tauperatue bes .uls‘unhlu den WOEpers annimmt.  Aus Hivaplen von TWirme
und ¥ichr, wird von ben iticitern als ein centvales Ansjcedmen Ansiveer Matevlen erflice
(B dvmeliof, Yidetof). Dic Eojcheinungen dev fvablenden 2Bdvme am Loblipiegel, felbft am Prie:
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vas Nefultat der Wechfelwivfung jwifden dem Korper und bem Mittel , weldhe Wechfel-
wirfung grofier ober Eleiner ift, je nachdem der Topus jur WWavmeaction in beyben Maf:
fen auf cine mebr ober minder verfhicvene Weife geroeckt ift; das Nefultar diejer TWed)-
felwicfung ift dann blos am K drper wabrnehmbar, nicht am unbegrangeen Mictel,

ba Das Dier auf dle Maffencinbeic ausfallendbe Moment der Warmelraft =

Eben fo andert fich blos die Gefchwindigbeic C einer Maffe M, mwenn diefe an die
mit der Gefdwindigheic ¢ laufende Maffe = oo {t0fit, wobey c feine WVevanberung o=
leibet.

§. 210, FWir nehmen ein Erwarmen gwifdhen den Kovpern M und m an, wenn
fie ecinander aud)y nicht bevibren, in weldem (eften Falle wiv die Erfdheinung, firablens
be Wavme (mit dem Atomifiifer) gu nennen, niche anfieben; nur denfen wir uns bies
bey nicht cine ausfivablende W avmematerie, fondern eine ibre Operationslis
nien, vom Centro nad) allen Seiten hin entwerfende Krafr, in deven TWee
fenbeit ju dringen, wiv niché wagen, wobl deffen auch nicht bedirfen, So befradyten wie
Die ftvablenbe AWarme, auf eben die Weife, als wiv bie Wction des Leudhtens, an einem
anbern Orvee, bervadyten werben (mathematifche Enewicklung der Sichterfcheinungen).

§. 211, Jlennen wiv T und ¢ bdie Temperaruren des erbiten Kovpers und der ibn
umgebenden $uft, am Ende irgend einer Reit t, ferner o und 1o biefelben Tempervaturen,
ju AUnfange ver Jeit t, fo beftehe folgende (aus ben Erfdheinungen ergeleitere) Gleichung
log. (3 —0) = log. (T5—1,) — At. Sollte diefi Gefes niche blos innerbalb gewif-
fer @rangen ftae finden, fonbern allgemein, fir jeden Wevth von t, o wirbe daraus
folgen, daf T nie = ¢ werde, da fir T =¢ folgts t == ooy cin Oefels, das cben fo
wenig ungereime iff, als jenes, dbes endlichen TBerthes, am Fladyeninhalee, der durd) bie
Hypecbel und durd) bie als Ubfeiffenare angenommene Wfpmprote eingefchloffen 1, und
ver cinem unenblich arofen Werthe der Ubfeiffe entfpridhe.

§. 212, Wiv bereadpten des Calovifiziven, und das fumifiziven (die Warme: und
Seudhte - Aetion (als lefultate Der von Den Korpern ausgeubten Actionen, obne eine UWar
me: ober - DMacerie ju fingiren (mathematifhe Entwicklhung . . . . . . . der Warmes
und Siches Cefcheinungend,  Wie [3F¢ fich biernach folgendes BdchfE auffallende Phanomen

ma, baben mie dem ftvablenden Qidite, fo avofie Analogie, bdaf BGepde Sattungen des Strahiens,
als veefiicbene Mobificacionen von cineeled Augfivablen angenommen. werden thnnen.  Hun licke
fich an bie limnijtifer bic Svage jtellen, warum benn bee wejentliche lnterfchicd einivere, beipn
Ausfivahlon vicler fo dbnlihen Matericr (Warmejtoff und LdhtitoF); daf crfieve vom Eentrallors
pet wiier ausiicdme, wedn taé Lmgebende mehr crwarmte ff, ald weun 8 Weniger eroarmi
ey bap bingegen Lidnioff unabinberlidy gleidh) ausfrdme, fey das Wmacbenbe wic immee ftack ober
idoad Geleudyter?
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Begreifen? Wenn der Korper M jenck m crwdrme, fo nimmt die eigene TWarme des er-
ffecn ab; ©, b. ber Korper M vertiort duech objectives Calorifiziven an fubjectivem Calo:
vifigleen; ev werliert durdh miecheilendes Bolumifijiven, an cigenem Wolumifiziven fowebhl
als an ber Fabigleit, in anvern Kovpern Den Typus jum Bolumifiziven ju wedens; (qang
auf vigfelbe :li?;.'i!'c veelicet eine SMaffe M, die fich gefchwinder alg jene bervege, und an
Diefe fidfie, am fubjectiven Motuifiziven foroobl, alé an ber Fabigheid, eine Maffe m" ju
befchlennigen, wenn bie Maffe M gegen die Maffe m ein objectives Metuifiziven aug-
genbt bat), Dicht genug; ber erwarmee Korper M verliert am  fubjectiven Calovifijiven
um fo mebr, je anfebnlicher fein objectives Galovifigiven ift, folglidy, auf einem je gevin-
aeren Grade m urfpringlich felbft calorifisice [M Eable um fo mebe ab, je Faleer m vor
per Wechfelwirfung jwifthen M und m ift].  ang anbers verhdle fidy vie bepm tuni-
fisiven.  WBenn ber feuchtende Punfe b den dunfien Punft a befeuchtet, fo nimmt Des
erffern Seuchten nicht aby 0. O, ber Punft b verlicer duvdd) objectives tumifiziven, an fubs=
jectiven fumifigiven niches; ev verliert niches turdh Auffovern jum Standpunbe-
verfiinben, am eigenen Standpunfroerfinden; er verliere nidys an der Fa-
bigfeit, andece Punfre jum Standpuntrverfinden aufjufodern (mathematifche Enmwicilung
per Sichteefheinungen).  Daber ift e aud) fir das fumifigiven von b gleichgulcig, ob ur-
T-Pl'lfl“ﬂ“dﬁ ber Dunft a mebr oder weniger Hefeudhtet war,

Diefe wefentliche Berfdhiebenbeie, im Ehavabeer des Calovifigivens und in jerem Beg
{umifiivens, folat aus dee jwenfadhen MNatue jener beyden Hetionen,  Das Ealerifigiven
begieht fich auf cin Raumergreifen, ein Raumfaifen, ein Aneignen des Rau:
mes; das Calovifiziven aufect fidh {chaffend. Das tumifiziven begicht fich auf vas
blofe BWerfitnden, cines fthon vorldufig ergriffenen, gefaften, angeeigneten Haumes s
pas tumifigiven Quffece fich blos als Manifeftation einer {dhon befiehenden Be-
giehung auf den Naum.

Wenn ber Korper b jenen a evwrdrme, ©. 6. wenn b jenen a yur Weranderung im
i

Bolumifiziven auffedert; fo beftebe eine Nuffoderung yum Hevvorbringeny diefe uf
fobevung fegt alfp Kraftaufwand voraus, muf daber am Auffodernden Eefchopiung nadh
fich sieben, Die cigene ction muf abnehmen; das eigene Wolumifigiven in b muf abe
nehmen, wenn b bas a auffedect, fein Wolumifiziven ju dndern.

AWenn bingegen der Punfe b jenen a beleucheer, fo fodeet e ibn auf, feinen fdon
vorhanbenen Stanbpunke ibm Raoume ju verfinben, Ehe der Punkt a leucheete, nabhmen
fchon bie Punlte b und a biefelben Standpunfee im NRoume ein; es beftand fihon bva-
mals bie Degichung jener Standpunfee auf die wbrigen Standpunfte im Raume, Durch
bas feuchten Des Punfres a witfiand weber cine wene Naumergreifung nodh cine m‘;zﬁ
‘Qj{'jir;uuj Der Stanbpuntee auf andere Punfee des Raumes und wedfelfeitig auf cinan:
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oer. Durch das fichewerden des Punfees a, wurde alfo niches Hevvorgebraches fondern
Dic fchon Dbeftehende Begiehung fam blog ju ihrer Manifeftation. Die Anuffodeeung
gum : fenchten, feft daber Feine Eefehopfung an dem eigenen: tumifigiven im Punfee b
voraus; Daber das eigene fumiftziven des Punfies b niche abnimme, wenn der Punte b
bt Puift a, und wie viel immer andeve Punfte nodh gum Seudheen: auffodert,

Jolgende Analegie mag: u einer weiteen Meditation dber diefen abfivacten Gegens
ftand @clegenbeic aeben,

QBenn miv ein Korper als eine Kugel vom Halbmeffer v evffeine, fo darf ih an
nebmen, der Kévper fey auch fchon bamale als Kugel vom Halbmefier r beftanden, als
i) ibn noc) niche Demecfe Barte, . Das BDild einer Kugel wvom Halbmeffer v iff in miv
entffanden durdh Einwicfen des Korpers auf mid), s bat namlich dee Kovper mich aufe
gefobert, Das Bild einer Kugel vom Dalbmeffer r in miv pevvorzurufen,  Hier ift eigent=
lich niches andeves gefdyehen, als, daf die Vegichung jwifchen dem Kovper als Objece
und jwijthen miv als Subjece, jur Manifeffacion Dervorgetveten ift, indem ich jun Be-
wuptfegn diefer Besicbung gelanat bin.  Hier ift durdh Einwicfen des Kovpers auf mid,
ourd) Deffen an mid) gefielice Auffoderung, dag Bild feines plaftifhen Ausbiucks in miv
bervovgurufen, eigentlich Midies Dervorgebrache worden, fonbern es ift blos unfere wedhfel-
feitige Degiehung hicdurdh manifeftive worben. Daber war jene Aufoderung mie Eeine
Eefchopfung an eigener Action verbundben, Der Korper wvermindert an feinem Erfdyeis
nen als Kugel vom Halbmeffer © nidhe das Allevgeringfte, mag er auch im Geijte von
wie viel immer [ebenden Jndividuen, tag Bild der Kugel vem -@LIIE‘II!.t‘ﬂ'ﬂ' r hervorges
bracht baben.

§. 213, Wir Febren mun wieder ju unfern mathematifhen BDetvacdhtungen, am mwei=
ter oben angegebenen calovimetvifdhen Apparvate, gueicf, webey wiv vas Calerifigicen an
ver Einbeir der Waffermaffe beviickfichrigten.

Da bie Maffeneinbeir, unter verfhiedenen Umftanden, bey verfhiedenen Korpern,
durd) einerley WMoment der Warmebraft, nidht einecleny Jncevement an cigenem
Bolumificiven = ¢ (z—17.), wobl aber cinecley Jnerement am unmittelbaren
Calorifizgiven = C, binnen bder Jeir t, erhale, fo muf der der Warmefraft ausgefesie
Korper, nad) Werfchicvenbeic der Umftande, eine bas cffective eigene Lolumifiziven bebine
genbde Uction augiiben, die wiv die bedingende Action, und die fich bieranf Dejiehende
Kraft bie der MWiaffencinbeic jufomme, die bedingende Kvafe = p. nennen wollen,
€s iff leicht gu begueifen, daf C.— ¢ (r— 7.) jenes Moment der Beftrebungen nach

eigenem Wolumifiziven austvicke, weldyes Moment mic jenem im Gleichgervichee frehs, das
binnen ber Jeic t von der bedingenden Kraft p. ausgehibe wid, Wi bHaben alfo
Cc—gplz—z) =¥ Spsdt, worin A conftant iff.




@i Benfpiel aus der analptifdyen Mechanif mag die Analogie su unferee Bebaup-
eung liefeen, @ werde die HMaffe M, von der Kvoft p, bivmen einer Jeit t, getrieben;
und e6 foy V bie Gefchwinbigleit, weldhe unter diefen Umftanden die Majfe M am En-
pe ber RQeit t erlangen winde, twenn nidhe cine entgegenwirfende Kvaft p veranlaffen
médyie, Daf bie Maffe M blofi bie Gefchwindigfeic v am Ende dev Qeit t erceidt. Die-
fem gemag ift (bey jedem efee von p =F (t) und p =1 (t})

ay =280 =B 2L aff
2g [pdt — My = ag [pdt;
ober ba dV = z_f*h‘i__ dt, folglid
MV == 2g fpdt ift,
MV — My = 2g fpdt

Das Sncrement bes totalen Motuifizivens mweniger dem Q(nevemente des effectiven
Motuifigivens, iff propovtional , Dem Momente dev (bas Jncrement bes iffectiven Do-
tuifiyivens) Dedingenden Srafr,

§. 214, Die bis Dieher vorgetragencn matbematifhen Anfichten, vidfichelich bes
Galorifigivens am Taffer, gewabren folgende tabellavifche Ueberficht.
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§. 215, Die Maffe des Waffers, weldhe von irgend einer Temperatur r, — Ys
auf bie Mormaltemperatwr 7 erhdht wird (inbem jene Maffe mit der Waffermaffe Q
von ber Jtermaltemperatur T, vermifihe wird), jene Maffe q. nusf eine Function von
T — y feyn, die fich durdh) Verfuche und Jnterpoliven modhee finden lafen. Wie fehen
; o fp, dt N 8 ;
inbeffen q. = w (r — y); und baber ift gt ol ; ferner ift bas auf

4. ¥ T —)
Rie Cinbeit der Waffermaffe ausfallende Poment der bedingendven Keafe
—agife A it — y)w, ), menn das ‘Waffer von y° auf «° der Temperatur
w (Tt —y)

ceboben wird,  Jn bepden Ausbeicken fid N, =, A, B, conftante rdfien,

s ift dabet

;s Wilr-yidy Ty fereiiy
B{A.N. r{- S j);—ﬁ—q'{r‘yj11\-.'1-4—“;{1”;:’?-—3.-} , obey (nadh dem Diffevengiven,
w(r-y

bie Jeichen (—) geanbdert wurben) der Uusdeud fite dag auf diec Einheit ber Waf:
fermaffe ausfallende Moment der bedingenben Kraft, wenn dbie Waffers
maffe von y* auf (y + dy” der Tempevatur erhoben wird, weldes nabe-
vungsweife auch dbann nodh wabhe bleibe, menn dy ein febr Eleines endli:
dhes Jncrementum der Tempevatur y° darvfellt,

Aus abnlichen Grinden ift Nowle = -V}‘_‘If‘f, wobey nad)y dem Differengiren das

(@ (x — )
Jeichen (—) geandert wurde, der Ausdrud fir das auf die Einheit der Waffer-
maffe ausfallente Moment dev Warmefraft, wenn die Waffermaffe von
y auf (y + dy)’ der Tempevatur erhoben wird, weldhes naberungsweife
audy dann nodh wabr bleibe, wenn dy ein febre Fleines endlidhes Jncre-
mentum der Lempevatur y bdarftellc
Diegeidhnen wiv daber durd) z dag auf bie Einbeit ver WafTermaffe erfoderliche Mo-
ment dev Warmebraft, um die Waffermaffe von a” anf y° der Temperatur 3u etheben
(a < y, und a conftant, Dingegen y veraudeclich), fo ift dz =
=N v ':-r;}l‘l?f, alfor z=— __ N N

. = ————. &8 wird alfo durd
s e — sy e Wt — ¥)

ein Moment der WarmeFraft Z. eine Whafjoemaffe M, von a” auf y° exodrme, wenn

I-} z — __ﬂ.[...?}_.. hI N Iﬁ- ﬂ:}'

=% B E=1

*) Dad) ben calorimeerifhen Verfuden von favoificr und Laplace, wivbe folgen, e fen Z dem
¥ propertional, wenn angenommen werden divfte, g fen bie gefdbmoliene Cismafie tm
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Dief Nefultar ift niche blof fie die TWiffenfhaft von bem pochfen Jnterefie, fon-
dern audy file die Beviwfniffe des biwgerlichen febens febr widhtig. MWiv diefen mit jiems
licher Genauigbeic annesmen, dafi bey gue confiruiveen Heibungen der FKeffeln (wie 5. B
an den neucften englighen Dampfmafdyinen) bas Montent der Warnickraft, as auf bie
Sluffigfeic wirfr, dem verbrannten Brennfioffe = S proporcional fen; Caler Denn [eBtere
Geichung auch den Brennfioff quanticaciv angibe, der erfobert wird, um eine Wajfermaffe
= M, von & auf y° ju cewaomen, wenn man Z oued) C. S fubftituire, worinn € eine
Conftance ift, bie aug einem guveldffigen Bevfuche beftimme werden muf.

Drvicen wiv aus der efren Gleichung,’y durh) Z odber burd) C.S aus,

IL) y= Z.M;N, €,.0,2)=

= #.(M, N, z, a, C. 8), worin bloff y, Z, 8, verdnderlichy find, {o
ift bie Tempevatur y ausgedricke, ju welher die Waffirmaffe M, vom Temperatur
grade a aus, durd) bas Moment dec Wivmekraft Z, oder durd) den verjehrten Vhenn:
ftoff S, erhoben wich,

Duedy vie Gerdhungen:

). U=M.B (W ’:‘T'ju) — J’tmhf} — ¢ (v —a) +‘}’{'r""}'})r und

IV) y = @ (M, N, =, a, By A, U), wobey lefteve ®leichung aus erftever ent:
ftand, inbem man y allein auf eine Seite ter Gleichung bradyee, ift das Moment dev be-
bingenden Kreaft U, durd) den Temperaturgrad y ausgedtdctt, auf weldpen, die MWaffers
mafle M, vom Temperatucgrabe a aus erboben wivd; und umgefehet.

SWenn die Waffermaffe M von ber Tempevatur a, it der Waffermafie M’ von der
Temperatur a (ofme Warmeverlufd vermifcht wird, fo ift wahrend der Reir des Streitest
jwifchen beyden Maffen eine AWarmefraft wickfam , weldye (nad) dem ®efese dev Gleidy
Beit gwifchen Aetion und NReaceion) binnen jebem Jeitelemente gleich ftark pofitiv: und: ne:
gativ auf bepde Maffen wirfty wenn der Streic voriber iff, und beyde Maffen die ge-
meinfchafeliche Tempevatur y evlongt faben, fo ift jede Maffe, burd) einerley Moment bder
AWarmefraft von entgegengefehiten AWerthen, influengive worden;. ¢8 beftele daber (Ciri-
thung I) die Gleichung

Ee 2

Calorimeter dbem Momente devr Whemefraft provortional, wokcaeh' ich midndhen
Juweifel Brae. Beom Ucberachen cines Kodvpevd ans bdem crbftallinifhen in den fijjizen Sujiond,
unb umgefeber, (dicine die Iarmetraft, blof alé bie Hindevhiffe aufhebend s cefdinin’, bindejen
pev- Weberaang ans cinem Aadresatyujiande in ben anbeen, alg cine eigene Aerion anfueteren ;- die
aar wohl einem ciqenthiimbichen Giefese felacn Edunee.  2Waffer frieve” bep mehreven Grabon unter
dem- gricvpuntee, coft bew - Devfibrung mit Eisnabdeln e i
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Yyt —y)=wlr=—a) . wir—a)M ——:__T'I!I‘"j_
_I-"rln._:_}:- (T a) — M, iy — 'n}
woraus fich der gemeinfhafeliche Warmeqrad des Gemenges y finden s,
§. 216, Gewiffe Korper M und m von wverfdhiedener Dualicat, gegen einanber in

calorifijivenbe 2Bechfelwirfung gebracht, aufiern fid febr eneraifth im' mittheifenden BWolu-
mifigiven gegen einanber, Das wedpfelfeitige AbPaHlen und Srwdarmen gefchiche el fchmells
bas @egentheil erfolat bey ben verfdhicbenen Korpern M und m',  Erfteres findet 8 55,
ftate jwifchen Metall und Metall, lebteves jmwifchen Metall und Holy: ja nedh) auffallen:
ber ift eg, daf erfteves fiace findet gwifchen WMetall mic vauber Oberflade und tufe,
lefiteces ywifdyen Metall mic glacter Dbevfladie und Lufe. Nuch lape fich hier-
nady leidyt begreifen, bafi, wenn M mic m fiy fchnell abfihle, fich auch M mit m fhnell
erbife.  Auf cine analege Weife ift ber Austaufdy ter Gefdhwinbigleiten, beym Stofie
veefchieden, nadh ber Qualitac dev floffenben Kovpers anders bey Havten und weidyen, an:
bers Dey elaftifhen Korpern.

Sft p bie binnen dem @lemente dt jener Jeit, wabrend weldher jwenp Maffen M
und m gegen cinanber nady Ausgleihung vev Temperatur {iveicen, wirfenbe Warmetraf
(weldye, pofitiv auf bie ¢ine Maffe, negativ auf die anbere wivfend, die eine ermarmt,
bie anbeve abfiphle; eben fo, wie die jwifhen zwey Maffen wivkende Stofifraft, bdie cine
Maffe befchleunige, die anbdere verydgert); fo ift der Sumad)s ober die Abnahme an bem
binnen der Jeit t in jeder Maffe vermehreen ober verminderten unmiteelbaren Ealerifiziren
C = A/ pdt,

Beiehen wiv p und C auf M und m, Hingegen p” und € auf M’ und m'; fefien
p=k, und p'e=k —1; fo baben wir C== Akt, bingegen C == A(k — I) t; wir
Daben alfo bier swifden M und m einen ftacfern Warmetaufth, als jwifhen M’ und m’,
fur cinecley Dauer t der Wedhfelwirfung, bey jedem Werthe von . Ware aber
p =k, p’ =nt, fo wire C == Akt == Bt, und C' = i"‘" t* == Dt*; Dhicr ware

2
alfo ber Warmetaufdh swifthen M und m qedfier, cben fo gtof, ober fleiner, als ber
ABarmetaufch jwifchen M und m’, je nachdem 3. B, der Warmetaufd) CLeyderfeits bejos
gen witede, auf die Daner == I E. ober == - oher == 2 E-.
D D D

So erfldce fid) benn das verfchicdentliche UBEIGlen und Grwdemen dev Kécper unter
einander, fo wie die Erfcheinung, daf auch ver Faleofre Kovper eimen nodh Falieen evmir:
men und der beifefte Kovper einen nodh beifjern abBijlen Fonne [der wie immer langfam
beweate Kovper, befchleunige im Stofie den nod) langfamer bewegten Kdeper; der wie tmmer
fhnell beregte Korper, vergigert im Stofie den nodh {hneller bewegten Koeper], aus uns
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ferev auf blofe Actionen gegeinbeten Warmetheorie, auf die ungezroungenfie Weife, MWie
beditefen Dier Feines aus- unb’ ecinfirémenden Warmefloffs, und des Princips deg bea
weglichen @leicbgewidits (principe de Péquilibre mobile) wornad) Prévest ein
Deftanbiges Aug= und Cinfivdmen ven Materie annimme, und Gebauptet, der Kovper fieige,
falle an Temperatur, ober bebalte fie unverdnbeclich bey, je nadbem dag Einftromen >
< ober == qegen Dem Ausftromen iff, Das Junehmen an Temperatur it unfern Anfid)-
ten qemag, eben fo bie Leranberung eines Juffandes, als das Jumehmen an Gefhmwin-
vigheit, Die veranlaffenten Urfachen ju diefen Weranberungen nennen wiv Warmetrafe
und medyanifdie Kreaft; wiv nebmen eben fo ungern einen Warmeftoff an, als cinen Be-
wegunas{iofy.

§. 217, FWenn die Maffe M gegen jene m (joeper belicbiger’ Korper 5. B. Merall
und fufo), in jene Umitande verfesit wird, unter weldhen eine calovifizivende Wechfelwivbung
eintreten  Fonnte, und es beftebt ein folches Verhaltnifi jwifdhen dem unnricrelbaven Ealos
vifisicen C und jenem c an den Maffen M und m, dafi jene Wedhfelwivfung ju Null
wird, taff namlid) fein wechfelfeitiges Crwarmen und WbEIBlen ftare bat, fo wird nidyis
bc1m weniger die Maffe M eine anbere calovifijivende Einwirfung auf dic Maffe
eines dritten Korpers (5. D. Queckfilber) dufern fonnen, als diefi m rIgm: ird,  Bey
angenommenen Graden des unmictelbaven Calorifiyivens der Majfen M, m, m’, wird die
€inwivfung von M auf m’ fo wie die Einwirfung ven m auf m’, ven der Mafle

m’ abbangen; wir bejeichnen mte Einwirfungen durdh) Am’ 4+ Bm”™ 4 Cm" +
und durd) am’ + bm"™ + cm? + .

Nt m' febr flein, fo diefen wie jene Einwivfungen durd) Am’unbd am” ausbriden;
in biefem Falle find aber der Erfabrung gemaf, bie Cinwirfungen eimanber. gledy,
(im Falle eines Fleinen Werthes der Queckfilbermaffe m” am Thermomerer freigt ndmlich
bas Thermometer fo Bod) in ber Maffe M als in jener m, wenn M und m cinander
nicht wedfelfeitig abfublen und ermarmern); es ift daber A ==

Folgende Analogie aus ver Mechanif mag das Gefagte ecliutern, Wenn M eine
vollfonumen weidhe, m ecine vollfommen elaftifche Majfe i, wnd wenn m’ eine voll=
Eommen elaftifdhe, aegen M und m ver{thwindende (febr Fleine) Maffe ifEs wenn feenee M
unbd m vor ibrem Srofie an m’, deren Gefchwindigheit == ¢’ iff, bie Gefchwindigkeiten G
wnid ¢ Haben; roenn UberdicR jene drenerlen Gefhwinvigheiten, nach tem Srofie jroifchen
m und m’, ju folgenden werdben, € ju V und ¢ gu v, feenee im erften Falle ¢ ju W’
im gwepten Falle ¢ su w3 P it tm erfien Falle W — ¢ == C — ¢, im goepten
Falle, w — ¢ == 2(¢c — ¢ S M von m nue ber Dualitar nad i‘ﬂ'l_d}hbt‘n,.
aber M == m fer Quantifat sml;[}, und. C ==.¢c, qu 17.' im :‘,hir.'tl Salle W — ¢ ==
== C — ¢, im yoegten Falle w* — ¢’ ==2(C—¢)  Hier qugeve fich an den joey:
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erlen Sovpern, wvon cinerley Maffe und Bewegung, aljo von einecley ®rabe besd
Motuifizivens== MC, jweperlen mictpetlendes Motuifijiven gegen m', daber
e febe falich wive, m” als einen Mo tuometer fite M und M ju beevadhten.

Man Eonnte bier gleichiam fagen: Das Motuifiziven fey in benben Kovpern M und
M gleich, aber die Demwegungstemperatur dicfee Korper fey }.'-I.L]c[;h:bt'n, wie Der
Meffer ber Beweguugstemperatiur m’ beweifit, DBarum ift aber bie BVewegungs-
cemperatue ben M und M gegen m’ verfdhicden? Weil aus dem verfchicdenen Ehavalrer
ber Weidhbeir und L.nuuﬂmr, gine veefchiedene Are des Umftimmens am Typus jum Mo-
tuifigiven, Wm Korper m’ folgt.

SWenn baber aud) der weiche Kovper M, und bder claftifhe Korper M, durcdh eineclep
Moment von mechanifher Keaft, in Dewegung gefest worden, fo ift ¢ dody febr begreifs
lidh, wenn bdiefe bepben Kirper (gegen m’) eine verfchicbene Bewegungstemperatur aufiern,
Eben fo Eann einecleyp. Gewidhtantheil von ywey verfthicdenen Subftangen. duwd) cinerlen.
Mioment der Warmebraft, ducd) cinerlen Menge verwendeten Brennmaterialg, ver|chicdene
Temperatyven erbalten, 0. by fich ver{dhicdentlich gegen das Thermemeter aufiern Bwen
qualitativ: verfhiedene, aber quantitativ gleiche Maffen M und. M, durch einerley TMoment
der Warmefraft influengive, erbaleen einecley Grad des unmiteelbaren Ealorifiivens, und
dennoch dufieen fle verfdyicbene Temperaturen; b. b. ibr mictheilendes Volumifijiven gegen
Queckiilber m” ift verfchicdens b, b, fie ween den Typus jum Volumifizicen im Quedfilber

m’ auf verfchicbene Weife. 'Ew ?_E}fuummrcr (weldye wic, wie fie bisher confiruice find,
licher Thermofcope nennen follten) , mégen baher immevhin das mitcheilende Bolumis

1

figiren ber Korper M unb M, gegen einerlen Korper, 3. 2D, gegen Quectfilber, andeuten,
nicht aber bas unmittelbare Ealorifijiven von M und M,

Die bier blof mit Rickfiche auf Action, ofne angenommene TWarmeffoffe Letradtete
Eefdheinung, evblave der Aromiftifer durd) die verfdhicdenen Warmecapacitaten, durd) ein
mehreves ober minderes Verfchluden oder Binven des MWarmeftoffs, Warum nimme man
benn aber in ber Mechanif niche ein verfdicdenes Werfdhlucken over Binben eineg Bewe-
gungsfioffs an? 9Bas beredyrigt uns denn, eher einen Warmefioff, als einen Bowegungs:
fioff angunehmen? SWir nehmen niche nue eine (atente Warme an, fondern wir fubitis
tuiren in unferee Theovie gav nichts fite jenen Vegriff, da diefer fid) blof auf Vefeicigung
einer (fich tem Aromiftifer auforingenden) Schwicrigleic begieht, bie bey einer Bewwachiung
der Warmeerfdheinungen, gar nicht vorfallen fann, wo alled blof alg Aecion betead)tet
wirh, obhne Unnabme cines Warmeftoffs, wie in der Medhanit Ailes als Accion becradheet
wird , obne Uunabme eines Vewegungsitoffes.




§. 218, TBir fommen nun ju den Erftheinungen deg tidhtes.

Jn vem Aretifel Anatomismus und Plafticismus am Anorganifden wur-
ben bie goey Hauptgefese der Katoptrif und Dioptrif, namlidy vom gleichen Nuffallg = und
Juritwerfungsmwinfel, ferners vom Gebrochenmwerden sum Perpenditel, ober vom Perpens
Difel wnter einem beftandigen Wechalmiffe der Sinusse ves Einfalls- und Brechungswintels
'U'E‘l‘gfl'l'ﬂﬂﬂ'[.

Sernees ourde dafelbff gegeiae, wie diefe Gefefie s sgebriicft werben mitffen, wenn fie

fich blof auf die Erfeheinungen, fo wie fich diefe une darfiellen , beyichen follen, ofyne fEll:
fhweigend eine Dopothefe in fich ju faffen. Diefen Anfidhren gemap bediene ich mich bicr
fatt dec Ausvricke Einfallswinfel, Bredhungswintel, Fuendwerfingswinfel folgender Aus-
briade:  Winfel ber Strablenaye; 2WBinfel der eingebilveten Linie binter der Flade; TWin:
Eel der eingebilbeten tinie vor ber Flache; wobey fich Alles auf den befanntermaagen gefalleen
Pecpenditel beiehr,
; §s 219, Unter ibrigens gleidhen Umftanden, wird der Winfel der cingebildeten Linie
binter ber Flache (Brechungswinbel) Fleiner, wenn das Miseel dichrer und brennbarer iff,
weldyes vielleiche nach den newern Anfichren der Chemie beffer fo ausgedricke wirbe: ber
ervabnte Winfel nimme ab, wenn das Miccel bicheer, und wenn ¢s (an der Vo lraiidhen
Saule) mebr poficiv efelivifdh iff.  Daber wird diefer Winkel weit Fleiner ausfallen , werin
unter brigens gleidyen Umftanden das Mictel Wafeefioff, als wenn os Sauerftoff 1t (wic
fpredjen bier immer von dbem Falle, wo nadh ber angenommenen Weife, fih auszudenden,
ver Strabl aus einem dinnern in ein Dichteves Mittel fbergehi) *),

Die DidhtigFeit unferer Atmofphare nimme mit bder Annaberung an unfever Eede jus
biecg muf nad) tem oben angefithreen Gefeke yur Folae baben, daf ein leucdhtender Punfe
uns nicht da erfcheint, wo er wirklich iff. Mach der angenommenen Hypochefe von ber Be-
wegung und Ablenfung des Lichtes in feiner Bahn, wicd das Gefes dicfes Phanomens auf
eine Queve bejogen, weldhe der Serabl vom leudytenden Lunkre bis ju unfeem Auge

pucchlaufen foll.  Dier unterfibeidber man befannelich die affronomifihe und irdifche Strab-

lenbredpng; das Giefeis, voryiglich der lerern . ift nody febe unbeftimme,  Gine Haupt-
fihrotevigleie it biev jene, dag fowobl dev leudytende Punbt, als dbas Huge des Beobadh-
texs mit eigenen Dunfifeeifen umgeben find, bey denen die [jug] Ge der Breechbackeit fich fo
fchwer beftimmen laffen =),

3 Eine merhodedige Ausnahme vorr dicfern Giefese will Bremfer aefunben Baben (3%Ib. Mnal.
m: ), inbem er bebaupter, es Gefise bas deaminajanre Bicworyd untcy allen bis lest unteviudhen
‘“3- L die gedpe |n*,.fmmulmm SArafr, oie u.‘1n bospelte Sovaples brediing. mino die gedfite
favhon; f!l enende svafe, ollte die Drennbarleit des hioms und E}‘\jlx_u,~ hier fo vor perrychend
wicfen?

i) "'3[7 fajie E"'lflnt Creqenitand geflicfentidy o Euvg, da e phon an elnenr anbetn Oute wefthauftice
Crorrere wurde Cinatmismas und Plajlicismns am Anovaanijdien).




§, 200, Mevfrofidig fiud bie Erfcheinungen ber fegenaniten boppelien E:mgimbrfu
chung, und ber Polacicdr des Hidees, welche wir nad) unfeen Anficheen vie Erjcdheinungen
ber Beleudytung binter und vor der Flache in ey verfthicdenen Punfeen, ober aud) bie

Eridheinung der boppelten eingebilbeten Sinie Dinter und vor der Flache nennen Fennten.

Um burch nene Ausbrife nicht undeutlidhy ju werden, nnd gugleich um nicht 1w un=
niige 2Weiclaufigbeit gu verfallen, will ich bier das Phanomen der fogenamiten boppelten
Strablenbrechung nad) Ddev bisher iblichen Sprache der Dioperif vovtragen; evinnere aber
paben, man moge die bier vorfommenden Nusdriicke als blofe AbRirzungegeichen betracd-
¢en, und fie ja niche in ibrem budhftablichen Sinne nehmen; indem fonft gang gegen den
@cift diefer Sdrift, fden im Bortrage der Eritheinungen den Hypothefen feener Ein-
gang, geftattet werden midhre, welches voch nur in den Erflavungen dov Epfcheinungen
gefdyeben darf,

SBenn die Are des Strables frgend cinen Winkel mit der Oberflache eines islanbis
fhen Ceyftalls, oder irgend cines anbern Cryftalls von boppelter Straplenbrechung bildet,
fo witd der Steabl im Cpftalle getheilt, und bilbet zweperlen Brechungeninfel (0, b.
¢ finden jwep aus einem Punfre ausloufende eingebilpete finien Dinter der Flade und
folglich gwep 2Winfel ber eingebildeten inie Dinter per Flidye, fatcc) ©)  Einer Piefer
SBintel ift allemal fo grop, daf unter feinem Sinus und jenem: LES Einfallswintels (Des
Minkels der Strablenaye) ein beftandiges Werhalmip fract findet; hingegen iff Der anbere
SBinfel einem andern Gefebe unterorfen; es ift namlich fein Sinus eine ganj eigene
Qunction bes Sinus am Einfallewinel, Mach ber angenommenen Hypothefe von Ve
Matevialicat nd Bewequng es Sidyees, forner von der Teilung bes Sichreg in jwen
Sivablen, nenpt man jenen Sirabl, weldher fich auf ben evften 2Winfel beyiehe, den Strapl
ver ovoentlichen Drechung, und jenen der fich quf Den legtern AWinfel begiehr, den Etvahl
der aufierordentlichen Bredhung %) (rayons de réfraction ordinaire et extraordinai-
ra) oW,

Hauptfection (Section principale) beific in Der Theorie Dev toppelten Bredjung die
purd) die Ceyfallare gefipece €oene, nac) deven bepden entgegengefifiren Seiten Die

#) Recherches éxpérimentales et mathémaliques par Biot. Mémoire sur nne modification re-
marquable qu’ éprouvent les vayons . . . . par Arago. Aeupcrft intevefante Enrdecungen icrs
fiber vanfen wir newcrdings Brewster; in ben Philosophical Transactions of the Roval Sacicty
of London. 1815, T { 3 v

) Mady unfeen Anfidheen Fonnten fatt dicfer fiapotbetifhen Ausdriie, folae nde, bic feine
in fih faffen, qewable werden: @ingebildete Yinie von der erdeitlichin und aul orbentl

) IT-”.l". Phanemen WwuEbe von Hupaens entdedt; pie babey fiate findenden Giclebe purbon ven
Cawlace und Wiot bevedioer.
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Theilung des Strables allemal evfofat, man mag ben Cepftall um die erodbhnte Conftallare
to1e immer dreben.

Das Phanomen dee Sichepolavifation, weldyes, von Malos entbecs wurbe ™), befiehr
wefentlich darinn: jwey unbelegte Spiegelplatten A, B werden gegen einanber fo aeftellt
Dafi ber auf A unter 35° 25/ einfallende Sonuenfivadl reflective auf B unter 357 25° auf:
falle; wivd mun B, obne ben Neigungswintel mic dom Stvable ju anbern, fo gedrele, biafi
der von B veflectivie Sitvabl die grifite Didyigheic exlange; fo wird in jenem Fall von
B gar nidhts veflective wevden (fondern e auffallende Steabl ganslich ducdigelafien werden),
et B fo gebreht wird, daff die Juridwerfungsebene auf jeney fenfeecht fiebt, Ddie bem
didheeften juricfgeworfenen Steable entfprac). ABdve der Strahl auf B, bep allen DBens
bungen von B, nidhe unter 35° 257, fonbern unter cinem anbdern beftandigen Nelgungs-
winfel aufgefallen, fo ware swar bey feiner fage von B der Swabl ganglich juend
geworfen und ganlich Dinbuvdhaelaffen worben; allein das Maximum und Minimum Dev
Didytigbeit in den reflectiveen Strablen Datte abeemals in jenen jwey um go” von einans
der verfdyiebenen fagen fiate gefunden, wie guvor °°).

Bird ein aus cinem lendhtenven Punite emanivter $ichtfirabl mie eingm eBomboibdis
fhen islanbifhen Spathe a, fenfredht aufgefangen, fo theile fih der Strabl in jwey
Strablen, deren einer o, der réfraction ordinaire, ter anbeve ¢, Dev refraction exira-
erdinaire unteliegt.

Wird jeber biefer gwey aus a trecendben Seralhlen miceelft cines rhomboidifthen, iglan
bifhen Spathes b fenfreche aufgefangen, o entfieht folgendeg: 1) Jft bdie Section prin-
cipale in b pavallel ju jener in a, fo ecfeidet der Strahl o cine réfraction ordinaire,
Bingegen der Strabl e eine réfraction extraordinaire, und feiner ber bepden Strablen
with getbeilt. 2) Jff die Section principale in b fenfreche-auf jence in a, fo ecleidet
ber Srrahl o eine réfraction cxtraordinaire, Dingegen jerer e eine rélraction ordinaire
und Feiner der benben Stvablen wivd getheilt, b, b. die Refractionen werden wverwedfelt.,
3) it die Section principale in b mit jener in a weber pavallel, nod) unter einem rech-
ten Winfel geneige, fo erleiver dev Strabl o eine réfraction ordinaire wnd extraordi-
naire, ¢ben fo erleidet Der: Sivahl e eine réfraction ordinairg unb extraordinaire.

*) Audy Dicedber hat HBrewffer neue Entbedungen hingugefiat.

#*) Die hopothetijhen Ansdriicke: veflectiper Stvabl, durdhaclaffence Strabl, wirén burd folscnde
umpntajdhen: cingebildere Linie nach dem beleuditcten Puntre vor ber Flddic von
By und eingebildcee Linic nadh dem beleudeceen Punbee hinter der Flade von B,
Der bovorhetifhe Aduédbrne: Didtialeit s 51:L':'|an'!f“.uu';r1".'u‘1! pice Burdhaelaficnen Zorabls, waire
duireh felaenden AU verpaitjen : ';'_1.:1[[:;1 fitcat ver Belenchetung bes Duntied vor unbd [;.il:.'
ter der Flade von B, z F
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Dag eben Gefagte finbet fatt, nicht blof wenn a und b Rbemboide von islanbifthem
Spathe find, fondern audy dann, wenn fie, was immer fir Ceyfialle ven doppelter Serahs
lenbrechung find; es fann fogar b ein Cepftall ven einer andern dhemifdhen Jufammenges
fung, als jener a fepn.

Aehuliche Bemerfungen finben ftatt fir das fo cben Folgende: QWird ber von ber
unbelegten Spiegelplatte A anter: 35° 257 veflectivte Strabl (ftate von der unbefegten Epie-
gelplatte B aufgefangen gu werben) durd) einen chomboidifdhen, islandifthen Spath fenks
recht aufgefangen, fo erleider diefer Strahl im islanbdifthen Spathe blof§ réfraction or-
dinaire, oder blof rélraction extraordinaire, odeér réfraction ordinaire und extraor-
dinaire, je nadpem bi¢ Sections principales bes islandifhen Sparbes pavallel obder
nach fenfrechter Richrung, ober in fhicfer NRiheung jur DBredhungeebene des Srrables
faufen w. f. m,

Merfrotiedig und gany neu ift die Enebecfung, daff bepm islandifthen Eepftalle und
bey anbern Erpjtallen von doppelter Srrablenbrechung audy eine voppelte Farbengerfieeuung
ftate finde, 0. b, daf ber Swrablenbindel dev réfraction: ordinaive eine andeve Favben-

jerfirenung, als der Steahlenbindel dev réfraction extraordinaire aufert ),

Malas theilee cinen Sidpefteabl mitcelft eines Kalffpathrbomboids, unb lief bie gwey-
erley Serablen auf eine vubige Wafferflache auffallen; bey jweckmapiger WUnordnung des
Gangen, ergab fidh) folgendes: Der Serahl von réfraction ordinaire eclitt eine partiale
Neflepion (wie cin gewdhnlicher Lichtitrabl), der Strahl von réfraction exiraordinaire
wurde vom Waffer adnylid) gebrodhen, eclitt ecine totale MNefraction, ofbine alle efle-
pion. Diefe WVerfuche deuten auf eine Analogie in der Polarifirung des Liches, mictelfi
Cepftallen von, doppelter Strablenbrechung, und mittelfe Reflepion (wobey fir einen und
denfelben Steahl die Meflepionsebenen in jwey auf einander folgenden Fallen fenfrecht fich
jibneiben),

§. 221, Da in dem Artifel Anatomismus und Plafticismus am Anors
ganifdyen bdie Phanomene bdes prismatifthen Bildes, der fogenannten Farbengevftrammng
vorgetragen wurben, und jwar in felden Ausbruden, bie (bem Geifte dicfer Schrift ges
maf) Feine Hoypothefen in fich faffen, jondern die Erfcheinung, wie fie fidh uns unmiteelbar
pavftellt, befthreibeny fo verweife ich blof babin, cbne biefe zwar bicher geborigen Gegens
ftanbe, nod) einmal ju wieberholen,

Nady Lavides Werfuchen tber die Phanomene dex fogenannten Farbenjerfivenung, muf

) Diefe Entoectung iff von Brewiter.
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man annebmen, Dafi cine Beugung der Sidytfrablen ndhig ift, damit das licht des ges
beugten Srrables in verfhicdenen Punften auf das Prisma falle, bey diefen Auffallen vees
{chiebene Einfallzwinfel Habe, und vermdge biefer und der Geftale tes Prisma verfdyicdentlich
gebrodhen, und nady Befdyaffenbeic der Gasare gerfirent werde, Wenn alfe die Mirte bes
Bilves cines Sichtftvadls, der durd) cine Oeffnung bindurdy gebt, und auf cin Prisma
falle, weifi ift, und nur die Nander gefarbe erfdheinen, fo vibee Die daber, dag die mire
feven Strablen durdy die Ranber der Oeffnung nidyt gebeuge worben find. Dasg weife
prismatifche £icht ift ven anberer Matur als bas freve. Beugung des Lichtes vor ober
binter bem Prisma ift jur Entftebung tes *Bilbes nothia, Ale Korper beugen das Licht
gleich ftavf,  Prismatifehes weifes Sidhe gibe nach einmaliger Beugung fhon Farben;
Bingegen frepes crft nadh ciner yoepmaligen ©).

Am prismatifhen DBilve (spectrum solare) fdheiné in jebem eingelnen Farbenbilde,
per Chemismus fid) auf eigene Weife ju dufern, wie NRicter, H. Davy und meprere
dnbere gejeige Daben, €8 mag Dier eine Analegie mit den Erfdheinungen an der volrais
fthen Saule befteben.  Jndef fiad dief noch WVevmutbungen, vie fich blof auf duntle
Lovftellungen begiehen **).

§. 222, Unter ten mandyerlen Erfldrungsmeihodben bes Phanomens der Farbener-
fheinungen qebdre unter anbern jene von Seebef 7)), welher nur brey Hauptfarben ans
nimme:  Selb, Roeh, Blau, u. { w.

§. 223, Oym Uetifel Anacomigmus und Plafficismus am Anocrganifdhen

wurde bas ecigentliche Wefen ber leuchrenden und beleudhteten Kovper {hon erdreeres id) ver:
weife alfo auf diefen Gegenftand dabin,
Eben fo wurde dafelbfi das AWefen durdhfichtiger wnd undurchficheiger Kovper evdrterts
§. 224, MNadh der angenommenen Theovie von Dev centralen Ausiirahlung des Lidyis
Bey einem leuchtenden RKivper, es mag biefer eigenes ober evbovgtes idht ausjtvahlen, 0. bi
ein leuchtender Korper an und fite fich, oder ein beleudhretey Korper feyn; nach diefer Hu:
pothefe wird angenommen: €s werbe ein Punfe nur dann gefeben, wenn bie SpiGe des

Sf =

£y %y habe Bier, um leidhter vevftanden ju weeben, die allgemein Ablichen Augdride: Beuaung u,
f. w. bepbehalien, ob fie aleidy filljdhweigend die Hopotheje von der WMarrialicde und Bewegnng
pes Tidies vovausioken. D) Deandae migh blof ju evinnern, man miije dicfe Ausbricke nidt in
{hrem buchitdblichen Sinne nchmen, jondern fie auf bicjelbe Meije ausleaen, wie bichi bey den Aus:
deliten , Brechung und Iuciidwerfung ber Strablen von miv gefdheben if. Die Beugung Life fich
gleidhfalls duveh cine cingebilvere Yinic, weldhe von ber Ape des Strables abweidht, ansdiden. ...

* 0. Davy gibe in feinen Elementen ded demijcben Theils ber Maturtvifenjdarft cinige Winte hier:
nber T Eh &, 188, :

) Sdpweiggers Sournal 1z Band.




dichtfegels an biefem Punfre und vie Bafid deffelben Kegels an unferem Auge fich be-
finder, . Der Winkel den an unferm Auge die Aren jwemer folcher Sichtfegel, Die joey
leudhtenden Punteen enefprechen, bilven, Beift der Sebwintel, Dicfer und bdie vermuthete
Eutfernung des Gegenflandes mit einander combinice, ececken in ung die Beurheilung
Per Grofie eines angenommenen Gegenftandes; wnid bicenach (affen fidh vie mancherlen ops
tifchen Raufdyungen ecflarven,

Unterwerfen wiv diefen @egenftand blof foldjen Anfichten, wo die Lidhrerfcheinungen
Feinem: marteviellen dicheftoffe jugefdyricben, fonbern  afs cigentbumliche Hetionen berracheet
werden, (o fallen die *Begriffe von marericllen Sichefegeln gany binwegs und diefe Segel
besichen fid) blof mebr auf die Operationslinien des Sumifizivens, wie tir DieB in Der
Solge weitlanfiger seigen werben,

$. 225, Dic Deleudbtung einer Flache if vickfichelich der Wncenfiedc verfdyieden, wenn
man diefe Flache dem lenchtenden Punfee in werfdhicdencn Enefernunaen ausfeht,  Man
arf Dier annehmen, die Jntenfiedt der Beleucdhtung  fey -dem Duadrate der ESneforrning
vevfehee propovtional.

Die Eeblavung diefer Erfcheinung falle {ebr feiche, nach dem Emanationsfhfteme, wenn
man die Jatenficdr Des Siches der Didyee veffelben’ proportional fest.

Man Fann aber audh die Beleudytung eiver Flache als eine blof dynamifhe Wedh-
felwicfung ywifchen dem lenchtenben Punfee und der Kladye ‘beerachten,  Man Eann an-
nebmen, daf ber leuditende Punft den Typus im beleuchreten Korper ju umfFimmen fivebt,
und vaff bie Erfdheinung der Beleudhtung nichts anbeves fep, als die Manifeftation ves
Cirreites waprend der Umftimmung der Tppen (o wie der Deuck beym Stofe die Mas
nifeftation des Seecites ift), indem die Beleudhrung fogleich aufpive, wenn vie Einmirfung
bes [eudptenden Kovpies auf den beleucheten aufbore.  Wird su gleicher Reir der beleuc)-
tete RKovper ertodeme, fo Dlcfen wir das Phanomen der Ervdrmung nidhe afs die Aew.
ferung bes Sereites bep der Umftimmung der Typen bervachren, indem die 2Wavmecefchei:
nung am eyrvarmeen Kovper auch dann nodh) fortbamert, wenn die Cinwirfung des leudh-
tenden Korpees aufhyort,

Hiee Lafe ficy vielleicht die Erwarmung auf die Umftimmung bdes Typus, hingegen
pie Beleuchaung auf den Srreit wabrend der Umftimmung des Tppus Dbegichen (fo wie
wie an einem andern Octe bepm Srofe der Korper, den Deuct auf den Stretr, hingegen
die veranberten Gefibrintigfeiten auf die umfiimmeen Typen bejogen baben; o wie wie
bepm chemifihen Procefie Warme- Ghe- Sefeeigirars Ceftheinungen auf dben Srreir, bin-
geaen Das vweranderte hemifche Veehalten des Refultats auf die Umftimmung der Tnpen
begogen Dabens fo wie wir bey Wevdanderung des Ngaeegatzujiandes, bie Aetion nady Eons
traction auf den Streit, hingegen die vefultvende Action nady Erpanfion auf bie Umjtim-
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mung des Tppus begogen Haben). Mach bdiefen Unfichren iff yoar das geometeifthe Ges
fe6 der WerdnverlichPeit, dec Jntenficdt, ver Deleuchiung nicht dargethan, ob s fich
gleich Diernach begreifen [age,

Komme s demnach blof davauf an, eine Hyvotbefe aufiuftellen, wornach fid) bie
Eefcheinung ecflaven [afic, fo verdient allerbings bas Emanationsfyftenn, und cben fo bas
Wibrationsfyftem (denn bepde fithren anf bdiefelben Mefultace) bepbebalten ju werden.  Jch
wieberhole aber die, fiir cin ferneves Gigveihen der Philofophie der Martur fo widytige -
mafbnung, man moge bey dergleidhen Erflarungen ja nie vergeffon, daf die WVafis dey-
felben blofe Hupothefen feyen, bie nur dagu bienen follen, ung in unfern Folgerungen und
fernern WVeefudhen ju leiten, die aber ja nie als ausgemacdhte Wabebeiten gleid) Apiomen
beteadhter werden Diefeny da wiv fonft nothwendiger Weife in jene dem Forfchen nach
Wabrheit fo nachebeilige Geiftesfimmung  verfallen mificen , wobey tie Erfdheinungen
niche mebe, unmiteelbar, wie fie fich uns bdarfiellen, fondern mit vovgefaften Meinungen
aufgefafe werden,  2Biv feben bann die Wivklichfeit niche mebr wie fie ift; wiv fehen e
SWBele ourch Priemen, wo alles in verfdobenen Geftalten exftheint,

AWenn ein dunfler Korper durch die Einwirfung deg feudytens in den Juftand des
Brennens verfeht wird, und wabrend dem Brennen auch bann nod fortlendyrer, wenn dee
feuchtende Kovper binweggenommen wicd, fo iff dief Fein Einwucf gegen die Dypothele,
vaf Temperaturserhdbung am dunfeln Kérper fidh auf die Umftimmung des Typus, hins
aegen BVeleuchtung auf den Seveir bey diefer Umftimnnng begichen, Denn das Bren-
nen und bas damit verbundene feudyten, erfolgt widht im luftlecven Naoume, fondern e
im Sauerftoffgafe ober einem andbern bag Werbrennen unterfiifenden Gafe; ja es hovt
augenblictlich auf, woie der brennenve Kovper aus Der unmittelbaven Berfihrung mit dies
fem @afe ceite; in diefem FJalle ndmlich it Das Lenchten bes Kovpers fogleich auf, wobl
aber bauert feine exhdbte Tempevatur noch eine langere Beit fort. Jn dem bier ange-
fitbreen Jalle ded Brennens fonnen wiv temnad) nidhe fagen: das feuchien bes Korpers
iff die Aeuferung des durch den leuchtenden SKovper im dunfeln Kovper gewecren Topus
sue feudptenden Actiony fondern wiv miffen fagen: die Ermarmung ded  dunfeln Kovpers
ift bie Aeuferung des in ibm DOber gewedren Tppus jur warmenben ccion (va Ddicfe
fovtbauert, wenn aud) ver dunfle Kovper ausd aller Wedfelwivkung mic fvgend ctivad an-
bern Dervovteitt(; hingegen ift das feuchren des Dunfeln Korpers blos die Aenferung des
Srreites einer Wedhfehwickung unter dem dunfeln Kovper und einem andern Kdeper (in=
bem dief feuchten fogleich aufbdre, wenn ber dunfle Kovper aug einer feldyen Wedfel=
witfung teite); und jwar ift- Felgenbes Hier ju unterfdheiden: 1) enoweder erfihent bee
buntle Kivper blof, als beleuchret, ofne ju brennen, wo dann bief Beleudytetfeyn vie
Aeuferung des Stveires wabrend der Wedhfelwirfung swifchen dem beleucheeten und bem
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feuchienden Rorper ift; 2) ober ber dunfle Kovper lendheer im Juftande bes Werbrennens;
und in diefem Falle ift dag Seuchren Des dunfeln Kovpers cine Uenferung des Servites
goifigen dem dunfeln Koévper und dem oben benannten Gafe, [t die Enrzlindung des
vunfeln Korpers durch Einwivkén des lendhrenten Kovpers Hevvorgebradye worben, fo bat
niche unmittelbar der leuchtende Kovper Dden dunfeln entyimbet, indem diefe Entyiindung
im [ufeleeren. Haume nie evfelge wave, auf weld) einen Hohen Temperatarsqrad der leuch-
cenbe Sovper den bunfeln aud) immerhin gebradye baben mbdcde; es fat in diefem Falle
er [enchtenbe Kovper weiter nichts bewivfr, als den dunfeln Kdvper babin ju fHimmen,
mit dem Gafe in jene Wechfelwirfung ju treten, woraus das Phanomen des Vevbrennens
bervorgebt.  ¥ft bicfes einmal eingetveten, fo dauert ¢s fort, twenn aud) der feuchrende
Kovper ju epiftiven aufbort; aber das Phanomen des Werbrennens Hove augenblicklich anf,
wenn bag Gas gu epiftiven aufbove, Wenn durdy fortdaucende Einwirfung bes leuchtens
ber Kovpers auf den dunfeln das Weebvennen viefes (ehtern, wenn e audy [dHon iny Gange
ift, verjtarfe wird, fo widerfpridie dief den eben angeftellten Anfichten nicht; Dier ‘ge-
fchiehe nidhes, als vaf burd) Einwirfen des leudyrendven Korpers auf ven beleudyeren, leg-
tever immer mebr und mebr geftimme wird, in eine allmablig enevgifthere Wedhfelwirbung
mit dem Gdafe gu freten.

Da die Phospbovesceny auch als ein langfames Werbrennen betracheet werden fann,
fo ift fie fein Cinvwurf gegen unfere bier aufgeftellten Anjicheen, es wave dann, daf die
@efdyeinungen der Phosphoresceny, bey ven fogenanncen fichtfaugern audh im - (ufeleeren
NRaume vor fich ginge (denn dag Leudhten 3. V. bes faulen Holyes, weldyes nichet durch
vorfaufiges Einwicfen eines feuchtenven Kovpers auf das faulende Hol; entflehe, ift niches
anbeves; als bas feuchten eines leuchrenden Korpers, nidhe aber bdas Seucheen cines dun-
feln Sovpers, Der duvc) Cinwirfung eines leudheenden Korpers jum Seuchren geflimme rours
de). Da aber aberbaupt eingelne AUnomalien, eine Tpheovie, Die Ubrigens mit den allge:
meinen Erfcheinungen ubereinftimme, uns nichr bewegen ditefen, eine folche Theorie ju ver:
werfens fo mitfre bey den' Sichefaugern woBl unterficht werden, ob fie ohne allen Sutritt
eines: bas Werbrennen uncerfitibenden Gafes, audh wivklich ju leudhten vermdgen. Wenn
biefelben aud) unter dem auggepumpten Recipienten eciner tuftpumpe , opne Eimwirfen bes
lewchtenden Sovpers (5. B. in einem vollfommen dunfeln Simmer) fortleuchren modhten,
fo wave dief nodh Fein Voweis, dafi vieff Lencheen obne inwirfen von fuft vor fidh ge:
he; denn man fenne ie Avhafion der fufttheilchen an ven Oberfladhen fefter Korper; es
wave namlid) gar wobl méglich, daf der gange inneve Raum ver Gloce gany (uftlecr
wave, indefi der Suftfauger an feiner Oberflache mit einer dinnen Suft(chicht bevectt blicbe,
weldhe binccidhen modhee, eine gevawme Jeic Hinduech, jenecs fchoade Werbrennen ju une
tecbaleen, weldyes fich afs ein bospberesciven bayftellr.
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§. 226, Wenn wir und auf verfthicbene Hiben dber dem Meevesnivean erheben,
fo bemerfen wiv eine Bevanderung an der blauen Farbe deg Heicern Himmeld,  Jn Eure-
pa ?) jeiat das Sauffur’fdhe Coanometer auf einer Hobe von 2438 Leifin geqen 39°, auf
ben Anden aber 4193 cehebe man fich auf ibnen auf '3oo0o Teifen, for jeigt e8 46° (den-
felben ®rad fat Gay - fuffac auf devfelben Hohe uber Pavis beobachter). Der Himmel
erfdheint imumer duntler und bunfler, je boer man Fdmme, weldes wvielleicht von ber ges
vingen Didptigheit und ibrem gevingen Giebale an Dimften hervabee, Scdwary mbchre er
wobl erfdheinem , wemn wiv ung aber die Nomefpbare exheben Eonnten.  JIm Durcjchnire
evfcheint der Himmel auf gleichen Hoben unter den Fvopen bunfler, afs in Europa.  Jn
Pavis hat bie Blaue des Himmeld im Sommer, bey 25° Eent. 162 des Saufjuc'jchen
Cpanometerd, unter dem Wequator aber 25° (von weif bis fdywary find 539).

§. 227. Unvecfenntlich ift die MWirfung des Sichtes auf bie Junctionen der WVeges
tation. Das Sonnenlidhyt bewicft wihrend der Wegetation vorgiiglic) die Enewicklung des
brennbaren Sitofis, als namentlich bes Koblenfioffs und Wafjerfioffs. Sm Dunfeln ge:
wadhfene Pilangen find wafferig, jucderartig, bingegen im fidhten gewachfene mebhr Oliger
und bargiger Nacur; By erftern pradominive der Sauerfioff (Pas negativ - electrifdhe)s
ben letern Dev Drennbave Stoff (Das poficiv electrifthe).  Dove Devrfehe eine blaffe Farbe
(nady Mewtons Anfichten wenig Ubforbrion des tiches), Dbier eine dunkle (nadhy MNewton
viel Abforbtion ves Sidhes). Wevgleichen wic bier dicfe Gegenfafie, und bedenfen bdaf
(nacd) Mewton) die Sreablenbrechung durdy Atevaction jum Lichte entftebe, und daf bdie-
felbe um fo ftavfer ift, je Drennbaver ber Kovper ift, fo finbet fich in dbem Gangen eine
fchone Uebereinftimmung, Diefelbe Uebereinflimmung jeigt fich . B, auch an der Kohle
in ibrem joepfachen WVorfommen; bie Koble ale durdhfichtiger Kovper (als Diamant) Aufert
einen Dohen Grad von Srrablenbrechung; und jugleich als unburdhfichriger Koeper (Koble),
eine torale tichtabforbrion namlich eine fhrwarge Farbe,

Das Lidyt mag auf die verfhiedenen Functionen bdes vegetativen febens einen cben
fo entfchicdenen Einfluf aufern, als die Aetion der Nerven des Gebitns und Racken-
marfs auf bie Functionen ves Thierlebens. Da wiv nun biew beffimmee Syfteme von
Dterven dehelich unter{dheiden Fonnen, deven jedes worsialidh cive eigenthliimliche Function
in Thatigfeit fe6t, fo dinfen wir, nad) Gefeben dev Analogic, vermuthen, daf die ver-
verfchicdenen  dynamifchen DModificationen tes fidyes (nad) Mewton die verfhicdenerlen
Ervablen bes fidys) gleidfalls ibre eigenthitmlidien Wirfungen auf die verfdhiedencrien
Sunctionen des vegetativen febens ausiben, Sind e8 nun jene dynamifhen Modificatios

*} Voyage d'Alexandre Humboldt, 1807
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nen des Siches, wovurch die Sjheinungen der Farben (3. B, am Spectrum solare) cnt-
ftehen (nach DMeweon die verfhicdentlich gefarbeen Strablen); ober find es jene tynami:
fihen Mobificationen bes Lichtes, woburd) in ber Ghruppivung jenes Phanomen entfiche,
bas unter dem amen der Soppelten Stvablenbrechung befanne iff, welche am vegetativen
$eben Die verfhiedenen Functionen wefenclich in Toarigheic feben? I e 5 B, (wenn
wir uns nach der ublichen FMeife, weldhe eine Materialicar ves Lidhrs vorausfest, augbrit-
den), Das vothe fidhe, weldhes vorziglich auf diefe, das wislette Lihf, weldes vorzialich
auf jene Junction Hinwicfe? oder ift es der Srrahl der ordentlichen Brechung, weldher
voritglich auf diefe, bingegen der Strabl der auffeverdentlidhen Brechung, welder vorylig-
tich auf jene Function binwivk? . . .. « 2 €8 ware {ebr intereffant, compavative Berfu:
e nber viefen Ghegenfland anguftellen, wobey alle Nbrigen Umftande gleidgefese wiirben,

§. 228. €3 laffen fich die Crfcheinungen bes tichtes auf Die mannidfaleigite Weife
erflaven, Sn diefer Hinficht verdient unter andern Soloner's Theorie des Sichts ermogen
su werden, Sie begieht fich wefentlich bievauf:

SBenn einem feften Korper eine gewiffe Temperatur gegeben witd, fo wird er flaffig;
erhoht man bie Temperatur, fo wird die Flaffigteic Dampf, cber der Kdrper wird fuft.
@ehobet man die Temperatur noc) mebr, o encffede ein Phanomen, weldpes man mit
dem Husbruck begeichners’ der Kovper brennt. Dan fann aber biee die Sprade an-
dern, wnd fagen, ber Korper wird licht, Man braucht von Feimem fidyefioff ju fprechen,
eben fo wenig, wie man von cinem Dampfiteff w. f. w, {pridy.

§, 229. O Defchliefe bas Dier von den Sicherfcheinungen Gefagte, mit meiner
Theorie ber Diefelben, weldhe von den bisherigen Wnfichten ganjlich abweid)t,

Berfud) ciner mathematifdhen Entwidlung der Fundbamentalgefehe
per Sidhrev{dieinungen, wobep diefe blos afs NHefultate gewiffer
Actionen betracdheet werden, und Eein Sidhefioff vorauss
gefe&t wich,

230, QBir wollen Dier, verfuchen, die Fundbamentalerfdheinungen beym Borderleuch-
fen und Dinterlendhren, namiid) die fogenannte NReflection und Refraction (Ausdrice, welde
nidhe vein aus der Crfiheinung algeleitet find, fonbern die vorgefafte Anfiche einer Materialitac
oes tichtes, oder eines allgemein wecbreitecen Aethers in fuch faffen; furg! Ausdeide, welde
Das Emanations- ober Wibvations: Soften, vorausfeen) ouf eine Weife ju evflaven, el




he weder darauf berude, afle Er(dheimumgen aus eciner beftehenden Materie, deven Erifteny
wir an fi) bodh nidye beweifen Ednnen, ober aus gewiffen Scdhwingungen, Bibrationen ,
ober andern, ofne Binreidfenben Grund erfonnenen Vewegungen, Herzuleiten. LWir wollen
vielmepr in unfern Ceflavungen bdabin fteeben, nidyis annebmen ju muflen, von beffen
Erifteny wiv nide cinen unmittelbaren Beweis ablegen Fonmen; wedurch frenlidh die Ma-
furphilofopBie weit abffeacter werden mufl, afs wenn man alfenthalben feine Jufluche ju
einer erfonnenen Materie ober Dewegung nimme, und dann, ouf eine {ebr bequeme Weife,
oie: Formeln der Mechanif auf den jedesmaligen Jall anwendet.

Jn der That (afe fidh von ber mathematifth - atomiftifhen PHyfif bebaupten daf
affe Theile derfelben, mogen fie fidh anc) auf die Deterogenfien Erfdheinungen begichen,
uidyts Anbderes fepen, als lunveranverlidh diefelbe Hnwendung mechanifther Giefese auf fof
che Falle, die entweder als medpanifdhe Cefdheinungen unmitcelbar aufrreten (unb Hier cr
fcheine bie Maturpbilofophie auf cinem Standpuntie von Evideny, biev ecveidht fie eine
Tiefe, wie bisher diefi in Eeiner Wiffen{chafr, auffer ber veinen Marhemarif aufjumeifen
ift), ober benen man burdy Eunftliche Fictionen, medbanifhe Cefdheinungen unterfdhiebt;
woraus man dann durdy den Jauberftab der mathematifchen Wnalpfe ju den ubervafdhend-
ften MNefultaten qelanagt, die mit der Erfabrung auf eine oft wunderbave Weife uberein=
ftimmen; wobey frenlich nidye vergeffen werden darf, wie finfifich bie erfien Hypothefen
unaufboclich fo sugefhnitten werben, daf dann darvaus jede Erflavung folat; leider aber
aud) oft bey ben Haaven hergeyogen wird,  Als Beleg ju diefre l[ehten Behauptiung mag
untey anbern, die FMethode dienen, wornad) Biet in einem  formeleeichen WerFe die Er-
fcheinungen der fichepolavicae su erflaren fucht,

Wenn ein Kovper buvch Stoff ober ivgend eine anbere mechanifihe Wevanlaffung
einen Ton von fich gibe, weldhen mein Obr vernimme, ofine mit dem Korpér in unmittels
Baver Bevibrung ju ftehen, und wenn id) ferners mid) (berzeugt Habe, daf diefer Ton
meinem Dbre nur dann micgeeheile weebe, wenn jwifhen diefen und dem Korper, fufr,
ober ein anbever materieller Seoff i ununterbrodhenem JufommenPange fiehe; wenn idh
endlich evfabren Habe, bdaf ber Ton ciner vibrivendben Saite, wovan ich bdie Wibratios
nen Durch Berdibrung mit dem Finder Oeutlihy wabenebmen Fann, nachy Maafigabe bie-
fer Wibrvationen fich andeves fo davf idy mic vieler WabrjcheinlichPeic, ja mic dem Hoch-
fien ®rabe empivifder Evibeny {hlicfen, der Ton fep die Wirkung einer Wibrarion,
und ich varf fubn auf diefe b wabefiheinlide Hopothefe, die Regeln der Mechanif
anwenden , unb-[ﬁer.n:s. e mathematifchen TH ber WLuffif entwictcln,

felbe audh im lufeleeven Raume (wuchee, vaf s Feiner ununterbrochenen wabrnebmbaren mate:
viellen Becbindbung, ywifchen bem leucdheenven Punfre und meinem Auge bedack, um jwi-
®q
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{dhen benden eine Meaction Bervorsubringen; menn idh ferneve auf Feine Teife eine Ve
wegung am leuchtenden Punfre ober an dem Bwifthenmittel gwifthen dem Punfee unb
meinem Auge, bHabe walrnehmen Fonnen, weldpe *Dewegung mit tem feuchten nothmwens
dig verbunben wive; wenn fich diefes fo verale, fo ift es wahrhafiig eine Clofie Fiction,
eine niche Hinreichende gegrindece Hopothefe, wenn wiv cinen eigenen $ichtfioff, ober cine
gewiffe Wibvation cines auf Feine Weife bemerfbaven Acthers, vorausfetien wollen,

MWie mafen Novten's Geifte Huldigen, weldper ven Devgleichen Ficrionen ausgehend,
fo viele Crfcheinungen der Opeif auf ecine o geniigende MWeife ju entwifeln vermodhte,
aber niches defto weniger miiffen wiv tradyten, dabin ju gelangen, allmablig die Matur
immer veinee und veiner gu betvachten, 0, . die Erfdheinungen fo ju feben, wie {ie fich
uns wicflidy davftellen, und ung dem Jicle ju nabern, die Erftheinungen auf cine AWeife
s erflaren, wobey wiv Glof das annehmen, was wiv wabemehmen, nidt aber ju ecfims
felten Fictionen unfece Sufluche nebmen. Folleen wiv, durch die fehonen Refultate aus
Mercon's Theovie der Lichterfheinungen geblendet, aus einem alljubeiligen Eifer fir den
feltenen Mann, uns nidy ebithnen die evften Grande biefer tebre ju unterfuchen , und
u veefuchen, ob niche auf eine anbere WWeife, die freper von Hupothefen ware, die Sichter-
(heinungen fich ecfldven liefen, fo ware Newton's febre uns mehr {hadlich als nuflidy
geworden; benn fie follee uns ja jum Erforfthen ter Datur aquffodern, und ftare Deffen
bacte fie unferm Geifte, nue eine einfeitige Ridyrung  eveheile, weldhe ibn Dinbern mufte,
die MNatue in jener mannichfaltigen Fille aufyufaffen, wobuvd) allein eine lebendige An-
ficht Decfelben in uns Hervoveveten fann,

Nch will Diew ju jenem Werfuche blos eine Vevanlaffung geben.  Unvermdgend in
Newror's Jufiftapfen ju teeten, und eine umfaffende gany new begrindete Theovie bdee
Sidhtes, wie e bief auf eine fo berwunderungsrourdige Weife that, ju {haffen, fchranfe
ih midh bier davauf ein, die Fundamentalgefee der fogenannten Reflepion und NRefraction
bes Sichtes (Ausbrirke, die wiv hiev blof als Mletapher anwenden wollen) auf eine cigene
GWeife ju erflaven, wobey weder cine Sidhtmarerie, noch gewiffe Bewegungen angenommen
werben , fondern wobey das Seudhten blofi als eine uns burd) ibre Eefcheinung befannte
Action betrachter wird , wobep wir aus ber Are, wie biefe Action vor fich gebt, auf die
Natur des Typus ju diefer Action {hliefen, fo wie wiv aug der Biographie irgend eines
beribmeen Mannes, deffen Chavafter ung Herausyubeben bemithen. Jugleich trachren wir
(aber ftets mit ber Worfiche nidye in bie vorgefaften Anfichten bder atomiftifchen Dhufifer
ju verfallen) machematifche Unfichten, wo diefe auf eine ungejroungene Weife fich evgeben,
mit einguflechten; eine Aufgabe, die freplich auferft fhvicvig wird, indem DHier der NRed)-
mmgéanfaf nidhe nach fehon befannten Regeln der Mechanif confivuive werden davf, fons
pern man fic) gegoungen fieht, bey jedem Sevitee, den Caleul auf eine neue Weife, an-
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guvendens  Diefe PMethobe, die MNatur ju betvadheen, wivd baber wobl nie eine ecleich-
tevte Methode fite den Untereidhe, oder fitr prafrifhe Ynwendbungen berbenfiibren, rwobl
aber mbdyte fie cinftmalen dabin leicen Fonnen, die Matur auf eine geiftigere vielfeitigere
Weife gu Gecrachten, und afle Crftheinungen, von Darftellung des Cepftalls an, bis fu
Ben Dochften Schopfungen des menfclichen Geiftes Din, auf eine Homogene Ave gu be:
tradpren.  Mun zu unferem Gegenftanbde felbik.

§. 231, Das teuchren iff vine Action, wobuech ein mmterieller Puubt feinen Stands
punfe im Raume nad) allen Seiten hin, verFindet.

Diefe Action tviee unter dem hochflen Erave von Selbfibeftimmung auf, aufere fidh
am frepeften and vielfeicigften am felbitleudtenden Punfee.

Der feloftleudytende Punte lendheee file fich allein, ohne Einwirfen cined anbern auf
ibn.  Ev leudhec nadhy allen Seiten bin, und verflinder Hievurd) feinen Srandpunfe dem
gangen Raume. Die Action bes teuchtens, die fumificacion, dufere fic) bey ihnt nadh
jeder Seite hin, in einer geraben RLinie (0. h. bie Acrion ves feuchrens gebt nady eiienn
Gefese ver Continuitat in. allen Punfeen ivgend einer geraben finie ver fich, welde Linie
man fich vem lenchtenden Punkee aus, nad) irgend einer Nidytung gejogen, denft; weldes
fih Adufiect, wenn in jene verfchicbenen Punfee cin dbunfler Kirper gebalten wird, wo bdann
der. Typus gur umification in demfelben in alfen jenen Punfren nady einem Gefefe der
Continuitat gewede wird, Um das Wie Fmmern. wic whg nid)t), und in qleidhen Ab-
ftanben vingsum gleidy ffack; 8. 6. in allen Punfeen der Dberflache jener Rugel vom
belicbigen Dalbmeffer, deven Mictelpunft mic dem (euchtenden Punfee jufommen falle; in
allen jenen Punften aufiert fich die tumification des leucdhtenben Punfees dang auf einets
Tev Heey und biedurdh wird denn ber Srtandpunfe des leuchtenben Puntees im Raume,
auf die geomervifch einfachfie und pracifefie Weije angebeutet.

Wir wollen jene unentlich vielen geraden finien, weldie wir ung vom feuchtendven
Dunfee auslaufend , wie die Halbmeffer ciner Kugel denfen, und in welcher bie tumifica-
tion burd) den lenchtendnn Punft in den verfchiedenen Entfernungen ven demfelben, nadh
ginem Oejege ber Continvitat vor fid) gedt, die Dpevationslinien bes leuchtesden
Puntees, nennen; o, daf wir fagen Fonnen, die Dpevationslinien befolgen ant fulbfleudh
tenben Punfte nidye blof den hochften Grad der Symmetrie, fonbdern fie verhalten {idh ju
tinander als gang gleich und apolich.  Bey einer blofien Symmervie an den Dperationsli-
nien (3. BD. wenn. die Beleudhtung nacdh alfen Seiten bin ecine und diefelbe wire, und
nue von einem Dalbmeffer angefangen in allen ubrigen Halbmeffern, weldhe gegen einan:
ber um 30 Grabe geaeigt waren, auf eine eigene, aber unter einanber gliidhe Weife,
Die Delenchtung vor fid) ginge), ware audy der Standpuiife deg feuchtenven Punkees im
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Sawme mit geometrifcher Puacifion befEimme, aber niche wehr auf e allevcinfachfte
ABeife.

Da bas Seuchten jene Acrion ift, wodurch der matecielle Punfe, weldher leudheet,
feinen Standpunfe im Raume veckundet, fo beftebt in Dder Uction des feudhtens ein Sires
ben, jenen Standpunfc auf die geometrifth cinfachite und pracijefte AWBeife angubeuren. Jft
nach Maafigabe der Umftande, bepdes nicht vereinbarlich, fo wird wenigftens bie Pracie
fion, bie Deftimmebeit als bas Wefentlidhfte bervortveten, und bdie Emfadbeic in Den
Micteln hiegu wird nur in fo ferne weichen, als fie gerabe nothwendiger ABeife biefes
ehn muf, Symmervie wicd demnad) fo- viel ‘wie mbglich fich in allen Fallen an ben Ope-
vationslinien einfinden, wenn gleich diefe Symmetrie den bichfien Srad der Einfachbeit
nidht allemal ecveicht, ndmbich jenen, wo in allen Opevationslinien vollfommene Gleichheit
und Aehnlichbeit obwalter,

§, 232,  Denfen’ wic ung’ den dunfeln Kéeper (Fig. L) ABCD, bey' wel:
dhem a irgend cin Punfe feiner Oberflache ift, fo wie den leuchrenten Punte b, welder
fegrere nach allen Seiten bes Raumes hin, auf ewevley AWeiferlendhtee; denfen wiv oiefe
bepben Sorper in ein vollfommenes Wacuum verfetics nebmen jwifchen bepden weder eine
ausftrablenbe Sichtmarterie, nodh einen feinen Wether any fondern bleiben blof bey Demjenis
gen fteben, das wiv unmircelbay beobachten Fonnen, wémiich dabey, bap wenn der Punfe
a, weldee in der Oberflache des Korpers ABCD fich Defindet, in eine der Opera-
tionglinien b a oes leuchtenven Punfees b verfelt wicd, daf ev lendhtet, und daf devfelbe
Dunle a fogleich su leuchten aufbort, wie ev in Feiner Operationslinie des. leudtenden
Punfres b fich befindet (wenn 3. B, joifhen boound a ein Kovper gefelt wivd, weldher
vie Action es Leudytens binter fich nicht forefese, cin fogenannter undurchfichriger Kor-
pe), fo baben wiv biemit fdhon eine widitige Stelle aus dem Werhalten des Punties a
ausgehoben, und wir defen bienach die evfien Fuge dev Chavacteriftit defjelben ructfiche-
lich feiner Sumification enctwerfen.

Der Punfe a geige fiskh uns als vorberefchend paffiv gegen Den leudbrenden Punfe
betvachtet; Da er es aber iff, weldjer eimmal beleucheet, den Typug v tumification in
ben brigen Punfeen des Korpers ABCD, oder aud) in cinem Punfic eines anbern
ounfeln Kovpers, ju weden beftimme iff, o jeige ev/fidy in Piefer feften Hinfidhr aud)
activ,  Oebocdh trage aud) fein acrives’ Werbalien, da biefes bem paffteen untevwerfen ift,
immer noch das Geprage feines urfpranglichen Juftanbes von Paffivicars daber denn Die
Aee und Weife, wic fich der Dunbe a in ber Ausibung e Sumification verbalt,  audy
hievon SKunbe geben muf, € muf am Punfte a die Lumification (Action des Leuchrens),
fo vor: fidy geben, daf dabey die Lumification eines Punfees uberbaupt, gugleich aber auch
jene DMobificationen angebeutet werdgn, weldye den Begichungen des Punttes a, nach def-




fen jedesmaligen Berbdleniffen entfprechen.  Die fumification tes Punfees a muf fid)
afs ¢in feuchten cines Punfres dbechoupe, gugleidh aber aud) als tas fendyon ves Punte
fes a insbefonbere , ausfprechen,

AMare der Punfe a Fein integrivender Theil der Oberflache des Kévpers ABCD,
fondern blo§ ein abgefondercer fitv {ich beftebenter Punte im NRaume, fo wirbe, wenn ¢
in cine Operationslinic b a bdeg leudheenden Punfies b verfese wivde, im Punfee a bie
Sumification folgenbermafjen vor fidh geben mijfens ter Punte a winde ringsum nady als
len Seiten bin auf einerley Weife leuditen, da e vom Punfee b aufgefodert wird, ju
leucdhten, b, Dba feinen Seandpunft im NRaume ju ‘vecbinden. Da jebod) ber Punfe a
Pein felbftleuchtenber i, o wivde er in der Ausibung dev Sumification feinen Chavafeer
von Paffivicac ausfpredhen, er winde namlic) eine ausgeeichnere Opervationslinie von a
nad) b annebmen, und bicdurch gleidhfam den Cbhavafeer feiner Abbunft als ein eudytens
bes verfinden. Da aber jugleih im feudbeen ecines Punfres das Streben befteht, auf
cirie geometrifdh = pracife Weife den Sranbpunft des leudytenden Punlres anjudeuten, folg-
lich pas Sereben bejteht nach Symmervie in den Opevationsliniens fo wird ter Punft a
niche blof nach dem Punfee b bin, eine {ich augyeichnende Operationslinie annehimen, fon
deen gugleich auch nadh der encgegengefesten Richtung a k. Und nach der entgegengefess
ten MRihtung zrwar davum, weil, bey jeber anbern Ridyung die Frage entfichen Fonnte,
warum die leftere Opevationslinie a k, mit der linie a b, ned) einer Gegend tes Rau=
mes bin, fih neige, da boch bie Umftande nad) diefer Gegend bin, gang diefelben wa-
ven, als nach der entgeqengefeliten, RWir feben hicvaus, daf ein blof matevicller Punfe
allemal nue durdpfichtia feyn Fonne; daber es uns niche wundeen darf, wenn aud) der un-
burchfichtiafte Korper, wenn ev febr dinne gefd)lagen ober gefdhnitten wird, allemal einis
ges Sicht bindurd) lapt.

Fit aber ber Punfe a Fein freper Punfe im Raume, fondern an bie Oberflache des
Kowpers ABCD  gebeftet, fo ift feine Uction bdes feuchtens nicht mebr frey nach
allen Seiten Bin diefelbe; er fiebt Dievinfalls in einer AbHangigfeic von allen brigen
Punfren tes Korpers ABCD, da es ja von biefen abbangt, in wie ferne fie die
Action tes fendhrens’ in jenen Dpevariouslinien geftarten wollen, welche in die Maffe des
Korpers ABED falfen.” UWeberdich ift ed ber Punfe a, duvdh mwefden wefprimg:
lidh oer Typus jur  fumification aflein' in alfen dbrigen Punften von ABCD  ge:
wecft weeben Bamn. ' Der Punfe a ftede alfo (cickfichelich der Lumiffeation) in einee auss
gejeichneten Degiehung ju den fbrigen Punfren’ von ABC D, Diefe Bejichung
vanfe ev aber bem Umftande, bag ev cin Teil bder Qber[ fhl." AB ift, und Dag c¢
fich i a (weldyes in Db Opervationslinie b a fiegt) befinder. Die Lumification deg Punts
tes a muB Ddaber eing Vegiebung auf die Dberflache A B in fich faffen, jugleid) aber
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audh auf ven Standpunke a in diefer Dberflache; folglich cine Dejiebung auf die tangen-
tivende Ebene e 3, :

Der an der Oberflache e bunfeln Rovpers ABCD  gebefeete Paunfe a, nmug
semnach, in der Sumification eine gwepfache Besiehung andeuten; ndmlid) vickfichilich des
feuchtenden Punfres b, und vickfichelich der Oberflache e« F, von weldyem an e aus der
DMajfe beraus, ober in bicfelbe binein blicke,

Wb erqibe fich denn eine abgefonderte Aeuferung der fumification @ber ber Flache
w 3, wmd unterhalb derfelben; namlich eine goepfache Acuferung der tumification in
ber halben Sphare m n d g, wnd in jener m h g; wobey jedoch dec urfpringliche Eha-
vafter des feuchtens nie ganglih veclifde, namlich nadhy allen Seiten bin zu leudhten,
unb fo viel es die Abrigen Umftande julaflen, mit dem bdchften Grade der Symmetrie in
pen Opevationslinien,

Das eben Gefagte, mag uns den Grundcharafter des Punfees a, als eined ur
Action des: tendptens fahigen verjeidjnen; und es Eomme nun blof mebr davauf an, den
Punfe in die Umitandve ber leuchrenden Action gu verjefen, und mit Verikfichtigung des
Erfolges, die fid) & priori ergebenden NRefultate aus uns felbt ju confteniven, Auf abn-
liche Ave mige die Anthropologie die Gefdhichre, und umgekehrt, biefe jene beleudhten,
Bep einem cinmal befannten Chavafrer (afc fich bie Danblunggweife in den manchecley
Umftanden vorbinein vermutben 3 unb umgetebre lafc {id) aus den becbadhteten Dandlunges
weifenn der Chavafrer immer mehr und mehr ergrinden,

MWir berrachren vorerft die fumification des Punftes a in der balben Sphare mudg,

und bann defjen Swmification in der halben Sphave m h g.

§. 233. tumification in der Dalben Sphare mn d g,

Wenn der Punft a fih in der Operationslinie b a des leudhtenden Punfies b befin-
bet, uud Dicdurdh aufgefodere wivd, g leucheen, 0. b feinen Standpunfe im Raume
nach allen Seiten bin, ju verfinden: o aufere {ich bie fumification des Tunfres a, in-
neebalb dey Dalben Sphare m n d- g auf folgende Weife: er leuchtet nadh) allen Seiten
Din auf cinerley Weife, o, b, die Operationslinien, welhe von a auslaufen, verhalen fich
ju einanber alg gleid) und abnlich; wnd bdicfes liegt in ber Natue und Wefenpeit Der fu-
mification eines Punfres, Da aber dberdich dag feuchfen des Punfees a fud) auch als
fpecielles feuchten diefes Punfies ausfprechen, folglich jene Begiebungen in fich faffen muf,
weldbe bie Berbaltniffe tes Punfies a anveuten; fo mup in. dex fumification bes Punt-
tes a, auch nod) ber Chavafter der Paffivitac liegen, und gwar mit der beftimmren Be-
jeichnung Des Objectes, auf welches fich jene Paffivitac begiedt, IMun abev begiehe fich
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bicfelbe auf den feuchtenden Punft b, von weldhem der Dunfe a in der Actien feines
feuchtens influenyive wivd; daber benn die fumification des Punfres a fich niche babin be-
fdpranfen Fasn, vinggum nach allen Seiten Hin (innerbale m nd g) gleiche wd abnliche
Operationslinien angunehmen; fondeen es muf fberdief cine fich vor allen Hbrigen aue-
geidhnende Opevationslinie nadh der Nichtung a b entfteben; benn Dicdurdh wird auf bie
einfachffe und beftimmeefte Weife die obenermwabnte Besichung bes Punfees a ju jenem b,
in er fumification ausgefprochen.

ey dicfer fage der Umftande ift aber der Punft a in feiner Sumification wefent-
lich von Sev Uraction der tumification, namlich von ber Spymmetrie in den Operationsliz
wien abgewidjen; daber cr Denn nidhe bey der vorerwdbnten fumificationsweife fteben bleis
ben faun, fondern fogleich babin firebt, die aufgebobene Symmetrie wieder Hersuftellen, S
confiruive demmnady eine ywente ausgezeichnete Opevationslinie, nad) ciner Nicbtung a r,
toelche jene fage Bat, Daf a r und a b fymmetrifch gegencinanber in der balben Sphire
m n d g liegen.  Der Punfe a leudhret daher, innerbalb der balben Sphive m n d g
nach allen Seiten bin, auf einevleny Weife, jedoch mit einem ausgejeichneten Grade von
Sntenfiedt nah den Ridyungen a b und a .,

ABir wollen. mm die Nichrung der Operationslinie a r beffimmen.

Mian denfe fich eine Ehene durch die finie a b gelege; und denfe fich diefelbe um
b a, als Umbrebungsaye betraditet, fo lange Berumgedrehe, bis jene Chene auf jener « 8
fenfrecht ju fieben Fomme. SWiv wollen die foldermafien auf o B gefesite &Ebene, bdie
Pauptoperationsebene der JIudiffereny nennen; denn fie liegt in Der Haupropes
vationslinie ab, und bebauptet gegen die Normalebene « B die Lage der Jnbifferens, o, b.
ter gleichen Umitande nach entgegengefesten Seiten,

Dun ift leiche cingufeben, bdaf bdie Operationslinie ar in vie Hauptoperationgebene
ber Jndiffereny fallen miffe; denn es befleht nicyt mebr Grund dafirr, Daf jene Opera-
vationslinie auf die eine, als auf die andere Seite dev Hauptoperationsebene der Jnbiffe:
weny falle, auc) wird ar gegen ab, in dev Halben Sphare mnd g nur dann eine fymmes
trifdhe fage bebaupten Founen, mwenn a r in der benannten Hauptoperationdebene der Jn-
diffeveny lieat.  Aus eben der Urfache muf aber audy ar mic der Ebene « B cinen Win:
fel ra e bilden, weldher jenem ba B gleidh Eomme; und o iff denn die fage dev Opevas
tionglinie a r beftimmt.

Wir wollen ab die primitive, ar bdie fecundarve Operationlinie der fumifi-
cation bes Punftes a in der Halben Sphire mnd g nennen, und hiecnad) das Dier auf-
aefundene Gefes folgenbevmaifen ausbriden:

Wenn irgend ein Punfe a der Obevflache AB bdes dunfeln Korpers ABC D in
die Operationslinie ba, eines l(eudtenden Punftes b verfest wicd, und man denfr fich




burch ten Tunft a cine bie Oberflade A B tongentizenbe Ehene e 8 geleats fo aufert
fich oie fumification Des Punftes a, oberhalb der Ebene o B (nad) ber Seite Hin, ven
wo aud bev dunfle SKorper im Punfee a Leleudytet roird) fu[gnmhnrnmflfcr.: per Punfe a
feuchtet innerDalb ber halben Sphave mndg nad) allen Seiten bin, auf einerley Wieife,

i

ansgenemmen nady joepen Ricbtungen ab wnd ar, als wefin  Die Beleuchoung

auf * cine  ausgejeichnete Weife vor fich gebr.  Leberdie falle jene ausgeeithnere
Operationslinie - a b der Sumificadion bes Punfres a in Die Operationslinie ba bes
feuchtenden Punfees b, und bie Operationdlinie ar falle in jene Ebene , welde
purch ab, auf a B fentredt, qedadht wird; endlich bilver die S$inte ar mit ber Ehene
o B Denfelben FWinkel, afs bdie mie ab. Ober Fivger ausgedricht: die primitive Operas
tlonglinic a b, und die fecunbdare Operationslinie ar, liegen in eineelen , anf e 3 fent=
pecht, und durdh bie Punfee b und a gebaghten Shene, und bilben mit e« 3 einerleny et
gungsintel.

Der atomiftifhe Phyfifer driicke daffelbe Gefef folgenbevmaffen aus, webey eine Ma-
tevialicat bes Sichts, und gleichfam ein Abprellen peffelben vorausgefett wird,

Der vom leucdhtenden Punfte b auf den Punke a auffallende Strahl ba, with un:
fer bemfelben Deigungswintel mit o« § wicder sueicfgeroorfen, als e auf den Punke a
eingefallen ifts wnd jwar in einer Ghene, weldhe turdy beyde Serablen gezogen anf e 8
fenfrecht fieht, Daber denn diefe Ehene die Juriidwerfungsebene genannt roick ).

9Bie fagen cigentlich in unferm ausgebricfren febrfafe gang baffelbe, alg ber atomi
ftifche Phofifer; mit dem eingigen Unterfchicde, baf mwir bie uns, ihrer Matur nach un-
befannte, blof ibrem Crfdeinen nad) befannte Action bes feuchtens, als Action
oes Seuchtens ausbriicfen; ba Dingegen dev Atomiftifer, die Wction Des Leuchtens, als’ cine
peftimmee Action (jene Des von fidh Werfens materieller §icheeheilchen) erflare, wofir
er docy Feinen unmittelbaren ‘Beweis hat,

§. 234, TWenn wir verfchiedenerley duntle Kovper gang in biefelben Umftanbe vey-
feben, als jenen A B C D, fo wird allentbalben baffelbe ftate finden, nur wicd das
Seuchten des Punfees a, das wiv nach der fecunbaven Opevationglinie ar vorgiglich) mabr=
sunchmen im Stande {ind, mit ver{hiedenen Geaden Der yntenficdt vor fih geben, Das

Yy Favum , nady Anfid bev A ¢, Bey einem buvdhfichtigen ghrver, ein Theil bes Lidhes hin:
puee) gehe, und cin B : supiickqetoorfen werde, it nidt wobl cinguichen : Freplid) wird
bict eine” Werfthiedenbeit tn Fianr, Gejhwindigbeic u.1. w, an den Cidittheildyen angenomme, alicin

cint bigfe Wehanuptieng nidyt ald oing Auefludht . unr cine cinmal angenomimene Hyporhefe
mit Gewait durduesent an und Gravitation find Acrionen, duvdy weldhe die Kbrper ibre
Adechielwiviung m oon ¢ miacn andeuten. | Die ravitation witerlicgt cinem fo cinfas
dien. Gefesse s follie £8 fudi mit bem Seuditen unicht auch jo vevhalten?  Aenn aber diejes iff, fo fible
an 1_|c_l_.~ wenty gencigt, die feime Lichimaterte Croenn e fdhon eine Miatcrie jeun joll , da man dod)
feine Gsravitationsmaieriz anhimmt), als aug fo heterogenen Theilchen jujammengefest anjunepmen,
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ift, nach unfern Anfichten eben nichts Unbegreifliches ; wiv feben blevin mweiter nidyes, als
bie verfchicbenen Gleade, auf welde der Topus jur fumification bey ver{dhicdenen Kov-
peen, Durdy einerlen cinwirfende Action gewete wird,  Ehen fo wird die Gefdyroindigleit
einer grofern Miaffe weniger, afs jene einer fleineen Maffe durdh cinerley Seofifrafe wm-
ftimme.  @ben fo wird ein aufgewedrer ®eift burd) ecine Veranlaffung im hodhften Gra-
de Degeiftert, inbef Dev trage, im dumpfen Dabinbricen WVerfunfene, Hicdurch auf Feine
Weife affizice wird.  AWeie gesroungener, wnd nide wobl u begreifen, erfcheine die Fe
Elarung ber Atomiftifer, der eben errodbnten Veleuchtungs-Wiodalithe, Da jene namlich
eine Sichtmateele annebmen, fo werden fie auf dben Schluf gebrade, bder dunfle Korpee
werfe nach) Werfthicbenbeit der Umftande ein ver{dhicdenes Duantum won der aufgefalle:
nen Sichemarevie gurlicf; und da Der ibrige Theil doch nidht verfdhivinden Fann, fo nwg
dem bunfeln Kovper ein cigenes nidht webl gu begreifendes Seecben, Lidheftoff ju verfhlu-
cfen jugemuthet werden,  Auffallend bleibt s immerhin, daf ein Korper, aud) der Dun-
felfte, er mag wie immer lange belenchter werben, und angenommenermafien yabre f(ang
Sichtitofi verfchlucen, badurd) nidhe im gevingften fdywever werde.

§, 235. =2fend, fumification in der balben Sphare mh g

Nn der Halben Sphave mhg, besiehe fich tie Accion ves Punfees a nicht auf eine
eigerte fumification , da das feudpren eine ction ift, weldhe vom Kirper ausgebt, nid
aber in den Kovper Hineingebt; indem burd) das feuchten der Punfe feinen Seanbpunée
im Raume verfinden foll,  Das feudheende fpricdht ju dem ubvigen Raume; es fpriche
nidht in fuh Binein.

Nn ber Halben Spbare m h g bejicht fidh bemnach die Action des Punfees a, auf
ein eigenthiimlidpes Sereben, in ben tibrigen Punfren (bie mic iOm in gleicher Sage find,
jeboch) Darum von ibm bebere{dht werben, weil er ein Punfe der Oberflache ift, der fich
aberdief in Der Operationclinie ba ded leudytenden Punftes b Dbefinder) den Typus zur
fumification gu wecen. Hiedurd) gelangen aber bdicfe Punfre nidyt felbft sum feuchren,
fondern blof ju dem Stveben, bie fumification in den nadhften Punfeen ju weden, wel-
thes bann fo forcgele, Dbis enblih) bie fumification in einem folchen Punfte b° encfiehe,
weldher an der Oberflade D C fidh befindet, ben welchem bdie Sumification fich als wivklis
ihes feuditen aupert ).

*) Auf Abuliche Ave wicd cine Meibe von cinander Gerdbrenden RKuacln, welde von ciner Seite
cinen. @toff crbdlt, nidyt buvchaus in Vewequng gefest, jondeen nuvr die leste Kugel crhdlt cine
gewifie Gefdivindigleir.  Ehen fo rikd ein Yeiter der Eleberizitdt niche [I6f clebeiyd), burd Ve
vibrung mic civem elefrvifchen éeper: jondern b wird ¢8 nue damn, weun v diolict i€, b, 0.,
weng o den evhaltenen Smpulé niche fovtleiten Eann,

9




Der Punfr a Gufieet fich gegen bie machfien Punfee  dev MMajfe ABCD activ
in feinem Stecben nach Fovtleitung 3 nidys defio weniger aber tedat er inmmer noh die
Spueen feiner Paffiviedr gegen den lenchtenden Punke boan fichy cben fo, wie Der gum
fehrer geworbene Schitler auch Bey aller Dviginalicae feinee TMeehode, feine Sehulen nie
adanglich verlaugner.

QBir mitflen benmady das Streben des Punfees a, die fumification in den Ubrigen
Punfren der Maffe ABCD  fortjuleiten, in' einer swenfacdhen  Duckfiche  Detvacheen,
namlich feinem Chavafter dev Paffivicac gegen b, und feinem Charabeer ber Activitar gegen
die Nbrigen Punfre-der Majje ABCD' nad.

Seinem Chavafeer der Paffivicac gegen den lenchtenden Punfe b ju Felge, ftrebe
der Punke a die Sumificacdion nach der Nidhtung a k foreguleiten, weldhe Richtung i der
Pauptoperationsebene der JInbiffeveny liegt, und mic’ der, Operaticnslinie b a
aes feuchtenden Punfies b cine qevade Linie bilber, Wiv driicten jenes Streben des Punt-
¢es a vidpdlich vev Seavfe umd Nidhrung bes Eerebens Durch ble Linie a k- aus;
und Founen daber jenes Crrc[leu bes Punkees a, aud) durch joey zugleidh flate findende,
gleichaelrende Befircbungen ak’ und ak’ aushuiicen, wobey ak’ und ak’ in der Haupts
operationscbene der Jnbiffereny fiegen, und woben a k' fenfredhit auf a k' oder
auf ber tangentivenden Chene e @ fiebr.

Seinem  Charakter der Activitar gegen die fibrigen' Puntte des Kovpers ABCD
gu Folge, fivebt ber Punfe a, die fumification nach allen Halbmeffern der halben Sphave
m hg bin, foceguleiten nw‘m} ein (defes dev Continmitat ftate finben muf, das von der
Q.n.\n]nmuun des Korpers ABCD abbangt.

Denfen wiv uns alle gleidh arofen Befivebungen des Punfres a (nadh cvabialer
Tortleitung dev Sumification), in einerley Flache, (vom Punfre a auglaufend) wicffam, fo
ift diefe S[Cidv nothwendig, die gefrimmee Oberflache 1a i), eines Kegels ia i"1, beffen
Ave in ak’, und Spife in a fallen, Alle von a aus nadh ai’, und uberhaupt wn a
ringsherum, in oemfelben Sinne, auslanfente Befivebungen » nach  Sumificationsfort:
teitung, mitffen gleich grofi feyns da die Umitande ringsherum gleich lnu-. Pieraus folge
aber, Daf aus allen diefen (fich auf die gefrimmee Kegeleberflache i ai Dbegiehenden) Be-
firebungen 9, wobl cin beftimmees Gefammebefireben na ch ak’ erfolae, aber
feines nach einer von a aus in der Ebene af laufenden Ridprung: demn,
es crgeben fidh allemal gwen entgeqengefeice gleidhy arofe Beftvebungen in Dicfer Bejie:
bung, bic fich Daber aufbeben, nady der Gleiching:

7. Cos, eai — p. Cos. § a1 = o.
bier lthng.u, eben fo von jedem andeen Kegel gilt, der feine Spise in a

K hat, aber mit dee Ebene @ irgend einen Winkel eal = ¢ bilder;
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fio folgt, dafi Sem Punfee a, file jeden Winfel ¢ cine Summe won Beftecbungen nad)
ak' entfpreche, die aus allen jenen Beftrebungen folat; bdie fid) auf alle Kegeloberfladhen
begiehen, die mie ey Dbaflade «f nad und nad) Winfel von o bis ¢ bilden; baf aber
aiis allén diefen unendlidy vielen Beftecbungen, nidhe die allergeringfie nad) eimer anf ak’
fesfrehten Nichrung folge.. Degeichen aviv aber jenes Hepammibefiveben des Punfres a
nach ak’y fic irgend einen 9Binfel ¢ duvel) x3 nehmen  ferner, an, wir wdven mit dew
Confintion des Korpers A B €D binlanglidy befanne, wm die Gleichung jwifdhen dx
uid dgp, aus ben BVevingniffen dec Aufgabe ju beftimmen; fo tiefie fich aus diefr Difs
ferengialgleihung dx =1' (g) dg anfefien (worin wir dg als conftant beeradyten, und
£ () als' ecfte abgeleicete Gunction mit Lagrange Beseidhnen) woraus x = [ (g)dgp
= £ {g):+ C folgen midyee. . - Die Conjtante G muifice. fo; beftimme werden, daf x
fiir g = o veifdwinben modye; wic feGen baber x = Fiig) — £ (o)

Beyeidhnen wiv dued) 7z bie balbe rectifizivte Pevipherie pro radio = 1, alfo durdy

13, ben vectifiziccen Bogen pro radio = 1, weldher go” bervage, fo ift

2

f(f—)—nf[n} = h
nas (*591‘-_1nuutﬁr1'h'c{m1 bes Punfied a, die fumification nah ak’ foreguleiten.

@z bat demnach der Punfe a, der fich im Steeben, die tumification in dee Maffe
A B CD fortguleiten, activ gegen die ibm nadhften Punfe der Mafle A B C D dufiert;
sugleich aber feine Pafivitat gegen b nidhe ganglich verlaugnet, inbem er im Hanbdeln,
ftets vom Urfprunge feiner Sabigbeit ju bhandeln, Kunbe qibe; es bat, fage ich, der Punke
a, cin swenfudes Streben der Fortleirung ver tumification, namlid), 2as cine nach) a K
— ak’ + h, bas anbere nach) ak” =ak’; ober bas eine nach a k' = ak. Cos baq. +

~i—f( ”_'_}.-— £ (0), und Das andere nadh ak’ = ak .Sin bag; wenn wir aq fenfredt

auf '« 2 in a aufteagen,

Dicfe joeperfen Beftvebungen des Punfees a, combiniven fich ju einem eingigen Stre
ben fir Sumificationsfoctleitung, nach einer NRichtung, die in der Hauptoperationss
ebene der Jndiffeceny liegt, und mit der finie ak’ einen AWinfel 1 bildet,

Mun ift effenbar

ak , S . bag
SAno-Jinr i el

ak , Cos baq 4 f (T

&5 ift aber




ak = Sin haqj
ak . Coshagq

St baber r(”_) — f(0) = o0, ob =4, ==, foift 2 = kak', ober

-

tang kakl —

2 < kak', over 2 > kaky b, b, (nach der Spradhe der Aromiftifer) dber Strabl wird
enfoeder gar nidyt, ober er wird yum Perpendifel, ober er with vom Perpendis
Fel qebrochens allemal aber bleibe év in dev Drechungsebene, AWiv modhten den Sak fol
genbeemafien ausbriicken s

e nadhbem dev SWevth von £ (i) — f (o) unenblich flein, ober pofitiv, ober

neaativ ift; efolar bie Fortleitung der fumification; vom Punfee a aus, in bdie Maffe
ABCD binein, unter einem inkel, weldher Cauf den Perpenvitel qak’ beyogen) eben fo
aofi ober Eleiner ‘ober gréfier ift; als dee AWinfel, welden der Perpendifel qak’
mit ber Operationslinie ba des leuchtenben Punfees bildee; immerbin aber evfolge die fu-
mificationsfortleitung nady einer Nidhtung, weldje in Der Hauptoperationsebene der
SInbdiffeveng liegt.

Moch Fonnte man jweifeln, ob denn vom nadyften Theilthen an a, in derfelben Nidh-
tung an Die folgenben Theildhen die fumificationsforcleitung  erfolge, in weldher NRidhtung
bag nadhfte Theilchen an a, vom Punfte a influengice worden ift, und ob dann die Lumi-
ficationsfortleitung in der cinmal angefangenen graden Yinie fid) forefeGe. Dief ift wobl
niche ju Degweifeln; Denn jedes Theilchen innerhalb der Maffe AB C D, bas ringsum
venfelben Umftanden unterfiear, und niche, wie ein Theildhen a der Oberflache, anbern Um-
ftanben uber, und anbern Umftanden unter Der tangentivenden Ebhene o« 2 unterliegt; jedes
Theildyen inncrlén![ﬂ ver Maffe ABCD mufi die simnification nadh entgegengefegter Seite
fortfetien, als jene Richtung i, von weldher her e2 lumifizice wourbe; benn, bey jeber an-
bern NRichtung ver Fortfebung bder fumification lieGe fich fragen, warum denn die Ridytung
jener Jovtleitung gegen die NRichtung der Empfangnifi, gevabe nach diefer ober jencr Seite
ves Naumes Hin, {ich neige, wofie fih dodh Fein Hinreichender Grund angeben liefie.

&4 Dbleibr ung noch ju erdetern iibrig, was denn eigentlich Darunter verftanben wers
ben mitffe, wenn die Richrung ber Fortleitungslinie der fumification innerbalb der Maffe
A B C D, als davon abbangig erflave witd, ob ber Ausbeuck { (l) — { (o) unend-

-
i

lidy Flein, ober pofiric, ober negativ ift,

Der Punfe a aufere fidh) gegen bie ubrigen Punfre der Maffe A B C D, ricfiche
lich der tumificationsfortleitung auf cine ausgejeichnere Weife, tn dem cv ein Theil bdee
Dberfladye bes Kovpers A B C D ift, und jugleich {ich in der Opecationslinie b a des
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fenchtenden Punftes b Oefindet, Rickfichilich des Stvebens nad) fumificationsfortleitung,
in ber Nichtung ak {16t er eine active Aeuferung aus, welde jwar verfhicdene Srabe
ber Syntenfitde guldfic, aber nicht su Null werden fannj; indem die Aenferung nad) ak
bie Natur und Wefenheit der fumification des Punfees a ju deutlich verfinder; da Hies
buech angedeutec ift, Dof a feine Sumification bem Punfee b uefpringlich verdanfe. Kann
aber die fumificationsdufierung nach ak niche su Null werben, fo fann fie auch niche ne-
gativ werden, indem der Lebergang vom pofitiven jum negativen in MNull Deftebe ).

Die Aeuferung bdes Punttes a nach ak, bleibe demmadh in allen Fallen activ, . b
als active Aeuferung berracheer, unter cinem poficiven Werthe; nie aber unter einem nes
gativen Werthe , d. b. nie als paffiv.

Das Sreeben des Punfees a, die fumification innerbalb der Maffe A B C D, nach
alfen Wbrigen Midheungen ai , . . . . o, foreyuleiten, Fann als active Aenferung betvachs
tet, ober gu Dull oder negativ werden, denn e (afe fich Fein Grund dagegen denfen,
e Punte a fann fich baber vincffichelich der allgemeinen Fortleitung der fumification
entroeder activ ober indiffevent, oder paffiv veehalten , in weldem leften Falle an-
genommen mecden mufi, es befinde fich dev Punfe a, gegen die fbrigen Punkre der Maffe
ABCD in ver fage, fih von ihnen lumifigiven ju laffen, So wird denn 5. B. in der
$inie ai, Dec Punft a vom nachften Punfee, bdiefer von feinem nachfien Punfie w. .
bic ganje Sinie ai Dindurch lumifijice; alle diefe Punfte gelangen aber niche felbft jum

feuchten (aus fdhon cowafneen Grimden), fondern gum ecigentlichen feudhren ‘gelange evft
wieber der lefte Punfe der tinie ai, namlidh jener Punfe dev Sinie ai, der an der Ober-
flache bes Kovpers A B CD fidh befindet,  Das feudhten diefes Punftes wave dann cin
negatives feudhten, das fid) gegen bem pefitiven fo verbale, als tie negative aegen die pofi-
tive Cleferigicar.

*y Dicli iff weniafiens eine anehbmbare Hopothefe, twenn gleidh nidie von mathematijther Evibent,
Man Fann ficdh cine fenmme Cinie denfen, wobey cine Geichung gwefchen Abjeife x und Orbinate
v befieht, wornady pofitive und negative Orbinaten mbglich find, wo bingeaen feine Drbinate aleid)
Ml ics b, B wo, file ¥ = o, aud ber Gileidhung fiir x cin (magindter Verth folgr.  Sndefs
mijjen todh audy juldie Fictionen, bic blofie Mefuitate bes Ealenls find, ung nicht vevleiten, ans
junchmen, baf  dergleihen Giefese in der Matur, in der  phofifdhen Welt audy  wirklidy
fratt fladen mifen.  Denn wie oft evBalten wiv 3. B. bey Aufidpung ciner Hufgabe bdev Phy:
fit cine Sleichung bed neen Grabes, woraus n Nufldjungen folien, bdeeen dodh mur eing cingige
auf ben phofifhert Fall pafie; Hier find die Mbrigen (n — 1) Aufidfungen blofe Nebenrejultare bes
@alculd, dic nur nebenher, als an fich unnis, Wberflifiig micin der Rechunng aufgenommen wur:
pen, und blofi Geweijen, baf wir in ber analotifdhen Anfiche der Aufgabe nod fene Unbebelfenbeit
in uné Mibren, wornady wir nidt im Stanoe find, ben Geaenfrand vein fir fich gu bercadyten, Jen:
dern ung bennifjiac feben, cine Menge Mebenumande, die wic nidt gu fondern vermbaen , mit
Becbepgugichen.  €ben fo find dic WMafdinen in threm eviten Urforunge hichft complijice, wnt ent:
Balten cine Deenge waniken Swifdengefdirees; oot i der Foloe gefanar man ju Jenee cinfaton
@onfruction, worinn Sor Hidijie Grad von Kiugheit Bervovlendhect, nambich dic Eigenfchaft, mit

» S

ben gevingften Miieeeln Sie avdfiee Wivhmy gu erbalien.




§. 236, Die Ecfahrung lebue Folgendes: Wenn (bey fibrigens gleicher BVefchaffen-
Heit gweper Kovper) die Sumification von Denr cinen, Dem anben mitgetheile wird, taf
bie Foctleitung ev Swmificarion in jenem Kovper, weldper von anbern limifizive wurde,
nach einee tinie gebe, weldhe entweder in die wefpringliche feitungslinie bak fafle, ober
bie fich mebr gegen den Perpendifel ak’ neige, coer bie fich von diefom Perpendifel bine
wegwendee, je nadoan fer lumipgivte Kovper gleid) bidyt, didhter, ober weniger didhe iff,
in Wergleihung it dem. lwmifizivenden Kirvper.  Vevgleichen wir diefe: Eefabrung mit
unfever. Theovie, besieben fie namlbich auf den analyrifchen Ausbeud fir tang 2, fo e
aibt fid) Solgenbes: AWenn ber Tnpus gur Swmification, duvd) den Korper M im Koeper
N qewect wird, fo ift die allgemeine Fovtleitung (nach ai . . .., nide nady ak) im
Kovper N entweder gar feine, ober eine active, oder cine paffive (@. 6. der Punfe a im
Sorper N, bat su den nachften Puntren gar Eeine Fovtleitung, obee ¢ lumifizive fie, obek
e wicd duech fie lumifizive) je nadpbem die Maffe N, mit jener M verglichen, einen gleis
chen, ober einen hobern, oder einen geringern Grad von Martevialitat bebauptet (die Sywere
als cine ber Miatevie allgemein jufommende von ibe auf feine Weife gu trennen anoglide
Cigenfdyaft, dacf bey glerchem Bolume verfchicvener Kovper, als Maafftab ihrer Materia:
litat bereadyret werben.)

Jnbefi iff niche blof der Grad ber Matevialitdr allein entfcheivend fitv die NRichtung
per Fovtleitungslinie der umification, aud) die Nacur und Wefenheit des Korpers jeige
fih bier wickjam; und vorgiglich {dheine biev eine Melation zwifhen ver NRidhtung jener
$eitungslinie, und der Brennbarfeic bes Korpers N gu befteben; folglich audy jwifchen der
Drennbarteic des Kovpers N, und jwifchen dem Verhaleniffe, weldyes ftate findet, in jenen
Befivebungen, die tumification fortyuleicen, die fidh auf ben leuchrenden Punft und auf die
cigene Majfe N Dbegichen,

§. 237. Wenn die Befirebungen des Punktes a, die Lumification in feiner Maffe ABCD
fortguleiten, nicht blop den Ridyrungen ak und ai...., o 1wie der SearEenach, von einans
der abweidyen; fondern wenn diefe Bejtrebungen auch in ihrer Nacur und Wefenbeir fich von ein-
ander unterfcheiden, fo Eann aus dergleichen, niche blof quan titativ verfchiedenen fondern aud
qualitariv verjchiedenen aus foldpen heterogenen Befteebungen, nicht ein einyiges combinivs
tes Befiveben bervorgehen,  Jn- diefem Falle wird niche ehwe eingige Foetleitungslinie (unter
pem Winkel 2 gegen den Pevpendifel ak’) befteben fonnen, fonbern es werben mebreve Fovelei-
tungslinten jugleid) ffatr finden, und s wird demnach Hinter bem Kdrper ABCD nidhe mebr
ein einjelner dchepunfe exfdheinen, fondern eine gange fidhtflache, weldhe von ibrev Hetevo:
genitat, gugleid) aber audh von vem Giefefe der Confinuitde in dem Fortleitungsfiveben
(ein @efel der Continuicar, weldhes fich auf Duancicae und Dualitde begieht) daduceh Kun-
be geben wied, daf diefe beleuchrete Jlache uncer verfdichenen Farben erfcheine, weldye nidy
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nach veber WillEahr, in bijaveer Buntfechackigheit unter einanber vevworfen find, |foudern
weldhe bie fhonfte Havmonie der Farben in cinem eingigen gufanmengedorigen Bilde ars
ftellen,

Das Gefess, in der Sprache des Atomiftifers ausgedrinkr, daf der aud einem Prisma
anfaefangene facbige Ctm[y!, 5 B, ber viclecre, durdy ein folgendes Prigma Hld}{ mehe
in facbige Strablen jerfiveuc, fondern blof qebrochen werde, dief Gefes dricen wir fele
- genbermafen aud:  Wenn der beleucdhtete Punfe a bter Oberfliche A B, bdes Korpers
ABCD in feinee Fovtleitung der fumification innerdalb der Maffe ABCD, ju gleidher
Jeit ywenerlen Wefteebungen qufert, die quanticativ und qualicativ verfchieden find, wnd
wenn Diebuech ein Punfe b’ der Dberflache veffelben Kbrpies A B CD, beftimme werben,
nady ter Nichtung b o unter eince beftimmeen Mobalitar, 3. B. als violett il.‘uflwm::.'s:,
i feudbhtens fo wird der Punfe o (der in der Opevationslinie des Punfres L liegr) bev
Oberflache eines andern durchfichrigen Korpers, in Fortleinung der '-mnlru-.trmu nach feinee
Maffe, soen Befteebungen ju gleicdher Jeit dufern, weldye goar der Richeung und Grofe
nach verfchieden feyn Ednnen, aber nie dev Qualitac nach, verfhicden find, Den Grund
Diefes efebes dev in der Matur und Wefenheit ves Seudytens liege, Fonnen wir eben fo
wenig angelen, als den Giyund jenes Gefefies der Gravitation, wornach bdiefe dem Quas
brate der Entfernung verfebet proportional mwivfr.

Menn ver Weomiftifer fage:  Ale tm Farbenbilde getvennten farbigen Svablen ge-
ben vereinige weiftes ticht; fo fagen wir:  Wenn bdie Opevarienslinien aller jener Punfre
bie unter jonen verfchicvenen Mobdalicaten leuchren, wie wir fie am prismatifchen Facbens
bilde wabenebmen, wenn alle jene Opecationslinien fich in cinecley Dunfee vereinigen, und
bafelbft einen mateviellen Punfe guv fumification ftimmen, fo wird diefer matecielle Punfe,
inbem er ‘aflen diefen Auffoderungen ju gleiher Jeic ein Genige leifter, unter jener Mlos
pification leuchten, bie roiv im weifen tidite wabrnehmen.

Einen materiellen Punte, weldher Olof in die Opevarionslinie einesd violett leudten-
ben Punfres verfese, viofert lfeudheer, in allen brigen Opevationglin un von anbers leudyoons
den Punfeen, gar nidye leuchter, civien Punfe dader, weldher gegen die Cinwirfung cines Teud)-
tenten Punifres unempfindlich ift, in fo ferne bdiefer niche violete {euchrer, einen folchen % Punft
nennent 10ir einen Punfe von violeiter Jarbe. Dafi cin folher Punfe, cinam um“'c'mljml—
ben Punfe 11::5;1*.'1':'&, viofett feuchte, ifT febr achelichs denn ev iff in bie Opevationslinte
eines feuchrenden Punfees verfest, welder ju gleicher Jeit vicletr, voth w. f, w. leuder, er
wicd Daher violert gu feuchten beflimme, und bleibe gegen alfe tbrigen Jmpulfe gleichgulrig.

Ein analoges ""Hm fiel magq ung diefes evlducern: Die bewegende Kraft P evgreife
bie Maffe A inijrem Scpocrpunfee, wnd jene B auferhald des Scpwerpunites; in bey
pen Fallen feyen die Maflen A = B oor dev Cegreifung in vollfommencr Rube gewefen,
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und in bepben Fallen Habe die Kraft P 30 Secunden auf vie Mafjen A unb B gewirfe;
im erften JFalle hat bie Maffe cine Gefdhwindigheit ¢, im gwepten Falle eine Gefihwin
bigfeit ¢ und gugleich eine Wintelgefchwindigheit w, echalten. Die Kreaft P ift daber
im Stande, in ciner Maffe forefchreicende und jugleich Umbdrehungebemwegung bervorzubrin.
aen, unb dennoch bringt fie in einem Falle blof fortfchreitente, in cinem anbern Falle
beybe Bemwequngen gugleich bervor,  Gefeit nun, wir waren mit ten Geftben der Medha-
ni€ nidht beFannt, und e wive, aug ivgend einer Ucfache niche méglich, die Maffen A
und B oer Einwicfung ter Keaft P anders ausjufeien, als bie Maffe A central und Die
Maffe B epcentrifdh, fo Eonnten wic fagen, der Kovper A ift ein fortfchreitend fich berves
gender Korper, und der Koeper B ift ein fidh fortfchreitend - votatorifch - bevoegender Kie-
per; ober wenn wir die fort(dreitende Bewegung die a=liche, und die fortfhreitend-rota
torifihe Bewegung die b=lihe BVewegung (blof als fumlidhe Erfcheinung, wobey wiv nidys
u teeanen vermdchten, aufgefafit) nennen mddhten, fo Ednnten wir fagen: Der Kovper
A ift cin a=lider Korper, und der Kovper B ift cin b=lider Koévper; denn wenn man
ecfteven Der Sraft P ausfese, fo echale ev allemal eine a=lide BVewegung, und wenn
man fetern der Kvafe P ausfese, fo ecbale diefer allemal eine b=lidye Bewegung, Man
Eonnce dicf mit eben bem NRechre fagen, alé man 3. B, fagt: der Korper A ifi ein grei
ner Sorper, Dingegen ber Korper B ein vother; tenn wird evftever dev ‘Belendytung aus-
aefesst, fo ecbalt er cine geiine Favbe, und B erbale unter denfelben Umitanden, eine vote
Sarbe u. f, w. _

Und fo fiege fich Denn auf diefe Weife, obne Annahme von Schwingungen ober Be-
ioequngen; obne eine fidhtmaterie gu fingicen, bey weldyer jeber cingelne Sreahl, aus vees
{hicoentlidy gefacbeen Serablen jufommengefete ware, das Phanomen des Favbenfpectrums
auslegens frenlih nuv auslegen; febr unvollfommen ecflaren; was vermag aber aud)
ber Menfd) ju erflaven?

§. 238. Die verfchicdenen Grade der Duehfichtigleit, und endlich der niederfte Grad
vecfelben, die Unburchfichrigheit, laffen fih nach unferer Anfiche febr wobl begreifen, Der
ABC D it namlich um fo durchfichriger, je weiter in die Maffe binein, die fumification
vom Punfee a aus, nadhy der combiniveen Nichtung der Fortleitung foregefese werben Fann,
Es (afit fich febr wobl benfen, Dafi jeder eingelne Punkt einen cigenen Widerftand dufere,
wn jue fumification gervedtt ju werben, weldes um fo mebr einfeuchtet, wenn man bes
trachtet, dafi die fumification eines an fich dunfeln Kbrpers in demfelben ein ergymungence
Buftand iff, inbem er ja fegleich ju leuchten auffore, wie er nicht mehr durd) den leudy-
tenden Punke influengive wird. Die Action des tendptens unterfdyeidet fich bier wefentlidy
von Der Action ber Bewegung, bey welcher leftern blof die Tvagheit der Maffe ju bers
waltigen iff, indem die einmal evtheilee Dewegung uncusgefest fortdauert, wenn aud) dev
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bie Bowegung eetheifende Kivper auf den bewegten Kdrper nidpt mebe cimvivkt,  Es ift
demuady {ibr nattilch, bafi, nach der Matur Les Korpers A B CD vie fumification in
ber combiniveen Foreleicungscichrung, mebe ober weniger mic fortgefest wird, fo vag ben
einer gewiffen Ducke des Kovpers binter demfelben nue eine duerft fdhwadye, ober wodl
gav Feine tumification wabrgenommen weeben fann. Diefe Anfiche ber Dinge it f» na:
ticlich, vap vas Gegentpeil in den Eriheimmngen ung duferft befremben mifee. Wi
feben (wenn wir unfere bier aufgeftelite Theovie alg vidyrig vorausfegen) a priori ein, daf
tein Korper fo durdhfichrig feon Fonne, daf er nidyt endlidh bey einier gewiffen Dice als un-
buvd)icy.iq exfcheinen mifite; und daf auch der undurchfichrigite Kovper, bey einem gewi(fen
Grade von Dinne, als durdfichtig erfdheinen miffe; und diefes wiffe mic ver Erfabrung
vollfommen uberein,

Die Atomiftifer, welde dicfe Erfcheinung nidit laugnen Fonnen, miffen annehmen,
vafi bec tichtftoff bey feinem Durdhbringen dueeh die Materie, einen Theil feiner Maffe
ey feinem Durduge abjese, und nue mit dem Uebecrefte Hindurd) Eomme, Diefe Ans
fiche Lafic jich nidye wodl mit der Hoch{t feinen Materialicar des Lichtftoffes vereinbaven; benn
e6 ift nicht gu begrafen, wie eine fo feine Marerie, weldhe die Maffe in einer gewiffen
Didde gu duvchovingen vermodyte, fie niche aidy weiters bin, bep ciner gebfiern Dide dev
Maffe gu vurddringen vermochte.. AWas pale fie denn eigentlich auf? - Eawa die materis
effen Tyeilchen der Wiaffe felbft?  Unmdglich! denn dag duferft feine Fluidum weidht dens
felben febr webl aus, und deingr obne allen Wiberftand durc) bie Poven dor Maffe.  Dber
ift eg eine Are von Reibung, von Avbafion, welde einen Theil des Lichritofis in feinem
faufe gucicfpale?  Detvacdhren: wiv den Gegenftand nad) den Grundfagen der Hydraulif,
fo ift audy oief nicht moglich; denn bief Finnte hichftens eine Werfparung des Durchbrine
gens der tichrehedddhen Devvorbringen (und felbft dicfe Werfpatung (Afir fih mit ber aufers
ordentlichen Gefchwindigleic des tidhts nidhe jufammen veimen); bep diefer Verfpatung mifite
aber erfolgen, bap ber durdfichtige KRovper aud) dann nody eine Jeit Hindued) fhwadyes
Sicht von fich geben murgte, wenn alle Einwirfung deg leudhtenden Kovpers aufachive hacte,
weldjes toch niche fate finder.  Wielleidye beftehbt ywifdhen dem Lichrftoffe und der durdps
ficheigen Taffe eine’ cigene dhemifche Affinicat? Wl man cine Hypothefe bebaupten, fo
e fic) (befonbers in ber atomiftifdyen Pho{if) Mandyes annehmen, das innerhalb gewifjer
@eangon febr naticlich fheint, tber biefelben hinaus aber wenigftens an das Unglaublidye
grauge,  DBie licfe fich denfen, dog eine Materie, weldhe in jeder Secunde 7 mal die
Peripierie ves Erdaquators ju durd)laufen vermag, daf diefe fo fhnell den durchfichtigen
Kocper bucchvringende Matecte, die phofifche Jeit finden fonne, fidh mit der Mafie des
onechfidhtigen Rorpevs cdhemifdy gu verbinden?  Man- fann feenlich cinen fo Hehen Grad
ver djfinitar gwifden jener Maffe und dem Sichiftoffe annehmen, ja nech mebr! man Einnee

1




234

in fogar bevechnen, wenn man 3, B, vorlaufig bued) Weefudre beftimme bawee, weldpe
bie geofite Gefrhwinbigleit des Sauerfioffaales fen, bey welder berfelbe, Ober Kalium fireis
dhend, fidy nodh mit demfelben verbinben modye; bier liefe fich bevechnen, wie fich bdie
Affinitac vom dbuychichrigen Sorper und Sicheftoffe jur Affinitae von Oppgen und Kalium
verafte, Dief liefie i berechnen, . B, es liefe fid) eine Jabl dafur finden, da es ja
feine Babl gibe, Die als Die geofite ober Eleinfte erflavt werden fann,  Aber jene Fabl
miufite cinen Grad von Grofe eveichen, wobey wabelich eine gute Portion Glaubens ges
Dort, um nicht davin das Unftactbafte ciner febr ailgemein angencmmenen, und feither
durch Formeln veichlich vergierten Hopothefe anjuerfennen.

Wir Daben Beyfpicle von leuchtenden Kovpern (der Sonne, ber Firfterne), weldpe
feit unbenflichen Jeiten Her lencheen, obne an ibrer TMaffe and) nue das Geringfte verlob:
ven gu Daben.  Wenn ibr feuchten im Wusfondern einer Matevie: befiehe, wie ift es be
greiflih, dag nichr endlich eine Werminderung dev Maffe entfichen follte; da fich docdh Fein
Reservoir von Lidytfioff bemerfen lafic, aus weldem der Ubgang immer: wieder erfeft
witede. So unmoglich) es wird, diefen Sinwurf auf eine Weife ju beantworten, welche
vem unbefangenen Geifte ein Geniige leiftet, fo leicht witd es, angunebmen, daf bie
Uction bes feuchrens, blof afs Action Deteachter, in Ewigkeit fortaefebe werben Fonne, fo
wie bie vaumliche Action, die Davfiellung ciner Form, fidh ing Unendliche forefehen Fann,

Wi thun wobl baran, wenn wie in allen Ceftheimmgen eine Materie annehmen’;
und blof bie Unempfindlicheit unfever Sinne anflagen, wenn 1uns eingeworfen wird, daf
ja von Diefer Marerie, auch nidhe das Allevgeringfle wabrgenommen werden Fonne; wiv
thun webl Davan, wenn es uns blof davum gu thun ift, Eefldrungsarten der Eefcheinun:
gen aufgufinden, bey denen ung feine abfolute Nnconfequeng evwicfen werden Fann: denn
es Dleibe uns bann allemal eine Ausfluche ibrig, da wir ja diefe Diaterie ins Unendliche
fort verdimnen Fonnen, denn eé gibe ja Vrudyeheile ohne Ende, turd) welche die Didhee
diefer Materic ausgedrhete werben Fann,

tegen wiv aber bey unfeen Crflavungsmeifen der Cefdeinungen der Nacur, einigen
Aerth davauf, feviel moglich, nur basjenige angunebmen, mwas uns die Crfdeinung un-
mitcelbar darbietet; und Alles ju vermeiden, was unglaublich fdheine, wenn es aleich niche
als unfinnig ecflave werben Fann, fo miffen wiv in mandyem Erflarungen von der atomi:
ftifchen Unfiche abweidyen, woben wiv freben mbgen, im Geifte Newton’s ju unterfuchen,
wenn wiv gleid) von feinen eefien Anficheen hie und da abweidyen.

Bu einem folhen Streben in der Natuepbilofophie foll und Newton's Lebre leiten;
follen wir: bem feltenen Manne wabrbafe buldigen, und foll feine $ehre feuchtbar in uns
feimen; 0a Dingegen Dlofie blinde Anpanglichfeic an das bisher Giefagre bas Andenfen
Mewton’s entbeiligen mifice,




§. 230. Wir Hateen weiter oben bie Gleichung

tang 3 = ak . Sin bhagq

ak.Cosbaq + | _f[),.._ f (o)

Die Erfabrung gibe uns ﬁlh_iﬁ = C, worin C conftant ift (bas fogenannte Bre-
dyungsverbaltnift bey soen Mitceln) p Wenn an ben TMitteln, deven bdioptrifhes Weebalten
uncefud)e wird, niches gedndert wird, und wenn blof der Winkel baq und jugleich jener
A fidh dndetn,

Hievaus folgt aber:

C 2 ak

' 1—C*.5in* bag ak . Cos baq+f(£)—f{n}
2

uk:(f(i)—f[uj):
2

=10 (i’ 1 — C* + C*, Cos* T.a;uﬂ—u C . Cos Bnq)'._
bicburch wird ausgedviide, file das Steeben des Punfees a, nad) Fovcleitung der Lumifi:
cation, innerbald ver Maffe ABCD; bas BVerbaltnif, ver Bejiebung auf den
feuchtenden Punfe b, jur Begiebung auf die Maffe ABCD. Die Red:
nung jeigt, Daf bdief Werbalni vom Winfel ba g abbange, weldyen die Operationslinie
ba bes lendytenden Punftes b, mic dem Clemente a der Oberflache des Korpers A B C
D bifoet. SWivd bag = o gefett, fo folgt das Werbalmif obiger yoenerley Beziehun:
gen, filv Den Fall, wo Das Slachenclement a, vem leudhtenden Punfe fenfrechi (nady qa
Deleucheet wivd; fur diefen Fall ife

ak :({(’E.) — T (o}) = C: (1t — C); ein gleidyer Werth unter biefen

obers

e

sen Beyichungen, Leftebe alfe nur bey jenen Mitceln, bey Benen ein Brechungsverhifr:
nig C = 4 f{tate findet, wie dief bepnabe am Antimoniumglafe der Fall ifi, wo
C = ¥ ift [nach NRewton's Verfudyen].

Begeidhren wiv durd) g jenen Weeth von bagq, unter weldhem, bey ywen gegebenen
IMiceeln, ein gleicher Werth unter den Beftrebungen (nad) Foreleicen der
Sumification) in Bejiebung auf den leudptenden Punft b, und in BVejie:
hung auf die Mafje ABCD, befteht, fo Daben wir
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Beym Diamant ift (nach Newton) C = o, 41, alfo 2 = Arc.cos (1 +.00444)
namlich unmoglich. Wenn baber i)t aus fuft in den Diamant fich forefise, fo qibt es
Feinen Winfel ter Opevationslinie ba mie dem Fladhenclemente a bes Kovpas AB CD,
unter weldem Winfel bdie Beftvebungen des Punfres a nach Lfumificationsforileitung in
beyden Begiehungen (auf den (euchtenden Punfe b, und auf die Maffe A B C D) gegen
einander gleidy groff wirben.

BDepm Ancimoniumglafe bingegen, tvitt ein gleidher Wevth der Vefirebutigen in jenen
jroen Bejichungen, dann ein, wenn die Operationslinie ba mic dém Perpendifel qa cinen
*Binfel bilvet — Arc . Cos 0, 78,40

DBeym gemeinen Glafe exbalten wiv 2 = Arc, Cos o0, 22.,.... ba bice C =

= 32 ifi.

m—

Cos "=

Ruckfichelich bes Strebens des Punfies a, nach Fortleinmg der Sumification inner:
bald der Mafje A B C D, gelangt das Vevhalenif der Bejiehung auf den lenchs
tenden Punfe b, jur Bejiehung aufdie Maffe ABCD, bey feinem Werthe
ves AWinfels baq, ju einem maximum eder minimum, fonbern jenes WVerhaltnif wadfi
fovtan, ober nimme fortan ab, wie der Winlel baq junimme; benn aus

d (l:l — C* 4 ¢, Cos® hru]'j.f—-- C . Cos ]J.'n])

e TRy

d baq
i ¥ _a 2 1 — C
felgt:  Cos* baq — Cos* baq = e
St C = 1, wird namlidh die Lumification in der Richtung bak fortgeleitet,
bat bie Weyiebung auf b jur Bejichung auf die Maffe A B C D, welde lebrere =
ift, ein conftantes Lerhalmif = 1 : o,

: . G | Ay &
Aus dem conftanten Werehe wvon ———, bey jwep geaebenen TMirreln, folge

sin bag
baf bey allen Werehen von baq, dber Ausdruct f‘(n:) — (0) enfwedic = o, ober
2

= 4, ober = — Dbleibe.

Aus (f.> — { (0) =

(r — {:_+_E_Effu haq — C", Cos baq)
ak >

C
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fine i oAt e ‘11:.1__Tw1q
3 Cos baq + Y1 —C* 4 C, Cos* bag — C
= — —[—.;-- i
3ft C = 1 (gebt dee Serabl ungebrodien aus einem Miteel ing andere), fo it
tang 2 fitr alle Werthe von baq moghich, 0. D, ter Srrahl fabrt aug cinem Mittel tns
andere, bey allen 2Werthen des Einfallsiwintels,  Daffelbe gife fiie den Fall, we € <«
(wo ber Steall §uint Perpendifel gebrachen wird): It ‘aber € = 1 (wird bec Stea
vom Perpendifel Hinweg gebrochen), fo wird tang 2 imagingir, wenn baq > Are.

L Cos ba q

o
nerhalb der Majfe A B C D ftace, die Maffe A B C D ecfiheint als ein unburdfichtiger
Rorper, So wird 5. B, ein Steabl, dev unter ben gebovigen Winkeln, auf bie eine
Ceite eines Glasprisma, auffallt, an der anbern Seite niche mebr in die Luft austeeten,
fo Daf das Glasprisma dann als eben fo undurchfichrig erfdheinen wird, als ware es ein
Pricma aus Hols,

Bugleidy wird bie NRefraction in eine Reflerion verwandelt worben ju fepn fheinens
denn dee Stvabl wivd an Dder britten Seite des Prisma, das Auge des Beobaders
treffen ).

Diefe lepte Srfcheimmg ecflace fid) febr wobl aus meiner Diev aufgeffellten Theovie,
welches eingufeben folgender Erortevung bedarf.

Sey ba bie NRidptung, nady weldher, in der Glacmaffe des Prisma, die Sumificas
tiongfortleitung vor fich gebe, und a jener Punfe, in weldem die fuft dag Prisma be-
vibrt. Der Punfc a des Glasprisma wede im Punfee a der nadfien fuftfhichre den
Tppug jur tumification, weldye (nady fdhon evwahneen Grimbden), auf cine eigene WBeife
uber, und auf eine cigene Weife uncer der rangentivendben Cbene o« G vor fich geb.
Die fumification Des oberften Sidheeheildhens a aufiert fich cherhald e« B vorjuglich burdy
bie jwep Hauproperarionslinien ab und ar, weldye in die Glasmaiffe falfen, aber ju fhwad)
fmb, um bemerft ju werdben.  Ju J[mher Beit aufere fich die fumification des Luftcheils
chens a, unterbald « B, als blofie fumificationsfortleituing, und jwar nady einer finie,
weldhe mit bem Perpendifel qa ecinen Winkel A bildet, ter durch obige Gleihung ausge-

Cos (1 — — ) wird; i diefem Falle pndet alfo Feine Fortleitung ber tumification ine

=y qWenn iy omich Bicr und an anbern Ovten, | bev "{Liahu'tm tu, .l.nmqn"u {hi\uur, e acfdhieht
piefi blof um leichter werjtanden ju twerden, und mid) Bipger ausjudvicien.  Jmmer abee werben
pevaleidhen 'Eln:h'l'lff'r Bloff mctaphorifch angeiwender, und_ der Tm" nal awsge e Sak, crhil
crjt allemal feinen. vo bigen Zinn, weirn dev Sab in jone Sprade :ltcrlr.;r Wik, 1th11' theis
nen nILl mtILn!' |.L:L1 Jn |..|;:..11 Jut Fomime.
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brivfe ift.  Hat nun ber Winfel baq jenen MWerth crveicht, bep toeldher 2 imaginae
wird, fo ticd bey jedem grofieen Werehe von baq der Werth file 1 imaginair, folgs
lichy bie Foceleitung ver Sumification in dev fuft, unterbalb e @ unmdglichs in diefem Falle
nbe baher dag tufecheildhen a, die fumification unterhald o B niche mefe aus, fondern es
itbt bie Sfumification blof mebr oberbalb e B aug, b, b. bas fuftcheilhen a be die fumis
fication nicht mebr nach ber (brigen fuftmaffe Hin aus, fonbern blof mebr nad) jener
Seite bin, welde bem, das Sfufttbeilchen a fumifigivenven Glastheildhen a jugewande
ifft.  ®ie tumification beé ufecheilhens a ift alfo nun vorherrfihend paffiv, namiich) wor-
bervfchend die Bejicbung, nad) dem es Sumifizivenden in fidh faffend. Die Sumification ves
tufeeheilchens a in ibrer activen euferung (namlidy der fumificationsfortleitung in Der
fuftmaffe) vernicheee, wendet fich daber in einem BHoGern incenfiven Grade nad) der paffiven
Heuferung Din, namlich nady der Acuferung oberhald e B3 in Ddicfem Falle wird alfo
pas teucheen des fufecheilchens a energifiher oberbalb e 3, folglid) audy energifiher nach
ben Dauptoperationslinien ab und ar; und diefe Sunabme an Energie iff grop genug,
dag die tumification nad) ar, welde ehedem nidht wahrgenommen werden Fonnre, nunmebr
febr merflich iff. Da aber die fumification nach ar wvon jenem Augenblicke an, merflic)
aewerben iff, von wo aus bie fumification unterbalb & F (in bie fuftmaffe Dinein), nidy
mebr fratt gefunden Dat: fo muf es dbem atomiftifchen Pofifer vorfommen, als ware der
matevielle Sichefivabl von feinem chemaligen TWege abgelenfe worden, und jwar, baf er,
ftatt unterhalb « 3 fortsulanfen, munmebr obexbald « B fortlaufe, . b, ftate gebrodhen
g weeben, juciicgervorfen werbe,

Diefe Huscinanderfebung mag nicht bloff dagu dfenen, um die oben erwahnte Exfchei-
nung mit bem Prisma zu ecfldren; fondern fie mag uns u gleicher eit audhy noch ju
folgenber Betrachtung fibren:

Wenn cin Korper von cinem andern beleudhtet wivd, fep diefer leblere ein leuchtens
per Punte felbfi, oder auch nuv cin beleuchteter Punke; fo feben wiv ben belendhteten Ko
per encwoeber felbfi, ober inbem wir ibn betradhten, feben wir nicht den Kovper, fondern
ben leudhtenden Kévper, in welchem leftern Falle wiv den beleuchreren Kdvper, einen
Spicgel nennen,  Jn Geyben Fallen wird der befeuchtete Korper vom feuchrendben jur
tumification gefiimme; jedoch auf ywepeley Weife, Eefcheine ver beleuchrere Korper {elbif,
fo Blindige ev feinen Stanvpunft im Raume an, und lumiftyive demnach auf eine Weife,
welthe vorberefhend activ iff. Erfcheint bingegen ber beleudytete Korper nidhe, felbft,
fonden evfdheint duech) in blof ter feudytende Kbrper, fo Elmdige er nidhe feinen Stand:
puntt it Haume an, fendern den Standpunfe des ihn influenjivenden Kovpers; taber in
Diefen Falle bie Sumification am beleudhteren Kovper fich vothere[chend paffiv qufert.

Seber Kovper Pann fpiegeln: wenn man by nug in bdie Sage verfesr, daf die be-
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feuchreten Punfre feiner Oberflache, in ibrer fumification auf einen gewiffen Grad vorheres
fhend paffiv fich aufiern, ®. b.in ibrer fumification mebr eine Begichung auf den leucheens
ven Punfe, als cine Begiebung auf ihre Majfe anbeuten, o, b, daff f[ie mebr eine fumis
fication nad) der Seite bes leuchtenben Punftes bin, als ein Sereben nach) Fortleitung
ber fumification innerball ibrer Maffe augern. Wird die Dberfladie cines Korpers ges
glactet; werden nambich die oberften Punfie Des Kovpers mebr in einerley Ehene werfest,
fo boven biefe Punfee auf, ifolivee fire fich beftehende Punfte ju fepn, welde die fumificas
tion Bincer fich fortfeen Edunen, und Daber bie fumification in einem hofen Grade activ
ausitben Fonnen.  Die fumification Fann fich nun (nad) dem Gilaccen) niche mebe fo un-
gebindere binter den oberfien Tbeilchen forefeGen; daber denn die fumification, in ibrev acs
tiven AcuBerung gefidee, {ich in einem Hohern Grade paffiv aufiect; daber der geglactete
Kovper fpicgele; da Dingegen beym Kovper mit vauber Oberfladhe, wo die Theile dev
Oberflicdhe mebe ifolivt, abgefonbert von cinander fiehen, baber niche gehinbere werden,
bie tumification Dinter fid) fovtjufesen, fidh activ dufern, folglich ibre cigenen Stanb:
punfte im Raume vevfinden, wodbuveh uns die rauhe Oberflache felbit erfcheint,

Diefe Betvachrungen modgen dagu dienen, um folgende Hochft intereffante Erfcheinung
su erflaren, welche urfprimglich von Wollafton Herriihre, dann von Malug weiter untees
judhe, und endlich von faplace (nach der atomiftifchen Sichteheorie) dem Caleul unterwors
fen wurbe.  DMan nehme ein Glasprisma (Fig. IV.) ABC, unb laffe einen ichtftrall
SI auf bie Seite AB fallen, weldher aus der $uft in Glas? dringend, jum Perpendifel
gebrochen witd, und daber nac) IE fortgehbt.  Ordnet man nun Afles fo an, daf dev

Winfel IEq groff genug ausfalle (namlich gréper als Arc . Cos (: —_—

wicd bas Auge in I’ eine vollfommene NReflepion mabrnebmen, . b. einen Sichefirabl, abee
Eeinen Deleudheeten Gegenftand.  Wird nun in E, an der Seite ded Prigma CB cin
MWafferteopfen gebrache, fo erfdheint dem Auge in T dev. Waffertvopfen als ein Waffertres
pfen, b, b, der SWBaffertvopfen aqufert fich in feiner Sumification als activ, namlich alg bdie
fumification in feiner Maffe forefeend, und nidht blof alg fpicgelnd, Und in Der That
mufi dief aud) fo fepn, Dinn bey jenem Winfel ITEq, bey weldhem der Punfe E der
Suftebene CB, auffdee, den Steahl TE ju brechen; jener MWinfel TEq ift nod) ju tlein,
pamit ber Punfe E des Waffectvopfens aufpove, den Stvahl TE ju brechen; namlich bie
Aumification in feiner Maffe forejufegen. Ve bdiefem Winkel IEq aufect fich demnady
bie fumification bes Tvopfens veflectiv wnd refieactiv, alfo immer ned) yum Theil activg
e Teopfen findet demnach immer feinen Standpunfe an, erfdeine daber als Tropfen:
$3Bt man nun den Tropfen unverandeve in E Hangen, und anbert blof den etnfalienden
Strahl SI babin, baf der Winkel IEq grofer werbe, fo gelangt man enblich gu jener
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(eofe des TWinkels, ven weldher an, fire alfe folgenven grofiern AWinkel, der Tvopfen
vem Wnge unteehald I niche mebr als Tropfen erfdheine, fonbern blof cinen tihifteahl
pem Huge yuwirfe.  Jn viefem Falle ift namlich der Tropfen ju ecinem Spicgel geworden,
o, B, ver Punfe B bes Tvopfens auftere feine tumification nun mebr paffio, niche mebe
activ, nidyt mebr auf feine eigene Maffe bin bejogen, fondern mit vorherr(chender Wejies
bung auf den ifn beleudyrenden Punfe E ber Glasebene CB, Der Punfc I bdentet daber
in feiner tumification niche mebr auf feinen Srandpunfe bin, ver Tvopfen erfiheine nidhe
mebe felbft alg Teopfen; fonbevn bie Sumification deg Wafferebeilchens 1o begieht fich nue
mehr auf den es belendhrenden Punfe; die tumification aufert fich am Aaffeveheildhen
E e mehe oberhalbCB, und vorgiglich im Enewurfe ber Houptopevarionslinien, welde
mit CB gleiche Winfel bilben, weldye tleiner find, als LEB, wenn 1EB jenen i Eel
ausgbeiicke, unter weldyem die Sufteefraction aufjubdren begann, Der Teopfon i B ift bome
nach nicht an und fie fidh ein blofer Spiegel; er iff es in fo lange nidyt, als er fo be
aditer wird, baf er in feinee fumification’ fidy noch activ dufern Fanme  2Wie v aber o
endytet , Dbaj |

beleucheet wird, daf er in feiner Sumification fid) nur mebr pafiiv verbalten Fann, fo wird
ee yum Spiegel, fein Lenchten HE namlich niche mebe das Berkinden feines Standpunk-
tes, fondern bas Werfinden des ibn Beleudytenden, Daf der Winkel I1Eq fur das
Gpiegeln (vas Olofie Reflecriven obne Refraction) des Waffertcopfens gedfer werden miffe,
als fie das Spicgeln der uft, diejes folge aus der Formel

bag > Arc. Cos (1 - E_), inbem C Dejogen auf ®las und Waffer Fleiner

ift, als C begogen auf Glas und Luft.

§. 240. Die Crfdheinungen der (meines Erachtens febr unpaffend) fogenannten ficht
polavitat begieben fich wefentlidy auf Malus Berfuch, wobey die jwey Spiegel a und r
gegen Den Dovigont um gleiche Winkel geneige find, und wobey am untern Spiegel 1,
unter: verfchicvenen Azimueen, bdie grofite BDeleudhtung nady jener Ehene bt ftare findet,
werin der einfallente Seeabl ba (her vom leuchtenden Puafre b auf den obern Spiegel
a cinfalle) liegty Dingegen die Fleinfte Beleuchtung nady jener Ebene s1, die auf ber Ehene
bt fenfreche fiebt,  Diefer allgemein befannte und fhon evrwabnte Verfuch, lagc fih nad
ber atomifiijdhen Theovie, ben Anmadme einer DMatecialicde des Sichtes, auf cine febr ge:
joungene Weife erflaven.  Den dicheeheilchen wied Dier eine febr unvegelmagige Geftale
gugemuthet, und je nachdem der Spiegel diefe oder jeme Seite trifft, follen die Theile
sucuckaervorfen, over Dindurch gelafien, ober verfhluckt werben, w. . w.  Mer fid)y die
DNibe Diegn nehmen will, mag diefen Gegenffand in Viots WerFe dber die Bewegung
der Sidybeilchen um ibre Sdwerpuntee weiter verfolgen, wovin febe inteveffante Eefchei-
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mumgen und Gefee vorfommen, die Eeflarungen aber roenig einfeuchéend find, wenn ibnen
aleich ouceh Baufige Formeln ein febe confequentes Anfeben ectheilt wicd.

Yener von Malus guerft angeftellre Berfuch, mddee fich auf cine viel ungegwungenere
Seife aus unfiver hiev mitgetheilcen Theorie der fogenannten Surifrocefung des  Sidie,
begreifen lajjen.

Menn in bes leucheenden Punfees b Opervationslinic ba, der Spiegel a dergeftalt
gelegt wird, baf die durd) ba gebadhte, auf dem Horionce fenfrechte Ehbene, auf Die
Spicgelflache m g fenfreche gu fteben Fommt, o witd ver Punfe a ver Oberflache iefes
Spiegels, in der Dalben Sphare mndg nach allen Sriten hin auf ecine gleiche und abn:
fidhe 9Beife leuchten; um aber von feiner Paffivitae gegen b Kunde ju geben, und um
bie Symmetvie im Seudyten Herjuftellen, wicd ter Punie a nach a b unb ar, Haupteperas
¢ionslinien confleuiven (bam =rag. Wir nehmen an, ez fep ar fenfrecdt auf ten Ho:
vigont).  Aus ehen ben Griden with der Punfe v der Oberflache des untern Spieqels 1,
nad) affen Seiten bin, in feiner obern Halben Sphave, auf einerley Weife leuchten, ju-
gleich aber, um feine Paffivicat gegen a ju verflnden, und um die Symmeerie ferguftel-
ten, Hauptoperationslinien nad) ra und rh confivuiven, Der Punfe r wid aber ju gleis
dev Jeit im Entwoucfe feiner Hauptoperationslinien ra nnd rh, fid o verhaltenr, um
cine Besiehung, niche blof anf den ibn wnmitcelbar influengivenden Punfe a, fondern ju-
aleich aud) auf den Punft b, weldper der leudptende Punfe ift, von welhem r wes
fpringlidy influengive wird, anjudenten,  Es witd namlich der Punke r dabin ftreben,
ben ibn unmittelbar beleudytenden Punte 'a, und jugleich die erfie Duelle b feiner tumifis
cation” anjugeigen, Dief gefchieht aber auf die einfachite Weife dadurd), vaf fid) in
den Dauptoperacionsfinien ra und rh ein mehr oder minder intenfives
Sumifigiven manifeftive, je naddem, bey verfdhiedenen Ajimuten des
unteen Sypieqels r, vie Opevationslinie rh in eine Ebene falle, welde
mit der Nidhtung der Ehene bar mehe oder weniger yufammenfalic (v, b
weniger ober mebr von deefelden abweidye).

Diefem gemag wicd fich Felgeubes cvgeben: Wenn der cbere Spicgel a unveran-
bere diefelbe Nidhtung behalt, wenn die Operationslinie ba des leudptenden Puntees b
diefelbe bleibt, voenn der untere Spicgel r geaen den Hovijonet bdiefelbe MNeigung beybes
fale; und wenn dberhaupe an dem Gangen nidyes geandbert wicd, als bas AUgimur des
untern Spicgels r; fo wied ter Punfe v ves untern Spiegels r, bey allen Agimuten
joey Hauptoperationslinien ra und vl confteuiten, welche unveranverlich mie der Klache
bes untern Spiegels diefelben Winkel bilden werden, s wird iberbief bie Dauptopera-
tionsfinie r a durchgehends in cine und diefelbe Richrung fallens hingegen wird die Haupt
opevationslinie x h, bey verdnbdectem zimure Des untern Spiegels v, jebesmal in eine
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anbere, dued) ra auf den Hovigont fenfrehr gevadpee Chene, fallen.  Wenn das Wzimut
von v = o iff, b, b. wenn die Fladhe des untern Spiegels r auf der Flade bar funke
vecht ftebe, fo wird bie Hauptoperationdlinie rh, in diefelbe Ebene b ar fallen, alg bie
Dpevationslinie ba bdes leuchrenden Punfies b, Diefer lekte Foll wird cintreten, forehl
wenn bas Azimuc des untern Spiegels r = o ift, als aud) dann, wenn bas Agimut
= 180° iff, Jn Diefen bepden Fallen witd vas fumifiziven in den Hauptoperationsli-
nien ra und rhoim bodyften Grabe intenfie vor fich geben, 2Wie aber allmiablig das
Azimue des unteen Spiegels r, von o ober 180" abweidyt, wird Das Sumifiziven in ben
Hauptoperationslinien ra und rh allmablig inenfio fhmader werben, weldes folchermaf
fen: fortgebr, bis dev unteve Spiegel v jenes Agimue eveeiche bat, ey weldhem die Haupt:
opevacionshinie r I in jene auf ven Hovigone fenfredhre Ehene falle, weldhe unter allen
jenen €benen, in weldie v h fallen €ann, die von der Ebene bar am allermeiften abweis
chende fage Dat.  Diefer Fall cvite aber offenbar damn ein, wenn rh in jene Ebene fallt,
weldye auf dey Ebene bar fenfreche febe, folglich wenn dag Azimue des untern Spies
gels r = go° ober = 270" ift. Hieraus ecflare fich denn bdie Srfcheinung am Appas
vate von Malus (appareil de Malus), baf die {tavffie Beleuchrung am untern Spiegel
r dani beffebe, wenn bie Flade des unteen Spiegels nach b oder nad) t gewendet wird,
Daf Dingegen die fchwachfie Veleudhtung am uncern Spiegel r dann befiehe, wenn die
Slache des untern Spiegels nach 1 oder nad) s gemwenber wird.

Wiv fehen in dicfem HdHft merbwinedigen Fbanomene Feine cigenthbiimliche Gefalten
per lichteheilchen, Feine ecigenthimlidie Gruppivung bderfelben gegen einander, audh Feine
eigenthimliche Eigenfihafe derfelben von der Glasflache abjuprellen, ober in diefelbe zu
oringen, je naddem bdie Sichicheilchen mit Der einen oder Der anbern Seite an bie Gilas-
flache anftoffen: Dein! wiv feben Hier nichts von allen diefen evymungenen afomiftifchen
Hypotbefen, wornac ein Lichecheilhen in einen Glastorper etwa eben fo eindringen midhee,
wie ber Keil in das Dols.  Wir glauben viclmehr in jenem Phanomene cinen wichtigen
Bug ber Chavafeeriftit des befleuchrecen Punfies uberbaupe ju entdecken. AWiv fehen Dier-
in weiter nichee, als eine doppelte Deichung in der lumifizivenden Meaction des Dunfres
ri namlich eine Begichung auf den ibn unmitcelbar influengivenden Punft a und zugleidh
gine SBegichung auf den ibn wefprimglidh influengivenden Punke b, Die Bejichung ‘anf
ven Punle a auffere fidh in der umifizivenden Reaction des Punfres r, durd) den jedes-
maligen €uerouef der Hauptoperationglinien ra wnd rh, welde ibren Riditungen nach
fhon Durch den Punke a vollig beftimme find, wenn das Ajimut bes Spieqels r gegeben
ift. Die Begichung auf den Punft b Fann fidy daher in der (umifiivenden Reaction
ves Punfees r, auf Feine Weife dadurd) manifeftiven, dap die Dauptoperationslinien ra
und rh in ipren Ridhtungen von der fage von b als abhangig erfcheinen micheen, Es
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bleibt der fumifiivenden Reaction des Punfees ¢, will fie ja eine Bejichung auf den
Punte b andeuten, will der Punfe r fich als von b uefprimglich influengive ecflaren, fein
anderer Husweg ubrig, als verfdyicderie Srade Des Sumifigivens  anjunebmen, in dem
Maafie ale dle Hauptopevationslinie rh von ter Opevationslinie ba mebr ode weniger
abweidhe.  Die bier eintverende Wevanderlichicic begicht fich aber fediglidh auf die jedes-
malige Meigung der Ebene, in weldye rh fallt, ju der Mormalebene bar, Der Crab
pes fumifijivens in den Haupcoperationslinien r a und r h muff dbaber von dev jebesmalis
gen Jeigung bev Denanncen Ebenen gegen einander abbangen, WWas iff aber in bem
Bier betcachteten Falle, wenn es ung ja gelungen iff, die Action des tumifizivens richtig
i dentin, natfclicher, was ift confequenter, als vap fich bas tumifiziven am Fraftigften
g auficee, wo die Hauptopevacionslinie rh mit jenec ab in eineley Ehene fallts vap
bingegen bas fumifiziven fich am fehwadbfien da aufiere, wo rh in jene Ebene falle, e
ven Richtung von jener am alleemeiften abweiche, in weldhen die Dpevationslinic ba falle?

§. 241, Die fo cben folgenden Betradyrungen tiber bie doppelte Stralenbrechung
bey coyjtallificeen Kivpern, werden ung einen neuen Beweis [liefern, daf es nicht unge-
reimt fey, in bec Lunifigivenden Neaction ecine mebrfache Begiebung ju gleicher Seit an.
junehmen, und bafi, wenn die fumifijivende Feaction uncer Ddiefen Geficheepunte gebradt
witd, fidy mandyes Phanomen dee Lufterfheinung auf eine Weile exflaven faffe, wobey
man ber Sidhematerie gdnallch entbebren, wnd dem Crpftalle in feiner fwmnification cinen
®rad des Scbens jumuchen fann, Deffen Chavafter aus ben Erjdheinungen m Negeln ge-
fafit werben Fann.

9Biv wollen nun verfuchen, die Phanomene der fogenannten doppelten Strahlenbre-
dyung, mathematifthen Anfichten gu uncerwerfen, wobey wic wie bisber, feine Lichimartecie
fingiven,, foudern Alles als Uction becrachren.

§. 243. Dey ben meiffen durchfichtigen crpftallifivten Kovpern, aufere fich bas
Tovtfeiten Des Sumifizivens (vom beleucheeten Punfee a aug), in vdie Maffe binein, nady
swen verfthiedenen Ridptungen, deren cine die fdon erwdbnte a b’ ift, die anbere aber
nady einem jedesmaligen Gefee gegen cine Are ves Cryftalls geneige iff, weldpe e
cine unmittelbave Bejiebung auf die primitive Form bdes Crpftalls hat.

Wie feben alfo bier an dev Neaction ber Crpftallmafie (gegen die Einwirfung des
{eucheenben Punkees b), bag Verbalnifp ibrer Paffivicae und Wceiviede, nidyt blof als
PBeleudhtetes tberhaupt, fondern jugleich audh als BVeleudheetes von bdiefer ober jener ei-
genthiumlichen Datur, von dicfem oder jenem eigenthumlichen Plafticiemus (in ibrem vers
bovgenften ®efiige) , ausgefprochen, &¢ friet Dier, in jwey abgefonderten Weugerungen,
bas Allgemeine und Specielle bervor, und gwar LeGteres als vom Erften abgeleitet,
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So viel als Vorbereitung ju folgenber Theovie ber doppetren Stealblenbredhung, toos
. P < . f FEl | sl ' 2 L {0 N Lt

bep wiv ung, Kieze balber, nicht im Sinne Dev Atomifiiter, fondern i Sejiehung

auf Action Der Wugdricke: réfraction ordinaire, refraction extraordinaire bebienen,

Der islandifdhe Spath ift von Rbombeidalform, wovan feds fpife und jwey flumpfe
Kovperwinfel vorbanden fud,  Eg beficht bemnach an diejemn Cryffalle cine Apre, weldhe
fich von alfen ubrigen wie immer puech den Crnjiall gebadhien Hpren unterfcheider, und bies
ourch, als die geometeifthe Grunbdlinie Hevoortric, von wo aus bder Plafticienus am Crpe

q

ftalle, gfeichfam feine tbrigen Confivuctionstinien gu entwevfen fdheint, Diefe Ape, weldhe
die Uye ves Cypftalls beife (Vaxe du eristal), lauft ven einem fiumpfen  Korpers
winfel nach bem anbern bing fie fann Daber nue eine cingige fepn, wdem es nur jwey
ftumpfe Korperwintel am Crpftalle gibe.  Jcve Vegiehpung auf jene Are, ift folglich oie
einfachite und Fivgefie Degicbung auf den plafiifhen Habitus, auf die plaftifche Jane
und Tefenbeic bes Crpfialls,  Jn jeder Begichung des Fortleitens (ver tumification) ba
Der auf jene Ype, fpvicht fich Das Joreleicen als ten Plafliciemus des CErpftalls anbeus
tend, aus, alg eine burc) die fpecielle Natur und Wefendeie des Cepftalls bebingte Action,
Und {iche da! bie réfraclion extraordinaive, ftebe wivflich in einev unverfenmbaren Bis
sichung su jener Hpe,

Wer follte bicr die Sprache der Natur mifverfiehen, da fie fidh) dem unbefangenen
Beobadheer, fo Flar verflindee?  Niche eine eigene Ansichung oder Abftefung in dev Hye
ves Croffalls (die ja immer mur ecine gedadyte finie iff) gegen cine fingicte fid)tmaterie,
wollen wiv in der doppelten Stvablenbrechung erblicken, Dein! wir feben bicr die Deac-
tion bes Grpfialls, fih Olof in einer jroevfachen Bejiehung angfpeechent , als Allgemeines
und Specielles, Und fo entdecten wiv denn fdhon in Ler Reaction des Cupffalls ein
Unalogon bes ebens, cine swepfadie Begichung, die fich am Geifte, freplich als Action
von weit boherer Axe, wieder findet, namlidy: als Wahrnebmung, wnd als aus ter Wabrs
nehmung Bervortretendes beal, wodnrch die 2Wadrnehmung felbft nicht verlifibt. Jn
der erftern BVerrichtung liegt blof eine Begiehung jwifdhen bem Objecte, bas wabrgenoms
nren 1ivd, und jwifhen dem Geifie Gberbaupe, welder den Gegenfland walrnimme, in-
dem bie Action vom Gegenftande auf ben Geift fortgeleitet wird (fo wie das tnmifijiven
fich innechalh Dev beleuchteten TMaffe vom feuchtenden Punfee aus, nady der réfraction
ordinaire fortleitet). Sn der lefrern Berrichrung liege eine wvovzugliche Dejichung avf
bas ynbividuelle bes @eiffes felbjt; das Jdeal iff gwav immer von dev exfien AWabrnehe

-"'_'j_"4'_‘1:';_{'I_'--,-l.'.:l;'s¢|'|1,l|||;_.'.;.{'|1 ber Boppelten Strablenbredbung und ber atsmiftifden Extldvung bevfelben, finbenw
fich fehr weitlnifig auseinander gefeit in Biot Reclierclies ... ., und Diot physique,
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mung abbangig, da bdicfe €8 1K, weldhe gum Schaffen bes Joeals ben evften Smpuls
gabsy bas Jypeal erite aber fie fid) abgefondert aus ber Wabrnehmung heveet, und aibe
funbe von der Jnbividualithe, dev cigenthimlichen Sehopfectrafe tes Geifles, (Chen fo

aufere ber Cepftall in der refraction extraordinaire, einen voriiglichen Grab von ju-

bivitualitde, denn Dirr bejteht ourdygebends eine Deftimmie Begichung auf bes Eypitalls
Plafticiemus, falle der Serabl, wie und e immer cing bey dev refraction ordinaire
hingegen jeige fith nur die allen Kovpern eigenthiumliche Brechung jum oder oM Peepens

bifel innechalb dev Maffe),

SBenn das oeal, das vom Geifte gefhaffen wicd, feinen Mifprung vem Eindrucke
eings dufeen @egenftandes verdanke, fo iff das Nbeal nicht cin unmitce(bares MRefultat bes
@inwicfens bes Gegenftanbes auf den Gheift, und gugleich der activen Aeuferung Des
(dciftes; fonbern tas Joeal ift oas unmittelbave Refultat Der Netivithe des Geiftes (wo-
bey ber Oeift im Sehaffen, feine Jndividualicar ausfpridyo), weldhe Aerivitae fich wnmits
telbar auf dag fdhon im @eifte befichende Bild ves Gegenftanbes bejiehr.
Die Wabrnehmung muf némlich fhon vorhergegangen feyn, vas Bild des Gegenjtandes
mufe fchon fm Geifte beftehen, wenn der Geift das Nveal davaus gleichiam Dervorrufin
foll ), Das Jveal gebe alfo aus der fchon vorhandenen Wabhrnehmung [ervor,

wodurd) abee die Mabrnebmung {elbft, nidye vevlifdie; die 2Wabrnehmung ift daber
bie urfprimgliche und Oleibende Action; die Bildung bes Jveals, hingegen, bie von jener
abaeleitete Action; die TWabrnehmung ift gleichfam der Stamm, bas Jbeal c¢in Aweig
bes Stammes; der Jweig ift aber turd) ben Stamm in feinem Daftyn bedinge, wenn

{eich andeve Mebenumitande auf das Werhalten Des | weiqes wit einwivBen Fonnen.
) . 4

Diefe metaphyfifche Belendhtung ift hier, o wir die boppelte Steahlenbrechung als
FRefultat der lumifiyivenden MReaction betvachten, wo wiv dev piopteifdien Ehavafeerifiif des
Geftalls nadfpiren, Eeine Digreffion, fondern cine Porbereitung ju unfern felgenden
Unficheen, ju deren Werftandniffe niche genug anempfoblen werden farn, bie vorgefaten
Wnfichien und Fictionen des Wtomifiifers, einfioeilen ganalich ju verlaffen, Ueberdief ftres
Ben wic in biefer Scrift, die Analogie in ben Actionen dee Jiatur, wo €5 nur moalich
ift, su enebitlfen, in der Ucberseugung, dafi nur auf Liefem MWeqe, eine alfgemeinere fo-
mogenere Anfiche dev Matur, groar fein Srgrimden decfelben, aber cin Hbnben ihrer Ges
fee, moglich recde.

My So fduf der Geilt bed Kinftlevs dag Jbeal der medickitdhen MBenus, coff bann, ald cv bie felidnen
Wmvife des weiblichen Sdrpers idon wabracnomuen Batee, Dicl Jbeal wave in feinem ol
nic entffanben, badte ev nic o Aeib geiehetis
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Die Cefiheinung der doppelten Strablenbrecdpung iff (nach unfern Anficheen, wornad
uns bi¢ Erfdheinungen deg feuchtens iberhaupt bloge Actionen und NReactionen von unbe-
Fannter Matur find) ein Fouvtleiten der fumification innerhalb ber Maffe des Cenftalls,
nach groeyerley NRichtungen; ein Fortleiten in gweperley Begiehungen; ndmlidh in Degie-
bung auf ven Peependifel innerhald der Maffe, und auf vie Hpe des Cepfialls; folglich
in Beiehung auf die beleudyeete Maffe tberhaupt, und in Vegiehung auf den eigenthiims
lichen *Plafticisnus des Crpftalls, Das Fovtleicen bes Lumifijicens nad) ber refraction
ordinaire ab, ift cin NRefultat des paﬂ]-m'n unb activen Berpaltens des beleudyeeten Punt=
tes a, gegen den lenchtenden Punft b, und die Maffe des Cryftalls, Hingegen it bdas
Bovtleicen der fumification nach) ber refraction extraordinaire a8, bdas Nefultat des
Sirebens, ben Plajlicismug tes Cryfalls auszufprechen (durd) eine Dejiehung auf die
Ape des Cryftalls), und gugleich, der {dhon befiebenden Foveleitung der Lumifis
cation nad) ab, Der Ceoftall encwickelt namlidhy vie refraction extraordinaire, aus
ter fdyon beftebenden refraction ordinaire, fo wie dev @eifi das Jdeal aqus
der fdhon Deftehenben Wabenebmung entwickelt,

Die refraction ordinaire verhalt fidh daber gur refraction extraordinaire, wie bie
ABabrnebmung jum Jdeale (bag aus dem dufern Giegenftande entfpringt), ober wie bep
CStamm jum Jweige, ober wie das fdon als fepend BVorausgefeite, ju dem aus dem
Sependen hervorgetretenen,

Wi Datten fagen Fonnen: Das Fortleiten der fumification nacdh der refraction ex-
traordinaive « 3, fey bas Nefultat, des Strebens nach Fortleitung in der Richtung b a
(b ift der leuchrende Punf), und gugleid) tes Sercbens, cine gewiffe Richtung gegen bdie
Yre bes Crpftalls ac angunehmen; wobey es am Einfadyfien gewefen ware, die fenfrechre
oder pavallele NRichtung gegen ac gu wablen.  Allein Ddiefe Dypothefe witede weder mie
der obenerwabnren Erfdheinung am Geifte analog feyn, noch (welches der {hlimmite Ume
ffand wave) mie den Erfheinungen der doppelren Strablenbredhung ubereinftimmen, rwie
wic fogleidh beroeifen wollen.

AWenn der leuchtenve Dunfe b fich in q befindee, und folglich veffen Opervationslinie
ba auf Die duvch den Puntt a, der Oberflache des Cryitalls gedachte tangentivende Ehene
fenfreche auffalle ©), fo gefhieht cin Fovtleiten Ses Sumifijivens, blog nach der Crpitallape

*) Spier wird vorausaefert, daf in eincm thomboibalen iéldndijdhen Spathe dic benben fumpfen Kov:
perwintel devgeftale abaejdinitten wiren, daf swep fentredite Ehenen MN und KL auf ber Ave des
L1I|!I1‘|[[‘ ac, namiidy an ben Gepden Enden bicjer Are befiinden, und daf bdev leudyrende Punée
b aber e 'L‘il.'}l'l' Ebenweny 1ich be, fo baff der &trabl von rifraction ordinaire ]In'fl per NHre
MN beg Gepfialle fortlanfen milfite, wenn der leudbtende Puntt b fich in der verldngerien Hre bed
LLn?ﬂﬂ“ﬁ auperhalé befelben, 3. B, in q Befande Mire aber der leudhtente Lunft in b, fo
wirde ber Siva N ba jum Perpenditel ac. nad ..1IJ qebrodien (in der Spvache brd ’tr(""'!l-f‘lu.?a
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ac; réfraction ordinaire unt extraordinaire faflen in diefer Nidpung jufammens Dieh
liehe fich davaus ecldven, Daf das Fortleiten Deg fumifisivens nach ber réfraction extra-
ordinaire, cin Refultat fen, der ywey Veftrebungen, nach Fovtleitung in ver Richrung qa
und in einer auf ber Crpftallare fenfrechten Nichtung; da aber (efireres Siveben ringsum
nady alfen Seiten von a'c daffelbe fen, fo hebe es fich auf, fo baf bie réfraction extra-
ordinaire ¢ben o ausfalle, als ob bas Stweben nady Foveleitung fenbreche auf dev Cry:
ftallage ac gar nicht Defilnide, ©ben fo Latte man bier die Crfdheinung durdh ein Stre-
ben nad) qa, und ugleid) durch ein Sereben parallel ju ac erfliven Eonmen, Die biex
angefiirte Eefcheinung wave alfo ber Hypothefe, die wiv oben als falfdh) ecblareen, nidys
guwiver.  Allein anders verbile es fidh mit folgender Eefiheinung am iglanvifthen Ceyfialle
unt an aflen Ceypftallen von doppelter Strablenbrediung.

Man denfe fid) den einen ber ftumpfen Kovperwinfel bes iglandifthen Spathsd durdh
pie Ebene MN vom Crpftalle getvenne; jedoch fo, dafi die Ehene MN bie Crpftallare
ac nidyt fenfrecht fchueide, fondern fchief, fo iff folgendes aus ber Crfahrung erwiefen:
MWenn bie Operationslinie ba des leucdhtenden Puntees b mit der Ehene MN einen Iine
fel Dbilder, Dep weldyem, dem Dredhungsverdalemiffe swifthen fuft und Crpftall gemag,
Die Joveleitung der fumification innechald ves Crpftalls nady der Crpftallaye ac e
folge (wenn namlich der gebrodhene Serabl ab mit bder Crpftallape ac gufammenfilit) fo
befteht allemal nur eine eingige Foreleitung der fumification innerbalb des Crpftalls, Die
réfraction ordinaire und die réfraction extraordinaire fallen bann in eine und Biefelbe
$inie, namlidy in die Cepflallape ac,

AWir wollen dieje Erfiheinung aus dee vorbin als falfth ecflaveen Hypoibefe ju evfla-
ren fuchen, roraus fogleih der MWiderfprud) mit derfelben einfeudbeend wird, Der Punfe
(Fig, VIL) a bter Oberfladie M N des Crpfialls NN K L, bat das Doppelte Befives
ben ber Foveleitung nadh) bak und nad) dbem Perpenditel dag durd) a auf MN gegogen
wird, und bievaus entfiebt das Foreleiten nach einer graden finie ab’, weldhe gwifihen der
verlangerten ba und dem Perpendifel liege; jene NRicheung ab” falle unter den geborigen
Umftanden, in die Cryfiallaye ac, und fo entfiebt denn eine réfraction ordinaire nad)
ber Crpftallaye ae. Jualeih bat der Punft a bas bdoppelte Beftreben ber Fortleicung
nady Der verlangevten ba, und nach einer fenfrechten oder pavallelen Richtung ju ae, wore
aug eine combinivce Fovtlvieung nach a B obder nach a8 entfiehe; die folchermafien ents
ftandene refraction extraordinaire nad) ag , ober aB’, fann aber nie in die Cipftallayre
ac fallens fonft mifite man vorausfefen, es wave in Dem geacbenen Fafle das fenfrechte
oder pavallele Sereben ju ac negativ ober = oo, wofitr doch nicht der allergeringfle Grund
angenommen werben fonnte.  Hier fHimme alfo die Syflarung mit der Sridheinung niche
ubevein,
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Gang anbers falle die GrFlarung aus, wenn foir den Gegenffand folgenbermafien be-
traditen, wobey wir gugleich eine ubercafchende Analegie Des Sumifizivens mit Der Action
unfeces Geiftes entbecfen, wie fchon erwahne wurbe.

Der Punfe a Der Oberflache M N btes Cupftalls MNKIL, Hat ©as boppelte Bes
ftreben ber Foreleinng nad)y bak und nad)y dem Pecpendifel, das L‘l"'f!; a auf MN gejo-
gen wivd, und bievaus entfiedt das Fortleiten nach einer graden &inie ab’, welde jwifden
der veldngecten ba und dem Perpendifel licge; jene Nichrungab’ falle unter dben gebovie
gen Umftandben in bie Cepftallaye ac, und fo entfiebt denn eine réfraction ordinaire
nach Der ﬁrl}ﬁﬁ[[-.‘lrf ac. Macdhbem das Fovtleiten ver Lumification nad) der Erpftallaye
ac cingeteeten ift (nachvem e @eift den Gegenfiand wabrgenommen, deffen Bild in fid
fivice bat), und der Crpftall Diedurch die Meaction bes belendyeeten Kdrpers ubers
Baupt ausgeibe bats Bleibe ev bey diefer Glofi allgemeinen Reaction nidht {teben (bleibt
Der Gigift Ley ber 915:1‘1t"|1i'd111|t11q nicht ftehen); er firebe uberdief nach einer i.lq,eur:gnml idyen
Hetion , nach cinem VerFimden feines innern Plafticismus (der Geiff fivebe Aberdicf nach
einer cigenthitmlichen Action, nady vem WVerbiinben feiner indiviouellen Schopferfraft) ; und
fo fivebt cv denn ugleid) nach Fortleitung der fumification fenfrecht ober parallel jur G-
ftallape ae (oer @eift fivebe nadh dem ibm dunfel nund unbewufic vorfdywebenben ybeale
in Der allgemeinfien Form); aus diefom Streben nun, und dem urforingliden Streben
nath ac, entfiebe cin combinivtes Streben (aus diefem combinivten Streben entftehe im
Gheifte bag jededmal encroorfene Yoeal; diefes ift das combinivte Nefultar, aus dem Sires
Gen nach dem Jbeale in ter allgemeinften Form, nady bem aug ber Natur bes Geiftes un-
Bebinat Dervorgehenden T3oeale und jugleic) aus ber Wabrnehmung, an welde das “oeal
gqefniipfe with; und fo- gichbt es Denn fiie einen ®eift nur cin angemeiies Tyoeal, hingegen
unendlich viele einjelne Jbeale, je nadybem won Diefer ober jener UBabhrnehmung ausges
qangen witd 1), weldyes in ac {elbft fallen mug. Denn im Falle bes pavallelen Stre-
beng ift wobl Fein Bweifel davan; aber auch im Falle des fenlredhten Strebens bleibe die
PBehauptung wabe, wean man Ihf‘m'nf'{-, bafi bag fenfrechte Srtreben nach allen Seiten von
ac ringsum Ddafjelbe ift, folglidy in unfrem Falle cben fo viel, als Fin Stveben ift,

MWenn bie Opevationsiinie ba des leuchtenden Punfres b, unter (brigens niverandere

) S L11|‘m'..'l.‘- tag Sibcal ber 1"1-t~.i~.--.ii11!'- it Mepud aug bem allgemeinen Jdeale der Bollfonn .'-*n.‘-.-{:
und ber im &eifie !Iltlhﬂ M brenel g eites fehdmen weiblidien uuunm, o enty mlh bad Sjbonl
1:'I.f I|||JIH|1.|' im Belvedere, ang lL!1x|\-L|I itk ACENC HL[‘LL]L oer Molifermen h'lll ﬁ[‘f.ll.1~|¢ |,-‘1 ber
aus ver n Seiffe firiveon 1"'m: btng eines | nen_juige ndlichen Mantes. Ehen fo cntjreBe bie
relraction r\.l:.m_uld rnu- . teldie bie wer T | |.|;|.'1l.a|51 11 ;'-nLL i .1“11, begy -.m“hu -..,,mﬂ [l
puvey ciin und dafjelb Ziteehen fenfre ter pavallel jur are, aber jugliidy burdy bie wve

fihichenen jeon -‘t",‘i'?-' beftimmern Jichirmaern und L"'J'L'i*!"i".l i réfraction ""f:IIll-‘l-l'\;-




ten Umiftanden, mit dev Durchichnictdebene MN- einen andern Winkel Lildee, fo dafi bie
réfraction ordinaire ab” nicht in bie Eepftallare ac falle, fo muf unferer Hopothefe ae-

mag, eine réfraction extraordinaire ftatt finden, wie dief die Erfabrung aud) vollfoms
men evweift,  Jn diefem Falle evibiven wiv namlid) bdie Cefdheinung der doppelten Strahe
fenbrechung folgendermafien :

Der Dunft a der Oberflache MN bes Crpftalls MNK L, Hat dbag doppelre
ben vev Fortleitung nad) bak und nady tem Decpendifel das duech a auf MN
witd, und bievaus entfiehe vas Fortleiten nach einer graden Sinie ab’weldhe jwoifden Der

verlangeeten ba unb tem Perpenbifel liegr. Nachdem das Foreleicen der Sumification nach
ber Ridytung ab” eingetreten ift (nadhbem der Geift den Gegenftand wabrgenommen, bdeffen
Bilo in fich fipire bar), und der Eenftall Hicdurch die Meaction des beleudyteten Kors
pers dtbechaupt ausgeibe hac; bleibe cv bey diefer Blof allgemeinen Reaction niche fie
Den (bleibe ber eift bep der MWabrnehmung niche fteben): ev qteebe fberdie nacdh ecinev
eigenthumlichen Action, nach einem Weebinden feines innern Plafficismus e Geift fieebe
wberdief nach einee eigenthimlichen Action, nach dem BVeeknden feiner indiviouellen Sdho-
pfecfraft); und fo fteebr ¢v denn jugleich nach) Fortleitung der Sumification fenfreche ober
pavallel gur Cwofrallape ac (der Geift frebe nach dem dunfel und unbewufe ibm vorfhme:
benben 3deale in ber allgemeinften Fovm); aus diefomr Sereben nun, und dem urfprings
lihen Seveben nad) ab’ entfiedt ein combinivtes Siveben a @', weldhes mit ab’ nidye 31-
fammenfallen fann (aus der Wabrnehmung und dem Streben nady dem JNodeale in der all-
gemeinfien [orm, entftehe im Geifte vas jedesmal entworfene Jbeal; biefes ift das coms
binicte Refultae aus dem Streben, nadh dem Jbeale in dev allgemeinften Sovm, nach dem
aus der Matur des Geiftes unbedinge bervorgehenden Jdeale, und jugleich aug der AWalre
nebmung, an weldhe baz Fdeal gefnipfr wicd, und fo giebt es denn flr cinen Geift, nue
ein allgemeines Jdeal, Dingegen unendlich vicle cingelne Jdeale, je nachoem biefelben
ven biefer ober jener Wabenehmung ausgehen), Dadurh, daf aus der urfpringlich eins
getrefenen Sumificationsfortleinung nady ab’y und aus dem Seveben ber Foveleitung fenfredhe
ober pavallel jur Cryjtallaye ac, die umificationsfortleitung nady a2 entftanden ift; da-
bucd) ift die uefprimgliche fumificationsforeleitung ab’ niche etwa wernichter worden; fone
dern bepte Sumificationsforcleitungen, nady a @ w. ab’ beftehen su gleicher Jeit; fo wic bas Al
qemeine Daduech nicht aufgeboben wird, dafi das Spejiclle davaus Dervergelt (dadurd), daf
aus ber urfpringlich eingerrerenen Wahrnehmung, wid aus dem Seveben nach dem Joeale
in ber allgemeinfien Jorm, ein beftimmtees Fdeal Dervorgegangen ift; daburch ift die ws
{pringliche AWabrnehmung nicht etwa exlofhen; fondern das Joeal und vie Wabruehinung
befteben zu gleicher Zeit, 0. b, vev Geiff iff fidh ibree bewufe). Und o duBert denn der
Cryltall innechalb feiner DMafle, cine jwenfache Besiebung ju gleicher Seic, vactfichelich
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feincr fumifijivenden Reaction; ndmlich eine Begichung auf den Perpendifel ak’, auf ben
beleudbteten Korper ubirBaupe, bturd) die réfraction ordinaire ab'y ferners eine Begies

hung auf die Ceyflallove ac, auf den jedesmaligen Crepftall insbefonbere, turdy bie réfrac-
tion extraordinaire a2 (unb fo dufiect denn Der G3eift eine ywepfache Dejicbung ju glei-
her Reit, vakfishilich feiner Neaction auf bdie Aufenwelt; namlich eine Begiehung auf
pen ®eift nberbaupt dburdh das ABabrnebmen; ferners eine Bejiehung auf tas mbividuelle
Wermbgen ju {chafien insbefondere, durdy die Vilbung des jedesmaligen Jdeals aus dex
vorbergegangenen Wabenebmung.)

Die Degichung auf die Crpftallare ae in ber fumificationsfortleitung, Ben Crnftallen
von doppelter Etvablenbeechung, jene Begicbung aufiert {ich entweder als cin Streben fen i
eecht auf ac, oder pavallel ju aec. Hiecnady liefen fich bie Crpffalle von toppelter
Steablenbredjung eintheilen, in folche mit redhtmwintlichter, uad in folde mit pavals
feler Deyiebuna; fo mire 3. B, dev iélandifihe Spath ein Cepftall von doppelter
Strvahlenbrechung mic redhewinflichter Bejiehung, Allein wic wollen, um
nicht unnitger Weife neue Benennungen einjufitbren , bey der angenommenen Bejeidnung
Bleiben, und daber die Ansdride bepbehaleen: Suridfiofende und angichende bop-
pelte Strablenbredung (double réfraction, répulsive et attractive) webey wir je
voch ung diefer Ausdvike nur als Spmbole bedienen, und ibnen nidht den Sinn eveheilen,
welcher ihnen vom Atomiftifer, nad) der vorgefafiren Anficdyt gegeben wird, als werde die
fichematerie von der ryftallare angejogen ober abgeficfen,

Hacte die Opevationslinie ba mit MN denfelben Winfel gebildet, wie bisher, aber
ﬂ'ﬂrf im Punfee a im 'E[f‘tlrlf'i c, fo maren bie réfraction ordinaire und extraordinaire
pavallel gu Den vworhergehenden ab’ und a B ausgefallen; denn bey ter réfraction ordi-
naire Deydge fich AUlles auf den Pevpendifel durd) e, unb ben der réfraction extraor—
dinaire, Alles auf ein fenfreches oder pavalleles Seveben gegen ae, alfo audh gegen ecc,
bas wir durd) « U ac pavaliel gejogen Denfen (Biot nennt eec Paxe de réfraction
extraordinaire,)

Wird ein Pavallelepipedon aus der Maffe cines islandifthen Spaths devgefiale Hers
auggefchnitten, daf alle Seiten des Pavallelepipebons theils paralfel, theils fenfredht jur
Eroftallage cac liegen, fo ift aus der Erfabrung Folgendes befannt, rikfichelich ber Dop-
peleen Stealblenbredhung,

Die Operarionslinie (Fig. VIIL) ba bes leucdhtenden Punfees b, befinbe fich in ciner
&bene, Die man fich fenfeecht durd) bas Parallelepipevon gejoqen benfe, bie namlidy bie
Crpftallare cac in a fenfrecht fchneibet, wovaus die Bredhungeebine MNK L im Paral:
felepipebon entftebt. Hier wird bas Joccleiten der fnmification innerhald tes Crpftalls in
die Ebene MNKL fallen, und ywar mit Annaberung jum Perpendifel qak’, wie biv
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von ber réfraction ordinaire binlanglich befanne ift. €8 wivd aber jugleich eine réfrac-
tion extraordinairve jlote fiden, weldhe in diefen Falle fich gleichfalls auf dben Lecpen-
bif:l ak’ begichen wird, unb jwar nady einem ahnlichen ®efebe, als die réfraction ordi-
naire, S ndmlich & der Cinfallswinfel baq, o' der Brechungswinfel flr die réfrac-
tion extraordinaive, d° der Brechungswintel fur die réfraction ordinaire, fo bat man
Sin 0" = a Sin o
g == b
wotin a — o 6741717 und b = o,6044871
nach Malus angenommen werden Fann,

Ducfe Eefdheinung ecflaven wir nad) unfever Theovie der doppelten Strablenbrechung
folgenbermatiens

30 ber fumifigicenden Meaction des iglandifthen Spaths liegt das Stveben, feinen
aflgemeinen Chavafeer als Beleudyreres aberhaupr, und gugleidh feinen cigenehimli:
chen Chavafrer, alé nad) einer gewijfen primiciven Form Gebilderes ausjus
fprechen; namlich eine ywepfache Foreleirung in der fumificarion anjunehmen, deren  eine
bie Deyiehung auf den Perpendifel, die andeve bingegen die Vejiebung auf bie Crpftalls
ape in fi fafit.  Ceftere Besiepung witd durd) die réfraction ordinaire, lefitece Begies
bung durd) tie réfraction extraordinaire qusgebridt.

Da in dum bier berrachteren Falle aug ber réfraction ordinaire fid) feine réfrac
tion extraordinaive ableiten laft, weldhe leGitere cin vernifales ober pavalleles Sirveben jur
Eepftallaye cac andeuten, und bievued) eine unmiccelbare Begiehung auf die Crpjtalle
are verfunden modhre ®); fo nimme die réfraction extraordinaire in diefem Salle jene
Richtung an, wodurdh) wenigftens mitcelbar die fage ber Erpftallaye ac, angebeutet

wicd; o Daf dbie lumifijivente Reaction fidh aud !Jil.'l' nech in ibrer ywepfachen '-lﬁugiﬁ:ung
o

ausfpriche, uud jwar fo deutlidy, als fie es in dem vorliegenden Falle (den wir fire die

funifigivende JMeaction Des islandifdien Spaths, gleidifam als einen Fall der Verlegenbeir

beccachten Eonnen) nur immer vermag “*).  Die réfraction extraordinaire nimmt nams

fich in Diefem Falle cine Richtung an, welde innerdald dey Cbene MNKL liegt, aber
£l 2

¥) Eine vifraction extraordinsive auficrhald der Bredimadebene MN KL tofivbe auf Fein vevtiales
Stveben g ac bdenten, und cben o wenig auf cin paralleles Stecben g ac, ba [a das pavallele
Siveben wach beyton entaeqengeiehien Seiten von a bin, fich aui aleicde e duern mup,  Eine
refiaction extraordingive funerhald dey Brechungdelene M N K L, aber geacn die refraction
ordinire wie iminet gencigt, wicbe gletchfalls auf fein wertitales ober pavalleled Siveben geqen
ac Druie.

*) Cin Analegon ven Spontancitit, von Planmifiofeic finben wir in allen Actionen der Tlatur, am
i, | lemdiicn alev in ber ovgantjchen Matur, und das wm fo mehe, auf einer fo hiber Seufe bed

Eebens bas organifivee SWejen febt. { k3
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mit der réfraction ordinaire nicht gufammenfalle; fo bap die réfraction extraor-
dinaire und ordinaire jufammengenomunen, auf eine Chene Bindeuten, welche
durd) ibre fage, bie fage der Cepftalfape auf vie einfadbjte Leife gu erfennen gicbe, in-
bem namlich die ducch bepde Nefractionen angeventete Ebene, jene iff, weldhe yur Cenftalls
are die Sfage ber Jynbiffereny, bie fenfrechte fage bebauptet. Die [umifigivende NReaction
beg izlandifdhen Spathe, fpricht bier ibre Begiehung auf das Speziclle tes Crpftalls, auf
pie primitive Form veffelben, auf die Crpftallare, duvd) bie réfraction extraordinaire,
nicht unmitcelbar aug; dieh iff aber audh jener lumifizivenden NReaction in dem biev
becrachteten efnselnen Falle mathematifch unméglich; fie fpviche biee ibre Beiehung (auf
bas Spegielle bes Cyftalls dureh die réfraction extraordinaire nur mittelbar aus;
nanlich duech Dindeuten auf eine Ehene, die jur Cryfiallape die ausgejeichnet’ fteunter allen
erbenflichen fagen bebauptee.

SBavum unceclicgt abee Dier, der Negel im Allgemeinen juwider, bie réfraction
extraordinaive einem abnlichen ®efege als bie réfraction ordinaire? Dic§ lage fich
Dievaus begreifen:

Die réfraction extraordinaire erfiille Cin dem bier betradhteteten eingelnen Falle)
ihren Bweck, deuter eine Vegichung auf die Cepftallare an, mwenn fie nue nidhe auferhalb
ber Ehene MNKL fallt, fie mag fbrigens tweldh tmmer eine age innerhalb M N K L
annehmen; diefe jedesmalige fage begieDt fic) Daher (in dem Dier betvadhtecen Falled nidhe
auf die Crofiallare; daber denn Dier die jedesmalige Nichtung der réfraction extraordi-
naire, fidy auf feine andeve Mormalvicheung begiehen Fann, als auf den Perpendifel ak’

(wi¢ die réfraction ordinaire). Das Gefes bev réfraction extraordinaive nimmt alfo

oen Chavafier beg ®efeges der réfraction ordinaire an.  Ueberbief find es (in bem Dicr
berachteten eingelnen Falle) gemeinfdhafelich bepde Nefraccionen, welde eine Be-

sichung auf die Cepftallare andeuten (nut bepybe jufammengenommen, denten auf
die Ebene MNKL bin, und durdh bdicfe auf die Crpjtallape ac), und cs Lebauptet Hier-
infalle Feine der bepben Nefractionen vor bder. andern cinen Worgug,  Es it alfe Fein

Geind vorbanben, warum bdas @efef ber Nichtung an der rélraction extraordinaive
vom (defese Der Nidyoung an ber réfraction ordinaire mebr abweidyen follte, als exfors
devlich ift, damit niche bepbe réfractionen in einevley Kichtung fallen, als woburcd) dos
Anbenten tor Ehene MNK L vevcitele werden michre.  Diegu ift aber binveichend, wenn
pie Nustricte bender Gefete, fich blof burd) ibre beftanbigen Coefficienten a und b unters
icheiven: und fo iff es benn {ebr natielich, daf sin &' = a<d b <" =b <d
ift.

SBiv wollen den bier betvachteten Fall an unfeemn Pavallelepipedon, blof dabin aban-
dern, baf die Opevationslinie ba tes leudhtenden Punfes b, in cine Ebene f»l!ﬁ:, toelde




pavallel yue Crpftallare cac dued) bas Parallefepipedon devgeftale gelegt witd, baf jene
@bene auf ber Oberfldche bdes Pavallelepipedong fenfreche gu fiehen Fomme, Jn iefem
Falle entifehen wicder jwey Nefractionen, namlicdh) die réfraction ordinaire
fraction cxh‘mul‘diltil'tr:_-' [Jﬂ}bﬂ HE‘Q(‘II wieber n Do ":‘1'(‘l.'f"tlu-w.-.:|_'[1ct1|: f_lmtlt:i{f}
dag Parallelepipedon cevahueer Maffen gelegten Ehbene); allein das Gefef fiie Die Ridytung
per réfraction :*\Ellmihnau e ift von gany anberer Art, als das Gefes fur die Richtung dev
réfraction ordinaire. €8 ift namfich, wie dief von Huyghens aus Bevfudjen gefimben rourde
Sin ¢ = h Sin &, wie guvor, aber gugleid):

unb bie re-
in der dued

b :
tang Ny tang d
i

Dicfe Erfcheinung evfldren wir nadhy unfever ThHeovie der doppelten Sevablenbredyung
folgendermafien:

Denfen wiv uns, burd) die mit der Cryftallaye cac parallel gejogene axe de ré=
fraction extraordinaire, und durch die Rihtung der im vorliegenden Falle beftehenven
réfraction ordinairve, ecine Eberie gelegt, fo Eann die fenfredyte Begichung auf bdie axe
de réfraction extraordinaire, nur innerbalb jener @hene fiatt finden; Denn unter allen
durch bie axe de réfraction extraordinaire gedachten Ebenen, ift jene Ehene bie eingige
bep woelcher Die Umftante auf entgegengefefiren Seiren der axe de réfraction extraordi=
naire verfdyicben find.  &s fann daber bie réfraction t.-ttr.-ml'd"w'l*u- weldhe fich aus
der réfraction ordinaire durd) das Streben nadh fenfrecdhter Bejiehung auf die axe de

réfraction extraordinaire, entwidelt, nur innechalh jener €bene {tate findben (weldye durdh
bie axe de réfraction extraordinaire, und burd) die Ridmwng dee réfraction ordinaire
gqeleqt witd),  Nun ift aber diefe Ehene feine andeve, als die Dice beftehente, jur Cuy:
ftalfare cac pavallel [aufende Brechungsebene,  Hieraus folgt baber, Dafi in Dem Dier bes
teachtecen Falle die rifraction mdmmrL und extraordinaire in eineclen ,\mc[}u‘to-nrbme

faffen mflen.

Warum beftedht aber bier fle die Michtung der réfraction extraordinaire ein gang
anderes Glefed, als fie die Nidheung dee réfraction ordinaire? Dief ift eine febr na
titcliche Solge unfever Theorie.

Die lumifiyivende NReaction des if-'[ﬁmifffwn Spaths deutet in dem vouliegenden Falle
ibre Desichung auf bas Spesiclle oes islandifhen Spaths, auf dejfen primitive &orm,
auf deffen Cepjtallaye, nidye blof dadurd) an, Dafi beyde Mefractionen in ewnerley Ehene
fieqen, mogen fie Gbrigens abeg toie immer gegen einander geneige feyn.  Die réfraction
extraordinaire fpricht pier Die Degiebung auf das Spejiclle beg istanbifdhen Spaths uns
mittelbar aug, denn die jedesmalige Nichaung dev réfraction extraordinaire fpridyt eine

llnl‘-ti.H‘:_IL‘gW “-:'.::ﬂ:,xh.'lj auf bie L:-p\m[u‘.}'s. cac aue, .d,u iﬁ '.'I.IJ fiie jede ﬁfﬁrﬁ.‘rfll-
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Mihtung ber réfraction ordinaire, bie Ridytung der refraction extraordinaire cine Kunce
gion, wn weldee (eadfichilich ter Vecanderlidhleie Dicfer [Junction) 2ie Ridhrung der
Crpftallage als Normalrichtung exfdeint, fo wie der Perpendilel fur vie refrac-
tion ordinaire als Mermalvichtung erftheine,  AWir feben demnady, bag vie Jlidyung der
réfraction extraordinaire ouf eine gang andeve 2Weife bedingt fty, als bic MRidhrung ber

Lo

rélraction ordinaire, 6 ift b\'lE'lTl' ]_L‘I_Jt' naturlidy , I"rlf; bic :]{;q:[]n[r.?‘., e rélraction ex—
traordinaire einem gany anbern Gejehe unterliege, als bie Ridyung der rélraction or-
dinaire,

Hus der Formel fir die Nichtung der réfraction extraordinaire fieht man, bdaf

bepm iglandiihen Spathe eine buvdyge benbs fenfrechee Bejichung, auf die Qrpfralls
ape, in Dev réfraction extraordinaire beftehe.

Warum bey der réfraction extraordinaive, am islandifthen Spathe, gevade jenes
dhen ausgedritee Befes ftart finde, Lafic i eben fo wenig erflaren, als die Erfcheinung,
pag bie allgemeine Gravitation, dem Duabrate der Enefernungen vecfehet proportional fen.
Nenes -Gebeimnif werden wie nie enthullen, eben fo wenig, als wir je werben erflaren
Fonmen, wie in einem angencmmenen Geiffe eine angenommiene RWahrnehmung, devade
Diefes und fein anderea Wdeal Dervorgebradht Habe. Dief liegt in Dem niche ju evgeins
benden Veehalmiffe der Bejiehungen, weldhe in irgend einer Reaceion ju gleicher Jeir aus-
getprochen werben fellen; s liegt in der uns unbefannten Naoue und Wefenbeir der Ac
tionen felbjt, Die Criheinungen beobadyten und deven Gefefse abftcabiven; Unalogieen in
pen Crfcheinungen tberhbaupt, und in den AUeuferungen unfeves Geiftes auffindeny hiervtued
die DMarur auf eine nidht ungeequmee Weife als cin Homogenes Ganges evblicken, dief iff
Alleg, was ber Menjd) vermag.. Wic wollen mit findhdyer Unbefangenbeir die Eprache
ber Datur vernebmeny wir wollen ung nben, fie richig deuten ju leenen, (nide fie ju
meiftern) s aber wiv mafien es uns nidye an, basjenige das ba fpricht, erarinden ju wollen.

Aenbern roiv ten lefelich betvachreten Fall babin ab, baf bie Brechungdebene, weber
pavalle! nodh fenfreche jur Ceofiallape licge, fon®en {dhicf ju devfelben, fo folgt aus wnfe
ver Theorie Daf Die réfraction extraordinaire in jene €bhene fallen muffe, welde durd
bie NRuchtung ber réfraction ordinaire, und tuvd) vie axe de réfraction extraordinaire
gejogen wicd; Daf alfo in diefem Falle die réfraction extraordinaire auferhalb ver
DBredungsebene fallen mujfe.  Die flimme mit dem Werfuche von Hungbhens,
Mollafton, Malus, vollig uberein,

§. 243, € foll nun gegeigt werden, wie bie Crfheinungen der Farben, bes
Favbenbiloes am Glagpricma, und die dbrigen fid) bicvauf begichenven Phanomene, fich




auf eine “'G::iﬁ.' ecflaven laffen, bie mit unfern bishevigen Anfichien tbereinfiinmmen, wors
nad)y namflich feine fichematerie vorausgefest wivd, fonbern die Lidterftheinungen alg Res
71 4 /
filtate ciner uas unbefannten WAUction L..':Mf[\rtt werden, Ea F..‘u'n alfo bier von wer{dhics
Denerley Sichetheilchen, bie un:rlﬂ;ueuw.s!m;- gefarbe, unb von verfdhiecbency Bredhbacfeit find,
feine Mede fepn; eine Dypothefe, die witflid) cowas unabefcheintich ilt, ba man fchroer
Begreift, wie bep der ungeheuern Gefchwindigheit bes Sidhes eine fo regelmapige Abeheilung
alfer Theilden vor fidh aehen Eonne. T0enn bicfes aleidh niche mathenatifdy unmoglic) it
£ f - r
fo Dleidt es immerhin im pdhften @rade unwabeiheintich, grangee felbff an bas Unglaub-
liche,

Dag Vorderleudhten cines Korpers geigt fich an deffen bem leudhrenden ‘})un[‘rr juges
wanbten Oberflache, und yoar in jebem Punfee diefer Lberflache badurch, Lafy erwabniers
iimﬁﬂtl jever foldye Punke, innerhald bder balben Spbhave cberhald bdey tangentivenden Clhene
nach) allen Seiten bin, auf einerlen AWeife leudhrer, ju gleicher Jeit aber goen Haupropes
vationslinien entwicfr, weldhe in bie Hauptoperationsebene der Judiffeveny fallen,  Dep
diefer allgemetnien Morm des Sumifizivens jedes Punbees der beleuchteten Dberflache felbft,
beftebt, in ciner gang anbern Nicfjiche, eine febr auffallenbe Bevjchiedenbeic, in der Ant
und Weife des fumifijivens,

&s gicbe verjchiedene Modificationen des Lumifizirens, wobey ecin wedfelfeitiger Uelier-
gang jkace ﬁn-"-';r’ der chen fo ein Ghefess dev Gontinuitat vefunbet, ald Dief Do auf eins
ander fg.[qlﬂmgn Debinaten 113911‘0 einer frummen inie thun, mwenn man l..l_u.l.u} !LI.I:]'I[ bevedy-
tigt ijt, bie We vfchicbenbeit jener tumificationgmodificationen, als eine quantitative Ver{chies
denbeit ju evflaren, Sebe bdiefer verfchicdenen Micbificationen bes fumifiyivens ftelle fudh
uns als irgend cine Facbe var,

Wenn vecfchicdene Punfee von einerlen ober mehrevlen Oberflachen vicffichelid) dev
Favbe auf verfhiedene MWeife (umifiziven, fo find wiv im Seande, bie BVec{dpiedenbelt in
der fumifieation wabrjunchmen, in o feene cine Begichung der verfdhicdenen fumificationen
auf den Raum moglih wied. So nebmen wiv 3. B, bdie veefihiedenen Farben an t*-m
Geficver cines Wogels bdeutlich wabhr, It es aber nicht moglich, dle verfhisdenen DMobi
ficationen ves fumifizicens vicficdhlich der Farbe, auf ven Raum zu bejichen, {o baf wic
alle: lumifizivenben Actionen mit einem Male walenehmen , unfahig diefelben von einander

ju fondern, fo erftheinen ung alle diefe verfhicdenen TWiodificationen des wmifijicens als

. L q ’ . - o : o " .
eine eingige, wiv exbliden ndmiich nue cine Facbe. Wicd 3. B, cine Schabe, weldpe
mit den verfchicbenften Farbenflecken bedece i, febr {dhuell Derumbeweat, fo nehmen wie

mner nuE eine eingige Facbe an devfelben wabv, Sind diefe verfchiedenen g,ann Die
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fetben, und in jenen Proportionen an einanber gereibs, wie wi fie am Farbenfpectrum
binter bem Glasprisma beobadyten, fo erfdheine die berumgedbrehte Scheibe weifi ),

AWir Fonnen demnach bebaupten, e fen jeve uns erfcheinende Modification
bes Sumifigivens (eicfichelich der Farbe) tag Refultat mehrever ju gleidher
eit wabhrgenommener MMovificationen des Sumifigivens (radfidhelicd) der
Gacbe): und es fey, unter andern, jene Mobificarion ves fumifijivens,
weldhe wiv im gemeinen feben die weifie Farbe nennen, allemal Das NRe:
fultat atfer jener PModificationen des fumifijivens aa’a’ — b b' b’ —
dd'd" ——, weldye wic am prismatifdyen Farbenbilde wahrnabmen.

OBir Ednnen die im Sonnenlichte als weif erfiheinende Oberflache, als die auf cine
wermale MWeife (ricktfichtlich ver Farbe) lumifizivende Oberflache betrachtens devn fie lumi=
figirt ju aleicher Jeit nach allen uns befannten SNobificationen aa'a” — b W'D —
dd'd . @rfcheint daber die im Sonnenlichee weifie Dberflache, wenn fie von einem h' be-
feuchtet wird, niche reiff, fondern unter der Farbe A, fo plicfen wie fagen: Der leudytende
Punke b, vermag nidyt, den Topus deg tumifigivens der nermal=lumifi-
givenden Oberflade, nady allen Modificationen ju weden, fondern nue
nady jenen Modificationen aa’ a”a”a” ———, aus deven gleidyjeitigen Eins
druce bie Wahrnehmung dev Favbe A entfteht. Und fo Fonnen wir denn aus
per Jacbe, welche bie uns als weiff befannce Oberflache dann darftellt, wenn fie von ire
gend cinem angenommencn Punfee beleudheer wird, auf die fenchrungefabigleic diefes loud).
tenben Punfres fchliefen

So wie wir bag fumifiiren der im Sonnenlichte weiff evfcheinenden Oberflache, als
bie normale lumifizivente Reaction unter ben belenchteten Korpern betracyten (verjiedt fich,
Olofi vacfichelich jener fpesiellen Aeufierung des Sumifizivens tberbaupt, wornad) die Ober-
flachen der Karper unter beftimmeen Farben erfdheinen), eben fo betradyten wir das tumi-
figiven in einer Opevationslinie der Sonne (in einem Sonnenfivable), als die normale
fumifizivente Aection uncer ven leudytenten Kovpern,

MWird die Oberflade a” frgend cines angenommienen Kovpers (ber Sonne jugewande)
§n eine Opevationslinic der lumifigivenden Sonne b gebracht, und dann in eine Operationss
finie eines anbern leuchtenten Punfees b'; und ez erfcheint &' 1fiens in beyden Fallen
weifi, ober 2tens gegen b weif und gegen b’ voth, ober stens gegen b und b’ voth, fo

) Eali bie. Bigarvfien Farbonf cfe auf eitimal abracnominen , immer nue cine Farbe barfiellen, Jo
]un'l::lt“jlil'l e P Eindrictd bive nicht cine gewiffe Harmonic, cin it .135_]',,:'.,".:]'c|1 i
Il_ri:lc-_'- _._.;i'h_'mJ!... ceforderlidy qu feyn, wie Gey den Tonen, bew ben demijhen Actionen . |. w. Sollte
gine Farbe von der anbdeen Diof qualitativ, cin Ton vom andern Slof quantitaciv, eine chemf:
febe Aetion ven ber anvern blos quantita tiv jid) unterjdyeiben ? : .
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miffen wic dicf nadh wnfern Anficheen folgendermafen auélegen:  Jm erften Falle iff
die lumifijivenbe Hetion, fowopl ven b als von b° das MRefultat aus ben ju gleidyer
Feit ftace finbenden Actionen e o' o ——, @ @ ——, dd' 9 ——, wovnad) jene
Reactionen aa’a” —, bW b —, dd' d' — bewivfe werben, weldhe im prismatifchen
Barbenbilde fidy cingeln dacftellen, Dingegen alg combinivtes Refultat, als Gefammireaction
weiff eefheinen,  Jm goovten Falle ift die fumifizivene Aetion wvon b diejelbe als juvor;
bingegen ift bie lumifijirende Action von b’ nur bas Refultar porsiiglich nur jencr (umifis
icenden Aciionen « o o , welde die Reactionen a a'a" — bewirfen, Deren: coms
Binicres Refulrat = A = voth ift *).. Jm dritten Falle ift die (umifizicende Action,
foodl von b als von b’ das Refuitat affer jener umifigivenven Actionen e &' & 5
weldhe bie Reacdonen aa’ a” — bewivfen, deren combinictes Refultat = A = roth ift.
S viefem Lebten Falle ift die belenchtere Dberflache a, Feine Oberflache von novmaler lus
mificirender Heaction (feine weife Dberflache) fondern eine Dberflache von jener abnors
men {umifijivenden NReaceion, daf fie in ver Opevationslinie von nermaler fumiftsicender
Action vorherefdhend die Movificationen a a’a” — ausibe, welde ujammen  ge-
nommen, die Modification toth geben  Jh fage vorhHevefdend nide einjig
und atlein  Die Oberflache a’ bt gu gleicher Jeit immer andy die ibrigen Modificas
tionen aug, abee fo fihwady, dag die Modificacionen a a’ a* — vor den {brigen b b b —
dd d' —— pravominiven. Daf aber die Oberflache a' die Fabigfeit befige, die lefts
erroabneen DMobificationen, wenn gleid) fhwacher ausguuben, folge davaus, bafi, wenn die
Oberflache a’ (von rother Farbe) in die Operationslinie eines leuchrenden Punftes verfebt
witd, weldher feiner Matur nach vorjevefihend die Mobificationen 3 5 7 — der [umifiz
sivenden Action ausibe, und Hiedurd) in einer beleuchteten Oberflache vorberrfthend auf die
Modificationen b b’ b* — der lumifizivenden MReaction einwirfe, welde jufammen genoms
men die Miodification qriin geben; in diefm Falle wird die rothe Oberfladie a® aud)
grin, wenn aleich nue febr fhroach geitn exfcheinen.  Die Oberflache a’ bat alfo eine
vocherefchenve Deigung gur Austbung jencr Modificationen a a’a” —— bdev lumifizivens
den NReaction, weldye ufammengenommen unter der Mobification voth erfheinen, darum
eefcheint fie tn der Opevationslinie von, normaler lumifigivender Action voth. €ie Dat aber
immer neoftbey die Neigung, wenn gleidh im gecingern Gjrade, die tbrigen Modificationen
per {umifiivenden Meaction ausguiben, g B, jene b b’ b" —, weldye jufemmengenom:
men geun gebens benn, wie ware eg fonft moglid), dag in jener Operationslinie rwelche

*) Der feuchtende Punfe b’ mag hier nebenber audy dic Modificationen g g —— §478" ——
der lumifigivenden Hecion ausdben, jedodd jo [hsady, dafi die Modificationen #a’ e’ ——, vor als
fen fbrisen prddominicen.

M m




vorberefihend jene Mobificationen 2 3 7 — auiibs, wodurd) die Mobdificationen b b’ b
— ber lumifizivenden NReaction entfichen, welche fich gufammengenommen, ald gritn dare
ftellen, wie ware es méglid), baf in dicfer Opevationslinie die Oberfladhe a’ grin erfdels
nen modyee, Daf aber diefes dev Fall fey, Hat Mewrcon aug Borfuden erwiefen.  Er
fagt namlich: jeder weifie, graue, rotbe, geine, blaue, violette Kdvper ecfcheinen in einers
fey farbigem Strable (fo in der Sprache des Atomiftifers) mit einer und derfelben Farbe
3+ B im grimen Steahle erfdheinen alle diefe Kovper griin, und nur in der Stivke dev
Farbe, erftheint Dier ein Unterfchicd,

Diefi Refuleat ift febr inteveffant, und ftimme mit unferer Anfiche vom Leuchten und
DBeleudhtetforn: fchon itbevein,  Wir feben biew Folgenbes ein: Die beleudhere Oberflache
a', deren Tendeny fich voryiralich auf die Modificationen aa’ a’ — (== voth) beyiche, folge
ibrer urforimglichen Tenbeny nidht mebr, wenn fie in jene Opevationslinie gelangt, wo die
Tendeny fich auf die Mobdificationen 333" — vorbecrfdhend beyiehe fondern in diefem Falle
ubt fie bie Mobificationen b b'b" — (entfprediend jenen @ B° 8 —) vorpercfchend aus, fie
erftheint daber nicht mebe mic ibrer uefprimglidhen Tendeny , fondern mic jener, die fid)
auf die Operationslinie begiehe, die daher dem fie (gr iin) beleuchtenden Punfee entfpriche.
Die beleudhtete Oberfladhe erfeheine daber in ihrer NReaction, als der Uction Des leudhtens
den Punfres untervorfen und ift dief nidhe febr maticlicdy, febr confequent, wenn dev
teuchrenbe Punfe das Active, der beleudytete Punfe dag Paffve ift; wenn der leudycende
Punft als Bebingnif, das Beleudheetfenn als Wivkung fich Darjielle ?

Mebnien wir an, e foy ABCD ein Stk reinen farbenlofen Gilafes; es nerde
feeners Der Theil o’ der Oberflache irgend eines anben Kovpers, erftens in die Operaris
onglinie ba der Sonne b, und dann in bie Operationslinie b'a’ bes: lendyrenten Puntees
b gefekt (b7 ift ein Theildyen der Glasoberflache D C, wildhes miceelft Der Fovtleitung Doy
Sumificacion vor a bis b', sum leuchienden Punfre wird); a’  erfheine imoerfien Falle
weifi, fo wivd (wie ung die Eefabrung lebye) a’ aud) im gweyten Falle weif evfdyeinm, wenn
bie Opervationslinie ba der Sonne biauf dev tangentivenden Ehene af
fenfredye fteht, wodurd) (nad) fhon exwahneen Grinden) bab’ eine gerabe
finie wird, vie burd a laufend, auf e @ fenfrede fiehe =) Jn viefem Falle
wivd alfp a’ von b eben fo lumifisive, als von b bie lumifizicende Action von b ift Diey

gang Diefelbe, alg die humipjivende Acrion von by bie novmale [umifizivente Hction nicd

#y 9Rir abfvabiven bicr von ben Einwickonaen der wmaebenden Luft auf bie foacnannie Strablen:
brechung, wib nehy an, ber i b augfabrende Stradl laufe unaebrechen forts wenn ndamlid dag
citen bet Bunmtification inneeBhald 2er lasmaife nad der Lime ab® acht, fo 4 ba” dic Ope:
vationelinie ded Punbeey iberiangt dber bie Glasniaffe Hinous.  Dicfe BVovanzjeluny wivk file
jeben - Pumte b, audy bep Wnnabme ciner wmgebenden: Yaft wabe feon, wenn DG fentvedpt durd)
al angenommen wicd. '
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biew von a bis b’ unvevandert foregeleiter, wobey bie Vedingniff angenommen wurbe, daf
das uripringlidhe Streben der Fortleitung in dev tumificasion (innerbatb der Glasmaffe
ABCD) durdh Fein anberes Streben in feiner frepen Ausihbung aebindert wurde,  Hicr-
aus ducfen wic fhlicgen, dafi (innexbald der Glasmaffe) ein Sereben fie die Fortleitung
der Sumification mit unvevandevter lumifjivender Action (namlid) mic normaler fumis
figivender Action) auch nach over Ridhrung ak uefpringlid) beftehe, mige die Operationss
linie ba gegen bie tangentivende Ehene o 3, wie immer gencige fepn.  €s (afit fich nams
lidh, vorausiesen, es beftebe in jebem Falle, inncebald dev ®lasmaffe wrfpringlich das
Grereben, das (im Punfre a burdh) die Sonne b gewediee) fumifigiven nady ak fo forrzufes
Ben, dag a’ weif ecfdheine, mdge es von weld immer einem Glaspunfee ber tinte ak
befeudhret - werden; wornach alfp jeder folde Punfe alle jene Dobificationen aa’ @’ ——
bbb —— dd & —— der (umifizivenden NReaction perworbringen modhee, Deven Re-
fultat = weifi ware,

Wi wellen daber annehmen, es beftebe urfprianglid) bey jeder Meiqung der Dpera:
gionslinie ‘ba jur tangentitenben Ebene a3 cin Sereben, nady ak ju gleidher Jeit alle
jene fumifigivenden Actionen e’ & —— G337 —— dd° & fortguleiten, welche
in a’ folgende Neactionen bewivfen aa’a” —— bb'h —— dd' d’ — (Deren
Refultat = weif if), fo dap nadh ak ucfprimglich unendlich viele Beftrebungen jugleidh
ftate finden, weldye Bejivebungen qualicativ unter einander werfhicken find, es aber
audy quantitariv fegn fonnen (o o —— B3 F —— 04 0 ————— driiden
foohl jene verfdhiedene Beftrebungen nad) Quancicae als Dualicar aus; der jedesmalige
Sinn_ zeigt fdhon immer, ob von quantitativen obder qualitativen WerBakoiffen die NRede
ift)-

Weberbiefi [afe fich audh noch Folgendes annebmen, weldhes anf dbnlidhen Grundfagen
beruft, als unfere Theorie der fogenamiten Strablenbredyung,

Mach ten NRichungen ai, ai’ — irgend einer Kegeloberflache iai’, deven Wre ak’
jur tangentivenden €bene o 3 fenfredht feby, mitffen die Veftvebungen nacy Fortleitung ver
fumification innerbalb bdev Glasmaffe durchaus gleich fepn, fowohl nach Duantitat als Dua-
ficat.  DWohl aber fonnen bie gleihnamigen Befteebungen in jeder foldhen Kegetoberfache
joronbl in Quanticdt als Dualitat verjdyicden feyn, je nachdem man viefe oder jene Kegel-
aberflache betrachter, weldhe diefem ober jenem AWerthe bes Winkels erai encfpricht.  Aus
fhon erwapneen Geinden it das NRefultar aller Bejteebungen in cinerley Kegelobevfladye,
alfemal nur nad) der Kegelape wickfam; und o echalten wiv denn ans der Betradtung
ber gletdhnamigen Beftrebungen in allen Kegeloberflachen, weldje von cai = o big adi
= ‘g’ fiatt finden, nad) ak’ eine Summe von unendlicdy vieferley Vefteeburgen (nac)
Fovtleitung. ber fumification) weldye forrell der Duantitat als Qualicdr nach wnter emander

Mm 2
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verfhieden find, und die wie (in eben tem Sinne als juver, der Quantitde und Dualicac
nach) duwed) a o o —— BR A —— §I ausbiicfen wollen,

Das Streben fire Sumificarionsfortleitung nady der Kegeloberflddhe lafic fich aunf jwey
fache Ave: annebmens jeboch) in bepden Fallen immer nur fo, daff ineinerlen Kegeloberfladhe
ringdum ber Fegelare, bas Srreben fl'u: Sumificationsfortleitung bl:l'u:f'.ge;_w:.b-j hnﬂ'{'ihc fen.
@Eeftens, entweder befteht in jeber Kegeloberflache ein Foveleitungsfiveben, dag fid) blof
auf eineclen TMobification ' der fumifizivenben Action begiehe; ober’ jwentens es befiebt
(roelches viel wabrfdheinticher iff) in jeder Kegeloberflache und gwar, in jeber fini¢ derfel:
ben, cin Foveleitungsfteeben, das fich auf alle (3uc Erfcheinung  der weifen  Farbe ecforber:
lichen) Mobificationen der fumifizivenden Wetion beziehts  Madh diefer lehten Worausfesung
wirde baber aus dem Streben blof in einer Regeloberfladye, ‘ein Strebert’ nady der 'Ke:
gelape ak’ folgen, welches fich auf alle Modificationn e &’ ——g 3 3" ——d ' 3" —
— ber lumifigivenden Action beydge. Diefem gemafp wave daber dad tofale Steebin nadh
ak’ eancjichelich einer Tobification der lumifisivenden Yetion, 3 B. ridfichelich der PNo-
bification &, das NRefuleat aller Befivebungen vicfichelich der: Mobdification d, beyogen auf

alle Seacloberflachen, weldhe dem Winfel eeai, von o — go° =— = entfprechen. . Da-
g hen, weldh 9 = entfp

Der Eénnen toiv bas gefammee Seveben fitr fumificationsfortleitung nady ak’, vicfichelich
einer eingelnen Modification d der lumifizivenden Uction, auf abnliche Weife analptifch
augbriifen, afs wiv bief weiter oben (wo bdie Serablenbredhung tberhaupt ecklavt vourde)
vickfichelich der (umifigivenden Wction dberhaupt, chaten, State ndmlid)y jenes Streben

blos burch I‘(_“.r_) — £ (o) auszudvicfen, origfen wir s durd) (f_) — £ (0) aus;
2 2

¢ben fo vt £ (_’:_) — £ (o) das Sireben fire fumificationcfortleitung nach ak’ aus,
p F '

pickfichtlich Der cingelnen Modificationen A der [umifijivenden Aetion w. f w.

Diefen BVovausfebungen gemag, beflehen innerbald der Glasmaffe nady ak jugleidh
bie qualitaciv und quantitay verfdhicdenen Weftvebungen o o' &' ——
dd d ——, fo wie nad) ak’ gugleich die qualitativ und quantitativ ver{dyicdenen Be-
ftrebungen ae’edl —— BA B ——0d & ——. Dun ift leiche ju begreifen, daf
aus allen bdiefen’ Befivebungen ihrev qualitativen Wevfdyietenheit wegen, fein
cingiges Gefammtbefircben nach irgend einer Michtung ab’ entfiefen Fonney fondern
baf immer nur jwep gleichnamige Beftrebungen, namlich qualitativ vuter einanber
gleidye wenn audh quantitativ ver|hicbene Beftrebungen, ein Ceformmibeliveben nady einer
NRihtung geben founen. Und fo L'urﬁ'efgt benn aus ben Befvebungen e und ¢ nadh . ak
und ak’, das Foveleiten Dev fumification nad) einev NRichrung, weldhe die Diagonale
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jenes Parallelograms ift, deffen’ Seiten Durd) et e (ibrer gleichen’ ober verfdicdenen Suantitac
nadh ausqedrin) gegeben find,  €ben fo geben bie gleichnamigen VBeftrebunaen ¢ nd a nad)
ak und ak’ eine Fortleitung nach der encfprechenden Diagenale; eben fo e und o, eben fo
g ud @, chen fo 3° und 37, chen fo @ wd g°, chen fo 3 und &, cben fo & und J
eben fo & md d° — . LUnd fo feben wiv denn ein, wie €8 moglich fen, baf aus
ber Heterogenitat, dee zu gleidher Jeit nady ak ftatt finbenden PBeftrebungen, und aus
ciner aleidmamigen Heterogenitat, der gu gleicher Jeit nadh) ak’ flate findenden Befive:
bungen, eine Summe unendlich vieler, unendlic) wenig won cinanber abweichenber Fovelels
engen dee fumification unterhalb dev ®lasmaffe entfteben Enne, und wie jugleich die
@nopunfte Ddiefer unendlich vielen, unendlich nabe neben einander [aufenden Fortleitungs-
finien, welche Enbdpunfre (wie b7) in der Glascberfladhe D C liegen, wie alle diefe eine
§inie bilbenden Endpunfee, in ibren Opevationslinien (aufierpatb der Glagmafje) anf einen
und denfelben Dberflachenpunte a’, verfchiedenelich lumifizivende Reactionen bevvorbringen for=
neng fo, odaf der Punfe a’ nach einander pie Neactionen (als Facben fidhy aufernd)
aga —— bbb —— dd d —— ausibf, wie er nach und nad) aug einer Opes
cationslinie in Die anbere gelangt. Dafi bier ein allmahliges Uebergehen in den Ne
actionen ftate finde, cin Gefes der Continuitde fid) offenbare, iff eben fo naticlich, als
paf cin Gefes der Continuitac in den Modificationen der Fortleitung ftate finden muffe,
wenit man nad) cinander (in Gedanfen) die Fovtleitungen auf jene Kegeloberflachen begiebt,
pic man fich Denfen faun, wenn man nach einanber dem AWintel eai, bdie fieigenden
Werthe von o bis go” ereheile.

Qv wollen in der Folge durd) e’ " —— B 7 gt —— 84 ——, biever=
fchiebene Qualitat der lumifigivenden Activnen nady ben Ridhtungen ak und ak’ und
folglich audh nach beven combinicten Richtungen beseichnen, woburd) bie NReactionen a a a
bW D ——add d —— im Punkre 2’ bewirfc werben ). Hingegen foll a o @

Kk k

— BR B —— d8 3 —— bie Grdfien jener Beftrebungen nad) ak ausbricken,
kE k k k k k

b ad e —— BF B —— 04 d-—— Dbie @rdfen diefer Vefivebungen nad
k' ko kY K k'K k" k' k! .
ak’ *%).  Sn dicfem Sinne fagen wir § B, aus bem Streben (bie fumification fortju

Teiten) unter Der Miodification & und a, ergibt fidy eine Fortleitung dev fumification, untev

*) @0 begdgen fich 4. BH. aa’ a¥ — auf bie ju gleider Seit in der vothen Favbe erjebeinenben Favs
ben i . w., ofne RAETDE auf die Giedpe des Strebend dber Fortleitung.

&

=% E4 i ndmlid =~ =% i\—rj - l (o), eben fo ,E = :3 (—_—) — r£ o)y e o m




ber Modification & nacdh der Diagonale jenes Pavallclogramms, veffen Seiten nach ak
und ak’, duech e und e, gemeffen find,
k k

Geftactet man blof einer Opevarionslinie ab’a® (unter den unendlich viclen, un-
endlic) nabe neben einander faufenden Opevationslinien) ihre weitere Fortfebung uber bie
Glagmayfe binaus (nach h'u";:_ mdem man quir dueh alle Opevationslinien [unterhalb
DC], aufer durd) jene ab'a’, Kécper (egr, die blof worberl uchtend nicht binterleudhrend
find [inbem man j. B, D C mit einer Meffingplatte bedeckr, die in b durdhbobre ifi];
fege man in diefe eingige Operacionslinie b'a’ eine veine farbenlofe Glasmaffe, teven bem
Punfee b” gugewandte Oberfladie MN mit b"a’ cinen {dhiefen Winkel bilvet; und ift bie
lumifijivenbe Hetion von b =4, alfo die (umifisivende NReaction von &’y wenn diefes une
mittelbar in b'a’ verfest witd = d (3. B. violerr), fo wird Folgenoes erfolgen:

Da der Glacpunfe b cin fendhtender Punft ft, ver Eeine noermale fumifijicente Wer
tion (wie die Sonne) ausiube, fonbern die lumifiyivende Action unter der Modification J;
fo ijt es febr nanielid), ‘daf der Glaspunte k urfprunglich ein Streben fitr Fovtleitung
bec tumification nadh) Ka® unter der Mobdification & annebmen werbe; und daf derfelbe
Punfe K innechald der Glasmafle Befivebungen nach tumificationsfortleitung, nady den
Kegeloberfladhen  annehmen werde, welde Beftrebungen jevodh fich auch hier vorberefdhend
auf bie Miodification J ver lumifizirenden Action begichen werden.  Aus diefen leheern
Defteebungen Fann nue ein Steeben der Forleitung bder fumification, nadh dem Perpens
oifel KL entfteben, und gwar unter der eingigen Modification &, alfo cin Streben
i(”—) — f (o). Aus ben *Beftrebungen nadh Ka' wnd nady KL, unter der gleich:
s\ 2
namigen Mobdification &, wird fidh eine Gefammeforcleitung bilben, und jwar nad) dev
Diagenale jenes Pavallelogramms, deffen Seiten nadh) Ka® und KL duedh & und d =

a' L

" T . -. . 2 it i
= __) — £ (o) gemeffen werden, worin & und & das quantitative Werhaltnif jener
s\ 3 3 : 1 T

. ;
Vefivebungen nach Ka' und KL ausdriden, Dief Gefammebefireben nach der errvdhns
ten Diagonale, entitanden aus den gleichnamigen Befivebungen J und J, wird fich gleich-
falls auf eime lumifigivende Action unter ber TMobification & bejichen, Das Beifit: Dder
Glaspunte an bder (der Flache MN) gegen fiber {tehenben Glasoberflache, welcher Gilase
punfe in dee ermapneen Diagenale (vefultivenden Opervationslinic) liegt, wird jum leuch:
tenben Puntee (auferhald der Glasmaffe wivfend), und gmwar eine fumifizivende Aetion
ausibend , unter ber cingigen Mobification .  MWivd baher in beffen Operationslinie (i
vie Diagonale, welde nber die Gilasmaife Dinaugfalle) Ser Punft a’ der weifen Oberfd:
the cines Sorpers gt“-t‘f.:f, o wird der 9}_"’“.11& a cine [mniﬂi[rmmc Reaction mj&f:b{‘ﬂ, 1it=
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tet ber DMobification d, gany fo, als ob a unterbald D C in bdie Operationslinie 'K
beg louchionden Glaspunfres b’ gefeit worden wave. So rirge 3. B, a unterhald b
eben fowopl afs unterhalb des unteen Glagorpers MN wvioleet ev{dyeinen.

Diefe aus unfever ficheeheorie entwicelte Folgerung flimme gany mit dber Erfabhring
{ibeveiny denn fie beyiehe fich auf folgende merfroiicdige Entdecfung Mewtons, Ddie in
ter Spradhe des Aromiftifers folgendermafien fautee: Wenn ein Sonnenfivabl durd) ein
®lasprisma in feine farbigen Strablen getbeile worden, und wenn man Hincer diefem Pris-
ma irgend einen jener farbigen Sewvablen dburd) ein ywoeptes Prisma unter weldh immer
einem Meigungsroinfel allein fie fich auffange, fo with biefer eingelne farbige Steahl von
feiner urfpringlichen Richtung abgelenfe; allein er witd fovtan niche mebr in anbdeve far:
bige Stvablen gerfese; fondern fahre unverdnbere wieder aus dem yweyten Prisma,

Strenge genommen berubt dag bier Gefagte blog auf vein mathematifchen Begrifien,
benn s witd im Eprpevimentiven eben fo unmdglich feyn, ecine Opevationslinie, die blef
ciner Mobification des fumifigivens entfpricht, zu betracheen, als es unmbglich ifE cine
mathematifihe inie finnlich dacguftellen. Strenge genommen, wird die Fleine Oeffoung
in B immer unendlich wicle Operationslinien unveranvert laffen, und der Gilaspunic
wird eigentlich durcy unendlich viele leudheende Punfre influensive werden, deven hunifijicende
Actionen ben Miedificationen & & & ——— entfprechon werben,  Es wicd dader audh
per Punft K fowobl nadh) K o' als nach K L Befteebungen nach Sumificationsforcleitung
annehmen, weldhe den Modificationen d " d" . . + . entfprechen werden,  Strenge genoms
men wird Biee aug den Befircbungen & und J eine Gefammefortleitung entfiehen, cben fo
aus & und &, eben fo aus & und & . ..., und es weden alle diefe Foreleitungen
bes fumifigivens niche in cinecleny Richtung liegen, jedoch in Ridhfungen bie unendlich nabe
an einander fiegen; und fo wird tenn aus unendlich vielen unendlich nabe an einander lic-
genben NRidhtungen cine endliche Flache fich bilden, Deven Bafis duvc) a’ begrangt, den
Augen immer nue als ein Punft evfcheinen wird; fo wie an einer frummen &inie ein
Fladenelement, weldyes dem fehr Fleinen aber endlichen Jncvemente A x der Abfeiffe x
entforicht, aus unendlich wielen neben ecinanber geveifiten Orbinaten Dbeftebr, wenn aud)
A x fo Elein ware, Dafi es dem Auge als ein Punfe erfdpeinen modyte.  Auch werden
Bier alle in dem entlichen Fladhenelemente benfbare Orbinaten von cinanber fo wenig ab-
weidhen, daf fie nabevungeweife als gleid) grof betvadheet werden Fonnen,  Gang anf
piefelbe Weife wird andh ver Punfe a (ver fein mathematifher Punfe iR binter vem

stoepten Prisma die lumifigivende Reaction unter ven Wodificationen ddd ——=aue
F

fben, weldhe Modificacionen ndborungsweife als gleid) angenommen werden finnens fo

paf man, blos fiv bie Sinne gefprodyen, cben foroehl fagen fann, ber Punfi &' erftheine
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Gitee dem groeyeen Prisma d farbig, als e exfcheine d’ farbig, oter als ev erfdjeine 4’

farbig u. f. w.

Deyiehen wir unfeve Theorie nber oie Entftehung bes Farbenbildes an bder Dincer
pem Prisma befindlichen weifen Dberflache (Dberfliche von normaler umifigivenber Reac-
tion, wean fie in die Opevationslinie von novmaler (umifigiventer Uction verfest wict),
auf bie allererfien @eundfage , wornad) wiv das PhHanemen der fogenannten Stvablenbres
chung bercachteten, wobey wir an bder fumificationsfortleitung innerpalb der Glagmafle ein
poppeltes Steeben annabmen, nambdy nadhy ak unb ak’ (lebteres als Rejultar der DBes
fiecbungen nach den Regelobecflachen), und wobey wir i Diefe jwepirley Beptecbungen
pas Werbaltnifp erblicken, nad) welchem ev Glaspunft a fih auf den leuchrenden Punke
b und jugleih fih auf die Ubrige Glasmaffe ABCD bejiche, wobey folglich Dag Ber-
halmifp jum activen Werhaleen von Seiten Tes Gfaspuntees a in Ausubung feiner Lumifis
cationsfortleitung bervorging; faffen wiv afles diefes jufamimicn, veclieven wir unfeve Anfiche
widht aus Dem Auge, und abfivabiven wir ganglich von der gewdinlichen atomiftijchen Lidyt-
theorie; fo feben wir ein, daf der beleuchrere Glaspunte a (ouedh bie Sonne b) vud:
fichilidy feiner fumificationsfortleitung innechalh der Glasmafje A B CD, nidyt bleg (umie
figivende Actionen wvon verfihicvener Movificarion ju gleicher Feie ausube; jenbern, baf er
in Ausiibung diefer (umifigivenden Actionen ein eben fo mannigfalriges Berpalmiff des
pafiioen Weehaltens yum activen Werhalten aupere, 0. b, dag ev fiic jeve Diotification o
feiner (umifijivenden Aetion ein eigenes Werhaltnif in den Befteebungen nad) ak und na
ak’ beobachte, WBéave dief nicht der Fall, wivde der Punft a vafjelbe Werhaltnif des
paffiven BVerhaltens jum activen Weralten, bey allen OModificationen der lumifigivenden
Action ausfprechen, ober, wirde er bey allen Modificarionen der [umifijivenden Uction
daffelbe Werhalmif der Defivebungen nach ak und ak’ vie fumification foveguleicen, aue
fieens fo mufte bag NRefulear allee feiner Bejirebungen in eine und diefelbe- Diagenale
fallen, unbd es gabe bann fein Jarbenbild, fondern Dlof einen weifs evfcheinenden Punfe
Binter dbem (lasprisma. So aber bewiejen ung die verfchisbenen Michtungen ber dumifi-
cationsfortleitung vidRdhtlich vee verfdhictenen DMobificationen in dev lumifijienden Action
beg Punftes a, dafi ev wittlich fir jede Movification ein eigencs BVerhalenif des pafjiven
Werhaltens jum activen Veehalten beobachre.  Ja! was noch auffailender ift, er beobadh-
et in allen Fallen (bey allen Einfallswinfeln in baq) einerley Rangerdnung unter Diejen
Berhleniffen, und verkimdet bicdurd) gleichfam die Mangordaung unter den verfchiebenen
Modificationen feiner (umifigivenden Action, Das ift fo gu verftehen: wenn der Pumfr
a by irgend einem Cinfallswintel baq vidfidydlidh der Mobification e ein grofeves Ve
batenif des paffiven Werhaltens yum activen Werhalten auferr, als citctfichelich der DMo=
vification 2, fo thut ev diep bey jedem andern Cinfallgoinfel baq aud) (bey allen &in-




fallewinfeln wicd, nady der Spradhe des Atomiftifers bder vothe Serahl weniger ale bov
visletee Svapl i Perpenditel gebrodhen); wobdy man den Modificationen der umifizi:
venden Action einen um fo bovern Rang ectheilen muf, je fleiner dad Werbalenif tes
paffiven Berbaltens jyum activen Weebaleen ift; denn purd)y bie IMobificationen der (umi-
fijvenden Herion aufiere fich dann der @luspunfe a, als [umifiyivender Pnfr in einem
Bopern Grabe activ, in einem Doheen Grad bebervidpend, in einem niedeen Grade beberrfthe;
er: napert fid) in diefer Dinfiche mepe der Matue cines fir fich leuchrenden Punkees.

Diefen Anfichien gemag, vibfen wiv 3. B, fagen: Dee Glaspunfe a aufiere, ben
feiner fumificarionsforeleiung innerhalb ber Glasmaffe A B CD, bey jedbem Sinfallemwintel
bagq, unter den Berpaleaiffen des paffiven BWerbaltens jum: acnven BVerhalten eine abnehs
nicnde Gradadon, rudfidyelich der iodificationen der (unmifizivenden Uerion, mweldhe an
der weifien Oberfladye (Obevpadhe von novmaler tumifisirender Meaceion) die Mobdificationen
ver lumifiicenden Reacrion bewivFen, weldhe Modificarionen wiv roch, erangengelb,
gritn, blaw, indigo, violetr nennen (vach diefer Qubnung weeden die farbigen Sirab:
len jum Peepenvifel gebrochen, in der Sprache ves Hromuftifers).  Wir diefen daher
fagen:  Der Olaspunfe a augert fich bey feiner fumificationsfortleitung  innerhald der
Glasmafie ABC D, am activften bep ber TNuobificarion, die fich auf violetr begieht,
weiiger activ bey dev Modificarion die fich auf indigo beyieht, nad Weniger activ bey
ber UNedification, die fih auf blau begieit, nod)y weniger activ bey jener Modificarion,
Die fuh auf grim besieht, nody weniger activ bey fener Mobvification, bdie fich auf orange
E'-ujia't;r, endlich am wenigften activ bey jener Modification, bdie fich auf voch bqi-:[n.

Unb fo waren denn vielleiche die verfthievenen Facben nichis anbderes, als pep veL:
fhicbene Ausdeud des activen Verhalcens, bdas ein sum letchienden Punkfre gemordeney
beleudhteter Punfe in feiner (umifisivenven Acrion ausyufprechen fErebe %, Da nurim
beleudpteten Punfee der jwepfache Ausfpeuch des Paffiven und Activen {fatt finben
faun, moem fic) Der leudytende Punfe immer nur activ ausfprechen fann, fo nebmen
wiv eine Wevjcyedenbeit in ven Modificationen des Sumifizivens mue an beleun deeten
Punfeen wabr, nie am leuchtenden Punfee,

§o 244. Wenn wir von jenen Miodificationen der umifiziven

enden MReaction an fe-
teuchteten Dberfladhen fprechen, weldye fidh alg dasjenige vavfiellen, was wie im gemeinen

feben Jarbe nennen; fo ift es ber den Nusoricten einer wiffenfchafilichen NRaturlebre fo
notpwenbdigen Peacifion, wenig angemeffen, die Farben mit Namen ju benennen; denn

*3) So mwivbe ber beleudiecte ®iadpunkt a fein actived Wevhalten am Encrai
jene Mobification ber lmmifigiventen Netion, welthe fich anf wiolect Besieht, weniaer burds fene
Wiedificationen , wclde jich auf indiqo und blau Bejichen, nody weniger turdy jene, weldie fid
auf grun und gelb bejiehen, nod) weniger tuvdy Tente, weldie jich auf ovange und voth begichen.

]
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filbften audfprechen, duvd
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hiebey Fonnen wiv immer nue uns auf ¢ingelne Nuancen begichen, beren eé Doch im priss
matijchen Farbenbilde unendlich viele gibe. Sollen wir die jebesmalige Favbe, b, b. bie
jebesmalige DMedification der lumifijirenden NReaction an Oberfiachen, von der wic fpres
dhen wollen, mit jenee BDeftimmibeit ausdriden, welde niche blof bie reine Mathemarik,
fonbeen felbji bie angewandee Mathematif gebicterifch von uus forderns fo bleibe uns Fein
Mitcel ibrig, als die jedesmalige evrwabnte Mebdification, bdie jedesmalige Farbe, durd)
cin Maah ausyudricken, morauf fie fich unmiccelbar begiehe, oder wovon fie eine Function
ift; benn nur im Maake der Girofien liegen alle evdenflichen Nuangen, nur Diec ift es
uns mbglic), nach ivgend einem Gefete dev Coninnitac alle i emander ihergebenden @ra-
tationen su verfolgen, obne gleichfam in abgebrochenen Abjagen, gleichfam  fprungmeife
von cinem Berfchiebenen jum anbern ju ubergehen,  Uile w tem priematifchen Farbens
biloe beftehenden Nuancen in abgefonberten 28orten ausbriden wollen, wivde eine Anjabl
von unendlich vielen Benennungen vovausfeben, und daber in Swmnie mebr Wovte, alg
alle Spradhen der Wele jufammiengenommen, auf alle nue dentbaven Gicaenftande bejogen
in fich faffen. Und dennodh vermdgen wiv alle diefe unendlid vielen Nuangen mit gees
metvifdher Pracifion auf eine Weife ausjubricten, die jedem Kinde begreiftich wivb, und
biefp durd) Das aaf.

e will bier eine DMethobe angeben, wie alle Farben=Nuangen im prigmatifchen
Farbenbilbe auf bie erwabnte beftimmee TWeife auegedriict werden Fonnen; und wie man
bieburch in den Stand gefege werde, vaff jeber foldyer eingelnen Nuange (jeber einjelnen
Mievification & der lumifigivenden NReaction an bder belenchteten Oberflache) entfprechende
Gefes gu beftimmen, wornad) fie des BVerhaltniff des paffiven Berhaltens jum activen Lers
halten, bey jedem Winkel baq (baq ift ber jedesmalige Winkel, den die Operationslinie
ba, der ©Sonne b, mit jenem Pevpendifel aq bilder, weicher auf die tangentivende Ehene
a3 durd) jenen Punfe a der Dberflache des belencheeren Glagtorpers aefdlle ift, weldher
Punfe a in der Opevationslinic ba dbee Sonne liegt) ausdriefe; ein rveichbaliger Gegens
ftand der inteveffanteften Unterfuchungen iber ded eigentlichen Chavafeer des Glagpunttes
a in feinet tumificationsfortleitung unter den vielfeitigfien Dodificationen,

Man denfe fich einen vollen Glaseplinber (Fig, IX) weldher purdy cine in deffen
Are qelegte Ehene in goey Halften getheilt ift; nur die eine biefer Leyden Dalften werbe
Dier betcachtet, wie fie im Querfdnitte ey B dargeftelle ift. Diefer halbe ®lascylinber
ay B fey um feine Upe a bewealich, und Fonne folchermafien in. jebe belicbige fage gee
bracdht werden, wodurch die Ebene « B gegen den Hovigent jedesmal eine beliebige Dei-
gung eebdle.  Ferner fep ein mit oy B concenteifcher Ring o ln, rwoven nue ber vicrfe
Fheil oln erfoderlich ift, mit Dem Dalben Glagenlinder Deva italc befeltiar, DaB ev (i) nue
mit dem balben Eylinder bewegen fann, folglich gegen denfelben wnabdnderlic) eineley tage bes
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baft. Enblich fey biefer WViertelving an feiner innern ®lache weif (von normaler lumifigis
re:Der Reacrivn), Diele BVorruhtung mup man i ganj q_h':i‘l_wll Eremplaren yoepmal
bejitens und die *Beobachnmgen mujjen an bepden jugletd)y vor fid)y geben, und jwar fol
gendevmagen : die eine Worvidhtung bleibt unabdndeclich in jener iage, wobey cine Operas
tionslinie ber Sonne, welhe die Mre a fenbredye fhneidet, unabanderfich eiuerley Sintel
mit 2 bilbet, wo wir dann dicfen beftandigen AWinlel bagq den Mormalwinfel nens
nen wollen (es verfiebe fich, daf dicje Worridhrung, mic evwem Helioftace in BVerbindung
gefese werden muf). Das andere Eremplar wird gleidhialls fo gefiells, baf Die Uype a
von einer Opevationslinie der Sonne fortwabrend fenfrechi durchjchnitten roerde; jenodh
witd (tbrigens dem Glaseylinder famme Ninge jeve belicbige fage durd) Umbdrehen wn Lie
Are a evebeile, fo baf ber Winfel bagq alle belubigen Werthe echalten Eanit.

DNun 1 folgendes leicht gu beqrafen: an bee firen Borridhtung wird unabanberlid
einerley Farbenbild Th am Wiertelvinge ju bemerfun fepns da bingegen an dev beweglichen
Worvichuung dag Farbenbilo fortwaprend Werandevungen exleiden wird, wie die Wmbdregung
um a vorgenommen, uad bieburd) der Einfallswinkel baq wverdnbert wird,

Soll mumn fiie fcgend eine angenommene Facben-Nuange bas Gefe des derfelben
entfprechenden Werhaltniffes des pafjiven BVechaltens jum activen Lerhalten aus PBerjuchen
gefunden werden (in der Sprache ves Atomifiibers das Gefeh der Brechoarfeir fue jeden
farbigen Srrabl), und gwar, fir alle exbentliche Werthe des FEnfallswoinfels baqs; fo
verfabre man folgendermaBen: man fudhe biefe Nuange auf dem Jinge dev fiven Bor-
vichrung auf, und merfe fie fich dued) ten Grad des Dogens, auf weldhen fie falle, 3 =
dic Nuance guitn in s, dued die Anjahl von Gyraden, Tie von o bis s ausfallen,  Dun
wende man ficdh ju der beweglichen Worricheung; gebe ihr nad) und nady alle jene fagen,
woburd) dev Winkel baq fucceffio regdlmagig junimme oder abnimme; und bemerfe genau
ten Gdrad des Wiertelrngs, auf weldyom die Nuange grin (die man aber Die Nuange
os rabe nenne) bey dem jl‘au:'.jnq[h,]_ru Aintel |J.'lr1 fallt. 'E'i'l:'ﬁ fann man davmm, well
man am Wieceeleinge der firen Worridhtung im Punfre s fortwaprend cinen vichtigen We-
gleidyspunft bat; man darf namlidy nady jeder Pevanderung von bagq nur immer beur
theilen, in weldyem Grade des BVrevtelbogens an dir beweglichen Porrichtung jene Nuange
bemerflich {on, welche fidy im Wievtelvinge der fipen BVocridhnung unabanbeclidy in s befin
Det.  Hat man mun nady einanver aufaeseichuet, auf welde Hrade bdes Wicvtelbogens an
ber beweglichen BVocrichtung eine und dicfelbe Nuance gefallen foy; wnd bat gugleid) be-
meefr, welcdhe die entfprechnden Einfallswinfel bag waren, fo lofic fich durdh Anterpoliven

und andern befannten Meehoden das Gefef analpijd) ausvricten, wornach bie Sereleitung
jeber Nuance vom Eiufallswinfel bag abbdngt. Und fo iff Benn bas Giefes gefunden,

wornac) jede Nuange, jede DNobification der umifigivenden Meaction, felglich jede TNobi-

M 2




fication Der humifigivenden Action ded @faspunfies a bey jebem MWinkel baq ein Geftimm.
tes. Verhaltmif des pafjioen Berbaltens gum activen Verhaleen ausfpeiche; ober e ift

(nach ver Spradye des Aromiffifers) das Brechungsgefes fir jeden facbigen Sevabl aus
uft in Glas gefunben.

Daffelbe fiefe fich auch mit joep gleichen Prizmen herausbeingen, aflein auf eine
viel fdwiecigeve Aeife; indem biev aflemal auf die gwepte BVrechung von Glas in Suft
PRictfiche genemnmen werden mitfee, weldhes beym batben Cylinder niche dev Fall ift, da
jeber Sitrabl aus dem lafe in die buft fenfredht ausfibee,

Bis genaue Berfuche auf die hier angeqebene MWeife uns das Gefes felren, wornady
(Gen ber tumificationsfortleitung innerbalb der Glasmaffe), fite jede cingelne Dodification
B der lumifizivenden Action (des Glaspunfies a) die Fovileit ichting won der jebesmas
ligen Richtung ber Opevationslinie b a (von nevmaler lumifijiventer Action) abbangt; wol=
len wiv (ivie Dief aug TNew tons Vevfuchen bevvorgugeben ftheine) annehmen, e8 befiebe
¢in confiantes Werhalenif C uncer den Sinuffen jence jwey Winkel, De:
(5]
ven einer der jevesmalige Einfallswinfel bag, dev andere aber jener .::
ift, welchen der Perpendifel gak’ mit jemer entfprechenben Foreleitungss
vichtung bilbet, bie fid) auf die einjelne Mobificarion 3 der lumifigivens
ben Aceion bejieht, (ein conflantes Verhalenif unter den Sinuffen des Einfallss und
Drechungsmwinfels, fur einerley farbigen Sevalbl, in der Sprache des Atomiftifers),
sin 4
&N e
sin bag 8
bieraus folgt (aus fchon evwdbnten Geimben gans wie bey der Stradlenbrechung ofne Favs

bengecfirenuna)

Jr'-_f % (f (-T) — Fim}) —
3 ] 2 2]

=1 (}r 1 —-_LT+_'1-: (-:T:?rl — C ., Cos b‘"“l):
: [

B (1 ]

wobured) ausgedrictr wird, das Werhaltnif des paffiven Verhaltens tum accis
&
L

ven Berbalten an der eingelwen Wodification 3 dev [umifigivenven Ae
tionQend jichelich Deviumificationsfercleicung am Wlaspunlteainnerbalb

ber Glasmaljeds bey jevem Einfallsmwinfel baq,

Dejeidhnen wiv ubechaupe jedes Werhaleni§ oiefee Avt, das fich auf eine eingelne
SMobttcation o begiebt, durch R, fo ift




c

R B
P ]ffz -— 'E_zL T L Cos® iJ.u! e l'._. . Cos bagq,

oy [ s ¥ ’ . o # v
Wi wollen in der Folge ein flie allemal unter « die Mobdification veeftehen, bie fich
auf das grofice Werbalmif der Paffivitat jur Activicae begiehe; die fich namlidy auf das
e 3 . . ; \ qhyisd
duferfre Noth im Punfre 1 dev firen Vorvichtung begiehr.  Es ift daher
; sm ., lao I ; -
e “in N venn wir in ber firen Worvichtung den DNormalwintel bag = N
& L i
feben.
Chen fo ift vhckfichelich der Mobdification 8, die fich 5 B, auf den Grad s (am
DBiceeelvinge dev fipen Voreicheung) begiehe

}’1 = O OF Cngt h > . Cos bag
> 5 <

4 'NIH 540
worin C. = — |
a sin N

Sudyen wie aus diefen bendben Gleichungen Hen Weeth von Cos bag, fo folgt wei-
ters Dicraus Die Gleidyung:
A A AR e G
BR=—+ +

2

[} 4 ‘ﬁ:

- !

H’_G -—{'ZH)C’

porin A = {J R ( o iff. Durd) die vorlehte Gleichung ift ausge:

brucke:s Das Lm;. irgend einem Cinfallswinfel baq fatt findende WVerbaltnip R des paf-
i

fiven Werbaltens jum activen WVerbalten an irgend einer WMobdification 3, odurd) folgende
Ghrdfien: duvrch das conftante Brechungsverhalmip € an dee Normal-Wiodification e, und
-
burch tas bey demfelben Einfallswinfel baq flast findende Verhalmif R des paffiven Bix-
.
baliens jum activen Vevbalten an der Movmal - Debification e,
Da der Werth von R dued) jenen von R unabandeclich auf einerley Weife aunsges

a a

pelicft wird, Habe der Cinfallewinfel bagq weld immer einen 2er fo ergibi ful (wenn

:’ dd d" —— nad

wic die Rangordnung uncer ven Diovificarionen e — F5°
! 8 |
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@ ¥ ¥ - & of APy A LT -‘._ 4 ! n
ten Verhaleniffen ibres pajiiven PVerhaltens yu threm activen LBerbalten beftimmen) fols

qenber. meptnouctiger Safs

Bey allen Sinfallswinfeln baq beftebe unter ben (einerlen Einfallzwinfel entfprechens
den) Miovificationen & & o ... BB o 80 L ver Lumifijivenden Action
bes Glaspunfres a (als tumificat.onsfortleitung nncebalb der Glasmaffe beteadyeer), nidhe
biof einecley Nangordiung, fonbern es befieht fogar unabanbeviid einerlen
eyeh fur dieje Rangordnung.

AWir wollen nun den analptifchen Ausdbrud fuchen, fire die Summe aller Verhaleniffe
bed pafjiven Werbaleens jum activen Werbalten, die allen jenen Wiodificationen jufammen-
genommen encipricht, welche bey irgend etnem Einfallsmwintel baq ftatc finden, Nene
Summe beige das Vevbaltnifmo ment.

Sen der Cinfallswinfel Bag vom Noeemaleinfallswinfel baq = N verfdicben, und
feven bann bie Fovtleitungen dev MModificationen & und d, welhe dem dufievfien Roeh
und duferfien Viclete entfprechen, nady den Midytungen als und aH beftimme; (o
vebugive fidy wifeve Aufgabe vavauf, das Werbaltnifimoment ausgudructen, dag der Flache
Lal entfpridyc.

Sy nG = x, bie bdiefem Pogen entfpredienbe Mobification (nacdh a G mwicfend)
= v, das Dem Bogen x entfprechente Werbaltnimoment = r, fo iff dr = B. R dx,
7
Cos x
Sin Bag

worin B ein beftandiger Coeffijient ift, Hieraus folgt, ba C = ift,
¥

Cos. x , dx
r= B fL.'ua (Bag +tj_'

Mebmen wiv fite den Cinfallswinfel Baq einen fibe Fleinen Weveh an, fo diwfen
wir fehen

Cos x = — — x, und Cos (x + Baq) =
3

-

):-:T—%x-—lj;lq

= — Sin (x. + Baq — i

wornad) fich dann naberungsweife ergibes
7

x + Bag —

r = B, Baq , log . nat.
At D




_...R(x-i—'ﬁaq e %) )

Die durdy Jategration in dbie Nechuung gefommene Confrante D, beftimme man
baburdy, Daf obiger Ausdruck verfdhwindee fue
s Sy Arc . Sin (L . Sin ilnr]), wenn namlicdh e Bogen x bem aus
o

ferften Roeh entfpriche, deffen Brechungsverhalmip = C. Diefern gemaf ift
N 1.n .(H aq — Arc,Sin (ﬂ Sin]_]m])) + Arc, Sin .(L’f, Sin Haq) '

Baq

Pi=—=

worinne e bic Bafis der natlrlichen Logavithmen ausbriett.
Subftituicen wiv in obige ®leichung
x = - Are . Sin . (C Sin B:Lq), worin € bdas Brechungsverhaltnifp des aus
3 3
fievften Wioletrs ausdrickt, fo erbalten wir das Verhaltnifmoment Der ganjen Glade
innevhalb welder die wahrnehmbaren Mobificationen der (umifigivenden Aecion (cickficythid)
ter fumificacionsfovtleitung am Glaspunfie a) beftehen, namlich:
Bag — Arc . Sin R[? . Sin Ba ri)
3 L6

B.Baq.log. nat .
D

— B (]3 aq — Arc . Sin ({J , Sin Bu:]‘]).
3 /

Diefer leditece Ausdruct ift nur ndberungsieife wabr, und nur bann, wenn Bag fefe
fleine Werthe bat, bie jedoch nodh endlich feon maffen. @r gile nide mebr, wenn
Bag = o gefeft witd, wo dann das QWerhalmimoment, ftatt in einer Slache Glof n
ber finie ak’ witffam ift, fiv welchen Fall unfeve urfprimalidhe Differengialgleichung

dr=B.R.dx

¥
nicht mebr anwenbdbar iff,

ey befchlicfe biermit einfiocilen Die Darftellung meiner Theorie ber Lidhrerfchemun
gen, und bebalte miv vor, fjie it den MNachtedgen gu dev vorliegenben Schrift weiter ju
entwvickeln, da idy mich (meinem Plane gemag) w Ddiefer Sdprift fury genug fafien mug,
Samit die Ueberficdhe des: Jufammenpanges nich allufebr erfdoect weces

- . m g a g . i & 0 5. — v
=) Die Jnteqration gefdicht, indem man = — X — Bag = — wu febt; fefst man ¢85 = + i fo

» ] "y i ™ i i %
bringt man dew imaginaiven Ansdeud log : nat': (T e ijaq) in e emiids
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9. 245. Wiv baben bisher von ben Eefdheinungen bev Wdrme an und Ffie fich, und
und eben fo von ten Erfcheinungen tes Lidhies aefprohen,  Nm Jolgmben foll Einiges
fiber jene Eridpeinungen gefagt werdon, bey Benen Warine wnd L jualeid) concurriven:
weldhes vicllewdhe in allen §allen gejchicor; allein, wiv fnd bievin niche allumal fabig s
ju bemerien,

6. 246, i unb Warme geigen in wviclen Fallen eine Analegie in ibren Wirkungen,
[ite diefe Jalle wave es intereflant die quantitativen Chefese swifchen Dem thermoneerifdhen
und photomercifchen Grade ju beftimmen, b, b, bdurd) Lecfudie ousgumicteln, weldjer
Grad der Temperatur erforbert werte, wm in Cerjelben Seir viefelbe QWirfung hervoryu:
bringen, als ein beftimmeer photometeifher Girad bdes Sidhres.

Gan tuffac wad LThenavd baben Gber die Analogie der TWicfungen von Lidht und
Wacme einige febr fchone Werfuche befannt gemadhe, bdie id) hicr Ffury anfubre )i

Golds und Silberaufiofung in Berihrung gebradye mir Oelen, Aerher und Koble,
witd durch e jerfebe; fo wie audh vurd) eine Hige ven 100°, wie Rumford gejeigt
bat.

Die liquibe vppdicte Salzfauve wivd durch ein nidhe febe ftacfes Liche gerfedts fie wird
¢ aber aud) bucch eine Warme nadh ver Dunfelvochglinbife.

Die concentrivte Saljfaure wirb jerfefe durd) ein febr lebhaftes Liche; fie wird e aud)
bued) eine Warme faft aleidy der Dunfelvothgluch.

Das orptictialjjaure Gas vermifihe enmweder mit Hybrogengas, obder hydrogenivtem
Koplenopydgas , verpufit bep Bevlbrung der Sonnanftvablen; es verpufit audy bey einer
Sige von 125 — 160"; die Jerfesung erfolgt bep einem {chwadyen Lidyte ober bey fhwas
hor Wavme nur langfam,

Dag fdwarje Vuectfilberorpd wverwandele fich in vothes am Sichte; diefelbe Werdnbe-
vung evfolge durch die IWarme,

Braunes Bleyornd, und ofme Sweifel audy die Oppde von Silber, Gold und Dla-
tina jerfelen fich im tichees fie jecfeken fich auch in der ABdrme.

Die Jarben bes Saflors, Campefdhenholses, Drafilienbolzes, Curcuma, und Way
teerDen burch Savme wid auch) bdureh Sicht serfest.

Gay tuffac und Thenard fdilicfen aus diefen Verfuchen, daf, da bas Sicht Feine

chemifdhe AWirkung aufiere, weldhe niche eine mebr ober minder ftacke Warme audy ber

vorbringen onnte, es davgethan fep, daf die Wivkung des: Lichtes qany viefelbe, abs Die
ver 2Bavme bep dhemijchen Eefcheinungen fen: und weil man bisweilen eine der Dunkel-

¥) Sdwcisgers Journal 1813,




cothglihhige nahe Fommende ju diefen Mirfungen nothig Bae, fo muff man davaus {bliefen,

Daf jeite Wirkung dicfem Gheadbe Der Hise gleich Fommen Fonne.

QWic haben fehon an andeen Orten, iche und IBdavme als Yetionen dargefielle, beven
erfteve als Heuferung ded Steeites, leftere alg aus diejem Sreeire hervorgebendes Refuls
tat eefdieint.  Jene beyden Actionen gebdren gleichfam ju cinander wie in dev Mechanik,
Dreut und Bewegung; daber e febr naciclidh iff, vaf jene Hcrionen, unter gehovigen
quantitativen Berpaltnifjen, abnliche Wicfungen bervorbringen,

§. 247. Die chemifdhen Proceffe find meiftens von e - und Wavme = Cefdheinmumn-
gent begleicet.

H. Davy erflact dief folgenbermafen #): Die Sravke der Ungichung der auf einane
per wirfenden fovper, beftimme die Scmelligheic ihrer wedhfelfeitigen Verbindbung, und
im Werddlmiffe diefer wadit die Jnrenfirdt von Wavme und bidht. Erfcheinungen von Lidye
und Warme durfen becradirer werben, als bas allgemeine Nejultae dev Wed)felwirbung,
bey fiacfen chemifchen Anjichungen, bey febr verfdhiedenen eleferifchen Berhaltuiffen, wo ju
gleidher Jeic intenfive Defrige Bewrgungen in den Eleinfien Theilchen dev auf einander wivs
Fenden Korper entftepen; 2Wdrme und Liche, erfdheinen niche blof va, wo Sauerfioff Wer-
bindung eingebe.

b Babe fhon an cinem anbern Ovee meine Wnfichten hierdber geauficet, indem idy
die Eefiheinungen von tidhe und Warme mwabrend der chemifchen Wedhjelwicfung, als die
Manifeftation jenes Srveites evblavte, welder waprend der Umftimmung der Typen jur
chemifchen Herion ftate findef,

§. 248, Wenn ein ddrfivahl mit der Flade eines Korpers c irgend einen Winkel
bildet, fo wixd ein, in die Upe jencs idefivabls gelegter Korper b allemal beleudheer, wenn
er fich vor Der Flade vor o befiuder. €3 fann aber Dev Kovper b aud) nod) aufechalb
diefes Maumes beleuchret werben, und gwav: 1) Ennweber auperbalb ber Are des Steabls,
wenn ev in Die gebovige fage vor der Fladhe von ¢ gebradht witd; 2) Ober wenn er in
bie gehorige Sage hincer der Flache von c gebradht wird.  JIm erfien Falle, wo miteelft
ges Kovpers ¢ eine Beleudhung nach vorn gefdhient, nenne iy c einen vorderdeudcens
den Sovpery Dingegen tm lefren Falle, wo nutelft des Korpevs c eine Beleudiung
nady buicen gefdyiebe, nenne ich ¢ einen Dinterleudptenden Korper® ). AWitd det
Kocper auferpald ter Ape des Strabls, vor dev Slade von ¢, aud woch belewdyrer ent:

= B Davy Elemente bes chemijhen Theild ......

**) Bordevlcuchrender Korper i das, was man einen, bad Richt juricPwerfenten Kepee nennt, el
cher lestere Xusoruek bopococtivh dic Matevialicat und Bewearing ded Lidis pgrausiehe. itk
lenchecinber Kbeper beifie fo wiel, ale duchiihiiser Sdvper, Sieh mablte den Jsbrud hinrcelewd:
wnder Mocper, wm oden Gtegenfal mit jenem vorderloudytenden Kovper fliflbat 300 wmadin.

Do
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weber in anbern Punfien vor dev Flache von ¢, ober in beftimmeen Punkeen hinter bex
Slache von e, und gefcheben diefe Beleudyrungen gany mit decfelben Starle, mit derfelben
Sutenfiede, als in der Ave tes Srvalbls vor ver Flade von c, fo nenne idh) im erfien
Falle ¢ einen vollfommen vorderleucheenden Kovper, und im joepten Jalle c
cinen vollEommen hintevlendhtenden Kovper (nach dem gewsbnlichen Sprachge:
brauche, Kocper von volifommner Suenckwerfiung cvee von vollfemmuer Duechficheigleio),
Hievaus folge, was bie Ausbeiude unvollfommen vorberleudtenber Kovper und
unvollfommen binterleucheender Korper DHedeuten,

Mach der gemwdhnliden Anfidhe, wird angenommen, daf bey diefen feftern Korpern
ein Theil Des als Marevie betradhreten Sidhrs, vom Kovper o verfchlucke werde. AWas Die:
fer Husovud Ver{dhludemwerven fo eigenclich beigen foll, ift niche vecht beflimme; wird
cin Theil der Lichtmateric mit dem Kovper ¢ verbunben, ober verlieve bie tidhmatevie in
ibrer fortfchreicenten ober rvotatorifdhen Vewegung ctwas ven ihrer Gefchwindigleic durd)
pas Anflofien an ¢? Sym ecften Falle wird es unbegreiflich (mag man aud) die Ehimave
ber Feinbeic der fichtmaterie nodh fo weit verfolgen), wie ber Kovper ¢ nach einem lang
fortgefesten Einbructe Des Sidhts, gar nidhe an feinem Gewidhte gunebme.  Jm leften Falle
begureife man niche, wie der Kévper o nicht endlid) einen Fleinen Grad Der Bewegung
erDalte.

A Balte midh Dier unmictelbar an bdie Erfcheinung, obne vorgefafite bypothetifche

Unficheen, mic dem: fhlichten Sinne des BDecbachters, und da bemecke ich niches von ciner
ticgtmaterie, nidhts von einem Hindburdhgehen obder von cinem Jurickgeworfenwerden Des
Sichre.  Jch febe Diev weiter nichts, als eine Deftimmee Gruppivung in jenen eingebildeten
finien innerbalb weldher cine Wechfelwirfung joifhen tem leuchienben und beleudyteten
Kovper ftate findet.

Was bier in Begiehung auf dle Velenchtung gefagt wurbe, gilt eben fo rackfichelich
ber Erwarmung 3 es gibe demnach vorderwarmende und Hinterwarmente Koveper, und gwar
vollfommene und unvollfommene,

MNadh) einigen newcen Veefuchen, von Hevfdyel, Nitcer, Davy follen hier fogar rhick-
fihtlich ber fage der cingebilbeten Sinien (per juviicfgemworfeien und  gebrochenen Sivab-
fen) abnliche Giefese fRatt finben, afs bey der Beleuchtung,  JFnbeffen mag vieR immer
nod) begroeifelt werden, da ber DWirfungsvaum der Deleuchtung der finie, bingegen Der
Wirtungsraum der Erwvdemung, dem cubifden Naume folae, fo wie dev Wirkungs-
vaum ber Clefteijitac der Flache folge,

Ein. vollfommen vorderleuchtender, und cben fo, ein vollfommen hinterleudhtender Kove
per (nady der gewdbnlidhen Sprache, Korper, bie as Lidhr vollfommen juriidwerfen cder
vollfommen bindurdhlaffen), - werben durd) die Sonnenfivaplen niche evwvarme,  Die T




woarmung wacdhit aber, je unvollfommner bie Voarderleudhtung ober Hinterlendhrung ift
(nach Der gendhnlichen Spradye je unvollfommner das bidht juriictgemworfen ober hindurdy:
gelajfen wicd),

Dieg erflave man gewdhnlidh folgenbermafen: Dee Sonnenfrabl ift aus Ldhefiof
und Warmefteff jufammengefebe; wicd bas tiche vollfommen juchdgeworfen ober hinbued):
gelaffen, fo bat der Sonnenficabl feine innere Werdnderung evlitten; wird aber ein Theil
bes ticdhtes vorfthlucfe, fo roued ein Theil der MWarme fren, (gleichfam wie bey einer che-
mifdhen Falluag), und dufert fich aufs Thermometer.

§. 249.  3n der Regel werben durdy Sonnengivahlen fhwarge Kovper farfer erhift,
als votbe, rothe ftavfer als grine, grime ffacfer als gelbe, und gelbe ftarfer als wefie,
Metalle weeden weniger ffack erbife, als erdige obev fieinige Korper, oder als animalifdhe
und vegqetabilijdie Subftangen.  Policee Dberfadhen werden weniger ftact echit als raube ™).

Pan ecflave diep varaus, baf bie Sonnenfivablen aus hihtftoff und Warmefioff ju-
fammen gejeBt fepen, und daf in Ddiefen verfchievenen Fallen, mebr oder weniger Sich
verjihluckt, uad Dieducd) mebr oder weniger Wdrme fren werbe,

Fach meinen Anficheen Cwornady idy da, wo idh nidhe unmiccelbar einen materiellen
Stoff waprnehme, ibn audh) nidye vorausfele, fondern in den Crfdheinungen blof die Um-
ftimmung der Typen betvachte), eclave ich miv diefe Erfheimmg for Wenn der leusdtende
Punfe einen Kovper ervarme, fo dauert im erwarmten Kovper die erbohte Temperatur
auch noch daun forr, wenn man fich den leuchrenden Korper als verfhrounden denfe; Hin-
aeaen: dauert die Beleudhiumg des beleudteten Rovpers: nur fo lange, als die Wed)felmir-
fung unter bepben Korpeen beftehr. Aic durfen Demuad) annehmen, der leuchiende Kovper
fircbe ven. Tupus der Warmeaction im beleudyreen Koeper auf einen Hopern Grad ju
ftimmen (fo wie der {iogentve Korper ftrebe, im gefioffenen Korper ben Typus jur Bewe:
quigsaction auf einen Dopern Grad gu fHmmen), wid es aufiere fich dex Steeit wahrend
dieter Umflimmung des ypus dued) jene Cricheinung, reldye wir die Beleudhtung ves
Sunfeln SKorpers nennetr (for wie binm Srofie dev Sreeie fidh bued) jenen Dreud auert,
ber ywvifdhen bepden Korpeen ftace finder. Denft man fich biee: binnen der Feit, waprend
weldher der Stofp nod) foridanert, mit cinemmale ben ftofenben Forpet als vee[dymounden,
fo bbve ywar der Deud quf, namlich die Aeuferung ves Siveites, midhe aber Die verdn-
derte Gefdhwindigheir bes geftofionen Korpers, nambich das MNefultar der Umftimmung
bes Typus),  Werden daber durd) einerlep leuchrenden . unfe gweperley Koeper in elner
foy Beit auf ver(dhicoene Grade eroqumi, §o B, auf Den niedern Grad o und Den hHobern
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Giead A, welches 3. B, bey einem weiien und fdhroarien Sérpee von eineeleny DMacerie bey
Fall woares; fo fnl_.;_r Dof in erftecem Korper die Umftimmung Des Tppug jue Watmeaction
fchwerer vor fich gebe, alg im leftern Korper. Diefer Schluf ift mit jener Erfcheinung
febr confequent, baf lichee Farben weniger erparme werben, als bunfie; bey erftern qebe
die Umftimmung des Typus jur Warmeaction fhwever vov {ichy, als bey leGrern, Daber
ift auch Bey evftern der Seveie Defriger afs bey lefern, b b vie Eritheinung der Beleud)-
tung ‘ift bep evftern Eraftiger als bey leftern,

§. 250, DBerden im spectrum solare afnliche Thermometer den eingelnen Farben-
Bilbern auggefese, fo findet man, daf durch bdiefe verfchiedenen Farbenbilder verid)icbene
MWirkungen Hervorgebrache weeden. Die grofire Hike erregt das rethe Farbenbild, Bic
fleinfie, Das viclette,  Jn cinem Naume,  der tiber: demr vothen Farbenbilde Hinausliegt,
unb wo Fein fichtbares Siche wabrgenommen wird, ift die Tempevatue am grofieen. Diefe
wicdhtige Enebectung wurde wvon Herfchel gemadt. Nadh feiner Scdhasung verbalr fich
pas Vermdgen der Eewavmung des vothen Farbenbilbes ju dem bes guinen, Mie 55 ju
26, unb gu bem bes violetren, wie 55 ju 16, Ein Thermometer im vothen Farbenbilve
seigte in 10 Minuten cine Sunabme der Tempevatur von 7° Fabrenbeie; ber dem vothen
Farbenbilde Dinaus, in gleicher Jeic, cine Junabhme der Temperatur von g* Fabrenbeit,
Dicfer Vevfud) Devfchels ift aber aud)y nidhe von allen Seiten Her beftatige.

§. 251, IWarme und Liche find bey der Augibung der animalifchen und vegetativen
Function febr thatig, jedbodh nicht auf diefelbe Weife, Die Warme wirkt auf den Wer-
Langerungstried der Pfange, obne den tonus ju vermebren, In beien Gewachehaufern
{chicfien Die Pfangen lange Schoffen, aber biefe find febe {dwady, obine Favbe und Ge-
ucy, fo lange ibnen §icht mangelt, SKilte fchadet der Pilange, nidhe weil ihre Flifighei-
ten feieven, fonbern weil fie auf beven febenschatigfeit wirft. DLViele Plangen erfrieren,
wenn bag Thermoemeter nod) einige Grade tber Dem Gefeierpunte iff; vorziglich fdhabee
bier jebe plogliche Aenberung ber Neize *).

Die Manniafaltigheic, Zabl, Grofe und Vellfommenheit der Entwickhing in allen
eingefnen Theilen, ver lebenden Jndividuen, nebmen ju, bey gunehmendvem Wavmegrade.
Sevody beforpere Warme und mafiges Liche worgnglid) die animalifthe, Bingegen favfes
S$iche vorguglich bie vegetabilifche Cnewidlung, und am alleemeiften die Enowidlung der
Dycotpledonen; indem bie Monocotplebonen fich mebr der animalifhen MNarur nabern %),

Sollen wir, im Eeifie der Naturphilofopbie, die Jdee ausfpredhen, welde durd) biefe
leite Crfcheinung gleichfam verforpert bargeftelle witk, fo diefen wiv fagen: Warme be-

3 Rinf Phofielogie und HAnatomie der Plangen.
*+) Trevivanus Biologie . .. . .




siebe fich auf oie Umitimmung bes Topus felbfE, bingegen Heht auf den Sireit wahrend
diefer UmfEimmung; ober, 2Wavme begiebe fidy auf den Jrects Siche auf das Mictel; ober:
Wivme begiede fich auf bas Hibere, Liche auf bas Untergeordueres andrecfeits aber be-
siebt fich Warme auf das animalifche, &icht auf das vegerabilifche feben. Es ift aber
tas Animalifthe bas bhoheve, vas Wegetabilifdhe dag untergeordnetere $eben,

§. 252, JMun foll von den widsigfien Gefegen an ven  elefrifhen Erfdheinungen
gefprodien werben,

% 253, Glintglas und Siibe, Seive und Scpwefel, Shroefel und Metalle, wer-
ben alfe duvch Reiben oder Beviibrung in cinem Hohen Grade clebrrifd), mithin angiehend,
und eheifen ibre angichenden Kvafte, Eleinen Maffen ven Materie, welde mit ihnen in
Berithrung gebracht werden, mit #).  Ein Kigeldhen aus Hollundermark, oder Steeifen
eines ®oloblacechens , bdie mit Flintalag bevibhre werden, weldyes man durch Meiben mit
Seide elefreifth gemadhe Hae, werdben juracgeffofien werden, durd) ein Kigeldhen oder Golbd-
blatechen, bie mit Seidengeng, weldhem die Elebeeizitar durdy Schwefel mitgetheile, ober
vie mit Schwefel, dem die Elebevigicar duedh) Mecalle micgerheilt worden, berfhre worbden,

Das Gefes dev Angiehung ungleidy eleferificeer, und der Abffofung gleich elefevifies
ter Rorper, gile aud) fie flugige Korper.

Die Menge der miceelft ciner Cylinder - ober Scheibeneleferifiomafchine evzengten Elefrvis
sitde, ift vem medpanifchen TMomene proportional, wie aus den Cubdberfonifdyen Berfuchen
folat,

Nach Schiibler foll bie J[neenfitar des elefevifchen fidhtes im bdivefren Werhaleniffe
mit der Dichrigleic und im umgefebrten mit der eleferifden feitbrafe bes Gafes, worin
¢s erzeuat wied, feben, e fpesififeh fdwerer das Gas ift, Lefto Leller evftheine das
Sidhe =),

Unfere Einfiliche Cleferizicat bilbet im Stanbe auf Hargfuchen Sterne mit mehyr oder
weniger Spiken, je nadhdem ibre Jnrenfirat ftacfer ober fchoacher ift; Rirkelfiguren und
unregelmagige Figueen nach ber BVefchaffenbeir der Elefrrigirat und des angewanbdten Stau-
bes (Sichtenberg'fhe Figuren), cben fo die naticlichen bey Der Bilbung des Schnees. Aus
ber Geftalt bes Schnees fann man vielleidyt auf die Ave der Clefrvijicar fehliefen,

§, 254. Vom Meeve an, bis ju einer Hobe von rooo Toifen find bie uncern iuft-
fehicheen niche viel mic Elefrigicar gefdhmangere ““#),  Alle Elekrvigicar {cheint in Den Wellen

acbunben ju fepn,  Jn ben Unden, erfolgen ouf einet Hibe von goo— rooo Leifen
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bie meiffen unb favkiten elefevifhen Crplofionen. 1 soo  ZToifen binaud, werben {ie
felener, unbd fie find nidy fo peciodifd Auf dicfir Hone !.*;I‘wr fich am ['umlnqqtm Ha-
ael, und die $uft ift da, oft aif lange Jeit, negativ clefrvifh. Vep 1750 Toifen Hohe
falle Hagel obne elefirifche Cefdhdnungen, Die niebrigen sufefdhicheen find da immer 4 — 5
(nadh) dem Sauffirfchen EieFeoomerer) elefeeifch.

§. 255 9. Davy fager &5 Dangen die angiehenden und jurictfiofenden Suftande,
bey den cleberifdyen Erfdheimugen, ganglich von ven Wickungen jener gwep Subftanjen
ab, ourch beven Weehfilwickung Clefrrigiear evvegt wird, Feinestoegs aber von eince Srafi,
wildye jeder Diefer Subftanjen cigenthimlich jutame,  H. Davy nimme ferner an, baf
in allen Fallen clefovifcher Thacigheic, die begden elefreifchen Buftdnde, entweder in veys
fdhicdenen Theilen bes Kovpers, eder tn jwey Kovpern ftets gufammen vorbanben {ind,
und bafi fie wmmer gleich und vermbgend find, einander ju neugcalifiven ),

Nady Oerftedt it vie Mictheilung der Eleftrrjicar Feineswegs Der WUebergang  einer
feinen DNatecie in einen andorn Korper, fonbern BloR ein Devoorrufen der encgegengefesien
chemifpen Kvaft, welche fich eben fo auf den nachit qefegenen Theil, und o durdy bden
Rovper forepflangt. « €81 gefchiept diefes gleichfom veemiteel{t Uudulationen , indem fidy in
jebem Theile der vorige Juftand wiederum DHerftelle =7).

§. 256, Wir nbergehen nun, von ven elefrrifthen Erfcheinungen auf die ibuen nabe
wermanbeen 5;"'}~1:L"LII.'L1'.1I{1:I('H.

§. 257. @5 aibt gewiffe Sefcheinungen, in welden die Weranderungen, die flatt
finden, in Fleinen unmectlichen Jeitvaumen wicfen, und nach der chemifchen .'fn:rL‘-n'.mg,
ber Roeper erjeugt werden “5H),

Pringt man ein SeilE Jinf und ein Seadk Kupfer in Becibrung mit einander, fo
werben fie eine fhwady clefreifthe Berbinbung barftellen, von welder bas Jwik pefirie,

Supfer negativ fepn wird; man Gberjeuge fich biervon durch bdie Anwendung cines
empfanalichen conbenfivenden Elefrrometers.  ine apnliche Erjcheinung ninune man wapr,
wem man Bintfeile duedh tocher, die in eine Kupferplatte gebobre worben, auf ein ges
wobnlidhes Elebrrometer fallen lafit. Am deutlichften fiebt man aber bag Wermogen diefer

Meebindung in denjenigen Verfudhen, weldye man galvanifde Vevfudye genaunt bat,
inoem man ofe bepden Meralle, bie in Veviihrung mit einanber gebradht werden mitjjen,
niie cinem Merven und Muskel an dem Gliede cines Elrylid peritocbenen Lhiers, etiva
cineg Feofches, verbindee.  Jn bem Augenblicke, in welshem Hie Becubrung voll litanbig,
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ober die Reite gefchloffen ift, ein Metall den Muskel, bas andeve den Mevven bevihit,
werden Hefrige: Sufammengicbungen des Giliedes veranlafit werden,  Bringt man ein Stuct
oint undb Kupfer, die fich an einem Punlee berubren, in andern Punfren, mic anem JHns
theife Waffer, in BDectibrung, fo wikd vag Jink auf der Dberflache jerfreffen wiechen, wid
weit vafier aus tem IBajfer Sauerfioff :ehI iehen, als wenn. 8 nidhe mic Kupfer in e
rabrung gemwefen wave, Sest man eine Lleine Menge Schwefelfanre tom Wajfer ju, fo
wird man bemeefen, baf Kugelden bronnbarer fuft von bem Kupfee auffteigen, obgleich
auf bdafjelbe nicht m:L‘l'rEr, noch baffelbe aufaeldBe wich.

Die Werbindbung chemifdher Wirkungen mit der. Aeufevung, elefevifther Kedfte, fpricht
fih am Deutlichiten bep jenen Werbindungen aus, in weldhen bdiefe Keafte duvd) abmwedys
felnbe Schicdhren von verfhicbenen Mecallen und Flufigheicen angebaufe wurben. Wenn
Supfer = und Jinfplatten, die jwey bis dvey [uabratzell Flache baben, und Stide Tud)
von: derfelben Grofe, weldie man in eine Auflojung aus. Kodfaly over Salmiaf, obee
Salpeter gecauche Dar, in folgender Ovdnung  gefchidhres werden: Kupfer, Jinf, ange
feuchteces Tuch, we . fi und fo eine ifelivie Saule ecbaut wird, weldhe etwa 200 Sdyidh-
tungen enthale,  fo wied man an devfelben merfoirdige Eefdheinungen wabenehmen.

DBringt man eine Hand an die untevfte Platce ber Sdule, die andere an bie oberfie,
fo wivd man, wenn bepde Hande angefeachter wurden, eine Erfhiccerung wabrnehuen

Berbintet man dbuch einen metallifhen Dealht, an deffen Ende fidh ein Sticthen
wobl ausgebrannter Holsfoble befinbet, die bepben auferfien Punfre ber Saule, fo wird
ein Funke bemevfe, oder die Spie dDer Koble wird in den Juftand des Giliihens wverfesit
werben,

Ein Drabt, welder mit dem oberften Theile ber Saule in Werhindung. ift,  wird,
wenn man ibn einem empfindliden Cleftrometer nabert, ein Huscinandergehen ber Vilact:
chen bewivfen,  Entfernt man, den DOrvaht, und bringt man elefeeifh gemadytes ®las an
bas @-_'Iii'f'tl.'ﬂl'lh‘rtl'r fo wird man finden, baf bdie Elefrvigicar pojiriv fep.  Ein Drabe, wels
dier mit bem unterften Theile ber Saule in Verbindung flebe, wird am Eleftremece Jei-
dien negativer Elefecizicat geben, und ein Dralhe aus der Mitte der Saule, witd gar
feinen €influf auf das Werfzeng baben,

MWerden Platindrabee; weldhe von den anferften Enden ber Saule ausqeben, in ciner-
fey Gefag mir WWajler, ober in ey verfchiebene Bebalenifje mic Wafjer, bdie durd) ;
Subjtangen in Berbindbung gefete werben, gefentr, fo wicd jid) Sauerftoffgas, anbdem En
pes Dreabtes, welder poficive Elebreigicar jeige , und Wafferfoffas an tem Drabte, wd.f-._!rr
negative  Elckeelyitat jeige, abjendern ).

¥y i biefem une, nennt Hergeliug den Orboen bad negariv Eleftvifhe, ben Hodrogen, bae pofi
tw ltluuqtlu




Die Verhaliiffe, in welden fidhy bevde Gasavten eatwideln, find, wenn die gehdvi
gen Umiftanve ftate finden, ven dee dit, pag, wenn man fie ducd) den eleFerifchen Funs
Fen entjiinder, Waffer exjeugt wird, ober das WVolumen des entwickeleen Wayjerftofigafes,
veehale fich) ju jenem des Sauerfivffgas wie 2 ju .

Taudht man iefelden Drabee, in eine fracfe Aufldfung von Sdhwefeljaure ober Phos-
phorfaure , oder in metallifdhent Auflofungen, fo wivd der Sauerfioff fih an Der pofitiven
Flache, die brenibare, ober metallifhe Subftang aber, weldye in ver Auftofung enthalten
ift, an der negativen Flache, abfenbern,

PBevient man fid) ver Auflofung eines Neutvalfalzes, weldes eine Saute, bie mit
cinet ccbigen , alfalifdhen, eber efner gewophnliden metallifhen Subfiang vecbunden i,
entpales fo finden aufer den andeve Phanomenen, bdie {id) eveighen, nech Diefe ftaec; voff
bie faure Subftany fich rund um die poficiv cleferifdhe Sladbe, Das Ultali, bie Erde, ober
bas Opypb, fich wm Ddie negative eleferifdye Flache anbaufr. Mimme man gwey verfhicdene
Gsefafie, in welde man die Auflofung vertheilt, wnd macht man eine BVerbinbung von
feuchtem Asbeft, fo wird man finden, baf tie Sdure, weldpe in dem efaf, bas ben
poficiv eleftrifchen Drabt enhielt, gefammelt worden, in einem beftimmeen Werhalmiffe
mit der, aus dem andern @efafe, in weldyes ber negarv eleftrificte Dreabt eingefentt wor-
ben, erbaltenen Matevie fteber, 0. b. fie werben bepde cine neutvale falyige Verbindung
biloen.

¢afit man auf eine Aufléfimg ber Salgfaure in Waffer, die Drafee wirfen, fo wich
fich Wafferfioffgas an Der negativen Oberflache, und Ehlovine an ber pofitiven Dberflade
abjcheiden.

Diefer Appavat, der auf eine fo deucliche Art die Vegiehung, in weldher eleferifche
Polavicaren ju chemifchen Ungiehungen fteben, jeige: iff Die grofie Erjindung von Lolea,
welde in dem erfien Jabre diefes Jabvbundertes befannt mwuwrde. Die elefrrifthen Wir:
fungen bdeffelben find feit Flcjever Beit befannt, allein vie Eefcheinungen, daf er fo wivk
fam im RecfeGen der Korper fey, find weit fpatee bemerft worben.

Die Metalle, welche die frarkfie Angiehung jum Sauerifoffe haben, find dicjeni
gen Mietalle, weldhe in allen jenen Fallen, in welchen Das flifige Menfteuum  chem{c)
wivke, indem es Saucerfoff liefere, den pofitiven Pol bitben, Gibe aber vas
flufiige Menfiruum Sdwefel an die Mecalle ab, fo beflimme dasjenige DMe-
tall, weldyes unter den vorhandenen Umftanden die ftacfte Anjicbung gegen den Schwes
fel aufiert, Den pofitiven Pol. So it § D bey enter Folge von Kupfer wud Eifen,
die in cinen porgelianenen Tvog gefiellc, und deren Jollen mit Waffer oder mir fauren Auf-
[ojungen angefulle werden, dbas Eifen pofitio, uno bas Kupfer negativ, find aber die Jel-
Ten mic einee Auflofung des f{hwefelbaltigen Kali gefitlle, fo ift bas Kupfer pojiiy und




bas Eifen negariv, da im effen Falfe daé Eifen jum Orpgen, i jweyten Falle bas
Kupfer jum Sdwefel die grofite Aifinitar baben,

§. 258. Der wichtigfte Umftand bey der Elefrrigirac ift vielleidhe ibre Werbindung
mit den chemifchen Scaften der Marerie, und die Aee, auf meldhe fie diefe Krafie modis
fijive, erbobe, ober gecitore,

Die meiften Subfiangen, welde in elefeeifcher Hinfiche befiimme auf einander wirfens
find gleichfalis foldhe, welche hemifch auf einanber witfen, wenn ihre Leildhen Frenheit
ber Vewegung baben.  Dief iff der Fall mic den verfchicdenen Metallen, mit Sdywefel
und den Metallen, mic Sauren und albalifthen Subftangen.

Jene Korper, weldye die frarfften angichenden Krafte befigen, fteben Ben Unorbrun-
gen, bey weldyen dyemifthe BVevandecungen vor fich geben Eonnen, in dem Vechalmiffe dev
pofitiven, o ift 5 B. Jinf pofitiv, in Hinficht des Eifens, Cifen in Hinficht von Ku-
pfec, Kupfer in Hinjidht von Silber, und fo fort bey allen jenen Verbindungen, wo der
Saucrftoff fabig ift, fidh) mic den Merallen ju vereinigen, Das Kupfer iff
aber pofitio in Hinfidye des Eifens, in jenen jufammengefesten Menftvuis, welde Schiwefel
entbaltens fo iff demnach in allen Fallen das elebrvifche Vermogen offenbar mit dem Wer-
mogen der dhyemifchen Wevbindung werfiipfe ©),

Deviire man mic trodenem  dfenden Kalfe Crypftalle von Kleefiure, fo jeigen fich
eleftrifche Erfcheinungen; bie Saure ift negativ, die Kalferbe pofitiv elebeeifch.

€s fdyeint, daf alle faure Ceyftalle, wenn fie mic einer Metallplacee becubre werben,
biefe pofitiv elefeeifdy madyen.

Korper, welde vor ihrer chemifdhen Einwivfung auf einander eleterifthe Birfungen
jeigen, verlieren biefes Wermogen waprend ibrer dhemifchen LVerbindung, Berlibet man
§ B, mit einer poliveen Junfplacce die Oberfade von trodenem Quedjilber, und frennt
man  bepde Metalle nad) vev Bevahrung jchaell von cinanders fo finbet man fie pofitiv
eleferifch; durdy) Unmwendung von AWarme wied die Wirkung verflavfe; Wendet man aber
einen fo Doben AWarmegrad an, daf eine Amalgamarion jwifdhen dem Sink und Dueckfilber
erfolge; fo finden feine eleftriiche Cefdheinungen fate,

Abenn die pofitioe Elefreijirat irgend ener leitenten Subftany, weldhe fasig iff, fich
mit dem Sauerfioffe ju verbinden, verfidrf wird, fo wicd fie mut qroferer {:’_::L[]'Iuijf von
trgend cinem unvollfornmen leivenden Pieowm ben Emurrmﬁ angichen,  Metallifche Sub-
ftangen, weldhe (wie tas Silber) in ihrem gewdpnlichen Suftanve, Feine ABirfung auf bas

*) llm dicjes _m;{'.-:':al'i;.a ju verfichen, milfen H. Davy' s Anfidheen in deffen Elomenten des ehemifchen
Theils der Naturwifenfdafe . . . . . im Detail dukdgcgangen werden I, Bandes 1. Abtheilung
& 109, '
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MWaffer aufeen, ziehen den Sauerftoff aus denfelben mit Seichtigbeit an, wenn fie mic bem
pofitiven Pale in der voltaifhen FKetre verbunden find; wnd Kovpee, weldhe auf 2Baffer
witfen, und e langfam jerfefen, wie Zink und Tifen, iehen den Sauerftoff aus demfel-
ben nidhe an, wenn fie in dev volraifthen SKette negariv elefevijice werden,

fbeper, welche, wenn fie vermdge ibrev Fleinften Theildyen wicken, chemifche Eefcheis
nungen Dervorbringen, aufern, wenn fie als grofe Maffen wivfen , elefivifhe Crfdheinun=
gen.  @s ift daber gav niche unwabrfheintich, fage H. Davy, daf die erfte Uefache bey-
per @efcheinungen biefelbe feyn Fonne, und vaf biefelbe Anordnung ber DMatevie, obe Die-
(elben angichenben Kvafte, welche die Korper in die Verhaltniffe von pefitiv und negativ
eleftifech veefesen, D, b, welche madhen, daf fie einander elefevifch anjichen, unbd daf fie
anberce Materie angichende Sreafte miteheilen, gleichfalls ihre Theilhen angiehend madjen,
und fie in Stand feen Fonnen, chemifche Verbindbung cinjugehen, wenn fie vollige Sreys
BHeit ber Betwegung Daben, Es fpriche febr jum Wortheil diefer Hopotbefe fagt ferners
H. Davy, vaf Warme, und juweilen Warme und idht, von dev Heugerung bepder, fo-
wobl ber eleferifchen als chemifcher angiehenber Krafte vefultiven; und vaf, wenn man die
@leferigicdt Der Korper, weldye bey der Beriibrung in dem Werbalmiffe von poficiv elefe
trifdhen Sovpern, ju andern fiehen, verftacfe, man gleichfalls ibre Kvafte, chemifhe Wer.
Dindungen einjugehen , verftarfe; wabrend, wenn man fie in einem Ruftande, welder dem
neqativ eleferifhen corvefpondive, verfefe, ibre Kvafte ju chemifdyen Wevanderungen jerfiore
werden.

Dafi Sauren von Alfalien, Sauerfioff und Ehlovine von brennbaven Korpeen, burch
metallifhe Subftanjen , ober burch flltffige Menfiruen, oie in einem Hoben Glrabe pofitiv
finb, getrennt werden fonuen, iff Diefer Hopothefe gleidhfalls gunftig.  BDis jese, faar enids
tich H. Davy ift nodh Fein gegrindeter Einwurf gegen bie Theorie gemadye worden, taf
die Beritbrung der Meralle das eleFerifche @leichgervicht gecftore, und bdafi die chemifhen
Werdnderungen daffelbe wieder Herftellen, und dafi Dem gu Folge die AWirfung fo lange
fich erbalte, alg die ZJerfefung fortdauert.

§, 259. Oerftedts Anfichten wber bie galvanijhe Elefevizicar, begiehen fidh unter
anbern darauf, dafi fich bey den galvanifhen Crfcheinungen DBrennlraft und Jindfvaft du-
fiern.  @in jerfebbaver Sovper 3. B, WWaffer befinbet fidh bier swifchen jwen Merallen,
weldhe ducch Dppbicbarfeit febr verfdhieten find, und baber auf die Junbfraft und Vrenn-
fraft bes FWaffers febr ver|dhieten wirfen, und beybe nadh) ber entgegen gefebten Seite
bingieben. Dadurch, dafi nun diefe Metalle fich einanber berdbren, vermebren {ie den
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entgegengefeiten Suftand, worin fie fidh befinben, und fie Wirfung deov gangen WVer-
bindung fteige ),

§. 260, Jch mug gefteben, Daf ich in allen bisher aufgeftellten Theovien uber den
Galvanismus feine Vefriedigung finven Eann, H. Davy's jufammengefiellte BVerfude
und finneeiche bicvaus gefolgerre Sebluffe auf eine Unalogie in Den Aeuferungen bdes Gale
vanismus und Ehemismus durfen iubefi als e widiger Veptrag jur philofopbijdhen
Ergriindung viefer gepeimnipvoilen Diatucthatigheit betradyiet werden.

3 begmige much bier blof u jeigen, daff biefe Analogie auch dbann noch folgt,
wenn die Erfdheinungen des Epemismus nicht nach der gewohnlichen Weife als Rejultate
von Anjiebungen betvacdheet twerden, fondern wenn fie als bdie Folge von Umftimmungen
Ber Tppen Hecvortreten, wie ich Dieg im Arrifel Ehemismus wvorgetragen Habe.

§. 261, Jn vem Folgenben wird gang fury das ABidtigfte tbeg ben Magnetismus
vorgetragen,

0. 262, Unter den gleichnamigen Polen beftehe Abftofung, unter ten ungleidynami-
gen bingegen Unjiehung.

Sowell die Declination als die Nnelination (erftere auf ben Meridian, lestere auf
den Horigont begogen) der Magnetnadel dndert, firr cinerley Beit, in den verfthicdenen
Standbpunfeen, wnd fie eineclen Seandpunte, mit dem Jovefdhreiten ber e, &s ift noh
fhwer, beftimmee Gefee hieviber angugeben,

Die magnetifhe Kraft nimme ab, bey zunchmender geographifcher Dreice. So be-
metfte man 3 3B, 60 Schwingungen in 316, 5 Secunden, hingegen ju Rom in 281, §
Secunben, diefelbe Angapl von Schwinguugen ),

Die noo v ijdhe Krafe nimme in Hohen, bdie wiv evreichen Fonnen, nidht meellich
ab, wie die werfudie von Biot, Gay tuffac, Humbolde beweifen **%),

MRitter bebhauptet aus fenen WVerfuchen Jolgenves 1): in jeder Pagnet Fann in
Bejug auf die lefreizitar als ein Daar betevogener Miecalle, over als das Element einer
voltaifhen Saule augefehen werden; die verfdhiedenen Pole ftellen Die Heterogenen Mietalle
vor; folglichy Dringt emn jeder Magner Elefrrizicae hevvor, Eine Krone von Magneten bil-
Dt eine voltaifthe Buarcerie, fte jeigt auf den Clefrrometer Eleferizitar; poficive der Sid-
pol eines magnerifivten Eifens, und negative dev ordpel; Hingegen jeige dev Dierdpol eines

Pp 2

*) Devftedts hemifihe DNaturaefese.

“*) Meéemoires de la sociéed ' Avcucil 1808,
vt} Voyage d'Alexindre Humboldt 1807,

i) Biblivtheque Britannique 1505.
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magnetificten Stahles pofitive, und der Sibool negative Elefrriyicat, Dor Sihbpol eines
magnetificten Eijens ift orpbabler als ber Movdpel; beym magnetifivien Swable finder bas
Gegentbeil ftace,

Sebr viel iff nber bie Theorie der magnetifchen Eefcheinungen gefage worben; ift aber
anh mur oas allergeringfte badburch evflave?

fte ADEHeil

FJ
Meteorismus,

§. 263 Der Metcovicmus der Matur dufiert fich dadurch, taf in den Dunfibreifen

Himmelsforper manchecley Erfcheinungen bevoorteeten, an Denen fidy theilg ein bes
ftimmter Periodismus wabrnebmen (afit, theils aber aud) Feiner; fo baf das Maturercig:
nifi gleichfom mit einemmale chne cine angugeben migliche Vevanlaffung evfolat.

Mogen bier gleidh der Chemismus, Magnetismug, die Elefevizicar und anbere Actio:

per Marur in den mannigfaleigften f_mnbilmriunm bingureeten, o faffen wiv nidhes defto
weniger den Deteorismus als eine eingige Acrion der Macur quf, weldjes uns darum ge:
ftaceet ift, Da in Riefer Scrift nidyt die Wctionen der Matur evgrindet, fondern blof die
Giefese Der Erfcheinung aufgefiihre werden follen, und da bdie Annabme von Maturactionen
nue barum fiace fand, um die Gefege Der Erjdheinungen in eine gewiffe foftematifche Ord-
ming bringen ju Fonnen,

§. 264. Ueber die Crfcheinungen bes Metecvismus in den Himmeleborpern aufer-
balb unferes Planeten wiffen mir wenig, und wollen wir es frey aefiechen, gar nidys.
Wir Fonnen bier nur bie und ba eine Wermutbung mwagen.  Dabin begichen fich 3, B
pie Hopothefen dev Sonnenatmofpbave, die aus den Sonnenflecken gegogen wird; die Hy-
potbefe von Der Eneftebung neuer Himmelstorper durd) Condenfation dunfiformiger Fliffigs
feiten am neblichten Dimmel; ein meteovijhes Creignifi, daf uns an die daotifihe Liezeie
in der Enowictlungspericve unferes Plancten evinneen mag.  Durch) meteovifthe Ereigniffe
ven furdteclidh majeftatifcher Cnergie mochten die exften Keime ber Himmelsorper entftes
ben; bued) ferneve meteovifthe Revolutionen Fonnten die Erd- und Gebivasfhichiungen er:
folgen, Formte allmablig dbas Organifche aus dem Chaos Hervovireten, und allmablig, burdh
bie gunftigen meteorifthen Cinfliiffe uncerftife, ju jenem Gradve gelangen, woburd) es fich
als Deberefdher bes Anorganifchen verfinbet.

§. 265, Ullein nichye blof die Crfdheinungen des Meteorismus am AWelegebaude,
fonbern felbft jene, die fich an unferm Planeten unaufbs I&I} um ung, ja felbft in uns er=
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