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Stwweeni b e 2 Bfsdie vt liwe o gl
Mechanismus,

§. go. Der Mechanismus der Natue Gufect fich daburdy, daf wir allgemein be-
{timmee Bewegungen, ober wenigitens ein Seechen nach beftimmien Bewequngen, weldhes
i[.gm-g fich als Kvaft ober Drud von beftimmeesr Grofe und Richtung aufiere, wabrnel:
men; wobey nidhe su vecgeffen iff, Daf aud) das Rubende eine beftimmee Bewegung,
namlich jene, mit der Gefhindigleir = o ausibe.

a) Mechanismus an cinem Syfieme jufammenbangender Punkee
uberbaupt,

§. 91. TWenn gleich die bier vorsutragenben Gefeke, Feine folde find, weldhe uns
unmiteelbar aus Eefheinungen befanne find; wenn fie vielmehr blog aus, auf einige einfa
che febr wabrfcheinliche Dopothefen, angewendeten mathemarifdhen Opevationen Dervorge:
gangen find; fo fiimmen diefe @efege mit den Eeftheinungen auf eine fo merfronvdige Ave
aberein (novon man fich durd) grindliches Seudium der phyfifchen Ujtronomie, und durd
DBergleichung der fich bievaus evgebenden Refuleate mic den Beobachaungen am Himmel,
Die uns feit bem- graueften Alcerthume Gev, bis auf die neueften eiten befannt find, iber
seugen Fann); daff i) dem Plane diefer Serift nicht juwiver bandle, wenn ih diefe G-
fee, Die man fglich unter dem Mamen bdev analytifch dynamifden Gefese ufammenfafjen
fann, Bier in der NReibe jener Gefese anfibre, welde von aller vorge:
fagten Anfiche frep, fid) unmitrelbar aus den Erfdeinungen {elbf ep-
geben.

Wir mogen diefe Gefebe, deren uffindbung dem Geifte des Menfchen dag Hichite
Document feiner incellecruellen Wiiede ertheile, gleichfam ale uns vem Schdpfer, durdh
bohere Eingebung mitgetheilee unwiderfpredhliche IWabrheicen, betvachten. Uchrigens aber
tann jedem Cinwurfe, der midh etiva Bier ciner Hbroeichung von meinem ‘El"'[a:ru-[n['rfn:!i‘t':
gen fonnte, baburch) begegnet werden, baf jebes, ber bier a priori buvd) mathematifthe
Analpfe evwicfenen Gefege, fidy chen fo que per Inductionem aus Erfcheinungen evmii
fert laffe. So (Gfie fich 3. B. die Tpcorie bes Hebels febr wobl blof auf dem Wege der
Cefabrung an einem wirkiichen Hebel cvmeifen , wie diefes wivklich von mebreven febrern
ver prafeifhen Medhanit ausgedbe wird , um die widhrigen, in das Girgecliche Seben fo
Fraftig und vielfeitig eingeeifenden febren dee Medpanif durch cinen povuldvern leichter
aufjufaficnden Wortrag allgemeiner ju verbreicen. MNad) diefee Rechtfeetiaung febrcite ich
nun ju ten wihtigften Fundbamencalgefeben des Mechanismus iberhaupr.
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§. g2, Bey Anfibrung biefer Gefege, ift es g Srleichtermug ber Ucherficht und

Husbruckes vecfelben voreheilpaft, Dic Gefete ves Mechanismus unter felgende Rt
ihten ju bringens An feften Koevpeen, an teopf baven, und an elaftifdhen Flaffigteiten,

§. g3. Das Gefig des Medhanismus an feften Kovpern, wird durch ben von miv
gefundenen  bynamifhen febrfaf der wirmellen Cefdwindigbeicen, febr allgemein ausge-
orieft “). v lautet folgenbermaffen:

r."!]'-,.l,, p"'d_r -Jr— -p”{_it'-'-’ + e Wit falr _-—'--—-—- ( :’?LI. [5;3 -{- J“il'. {I.‘.'rr + o );

bes
fi

ober in Werten ausgedrncte:

ABenn Punfre und Maffen unter einander fo verbunden find, baf dued) die Bewegung
eines diefer Punfte nady einee beftimmeen NRidhtung um einen beftimmeen Raum, alle ubri-
gen Punfre und Maffen jualeid) beftimmee Raume nady beftimmeen Ridtun:
gen durdilaufen miaffen; fo ift am Enoe jeber Jeit t, binnen jedem Jeitelemente dt,
folgendes vidhtig: Die Summe der Produfte aus den (an ben verfihicdenen Puntten des
Sipftems) angebradyten Deucken p, p’, . . . o .., in die binnen dem Feitelemente dt von
en Angriffepuntoen diefer Dreucke befchricbenen NRaume df, df, nady den Ridyrungen

el - i . ; I o A ; - :
diefer Deude, ift gleih dem Husdrude — e multiplizive mit der Summe der
35{

Producte, aug den binnen dt ven den Angriffspunfren dee Bewegungsquanticaten nad
den Dewegungsvidhtungen befdricbenen Niumen ds, ds’; ds', . . . . ., in Die
binnen dt an denfelben Wngriffepuntten jugewachfenen Jncvemente dq, dq’s dq's « o o« o,
von ben Bewegungsquantititen, rweldye Nncremente jedod) qang und allein je
nem binnen dt wivEfamen combinivten dynamifhen Beftreben jusujdrei-
Ben find, ducrd) weldes der Augdbrud pdf + p'df” . . . . . beftimme wird,

Hier ift g die Befthleunigung der Scdywere an jenem Stanbpunfte der Erboberfla,
che, we die fl'frigcn Mafjen durch das %I?a.'rb&[tnil'; ibrer Gdewichte beftlimmt wecben.

Lrite an einem Angriffspuntee der Vewequnggquanticat, binnen dt, bdas Maffenin:
ceement dm mit einer Gefdhwindigfeit w in das Suftem [w. nach der Beweguings-
richtung von m Dbinnen dt], und bat m zu Ende won t Die Gejdhwindigbeit v, fo ift
dq = mdv + (v — w)dm, u. . w.

Sn meinem Spnamijchen tebrfage with unter anbern audh davauf Ruckficht gencmmen,

——— e e

*) &iche hievnber cin Teiteved in den von mic be Fannt gemachten § n: Analptifhe Beftime
|111|.1-1 ded Mefehes der h|1||u-h:1 Oiechwinbigbeiten: fevner: 98eis '“ niwtdeluing :'D m"\“':“"""'
g (Mefehed e m:tm...': Giefdwindinteiten: ferner: Exposition d’un ni PU” e principe général

|.E-. dynami IGRE .0 e JB & lu]a itut de France 18i3.
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bafi bie Maffen confant vadfidilich der Grofie, aber verdndeclich vicfichelich der Nbentis
tat fepn fonnen, wiec bief bey allen organifihen Kdrpern ber Fall ift.

Hus diefern tynamifdhen febrfabe e wirtuellen Gefchwindigbeiten folat als cin eins
selner Fall ber becahmte fratifthe febrfag der vivtucllen Gefchwindigleicen. Denn, wenn
bie Majffen in dem Syfteme, bas wiv vorBin in jedent dynamifchen Ruftanbde uberhaupe
betrachteten, als conftante Grofien angenommen werdben, und ibhre Gefchwindigfeiten audh
alg befrandige Grdfen evfheinen, weldhes dem fatifhen Sufande entfpriche, fo werben bie
Differengiale der Miaffen und jene der Gefdymwindigeiten = o, und s folge Das fta-
tifhe Princip nach der befannten Form pdf + pdi + . ... . = o.

Das - betannte Gefes vom Hebel iff nidyts als die allercinfachite Unfiche Des ftacis
fdhen Princips der vivtuellen Gefdhmindigfeiten.

®any daffelbe gilt von dem befannten Sehrfate vom Parvallelogramm ber Krdfte.

Eben fo folgr Dieraus ter Sebrfog der fdhiefon Flache. Alles Diefes findet fih augs
fubrlicher in meiner rweitern Enowictlung und Anwendung des Gefees der victuellen (e
fchroindigbeiten , und it 1berdief ebermann- qus bden Elementarlehren ver Mechani€ Dins
tanglidy beFannt.

§. 94, Das von den frangdfifchen WUnalytifern fogenannte Principe geénéral de
dynamique attribu¢ & d'Alembert verbient bier: gleichfalls m].l'p,'-r'l'l,lgtr ju werden: Esg
beftebe ein Spfiem von Maffen my m’, m", .. ... : (Deren jede als ein
phyfifder Punte gedacdht wied); die unmiteelbar in m angebradite Krafe
babe jene Rihtung und Grofe, daf fie der Maffe m binnen dt, nad

jener RNidtung, wornad) fidh m im Softeme wivflidh bewegt,
bas ®efdmwindigfeitsincrement dV evtheilen wirbe, wenn m binnen
dt vem Spfieme getrennt, gang frey wares; es erlange aber m Dinnen dt
nady erwabhnter Ridrung wicklidh das Gefdwindigfeitsincrement dy
(weil m nidyt frey, fondern am Syfteme gebunden ift); es baben ferner

dV', dv' in Bejug auf m, dann d Vi, dv" in Bejug auf m’, dann . ..

abnlidye Bebeutungen, fo iff Folgendes ticheig: @2 befieht gwifden den
Berluften mdV—dv), m(dv'—dV"), m'(dy'—dV et g e ey DT Yo I ER
Jncremente an Bewegungsquantitaten cben (o ein ftatifches Gileichge
wide, als ob die Husdricke m(dV — dv) . .. ... velative Quantitdten

von Druden waven, welthe Drucke in m, m, m,......angebradi,
nad) jenen Richeungen wicfen modicen, wornath V, v, vann V', v, dann
voove. begogen wurden )
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De la Grange hat in feiner mechanique amalytique bie ufaaben dex Sratif,
nach bem fchon evwabneen  fratifdhen Peincip e vivoelien Gefdpoindigleiten unmiteelbate
aufaeldfi, und bie Aufgaben der Dypnamif nady dem flarijdhen Princip der victuellen Ge-
f{hwinbigleizen in Combination mit obigem dynamifthen Drincipe des d’Alembert, nad
einer. Formel von folgender Form: m(dV—dy)ds + m WV —dy')ds + m'(dV'—dv")ds’
e R S SR e <

Hier wiwde vorausgefeft, dafi jede Maffe m, m’, m' , .. . unmitteléar turch eine
Sraft eeqriffen, und daf nbrigens im Syfteme amlu.gn!b picfer DMaffen Fein Kraftans
ariffspunfe beftche, AWare aber der Fall von dev Ave, Daf 3. B. cine cinjige Kvafe p
an einem nichemateriellen Punfte tes Syfiems angebradhs wave, daf jugleich an
m’ m", feine Krafte unmittelbar angebradht waren, fo verfubre

Den ymwen eingigen

man- felgend u.'m]\n Man fingive im Wngrifepunbee von p eine Mafle ¢, und an ben

SMaffen m, m* die Keafre =, 2*, nun f{ee man lles nach cbigeam tebrfake an, und

operive fore, big bas lekre Mefuleat evbalten it 3n vicfes NRefulsar (welches wabr bleis

Gen muf bep allen 'lbu:l}an von g, m’, m', py 7 ) fubflituice man u=o0, # =0
= }

6. gs. DMod) verdient bhiee angemerfe ju werden bas vorguglich in Den frangdii-
fiben Sebrbichern ber Mechanit unter dem Stamen Principe de la conservalion des for-
ces vives vorfommente Gefes.  Eben fo jenes, welches principe de la moindre action
genannt wicd

§. g6, Sind mehrere Krvafte und AWiderftande an ecinerley Syfteme angebradyt,
und  beftebe ein beftanbiges ®leichaewiche, obee nur Bebarrungsiiand, fo ift im ecften
Galle fite jeden Jeitchetl, und 1n jwepten Falle fur vie Dauer jebes mechanifchen Epelus
folgendes vichtia: Die Summe ber Produlte aus den Ktaften in Die von deven Angviffe-
punfren nadh) Den Kreafreidtungen befricbenen Naume, it gleih der Summe dey
Provucte aus den Wiber{tanden in die von beren Angriffspunteen gegen die Widers
ffandsridhtungen befduicbenen Raume, Sind uberdie beftandige Maffen im Shfte-
me qus der Nube gu befthleunigen, und wicder in NRube ju bringen, fo ift fir die Dauer
jedes Epclug obiger Sak nur bann wabe, wenn alle Iilgungen Der Bewcgungsquantitaten
als Kvaft im Snfteme vermwender werden *77),

) Ttady meiner Methode werden alle Sage dey Dimamit und Statif nad) eincm eingigen boynami:
|dm: Principe unmiteeibar anfaeldf.

# WUnter anbern finden fidy dicfe Depben Lebifise beutlich unb bindig bargeficllt, in Poisson traité
lli' !11‘-'1'“.”1"”.'.'\ El"L 1"1 t\' | I]li{ IIJ] ]ll‘l' |]I|||U‘|‘5l|s||[1[|.|‘ Ilﬁi ll'Jll'l-

sy Wirine ineigeve Entwicklung unt Amwendung des Giefeses ber wivtnellen Giefchwindigteiten,




§. g7. Das Gefes der Tragbeit, in dev allgemeinffen Begiehung, poftulive blog ben
conftanten Werth fiie die Sumine dee Producee aus den Quanciriren ber Bewegungen
in bie -'i:‘.:L[h-.l benfelben entfprechenden Ghefchwindigfeiten (Weitere Entwictlung 0. S. §1):

§. 08, Bejeichnen wiv an ivgend cinem Spfieme von Maffen und Sraften die En:
desgefdhwindigfeie eines dev Punfte N diefes Syftems dued) w, fo laffen fidh bie Gie-
fchwindigeiten v, v/, v% . . . ., fenee v, v, ¥, . . ..., Die Den Kraften und Maf:
fern entferechen, und roelhe (wegen des Jufammenbangs allcr Punfe ves Syftems  unter
einander) Junctionen von w fopn miffen, dued) flw), frow), fHEw), . 0o feoner
burch F(w),f Fr (w) F# (w), . . .. ., ausbricken, Diev Defiehe die Gleichung,
(wenn man die Veseichunngsare dev abgeleiteren Functionen aus de la Grange Théorie
des fonctions analytiques entlebnt):

25 "t{'.'."- +]:-r+\.".'.l 4 P ) o S i, b .‘f dt
dw. = T o B SRy T
ml'.{‘u F'{w) + m'F \h‘ll (w)+ m'F "'1.1. \E'+ 'L‘-‘u. S i A
Hieraus folgen die Vedingmiffe, unter welchen die Gefchwindigbeic w fidh) dev gleid)

formigen nabect, @s fdmme namlich Bier Davauf an, alles fo anjuordnen, daf der Mens
ner ves Bruchs vedhe groff ausfalle,  Eine febr cinfache AUnwendung  diefes  allgemeinen
Gefebes ift 5. D, bie Theorie tes Scdhivungrabes, weldhe in ver prafefhen Medyanit von
fo grofer ""'"ufl‘ﬂqu it (Weitere Enewicklung 1w, &, 78).  Jn diefem Falle wivd w ges
wobnlidh auf tie WBinkelgejchroinbigleit bejogen.

§. gg. Fir bie Winfelgefchwinbigleit w eines Softems von Maffen um eine fipe
AUre, babe idh folgenbe Formel gefunden *).

= -1
el D T M S
Sy T B R L e
MY,
worine die Dudftaben folgende BVebeutungen Haben:

MY oer AUbftand ter Sdnverpunfréave von ber Umbrebungsave A.

& uvie Summe ber flatifchen Memente um bie Schwerpuntesare M, welde gang
und allein aquf jene Notation der Maffe um die Shwerpunfisare M 1\mrm'::~c: werden,
welche barum flate findet, weil ber Shwerpunfe Der Maffe cine foreftheeitente Bewvegung
wm Die five Mre A nach jener Ridheung befie, nacdh welher bas Jncvement dv  pefitiv
genemmen mwird; feenee

€ bie Summe aller an ber Maffe fenfrechc auf jene Ehene & wirfenden Krafie,
in weldhyer Ehene die beyden Aven A und M [liegen,

—_— e

Wy T A . f ; F I R W R A .
*)  Analtifhe Vefimmung ded Gefescd dov victuellen Gefdivindigheiten von &, v, Buauen, p. 4,
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M tas GSewicht dee ganyen betradpiesen Saffe, in cinem beftimmten Stanbpunfee an
er Oberfladhe ver Eede der Erde qewogen, in o fane g bie BDefdhleunigung der Schroere
) a4 ) i
in demfelben Standpunfre an der Erboberflache bebeutet; endlich

T bie Summe der Tragheirsmomente allee unendlidhy fleinen Lheilchen der gangen
Maffe auf die Schwerpuntrsare M begogen,

§. 100, Die Fundbamentalgleichungen er, cinem Giefeie Der Continuitat untertor:
fenen, wie immer vevanderlidhen Dewegung, find befanntermafen folgenbe: ds =wdt,

dv = 2 Gdt, vdy = 2 G, ds, dds = 3 G, d1t*, worinn dt als bas beftan:
biae Differensial angenemmen witd, Die Budyftaben hHaben bHiev folgende Bedeutungen:
T 3 () r - . — 3 » - N
G =252_"_ worinn g die Befthleunigung ter Scdwere in jenem Standpune Der

Croe ausbrucft, wo die befhleunigte Maffe gewogen wird, und durch dag Gewidie N
ausgedructt iff, P ift die bewegende Kraft, welde am Enbde der Jeit t ftatt findet, s
und v find bie der Beit t encfprechenden Ausdrace fur Naum und Enbesgefchvindigleir.
Nt wie feene diefe allgemein angenommenen Fundamentalformeln in jenen Hallen, wo die
Maffe als ecine verdnberliche Grdfe erfcheint, niche allemal angewenbdee werden birfen,
habe ic) in meinen erwabnten HuffdBen nber ten dynamifden fehvfaf ber viveuellen Ge-
fwindigFeiten gejeigt.

§. 101, Die fortfdhreitende Bewegung des Schwerpunttes eines von Krafren
woie immer erariffenen Kovpers ift dicjelbe, afs ob biefe Kvafte in ibren NRidhrungen unmi
telbar ten Sdwerpunfe ergriffen. Die votatorifdhe Beowegung diefes Kicpers qefihiehe
alfemal um foldye Apen, die durd) dben Sdhywerpunte laufen; und ywar um jede Hre nadh

dw
zadt

ver Gleidhung (Winfelgefchwindigheit = w) = Der Gumme der fatifhen Mo

mente getheilt durch die Summe der Tvagheirsmomente um diefe Are.

Tep cinem frenfihwebenben Forper wird jene Ape cine frepe Are genannt, um wel-
che er fich in einem Deffimmeen Jeitmomente drebe, obne daf biedurch die Are aug ibrer
fage gebrache with.  Hier uncerfdheidet man die frepen Aren vudfichelich der an ver frey-
fchroebenden Mafie angebradten Krafte von jenen freyen Apen, um welche dDer Korper
mie jeber belicbigen GefthwindigPeit gedrebt werden Fann, obne daf durd) den Einfluf
ver Eentrifugalfvafre dieje Apen eine cigene Dewequng evleiden, Diefe lefte Ave feener
Aren nenne man Houptaven.  Neder Kovper Dat dren Hauptaren, weldye fich im Schwers
punfee fenfrecht fiheiden, und woven jwey @ liegen, bag btie cine dem IMarimum, bdie
andere dem Minimum der Tragheicsmomente um dicfe Aren entfpridyt.

R X .
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Die Notation um eine befianbige Are fefe voraus: 1) Dafi biefe Are eine

Hauptape fey, 2) daf die, die Motation bewicbenben Krafte wm felbige fo angebradhe
fepen, baf diefe Are jugleich eine freve Are radfichelich ber Kreafre werte

9. teza.  Um dben Dreuck, den bdie fire Umbdrehungeare ciner von Kedften wie immer
ecariffencn TMaffe evfeider, ju beffimmen, verfabren wiv - folgendermafien :

Cin Softem von unverfhicbbar gegen einander verbundenen MMaffen, befchreibe um
die (auf ber Chbene brs Dapters  fenfredt fehente). five Uxe a cine Fotation nach Sl
migeelft der: Kvafre (alle mic ber Ebene des Papiers pavallcl )R B e DD,
P, w, w'y s €8 it Der fenfreche auf die Are a ausfallende Deudk su beftimmen.
(Dier wird der durchs Maffengewihe entffehende Druck niche mitgevechnet.)

s fey S (Fig. 1) der gemeinfthafiliche Schrerpunfe des gefammeen Maffenfoitems,
ber fenfrechte Abftand diefes Scpwerpuntes von der Umdrehungsaye a, namlich Sa = A,
Suche den Apendrud x fenfredhe auf Sa, und den Nrendrudk v tady ber NRichtung 5 a.

Sind vie Kedfte P, P, p, p'y p's p, p, an der veeldngerten Sa in ben von a
fenfrechren Ubftanben R, R (i e T {ind ferner die Krvafte Wy :.,u“., i, an bee
LBerlangerten al in den von a fenfredycen Abfanden g, @5 0, angebradyr, und ift unter
piefen WVoraus[ebungen bie Aufgabe geldft, fo ift biebuedy bie Aufgabe fite alle jene Falle
gelofi, wo die Krafte in was immer fitr Punkeen nach belichigen NRichtungen (Jeded) pa-
vallel gur Ebene bes Papiers) angebrache waren. Denn qefet, es Dbeftiinbde in  a Die
Kreaft e, fo ift die eben foviel, als ob an der Weelangeveen aEH im Punfee e die
Kraft ey, und an der Werlangevten Sa im Punie g bie Kvaft wd fenfrecht ange-
brade wacen,

Das Gewiche alle Maffen fry = M; bdas Tragheicemoment um der Schiver
punfsare S (S fenfred)t auf der Ehene bes Papiers, parallsl jur Umbrehungsare a)
fen =1; wir Dbegeichuen durd) s und v den am Ende der 3eit t vem Schwerpunfte S nadh
S L entfprechenden Raum und die encfprechende GefdhtwinbdigPeit, der binnen bem Seitelentente
dt vom Sdywecpuntee S durdhlaufene Raum nach Sa fep = f (biefer ift nothroendig
ein unendlich Fleines der gweyten Ordnung, {ndem ber Punfe S blof vermoge der
il"{lﬂbﬂ” i) nady Sa gav nidhe Iumegt, vemnach | jener NRauwm ift, weldher nad Sa
aus dem Juftanbe der Kube binnen dt durchlaufen wicd, Ein foldher Raum ift aber

i iche Biceiber & dubertd i q . . 3 e R
) Qf:gn !m...f}n_ﬂn.h dibeves theoretifehe Aftvonomice, und jivar beffen drictenn Theil , und meine Ev
lauterungen ju @duberes vhfijdher Ajftronomic. :

L AR Y £ = T PR e o Ot R N g i ¥ bt L i

J\‘.."L m Sonlieme angebradyte Krafe 1Bt fidh in drep auf einander fenfredht fichende Srvdfte govles
l_..._:l_ pevelt giwen gt Sene bog Papiers pavallel laufen, wnd cine darvaur fentredt itebr. e leGrcrer
ERbent et eentruct, der nady Srundfaken der Statit leicht au finben L.

r.
I8
b
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peit Quabrate von dt propeprional); bie am Enbe der Jeic t be eftefenbe EBinfelgefchwin:
digbeit um die Are a, folalichy audh um bie Aye S, icn — i
Die Mufldfinig der Aufgabe beruhe Dier de avouf, daf bag IMaffenfioftem bier, binmen

dt, als eine freyfchwebenbe Maffe betrachter wird, und u1'|, aug ben Vebingniffen der Auf:
gabe Die fertfdhreitende und votacovifde Bewegung ter Maffe angefefie  wird,
Hicbey mufi der Sehrfaf angewendet werbens bey etner feepfcdhwebenden Maffe,
bic von Sraften wie immer evgriffen iff, wicrd die forefchreitenbe Bewes
gung tes Schwerpunfres biefelbe fepn, als ¢b dieRvaftein unverdanberten
:"}Eid\'tu‘tqf]l im Sdwerpunfre angebradt warven, yu gleider B[eit befiebr
am jede dburd ven Sdwerpunfe gedadyte Ape, gineveratevifdhe Dewegung,
n.mbw nady ciner allgemeinbefannten ﬁmmc! pas Differenzial ber MWin-
FelgefdhwindigEeic buve) die Summe der ffatifhen und dbev Tragheitsmo:
mente beftimme wird *).

Nictpchelich der fortfhreirenden BDewegung ven S nach SL, ift
g (—X +.l___;' Fpch piinii i il Jid dds = Adw. dt

M

Rictfichelich der forefchreicenden Bewegunig von S nady Sa ift,

gy + w + *-”"___”‘ w) dr’ i A w* di* )

lI"J

M 2
Nickiichelich der Notation um die Aven S iff
dw PR — A) — PR — Ay — p(A — r) ¥ I]'{f‘; R o 2
aedbie I
FpA =) $+xA—=pA+D+ v A+ )— wo) + v () — v (o)
1
] 5 " " ¥
AWir baben femers — x + PP pip—p —p — p —P __ dw
AM T Tagdt
endlich: g (W +v —wty A 2
M T
#y S¢h vepwelfe auf meine i . 1812 befaunt aemadiee analp ifdhe Befimmung besg Crcnr.r
per piveucllen Sefgwindiakbetiten, w in bicier Yehtfab fhon im 23, Pavaqeaphe volliiindiq
Bt ob ich gleidh in diefer Schrift auf feinen bisher befanneen Lehrfak der Donamit irgend cine
Behaupreng grinde.
3 Beweid Hac 5 vem Bogen SN befehrichen, (Fig. 2.3 [ bat es nach SL und Sa Gefdhricben "i(.I
und QN Stun i U = *s\ Sin SNQ., 1li;l‘- ON = SN. Cos h\U, fermer SNQ =
NSa=— go® — L. o 5Q = SN. Cos L, QN == 8N, Sin L. §jt taber SN'=
ds, alfo oo unendlicy Elein, o with S0 — :I-:, unt QN = da. —';-; g5 ift albict ¢ — widl,

alfe QN =1, dsl widt =—-% A, wFofld




Hievaus fuche x und .
Hicvaus erbile 'man:

i 3 4 o i ”
A e I B (- iy L I R BT o
I + _1; :tII ( ! j- 1} }} ]. 4 p)

MA P - ' Fh ’
— [PR"—=A) — PR —A) = A—r"Y 4+ p (A =1 4
1 ‘! ‘.1 "ll \ . \ } P | LR
+pA=1) — plA =) 4+ p(A + 1) — we + wo — gy"g:") = %, §nd
L 1;;’ — 1_..'.!" - W+ .M_H'._.* wh— Y.
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Alfo it der Wpendruc x won allen Kvdften und ibhren Angriffspunteon, von den
Gedfen M, I, A, abf pangig, aber nidyi von ber MWinkelgefchoindigheic w; Dingegen ift
y blog won bea jur Ridhtung Sa parallelen Kraften 1, nidhe von ibren YUngrifispu nhm bann
voi den Grofen w, M, A qbbinglg, Die Centrifugalfraft bes Schwerpunfes S iff —

M. A ; sl . ‘ 2 o
== —— . W5 Diefe ift foremabrend mur nach dev Rideung aS wirkfam, und gan;

fo, ale ob die Maffe M im Punfec S concentrivt wave.

§. 103, Wain die Shverpuntie jweper Maffen A und B, nach einecley Midhtung
in einerley gevader tinie fid) fortbewegen, und gwar die Maffe A mit dev Gefdpoindigleit
a, bie Mafle B mit der Gefdhivinbi gfeit b; wenn ferner B von A cingeholt wicd, fo
baff B ber geffofene, bingegen A ber ffofende Sovper iff, fo wird © turch ben Stofi Die
@efchroindigleit in beyden Korpern verdnbert, Bejeidhnen wiv die Gefil; winbdigteiten nach
bem Stofe, bie ben Miaffen A und B sufommen, duedh e und 35 fo entftebe bie Giled
thung Aa + Bb = Ae 4 BZ, feen bie TMaifen vollfomimen Doyt ober vollfonmten
toeich, ober aud) vellbommen elaftifch,  Jm Falle ver volifommne Da

¢ oDer ‘--1.1.;?-,

beffehe aber; ju aleidier Jeic bie Gleidjung « = 2, baber die Gefdwindigeiten nadh dem

A a B bk _

o ARG D B Sm Falle dev volf
A+ B

fommuen Clafticica hingegen, beftebt nebft dec vorleten Gleichung auch noch folgende -

A a* + B. b= A, & 4 B, 3, woraus folgt,

Srofie folgendermafien auegebtinkt find: o = =

2.8 (a,— h) L T
o = a— —= , und ';.' = b4 _" ales hj‘
!L B At + B
§. 104, *'*r-m ein Punft a von einem anberin c be eftanbig angejogen wich, es

mdge fid) a in rgend einey beliebigen Enefernung von e befinbe 0, teni uberdiefi bie Seaclfe
biefer m.nr"t'r von oer U.rw.mm, ,u.wanr in weldher die Punfie jebesmal von ein:
ander abfteben, fo Dag die Grdfe der Angieung eine Fuuction von ter cvwabnien Enr
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feenung ift ®), wenn enbdlich ber Punft a eine geradlinigte Bewegung nad) irgend einer
Ridhrung mic ivgend ciner gleidyfornmgen @efdhoinbigteir beginney fo finden allemal feigenbe
brep merfoirbige Gefese der Bowegung ftace, wie Diefes Mewton mic ber gropten
Sdarfe matbematifcher Evidens darthut, und wobey es vollfommen gleichgiltig ift, was
fie eine Runction von der Enefernung, die Grofe der Angiebung immerhin fepn mag Al

Die bier norhroendig entftehende Frummlinigre Bewegung bes Punties a gefehiebe
nadh felgenben Gefiten:

1) Dee vem jedesmaligen Standbpunfee ven a entfpredyende Secror feiner Habn,
woben ber Radins veetor allemal von dem fipen Punfee e, nach tem beweglidhen Puntte
a gegogen wird, diefer jedesmalige Sector, ift jener Qeit proporticnal, weldhe jur Be:
fheeibung diefes Sectors erfodert wird,

2.) Die Winfelgefchwindigbeit ift dem Quabrate des Radius yector verfefre pro:
portional,

3.) Aber bdie Giefchwinbdigfeir, weldie dem Punfre a felbft entfpriche, unb jwvar
nach: dee Tanaente feines jedesmaligen Standbpunttes in feiner frummlinigten Babn, it
jenem Perpenbifel verfebre proportional, weldper aus Dem firen Puntte ¢ auf die chen ere
wabnee Tangente gefalle wirk, '

Metw ton beweilt dberb.efi, daf umgebebre, wenn eine Bewegung eines Punfres a
um einen firen Punft ¢ nady den bier eewdhnten brey Gefeen vor fih gebt, baf bann
affemal die einem Giefee ber Statiabeit unterliegende Ansiebung, weldhe auf den Punft
a ausgeiibt wird, in feinem anbern Punkte liegen fonne, als in eben biefem firen Punfre c.

Die MWichtigkéic viefer Sake fir die Mechanif des Himmels, werden wir in dem
Aetitel Mechanidmus am Welegebaube geigen.

Memwton bergeht weiter aus feinen allaemeinfen Anfichten auf eingelne bedings
teve fiber, und echalt unter andern folgenbes MRefultar:

MWenn die BVabn, welche der Punft a um den firen Punftc befchreibe, irgend einer
per Regelfchnicte iff (nach) Euler eine Curve des jwepten Gjrabes) unb mwenn iberdich ber
Punft ¢ in einem Brennpunfre eines folchen Regelfdynicres liear, fo iff Die Grofe Dex
Anzichung, welde a durdh o exleider, dem Duabrate der jedesmaligen Enefernung verfebrt
propoctional,.  Der Sak ift aud) umgefehut wabr.

Wenn unter mebrevren Punfren eine wedyielfeitige Anziehung beftepts menn Feiner
biefer Punfre als fir beteacdytec wird, fondern jedem eine geradlinigee glaidformige Bee

») Dicf wire auch der Fall, wenn die Grifie der Wngichung in affen Entfernimgen von o unabdn:
pectich diefelbe Bliche . bann wire namlid b jebesmalige Amgichung cive Funetion der nuilien Pos
teng Dicjer Enepeening.

=) e hievdber den dricten Theil von Sehuberts theoverijdher Nftvonemie, und meine Elinternngen
ju Sibubeves phyitfeher Ajrwonomis,
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wequng  qeacben wird, fo miflen alle diefe Punfee beftimmte frummlinigte Babnen be-
fcheeiben, roobey forvobl Die cigenen Babnen bdiefer Punfte jede an und fite fidh, ald audy
bie ‘rélativen Babnen dicfer Punfee gegen einander betrachtee, nady beftimmten Gefefien

fin,© Laplace jeigt ™), baf ¢s biec darauf anfomme, die Dewegung
breper foldjer Panfee ju beftimmen, indem Ddann bieraus bie Bewegungen von mehreven
Punfren  gefolgert werben fann Diefe Tbeovie, die als eine der grofiten Enebecdungen
bet newern Jeit beteachter werben muf, iff unter dem Nomen, v Problems der
drey Rovper befannt.  Auf ibr beeubt die Perturbationsredinung, wornad) jene Corref-
turen befiimme weeden, welde ficdh bey den Dewegungen der Himmelstorper auf die Ab-
wiidyungen von den elliptifchen Babnen beiehen, weldhe Abweidjungen der allgemeinen
Gravitation aller HimmelsForper gegeneinander jugefdiricben werben miflen. Das Pro-
Blem Der drey RKoeper 1afit fich nicht webl fury in Worte faffen, fann demnady DHier nich
angefihre werben,  Selie deutlic) dargeftellt finder es fid) in Schuberts theoverifdyer Afivo
nomie im driteen Theile.

§. 1o5. AWenn eine belicbige Angahl von Punfren, welde unter einanber irgend
eine Gruppe bilben, dbrigens aber unter einanber in gar Feinem Sufammenbange fteben,
nad) irgend einer Richamg mic einer Hefimmten gleichfdrmigen Gefhrindigheit fich fort
bewegen, fo daf der gemeinfthaftliche Schwerpunte bdiefer Gruppe von Punfren, nady einer
beftimmeen Richtung gleicyformiq fortlaufe, fo wird an diefer VDewegung des Schmwer:
punfees fowebl rad{idelich ver Ridhtung, als e fidelid) dber Gefdhmwin.
bigkeit niches geanbert, wenn gleid) durd) eine unter den Punteen plog-
lich encftandene wedhfelfeicige Atevacrion, die eingelnen Dahnen viefer
Punfre vevanbere werben, Dief Gefes Heific das Gefeh der Tragheit dDes
Sdwerpuntis an cinem Syfleme ungufammenbangend er Maffen *).

§: 106,  AWird ivgend ein Antheil einer vollFommen fliffigen Maffe, wobey
Eleinftenn “Lheilchen fich gegen einander obne allen Wiberftand bemegen Fonnen, von aufien
jufammengeprefic, namlic) dued) die widerftehenten Wanbe des ®efafies, werin die Fluf:
finfeic vingsum eingefchloffen ift, fo it in jevem Eleinften Tbeilchen, der fich nach allen
Seiten bin aufernde Deud, gleidh grofi, und in der gangen Fliffigfeir beftehe durdhgehenos
ein ber Fladye proportionaler Druck.  Hieraus (afe fich [eicht Der Druct beftimmen, ben
irgend eine Fladye in einer fdhweren Shuffigfeit (wo alle Theildyen it parallelen Richtungen
D a

fich -qusbricken (af]

ole

*) Laplace Mecanique céleste,

**}I_\'-_-t'";'-'h!!["l'i'_lﬁ theovetijhe  Ajtvonomie IIL Theil,  Meine Celdutevingen g0 Sduberts vhofijhes
Afrconemie, !
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gravitiven) ausube, Die allgemeinfte Form, unfer weldher fidh biefer efichtspuntt auffaffen
tage, besiehe fuh ouf folgenbes CGlefeb:  DMan denfe fich ein L"Jx,'.'!.f~, 0as mit irgend einev
fchweren Finffigfeit qefiilfe ift, fo bafi die oberfien Punfee diefer Fluffigteic in einerlen
Herigontalebene fallen (firenge genommen in bie gefrimmie Oberflache von eineclen Spha-
roid); bag Gewidpe der cubifdhen Cinbeit diefer Fluffigbeic foy =4, Nun beteadite man
ivgend wo innerbalb der Finfjigfeit eine wie immer gefeiimmte Sladhe , und Deyeichne Den
Ubfrand. des Scwverppntees diefer: Flache (in fo fern man fie als phvfifde Fladhe ven
onechaus gleiher Dide un Dicheigbeit vorausfese) von bder Oberfladhe der Flifjigleit
oure) (ay fo wie den Jnbale Diefer; Sladhe dureh £ fo ifi bag Produft afy der Aus
ovuct fite, Die Swmme allee Normaldeucke anf diefe Flade, o, b, fie die Summe aller
jener Druce, deven jeber fenfrecht auf ein Element diefer Flache wivke #).

§. ro7. e ein fejtee KLovper fich mit einer gewiffen Gelhroinbiafeit fortbemeat,
und nad) devfelben Michtung von cinee beftandig nadhbeifenden Flifiateit geftofen wird,
fo entficht gwifchen der Flache und Fliffigleic ein Deud, den man den bydraulifhen
Dt nennt,. Diefer. Dyuct ifE von vem Jnbalee ver Fidche, weldhe der fefte Kovper der
flofienben Fliffigkeic ausfese, von ben Gefdywindigheiten des fiften Kovpers und ber Flif:
figherr und vom Gemidyte dey. cubifhen Einbeir ver Finffigkeir abbangig. AWenn man nun
gleidh) ben oben erwabnten Dend Daufig als eine Function angibe, weldye der Flache, bie
gum Stofe gelangt, und dem Duadrate der Diffeveny der oben erwdhnten Cefdymindigs
feiten proportional iff, fo fimme diefe MRegel doch weber mit der Eefabrung tberein, nod
Lafie fie fich theovetifch rechtferrigen, wenn man mit einigee Subsilicdt auf afle Nebenume
ftanve Rickfiche nimme, weldhe bepm Stofie fiifiger Maffen an Oberflachen fefter Kors
per |tatt findet, Uﬂnlgﬂt wiv s frepmichig, dak (ber diefen Gegenftand, fo wie beys
nabe aber die ganje Dodrodynamif, nodh eine Dunfelbeit walter, welde die {harffinnia-
{ten Unterfuchungen ver mathematifchen Analpfe bisher niche ju gevfivenen wermochten *¥).

§. 108, Das widyriafte Gefes Gber die Dewegung fhwever Fliiffigleiten in gefehlof
fenen (efafien, wobey die Formen beflimmreen Gefeten der Continuitat untermworfen find,
ift in bem befannten bobraulifhen Sfebrfage von Daniel Bernoulli entbalten, obaleich
aud) diejer tebrjaf nur anndberungsweife und nue unter beftimmeen Worausfebungen wabe
iff. &5 wird Dieben Folgendes angenommen: Wenn man fich [angs des Gefdfies innere
balb bes von demfelben cingefchioffencn Raumes, eine centrifche Sinie denfr, fo beftehe 1.)

*) Bos

ssut Hydrodynamique, welde mit Eclfuternngen von fangsdory dberiehe iff.

) Manche feharfiinnige Winfe Hierdber finden fich in den mancheelen budeaulifdben Auffiten von Langé;

berf, Eptelwein, Bossut, Prony, in Gerfiners Dewegung des Bajffers in Sdufgerinnen, in Srellg
Fheoviv bev Findm uﬂ.m.--u_,q
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in jeber durch irgend ein Elentent biefer centvifchen finte fenfeecht qeleaten Chene, in allen
Punfeen biefer Ehene innerhalb des Gefafes cine Bewegung der Tbeile dev Fhufigleit,
in fenfrechter Ridhtung auf diefer EShene; 2.) beftebe in diefer gangen Ehene eine durd)-
aus gleich grofie Gefthwindigleit, in allen Theilen einer und derfelben Ehene.

Daniel Bevnoulli bat bep feinem fehrfase auf den widhtigen Wiberfiand niche
Ricfiche genommen, weldher aus der AdHifion der Slifjigbeit an den Wdnben deg Gles
fafies und an ber ubvigen Fliffigbeic, entfiedbr. ) will baber biev den Hydraulifdhen
$ebrful auf eine neue 2Weife darfellen, wobey ich befagte Widverftande bevickfichrige,

Dewegung ver Flaffigfeicen in gefdyloffenen Gefdfen, mit Berhds
fidhtigung dev hicbey befiehenden Widerfiante.

§. 109, Um bey der Vewegung der Flaffigbeiten innechald enger Gefifie, audh
auf bie LWiberftande der Fliffigkeiten an ben Gefafmwanden Nudfiche ju nebmen, wollen
wir diefen Gegenftand folgenbermafen betradhten.

PMan penfe {ich mehrere Glefifie, deven jebes Celckfichelich der geometrifdhen Figue
ber AWanbe) frgend einem Gefese ber Stetigheit unterlieqe, bdevgeftalt mit einander in
Lerbinbung, baf ber Boben des einen Gefafies allemal den Decel bes ndditfolgenten
davfielle, und benle fich in jeder diefer Trennungsplatten eine Freigrunde Deffmung, fo daf
eine in diefe Serie von Gefapen gegoffene Fliffigeeic alle Naume devfelben fille. Bewegt
fich nun diefer Wafferforper Cwas Hier vom Waffer gefage wird, gile von jeder fhweven
tropfbaren Fliffiglert) von einem feiner Spiegel nady dem andern bin, fo borf ‘man fol=
gendes vovausfegen: 1) Jn jebem Gefage bewegt fich, bis nabe an bie freigrunben Oeffs
nungen, der Wafferforper in allen feinen Theilen nadh der centrifthen {inie des Gefafes.
2) Jn jedem auf Dec centrifthen Sinie fonfvechren Querfihnitce Haben alle Theile einerlen
Gefchwindigheit.  3) Bepm Uebergange aus einem Gefafe ins anbere bilbet ber Walfer
orper jwey auf cinanber verfebre gefefite abgeftute Regel (weldjes wegen der Kitvge diefer
AWafferforper angenommen mwerben dacf), dDeven einer den leften Queefdnitt ded nadftvor:
bergeDenden GefaBes, der anbeve ben cvften Querfdhnice des folgenden Gcfdfies jur Bafis
bat, wo aber beyde bie freisrunte Oeffnung gur obern Bafis Haben. 4) Die Adbafion
an ben Wanden eines mit dev Gefdhwindigleit w vordberlaufenten Waffers, auf die Flds
dheneinbeic der MWand bejogen, darf augaedridt werden duech F(w) 5) Die
Adhajion dev Aande eines mitten im Waffer fich fortbemegenden Wafleckorpers (wie dieh
bey erwabnten abgeftuGiten Wafferfegeln ber Fall ift) mit ver Gefchmwinvigheic w, darf =
f(w) gejet werden abermals auf die Flacheneinheit begogen.




MWir begeichnen dburdh &', 2, v, x', ¥, p', im erften Gcfafie die jufammengehoris
gen Werthe der centeifdhen finie, des Querfthnicts, des Vuerfchnicteperimeters, der Abfeiffe
und Orbinate ver centrifhen finie (oeldhe nue von einfacher Sriummung angeénommen wicd),
ves auf die Flacheneinbeit des Duerfihnites 2 ausfallenden Dinces.  Diefelben Bedeutun-
gen haben s%, z', u', x*, ¥, p’, vukfichilich bes aten, dann s, 27, ", x", ¥y, p,
viackfichtlich bes gren @efafes u, f. w,

AWir driden die am Enbe ber Jeit t im Querfdhnitte £ der Ausflufifinung Defre-
benbe Gefhwindigleit durd) v aug.

Es fey » das Gewidyt der Eubifhen Einbeit bes TWaffers,

&s bebeuten A', a’, bann A", &', banm A", a" . . . . Den oberften und unterfien
Querfdhnice des Wajfertorpers (die Wafferfegel hinweggelaffen) im 1fien, bdann im zten,
bann im 3ten Gefaf u. f. w., forner 0, @, @ , .. .. die Leffnungen am *Boben Des
iften 2ten 3ten ®efafies u. . w., fo dag f jenem o gleid) ift, das mir Den meiften
Sireichen verfehen ift.

Weteadhren wir am Enbe ivgend einer Jeit t, binnen dem angenommenen Jeitincre:
mentum dt, bden bynamifdhen Suftand einer unendlid) dinnen Sdyicht, 3. B. jener
2 ds’ im sten @efafie, fo ift dbabey folgendes ridhtig: Die trage Maffe vom Gemidyce
yz' ds” wid befhleunige 1) dburch bas rvelative Sewidye pz" dx"; 2) dburd) die Hybdraus
fifhe Ucbermudye, weldhe aus den Deuden p” 2" und (p'+ dp) (2" + dz") entftehe; die

Differeny diefer Drucke ift = — p dz' — 2" dp"; jum bydroftatifchen Gleichgervidyte
mufi biefe Diffeen; fign = p“ 2z —p (" +dz) = — p"dz; alfp ift bier die hy-
braulifthe Uebermudit = — 2" dp’.  Hingegen wird diefelbe Maffe aufgehalten durd) den

Adhafionswiderfiand = F (!LD n dsh
% Z

].dis" 7 Zdx’ — 2" d pl" el (i-t> nds”
&g beftebt alfo die Gleichung RGBS %

agdtt yoi o s
Nun iff aber fvdt = z"ds", aljo dds" = £ f]t_d,_"-—,if:_'}j_’.
z z
x o3 " . 5 M an _an
woraus folge: dp” =+ dx"4 _}r'li". d iy e yfdv d B — (Ev)u”ds",
2 g g 2gdt z z z

Jntegeive man diefe Geich ng blog in Beyug auf x7, y, s, 2", u’, p", beceadhter aber
t, dt;, v und dv als mtmwuq, fo pr;uir man b:c Gleidpmg, weldhe unter den jufam-
mengeborigen Funcrionen x7, y", ¢, 2", u", p’, am Ende einer angenommenen Reit t,
binnen einem angenommenen dt, bey angenommener ®Gefhwindigleit v im Querfdnice L,
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und bey angenommenen dv, Statt finbet, man mag bie Junction x", y", 57, ', u’, 1
auf weldh immer einen AWaffevquerfhnitt im 3cen Gefage begiehen, Diefe Gividhung laue

tet fo
I]II ds”
=

i 2 Z " '

Pm:(-:'l"}*-xm— y.i.‘:;___"_j}"-f.dxfﬂf _fl.l.(f'.w'k

4 8.2 2 gdt z z
@any biefelbe Gleichung erhalt man in bemfelben Sinne filr jeden Duerfdnitte im 2ten
Gefafie, wenn man ftare 3 Seeidye allenthalben 2 Seridhe fest, u. . w. Es befebr aber
aunch fiw jeben Duerfhnite des obern TWafferfeqels im 3ten Gefife die Gileichung:

S s ; . = : w 1"
= Oy il [ R Vb o D r(&,ﬁ;&g

483 ag di 3 3 :

D
und fiie jeden Duerfchnice des untern Wafferfegels im 3ten Gefafie die Gleichung:

. wf v y.fodv g dy” A s O
p:{-"i‘*-l'—-y—...:—‘—“‘ — ) ——— | — ] —
s AN zgq.t[f 3 f ( 3 ) 3

worin Die Bebeutungen der Vuchftaben leicht ju ercathen find, indem fiww jeden oberrs
Kegel grofe deutfeye, fir jeden untern Kegel fleine deutithe fettern angenommen find.

: w o ey e ‘ : .
Da ber Weeth ven p” vom :][ussbrucfej — nuy in fo fern abhangen Fann, alg Dies
z

fer Hustrud fich auf die im 3een Giefaffe mic Waffer gefitllten Querfdnitte begiedt,
folglich die tiber dem Querfhnitte A" gebachten geometrifhen Duerfdynitee nidht in Rechnung
fommen Eonnen, da jugleid) alle Wafferquerfdnitte im 3ten Gefafie von A" bis 2 in

5

) . ~ ; ; d : = - -
Rechnung Fommen miffen, fo muf bey [ntegration von —.— bdie Tonftante fo beftimmt
Z

mwerben, daf f _‘.I._,i'"_ file 2" — A" verfdhwinde, IBir wollen daher die Funcrion f d i
&

KA
allgemein dunch " (2") — ¢ (A") ausdrircfen, und aus abnlichen Grinden bie Funcrion

f B (_1 ‘) o 1 ri °_ ourdy wo(z) — w (A"
& &

Begeichnen wir durdh Dy, den Druck p,, im oberflen Duer{dnitte A" des 1ften Ee-
faBes und die demfelben Quecfdhnicee entiprechenbe Abfeiffe 2" duvdy HY, fo beftehe fiir ben
unterfien Suerfchnit a” ves aften Gvefipes, ober flie den oberfien Duerfdhnice deg unterne
RKegels im aften Gefafie, deffen Abjeiffe x* wie durdh h” bezeichnen, ¢in Deuck d ver
fidh fo anfegen (agcs

; v, T*v* I T fdv
T s e 2 _(____ LU R dy
g i 4 5 AR a’ 3 agdt

(¢ )= ¢ @) ) + ¥ W) = ¢ @)
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= A iy 0 g F . s o B
Aug oo ESubfticution  diefes Ausdbruds von 4 ftatt p°, in bie Geichung p
= s u e s e, firrocinen Querfhnice des untern Kegeld, im rften @efafe, lafc fid) die

Gonftance in diefer Gleidhung beflimmen, und. Dievaus bder Deuct im unterfien Duerfbnict
@ bicfes Kegels, ober im oberfien Duerfdnicee deg obern Kegels des 2ten Gefafes fins
ben, . f. 1w, woraus fich encnebmen [afe, wie in deoy @lcichung p" =— Gk i, sie
die Conftante beftimme werden Fonne, wenn man altmablig vom 1fien Gefufe an bis jum
Suerfchuitee = die oben angefangene Operation forefese.

3 will Dier die Anmwendung diefer Fovmel geigen.

Man denfe fih ein eplindrifdhes fiets voll exbaltenes Gefaf, woben das AWaffer
burdy cine freisrunde Oeffuung, die mitten im Voben angebradhe ift, auelaufty bejeidhne
oie Drudhobe durd) H', den Lufibrud auf bie Flacdheneinbeit durd) 1, ven Querfihnice
ber Ausflufiofuung burd o', ben Quecfchnite bes Gefifes turdh A', fo ift, ba die Hihe
b bes 2Wafjevtegels (uber Der Ausflufdfiung) gegen I vernachlajfige werden Fann, Der

Dt p’ am unterfren Querfnicee bes Wafferprisma folgendermagen ausgudvidon:

ity B0 e . H  dy 2 . .rau.”r-r:r\:
p =14y H — 0o — — =

:!_.:.:.4 lEr iy E
wenn I (w) = ee. w” gefebt wird, wie dief aus mebreven Bydraulifchen Werfuchen erlaube
au feon fcheint,  Der beftandige Coefficient e ware aus Weefudhen ju befiimmen, unb mag
wobl von der Gilatte und Dualitat der Gefafwande abhangen. Audy Fonnte bievauf die
Capillavicar Einfluf baben, 3. B, beym Auslanfen won Queckfilber aug einem glafernen
Giefafie.  Jn Diefem feften Falle mochre F(w) mobl nidhe melir = a. w* gefelit werden

dliefen, Dokt bie Balbe Kreigperipherie pro radio =1 aud.

: : g vLdf’
Sefit man fener (o) = 2 . &, fo folge f o GO0 B _7,1_.. ==
* i 3
= (] - ¥
s i ikl 2 r ;2000 0 Pt . d . ) L
=2l = gia*v? o S i ot el . worin ge eine beftanbige
&-: .\I 2 '\.'H" _I ).

#

s i
®rofie ift, weldhe wiv als cine Funcion von bem Verhaltniffe _.'_":_,. buedh A ( :‘: )
iy B 4

ol

augbeiicken, worin die Conflanten 2 und o aus Q-J‘I'E']_Ill'f}{‘i'l i ['-I.'ﬁ"l]‘.I]IHL‘Il find, D[,[Hﬂ.
Ausvewck verwandelt fich daber in folgendens

K'-"' as J'r.l‘r o LF] r ] ¥
aVm . A il ) B.oa ey df

- F; [ & ;
S G~
A




il f _ ki ; dy v:d
Yus ahnlichen Grinden muf biec dev Elusb-.'!:t‘rfﬁ—, burdy

B 'J:'j il
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A Be P

fubftituivt werden.
Der Grund viefer Subftitucionen fiegt bievin: wenn g die Hohe bes ganjen Kegels
: ; f : . T e Eatingyt s [ e AR
(wovon nur ein abgeftuGter Theil fiber @' vorhanben ift) ausdrudy, fo it § = — B

o’

Mun (3t fich einfeben, Daf die Hihe t'i-:i‘eﬁ Kegels vom Werbaltuiffe os A’ abbangig
fen, man fefie alfo allgemein =2 ( ) Dief vorausgefest, befiebt fitr den un-

terften Quer{hnitt @ bdes ﬂ[h1t1tllf~h:‘rt Kegels (ber dee Ausflufdffnung w') folgenbe Gilei-
chung (indem  ber .h.ruct p in der Ausflufdfinung w' dem Lufcdruce 1 g,hid} with).

'z
p =1=1+4 ». 11+( ',3__‘7)LE’_'_.-¢=—--
A w* / 48

— . BH+B. uf Y AR e V’” @2 . Vo—_
DT R A

e 1 w. @ dv
_( it ({L~—L} >)_zgh' dt

d -
A . e i (i1} ' ’
Subftituive man in diefer {‘Hmfgung e duech 2 (ﬁ_ﬁL_) , b B durd) e, o und

A’; integrict man dann die Gleichung, wnd fudhe den AUusdruct fue die Ausflufqefdhroin
bigfeit v, fo seige fich, vag devfelbe vollfommen beftinme fey , wenn man die Conflanten
a, B, 2, o, fennt.  Nun ecfabre man aber ibre Werehe aus 4 genauen Werjuchen an
cinem ausfoufenden Giefafie von beFannten Dimenfionen,

Nntegrivt man die fege Gleichung, und fuche den Weeth von v dued) jenen won t
auggedvidt, fo jeige fidh, vaff, furg nachvem tas Auslaufen angefangen bat, Ddie (-
fdywindigbeit in ter Ausfupofnung fid) fo wenig anbdece, Dafi fie alg gleichformig ange-
nomiien werden barf, wie dieh aud) vie Werfuche nber das austanfende AWafjee darthun.
AWiv nehmen demnach) v als beftandig, . b dv = o an; bann folgt aus Der lebren
Gleihung folgender MWerth fie v, namlidy:

i » . H

v =

_:}"Ir ;F- f!.‘” If -il' F 13 . I et b u fl L La, [_)
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Nimme man den Widerftand der Abhafion an den Wanden und im Waffer als nidhe
Deftehend an, febt man namlich &« = o wnd @ = o; nimmet man feener o' gegen A

fo flein an, oaB -{__ degen —— verfihmindet, fo folgt aus obiger Gleidhung jene v== =
A W

V g I, cine Defannce Jovmel aus der Elementarlebre dev Hybdraulif,

b. Medanismusd am Weltgebaude.

O, 110, Dem Tlane diefer Schyrife gemap, follten bier die wefentlichiten Cricheinun-
aen vucfidtlich ver Dewegung der HimmelsEorper unmittelbar wie diefelben fidh) ung dar-
{tellen, angefiibrt werben; und Bievaus wire dann erft ju unterfuchen, auf welde Seife
fih biefe Bewegungen erbliren laffen. Allein, ba id)y bier jenes nidht wiederholen will,
wag in andern Schriften mit grofier Ausfubelichbeie fdhon vielfaleig davgeftelle worden, fo
veriveife idy Dicjenigen, welihe winfhen, tie Ueberfiche ver Eefcheinungen an dom fich fiees
andernden geftivaten Himmel in. Ritfevinnerung ju bringen, auf die fo mancherley popu-
laven Wortvage der Aftronomie, und gang vorgiglich auf ven crffen Theil von Sdhuberts
populdren Nftvonomie,

3 begnitge mich bier, wo es mir mebr um eine philofophifche und wiffenfdhaftliche
Ueberfiche der wefentlichften @efese der Naturerfheinungen ju thun ift, als um eine blof
natuchifiovifche Anfiche desjenigen was fich unfern Sinnen darftelle; ich beaniige midh hier
damit, die wefentlichiten Gefege der Mechanif des Himmels ibrem Geifte nach anjufibren,

Uebrigens find bie jegc allgemein anerfannten Gefese Uber bas eigentliche Wefen ber
Dewegungen dev Himmelabivper (bie Gefese der theovifchen und phyfifhen Aftvonomie),
dic man gnar firenge genommen immer nue als Hypothefen betrachren davf, dennoch von
der Nvt, vag alle durd) Calenl darvauggejogenen NRefultate mic den wivklichen Efdeinun-
gen auf eine fo auffalende TBeife Gbeveinftimmen, baf man feinen Anftand nehmen darf,
viefe Oefeie, als eben fo unlaugbare Wahrheiten angunehmen, als jene Gefese, bie wir
obne Hypothefe unmittelbar aus den Eefcheinungen felbE ju jiehen vermogen.

b weiche demnad) von dem Plane diefer Schrift nidht ab, wenn idy diefe Gefefie
in Dev Neibe Derjenigen anfibre, weldhe fich aus der Eridheinung unmiteelbar crqeben.
Wenn ich namlich 3. D, folgende jwep Glefefie als gleich ausgemadyt bier annehme, nams
fich jened: Beym Magnete beftehe Anziebung ywifchen MNordpol und Subpel, bingegen
Abficfung swifchen Mordpol und Mordpol, ... 5 ferner jenes: die Cude bewegt fidh um
die Sonne in einer Ellipfe in deven einem BDrennpunfte die Sonne fiebe, u, L w, T
wieber ju unferm Segenfiande.
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§ 111, Wir haben allen Grund ju vermuthen, baf bie ungebeure Menge von
'ﬁit‘r"rrw"-, wovon it vermuthlich nur einen febr Eleinen Theil wabenehmen Eonnen, leudy-
tende Sorper find, um welde, eben fo wie um unfere Sonne, dunfle Himmelsforper in
beflimmeen Babnen bewegt werdben.  Eben fo walbefdheinlich ift es, daf Leflimmee Grups
pen von Fipfiernen, in bderen einer fidh unfere @:’u-an'.c befinber, um gemein(chafiliche Cene
ealforper fidy Dovegen; daf ferner beftimmee Gruppen f{olcher Hauptcencealforper fid) wie-
derum um. anbere Gentralfirper bewegen, w, § w., fo dag vielleiche endlich tas Glange
uniberfebbare Heer von Himmelstorpern I:Ei} um einen cingigen Punfe brepe, Allein alles
vicfi bleibt immer nur Wermuchung, die blos anf Analvgie geftige ift.

Wir find foly auf unfere Entdecfungen in den Gefegen, weldien die Himmeleborper
unterworfen finb; und dennod) Eennen wic Gber diefen Gegenffand nur basjenige, was
einen Eleinen Punfe des wabrnehmbaven geftivncen Dimmels betrifft, was fih namlid)
auf unfere Sonne, und die fidh um diefelbe Gewegenden Himmelstorper begieht, Waollten
feiv toeiter fragen, was ung denn von diefem Eleinen Punfte der Schopfung befanne fev,
fo miften wir mi¢ nody grofierer Demiiehigung geftehen, baf wic bier nuv eine cingige
Gactung von Fragen su beantworten vermbdgen, ndmlich jene, die fih blos auf Duan:
tieac Degiehes und felbft ta Bleibe ung noch viel ju beantworten ubrig.

§. 112, An den Firftermen Fonnten wiv bigher noch Feine eigenebimlichen Vewes
gungen wabrnehmen.  Brabley Dat bewiefen, dafi tie Bewegungen, weldhe den Fipfter-
nen jusufommen fcheinen, blos einer Taufthung jugefchrieben werden miffen, wnb von ev
fogenannten Aberration des Sidhts hevformmen,

Mertonedig ift dasjenige, was Herfdhel am neblichren Himmel und in der Mild)-
ftrafie, uber cine fortdbrende Vewegung in den Stevnbaufen beobachter haben will, wors
nacdh Die bisher noch in ungevegelten ¢ 51'L||~pcn fich tavftellenten Steenbtnfen nadh und
nady ‘ber Kugelgeftale 1'1':[} nabern follen. N modhte dief eine im Terden begriffene
Cepfiallifation am Welcgebaube nennen,  Heefchel glaubt diefe Ericheinungen eigenen jus
fammendeangeénden Kraften juidhreiben su miiffen.

§. 113, Unfer Sonnenfoftem beyieht fich auf bie Sonne und bdie um bdiefelbe fid)
bewegenden Himmelstorper: Mach dem bisherigen Juftande unfever Kenneniffe fber die-
fen Gegenfiand diefen wiv Folgendes behaupten:

Um die Sonne beawvegen fih in ellipeifchen Vabnen, in deren einem Brennpunfee die
Sonne frebe, bdie Ploneten in folgenber Ordnung, vom Nachiten angefangens Merkur,
Benus, Erde, Mars, Vefta, Juno, Pallas, Ceves, Jupiter, Saturn, Uranus.

Sevner bewegen fich um mebrere tiefer dunflen Rovper ciner oder mebrere Tra-
banten, und gwar in elliptifthen ““'ﬂbl::'u, i deven cinem Brevmpuntte dev diefrn Baj-
nen entfpredhende Plane; bege, ie Crde bat nur einen Tvabanten, namfidy ven Mond,

D2




1 a3

Dupicer befise vier Tvabanten. Merfroiicdiaq ift dev doppelie ‘""Ei::g bes Saturns, . f. .
Serner achoren ju unferem Sonnenfpficme die SKometen, wel ¢ grofitentheils in Ellipfen
von fo grofier pcentricicat laufen, baf man nabecungsweife Ji.tun Lheil ibrer Babn, der
ibnen im Peribelio yufommt, als ein Stuk einer Pavabel beteadyten Fann, Bisher find
Die Elemente der gangen Babn, nur von zwey fich in Sllipfen bewegenden Kometen bes
Fanne, namlich vem Hallepfchen Kometen und vom Kometen der 1815 erfehienen ift,

Die DBabuen der Planeten befinden fich fimmelich fnnerhalb des TbierPreifes, da bin-
geaen bie flm.r_mm ber Rometen wm die gange Spbare Der Sonne vereheilt ‘fiad, Teuere
li,:er;‘\llrlﬂ'*lun‘n baben gegeiat, wie deutlich bie Q?t‘l‘t@t‘fhmg viefer “Babnen auf cine plan
maflige Anordnung des Weltgebiubes hinbeute, wornady die miglich grbfite Anzabl von
Dimmelstorpern in cinem befimmeen Raume fich fo bewear, daf Eein Vegegnen berfelben
g beflrdyeen ift ).

Die Dimmelstivper unferes Sonnenfpftems, welde auffer der Sonne, alle als dunkle
¥ 1% ' ) &

niche felbfi feucheende Kovper betrachrer werden mifen, baben burcdhgehends, nebit ibren
fovejreitenden Bewegungen in ihren Babnen zu gleicher Jeis Uu1‘11'Ef'-miq:‘>t1rmrqlum,nl
um beftimmee Aren. Duech arftere ‘entftehben wabefheinlich in alfen diefon Himmelstor:
pern abnliche periobifdhe Weranderungen, weldhe an wnferm Plancten bdie Jabresgeiren ge-
nanne weeden, fo wie durch die [ehteren Bewegungen in allen diefen Himmelstorpern bic
Crfdheinungen von Tag und Nache entfieben mbgen,

Die Are, worum fich unfere Eede drebe, ift qegen bdie 'E'Ebene, in welder bdie Bahn
der @yde liegt, uncer einem weranberlichen Winfel, der aber im Durdpfchnitee als unge-
fabr 23 Grabe angenommen werden barf, qu.u:qp itberbich [wcf_u,q[; diefe Are in allen
Stanbpunfeen ber Eede in ibree Babn, beftanbig eineclen lage, wobdurdh die {dheinbare
Sehiefe dev CEliptif entftebt.  Dievauf berube eigentlich die Werdhberlicheit bder Sabres:
geteen, der weranderlide Srand bder Sonne gegen den Aequator , Dbie Weranderlidteit in
ber tange von Tag und Madhe.

Hier folge die tabellavifche Ueberficht der miteleren Hatbmeffer der Babnen fomohi

fie Die Planeten als den Mend; ferner ber Umlaufeseiten bep Den Dlancten und beym
Monde; endlich der Rotationspevioben an den Plancien und am Monbde.

N Sifebe muper mnnn tther dicfen ®eaenitand @ Tode dber bie Zage und ‘[m:.ufr.nq der bisher B
Babnen der Dianceen und o5 Kemeten, in dben Ab Handlungen bdet mathematifden’ Klaffe
dbev Hnigl, Preufifen Atademie dev Wiffeniharten 1804 — 1§11,
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Babn, Tagen. Tagen unb Samben,

G | e 19,1833050 | ...ie 30347 s ;
BE v [ U e Ly £ T BRI Lo o] Sles fe 10 Stunbden.
UL R 5/20279LL | L 4330 AR
g | 0 STk e i4
5 e 1 2,765448 S
5 =N
Sl [P 2,668015 13 (2 ’
i it TR LT VIS SR L BAAE R
g 1,5236935 686 24 St.
& BB ET ) Ve Lk ) U P 365 a4 &,
Sizadlir, S, ©,7333323 : 224 23 &t
$ el ©,3870981 87 U s s
< udp) HORTT ok ; 28 ) 28 Tage,
© ; ; T e L 25 T 208,

Dag bigher Gefagte iff nue ungefabr im Durdyfchnitte wabr, und evleidet, wie wic
feben weeben, mandjecley Modificationen, &g enthate gleichfom nue vie Grundjige des
Spftems der Bewequngen, wie diefe an ven Himmelsforpern wictlich ftate finben, und
banfe feinen Urfprung verslglidh Kopernifus und Keplern.

§. 114, Dot widtiq unter den Gefeten des Medhanismug am Weltgebiube ers
ftheinen folgenbe Giefese Keplevs:

1) Jever Dianer bewegt fih in einer Ellipfe, in deven cinem Brennpuntre die Son-
ne ftehe,

a) Bey bdiefer Berwegung ift der bem fedesmaligen Stanbpunfee des Planefen ent=
forechenbe Seceor jenier Beit proportional, weldpe dee Planet braudyt, um diefen Srand-
punfe ju erveichen (veritebt fich, baf Diev bie Zeit ven jenem AHugenblice an, gemeffen
witd, wo der Planer fidh in jenem Punfee feiner Vabn befinder, weldyer jenem Radius
vector entfprich, von dem aud die Sectoren gemeffen werben).

3) Bey mehreven Planeten, die fich wm eine und diefelbe Sonne bewegen, verhal-
ten fid) die Quabrate der periodifthen Umlaufsgeiten, wie die Kubi dev mitelern Abflanbe.

£ 'l‘.“:f!}_ HE nue dberfaupt genominen; denn Biev muf man den peviodifhen, fiberifden, fnobifdhen’
anemalififchen Wmlanf unterfcheiden.




Diefe Gefefe finben nidht blos flaee, radfichilich der Bewegungen ber Dlancten um
Die Sonne, fonbern beffeben auch an ben Briwegungen der Tvabanten um ibre Planeten;
wobey man den ﬂ,‘\Imacwﬁ eben fo als Centvalpunfe ber BDewegqung beteachter, wie Die
oben vuckjichelich ber Sonne gefchab.

§. 115, Mewron, der die @abe befafi, wie diefe vielleiche nie ecinem Menfdhen ju
Theile geworden war, bie unbegreiffichften Erfcheimumgen dued) finnveiche Lheovien, die tas
@eprage einer majeftatifhen Einfadhbeic mic fich fitbren, ju evfldven, und bievans mittelft
mathematifher Kunfigriffe, auf eine erftaunungswerihe Weife, bis in Das Jnnerfie der
Dtatur ju dringen, und ibre werborgenften gebeimften ©efege, in bem Bellften fichte Dar
guftellens Newton, biefer gqrofie unnachaimiiche Forfher i dem Reidhe der Jdeen und
ver WicklidhTeir, combiniree die chenerodhuten Gejege Keplevs mit jenen Gefeden, weldye
v Giber Die Bewequng eines Punfees gegen ehnen anbern angichbenben Punft a priori
aufaeftellt batte (Siehe ben vorbergehenden Artitel, Medhanismus an einem Sy-
freme von Punfeen abehaupt), und hiof aus dem jwepten dev obenangefiihrcen Ge-
fege, anf das Dafeyn einer Centvalfraft in der Sonne gegen bdie Plancren; ferners aus
vem ecffen und bricten diefer Gefefe auf bas Gefeh diefer dér Sonne gutommenden Cens
tralfraft.  @r beflimmte namlich diefes @efes dabin, dafi bic befehleunigende Kvafc diefer
Cenrealfraft, b b. die auf die Einbeit der angejogenen Maffe ausfallende Kraft, dem
Suabrate” der Enefevnung verfebre proportional fen.

Mach biefer grofen Enedectung Formte es einem Newton wobl nicht mebr entgehen,
aw vevmutben, daf biefes Giefel nidht nur ywifhen der Sonne unb den Plancten, fo wie
swoifdhen dem jevesmaligen Planeten und feinen Trabanren, fondern unter aflen Himmelse
fovpern flatt findes und, baf bdie Crfdeinungen der Sdywere an ber Dberfladie unferes
Plancten nichr2 anberm jugefdhricben werben Fonnten , als jener allgemeinen Gravitation,
welche, burch bie gange Schopfung verbreirer, alle Materie, felbft e von cinander ent-
fevntefte, in Dynamifher Wechfehvirfung erbalc.

Die Richrigheir viefer BVermuthung bewies NMewton durdh die wbervafdendfien Ueber-
cinftimmungen mit den Phanomenen der Schwere , und jenen der wedhfelfeitigen Deveurs
bationen an den Himmelstorpern,

Alle nber diefen Wegenftand feither gemadhren Untevfuchungen, alle unfere feie diefer
geofen Epoche in der phufifchen Ajironomie, als dem eigentlich philofophifhen Theile bder
Ufteenemie, durd) die feinfien Kunjigriffe ves Caleuls aufgefundenen Gefete, und die je-
besmaligen Bevgleichungen derfelben mit der MWirvklichFeir, bLeftatigen die Evideny und bdie
hobe AWichrigheic bes Gefebes der Gravitation immer mebr wnd mebe, und miffen als
eine Hulbigung betvachter werben, bie man nidht aufbdren fann, bem grofen Erfinder dic-
fes (defesses gu leiften,




Das Gefes der Gravitation lautet folgenbermafion:

Die, Graviration beftebr wnter allen Theilen der Materie, und evftvecte fich bis auf
bie unermeflichfien Cnefevnamgen Dinaus,  Die Anziebung, welde bieenad) ein Antheil
von Matevie ausube, it unabbangig von der Gefdhwindigheit, womit die angejogene
PMaffe Dev angichenden fich nabect (Dievin liege ein wefentlidher Unterfchied gwifchen der
Gravitation und irgend einer Kreaft von Dbefthednfeem Drucke und befihranfrer Gefchwin-
bigfeit, wie 3. B, die Kraft, weldhe ein Jugthier avf einen Angriffspunte ousiibe). Die
Ungiehung, weldhe cine gegebene Maffe, im Gangen auf eine anbeve Mafle  ausibe, iff,
uncer- ibrigens gleichen. Umftanden, der Duantitde der Maffe am angegogenen Kovper pros
poctional ;i namlid) der angiehende Korper eine gegebene Givdfe, fo ift unter ibrigens
gleichen Umftanden, die befchleunigende Keaft, die er gegen ben angejogenen Korper aus.
bt unabbangig von ber Maffe des angejoaenen Kovpers; Dingegen ift die bewegende
Reaft, welde Dier ber -angejogene Kdvper erleidec, der Maffe deffelben  proportional
(abermals ein wefenclicher Untecfhied jwifhen der GSravitation unbd irgend einer SKrafe
vom befchranfeem Dreucke und bejdhranfeer Gefchwinbiakeic, als bey welder die beregende
Kraft als gegeben efdyeint, bingeaen bie befehleunigende Kraft jener Maffe verfebrt pro-
pectional ift, auf weldhe die Krafe fich auffece),

Lie Ungiebung, weldhe cin gegebener Kovper durdh einen vevanberlichon Kbrper ers
leibet, iff untec nbrigens gleichen Umftanden, der Maffe des angiehenden Kovpers propors
tional. - Eudlidy it unter {brigens gleihen Umftanden, die Anjiehung, welde ein Korpet
burd) einen anbern erleider, bem Duadrate jener Entfernung verfehet proportional, auf
weldhe biefe Korper von ecinander abitehen,

§. 116, Lutet andern widhtigen Gefeben folgerte Mewton aus feiner Theovie dex
allgemeinen. Gravication diefes: die Centvalfrafre, folglich die Mafien ver Himmelstorper,
verBalten fich twie die Kubi der mittlern Abftande, und verfebre wie Die Duadrate dev
peciedifthen Umlaufsgeicen, wenn man Affes auf jene Kocper begiehe, welde um jene Cens
tealmaffen fich bewegen,  Hiernadh laffen fich die Berbalmiffe ter Maffen jener Himmels-
forper Dbeftimmen, um welche einer ober mebrere andere Himmelsbdeper fich Gewegen.

Jtewton beweift ferner, Daf die oben erwdfnten RKepler'fihen Gefehe Croelde Keplex
blos aus Beobadhtungen a posteriori beftimmee), firenge genommen niche wabr feven;
baf fie aber davum der Wabrheit febr nabe famen, weil, wegen des grofien Werhaltnifs
fes ber Sonnenmaife gegen die Planctenmaffen, der Schwerpuntr, welder gemeinfdafilich
ber Sonne unbd igend cinem Planeten jufomme, febr nabe an ben Sdywerpunfe der
Conne, ju liegen Fomme. Steenge genommen abex, bewveat fich niche dee Plangt um bie
fiille {icbende Soune, fondern e bewegen fich beybe Dimnpelstivper wm ihren gemeins
[dafilichen Schwerpunee, uny dieh goar nady folgenten fhonen Gejeen: Die BDahn,
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weldhe die Soune um den extwabnten genteinfchafelichen Schroerpunte befdhreibe; ferner die
Pabhn, weldye der Planet um denfelben gemeinfaftiidyen Sdwerpunfe befdhreibey enblidh
pie velarive Babn, weldhe der Planet um bie Sonne befchreibe; Diefe drep Babnen {ind
prep abnliche Curven #).

Sche man bie Maffe der Sonne = S, jene bes Plancten = P, fo gelangt man
auf vichtige Rechnungseefultate,  victfichelich dev velativen Bahin des Planeten um bdie
Sonne, wenn man fich die Sonne als ftilleftehend denfe, jugleich aber bie Mafle Der
Sonne burdh S + P ausbeiicke #2).

Meweon jeige fecner, daf die Planeten und Tvabanten Feine wvollfommenen Ellipfen
befchreiben, indem fie, wegen dev allgemeinen gegenfeitigen Gravitation , Stirungen
ober Pertucbationen in ibren elliptifchen WValhnen ecleiven, und dag jwar burdy ben Ein-
flufi affer Himmelstorper audh felbfi dee entferntefien Fivfteene.  nbdefi varf bey Beftim-
mung biefer Abweidhungen nue auf jene Himmelstorper NRickicht genommen werden, toel-
e durdh ibre ausgeseichnete Maffe, ober durd) ihre gropece Nape den widhrigfien Ein.
flufy auf biefe Stovungen dufforn 7)., So 3. D, erleidet der Mond bie Stovungen in
feiner Babn vorjuglich burd) die angiehende Kraft ber Sonne.

Wus ver allaemeinen Ghravitation, und aus der von bder Kugelgeffale abreichenden
Geftalt der Planeten und Twabaneen, ergeben {ich Deven Pecturbationen in der HRotation,
Dabin gebéven wnter andern die fibration des Monbes, ober deffen  pendelmafiiges
Gcywanfen um o auf der Mondbahn fenfredite Hauptape, Dabin gebdre famers die
Nutation der Erbare, woraus die BVeranverlichfeit in dev Schiefe dev Eeliptif, und ju-
gleich die Praceffion der Machealeichen entftebe.

§, 117. TMenn zwey Himmeleforper um einerlen Cenralforper fich fo Dewegen, baf
der eine eine Pavabel, der andere einent Kreis befchreibe, fo aber, DaB ber Rentralfivper
foroohl im Mittelpuntte des $oveifes, als im Brennpunlee der Pacabel liegt, wnd taf ver
Pavameter dex Parvabel dem Durdymeffer des Kreifes gleichfomme, fo verbalt fich die Ge-
fchwindigEeic des Himmelstorpers im Kreife (weldhe eine beftandige Grofe ift), ju der

*)  Die.Dlatie der dhnlichen Cupven- finbdet fih unter anbern in Eulevd Analpfe ded Unendliden
augeinandebgcicht.

Y leber alle dicfe Giefese Newton's fiche Scuberts theovetijhe Afvonomie, und meine Evldus
tevungen 3u Sfefen SWerke.

+44)  Die Befiimmung bicfer Howeidbungen acfibieht dued) bie Dermrbationdvedhnung, welde aup

pent fhon crmdbnten - Deobleme der deey Kdrper beruht.
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Gefdywindigleic, welche bor nady ber Parabel laufende Dimmelstorper im Scheitel bev
Pavabel bat (namlich auf die Sonne bejogen, im Peribeliv) wie ¥~ 2: 1, ),

b. Medanigmus an unferm Planecen unmiceelbav,

§. 118. Unfeve @ebe bewegt fich um die Sonne in einet Ellipfe, weldhe vom Kreife
niche mecklich abweidy, in deven einem Brennpuntee die Soenne ftehe, und wobey bis bal
be grofie Are = 20851500 deutfhe Meilen betvage,

Die Gefthwindigheic, momit die Erde ihre Babn durdhlaufe, it im Derivelio am
arofiten, im Aphelio am Efeinften. Ueberbaupt riditer fie fich slemlich nadhy dem Glefesse
Mewrong, wo er die Vewegung eines angesogenen Punfees um einen angiehenden Punke
beftimme (wie bief in dem Artifel Mechanismus an einem Softeme von Dunt
ten ubecrbaupt geyeige wurde; obgleich Dievin, fo wie nberbaupt in Her elliptifhen Balhw
feloff mandhe Perturbationen fEate finden, weldhe wvorgiuglich dem Einfluffe vom Supiter
und Benus gugufireiben find,

Wegen der Perturbation, welde bie Erde in ibrev Babn eeleibet, Demerfe man ein
Qurtickweichen der Abfiben, das jabelich geaen 6 Secunbden betragt.

§. 119. Mebft biefer Dewegung . der Erde in ibrer BVabn, der fegenannten jabrlis
chen Bewegung , ecleider fie ned) eine Bewegung um ifhre Aren, bey weldher, weqen bep
nidyt Fugelformigen Gieffalt der Sede, und der allgemeinen Gravitation, jene Perturbation
{tate finder, welche bie Mutation der Crbare genanne wird, und woburd) bie Veranderlich:
Feit in Der Sdyiefe ver EFiptif und sugleich die Praceffion ber Nachegleichen entftehen,

Den vorsiglichiten Cinfluf bierauf aufern Sonne und Niond, Die Sdhiefe ber
Etliptif nimme ungefabe in 1co Nabven um 50 Secunden  ab. Die Praceffion ber
Nachtgleichen beerage jahrlich gegen so Secunden.

O 130, Aus der jabrlichen LBewegung entflehe die verdnbderse Anjiche des geftivnten
Himmels,  Aus der japelichen Dewegung und ver Schiefe der SElipeie jugleich, entffebr

vie Werdnderung an den Jabresgeiten; aus der taglichen Bewegung enblich, namlich jener

um bie Erdape, eneftedt Tag, Nache und Dammerung.

z, Medanismus an unferm Planecen vi Efichelich des Anorganifdhen.

§. 121, MNad) Newten nimme bie Sdywerfraft vom Aequater nady den Dolen bin
ji, Wwie das Duadrar deg Sinufes der geograpbifchen DBreite, Dip Sdhwecfeaft b

ik

¥)  Bicrnadh werben bie pavabelifhen Slemente der Sometenbabnen beftimme,
oy
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in jebem Srandpunfte unferer Erbe befanntermaffer aus ber fange bes Secunbenpenbels
beftimmt.

§, 122. Die magnetifthe Kraft nimme bey sunchmender Breice ab, So mache
cine Magnemadel gu Berlin 6o Sdwingungen in 316,5 Secunden, hingegen zu Mom
in 281,6 Secunden ). Hingegen [ae fich an ber magnetifhen Kraft Feine mertliche
PBevanverung wabenehmen, wenn man fidy (ber dem Meeresniveau febr becrachelich echebe;
wie dief die BWerfuche von Biot, Gap- uffac und Humbeld beweifen *°).

§. 123. D Deuk der Atmofphave erleider regelmafiige Beranderungen ywifdhen
Ben Wenbefreifen, inbem dafeldft Der Baromerer vegefmdfigen Oscillationen unfeclicgt,
weldhe blos vom Stanbe der Sonne abjubangen fcheinen, Edien Humbold und *Bone
pland Datten dief bemerfr, und neuerbings bat es Kuufenfiern befidetigt.

§. 124. Bu den Erfcheinungen des Mechanismus an unferm Planeten, viicfichelich
oes Anorganifchen, geboren aucy bie mandhecley Mecresfiromungen, bic manderley vegel-
magigen Winde, die fogenannten: Paffarwinde vielleicht die WivFung einer Ave von Ebbe
und Flueh in oer Armofphave. Allein ich vermag nicht beftimmee Goefefie Dieviber an
gugeben.

Das widtigfte Gefek, bas uns viik(ichelich dev @bbe und Fluth befanne iff, begiehe
fidh barauf,, daf dic Springfluthen wm Lie Sujngien, Dbingegen bie robten Fluthen um
sie Ouabratuven fallen, woraus fich bie Angiehung des Mondes auf den Ocean bemwabrr,
weldyes abermals Mewtong Gefe der allgemeinen Gsravitation beftarigt.

Die vorjiglichiten Richtungen ber Meevesftedmungen find folgendes Die allgemeine,
Oft nach Weft, — Bon den Polen nad) dem Aequator. — Strome im Meer, — Solf:
ftrom big Merico , von &. 2W. nad) M. 9, — Andere veranderliche Strdme, von &.
nady 9. ywifchen den weffmdifhen Nnfeln, — Reiffender Serom vom Worgebivge Der
guten Hofinung bis gum Meerbufen Fernando Po, von W, nad) . — Ein andever vom
Gap nadh S, — Ein Sreom von Ceplon vom Mary bis Oftober nad) Sid, bdann
umgefebre, — Jwifdhen Malacea und Codhin vom April bis Ende Auguft ein Strom

nach Off, dann mit grofier Defrigbeic umgetebrt, — Beftandiger Steom von Sud nad)
Nord, an dee Wefitiifte von Amerifa, — Strom von Peru nad)y M., vom Feuerland
nach . — Jm Mitelmeer ein ftarfer Strom von 9, nach Weft,, (Seeom von Gibral-

tar). — Stedme der Morbfee flark, aber von Winden abbangend. — Stréme der Offfee
meift von N, O, nady S. W. (ind fehe flarf, fcheinen vom Einfteomen dber Fluffe ent-

¥y Mémoirves de la société d’Arcneil.

"y Yq-)':tgr.' d' Aléxandre Humbold 1807.



ftanben. — Som im Sibivifhen Decre von O. nad) W — Eben  fo jenfeird bes
Feucrlanbes in der Sivaffe Le Maire, ein flacfer Swom won O, nady W, — Dem
ftactjten wird bis 8o Fuf Gefthwindigheic in eciney Secunde bipgelear, — Sewdbnlidhe
Zicfe gegen Bo Fuf., — Jn der Tiefe oft ein Strom nady encgegengefesirer Richrung., —
Hebnliche Sterdme in dev allgemeinen, bilvenben Fluth, mufiten den Gebivgen fchon im
Allgemeinen ibre eigenthumliche und befondeve MNidhtung, ibren Abfall v, a. gében, unv
bifbeten viclleicht {djon ben erfien Umrif jener Tphaler, in denen jese die Fliffe gehen. —
Wielleiche fchon durd) die damalige allgemeine Ridrung der Stebmung von O, nad) W
und von M. nady &, die gerodbhnlichen Verhaleniffe des Abfalls entftanden ),

9. 125. 2Was, die Bewegung ves MWaffers in Bachen, Stedmen, Flafen . . . ,
anbelangt, fo fcheint es bepnabe unmdglich, befiimmee Gefefe bieriiber angugeben, da bier
ju viele Unvegelmapigfeiten eintreten ©°).  Ein beftimmees Gefel (3¢ fich nur da ermar-
ten, wo Das QWafler in cinem tegelmaBigen Gerinne fovelauft. I will Hier Furg dasje
nige Dievitber angeigen, was fidy weitlaufiger in Eytelweing Handbud) ber Hydrauli vor-
finbet.

AWenn ein prismatifher Wafferforper [angs eines geneigten reguldven Gerinnes fort
fauft, fo Fann nue in den crften Momencen der Vewegung eine junehmende Gefchoin
bigbeic ftatt finden; denn, da ber IWiverftand dei Hobajion des Waffers an den Adnden
pes Gerinnes mic der Gefhwinbigheit junimme, fo teiee bald jener Juftand ein, vaff der
Avhafienswiderftand dem, nady der Ridtung tes Gerinnes fih auffernden Theile der
Sdwere des Wafferforpers gleich Fomme, wo dann diefer Wafferkorper nach Boris Gefehe
ber Tragheie jene Gefthwindigheic unabanberlich) bepbehale, bey weldher der Adhafionsimi-
Derftand Den evwalbnten AWereh eclangt Hat, Diefen Berradhrungen gemaf erqgibe {ich fol-

genbe Formel ¢ = go,g y———, worin c die Cefhwindigheic, s ben Duecfdnice, p
1 ! P A
ben die Wanbe des Gevinnes berubrenden Aneheil des Pevimeters jedes Serfchniteed, o

pas Gefalle, A die Stromlange ausbriien.

B. Medjanismus an unferm Plancten, vakfidhelich ves Orvganifdhen.

§. 126, Hieher gebdven die Gefesie, welche fich auf die allmabliche Werbreitung dex
& ia

¥} Sehubert Beognofie.

) &Ein:'l Drakeijdhes Hber Diefen Gegenfiand, geffdbt auf eine grofe Angahl von Mefunden, findet fids
11'": t:} B hudretedinifden Sebrifion von Wicheting, audy mandses in Funte Beveedgen gur Warerbau:
[T |
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Wangen, Soophnten, Thicve, jo felbft der Menfdhen, und gwar beftimmeer Wolterftamme
AFN, - SUOPDY A 7] L

beyiehen. D0 ung wun gleich in Diefer Mickficht viele eingelne Facta befanne find, fo
sweifle iy, daf wit nad) bem gegemwdrtigen Juftanbe unfever Wiffenfchaften fchon im
Stanve feyn follten, diefe befaunten Thatfachen uneer allgemeine Gefeie ju Obringen; ez
bleibe bemnach bier ter phufifhen Geographie, bder Naturgefchichee, ja felbft ver Ge-
fibichee nodh Bieles ju thun dbrig,

Seeners gehoven Dicber auch bie Gdefefe, wornach eine grofe Anjzabl von Thicren
ifven Dohnore periobifth vevanbern. + WViele Thiere bringen Winter und Semnwer an ber
. : ! 4 ]

Oberflache ber Erde ober im 2Waffer, in einer und bderfelben Gegend ju. Anbdeve leben
nue in ber warmen SSabresieie abee ber Erde, verfriechen fich aber Riv Den SBincer in

A beér warnmen [ yabresy -

Hoblungen, in boble Boumftamme . . ., . ... Nody anbere fliehen fegar bie Segend,
vie fie wabrend bes Sommers bewobnen, um bey cintrecender Kalte die ibnen unentbebr-
liche bobere Temperatur in andern Klimaten gu fuchen, und folchermaffen immer dabin ju
iely o Die Weaetation in ber vollften Ausibuna ibrer Keaft' (Tehts diek Ht dber Fall
giehen, wo bie Weg q _ bty H i

bep fanbdebieven, bey Wogeln, ben Fifchen und uberhaupt bey vielen Bewohnern der See.

d. Mechanismus am Anorganifdhen, obhne BVejiebung auf unfern
Planecen.

§. 127, Dad) Newton und Laplace ift die Cobafion dem Kubus, die Gravitation
bem Duabdrate der Abftande verfehre proportional,

§, 128, Die Efcheinungen ber Capillaricat, geboren jwar bieber, eben forool aber
auch jum Unatomismus und Plafticismus, wo fdhon bieeitber gebandele wurbe,

§. 129. OMeichnamige Eleferigitaren foffen fidh) ab, ungleichnamige jieben fich an.

Dafjelbe beftebe bep Magneten.

§. 130, Die Sefete doer Schallfortplangung =) untecliegen nodh mancher Berid)-
tigung, Darf man annehmen, dafi die Stavfe der Schallfortpflangung durd) verfdhicbene
Domogene fefte Sorper, im Werbaltniffe der Cobaveny bderfelben fiehe; bag fie hingegen

*) Die Fortpflangung bed Sehalls iff eine Aenferung des Medyanidmug, denn, wiv Hunen und durd
unlingbare BVerjudhe Hbergenaen, daf wiv einen &dall nur dbann wahrnehmen fnnen, wenn unjee
Gehbrovaan wit dem jdallenden Kbvper durd) materietle Theile ununterbrodhen veebunbden ift, wel:
de in Wibrvation acfelt weeden. Nide o unmitielbar e b tie jonenannie Fortpflanung bed
Liches unbd ber Mirmee, dev Eleftrijicdr, dbes WMagnetismus . . . ., als cine Aeuferung des Medyar
nigmus beerachten, indbrm wiv bey diefen Eribeinungen duvrdy unfere Sinne feine in Boweatng qer
feite Watevic wabrjunchmen vermdaen, foudern bidhiens nur bie Demcgung einet fingivten as
tevie ald Dopotheje annchmen Fdnnen.  Daber wird in dem aegemwdartigen rtitel: MM ecdhanid:
mud am Anevganifden, wehl der Sdallfovepfangung, nide aber der Bewegung des  Lichs,
ber Widvme . . . . . crwedbnr,
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bey flitffigen Korpern bem fpecififehen Gewichee proportional fen, wie biefi Arnim aug
Lerfuchen darthun will #).

Dlach weldhem Gefefe die Gefthwindigheic des Schalls in der atmofphirifchen Suft
pom Baromerer- und Lheemometerfianbe abbange, witd in Gilberts Wnnalen 1810, Stiick
8 geseigt,  Im Durd)fdnitte darf man 1028 Fuf filr die Secunde annehmen,

Ueber die Schallphanomene in verfchicdenen Gasavten und Dampfen Haben vorjig-
lidy Chladni und Benjenberg Berfude angeftellr 7). Mewton beweifer, daf fih Die Ghe-
fhwindigfeic des Sdalls in 2 elaftifhen Flaffiakeicen bey aleichen TDdrmeqraden gerabe
veehalten miifjen, wie die Kubifwurgel aug den fpecififdhen Elafticitaeen bicfer Flujjigkeis
ten.  Aus Ddiefon (afe fich alfo das eine finden, wenn das andere beFanne ift. Gierodhn-
lich glaube man, Dafi bas feecififhe Gewidhe ber verfchicdenen fuftacten allein von ibrev
fpecififchen Elafticitat abbange, und feft daber biefe Grdfien einander propertional. Sn
der Dtewrton’{hen Proportion hat man daber ftatt der fpecififchen Elafticititen bdie fpecififchen
Sdweren gefest, und daraus bdie Sefdhwindigkeic in verfchiedenen Suftarten bergeleitet,
Bengenberg jeige aber, daf bdie Worausfesung unftarebaft fey, weil aus ibr folgen wilcde,
baf alle Gasarten bey einer Tempervatur, wo fie aufbéren elaftifch ju feon, aleidy fdhwer
waven, unb Debaupter, Daf dag fpecififihe Gewidhe nidhe nue ven der fpecififchen Elafticis
tat, weldye die Entfernung der Eleinften Theile von einanber beftimme, und folglich bie
Angabl, die in einem gegebenen Raume enthaleen find, fondern audh ven bem fpecififchen
Gewidyte ber Fleinfien Tpeilchen, die ihre Bajis ausmadyen, abhinge.

§. 131, Menn eine vollfommen trocfene Giasart, obne Wevanderung der Temperas
tur und ohne Etwas an der Quanticdt des Gafes 3u anbern, aus einem Wolum in ein
anderes ubergedt, fo ift die Erpanfiveraft, dem BWolumen veckebue proportional, wie Dief:
Mariotte guerft erwicfen bat.

§. 132. Jn wie ferne tie Grpanfiofraft der Wafferdampfe, weldhe ungebindert
aus tem FWaffer in einen gefperrten Naum auffteigen fonnen, wvon ter Temperatur ab-
bange, haben Bebancourt, Schmidt, Gerfiner . . . . . gang vorsuglidh aber Dalron in
Manchefter durch Bevfude ausgumitteln gefuche,  Aus Dalton’s Verfuchen hat Solbner
bich Gefes durch eine Formel ausgedricke, weldhe audh fire andeve Slifjigbeiten als MWaf-
fer gilt, wenn man in der Formel andeve beftanbdige ®rofen fubffituict, weldpe der jedess
maligen dacur der Flaffigfeic entfprechen, Bey der Temperatr = (8o + u)® Neaus
mut, fey bee Bavemeterfiand der Wafferdimpfe = e englifche Jolle, fo ift log. e =

*) Gilberté Annalen 1800, BVand 4.

* ) @ilberts Annalen 1812, g,
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log. 30 4+ 9,1365. u. log. (1,380 — ©,00253. u); vorausgefest, daf Der Friers und
Sicvepunte des Tlhermomerers bey 3o englifdhen Jollen beftimme worden, und der Ther:
mometer mit Dctogefumalfrale angewentet wird,

Aus obiger Gleichung (et fich wnmittelbar bie Erpanfiofraft bee Dampfe won v
gend einer Flfigeit fur jeden Temperaturftand finden, wenn die Tempevatur befannt ift;
bey mweldher diefe Slhafjigheit bey 30 engl. Qoflen Bavometecfiand ju Sieden anfangt,
Denn es befteht Dier folgendes Gefes: Die Erpanfivfrafe der Dimpfe ven verfhicdbenen
Fliffigeiten ift burdygebends gleid) , wenn burchaebends eine gleiche Anjahl von Eraden
iber, ober durchaehends eine gleiche Anzabl von Graben unter jenen Temperatuven beftebt,
bey weldhen jene Fluffigfeiten unter eineclen Baremeterftande fieden. Dief Gefes findet
ftat, es migen die Dampfe fid) aus ben Fliffigbeiten in gefperete Raume, in leece NRaus
me, ober in folche gefpervte Maume exheben, weldye mie ivgend ciner Ghasare oder Dampf-
act von einer anbeen Are, gefille find ©). Dief lefitere bejieht fich auf bdie Hnfichten
Daltons, wornah bey Gasgemifihen, jedes Gas file fich feinen eigenen Dreud  ausibt,
(woven i ber vievten Abtbeilung Combinationiémus meicldufiger geferodhen wird.)

§, 133, Die Gefese der Eppanfivfrafe der Dampfe einer Fhiffigeeic, erleiden
manche Mobdificationen, wenn bdie Fliffigfeic mit cryfallificeen Sovpern in irgend eine
MWechfelwirfung crite, wie wiv dief bier jeigen wellen,

§., 134, Un bem Dampfe ober dunfiformigen Fliffigreit, welde fich aus ivaend
einer tropfbaren Flaffigkeit frey enowicele, iff die Temperatur (die objective Warmeaction
%)) des Dampfes, gany diefelbe, als die Temperatur, weldy die cewabnte tropfbare Flif-
figkeit in ibren oberften Schichren aufiere (denn, ticfer nad) dem Boden Des ®efages bin,
nimme bie Temperatur ju).  Fwifhen der jedesmaligen Temperatur dev Dampfe, und ber
i gleicher Qeit an denfelben befichenden Erpanfivfvaft (der covtigivten Barometerhdbhe )
beftebe cin befiimmees Werhalenif, weldyes, befagtermafien, Dalton durd) eine Tabelle aquss
gedeiicfe, und wornad) Soloner die fich dabin begiehenbe Gleichung bevechuer Hat “*%).

Das ervdhnte Werbalmip jwifden Temperatur und Ecpanfivbrafc, wicd ben einer
und derfelben Fliffigeir, ourd) manchecley Aufldfungen febe merblich abgeandere, und
3 B, auf folgenbe Wheife :

*) Bibliotheque Brittannique 1802.

™) Der Auedrnc objective Warmeaction wird im Wrtibel Ymponberalbiliémng, wo von
den MWavmecricheinunaen qefprodien wird, beutlidher werben.

*#+) Caplace Bat qus devjelben Tabelle cine Gleidhung file den jebedmaligen Barometer: und Therme:
LIll.tiI.‘@ﬁi‘_Lw‘_'.' MWaj) pfe Gevedvniet. Diele Formel i ven cince anbeen Het, als jene wen
Soldnee; fie findet fidh unter andeen auseinanderaefest in: Biot physique 1816, Th, I, pag. arz.




111

1) MWird cin Saly 3. B, Soda in Waffer aufgeldft, fo ift bey ivgend einem Tem:
peraturguffande der Vavemeterfiand gevinger, ald wenn die Dampfe fid) aus dem veinen
Waffer entwictelt Hacten.

2) Ya noch medr. Giefedt, es befante fich in in dev torvicellifthen fecre cines Bave:
meters eine fleing Duantitat Wajjers, und dber demfelben befinden fich die bereits auf:
geftiegenen Wajferdampfe won eciner beffimmeen Temperatur und der fich Davauf bégichens
ven Cppanfiofraft; fo wird bie Erpanfivfraft diefer Diampfe bey unverdndercer Temperds
tir evnicdeigt, wenn man ein Seickehen Soda in die Flaffigfeic bringt, in der fich afs
felbe duee) fein geringeres fyecififdhes Gevicht langs dev Duectflberfaule erbebt, nnd tasd
Waffer evreicht, obhne Gis su deffen Obevflache ju gelangen, folglidy, ohne
mit dem Dampfe eine unmictelbave Dertbrung ecingugeben

Diefe Eefeheimmgen laffen fich beyde, forvohl nach dem atomiftifchen Spfteme, als
nach unfecer Anfiche von der Umftimmung der Typen ceflaven, Worjiglidy gile dieR von
der erftecen @rfcheinung, bep weldher man annebmen fann; entweder, daf unter den fidh)
bevithrenven fleinften Tpeildhen bes Waffers unbd tes aufaelofen Saljes, cine (der Ca-
pillavattvaction-abnliche) Wngichung beftehe, woduech bie Cppanfion des AWavmefiofis vers
mindert wird; ober, daf bdas crpftallinifhe Saly, am Waffer den Typus jur Solidifica-
tionr Gur Darftellung tes feften Hgagregarguftandes) auf cinen Grad wefe, der jwar gu
fdwad) ift, um ecine Crpftallifation ju bewicfen, nidyis deffo weniger aber doch ftarf ge-
nug ift, um fich einer dunfiformigen Eppanfion mic einer gewiffen Stacfe ju wiberfefien.

Weir fdywerer wird e, die geyre Erfheinung nad) der atomiftifchen Lebre ju er-
Flavan, nad) weldher die Wirfung fidh doch nur auf die fich unmiceelbar berdhrenden Mos
tefuls begichts inbem, auffer bev allgemeinen Giravitation, weldhe biee nidhe in Rechnung
Fommen Ffann, die durd) Anjiebung Dervorgebrachten Wirfungen, blos in ber nadyfien
Umgebung des angiehenden Punfees, vor fid) gebn C(wie dicf bey Erfldrung ber Capiilar:
attraction, der demifdhen Affinicac w. f. w. angenommen witd u, . w,)  Devgleichen
atomiftifdye Erflarungsmweifen paffen febr fdhlecht auf die ywepte Eefdheinmumg, wo fid) bdie
QWirfung der Seba bis auf die oberfien Sdhichten des Wafferbampfes bin, ecfivecte, wo
boh Die Soba niche einmal die unterfie Schiclite ves Wafferdunftes berihre. Weir un-
gegroungener evfcheint bier die Erflarung, wenn wir blos eine Umftimmung ven Typpen
beruckjichtigen,  Wiv beteachten diefem aemaf, die jwente Sefcheinung felgendermaffens

Die Soba, das Waffer und der Dampf, (ind bdrey Dinge, die unter einander in
Wedfehwivbung fteben, niche eben dbarum, weil eine miteelbave ober unmittelbare Berith-
vung. ffate findet, fondevn weil fie gegen einander in jene fage verfefie find, in weldher cine
wedhjelfeitige Cinwirfung unter denfelben ftatt finden fann, So wivkt ecin Kovper auf
ben anbem, durd)y den Srtofi, durd) Bevabrung; fo wirft die Sonne auf den beleuchreten
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Kovper obne Berithrung, fie wede in iGm den Topus jur feudhtenden Action; fo mwirke
cine Farbe wechfelfeitig auf bie andere, und bieraus entfpringt Harmonie ober Disharmo:
nie; fo wivft bie Walrnebmung auf die NReflepion und bicfe auf ein Heer gefhaffener
Biloer, Und wer follte Hier eine Bertbrung vovausfesen Eonnen ?

Nn unfeem in N, 2 betracheten Falle, entfieht jwifthen Der Sobda und dem AWaf:
fer eine wedyfelfeicige Umftinumung Der Tppen gue Action nad) Dacfiellung deg Aggregats
suftanoes.  Die Soba wecke im Waffer den Typus jur Solidification, bingegen et
vas Waffer in der cepftallinifihen Soda ben Typus jur Siquification, Die im Waffer ge-
wekre Aceion  jue Solidification auffere fich fubjectiv und objectiv. Subjectiv daburd),
baf fie ywar nidht cepftallifice, aber boch didter wird, weniger fliffig ift; und in Der
That ift eine gefattigte Soole weniger fliflig, olg reines TWaffer. Objectiv auffect fidh
biefe Action Dadurch, baf fie in dem uber fich ftehenden AWafferdmnpfe ben Typus jur
Solivification weckt; b, Do ihm einen Theil feiner Eppanfiofrafe vaubt; da ja die Erpan:
fion dec Gegenfof der Solidification ift.  Hiee duffect fich Der veranberfe Juftand im
SBaffer auf den vevanbdeveen Juffand in dem aus jenem emporgeftiegencn Dampfe, wunge:
fabe fo, wie eine Wevanbderung in ben mineralifthen Beftandftoffen des Bodens auf bie
aus diefem emporgewachfene PHange, eimwivfe; fo wie eine fire Sbee ber Dutter auf die
Ausbilbung des Kindes Einflufi Dat (Viuttermaale, die einem Schrecten, einem befondern
Unblicke - + + « susufcheeiben find), fo wie dbie Scimmung des Magnetifeure auf jene Les
Magnetificeen eimvivke, uw. f w.

§. 135. MUeber bas Werdinften ber Flhffigfeiten *) Deftimme Daleon vorzuglich
Folgendes “%): Die Menge der Werbinftung an eineley Fliffigkeit, ift untee ubrigens
gleichen Iln1'|mnb|.|1 ber Differeny jerner Erpanfivfrafre. propovtional, weldhe tem aug dee
Fluffigteit auffteigenden Dampfe, und dem fihon in der tufe wber der Fliffigleie gebilbes
ten Dampfe (von berfelben Art als ber aufiteigente Dampf) jubermmen.

Dalton meint, daff Dier die Dampfe eben fo durch) die fuft fiveichen, wie Waffer
ouedh  Riefelfteine,  €v unterfcheidet das Werflucheigen, weldhes blos an der Dberflache
ver Fluffiakeit vor fich gebe, von dem eigentlichen Sieden. Erjieves foll allemal vorgeben,
wenn die Temperatur fo boch ift, daf Die Ciefer Tempevatur entfprechende Erpanfivtrafe
ver Dampfe, die Crpanfivkeaft jener gleichnamigen Dampfe bevtrifft, weldhe in dev iuft

B

Das BWerdfinfen der FidMateiten it eine Aeuferung ded Medanismug, ohne Hicben ivacad eine
Hopothefe angunehmen. Denn, ¢4 man dicfes Berdiinften vor fidh gehen, wie o8 nur inumer twolle,
jo celeibet allemal bic Fhjfiateit cine Werminberuna, ht.. jener Symantitdt aleich 2omme, welde man
evhdlt, mwenn man b 1y |||1 e auffanat, und fie auf ven ceopfbaridjicen Juftand I;tltllff{lll;!-!l‘ &é
ift .;mu bicr offenbar cin Entweiden , folalich cine Deiwpaung vorbanben,

#EYy Silbertd Annalen 1203,
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e

Das Sieden bingeaen foll ein Weeflichtigen niche blofi an der Ober:
in allen Theilen der Flijfiafeit gugleich feyn, und foll mue bey jener Tem-
finden, bey meldyer die Dampfe cine Sypanfivfeaft evveihen, welde jene

ifit, die ber fuft famme den Bavin gebilderen Dampfen entfpriche (dief besiebt fich

nfuchen wtber dag inbividbuelle VWerbaleen Ser Gafe und Dampfe in Gemi-

Devfetben unter einander, weldes ino der wieveen Abtheilung Combinacionigmus

weitlaufiger Dargeitellt wird).

Medhanismus an der Pflange, obne Bejicbung auf unfern Planeten,

§. 136, Die auffallendfte und allgemeinfte Sejcheinung tes Medjanismus an der
PHanze iff das TWadyfen devfelben, Bep ndbever Defradhtung biefes wundervollen Pro-
ceffes aber, jeige fuh Dald, Do ber Mechanismus bier eine nur fehr fecundire Rolle
fpicle, wnd daf bdie Jbee vom Wachien febr DHolgern, bicfer bHoben Function febr unpaf:
fend ausfallen mufite, wenn man im Wadjen ter Prangen ten Mechanismug vorjighidy
aufiajfen wollte, Die fich bieber bejiehenben Betvachrungen gehoven weit joeckmafjiger in
pen Artifel, Qrganismus,

§. 137. Meebwirdig ift die an wviclen PHangen vorfommende Vewegung dev Bl
then und fﬁ!&ricr’ welde mic bem taufe ter Sonne in engfier BVerbinbung ftehe. Ehen
fo inteveffanc ift bas Definen und Sdlieflen ber Blichen ju gewiffen Stunben bdes
Tages.

Wiv bemerfen an vielen PHangen cine Avt von Frampfhofer Jufammengiehung,
wenn wiv fie an gewiffen Toheilen Levibren, Diefe Jufammengiebung ift jedod) allemal
nur [ofal, verbreitet fich nicht aber die ganze Pfanze wie bepm Thiere, Das an irgend
einem Theile ez Korpers {chmerglich affijive wird,

Beym Verlegen einer mit gefarbtem Safte gefiillten Aushoblung, erfolge, mitcelft
einer mit NReceptivicat verburdenen Conteaction, das Eneweidyen eines Theils diejes Saf-
tes, nie aber jenes Phinomen, das mit der Wablueung Denm Ihieve fid) vergleidyen
liege. SHier jeigt fich, wie vorbin ein geringerer Jufammenbang, eine fdwadere Wed)-
felwirfung unter ten Lheilen mic dem Gangen, als vief bey ven Thieven ver Fall iff.
Dief deutet quf eine nicdrigere Seufe des Lebens bin, an dew Pfanse alg am Thiere,
Am Croftaile, o das Leben in feiner niedrigften Stufe evftheine, vielleidhe in feinem abfo=
luien Jero angenommen werden Dacf, beftebe unter den Theilen gar Feine dynamifdye
Wedbjelwirfung;  bochftens findet fich ein Bufommenbang in Form und Sfogerung dev
Leile, namlich am Wnaromismus und Plafticicmus,

§. 138, Do Safr in den Pflangen, weldher dureh die Wurjelfafien aug Hem Bos

N
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ben eingefogen, hingeaen durd) die Bldecer avs ber Aemofphare anfgenommen, und
fwieder in bie Ai nredpbare: ausgel fehicten ium, [wnL‘uJI: fich mur :1'-5';"{.-39 Doy Reqetationss
jeit,  Unter gewiffen Graden der Temperatur trite Sriliffand der Legetation, ein Stos
den aller Séfee, cin (deinbarer Ted an den Phangen ein, e befleht nur mebr ein po-
tengiclles feben, bas ju feinem Crewadyen die ricfehrende Wavme erwarter,

Die Bewegung der Safte in den PHangen veduciet fich bepnabe blog auf ein Auf
jteigen unb Dicoerfieigen in pavallel lanfenden fafifubrenden Gefaf 51, o auf ein fang:
fames Uebertveten aus einer Relle in bie anbere am Pavendhym, E= iff demnady diejer
Procef writ einfacher, als die Vewegung Des Blutes' und der dbrigen Safte an den
Thieven. udef oarf toch dicfe X -*muﬂmj, per &afie nicht als eine blofe ABirfung ver
Capillavatteaction angefeben werben; der Organismus ift bier im boben Grabe tharig.

Die Bewegung des Saftes gr[gt bep ben Pflangen bep weitem nidye fo vegelmagia
vor fid), wie bey den Thieren, Bey jenen it fie weit abbangiger ven aufecn Umitan:
ven, als bey diefens, und namentlich ven der Einwirfung des $icheg und der DWavme. NBir
bemerfen demnad) eine niedrigere Stufe bes Lebens an den PHlangen als an ben Thieren,
bey welchen letern cine felbtbedingte Thacigfeit weit energifther worbevridhe,

Folgende find die Hauptmomente der Saftbewequngen an den baumartigen Gervad)-
fen: Der mictellt der Wurgelfafern cingefogene Saft freige gedftentheils in den Spival-
gefafien, die nabe am Miarfe liegen, von unten Dinauf; Dingegen fleigen bie burcy die
Blacter aufgenommenen Safte, voryhglich durch die punfeiveen Gefafe ober Treppengange,
in ber ®egend der Rinde, won oben berab.

Das Anfiteigen des Saftes gelie im Feihlinge, das Abfteigen Deffelben gegen Enbde
bes Sommers am (ebbafreften vor fid). IBalrend der ecfen Peviode treiben die Pflangen
vorzliglich ins faub, wahrend ber leBten mebr in die Wurzeln. Das Miedertteigen geht
viel fangfamer wor fih, al¢é dag ufficigen (Daber tas Begieflen der Blaster weniger
wirffam iff, alg jenes der LWurjeln *#),

f. Medanismus an Joophyten und Phntogoen ohne Bejiehung auf
unfern Planeten.

§. 139. Dier gefihiedt bie Eendbrung grofrentheils durd) eine blofe Einfaugung
ves Mabrungsfafees aus ber Baudhioble in das gallertartige Parenchyma.

*)  Trevivanus Biologie . . . . . . Ferner int DPhoficlogic und Anatomie bev Pﬂ““qpl?' Beener
Sumphry Dave Aaritultuedemie, gnmt “lewnmm in den dhriften von Priejilen , Ingenhong,
Sanffire , Senchicyr -
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Haufig wirh an den Joopliyten und Photogoen eine mebr oder weniger thievaluliche
Muckulavbewegung wabhrgenommen.  Bey den Zoophnten [afe fich fogar eine Are von
willfibelidyer Dewegung bemerfen %),

g Medanicmus am Thiere, ofne Begiehung auf unfern Planceen,

§. 140, Der Mechanismus am Thiere dufere fidh auf eine doppelte, von einanbey
febe anffallend veefdiedene Weife, Gewiffe Vewegungen und Ausitbungen von Keafe auf
auficee Anguificpuntee, liegen in der Willtahr Des Thicres; andere bingegen bangen vom
Willen veffelben gar nidhe ab,

Efleve begiehen fich wefentlich) auf BVerdnderung tes Stanbdpunkees, auf Leranberung
ber Gruppivung der Glicdmafien gegen einander (bas Thier vermag gu fieben, zu liegen,
fich ju ebuen, jufammenguvollen . . . . ) auf medyanifdhes Einwicken gegeén bie aupern
mit dem Lhierforpee in BDevihrung ftebenden Gegenftande; ferners, auf ein veutlicheres
Auffafien finndicdher Cinbudke, wobey die Gegenftinde, welde diefe Eindrirce veranlafjen,
nicht mit dem Thierforper in unmittelbarer Berilbrung gu fiehen brauchen (vas Lhter fpise
bie Obren nach einee gewiffen Gegend Ding wenbet die Augen gegen einen aufyufaffenten
Punte, becafter die vevfthiedenen Lpeile eines Kirpers um deffen Form wabrjunehmen . ,
v oee)

Die unwillfdhelichen Bewegungen Hingegen begiehen fih auf bie €rbaltung bdes
Thieres und auf deffen Entwictlung, dae beifit, auf die fucceffive Enewerfung beftimm-
ter febensbilber, nach einem vorge{chriebenen @efele der Continuitae, Hicher gehoren die
Dewegungen , am Athmen, BVeebauen, Uffimiliven, Ausfdeiven ,..,. Die unwif(Eibe-
lihen Bewegungen find nidhe jufallig, foudeen find cine Folge des ciumal geweckeen Typus
jum evwoabiten Entwurfe fucceffioer Lebensbilver.

Jn der WillE0he des Thieves liege es, innerhald beftimmecr Grangen auf bie Unfen:
welt einguwicken; Beiwegungen davin bervoryubringen; verbundene Lheile gu trennen, ge-
trennte ju vecbinden; die Action der Aufenwele nad) ibren verfdhiedenen Mobificationen
aufyunehmen, eder von fich ju weifen; den febensfunctionen nachtbeilige und gurvagliche Ein-
fllffe su fuchen und ju vermeiden, ober umgeFebre; u. . w, Nide in der WillFape ves
Ehieves liegt e aber, den Typus feines febens aug feinem Schlummer ju wedeny diefem
Lppus biefe ober jene Tenden, file den Entourf fuccefjiver febensbitder, nach Diefem ober
jeniens Gefese ver Continuiede gu ertheilen; die Sinwicfungen ber AuGenwelt auf die innern

R

=) Bicl Jncerefiaheed aber Joophuten, namentlich Jnfufionsthicve findet {ich unter anbern in Teevi:

ratitis Hiclogie,
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Sebenefunctionen anf diefe oder jene TWeife su evwvicdern; nicht in Dev ABilFaby deg Thicves
liegt ed, unter geaebenen aufan Umiftanoen die Jyncenfitde feines fcbens ju evbioben ober
abjufparmen, fo wie Dev gewovfene Kovper an Den Elementen feinee |.‘L'I.l.'-.l'|.'-l.“[lh];|t‘r1 Dahn
nidhts ju anvern veemag. I der Typus des Lebens auf eine feftgefihte Weife (na f Duan-
¢itae und Qualiear) gaweckt, fo ift die Succeffion der febensbilber fiiy den ungefioveen Jus
ftand vorhinein beftimme, fo wie durch die erffe Langentialgefdhvindigleic r-"-a':i« Planeten
und feine Centralfraf, teffen BValn fie alfer Swigfeicen Ewigheic verbinein befrimme ik
Der wivkliche Snowurf diefer tebensbifder fann durch dufeve Simpivbungen mandyerley Sio-
vungen evleideny allein, felbft viefe Stovungen find fir jebe gegelene ﬁupfr-* Llut ivfuna
vohinein beftimme, fo wie die Perturbationen an einem Planeten, bey dem b e Eleinente
per Babhn um cine Centralfrafe cinmal beflimme find, fiv jede gegebene ml“ ve Einwir-
Bung cine gewifie Pereurbation exleidet, die fich fogar berechnen lage.

Wollen wiv vas bicr Vorgercagene fury sufammenfaffen, fo fagen wivs  Cs liegt in
ber ABillFabr tes Thieres innechalb gewiffer Gedngen, anf die Aufenwele cinjuwirten,
EinwivFungen aufjunebmen, ober von fich ju weifen,  Aber blof von der DNatur des ge
wecten Sebenstppus bangt s ab, wie tor Enowurf der fuccefjiven tebensbilder durd) bie
aufiern Eimwirfungen mobdificiet, ‘ru'h wicFlidy davfiellr.

§. 141, Das voryiglichite Gefes, das wiv an der willfubrlichen Aeuferung des Me-
chanigmug am Thicre bemerfen, ift, daf die Keaft (in Gewichemaafi ausgedrickt) welde
ein Thier auf einen  Angriffspunte aussuiben vermag, am grofiten ift, wenn' Hiefer (tilfe
fiedt, und baf viefe Kreaft alimablig abnimmt, wenn Dev Unariffspunte an Gefdhroindigheit
unimme, daf endlich eine gewiffe grdfice Gefchoindigleie fatt findet, bey welcher, und uber
welche binaus das Ehier Feine K'raft mebr aus suithen verimag “)

Man bat in der Mechanif, wo die Kennenifi diefes Cefefes von dev gedfiten Wich-
tigfeic ift, Daffelbe burch folgende Formel ausqedvinkr, weldhe fich freylich nicht a priori
ertoeifen 1afi, ba die lebende Matur, die freny und ungebunden, nach gebeimen und Hdhern

4 X gt 3 k : O — ¥
Gefesen waltet, fich dem geomervifhen Meffen nicht uncerwerfen (Gfr, d==A (_.L__

wovin A ben gedfiten Denck, den das Thier auf einen fefificbenden Punfe ausju nben vers
mag, C jene Gefchwindigbeit, bey welder die Thicrfraft dem Punfee niche mebe folgen
fann, d den bep per Ghefchmind igteic v jedesmal ftatt finbenben Druct auf den Anarifis-
]nmfs ausbrisen “%),

) HBir boben fm Netifel Medanidmud am '-‘ﬂwsrnlﬂn nbde gefehen, twie fidh bic allsemeine Sra:
vitation mit iy k-ﬂnmltc" ‘m WWerthe dev Bejehleuntrenden Keaft geaen bic cvgviffene Majfe verbal,
bewege fidy bieje mit was immer fiv ciner {!mmmm.h:t

") Giche fiber dicjen Geqonffand: Langsborfs Majehinenichee. - Belidor ayclut, hydr. Prony nou-
velle arclut, hydr, Hachette traité dles machines.
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DBetradhren wiv die Kraft d, welche dag Thicr auf ben Angeiffipunte augzuiben veps
mag, als bas Maak fir die Jntenficac; und die Gefhminbigleit v, womic die Thice-
Braft ben Angriffspunte verfolat, als bas Maaf fie das Ereenfive Ddev a“illf'ﬁl'riich:'tl
mechanifchen Actions fo feben wiv, daf die willfideliche medhanifche Action Des Thieves
intenfiv abnehme, wenn fie extenfio junimme, und umgebedee.  Ein dbhuliches Gefes lafe
fih an der unwillfabrlidhen mechanifhen Action, ja felbft an ber gangen innern febengac-
tion organifivter Kovper wabenedmen, o treibe cin Baum um o Fraftigeve Wefte und
Srirchte, je weniger man ibm die Ertenfion in die Uefte geftatter, So wvevlieve in der Mes
probuction Der Gegenftand decfelben, durd) Bunftlich erhobre Duantitae an feiner Dualicac,
v. b, bey eciner wermebreen Hevvorbringung eefdeint am DHervorgebradhten eine gevingeve
Energie in ber bilvenben Action, wobuech dick Devvorqebradhee entftanden ift; 3. B, die
Katber find fhoadhlicdh, obme Mueh und innever febensteafe, wenn dem Seieve ju viel
RKiibe jugetheile werden,  Kury, fo wie jedes Thier ein beftimmees Mapimum Des mechas

g . e 0 e AC o
nifthen MMomentes bat (in der Mechanif wird diefes gewdbnlidh = =— angenommen), o
4

fomme dberhaupt jedem organificcen Wefen ein Mavimum des organifchen Dlomentes ju,
weldhes fidhy aleichfalls als bas Probuct aus Her Jntenficat in bdie jugebdrige Ereenficac dev
organifchen ction betvacheen (At

Allein, weeden wiv dich je einem Caleul unterwerfen onnen?  LWermuehlich eben fo
roenig, als ¢s uns je moglich feyn wird, die intellectuellen Geiftesfrafre sweyer Menfhen
qegen cinander ju vergleichen, ob man gleich bicvitber oft febr f{dhmell aburtheilt,

§. 142, Wir wollen nun auéfhlieflidy bie wowilltudrliche Aeuferung des Mechas
nigmus am Thieve betvachien,

§. 143, Do Blurumlauf beym Menfchen, bey den Saugeehieven tberhaupt und den
QWdaeln, besiche fich wefenclich auf Folgendes: Das Biluc bewege fich von den fungens
actevien ju den fungenvenen, wvon biefen durch bdie linfe Vorfammer des Hevyens, und den
[infen Hergvencvifel jur Aorta und zu deven IJweigen; ferners von hier aug ju den fammes
fichen Duocigen ter Hoblvene und jur Hoblvene felbjt; dann weiters duwd) die redyie Wors
fammer deg Derjens, und durch die Kammer wicber in die fungenartecien, AUndevs gebe
vec Blutumiouf bey den ESmbryonen diefer Thieve vor fidh, Dec Foewws duvchlaufc meh-
veve Berwandlungeftufen, die {ich voryuglich im Sefafipiteme ausbdeicen,  Ber Kveig, Den
bas Blut deffelben befhreibe, fege jum Theil auferhalb feinem Kovper. Das Blue qehe
theils aus der Aovta duvd) die ")uhrhuu e ben den Saugebieren jum DMutcerfuchen, bey
ben Bdgeln jum Chovion, und Febre durc) die Nabelvene jur Hoblaber jucick; toeils fieht
e3 Durd) die Giefedsartecic yum Mabelblasden ber Saugethicve, ober jur Dotrerhaus Jev
Wogel, und nimme durdh die Dottervene den Richwoeg jue Prortader, Das aus diefen
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Benen und ven Bluadern ves Kocpers i in dem gemeinfdafelidyen Seamme der Hobl
aber fammelnde Blue, gebe beym Foerus einen weit cinfadhern 2Beg, als bep bem ausge:
bilbeten Thicre; s gibe in der frithen febensperiode Defjclbent, nu cine Vorfammer bes
Hergens, bdie alles Blue aus dee Hoblvene empfangt, und nue einen Wentvifel, welder
diefes blof Ourdy bie Aoréa wieder ausfindet.  Jufammengefebeer wird das .'{;:Jrrg, alfmablig
in ben fpatern Bildbunggperioden, und bicdurd) aud) die Bewegung bes Dilutes vermwidelrer.
Diefe niedern BDilbungsftufen bes Gefafiffiems der Embiyonen bey Saugthicren und Bo-
geln, und die biefen Gefaffpftemen entfprechenden Avien ber Blutcireulation finden fid) in
ben villig ausgebilbeten Organismen der niedrigeven ToiecElafjen wieberbolt. Fedod) finden
bey Diefen Wberdief nod) gang cigene Modalitaten frate ).

Daf ver Dlutwmbauf mit den Funceionen des Hevgens und Der funge, im Jufam-
menbange ftebe, Afc fich niche begweifeln; daf er aber blof nady bydraulifchen Gefesen,
surch die Bewegungen diefer jwey wichtigen Drgane vor fich gebt, wobey etwa: die Arterien
und BVenen, blof als leitende Gefafie, als blofe Communicationstanale ju betvad)ten waven,
fage fich Eeineswegs bepaupten. &3 {dheine vielmebr, als befibe bas Blut ein eignes fcben,
ober als mwerde das Dlut durch cine eigene tebendaction nad) jenen uns unecflarbaren Ge:
fesen foregetriehin, wogegen alfe unfere Gefege der Mechanif ju Schanden weeden,  Man
pat verfudyr, an [ebenden [ndividuen das Hery ausgufchneiven , und fab den Blutumlauf
fich oft nod) eine Stunde lang fortfeben. Auch hHat man Dey mifgeftalteten Herjen und
Avterien, in vielen Fallen einen vegelmafigen Blutumianf angetroffen.

Die Civeulation bes Blutes fheint vorghglich von der Action bez Eehirns, ferners
yon ber Action des Ruckenmarfs und bder bavaus entfpringenden Jervenftamme abjubangen.

Das Gehien aufert fich auf die nidhe blofi mechanifche, fondbern gugleich witale e-
wegung ber $ungen, auf bie Function des Athmens vorgliglich chacig, und bicdurd) erft
auf den allgemeinen Blutumlauf,

Das Rikenmarf influengive den Blucumiauf mehr in feinen cingenen Theilen, indem
bier jeber aus bem Nicenmarfe entfpringende Nervenftamn, als ein belebenbes AUgens in
jenem Ovgane Devvortrift, das er mit Mervengroeigen verforgt,

AWBird bdas Gebirn vom Nicenmarfe getrennt, fo gevdth ber allgemeine Kreislauf ins
Stocken, intem das Achmen aufhort.  Dewirfe man, durd) Einblafen in bdie fungen, ein
Finitlichee Ashnien, fo wird dbuvch diefe blof mechanifthe Dewegung ber tungen der Diut-
umlauf gwar cinige Beit Hindurd) echaleen; allein, der Leichnam und das Blut werden bie:

) Ein Weiteres Hicvdber in folaendben Sdyriften: Trevivanus BDiologie. Sommevings Giefiflehre.
Cuwvier Lecons o Anat. comp. T"!Ii'ﬁmhﬂﬂ?&: 'ﬂl'i'-.l.'i‘éif'l['l.'!t"t‘ Anatomie. H. A. ‘-‘uubezg OHSETY.
anat. de corde testud. marinse, Annales do Muos. d'Hist. nat, l\i-'i[illlf,hiq
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ben Falt, und alles gebt Dicr Blof mebr nach Bobraulifthen Gefegen vor {ich, aber ohne bie
gevingfte Aeuferung von Witalitdt.

Durchichneidet man einen einjelnen Mevvenftamm, fo dauert der allgemeine Kreislanf
Des Blures fort; und nur in jenem Organe entfteht cin Stillftand, weldes von dem durch-
fehnittenen Mervenftamme mit Merven verfehen wivd.

Das Blue iff die Quelle, woraus (bey der unaufhoclidy, in allen Theilen bes Thier
fForpers fortgebenben Affimiladion und Ausfcheidung) alle Drgane ben Stoff ju ibrer il
bung und Ehalting nebmen; und gugleih aibe jebes Organ {eine nm,111cf}c.“-r:|tu.n Lheile
an das Blut wicber ab,

§. 144. Der DBrey Fdmme aug tem Magen durch) den Magenmund in den Smwdlf:
fingerdarm, und fo dbevgehen die aufaenommenen Mabrungsmiciel allmadlig in den Ehylus
welder den erften Stoff ju der Maffe der fbrigen Eafte abgibe. ‘;‘}w ben wicherfauens
den Thieven, mit mebreren Magen, Eomme die Mabrung aus einem Magen in den anbdern.

Der COplus abergebt aus dem Darmbanale (in weldhem Mympbatifhe Gefafie, die
fidy allmablig gu cinem gemeinfdhaftlichen Stamme veveinigen , welcher ing Blucaberfoftem
ubergebt, entfpringen) in bie Milchgefafe, und aus diefem durd) den BDrufigang jum Herzen.
Widhtigen Einfluff aufiern Hier die Wenen des Davmfanals, das Meh, das Ferr; ferners
vas ellgewebe, weldyes die Shiffigeie ur “I'Iiij, sue Thomus, jur Sdhlddrife, ju den
Jebennicren fithren, um in Blut verwanbelt ju werden.

§. 145. 3Bu bten 1nm.1i[1h'1@r1ic'[m1 Bewegungen der mancherley Drgane im ehierifthen
Kovper geboren vorguglidy: die eigene Bewequng des Magens; die peviftaltifche Dewegung
ver Eingeweive, die Bewegung des Darmfanals, welde die Darmauslecrung yur Folge
bat,

LVon der Bewegung des Hergens und der fungen wurbe {dhon gefprochen.

h. Medanismus am Organifdhen tberbaupt, ohne Begiehung auf
unfern Planecen.

§. 146, @3 ift i ben Aetifeln: Medhanismus an der Pflange und Medh as
nismus am Thicre hinlanglich geyeigt worden, bdaf der Medhanismus am Draaniidien
nberbaupe fich feDe thacig aufere. o man Fann fagen, 2aff e fic) bier allein in feinee
bichften Energle unrer dev viclfuitiglten Jorm tatftelle, wo nidie blof cin dumpfes, trages,
ven: Charafter Der Dalfiviehs mie fich filrendes Forebewegen nach einer cimmal angenoms
menen Ridhtwng mit einer einumal angenommenen Gefdhrinbdigleic beftebt. AWeldhe Erada-
tion [age ficdh Bier in ben Bewegungen wadunehmen, wenn man vor den unteciten Eifen
ber Bitalicar allmablig bis ju ben {;E\ct_}frm emporfleigt?  Keine inneve BDeawegung im Lry




ftalle; cine Hich{E cinfache im Pelppen, cie durch ibre mannigfaldgen Eefdheinungsformen
uniiberfebbave im Janern am menfchlichen Korper. Der Crpflall bebale bie ibm ectheilte
Richtung und Gefdhwinbigheic fite alle Eroigleits und wenn ¢ jo von der cinfaihen gevaden
finie, von der einfachen gleichformigen Bewegung abweidht, fo fuid e frummlinigten mie
verdnderlicher Gefchindigleic von ibm durdhlanfeien Dafuen, wobey jwav die geifteoltiten
@efefe Dervovtreten, nichis anderes, als ein Aggregat von Ublenfungen, Die er nur von
Anfien in auf einander felgenden Momenten evhalren Formee,  Um wie viel bedentungsvoller
crfcheint gegen ben Crpfiall betrachtes die langfame aber joectmaige Bewegung der tragen
Sehnede?  Uebergeht man nun von dicfer nadhy und nach gu dem Affen, fo witd die De-
teachung Dev Aeuferungen des Mechanisnus inumer inereffanter und unbegeeiflidyer, AWel-
ches Crftaunen ervegen aber endlich bic Bewegungen cines Agbleten, ober ecinesd gratiofen
Tamers?  Bewegungen, in denen man niche mehe blof die Jrvecmagigeit jur Ereeichung
phvfifcher Bediiefniffe wabrnimme, fendeen durch weldhe der Geift bervorfeuchret, und fidy
in ber Spradye tes Plafticizmus audgudraden bemtiht,

Am Anorgifchen (3ft fih alle Bewegung aus der Tvdgheit der Diaffen, und aud den
auf diefe einwirfenden bewpgenden Kvaften evfldren, und daber laffen fich Dier die Aeufe-
vimngen des Mechanismus, folchen Gefeen uncermwerfen, weldhe fich mic frenger mathema-
tifcher Eviveny turc) den Calcul ausbicfen laffen, Niche fo an den Aeuferungen deg M-
chanismug im Ovganifhen, wo allen eingelnen Theilen eine eigenthumliche. Spontaneitac
sugufommen feheint, und wo alle Bewegungen auf einen uns unbegreiflichen legeen Endjoed
hinbeuten 3 welcher Swed felbft, fobald er evveicht ift, wicber aufgeboben wird.

Man ware geneigt, die Action des tebens felbft, als cine in {ich bedingte Wction gu
betraciten, fo wie der Muffige fich felbfi ein Gefchafr aufeclege, welches ibn oft ju nidhes
fibet, und weiters feinen anbern Jwedt bar, als ibm Die upertragliche. taft ter Jeir ju
erleichtern,

QWiv werben nie die Evfheinungen beg Sebens begreifen fonnen, el fie von dev Natur
unfever, Geiftesaction durd) ju wenig {thacfe Grangen getvenne find, wie alfe nie vermogen,
fie al$ cinen von uns abgefenterten Gegenftand ju Deeradheen.

§. 147, An jenen Subftangen im organifhen Kovper, weidhe dagu beftimme find,
aus denifelben, als nicht mebr ju dem Sypfteme bes in fid) gefchloffenen Organismug gehos
vend , ausge{dhicoen gu wevden, aufert fidy der Mechanismug mebr nadh jener cinfeitigen
Jovm, die dem Anovganifchen enefpricht, o werben bie Cpevemente durch vie medjanijdyen
Dewegungen des Darmbanald aus dem Organismus gefdhieven; fo gebe bas Enrveichen
Des Darng gang nach ven Gefeen ver Hybdrautif vor il o . . 0 vy
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