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Weber Schwanfungen der Drehungsadyje der Erde
im Inneren d¢s Erdforpers.

mg  der Grdbe im MWeltenvaume 1hre Ridhtung

3111_", bie Adije der taglichen Llmbrel
1‘-L'1'1L"Dii;'l; pevandert, it etne Thatiache, deren Folgen in der jogenannten Prdzeijion der Sifterne
sdhon den Witronomen ded Nltertumd trok dev Unvollfommenbeit ihrer Beobadhtungen bemerfbar
jtunggmethoden iwie duvel

wurden.  An ber Newgeit 1t duvch die Bexvollfommmung der Heobe

theovetiiche Unterfuchungen zur Goideny eviviefen rovden, daf der Brund piejer Gridietnung t
ber aif die Grdmafie ausdqeiibten Unziehung ded Mondes und der Sonne ju judjen iy, wenn aud

(eibey nodh nicht fiber mandhed, wad mit der Sacdge jujammenbhingt, volige Slavheit au herrjdien
icheint.  Ob bdie DrehungBadhje, ftatt mit dem Grdfevne feit vevbunbden ju jein, auch im Jnneven
G

deatelben von den Gimwvickungen fremder Welttdrper unabhangige Sdhwanfungen evleive, 1w

bert Yebrenn dev LPhpjif, ba die Grde feimen vollig feften Sdvper biloet, mit Motivendigleit hervor

vlajiigen

sugehen jeheint, it eine Frage, welche die Wjtronomie lange Jeit ausg Mangel an jul
Bepbachtungen nicht ju entjheiden bermodte. @it bie allernewejte Beit hat bieriiber emige Unf
o

tlarung gebracht unod pamit der phuiifchen Witvonomie de neue Wufgabe geftellt, den Einflup
ber ttraction von Sonne und NMond auf bie Yage der Drelmgdachje der Erde audy fitr den

Fall in Vetvacht au atehen, wenn diefelbe gemdf den eigentiimbichen Bewegungen dev Erdmaije

ipal=2{chjen ped

obev einzelner ihrer Teile mit feiner der jogenannten freien oder Prine L&
swjanmenfallt.  Mioge der im Folgenden enthaltene Vevjueh, dev Uojung diejer ufgabe n 11

tveten, eine giinftige ufnabme finven; - hoffentlich verzeiht es ber jachfunbige Yejer, wenn, wm
benn Bujammenbang der Tarftellung ju wabren, aud) mandyes belannte hier mwieder borgebract

iwerdben mukte.

Dian denfe fich burcdh den Schwerpuntt 0 bes Erdforpers, weldher vorvlaufig ald eme
infliged Goordinaten

vollFommen ftavve Wiajie betvaditet werden jofl, ald Wnfang ein fejtes™) vedt (
fyftem qeleat. Die GHiptf ciner beftummten Cpodie, fiv weldye b Jeit 0 fei, ftelle bie
Gbene der (£, y) dav; der pojitive Sweig der x=WUchie jei nad) dem Friihlinggpuntte diejer Epoce,

pojitive Juwelg der y-Achie

hiet,

b, . nach dem abjteigenden Snoten ded Yquatord gen

oy Tyveafie A
DEL Mrehung voen

habe ecine jolche Lnge, dafy die Vewegquug der Erde um de Somne im &n

(=0x) nadh) (4 Oy) erfolge; ber pofitive Jweig bdev 2-chie fer Der nordlichen Seite bek
) Wnker cinem ,fejten” Shj ift Bier e jolched au verjtehen, in tweldpent febe Adhje bei ber Bewegung

von O biejelbe Ricdituna behalt ober




Weltenvaumes jugeiwandt. Die Bervequng der Erbe um ihren eigenen Scjwerpuntt wird alsoann

nach den Principien ber Medhanif dburdy folgende Gleichungen beftimmt:

I Ii'_,' i - : <
I. S(¥y= ;, ) I-\ ) dm S (y¥% wi¥) dm = M
gl il
|°x d*z . ; e
Gl = Xz dm S (zX 7 dm =M™
3 il* i o, Gl :
m X - v—0r-o| dm Soxy vX) dm M
At 2 EAF T .

wo dm ein Partifelchen der Erdmajie, x, ¥, # die Coordbinaten feines Schrevpunttes, ww X, Y,

=i
1 der auf lebteven wicfenoen

% die den bextialichen Goovdinatenadijen pavallel gevichteten Eompojanter
bejchleuntqenben Svdfte begeichien mogen; die duvch S angedeutete Summatien evftvede jich auf
bie gange Gvomajje.  Evleivet das Mafjenteilchen dm von emem jweifen gleichialls bem Evdtdrper

n dm, duvdy Wnziehung oder Wbjtopung eme Gimwvickung, deven Jntenfitat

angebovigen Pavhibel
buced) Edm. dm, begeichnet werden mag, jo iibt nady einem phyjifalijd

i Grimbdjate dm auj dm,

nady ber entgegengejebten M

jtung hin eine ebenjo quoge Gegemwirfuig aus. Die der eriteven
Dantehung ftattfindet, gleich Edm, mit ben

entiprechende bejchleunigente Kreaft it aljo, e

(% ) (v 3 (4 )
' Bdm,, — <~ Bdm,,

= =

Eompojanten : Edm,, woe s bie PMapaabl der Entfernumg

ber Schwerpuntte beider Mafjenteildhien von einander, %, ¥, %, bdie Coordinaten bdes Scwer

punfted von dm, begeichnen; bie bon legtever auf dm, auggeiibte BVejchlemnigung hat de Gom:

" X —x) .., Ry e LA I [ —"% ) s =L L Ly

pojanten — Hdm, == L Bdm, = Fdm,  Finbet MAbitom
o o =9

e entnegengejeten PVovyeichen, e deje DLewben Mlajjenteile

g ftatt, fo echalfen fdamt

liche 2erte bey

allein betvagt aljo

hoam . @am,
(¥ (2 B)— 21 ¥y Yi-=¥; (& 4Ll =% W —N) 1,

MY, MY, M™ Debenn Jidh aljo die der gegenjeitigen Gintwivfung von Teilen

Jan ben Ylusdrin

ber Eron pen Abdenden und Subtrabenden auf, und & find in hoen nur die

jeniqen ju piehen, weldye von der ngziehung dbed Dionoved unbd bder Sonne
ba bie Ginwichung ber fibvigen Jeltfovper auf bie Trebung
ivolgen bigher nur inbdiveft durd) bie Vevdnderungen

per Babnelemente der Evde und des Wionded haben nachgewiejen werden fonnern.

auf

per Erbe

Durd) Jntearation werden aud dben Gleichungen 1 die folgenden abgeleitet:
]
i

i ay 5 X :
1. S [y — ¥ dm = Co" 4 [ M dt:
¢t it :
ol A i X L | dm i 1] |- .Il.1'-|.'i:.'
:Iu ||'l .
dy Ix

wo Go’, Co”, Co” brei bon ige Eonjtanten Degeichnen, deven Werte aus der Yage

bewegten Majjenteile qur Jeit t = 0 abjuleiten jind. Bei bdiefer Jutegration diene ald FHeit:

einheit nady aftvonomijdhem Braudye der mittlere Sonnentag.



Pimmt nan e bie freien ober Principal=Wchien ved ftarven Evofovperd ald Wdjen eines
woeiten (mit der Grde demuach feft verbunbenen) Goordinatenjyjtemes vev (x', y', #) an, dejjen

vichialld in O lieqe, jo evaeben bie Veobadjtungen, daf nad) den Gefeben bder Wechanit
¢ ( i

1 q
- = g . . . r“‘. -
piefer Wehjenr nabezn nut dey Lrehungza

e ber Grbe aujammeniallen muf.  Tied fer die

WNebie der »': ibr pojitiver Bweig bilbe jur Beit t mit bem pefitiven Hwewge dev z=ehie enen

ipten Jinfel. Die pofitiven Fweige dev Deiden anberen NAchien mogen zu etnander eine joldye

L

ung lebrt, aud) in ber Michtung

Cage haben, dafy die Drehung von (+ Ox) nach (+ 0¥’} im Sinne bev taglichen Rotation ber
1 D

Gybe, aljo, wie bdie Beobad er Bewequng der Grde um die

Sonne erfolge.  Sind im neuen Syjteme x, ¥, z' die Schwerpunttdcoordinaten ded Maijjen
tetlchen® dm, jo bat man mit BVenubung folgender Abkgungen;

¢os xllxy - a, 0 l\.l:l'n,' Tt T cos zldx a”

cos %0} b, cos yOy b, cos 20y = b’

gz el —= ¢, cos yO7 cost sl i==sat

wo die linfer Hand auftvetenden Wintel, welche jamtlich coneat anjumehmen find, von den pojitiven
Soeigen der betveffenden Goordinatenadyjen gebildet werben jollen, folgende Gleichungen:

[l =x X = = X ax' = by -4 cz';
v by -+ by == b2 vy = a%' - by -+ ¢z,
i ex ey -+ ¢'8; ¢ = a"x’ + by 4+ ¢z
mit weldien bie folgenden aus dev analytijdhen Geometrie betannten Gleidhungen ju verbimden Jind:
IV, af Slabgfeaiog®s — s gt B et =1;
||: t 1.1”. I."” l: i i ]-'E il ; 12,
{ o . 1 a8 i Gras—al
1h a'ly o s Tl ] ] e e ]
1 L R =[] 1 hh Ci 0
1 h'e" - h'i 1 =T'h" =k c'i =l

Dureh Bevaleichung ber aud I jidh exgebenden boppelten TWevte von ¥, ¥, # erhdlt man, weun
t JULITL i)

I a (be’ — b'¢’) - a' (e — be) -+ a” (be’ — b'e) gefelst wicd, dba alddann
Ex' = (be" —bh%") x =+ (h'e he™) ¥ | (he e L

[Ky' = (a’c"— a'c") x - (ac” Yy + (ac—ac) z,

Iz (a'bY —ia"h') x-==(a"b ah™} ¥ (abh’ — ah) z i]ll.

bie folgenben widitigen Gleidpungen:
Ve iy —-(bie be’): alk

i e R a’etys 'K ac): 'K (o ac )
cK = (a'h’ —a'b'); 'K ab”); ¢l (ah’ — a'h)
Demnach Ut nady 1V
K2 ={h'c” —:Db%e)* - (b be*) 2 = (be’ — b'e) ®
|": t.'_HJ =] ;'l:-' E_ b i f"f T | | B [.R'J — G :I — 2 (pe” . he’-h"¢, hie" = he', |r-|'_:|
= = a8 e = b g iy I ] ; s ¥ 1
— |f 'I— |P 1 I |.‘ s |I"l'- = |J ..1' - \:'l..-l' C— __' il ;i |I [ : ]I G ||c' == 'I_' oG . DG
1 — (be4-be' -be)? =1, aljo K= (& 1),

b}

Dad Bovzerchen vou K richte

ur Seit t; Gaben aldbann 3. B. a und b’ gleiche, a° und b ungleiche Vovgeidhen, und ift ¢

t fich nach ber Lage dex pojitiven Sweige der Udyjen der ¥, ¥, 2

ein fpiger Winfel, jo it K = 1.




Selat man oe ausd I abgeleiteten 2erie von X, ¥, 7, T J1E D

Glerhungen 11

0 ift),

e (wober au beachten, oa | 1
fo evhalt Detip erjte bon Diefen Dre Fyox:
¥ Il-lll ||
| | M dt il BB [y CZ X =Y i | dim
s it it i1
ila ih'’ il :
A ) el A B Yo ¥ | dm
.| LhA il
da fa : : dh’ b g il =l S
1 — :|.‘*'x dm | bh'— Iy I8y dm -+ (¢ i | A 1
i Lo (1 it : dt it

ba bie Wchfen ver ¥, ¥, z° die Principalachien bded Exdforpers bdavjtellen, fo baf Sx'y'dm

Sx'w'dm sSyv'zdm 0 ift, und in ver legten Sleidhmg die diefe Factoren enthaltenben

idwinden.  Vejtimmt man aus den Gleichungen V oaunter Einfnbrung der Eulexfden

db -db db’ il il I
) | & ( L | [ i | b
il il | at i (ot
i b ( 19 ({H] da
i | i : s e [ { { ] '
(i} il It it il dt
il da B | db b il
b= =1 b= — (2 {—-d | } :
it 11 it it ot it
A - da da da ] ] . ey = " !
pte MWerfe von it ' o fo ergrebt fich ber Wmwendung ver Wlerdhungen 1V, dap
ol (14 (i - . !

ih il dh
7 etb =)

b i | :'jill. lac a 'I!ll i i-{;: i | .|':|:; i efla ah 4 ;:'IlII

it .':|.)

o

(b =+ cr) it Wuf diefelbe TWetje findet man:

= b (" " de de

i == il = ap =01 |'\ i } HE Ir:-lI
[ i I ' I ( =|'. L i . | |

Die erfte der Gleichungen 11 fann demnach auch die Fovm exbhalten:

I{ (o K | M'df {bg 4= er) Sx’ " dm -4 (ap 4 cr) 83 (ap - byg) Sz’ " dm

apS (v "2 ) dm 4 bgS (X" =% ") dm = cr (Sx" 4 y" ) dmm
1y

githrt man fiiv die Tvagheitsmomente des Grdtvpers ihve qewdhnlichen Bezetchnungen

S *)dm Gt o e = M B Sy "4z %ydm A
jelst, jo lautet jene Gleidhung
VIL. Apa -+ Bgb -+ Cre= K (o’ - K Mdt. AUnj dabnliche Yeife leitet man die
Sleichungen ab:
Apa —+ Bqb Ure KO0 ——1¢ [ M "du;
Apa® 4 Bgh" == Cre¢" = K Co" - K M ™ dt,




Nus aftronomijchen Rechnungen und LBeobadytungen geht ferner herbor, dal eined bev dret
Tvagheitsmomente ber Grdbe, ndmlidh) U, gedfer ald jeded der beiden andeven ift, wad auch mit
qeoddtifchen Wefjungen tbevenjtinumt, nady weldjen die Geftalt ber Groe anndbhernd vidtig als

L%

ein. Notationd=Ellipjoid betvadytet werden fann. Die Tydgheitsmomente A und B wevben

(-
i einanber gleid) angenommen, wad bei den in Wivklichfeit auf ber Erxde ftattfindenden

wbhnlid

Majfenverichiebungen nidit jutveffend ift.  JLabit man bdie x-WUchje jo, daly iy das Eeinite Trdg
Geit2moment entipricht, jo ift aljp A < B aller Wahejdhemnlichfert nad) 1t der Wert der und

unbefannten pojitiven Guofe (B A) nuy ftlein.

Tifferenatect man die drei Gletchungen VII und abbiect fie davauf, nadjpem man die exjte

mit &, bie aweite mit a’, die dritte mat o multipliciect Gat, jo exhdlt man bie neuwe GBleichung:

A :: Brq 4+ Crq=aKS(y% —2Y)dm +2a'KS (zX — x%) dm

Die Mejultievende aller auf den Sdpverpuntt von dm wilenden befdlewnigendben Rrdjte

a K8 (xY y X ) dm.

welche auf bie brehende Bewegung der Exbe Emnflufz haben, jei min T, fo find thre Gompofanten
i ben beiven angenommenen Gooroinatenjyftemen :

X Teos o ; } Teosf; 4 Teosy, unbd

R Tepges Ye—=tTeagp: f/ Teosy
wo «, B o, [, 7 bie concaben RidjungSwinfel ber Mejulticvenden T gegen die pojitiven
Swetqe der betveffenven 2Uchien beieichnen. Da befanntlich

G5 — o = a'cosf a".cos,
|'|;-.I'f' — heos A —JI— ||.|...;'-_l - h" ¢og “,
COS ceose - ceosf = c'cost At jo evgiebt fidh nad) [eidter Medhnuna

mit Bevivckjidhtiqung der Gleichungen V:
AlS(yZ —2Y)dm4-a"KS(zX viydm-a"KS (2 Y v X} dm
; il
i

a8 [{a's" 4 Wy - ¢'2') cosy — (a"x oy —=tw) cos ] Tdm

‘K8[(a’x by +—¢'%') cose (ax’' 4+ by —-cz')cosy] Tidm
Fa'KS[fax" by Feu)eosp — (a'x -+ by - ¢'e') cosa] Tdm
SIK (ab a'h) yeosy -+ K (&' — ab”) v cosf K (a'b™ —a'h’) ¥y céosa] T dm
= | E\, L8c — B C) 7T COBT = l\: 1 ¢ ;|1" | B l'lll'-.l.: + |l, (a'e" i G) ZC0s o '].:|i||
= |‘.' I|"|'l--".' - ¢ eos .': - 5 eos al) .-"'{:;'-.'-lyi'l' = b eosE - boos | T dm Qv v Y dm
Demnach ift
dp : x s et o
Vil A i ( B)rg = (yZ &Y' dm, wno ebenjp finoet man
L i
dq

il A)rp 52X x &) dm,

(! (B A)py==5(x'Y v X') dm,

welche von Guler zuerft entwicelten Gleidhungen ber folgenven BVetvadhtung yundhjt ju Grunbe
liegen.




Interfucht man nue tie dreheude Vewegung, welhe dem Erdidrper an und fire fich ohne

fimlich 1ft, 1o hat man e den

Gleichungen VIL bie

oe Emwowcfung  anvever Weltfovper etoe

Sittearale. | Modt, [ M7dt [ M7dt auper Mcht au Lajien, aljo Die rvechie &eile einer Jeden Dex

eratebt jich al@bami, 1o matt dre evjte mnt

vf, Dig 1ewe

(531 e

i YL 0 a1 jebeit.  2Lus

licterf, darvauf alle bret abbiext und inteqri

Die ameite ml q,

[ h, wo b eine von ber Jeit t unabhingige Grofe bejerchnet.

pritte mit Cr und berfahd

Multip eefte mit Ap, bdie jweite mit Ba,

wie vorbin, j
X, A%p?-Bfg® = Cirt=Kk o k glewhfalls eine von t unabbdangige Grife bebeutet,
e, Aud beiden Gleichungen echalt man bduveh) Glimination von r#

welche wir pojitiv anneb

Die folgende: A (! A B 13) i [ h k%), woraud folat, bah
({’h |
AD

Nusd jebr jovafdltiqen, auj jablveiche voviveffliche Beobadytungen qeftiitgten Bevedynumaen

wilh

U iit, wo aljo audy U eine Gonftante beget

L
L

oaf; banalgd, abaejehen von den Enwitfungen

ergab fich wm die Witte bes vovigen Jabeh

fvdijcher Stoepey, oie Byofe (p* 1) Lowar, tdbrend man fiiy die Suwmme bey

und annalernd ven et 0,00651 echielt,

eIl  uUnoenaninien  ovil

betben  po

aroher als 0.00325 a feken 1it. 2emmach

10 paR allo oer evitere uno anjebn
{9

ar damals U - —— MWenn f

10 14

ie Erbe etmwivtten, wivde aljo ju

g

e Betten 0,00825) —. b . p® — e, ud
wk - | 9 B
en 5 1l )X Al — BB A)qg® demnady

e fann, wo o aljo ewe conjtante

weldier mutmailich wegen pes
" Pen

PWert hat, waln

mifolge etiwag qriger alg 47°, ehiwn 6,8° angunehmen ift,  Hualeid) evgeben

..... Aablen jind, wa2 jpdter naber evwieien twerben 1wiXd.
Setat man bemmnadh 1 \ | (n z), 1o 17t alip = n —{\ n® pigE)

viten ber (51

=

VI Tauten i bet Ginjebiung diejer Werte, wenn mian

reemper 2veltfovper aur owe Geoe unbevitenchtiat 1apt:

soa o n : I { I3
\ At .‘. !Ii \ || +

Die Sabl en ftets verjdpoindbend [lein angenominen worben. PBex

fiiv p und q

m  oefer Gletchungen, jo evhalt

nadyldfigt

=R 4 ¥
pre Avserfe:




. Tl A [0 13) [ A = -
el fan bas robuck 0, \ = nl n jeBl.  Ahe WroRen = uno

wicben ald Gonjtanten ju be

aditenn feunt, wenn % 0 tdve, Jie fonnten aber m entgegen

werdenn.  Nady ber Theovie der Laviation der Gonjtanten

gefetsten fFalle bielleidht bevdnver

o Juteqrale ehalt wan nun unter vitdfichtigung dev auj ber

annabernd vidhti

ber Gleichungen X1 vorfommenden Grofen folgende Diffeventialglerchng

e H=: o ilz :'..|._ _ ; dy (C %)
X111 \ — . sin(nt1). 5 \ o s e ). . %4
(" A e de (i A L iy { A :
\ |: . COs I 'L — _ ii‘ “ ]: =S in i |: I,

st fich, wie leweht evhellt, i

Dureh Nuflojung diefer Gilerdh
tle

T 0. fobal: aljo die Gudhe = abaejelben von der Ginwivbung auferiedifcher SHvijte, eme
.

witklidhe Gonftante davitelitt,  Smwiefern diefelbe auch dann joldhe 3u betvadyten it

n oder die Verfchiebungen
snde Unterju

wentt die pon Sonne und Wiond auf die Erbe ausgeiibien Un

D die fol

oer fl) Teile ber Grbmaije tn Bevedhnunn gejoqen werver, 1 : Lehren
S81e pben evwdalnt 1T Ume Die ped vorigen Jabrhunderts bie Gridfe

: N : (1! \) t,4 . . 1 = L \)
fite d1e Heit t ( ' } it aljo o - demnach ijt, va 000525 - = :

woraud folat, daf ber abjolute Wert von = weniger ald — be

wenit bon oen Bevandevunqgen, wele

bie Berjdhiebungen der flijhgen Leile bes

man unter diefer Lorvausjehung vie Potenjen von = twelthe die oritke itberiteigen, fo erbalt man

aus dern (Sletd o X11Eund X1, b al3ba

i feBen 1L, den Ylusorud:

n = Y - e 3 v : $ads1e1e 3 « L) [ NSt ]
1ene fer Hano 1t DLe Mrope unter diefer Bovaudjebung ber peér Jntegranion

als eine Gonftante g behandeln, demmnady wied

feE T : == 8in2 (n'l |

' : fn’ I3 = ; g0 §
aefet twevden fonnen, wo 7, eine Gonftante bedeutet. Nernachlajfiot man m oen Wusdrenden
Loteny i ]
1 Detvachten, MWian fann oen

p ound q audy die by o it v = 7 3 jehen und aljo audy als eine Gonjtante

pevielben fo Dej Heit 0 bie Gh

3
ik

pavitellt ober, e ew

p unb siny badjelbe Bovyeichen bhaben, fo dafy aljo = eine poj

atiely fetn: Lonn; = 101t

erotiier newer mfel entycdyeos

gite bie weiteve Redmung gewabet die Einfil

teile, Dev fpige Winfel 20% fei = V. Die Ebene der (x',v) jchneide die Ebene

per geraben Yinie NN', und ber Sweig ON biefer Yinie

o 1 0 i, awlammentallt, Dildbe aur Beit t nut

) Tidr folgen




ifel NOx, bon
ON an in ber Richtung der Grbrotation von O bis 560° geydhlt, werde duvedy = bererchnet. e

an 1 ber SRichtung nad

(—Oy) von 0 6ig 360" geydahlt werden joll. Der I

age der Drehungsac iit etne folche, Daf, wenn o <907 ber pojitibe Swelg der

Wehje Tiblich von ber EGbene dev (x, y) liegt, jobafy alddann 20y - 90" {jt.  Fiihren iy

avet ene vechbwintlige Goormnaten)yitene ver (v, y, #) und ber (x, g, 2z) mt O alg Wnfang eu,

in tweldien die pofitiven Sweige der Achien der r und ¥’ mit ON jujammeniallen, die Drehung von ON

nad ) Oy’) un Smne ter Vewequng von (+ 0x) nady (- Oy) exfolat,
jobaf iy = S (g plly (90°% — &) ift, jo evgeben bie Forvmeln bder

Eoordmatenverivanohung die Llend)

1) X 8SINY —= ¥ Coso:

woaint: 7 )y sin™ = 7 cost,
mng ber evfteven MWerte vonr 1, v, Ly in die dret leblen Gletdhungen evhalt

pigfen die Goordinaten x, vy, # beftimmt und ihve MWerte mit den in den

Tach Einjel

nan, wenn  iman

Sletchungen 1 senen vevgleieht, pie Melationen :

XY, @ cos B sindsing - cosd cosw;
cos O sin g coss — cos 1) sin &}
It sin & sin
: cos B cos 4 sin ST
3 15 e 2in
- in ) cos
| Ain H sin o
) 3in ) cos
i 3 =
Die Gleidingen VI nehmen nady Einfitbeung diejer Ierte folgenve Fovm an:
\ 8 = do
XV npsin B - — 008 p P
. =
i nt == L sinw i
(1 s i
| o i o :
: 05 .3|i = r, und hievaud ergeben jidy die Wusdriicte:

VI (=4 = [ A & Bt . :
7 = ﬂ\ B \ \ ( BIN [ ——"Thh==
e | G A L& BElas:
211 | @ ni T
a \ B \ AT ) '
. |4 |4 f 0 A (e
<in = \ . '\ cos 1o —+— Nt i
dt 2 b \ | 2
: { A ' B " |
(B i 1 1
2 I3 AT :
(£ g { A | 3|
A {n —u) 1 z \ ctg O, cos (o 41l )
il 21\ . \ C]
: { 4 B b
: A B ¢ oo #oeos (o — n't
2 I3 \ !
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I‘l EJ

pevanderliche Guedgen betvachten.

®a Tarner (coz B E- cos 20 |_::|.‘|'->E|‘] -~ 1), (eos=6E 4+ coz26 2) 210 = =
|.4'Ii_\'._l"ll":'_!|', '_::iiil'_ll'1 - l‘!-'_';l'” — = :'l'\'iil'_{l'J.

| 1L i Il B B

' F |t i AR
| (=1 ) E@—n)| 1||'-—||::\ & A

| 1L Y | o 1 il B rAa-lLp gy :
|(n+n') = (n T (e (n?—n’%) "\ A T Ut, 1o exhalten

die Gleichungen XXVILL infolge der Baviation der Conjtanten die folgende Fovm:

t‘ 'SLJ]I’IIII : '|j |_ - -Il: \ “l - !I” .cos(n't '|:|
it A
- |.| _:_-'ill. ), =3 08 =i 1} ’
i (et LB—(Y ; '
, A (AT $sin28cos (i) - )sin 20 Los o
b A ‘ & SIS 082 ( L) sin |1|
iz —A ) i 0= ]
cos (n'f -4+ : sin (n't -
i i | il Jlr\ i I {
e Q(0—4) I 0—B (A4-B—() |\& = ¢gsibip) (GcostO—1) | :
By G, |1\ A : I 't — 38 20 coy ) sin 26 s (n't—- ),
| ~28in*Ecos?|( iy sin * 6

Aud) Hiev tveten auf dev vechten Seite jeder Gileichung dbuliche Glieder, weldie dev
angiehung entjprechen, Hingu.

—.
= Cll

it A B, wie man bisher bet hey Beftimmung der Pedceijion und Nutation neiftens
angenommen hat, o echellt jofort, dah I- 0 ift.  DWerncdjichtiat man bdie wid freilich un
R 2
St L ST el S DR
befannte aifreveny (B—A)F), fo-ftellt fich, wenn man bie Gri ) 3,.81n2 508l i)

Sin 23 sin (=), sin®3 cos 8| =), sin*Breos 2000 L4, sin®ac, al8 Sunctionen der Aetf tentioutelt,
S e o iz g 11l = . ; 4 e
bas Wifferenttal — al8 ecine Grdfe von bder Fovm facosit - bsinit), sin2(n't 7). db bay

wo 4, b, i von bder Beit unabhingige Geogen bejetchnen, und 1 von 20’ verichichen ift: bie
Summation erftvedt fidh auf alle Terte von i,
Selbjt wenn man die faculaven Bevdanderungen oev Creentricitaten ber Grbbahn ie bet

Diondbahn und demnad) Grdfen von bder irveiten Ordn

ore Jtorenoen Mrdfte
e Hedymung aieht, wird man 3w diejem MeHithate nelanien. T bis. GiedBen a tub b had fein

Dbtgen a8 Producte von Factoven von der O romntg der ftovenden Hvdjte, bie
n, (B —A) i 5 Hlcr To = r : : : , :
\ multiplrcrert jno, nuy jebr Fletne Werte Haben fonnen, io erqiebl 1ud) puvdd) Ynteqration

it

der aus XXIX folgenden Gleidung:




XXE. — mu“qi;w.mnhﬁm:mi¢~wh,

vafg ber Wert bon = nul fleine, unbd jwar peviedifdhe Vevdnderungen erletben
aia, von oe bie bepentendite tmmerhalb eines ;.L'|'i1'm|:'.u'~.'- pmi etiva 152 untilesen =1

o Tamtlichen verjchiedenen Ferte evball. uchy dieje find jo flein, daf; iie

n nicht nadygewiejen wevrden tomtten,

tagen nad) emmanper 1

bigher durdy die ool

Galt man feener fite - ben Wuddviect:

Duveh Wuflonmg oer
LI' I' #sin”R) (Jeos'®@—1) |
‘ ing cos ([} ) sin 50|
o5t ([ 4-Hb) sin :MH
®leichung die von der Ungichung Der
Yncvement von

i § ! | {
XXX = ey —— — J(A=B)Y - (B—A) cos 2 ('t
it ol .:”'-' iy AB | | t

Oueh Hier find nod)y anj der e

Sonne abhdngenden Glieder ju avbreven.

. ¢ erhilt alfo ein fleines
ber SNorm (ct—=D), wo ¢ ete von i unabhanaige pofitive 3abl, O einte. Summe jehr Eleinex
periobijdher vevdnderlidyer Grofen begeichuet, bon bdenen die bedeutendite gleidhjalld nach ungefahr

152 mittleren Sonnenta

on ibve fritheven Yecte wieper exhalt.

Dieht man endlud Slnbe aen i Betvacht, welche bie Grofe v dureh bie auferivotjdhen
ftovenden Stvdfte qemdfy der britfen Dder Gleiungen VIIT ecleibet, und jet man pemnach
| m - w.) jobak alio in ben Gleichungen XU und XIIL (—w,) an die Stelle von » trill,

wpengt man ficdh leicht durd) uflofung dex lehteven, dafy auch jelit twieder - = 0 ijt,

fobak aljp ber 28exd nhert bleibt, wabrend 7 fleinen Vevdnoerungen un lmlul weldye,
entipvechend dem IWerte von S (k"Y' — y X)dm, nad) .\‘.Il. wenn man nur die exite YPoteny
i Redpmg 3webt {enialich perioor)dhe Glicher enthalten, bel bdenen bl Doter dex Pertode

11

gangen mittleven Sonnentag betragt.
XXVIl, XXX, XXXI exgicbt fidy aljo, saf infoge ber von

p unb q jwar periodijde

palo, et

nafje qeitbten 2ngiel

Sonne uno Wiond auf o
Novanberinaen ecleiden, aus denen fid) die Grdpe dex Richoeiching der Mquinoctialpuntte uno
@inic OM leidyt ableiten [4ft, daf aber der Lerl Det
ver Beit t proportionale, jondern [lebiglid) periobijdye

oer Hontat

fletnen

Pevdnderu baf ber von dem ftorenden Mudjfen unabhingige et bon

jo flem D ite fowie die hoheren Potengen befjelben, multipliciert mit Grofen
von oo itovenben Steajte, vernadylajfigen bovf. Die burd) Die Ynatehung oes
Miondes curiachten Yinberungen des Ainteld 7 haben etne gervinge Lectinegug
und  periodife e Der Umlaufseit dex enblicklichen Trvehungsadhie fowie dev

ebfbriers i bie oben duve OM begerchnete gevade + inie guv Folge.

o
flemjten Avadg

IDeI

ferigen Unterjudpmgen  bevubten auf etner ber I8icflichfeit nicht entip
| Storper bilbe; tm fyolgenden joll unteciudyt
INaiienteile Einjluf auf die Yage und

oafy nwamlh e Evde el

werbent. in weldier Weije geaenjeitiar

Tirelungdac fonnen.  Selien toiv ab bon den im Jnneren dev

,'.l' ApequItgen 1)

Eybe vovfommenben Flifjigteiten, ibex piv au wenig wijjen, betracyten wiv alio nady 1ie

por ben feiten Grdbfern als eine jta iv Baben viv Bier die in dem Wafjers uno oem
Puft=-Oceane ftattfindenten Beawegqu ing Yuqe ju fafjen. Treten Scpwantungen ves Evdfernes

i e




Echwerpuntt oer gejamten Erbma eut, jo weven diefe Bewegqungen i Nieeve wie

i der WAtmojphave hevvoveufen, weldie Fiijiigteiten

hyovoftat e Gejeben fich im Sujtanbe

oes Gleidjgewidited qu exhalten wund Stovungen bdedfelben

qwaletdhen fud S diefe TBieber

heeftellung ted gejticten GSleichaewicdhted i 1

jiltnidmaiia jdnell vollzieht,
jich Jehr unbedentenben Schiwanfintaen, welde wiv hiex 1
ficdh aqehen, jo wud bdie Wnnabme, weldhe man fid
h Bier mieht wnguldffig fein, dafp ndmlid) dad Mieer wie die Atmoivhive bei den burch dieje

iwdhrend Jene an

t beriidfichtigen Haben, mur langjam vov

dev Theorie dev Gbbe und Flut qeitatter,

jen i Juitanbe bes Gleidhgeni

Sdywanbfungen bes Evdlerned hHervorgerufenen PBeywequn o8 Ve

Setwequirgent der Aufr 1

M dieje

harve. £

—

Grope und Dauer der Sciwantungen dbed Exblerned ju dndern vevmigen, bilde den Ge
bev folgenden lnter

HILIEE Leqen bevielben

) vecditwintliqes Goorbinateninftem  bey

mit bem Anjang O, dem Schwerpunite bder aejamten  Grdmafie, . Svunbe umbd

uns vov, die Yage feiner Achjen pdter au befti

men. Tued) O ald Unfang denfen wir unsd

ferner e goeite8  vedhtwintliges Coovdinatenjyitem  der (v v, 2) gel

. weldyem IE"\

Adhie einer bev drei freien ober Principal=-Adhjen bed feiten Erdlernes pavallel fei, obey

mit ihy jujommenfalle, und gwar fei die Wdhfe der 2 devienigen Principalachie parallel

'|l\

weldher oas grdfite Tvdaghertdnion es Evofevies entipreche; ihe pojitiver

biloe mut pem

pojitiven Jweige der z=Nchie einen fpiken Winkel. E& gelten nun wieder bie pie Hetequg
i

dev gefamten Gromajje um ibven Sdpwerpuntt O begtiglichent Gleichungen I und II, unb bel

man jitv die Gojinufje bev von den pojitiven Jweiqen dber Achien beider Sniteme gebilbeten con

caven kel die friiher gewdbhlten BVeyeichinmaen bei, wie audy bie Symbole P,q,r ihre frithere

Beveutung behalten mogen, jo gelten aue

nach) wie vor die GBleid LI 018 VI; die erjle

dx’ dy' dz ; ! L
Ren——, o ydm, Sxyeidm, Sy'zidm
dt il at p >

mdt mehr eingeln ber Null gleidh aefetst wevben ditvfen, die

der Gleidhungen 1T nimmt jedod), ba jeiit bie Gut

L e folgende Form an:
% e il !
: gl Lo, o L il de dy dy
Co—= ) M'dt =8 (a*x' biy' 4= ¢z} [x by -2 g ¥ | dm
dt (lt it (1t d It /
T da’ ih de x iy’ dy
kX } L 1 V.— 1—2 | =1 : — | dm
iy (hae (i (l 11 |
T duN g an” db : B d
[ i a Sy Tdm (] h sy d [ ¢— |37 dm
it it dt I ; dt dt
lill ||.I _||i|. |i;|' : 1 il il .!
| & i a'— ] IS 'y dm - [ a . | o X I
it il {1t it ? | (1 it ill
{ ]I 'ill || Il:l Rl { 1y l |
II < [ g II - { | 3 Z0am ‘ |r ":|I X : J||!||
{181 (1 11 (11 " 1 it
, e e A & o e dy
—la'c—ae I-\‘(.r[ T X II)-Iilr_ L(h'e Iy e-|?~(-, : e }.{;,«_
il [ LI £y dt :
WMulbipliciert man beide Seiten der Gleidhumg mit K= (£ 1), fo ijt ju beachten, baf

nad) V K(@'h"— a"h) =e¢; K(a'e'—a'c"y=b: EK(b'e h'e¢')=-¢e, ferner nach ben aud ben
Gileidyungen VI abgeleiteten Umformungen

*Y AUudy hier ijt b

Seite 1 erlauterien

=r
5




SR da’ dh” de” le
I H | ) b -=¢r) % £ e {an—+cr): K i <! — T =1 W
{ di LB (] )5 |\‘|l T Iy Y } ap—-cr); I {. T dt )_ fap —= by
weldie Gletdjungen bevettd oben aebraudyt wovdben find.  Enblidh ift, well
da da o) " db Al .db’
(-[ - g — -3 ) '_(I. - Iy : by ; } L,
dt dt kil dt dt /

ot
nach) 1V, V unp VI;

K (a'db” - b'da"
b de hedh

i jeen 1t,

a cda’ q'ade qeda b'bde’ -+ b'e'db

b*h"de h¥cdb” —— b"hde”

d lf'i' T
aa de - a"eda’
{- be"db wde eda --a'cda” +—a"eda” — bedb b*edb” — aa'de

aa’de” 4= hb'de
und cbenjo evqiebt jich

| G a ade
e"dh) = (b

Gleidnmgen 11 auch den folgenden Ausdruct geben :

b '|.|::."-?."'-‘.l||

= etdh I de
Demnach fann man ber eviten bey

I 00 - |\.F..1l]'if (hg er) Sy dm - (ap -+
lm ep) Sy {hr

!||||"""\,.‘lI Ul
X e A = ol
1'— )Jdm <+ a8{y'=
[ ooy

er) sy dm - (ap

ep) Sy zdm

dx

uI } o,

Crs™ ==y )dm =—DB:

1§

) dm - b (2
Lt \

v uns der oben gebrauchten Ubkivzungen S{x v )dm
A, B aumd € jebt vevanbecliche ®rdfen bdavjtellen, und jeben 1wix

| B
H, jo lautet jene Gleidhung:
3 dz _||-,')
o e T [ - s dm ’
'.' it

5 }.'::.:; | s - Py - 5{_\_'1];- "-I‘ll.\l )||II| l

o

jind fiiv die betben anbeven ju 11 gehovigen Gleicdhungen 3u

Gr Hq- S

L

.r’ ‘-|\.- 5
e ]ut!] ;
dt dt

Az’
X II }L']II l

(U

[

4

(
. (
| r:(.\

|
1 dx'

\ dm |,
I *dt j |

|5
L8 | Il
ot
y \

i |

i
b
i
{

lauten bie Gleichungen 11 jeht:

XXXNIL aP - b

WP =bQ +-c'R=KCo" - K | M"dt;
a'P-=b"Q 4 ¢"R = KCo" - K [M"dt.

oureh Diffevengievung ftatt bev friheven Gleidpumgen VILI die folqenbden :

10
cR=KCo -L K [M'dt;
Wus vrejen erha
XXXII, ~ — Q-4+ qR =8(y'% —2Y)dm:

PR =5 {@X —x'%)dm;

pi) Six'Y ¥ X')dm,




Da wir davaui veviidhten mitfjen, eine bollftandige Aufldjung der porliegenben 2urgabe
e qeben, umd nuv eingelne bejonbere Talle berfelben in Vetvadit ziehen wollen, jo mag unddt

bie Guuvivfung ber auBevitdijdjen Stvdfte unbeadytet bletben. lEdann evgiebt fich aud bden
g : : i B ¥ 2 i i i % i and S
Bletehungen XXXII bie jolgende: (P -0+ 8)=(Eo" -Co" +—Lo" ) k™, wo aljo k abnlich
wie feiber einen conftanten J8ert Hat, den iviv pojitiv annehmen.  MMan fann demnad nie
ehier i Maume von O audgehenden gevaben Limie OM durd jolgende 3 aent Deffunmen

It =g 1] I
cos MOz == cos MOy =-="; cosMUx

k : ke k
Geometrie it aBdann keos MOz = KCo"; keos MOy - 0" keosMOx KCo. Die Linie

Nach einem befannten Eabe odex analyfijchen

OM Bat alio. wenn feine Gimwivfung frember Weltfdrper auf die Teile per Eromafje ftattiindet,
mit OM

im Ieltenvaume eine fefte Lage®) (fie entipricht, wie jofort evhellt, ovev aud) frither

bereichnetenr aevaben Cinie). Diefe Linie bdiene bon nun an als Aehie dev #; ihr pojitiver
i} ot

Sweiq fei nadh der MNovdjeite des Weltenvarm aevichtet.  Die pojitiven Jweige der feften dien

ber x unbd y mbgen iwicder ecine joldje Yage 3u einanoer haben, bap bie Drehung bon (- UX)
nady (< 0y) in der Micdhtung dev taglichen Hotation dev Grbe, alio m Dber Thubtung 1brex
Revolution 1w bie Sonne erfolge; dasfelbe gelte von ben pojitiven Sweigen ber d)jen ver
e ber v.

D Beveinfachung der folgénden Vetvahtung nehmen wit ferner an, Dafy der Erbiern
fugelformig uud jeine Wiajje fymmetrijc 3u ben dret buve) fetne freien aten Ebenen
pertetlt fei, jedodh jo, daf ihre Diditigieit in dev Jdbe ves auy vev Sehie fenfrechten Hauptive
quoBer jei, al® an Dden fibrigen Stellen. ¢85 fann alddann, ba das fpeifijdhe Gewicht ded (ERE
fernes betvaditlich quoker ijt, al3 baZjenige ded Mieeres und vev Quft, der Jujtand bes Gleid)
gewidytes in beiden Flifiigteiten nad) den von Yoplace entivicfelten Gefelien nur dann evhalten
bleiben. twenn ber Schwerpuntt des Erdferned mit demjenigen der gejauten Eromajje O jujammen
fallt.  Sm diefem Falle bilben aljo die cdien der x, ¥ und o elbft die freien ober Principal:
ehien Ded feiten Grdlerned, und begeichnet dm ein Majienteildjen desjelben, dm’ ein Zeildjen be

thn  umaebenden Fliffigfeiten, jo Jind die Suwmmen S) ydm, Si'z'dm, Sx'y'd 23 dm,
AN v bt Az, Ly i A% i
dm, o dm, =% fdm, oy —-dm, oY
df dt il dt =t
- Cio iy et Sdm’ : ; o
rerney bre Unnabue, oafy ber Hrucdh 3 etrtenr vecht Eleten pojptiben
wllRIN]
Gejtitgt auf diefe Bovaudjebungen fonnen wiv nun juv Antequation der Gleidhungen XXXI111
. E - g e : gt g L) I A 4
ichreiten.  Um erjte Mabevungswerte fitv ote Grdhen -, I e exhalten, betrachten wiv Mieer
n 18 i

eineln 0  Der icflichteit  entjpricht

unb Qujt vorldufia ald ftarve, mit dem Groferne wdbrend ber Seit (0 Dbis i t feit ver
punbene Maifen von einer joldhen Fovm, daf auch bdie Summen Syzdm’, Sx 'dm’, Sx'y'dm

ettzeln 0 feten.  Diefe Wnnabme entjpricht dev IdivHidytert wm gentauey, je fleiner wix den
i} 3 % X
; : oilm - P = LA H 5 e - i 3 V
Wert des Brudyed — anjefen durjen.  jn orefent ralle 1yt I Ap, Q By, B Cr,
Sdm -
imd die Gleichunaen XXXII find mit den Gleidpungen VILI iventifch. My exbatten aljo nady
L 1|
/ e (i
XIT fite i == bie Aerte:
]\ |i
= VA (C—DB) . ; Q =\ B (!
== - Lsm(nt -—=1); = -
I L I

I 1

wo =, 7 und n ihre friiheve BVedeutung haben. Yiehmen toir ain, €3 fet auv Beit t = 0 bie pojitive

#y b. h. fie bleibt bei ber Betvequng von O fidy ftetd pavallel, ehenfo bie Adijen ber x unp ber y.




untbenannte Jahl = wicber fo flein, daf man die jwette jowie bie Gdheven Polemgen bon = und 1.?

" h
vernachlafjigen dincfe, o qilt bied m i k conftante ZWecte haben, [iiv jeben jolgenoen
Setbnoment. Da mun die Elmvirfn Ge pas Meer und die Wimojphdare auf den favven Erd-
fern ausjuiiben bevmigen, weg Seringfitgiglett iGrer Majjen nur unbebeutend ift, jo Bunen
puvel) diefe, aweh wenn lehteve fidy in ibrem nativclichen §liijjigen Sujtande uud ihre Teile fidh
r"'-!l":l!ll,ll'T-"'.I":'i!l' befin ke wir e wund feenexhin wiever annebmen wollen, wdbrend etier furien

aett pre 2verke bon - s MOX" unp - cos MOy feine Dbetvd chenn LVeranberungen letoen,

i

Daben letere Grdfen aljo aur et | (0 jehr fleine svte, beven Potemyen, einfdilieflich bex
yoeiten, nebjt dem Producte - . = onan vexnadylafjigen daxf, fo gilt dasfelbe and) wabrend dev

parauf folgenven Pauer von t Jeiteinheiten, wenn wiv der Jahl t einen nur unerheblichen Wert

Detlegen.  Dasjelbe Lait jfidy ebenjo bon ben Grifer und ( nadjveifen, demnach qilt 8 nad

XXX auch fiie die Grofen i une ———  MWahreno otejer Herk uno aweh am Ende
Ll
velbent 11t aljo bie Gvdpe B — k& eosz0y v L au jehen.
pemnad v jenen Jeitranm i die  folgenden ithev:
1 "i”'.'.-' L b oS (1 F a o8 nly

2 e ¥ by g i)

ool aljo sin e 2 p
- s simi

e jeben i, foll8 sin® = 0. Hievaud erqeben fich jiiv ¢ und ¢ die

i eos

GOS (5

; ;
arlitffigferten entjpridht o8, wenn wiv amehmen,
paf, falls - . ijt, bas Mieer und bie Whmofphave wm bdie fefte Cinie OM, bie Uchie der

L

z, vofteven und gwar mit devjelben Winfelgejchroindigleit r, weldhe ber Gurdfern in Bejug auf jeine
inftantane Deehungdachie hat, da dieje drei Mafjen, wenn fie aucdhy nicht in fefter Verbinduna
uit enandev ftehen, dod) ju demfelben Kovper gehoven. MNehmen wiv mwv noch ein dritted vecht=
winfliges Coorbinatenfyjtem der (x°, y", #°) mit O al8 Unfang an, in welchem der pojitive Fweiq
oot 2 =Wchie mit demjenigen der z=Wdhie jujammenialle, wdbrend bie bLetden anbdeven Achien aletch)=

falls mt per Wintelgejchmwindig r i der Deehrichtung dev flifjigen Teile der Erde votieven, —

flimmt mit diefer auch die per Betwequig bon (- 0x") nady (= 0Ox") fibevein unn

gebent wiv demt popfiven Hiweige Achje eine joldie Lage, dap er, wenn sin ® = sinz0z’

VP @

0, aljo auch P D, mit dem pofitiven Jweige dev x'-Wdje jujommen:




falle, jo nmo wm dejem Spjteme, twie jid) aud den geltenden BVovausjebungen ableiten [(dft, bie

Sdpwerpunttscoordinaten x* wnd ¥° ded Flitfiinfeitsteil abeju unvevanbexlich. Man
bat alsbann pitv diefe die Gleidhungen: x X", cos(e — i v sin (-

M |

jithet man bieje TWerte an Stelle von &, ¥ und 2 i iqen XX

A . p

|\.

XIV emn, fo lauten dieje:

XXXV, (X" ——2

161 nehmen nun nod) an, die Majfe ded fejten Erdlernes fei bei threr fymmetrijhen Lane

LK -

ju ben Goordunatenebenen ded Syjtemes der (x, ¥ 2') o verteilt, bdap jeine beiden EHeineven

T3

Lrdgheitsmomente A und B, weldje den Wchjen dev x' und y* entfprechien, einander glete feten.
R I L) N Hhs . iete -
ST alspann : = — 0, (o [egen jamtliche Isajjer= und Lufjtteildien, da fich bad Meer i bi

A

Wimojphdre tn Gleichgewichte befinden joll, fynuuetrijeh 2w den Ghenen x"0v" 02" ¥ 0z, und

I

e

¢d jinn baher die Gleidhungen vichtiq: Sxy"dm’ = 0: Sx"2"dm’ = 0+ Sy"2"dm’ = 0.
¥ ()

S bie fﬂl‘ﬁfi';-ltl und - eeln nicht 0, jepodh wenig von 0 vevjdyieben, und finben
i n 1

ntungen bes Exdlernes um jeinen Sehwerpuntt ftatt, welde fidh, wie wiv anuehmen, o vollzichen
mdgen, pap ferne Netbungen aoichen den feften und flajjigen Miafien tattiinben, fo bleiben bod
bie drei leten Gleidyungen nabeju vichtig, da bie Andevungen, weldje die Coordinaten x 7, v7, 2" durd)
= : : ; e et 2 AY P {l AY 0O
jene edpvantungen extewen fonien, hod)tens Brogen bon der Lvbnung - 7o bgie : I.-

pavftellen, welche tnt Folgenden nody mit Factoven von bder Orbnung —— multipliciert werdben
Sdm
D dennn Dot uns mit anudberno  vichi
werden mogen. Nach ven Blevdpmagen KXXV ijt aldda
ix 2 dP dy v | v dC) \
il R e T S f ' k att
Vitr oie 9 et I, G, H oevBalt man oie folaenben Mudbdbriicke:
i YUHE DIE TORLN : : ELHULL At ole forgencen < iSoriicke
' B e i {3 P ) 3 W
(=7 dm Sy 'y dm'y; (522 dm Sx'x"dm’y;

Ik A Al
Hievaus evgiebt jidh, daf unter den vbigen Vorausjebungen
dy | e : - _ A s
“flm — dm"} tr, aljo r oLoogleudy etmer Qonftanten
t i -
weldje wieder duvd) n begeichnet werden mag.  Fie p u evgeben jich aus pen Ivderten
pon P ound Q dwe YWusSorvicke
P 138 Ry e S i’ e e i de)
i S G — %o ) \ t AT
A Ak

| ni) . ! RS " !
— e (mze dm Sy ¥y dm)— ——-i . 7% )dm"

I

LI}
. I

}
qithet man diefe Werte an Stelle von p und q in die Gleichungen XXX ein, jo nehmen
viefe nacd) el t UHmvedhnungen, twenn man nady den getvoffenen Bovaudjehungen Srifen bos
Orbmiug : “ l.w. L H, L=4)F |

: le® k* B Ak

v )dm’| =By, [A—8(G"y

jebt, welche Grofien bhier ald Gonjtanten 2 betvachten

eeovitdt, demnady k




.o i ( 3 i—4A;) nP : )
XANVI i ] S 0, woraus man ourcd) -

il ¥y | (1R Ay i

. ' A . 2 | - . . ot -
tequation, renn : . : =il . gefet wed, oe Gleteimaen exhalt:

o & und newe Conftanten begeidynen.  Hal bie Babl =, Fur Jeit f 0 e einen

-I. "
Heinen ert, jo werben bdie € et oes feftenn Gudfernes wdalhrend des angenonumeneén fuvye

¥l . - %3y & T L sivn by rri s PG 11+ 0ls
Settraumes pon t Hettembettenn unbetvachtio

nderd verhalt jid) die Sadje, wenn die IWajjevteile sur Tlieverherftelung ves Gileidy-

gewichtes im Wleeve Jich auf vorgejdvicbenen PWege bewegen mitfjen.  Nehmen wiv an, der wiedey
al8 fugelformig qedachte fefte Gudtevn, deffen Majfe in feinem Junevnt jymmetrijdh 3w den duveh
jemte freren Ucjen bder &, ¥, v gelegten Gbenen bverteilt jei und eine joldie Cage habe, baf
A Be=Cet:

uttbtegjome 2Wanbe von gletcher Dicke, welche die Ebene bder (x', ¥') fenfredht puvdhjcheiden 1unb

n feiner Oberfladye fenfvedht ju diefer ftehende, gleichmipiq vevteilte, fejte,
alle i gleicher Weije au beiden Seiten devfelben nad) Weften, aljo entgeqen dev Notationdvichiung
ped Gidfbvpers gefeiionmt feen. A q ber Belvachtung nelpmen wiv fevier die Wajje
pes Wieeves, welches den votievenven Erdfevn in einem Giivtel von makiger Breite mgebe, fo
flein an, baf tad ur den durdy jene IBanbo betenr Gevinnen gleidhmafg verteilte Vieervajjex

i Ddiefen auch bei ben Sdjw gent ded Guofernes vollitandig enthalten Bleibe und, twenn
it allen gleich hody ftehe. Jit ber Sdhwerpuntt bed MWajjer-

Evdmaiie, um eine Steece von v Yangencinbeite
w=Nchje ben concaven TWinfel & einjdhlicfe, wabhrenb
mitt vem pojibiven Jweige ver ¥ =Wehje den J
a60" gejablten Wintel w bilde, fo hat man fiv die Sdywer:

e : % reosik; ¥y = vsinitsinm: % v 8in ik o5 w.
ebenjo y" =¥ unb 3 o o diefe
2 e e :
: A } Yiach Dem
K k ./
e abjoluten Ferfe von
A e i et Sdm S
ung =— jehr Iflem o uno Mrolen ( T vernadhidigfl werben
{ ! . k " Sdm : s
pitvren, als Gonjtanten it echalten mun aud dem Merte von =z, wenn
A v, Sink, cosm,, 5 : - Co8tk, gefelt awivd, fiv U die Gleidhung:
g S ( ey e njolge der SNrimunungen oer Gevmmne dndext jich mid
pugletc) oev Winfel o um eire Groge, weldhe mit cos & einevlei Lovgeidhen bHat, alfo duvdh
|I

; } begerchmnet werden fann, wo p oeine pofitive unbenannte Sahl beseichnet,
: |




weldye eine Function von v und & darftellt, jedoch bon © unabhingiq ift, da die auf ber Dber
flache be3 feften Grdferned qleidymdfiq verteilten Gevinne jamtlich in devfelben Weife gebriunmt

- e 2 e P
jind,  Berhdfichtigt man ferner, dafy in den Producten, weldje ; nber
v 4,

i3k 2 = L B e S .
bet Lernachldffigung der Grofien bon der Ordnung 5 % e Eymbole X’ unb x" unter
e i n i

ald Factoven enthalten,

eimanber vevtaujht wevden bditcfen, ebenfo ¥ und ¥°, ferner #z' und z’, bdedgleichen r und v,
i und P, o und v, jo echdlt man fiiv 2 wmd v die Werte:
Pelie 1) ; 7 i o ()
R E G =" - Goat s " 7 510w, GOS W, ¥
! ',
; P e i A
510 6, COS iy, p SINE Ak, 81T oy l‘_' i
3
i_l

T % SN W COS M, I

- 08I ik,

¥

| |
et 9 oo ’

1= [ E SIN° 4k, COS™ 1, =2 sin® 1'“.9'._ St COS

Kk k
in weldien Gleichungen, wie m Folgenden, i x°, ¥, " bdie obigen conjtanten Terte:
el Iy Sk, cosm,, ¥ =r,5inth, c05m,, 2 — 1 c08k, au feken yind.
Ot mun dm® = v.* . sindk, de, o dikg L dey, jo oechalt man, ba g pon o, unabhangig ift, nad)
pemt [efiheven fiir F oung G bie IWevte:
L)

— Sy'ydm' . =+ Spe'zsin® o e08tw,dm’ .

F—=8z"2"sin"w,dm’ .
kk

Q

k
P P

G=82"%"cos" w,dm’ . Sxxdm’.

k k k

indenm bet dev Jntegration die Glieder, weldje den Factor sinw, . eosw; enthalten, injolge b

— Bpe'z'sin® &, 8in® m dm

Dy
gletchmapigen Bevkeilung des Dieevwajjersd vingd wm den Erdfern hevum verjdpvinden.”) Jn abn:
licher Weife exgiebt Jic) aud dem Obigen, daf
(s e e Sl e T e e B e B s e e s 0
[ =x dm’ — Sz dm’ ) = —5% % e0s? wydm” | Sy xtdm’ . =S 7 sin” i sinf o dm’ , —-=
dt il f { dt t ; : dt

dy’ et ol e (il S S s dpP
|.I dm oy Amii= %7 810 iy, dm = =By v dm = - Spe s sint ik e0st wdm 1
; :

dt ! A " dt !
it  Fite q und p oechalt man aljo die T8evte:

(5%

Se'z sinfwydm” nQ  Sy"y'dm’ nQ ng's sin® ik, cos® wodm’ ol

B R ey o B Sk
Sz'¢'cos*w,dm’ dP  Sx"x"dm’ dP | Spa'z'sin®d sino,dm’ d4Q .
Bk Fdb e RE St Bk b

S2'z"cos* wdm’ 0P Bx"x"dm’ nP  Spzz’sin®h, sinfw,dm’ nQ

A Gk A, Tk A =k
Sz'y'sinfe,dm’ dQ . Sy"y"dm’ dQ pun” sin? dyeos?w, dm’ AP

Ak TR T Ak A

Segt man diefe Werte von p und q in die Gleichungen XXXITL ein, jo lauten diefe nady
cintgen Lhimvedhnungen, bei denen au beadyten ift, daf twegen der Sugelgeftalt ded Grdferned jowie
ver gleidymapigen Bevteibung und jymmetrijden Cage dex feften wie ber im Gleichgewidht befinblichen

flitifigen Weafienteile in BVeyug auf die Eoordinatenebenen der (y°, 2") und dexr (x7, 2"} bie Gleichungen
Sy oy dm' =8x"x"dm’: S272"'sin® w.dm’ Sz'r'eost wdm’ = 4 8u"2"dm’ vichtig find  und, tveil

) 28 nehnen hier und im Folaenoven die Dide jeer Winbe jo Hein an, baR fre. alio aud) die Wajje ber
Ahtbe, vernadlaiiigt werben fanm.




k' |-L parjtellen, ber Vernad-
59 A

alle Giliedber der Gleichungen XXXIT Grofen von der Orbnung

)

»

liffiqung der Glieder bon der Orbnung i pie (Brofpen A B, (4; +452"2"dm’) = A,
41

(B, + 45272"dm’) = B, (man vergleiche die obigen TWerte von A, wnd B,) bier ald Eonjtanten

betrachtet werden Fonnen, wie fofgt:

ey dpP ({05 B.} nt) 18 el e S ! A0y

XEXIX, | ' B ot —— . Spzz"sin® 008" w,dm s
ket k o] EEa B, kdi
) — A} nP Gk o e N dpP e - ;

: i = — = . Bpzesin® &, sin® m dm’ - - Spz" " sin i costm, dm

ket A, k Ak

P " A kdt

; .‘-'If,yl":,{"-,:il_[-'I”'_I-ii[I.Ii'lhl:'i”l H

L}
ivithet man ben in ber gweiten Gleidping gegebenen ert von e bie evjte Gleidhung
By LT - Lo b R —A5)

i tn e pwette, Jo echdalt man fehlieglidy, wenn y =i

n(C, — By) Spz"z"sin® yeos? wdm’  Spa"z"sin®# sin w,dm

ein, oen in dev evflen gegebenen et von .

_1||

— Iy, D¢ pofitibe unbenannte Jabl = : 3 =5
2 .-'l.__. [1._.
n(C,—A,)  n(C,—B.)

i —n," %) gefelst twird, folgende
L

B, endlidh

Gletchungen:

§ (n=n') €
kel T I e e S
Pureh Jdntegration diejer Sleichungen evqeben fich, wenn man junddit ihre vedte Seite
unberittfichtigt [dRt, dbie folgenben:

XL, -L = rl_-:.lll| iy ol Y 5 B 'rl__,t'c'-.\'ljl'.:l t ,]

und v, miijfjen, damit die Grifen auf bder vedten Seite bder

Die Alerfe der Grofen 7

vovigen Glewdhuzigen 9 ( tigung finden, nad) der Theovie von der BVaviation der Gonftanten
aug folgenden Gleichungen beftimmt toerden :
; il - d+r, i
XLIT, ==« BN b =% = II - P0E (N L
It 1 : dt 1
dy, .
== = BI040 41
it !

-~ s mi g @ 1 = ' Ly
Yuve) Wnpldjung  verjelben exhalt. man die Wexte

:~L[II 1= 11 o)

: 5 o
(1-F HI_:I

Begeigmet man de pofitive unbenannte Bahl ey Mirae halber buveh

: (A—at) : .
sdt, alfo n,=e i Te=Ts w0 & amd 7y, Eonftanten bejetchnen.

Unter den oben getvoffenen Vovausfebungen ift alfo

; ; P ()® (A —ot)
XLIL  sinz0z = Y i) :
k
Wahrend der furzen Jeitdaner von t = 0 bis t t und bemnach auch wahrend bder
folgenden Jeit, wie fich leicht jeigen [dft, nimmt alio bie (Srofe ved jmben Winkeld w0z bejtandig
¥ -
ab und ndbert fidy der Null, jobaf die Whie der z bel ihrer I = - mittleve Sonnentane
n--n’)
wahrenden Hofafion um die Cinie OM, weldhe leptere, abgejehen von der Gimwirfung frember

) E& wirh hier angewomnien, baf (C Aq) (0 B,) pofitiv fei, bemnad) andy n’s unb n'y.




IRelttorper, tm Weltenvanme eine fefte Lage Hat, jid) biefer mebr und webr ndbern wnd jdhlielich

mit ihr (oenigitend fiiv unjere Wahrnehmung) jujanuneniallen wnd, An bdiefem fralle werden
alio bie Sdwanfungen ded volievenden jeften Erdlernes duve) die Eimvirfung der duve) fie be
dingten Bewegungen ded Wieeres aud) ohne den Ginflufp ber Retbung vervingert und
jdilieilich aufqehoben,

Dagegen find bdie Jablen s, und 5 negativ, wenn unter Uujrechterhaltung ver jonftigen
Borvausjehungent angenominen ird, daR jene auf ber Obexflache des feften Grdlernes fenfrechten
Shande und Gevinne jich ndrdlich und jiblich von der Ebene der (v, y) nad Lften felinumen,
Y abann Fann Der Winkel 0z im Yaufe der Beit wadijen, und die Sdhwanfungen bed (Froferned
nebjt ben von ibnen bedingten Bewegungen im WMeeve fonnen erheblicher werden. Lb mun die
Neibunagen, welche in Wivtlichfeit mit joldhen Vewegungen berbunden wdven, atgreidhen mwivden,
i dad YWmwachien jenes Winfeld und die Junabhme der Scdpvanfungen bdes Erdlernes qu ber:
hindern, wobhl gav in eine Abnabhme ju verwandeln, exjdeint, namentlid) ywenn pie Wieerestiefe
nur geving ift, pweifelhaft, und bdie Behauptung, weldjer man bin und wieder, elbjt in berithmten
wiffenichaftlichen 2Werfen, beqeguet, pafy duveh ,ben Whiberjtand ded Wiegres” pevglewdhen peviodijche
Bewegqungen der feffen Erdbmajje aufgehoben winden, bepavf der Beqritndung.

900y miifen an diejer Stelle auf eine allgemeine, d. h. alfe Falle wmfajjende und gleidy-
mafiaq bevidfichtigende Unteciuchung dev gegenjeitigen hhangiateit, in welder die Bewegungen
ber feften und dev flitjfiqen Teile der Erdmafje ju einanber ftehen, berzidhten, da deje ju imfang
veiche geoqraphifche, fpeciell hydrographijhe Vovavbeiten evfordern wivde. Gurwdhnt mag 1nocl
werden, dah ber Ginflufy der tdglichen wund Halbtaglichen EGbbe und Flut auf bie Prdceffion und
Nutation joivie auf die Drehungsqeidivindigeit der Erbe theovetijeh in etner Wbhandlung unter
fudit wovben iit, welde von miv in dem 1881 exjdyiencnen Jabredbevichte unjever Unjtalt bev
oFentlicht wurde (leider ift diefelbe durch Drudfehler itber Gebithr entitellt). Sollte dad oben
Mitgeteilte daju beitvagen, dad Jnteveffe wiffenjchajtlicher Reije fiv bie Behandlung und Yojung
ber borliegenden ebenfo jdhivievigen, wie fitr bie Wjtvonomie und ®Beoqraphie hocdhwicdhtigen Wufoabe
i jordern, fo ware der Jwed biejer Jeilen exfillt.

Anhanag.

& maq bier nod) der BVeweis gegeben werben, dafy die duvd) die Unjiehung des WMondes
b der Sonne bewiviten Tutationen der Achie der z° und dev duvd) bdie Gleichungen
¥ ST .

cos MOx" = ) .\IL 2 <gin(n't ) cosMOy = - . 2) s gos (n't=f=); cos MOZ u
k

beftimmten gevaden Linie OM identijd) find, aud) wenn bdieje Yinien nidt sifanunenfallen, oex
90t der pofitiven Fabl = jedbod) jo flein iit, bap man ihre Lotenjen von dev nveiten on, foie
Prodbucte, weldie die 3ahl ¢ und daneben eine Groge von der Ordrmung der ftovenden Rrdfte
namlich der von jenen PWelttorpern audqeiibten Muziehungen, alsd vactorven enthalten, pernachlajigen
barf, 2Wir wollen und ferner dex Sivge halber bavauj bejdyranfen, bex gewdbnlichen Annabue
nadh A = B ju jehen. Bei Becnefichtiqung jener ftovenden Hrdfte fann nad) dem Dbigen bie
Qinie OM oder bdie z"=WUdyie nicht mebr al8 eine fejtliegende®) gevade Cinie, aljp and) die auj OM
tenfrechte Ghene der (x", ¥v°) in dem zulegt angenommenen Goovdinatenjyjteme midht mebhr als

) b B fid) jtetd povallel bleibenbe.

4




eine jidh pavallel bleibende Ebene betvadhfet werden.  Mehmen tvir nun wieder das urjpriin alich
angenonimene redhtwintlige Goordinatenyitem der (x, y, 2) in Gebraud) und bezerchnen ven Jpiten

intel MOz, weldher bon OM und dem pofitiven Sweige dev z-Nchje gebildet wird, durd) ©, jo

hat man nach jenem betannten Sate der analytijhen Geometrie die Gleichung cos® = cos MOz =
cos MOx’ . cos +Ox’ + cos MOy’ . cosz0y’ - eos MOz’ . cosz0z, und da nady XIV cosz0x’ = a’ _
sinBsing; coszOy b = sin@cosp; cosz0z = cos®, und nach ben getroffenen BVovaus: '
jebungen k Gr Cnoaue Jegen i, fo fann man derjelben die fFovm geben: [
08 = cos B — = \‘\ Sieslisy sin © [sin (n't 1) . sinz — cos(n't 1)eosc] |
; {n A i 7 L i |
cos @ - :'I'I\\ l 5 sin® . cos[ (o + 0yt 4-14-+1. i
(0511 A
Pievaus folat, TJLl|-',. o
[ — o = \‘\ G ceosfin 4=t -=14 11,
Ln A L
dey  de A = T i i
— e \ L(n--n'), sin](n -1yt~ =), uud ba
dt it Ln A
n' ulli A "‘l, (n—+n)= t_{' ift, *
- e \ G A sin [(n a1 gejelst werben darf. |
it [} i |
Schneibet die Ghene bey (xY, v7) die Ebene ber (x,¥) in ber Linie N'N" und ijt ON
berjenige Swetq devjelben, weldjer mit der Linie ON uv Beit t nabeyu ujommenfallt,®) — bejeichnet
' fevner ben von ON" und (4= 0x) au bdiejer Jeit gebildeten LWinfel, von (= Ox) an n bex
Ridtung nach (— Oy) von 0 bid 360° gezahlt (man vevgleiche, was Gieviber bei dev Enbividelung
ber Gletchungen XIV gejagt 1jt), jo echalt man (wobl am einfad)jten aus ber Vetvadhtung eines
vechtiintligen iphdvijcdhen Deeiedd mit den Katheten (90" — 47), (90 ) und der Hyvotenuje
MOzx) bre Glerdhung; cos MOx sin® sing’,  MNad) dem oben beveitd in Wnmwendung gefommenen
Yehrjage 1t ferner cos MOx cos MOz, cos x0z" - cos MOx' , cosxO0x’ —-cos MOy . cosxOy’, b. 1.
aemdp ten Glerchungen XLV
eos MOx —sin @ sind 4 =. A ; \ v \ cos 0, sindsine, sin(n't +—v) - A \ C—A Coseos wEin(n't—=7) 1
s C1 \ Un A

2. A 3 : A (HiE l-‘.~i.|-:.-=-.~' eos{nt 1)1 sA : A A :--+_~-:,._~cir: o eos 1 ;
Cu A Cn A

1

- e A et g ad o - iR = A = Npts : 5 -
alfo 1t nad) pem Chigen  sIn@ sind” =8 sind - \“\ 'n,l Lcosdsin| (o ot =17

AT

Un
s ot eA it sinf(n—=n'it 411 : i
pemnach =g, 1 4 . oot “_ "t_ "l. und da wan im legten Glicde B als
n A S
etne Gonttante betvachten daxl, dg 19 \ v A e el ol |.
it dt A sin &’
Uus XV ecgeben jicdh mun die wichtiger: Gleichungen:

il - : dd (gcoso - psing)
- (S FOOSE) unh — — = . L
dt : ! l J T 3in B

Die Wevte von p und q find die Summen der aud den Gleichungen X1 und XXVII Hervor:
aehenden Teilwerte diefer Jablen. Setgt man dieje an Stelle von p und q in die vorhevgehenden
Gletchungen ein, jo evhalten dieje die Fovm:

*) jobaf alfo N ben abfteigenden Stnoten ber Ebene der (=", v") darfielt. r

|
I




-

20

;” = ‘\ [l: A sinfin 4 n') ¢ | e B

1el) (! A cos i R g | L = )
e : : b5l ! ' W, wo ¥V und W geimjje
|:.|. A\ A sin & | i L

ivintetionen dey Jetb tound ver {tovenden SMyafte bebeuten.
Do Grofen von bder Ordonung =° hier vernachlafjigt werden, davf man li bem exften
®Bliebe auf ver vechten Seite ber lebteren Glewdn

g B aut @ vectaujden. Aus den GHrdpen
VY ound W, weldie nady ben gefvoffenen Bovausiebungen Giliedber mit dem Factor = mudit enthalten,
] {

find die Yuni-Solav-Nutationen der Wehie der 2" abjuletten, mwabhrend bie (Sligder auf Dex
vechien Seite ber beiben leten Gletdhungen von der Emwvivfung frember Weltfivper unabbangig
find, fibrigen® wegen ihrev Kleinheit und ber Nirze ihrer Periode fior die

T Lo . Tra i : i i : :
verichiinben.  Uus bem Lbigen ergiebt jidh fermer, daf YV ound — Woit, Wian echalt

i i -11
aljo wnter ben obigen Bovausfebungen fiv die dbuved) Ginivtung bed Mlondesd und der Sonne

Weobadhtung volljtanbdig

herborgebrvachten Hndevungen der Winlel B unbd ¢° Hejw. diefelben Werte wie
per Iinfel @ und 4, wasd fHer bewiefen wevoen jollte.

pie Jndecungen

pritcden §

Sum Sdlupy jet miv qeftattet, die qenauen MWerte per wihtigiten e Den us
uno W enthaltenen Glieder, wie ) ne m oer Programmarbert

t ber hiefigen Yehranjtalt vom
Jahre 1882 un Mapehlug an e oben evwdabhnte AWbhanolung von MNyven entwicdelt und bevedynet
habe, hHier nody einmal anjugeben. 68 ift domnady:

) a2 A — B).. : LA Esin 26— (E, B ) sints :
— . Yl sine (1 it ' . ' : Isin(it-F i)
dt 205 L Zsin y
F Rt (2 A o) ey HES T, eos 20 L1, — B, Jeos ™ . .
Yklcos® (142 e A bsin (it =2
Loy (BT s
Y S0 20— A B (EB,=-E ) sip @41 (B, — E,)sin 26 : :
W ) E ] Zkicost [ 1+ - P . ). eos{it—4)
i 2a” tn sinZ2H /
SRR E—A—B). Eicos 2B LES -1 eos ==K, — E, "cos26
|_ i.l-\-. i ! ] [ 3 : i o K. }. os(i't |
ta” in s \ cos 2k !
) Sent] s L)
099676 99676 0 Y9676 0. 94967 6
g { 1l L - 11
wo b ; —— = = = — it
; i Pl ; : el 1 z Sy
{ 10 99676 ] 1 0949676 | =0 9957 6 ] ( I 099656 )
. ] i} 1 \ 1.
wt jeben ijff. Die Summationen exfiveden fich auj alle aus ber Theovie der Wionbbeweqing
herbovqehenben MWevte von 1 und 177 ver Winfel A, 1jt entioeder — 0 obex const, £ 24°%), ba
geqen ift & const, £ 4% Lk und k' bejeichnen Gonftanten, o bdie mittleve Entfernung bder

Mittelpuntte bed Piondbed und der Grde von einanber. Dievyu freten die abnlich gebilbeten von
per MWirtung ver Sonne abhangrgen Glicver.

Bernadylajjigt man in diejen Forneln die Grofen K, jo exhdlt man bie Mejultate

per Loiffon'jcdhen Naberunasformeln, mit denen man bisher fich anitgte, bie jevod) fitv genouere
Beftimmungen micht ausverchen.  AWahrend diefelben die Prdacejfion genau

jelbe betveffenben Gliedbern i unb 1 nabeyn verjdpvinben, bediivfen bie bon

erqeben, bo i den D

L "ne

Ttyvén aufaejtelten

Sdhlufverte: fiie die Nutation bdev tleiniten Hauptachje ber Grbe obder Dev OM  gewijjer

*) Bei per Bevedhmung diefer ®rogen it B = A an

\ ] BT T Lot
multiplicterten Gilteoer bow Lurvzer Peviooe veriadhlaiiial

) 3n einigen Gieberi fehlt bic Grofe 2t .




bon denen die wichtigiten m Folgendvem enthalten jino, wo L die nitilere Yange bed
Dionoes, L die wabhre Yinge dey Sonne, P und P’ die mittleven Langen der Pevigden ded Monbes
i dev Sonne, die twalre Yange des aujjteiqenben Knotens der Wondbalhu beseichnen,
Jutation in ber Schiefe der Efhphil fiv dbas Jahe 1900
Nre . corrigiert
0,0888 ¢os 2 I, L 10,0952 cos 2 L
00114 cos(31 17) (00127 cos (3 L E)
00182 cos(2 L 0,0194 cos (2 1L )
00047 cos (L 00049 cos (L4 P)
00011 cos (4 L 2| L O0013 cos (4 L 210)
0,0014 cos (4T, — 2.1.7) 00016 cos (4 L 21
0.0023 cos (3L —2 ' 4 =0.0025 cos (3L — 2074 P)
00024 cos (3L P = 0.0026 cos (31 B J
0, 00300 cos (L =0 0031 cos (1. {2
(0. 0030 cos (L. J j 0,0031 cos (L P
05160 cos 21" — 05487 cos2 1)
tutation in der Ydange der Geftivne firey 1900
nady Jyvén covvigiert:
(. 2067 sin 2 = 1), 2065 sin 2
02047 51012 1, (02221 510 2L,
G.0262 sin (3 1 1) (,0296 sin (3 L 1)
003438511121, ) 00370 in (2 L
0,0120 sin (L - 1)
O, 0030 510 (4 L -
00706 sin (L

(003081 (2 1L

—0.0148 sin (L
O 02T sin (L
00059 s (3 L
00006 sin (5 L 2 L ') 0.0007 sin(s L
UU0ZD sin (21 — & = 10,0027 sin(2 L,
(L0060 s (2 L ) 0,00658in (2 L — 21}
:-':l;.lli'l_'.[ S —P
U D020 [ 1s ! 00021 sin(L.- P

"~ . N | 1 = P 91 ’
LOUOY sin (3 L I 00008 sm(EL— 204

(L0125 sin (21, (00126 sin (21,
00014 sin (L. — 21 I' - ) = 0,0015sin ([, -
00,0057 0,0059 sin (L
L0057 sin (L i | = 00059 sin (L
1,2590=in 2 1, 1,266G5 sin 2 1,
0,1263 =in (L | = 0,1267 sin (L' -
0,0211 i 0,0212 sin (L

o070 sImis LT — P9 — o073 LY — P)




Al

Govrectionen, bon denen die wichtigiten in Folgendem euthalten fino, wo L die mittleve Yange ded

Wiondes, L bdie wabre Cdn
und ber Sonme, Die ol ber Wondbaln bejeichien,
Hlutati ' Sabe 1900
nac e e 4! gorrigicet :
- Iflilll‘-\‘-:.\n-.--"_t i ! B2 cos 2L
00014 cos (8 ; &7 cos (3L I*)
(0,0185 cos (29 # cos (2L )
(00T cos (|
00011 eos (48
(0.0014 cos |
00023 cos (58
0, 0 2L eos (=
(0,0030 cos (1
(L0030 ¢os |_]

05160 cos 28

nac) Ry bl prigiert:
H,”‘_'IuiT. 2/ 4 - ; B sin 2
0,2047 sin 2 [ 91 siu2 L
0. 0262 sin [ - ! A ' b6 sin (3 1 )
00343 sin (2 MY} S, KO sin (21 |
0,01 15 sin (| |y 20 sin (L + P)
O 0026 5i ; T $0sin (4L — 217
06 sin (L
B0 sin (2 L

[Bosin(4L — 2

(0026 s

(.0052 sinds -,y BOsn (3L —¢
000006 311 (S el 07 sin (5L -

(0025 sin (& AL : BT sin(2 1,

00060 sin (2 Eia 65 sin (2L — ¢

O, 0044 sin(: : il:,_llrillf:'rl,--
O,00240 sin (] . 121 sin (L -+ I
0,0007 ¢ = : W8 sin (31— 2L+
0,0125 sin'(ft I. vl v 26 sin (2 17 |
00014 sin| : : flosin(L — 2L P -+
0,0057 sin( 8 i |59 sin (L — P~ |
0,0057 sin ( ' ] 159 sin(L — P - )
1. 2590510 4 o jinsin2 1)

00,1263 si y 167 sin (L' — )
0,0211 sin . H2sin(l — P

- 00,0070 sin { Vol - 17:sin(8 L. — P)




	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	[Seite]

