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o der Sdjule feine Demonjtrationsobjefte vorhanden waren und folde von mehr ober weniger
theovetifdjer Matur, ervegten fehr wenig das Jutevefje der Schiiler, wibhrend die auf Beobadytungen

und BVerjudye geftitten Belehrungen ihre volle Teilnabme und Anfmertfamteit in Anjprud) nabmen.
Dicje Tatfadie war fiir mid) mafigebend, wm i der Folgezeit den Huterridyt nody mebr 3u bejdineiden
und eine nod) engere Auswahl als biSher zu treffen. Jur Orientievung iiber den im vergangenen

Jabre behanbelten Stoff laffe id) eine furze leberfidht folgen.

Sommer 1909: 1. Abhingigleit der Pilangen vom BVoben. njhamumg: Demonjtration
verfdyiebener Bodenarten, Verfud) iiber Capillavitdt von Sand-und Tonboden in Glasrihren. 2.9 npajjung
per Pilangen an bas LWafferleben unter Heranzichung der Uguarienpflangen. 3. Symbiofe: Siiditung von
Yupinen i ferilem und fultioiertem Boden, Demwonftration ber Sindlldyen, Jmpfungsverjudpe.
4. MNatiirlidje Yebensgemeinjdyaften (TWald, Wiefe, Sumpf), ftudiert auf einer Erfurfion in den Herterner
Wald. 5. Edyuk der Pilangen gegen Tierfrah, BVerfud) mit Geranien und Shneden. 6. gnjeftenbeftiubung
beobadytet auf ber Erfurfion; Einjtlide Beftaubung durd) Vorfithring von Kaftrationsveriudien aus ber
modernen Pflangenziidtung.

Winter 1909/10: 1. Tierphyfiologijhe BVerfude: Blut und feine Bewequng, Medyanif und
Chemismus ber Atmung, BVerdawung, indbefondere Wirfunasweife bder Berdbanungsjdfte. 2. Biologie
bes Aderbobens in expevimenteller Behandlung. 3. Haltung und Jlichtung von Tieven und Pilanzen
in Uquarien bezw. Terrarien.

Sommer 1910: Ausgewiblte Kapitel aus der Bilangenphyfialogie. Sdjon wihrend meiner
jritheven untervidytlichen Tdtigleit Datte id) bie Crfabrung gemadyt, daf bdie Materialbefdaffung fiix
joldyen auf Beobadytungen und Verjudien begriindeten Unterridht gerave nidyt leid)t ift. Die Sedpwicrigleit
wurde aber befhoben burd) vorberigen Entnf eines MUrbeitdplanes, woourdy id) in ben Stand gefelit
wurde, bad gur Unterfudung ecforderlide Material redtzeitig fitr dem Unterridit zur Berfilgung 3u
babei. ym Sommer lieferten der Fleine Garten an der Turnballe, die Aguarien und Terrarien, fomwie
eigens gejogene Jopfpflangen in Der Hauptjade dad Demonjtrations und Veriudismaterial: int
Winter wurben die notigen Objefte aus dem SdHladthofe bei ved)tzeitiger Bejtellung bejdajit. D
demijd)-phyfifalijhe Fabinett mupte die exforberlidyen @eratidaften liefern.

s

Mandje Uebelftiinde ergaben {id) aus der Notwendigleit, den biologijden Untervidit in dem
dhemijden Lebrgimmer erteilen zu miiffen. Mit Freuben begriite i) e3, als von Oftern b. J. ab
per Unfervidht im Den eigens dagu eingeridyteten Diologijden Lebrzimmer abaehalten werden fonnte,
unt fo mebr, al3 mun and) die fo lange vernadldfjigten Sdyiileritbungen voll und gang it ihrem
PRedyte fommen founten. E§ biirfte nid)t unintereffant fein, ju erfabren, wie die Sdyiileriibungen dem
biologijdjen Lehrplen eingegliebert find, Die Sdhiileritbungen laufen neben den gemwobnlidien Biologie
jtunben fer. Da feine bejonbere Jeit fiiv fie vorhanden ift, wedifeln jie gewdbulid) mit einer theo:
retijdjen lntercidytftunde ab. Jd) Habe die praftijde Biologieftunde unmittelbar vor die dyentifdien
Cdyiileviibungen geleat, hievdurd) ift miv die Miglidyfeit gegeben, notigenfalls einige Minuten diefen
Llebungen au Gunften dex Biologie i entziehen. Bom 1, Oftober 1910 qb finbent bie Hebungen regel
mifig alle 14 Tage in zwei aufeinanber folgenden Stunben jtatt,

B. Die botanilchen (pflanzenphyfiologifhen) Derfudye.

gite ben biologijden Unterricht an unferer Ynftalt Habe id) eine gripere Mnzahl von pflanzen
phyjiologijden Verfuden jujanmmengefjtellt.

Mapaebend fiir die Yuswahl ber Verjudie mwaren Folgende Gejidispuntte: &3 follen den
Schiilern folihe Vexfudie vovaefithrt werben, die ehen Ginblid gewdbren in widitige botanifde aragem,




insbefoudere phpjiologifder Aet. Die Verjudie follen ferner deract fein, daf fie ohne grofie Sdhwierig-
feiten ausgefiibrt wnd groftenteild jdon mit Hilfe der jur BVerfitgung flehenden phyjifalijd:=chemijden
Miittel aufgebaut werben fHunen. :

wriie bie Meibenfolge der Verjudie waren vovwiegend methodijde Gefidhtspuntte mapgebend;
pie Lerjude find in der Mujeinanderfolge angegeben, wie fie {id) etwa aus demt LVevlauf des botani
fdeit (phofiologijden) Unterridhts an ber Edule crgeben.  Hiermit foll jebod) fein Sdema aufgeftellt
fetn, nad) dbem geavbeitet wird; je nad) Lage der Verhaltniffe wird bdiefer vder jemer Verjudy voriveg-
genomnten bego. uriidgeftellt mwerden.

Die ant Anfange angefithrten Fragen follenw den Fwed jeded cingelien Verjudies angeben,
wibrend die furgen Sike am Ende ded Verjudies — forveit dies nitig erjdien — in Inapper Form
cine Yntwort auf die Frage geben. IBidbhrend bes Sommers 1910 gelang ed bei ber zur Lerfiigung
ftehenden Beit nuy, einen Teil der im Folgenden dorgeftellten BVerjudie auszufithren. Diefe find mit
eintent * Dejeidhuet. Tody bdiicfte eine iiberfidilide Bujonumenitellung aller derjenigen Berjudie, bie
fiir Den Unterridht ald3 verwendbar anzujehen find, von allgenteinem Juterefje fein.

1, Welche Elemente haben bdie [hiiheren) Pflanzen zu ihrec Ermdahrung im Boben nitig?

Man [GFt Sanen von Mais (Bobne, Hajer) zwifdyen feudgtem Fliekpapier feimen, bis bie
¥urgeln einige em lang find, befeftint bie junge Bilange nebjt dem anbingenden Samenforn mitteljt
Watte in einem dnvdybohuten forle (odber Holzdedel) devart, baR bie TWurzelfpifen wntenw hervorjehen
wid fet den Sforf mit Keimpflange auf ein Glasgefdf, dbas folgenbe Nibrldjung enthilt :

Ca (NG 5 & o . . 094 o
He K PO« . o . DAB D
Mg SO+ 7 HRO . . . 023 g
peftilliertes 9Wafjer . . 1000 ecm

etivasg Fe S04 ober einige Tropfen einer Fe Clslijung.

Minumt man  ftatt deftilliecten Tafjers Leitungs= oder Brinmeamvaijer, o fdmien geringere
Mengen obiger Salze genommen werden, das Eifenfalzitann jogar vollftindig feblen. Beim Einfelen
per Pilanze in die Naheldfung muf man darvauj aditen, daf der Sante dad TWafjer nidt bevithet,
pa er jonjt leidit foult. Das ':\!'Lll‘:‘ﬂ;'-‘il”[r; b bued) eineit paffenven Pappeylinber duunfel E‘('&[jt‘.lil‘]l,
um die ftovende Bilbung von Wlgen in der Fliiffigleit zu verhindern. Damit fein jdyddlider Rongen-
trationsqrad in ber Qojung entjteht, wird ungefibr alle 14 Tage bdie alte Nihelofung durd) neue ere
jet; die verbraudite Flijjigleit mwird in der Jwifdengeit durvd) Nadfiillen pon LWafjer oder Vil
Bjung erqingt. Alle 3 -4 Tage witd die Lojung jweds Durdliiftung gut wmgerithet. Die Pilange
entwidelt fidh normal, genau fo, als wenn fie im Boben gemwad)jen wire.

)

a in obiger FMibrlsjung nur bie Y Elemente H, O, S, N, P, K, Ca, Mg, Fe enthalten
find, jo ergibt Der Verjud), dafy diefe Clenente aud) ‘geniigen, wm jeve (hohere) Pilange zur vollen
Eutidhmg gelangen gu Lafjen.

* 2. Welche Rolle spielt bas Eisen bei der Erndhrung?

@3 werben feimpjlangen (Mais, BVobhue, Hajer) in einer cijenfreien Lojung gezogen. Die
aucrft qebildeten Blatter Jind infolge Ded ausd dbem Sapten ffomnmenden Eifens nody guiin, die jpaferen
werben dlorotijd) (bleidhfiidhtig) MNadidem fid) einige dlovotijde Blidtter gebildet Daben, fest man
ber NabhrlBjung wenige Tropfen einer Eifendhloridlojung u.  Die Blatter fivben fid) nad) furzer Jeit
quitn.  Beftreicht man mittelft Pinjels die bleidjiidhtigen Blitter ftellemmeife mit einer jehr verdiinnten
Eijenvitriollbjung, fo werden die Detreffenden Gtellenn griin, und die Grgriinung verbreitet jid), von
bier fortfdyreitend, iiber bie gangen Blitter. Das Eifen ift zur Bilbung des Ehloropbyls (und o=







b) Srijde Wurseln (Eebien) werden mit blovem Ladmuspapier abgemwijdit ober dazwifden
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burd) ihn, die man in eiie Yifung von gelbem BVlutlaugenjols legt, infolge Des entftanbenen Mieder:
fdilages rotbrawn.  98ie aber die ndbere Unterjudhung zeigh Jind nur die Gefife und Tradjeiden mit
bem iederjdhlag verfehen. — Die Leitung ded Wafjers gebt im Holzteil vor jid) und zwar in ben
Gefifien umd Tradeider. Aus der BVeobadytung, die man in der Matur an mandien lebenbden Baumen
(Weiden) madyt, wo ndmlid) dbas gange Jnnere bis auf einen biinnen Holymantel ausgefitllt ift, ldft
fid) ferner jdlicken, bDaf Dad LWaffer DHauptiadhlid) durd) dem duperen der Minbe Funddft gelegenen
Holzteil gebt.

10. Wie kann man ben Wurzeldruck nachweisen, und wie ist er zu erkldren?

Man jdmeidet Den Stamumn einer Birke (IWeinvebe) im [rithiahr, wenn bie exften Blitter
jidh entwideln, nabe, iiber bem Boden ab ober man verfihrt ebenfo mit einer im Topf gejogenen
friftig vegetievenben Sonnenblume. Auf den Stumpf et man mittelft eined Sautidutfdlandes ein
Glasrobr [ufididit auf. Bei genitgender Wirme und Feudhtigeit im BVoden beobadtet man in furier
Heit ein erbeblidies Steigen bes Safted im Robr. Biegt man bad Robr oben um, fo fanu man bie
aliffigleit in einem Gefidf aufjammeln und bann verbampfen; bdie Unterfudyung ergiebt, baf ber
NRidjtand aus organijden und anorganijden Stoffen befteht. — Der LWurgelbrud ift ein von unten
ber duvd) bie LWurgeln wictender Deud, ber bei iiberwinterten Pilangen im Frithjabr am ftavkten ijt.
Cr LaBt fid) in der Weife erfldren, daR die in den unteren Pflangenteilen angehiujten Referveftoffe
jid) in furger Beit verfliiffigen und eine fehr fongentrierte (Nahr)ldjung gegeniiber der Bodenfliifjigleit
bilben. Jnfolgedeffen tritt aufj osmatifdem Wege TWajjer aus dem Boden in crheblicdher Menge in
bie Pilange ein mund exjeugt hier einen ftarfen nad) aujwdrts geviditeten Drud. Die Sdwellung und
jdnelle Entwidlung der Kunofpen, wie Jie im Frithjahr zu beobadten ift, wird Hierdurd) obne weiteres
perftandlid).

* 11, Worauf beruht bie Festigkeit krautiger Pflanzen und Pflanzenteile?

a) Man fdneidet aus bdem in voller Entwidlung befindliden Stengel einer Sonnenrofe
pder aus bem Bliitenfdaft von Cowengabhn ein mehrere cm langes Stiid Heraud und fpaltet e8 in
per Mitte durdy, - Man {ieht, wie beide Teile auseinanderweidhen und fid) nad aufen biegen. Nod)
deutlidjer wird. ber Lorgang, wenn man bei der Sonnenrofe aus dem Stiid junddijt eine Mittel-
lawelle jdyneidet und bdiefe baun in der Mitte durd)jdneidet. Der BVorgang ift fo ju ecflidren, dap
awifden Jnnengemebe und Rinde cine Spannung bLefteht, die dadburd) hervorgerufen wird, dbaf bdie
parten Fellen bdes Jnnengemwebes einen jtarfen Turgor befigen, wibrend die Rinbde aus weniger titrges-
centen Sellen befteht und daber mur pafjiv gedbehnt wird.

b) Man fdneidet aus einem LWeidenafte ober dem Stengel einer Sonnenrofe eine Tters
jdheibe und [6ft die Minbe dburd) einen fenfrediten Schhnitt von dem Stamm [o8. BVerfudht man diefe
fpater wieber wm den Stamm ju legen bis sur viligen Beriibrung der beiden Enben, fo gelingt
bas nidt; fie hat fid) jujommengezogen. Aud) Hier ift eine Spannung zwifden Rinde und Nunen-
feil vorhanden, UBihrend aber Dei a) die Spannfrifte in Nidtung des Pilangentivpers wicken
(Yangsjpannung), treten fie hier quer jur Stengelvidtung in die Erfdeinung (Qrerfpannung).

Auf foldjen Lings= und Querfpanmungen bder Gewebe berubt bdie Feftigleit frautiger
Pilangen. Das Jumen= (pavendymatijdie) Sewebe ftrebt nad) Uusbehnung, wihtend basd Nufen-
(Stlerendyym= und Holziafers) Gewebe {id) aujammenzuzichen fudit.

# 12, "Wie a0t sich ber Sauerstoff bei ber Assimilation nachweisen? Welche Rolle spielen bas Licht
(bie Wdrme) und bdie Kohlensdure bei ber Assimilation?

Cinen grofien Glastriditer fitllt man mit lebhajt griin gefirbten Wafferpflangen (Elodea,
Myriophyllum), ftiilpt den Tridyter wmgefehrt in ein weites, it toblenfdaurehaltigen TWajfer an-




qefiilltes Gefdl und {iber das obere Gube bed Tridters, das mit Waffer DLededd fein mufy, ein
cbenfalls mit Wafjer gefiilltes Neagengglas. Den gangen Upparvat felt man in diveltes Sonnen-
lidht. Man fieht, dafp fidh Blafen ausd den Pjlanzen entwideln, bdie im Triditer auffteigen und fid)
im Neagenzglas nad) und nady anfammeln. Die Peiifung ergibl, daf das Gas aud Sauerjtofjf be-
fteht.

b) StelltTman den Apparat in zerftreutes Tageslidht, jo lipt die Blafenentwidlung nad,
fiellt man ihn in ecinen dunflen Raum, fo hirt diefelbe vollftdndig auf. Lehteres finbet aud) ftatt,
wenn das Wajfer durd) Bujal von Eis auf eine anbere Tempervatur abgetiihli wird.

c) Menbert man den BVerfudy in der MWeife ab, daf man ben Sprofi einer Wajferpflange
(Elodea) zuerft in ¥8affer Dringt, dem foblenfdure (Seltersmwaijjer) zugefest ift, dann in deftilliertes
PWafjer uub zuleht in Wajjer, dem man durd) Bufal von etwad Halbwajjer bdie Rohlenjatre voll=
ftindig entzoqen bat, fo beobadytet man im exften Falle viel, im Fweiten wenig und im britten gar
feine Vlajentwidlung.

Nus bdiefer Verfudydreibe erqibt fidy, baf das Ridyt (die YWirme) und die Hohlenjdure in
einent utfadylidyen Bufammenbange sur Eauerftoffentwidlung ftehen.  Das Verhaltnis ift jo u deuten,
bafy bas Lidit*) in Form der Wetherjdwingungen bie nbdlige Kraft liefert fiiv bie Abfpaltung bed
Sauerftojis aus ben Hoblenfdaurenmolefiilen, wdhrend bie Hoblenjaure burd) ihren SHoblenftofj bdie
Cielle und @runbdlage fiiv die BVilbung zunddit der Etdrfe, bann aber aud) der iibrigen organijdyen
Werbindbungen in der Pilanze abgibt.

13. Wie kann man Stirke als Assimilationsprobukt nachweisen? Verschwindet dieselbe
auch bei Tage aus ven Bldttern®

Es werden Bldtter von Tvopacolum (Phaseolus, Solanum) ecinige Minuten in Waffer
aefodyt, um das Protoplasma zu toten und die vorhanbdenen Stivfelirmer zum LDuellenn ju bringen,
dann in ftarfen,Tauf 60° evwdvmten Alfohol gelegt, wodurd) das Ehlorophyll in . furger Beit geldft
wird. Darauj bringt man die Vldtter eine halbe Hid mebhrere. Stunden in eine verdiinnte alfoholifdye
Jodlofung ; fie farben fid) in fehr furger Jeit jdwargblan mit usnahme der Abern.

lm nadyjuwmweifen, bap die Stdirfe aud) bei Tage aus den Bldattern verfdymwindet, Draudt
man nue einige gut entiidelte Blatter Vormittags bei Sonnenjdicin auf der Ober- und lnterjeite
ftellemweife gu verdunfeln, indem man auf beidben Seiten gleid) grofie Kortideiben mit Stednadeln be-
fejtigt ober ecinen Gtaniolffreifen wm bas Blatt Herumlegt, Die verdbunfelten Stellen fdrben fid)
jyorr am Nadymittage bei Wnvenbung der Fobprobe nidjt mehr blau.

14, Durch welche Teile dber Pflanze werden bdie Assimilationsprobukte geleitet?

a) Gin fingerdider LWeibenzweig wird einige cm oberhalb jeines unteven Eubes geringelt
und fo in MWajjer geftellt, bdaf bdiefes nidyt iiber bie geringelte Stelle rveidit. Der Bweig treibt feine
pber Dod) nur gang unjureidende urgeln, wabrend ev feine Jweiginojpen teilweife entrvidelt.

b) Gin ebenjo Dehanbdeltcr Weibengiveig wirh o in bad Wajjer geftellt, daf biefes bie ge-
ringelte Stelle gang bebedt. E3 bilden fidh nidht nur Knospen aus, jondern aud) am unteren Ende
Wurgeln, lehtere aber nur in dem oberhalb ber Ringehung befindlidien Teile, foweit ex vom Waffer
bebedt ift. Der Berjud) eigt, dafy die in den Blitiern gebilbeten organifden Bauftoffe imt Baft ab-
wirts geleitet werben. Die in a) gebildeten fleinen Wurzelanfidse Jind lediglid) auf das unterhalb
per Ringelung im Baft fdhon vorhandenen Bildungdmaterial juriidzufiihren.

¥) Won ver experinentellen Mntejuchuna ber Frage, weld e Tidtheablen bie Wilimilation Bewiyfen, fol

vorlaufig 2bftand genomnien werben, ba bet bemt Mangel an crjordecliden Gladgloden ber Verjud) mihiam und oft
nidit bon dem evwartefen Erjolge begleitet ift. .
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12
befejtigt.  Die Blitter drehen fid) allmdblidy fo, daf fie nun nidht mehre fenfredyt, jondern mage
red)t ur Adfe ftehen. — Die Erlarung filv diefe Drehbewequug ift darin zu juden, dbaf bdie Blitter
miglidt viel Lidit aufaufangen fuden, fid) aljo fentredht 31 Den einfallenden Lidtiteablen jtellen. (Trans
verfal-Heliotropismus.)

23. Welche Wirkung hat der Lichimangel auf die Ausbildbung ber obetitbischen Pflanzenteile?
Man [ift in einem Topf Kavtoffeln, Sonmenblimen oder Bohnen Ffeimen und ftitlpt
pavitber einen Papplaften. Unmittelbar daneben fteht ein zroeiter mit Denfelben Bilan en aber ohne
Papplajten. Die im erften Topf befindlidien Pilangen entwideln jid) nid)t normal. Das Ehlorophyl
feblf, bie Blattildden find fein, wihrend bie Blattjtiele und insdbejondere bie Steng [ eine aufers
qewdbnlidie Berldngerung wnd arofe Sdlafibeit aufweifen. Solde Wilanzen beifent etioliect. Die
paran fid) anfdhliefende mitrojfopijdie Unterfudhung etiolicrter und normal entwidelter Stengel
(insbejondere von Sonnenblumen) zeigt, dof bei evfteren bag Collendiym= und Baftfafergewebe in
viel geringerem llmfange vorhanden ift, und bafy ihre Bellwdnbe eine viel gevingere Verdbidung be
jigen. — Aus dem Verfudje gebt Hervor, bap Lidhtmangel cine Gtiolierung der Pilanjen Hervorruft.
Die Verlingerung und die damit verbundene Sdywide der Stengel ift juriidiujiibren auf die febr
geringe Gewebejpannung, die wieder ihren Grund Dat in ber geringen Ausbilbung des Fejtiquuasd
gewcbes (Collendyiym und Baftfafern).
Der: Juben diefer Erideinung ijt fav. Die Verlingerung der im Boden austreibenden
Sprofje von Stauben und der jungen Keimftengel bat den Borteil, dafy dbie Wflanze ihre affimilierenben
Organe fdnell an bas Tageslidt bringt und jo zur jelbjtdndigen Eendabeung qelangt. Soldie Sprofie
aber, die i) tm Boden befinden, Lediirfen der feftigenden Gewebe audy nur in geringem Mafe.

24, Wie findbet bas Winben statt?

Die Antwort auf diefe Frage foll durd) folgende BVerfudie mit Bindfaden (Gummijdilaud)
geqebent werben.

a) Ein dider Bindfaden wird fpivaliq nm einen Stab gebunben und die Aufenjeite durd
cine Yinie marvkiert. Widelt man dann den Faben ab und fteedt ihu gerade, fo befdyreibt die Linie
cine Spirale; fie ftellt am minbenden Stengel bie Linie Jtariften Wadstums dar.

b) Man rollt den Binbfaden fpivalig in ciner Ghene auf und Hebt dad cine Enbde in die
Hihe, wahrend man das anbere fefthdlt. Der Faben zeigt eime fraftige Drehung und veranjdonlidt,
warum ein fpivalig gewadyfener, jid) fteedender Stengel it Drehung verfelit wird.

* 25. Wie kann man bdie Bewegung des Protoplasmas nachweisen?

a) Man wimmt Hoare von Sprofjen oder jungen Blittern des fiirbis, die man- am
Grimve abgejdnitten hat und betradytet fie unter dem Mitroffop. Die Haare ctweifen fidy als viel
jellig, und in den cingelnenw Jellen geigt fidh) unmittelbar nady der Priparation eine jdhnelle Stedmung
oes PBrotoplasmas; mitunter werden grofe Ehlovophyllforner mit fortbewegt. Die Protoplasmafjtringe
jfind verjdjieden bid, und in faft jedem Strange find entgegengefeste Strdmungen wabrzunehnten,

b) Man nimmt gange Bldtter von Elodea canadensis und betradytet mifeoftopijdy bie lang
geftredten Hellen der durdfdeinenden Mittelvippe. Die Bewequng des Protopladmas vollzieht fid)
i einer eingigen die Bafuole in Funern umtreifenden Nidtung, Statt Elodea canadensis fann man
aud) die iiberall al8 Wguariumpflange verbreitete Vallisneria spiralis nehmen, — Da berartiqe
Slitffigteitsbervegungen al8 Lebenserfdieinungen zu deuten find, fo muf das Protopladma als Triger
bes Lebens angefehen werdben. Die Protopladmaberequng fann auj zweierlei Weife ftatifinden ;
1. in Form ber Circulation (Sanbpjlangen), 2. in Form der Rotation (Rajferpilangen).




—
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* 20, Wie zilichtet man Schimmel- und Hefepilze ?

a) €35 wird ctwas angefeudytetes Sdpvarzbrot unter eine Glasglode auf einen Tellex gelegt.
fMan beobadytet, wie fid) junddit ein Fils mit weifen, jpiter jdwarzen Sporangien bilbet: Mucor
stolouifer. Ylad) ehwa 8 Tagen entfteben blaugriine Polfter von Penicillium crustaceum. Den ge-
wihnlidyjten Sdyimmelpil: Mucor mucedo, fann man leidt ziidten auf frijdent Plerbe= ober Rinbdoiehs
piinger, wenn fiiv Lujtabjdlup geforgt ift. Gleidizeitiq mit ihm ober etras fpater entwidelt fid) ge-
wihnlidy aud) Pilobolus cristallinus.

b) Man ftellt fid) folgende (Pafteurfde) Ndhrldjung Her:

Deftilliertes Waffer . . . . . . . . . . 8400 g
Standidzuder (Cia Hoe G110 v oo 0 & 0 1500
Ummoniumtartrat (NHe)s Ce He Cs . . . . 1,00,
Dilaliumpbhodphat Ke HPOy, 12 He O 0008
Magnefiumjulfat Mg Sou, TH2O . . . . 002
Calciumphosphat Cas P2 O , . . . . ., 0027
srestofitlfot Be Sy T HE O L 0 o ol e Bt

Die Lijung wird durd) Hodyen in einent durd) Wattepfropfen verjdlofienen Kolben fterilifiert,

mit in Wajjer geldjter *Prefbefe verfelt und unter bfterem Umjdlitteln in einem 25° C mwarmen
Haume gebalten. ES tritt eine lebhafte Sdaumbilbunyg, Tritbung und jdlieflich Bilbung eines Boben-
jages ein.  HJu Unjang der Gdhrung fann man unter bem Mitroffop die Hefezellen und ihre Gprojjung
eigen und am Sdluf dad Hauptgdarungsprodutt, den Alfohol, durd) Dejtillation nadymweifen.

* 21. Wie kann man Bakterien nachweisen unbd ziichten?

a) Crige Erbjenjamen werden i fodjendes Waffer auf furze Feit gelegt und dann in einem
Bedjerglaje mit etoas diberftehenden TWajfer fid) felbft iibetlajfen. ud) fanm man Stroh oder Heu
mit Waifer itbergicfen und in offenen Gefifen jtehen laffen. Jn dem fauligen Waffer bildet fidy bald
an der Oberflide eine Kahmbaut, in der bei ftarfer mitroffopijther BVergriferung bewegliche Bafterien
ait exfennen find,

b) W bie grofe Verbreitung der Batterien (in Lufjt, Wafjer und Erde) nadhzumweifen, Hebient
man jid) gwedmdpig der Fleifdwajferpeptongelatine. Die Hexftellung diefer Nihrgelatine ift mit jo-
piel Miihe und Sdpviervigleiten verbunden, daf 8 empfehlensmert ift, fie fertig su beziehen.®) Die
feimfjreie Gelatine wird in fterilifierte Petvijhalen gegofien. Jur Unterjudiung der Luft ftellt man
eine foldje Sdyale iiber Jadyt offen in das Edjulzimmer, worauf man fie jdliekt. MNad) ca. 1—2
Tagen Dilden fid) aus den fKeinten, die aud ber Luft auf die Gelatine gefallert marven, Solonien, bHie
anfangs {lein und vereingelt jind, jpiter aber grifer werden und teilweife gufammenmwadifen.  Sur
Unterfudjung bes Waffers und der Erde verfliifjigt man zunddift die Gelatine im Reagenzglaje, fiigt
geringe Miengen des Unterjudungsmateriald (Wajfer ca. /2~ 1 ccm je nad) der Berunreiniquna) au,
mifdt gut und gieft dbann bie fliffige Gelatine in bdie Shalen, welde gugededt werden. MNad

cinigen Tagen erjdeinen aud) hiev Kolonien, — Um die Kolonien i zihlen, ftellt man bdie Sdjalen
auj eine Hablplatte, die man in der Weife herjtell, dafy in einen [Hravzgefirbten Ravton der Linge
und Breite nad) weife Linien in einer Enifernung von 1 cm eingerift werden. — Bon irgend einer

eingelnen Kolonie laffen i) aud) Heinfultuven anlegen, inbem man unter Beriidfichtigung  gewijjer
Borjidtsmafregeln ein wenig dbavon auf feimfreie Nibhrgelatine iiberimpit.

®) Die Floma Dr. G, @eabler 1. Gomp. in ¥eipgig liefert fle pebraudysfevtig fterilifiext in Heagenzglifern
au ¢a. 10 g 3nbalt (10 Rohrcdhen fix 2 ML)
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