er Gegenstand, den ich hier behandeln will, hat mich
sehr lange schon beschiftigt. Die erste Notiz, die ich

mir dariiber machte, stammt aus dem Jahre 1889,

Doch waren meine Bemiihungen zunichst erfolglos. Endlich,
es war inzwischen 1901 geworden, gelang es mir, ein Ver-
fahren!) zu finden, wodurch man Farben einfach mit
Zahlen aufschreiben und also auch mit den gewéhnlichen Typen
drucken kann. Auch sind die Messungen und Berechnungen,
aus denen diese Zahlen sich ergeben, so einfach, daf} jeder
Handwerker sie auszufiihren imstande ist. Die hierbei fiir
Malerfarben gefundenen Resultate werde ich spiter in einer
grofleren Arbeit verbffentlichen. Im folgenden sind einige
Messungen mitgeteilt, die ich im Laufe des vergangenen
Sommers an lebenden Blumen ausfithrte. Gehéren doch
gerade manche Blumen 2zu den am schonsten gefirbten
(Gegenstinden.

Bekanntlich bezeichnen die Maler mit dem Ausdruck
»\Wert« einer Farbe deren Helligkeit und fordern von einem
Bilde, dall es die Werte der Farben richtig wiedergebe.
Glicklicherweise ist diese Forderung nur so gemeint, daf}
das scheinbare Helligkeitsverhiltnis der farbigen Flichen
richtig wiedergegeben sein soll. Vergleicht man nimlich
verschiedene farbige Papiere wiederholt in wechselnder Reihen-

foloe mit einer unmittelbar daneben gehaltenen Grauskala,
o !

1) Zum D). R.-Patent angemeldet




notiert den Skalenteil, mit dem jede am besten iibereinstimmt,
und stellt am Schlusse die erhaltenen Resultate zusammen, so
iiberzeugt man sich leicht, wie unsicher diese Vergleichungen
sind. Fir den Maler ist es natiirlich ganz gleichgtltig, wie
hell eine Fliche wirklich ist, es kommt fiir ihn nur darauf an,
wie hell sie in ihrer Umgebung aussieht, eigentlich immer nur,

s diese scheint und ob dies viel

ob sie dunkler oder heller a
oder wenig ist.

Wer einmal durch eine rote Fensterscheibe sah, weils,
dafl da die Welt ganz merkwiirdig verindert ist: Alle Farben-
unterschiede sind fast vollig verschwunden; man sieht nur
noch helles und dunkles Rot. Fast nur noch Wert-Unter-
schiede sind vorhanden, und jetzt ist es immer moglich, den
Skalenteil einer Grauskala zu finden, welcher der untersuchten

1
|

Farbe gleichwertic ist. (Ganz dasselbe Resultat ergibt sich,

wenn man bei Ausschlufi anderen Iichtes die verglichenen
grauen und farbigen Flichen durch das rote Glas beleuchtet
Man kann seine Wirkung mit der eines Filters vergleichen
und sagen, es wirke als Rotfilter. Es filtriert gleichsam
das Licht, lifit nur die Strahlen geringerer Brechbarkeit Rot,
Orange und Gelb hindurch und hilt alle tibrigen zurtick.
Rote Gliser von dieser Eigenschaft sind leicht zu erhalten, da
sie zu Signallaternen benutzt werden. Dagegen war es nicht
so leicht, brauchbare Griin- und Blaufilter zu bekommen.
Diese diirfen nur die brechbarsten Strahlen von Blaugriin bis
Violett, jene die mittleren von Gelb bis Blaugriin hindurch-
lassen, so daf} also die drei Farbenfilter einander gegenseitig
ausschlieBen und zu Weifl erginzen. Diesen Bedingungen
gentigen die kiuflichen griinen und blauen Gliser nicht.
Cuvetten mit gefirbten Fliissigkeiten von den gewdiinschten
Eigenschaften sind etwas unhandlich im Gebrauch und dazu
bei recht hohem Preise leicht beschiidigt. Daher benutzte ich

zwel zusammengeklebte farblose Glastafeln, von denen eine

mit einer gefirbten Gelatineschicht iiberzogen ist. Nur




mufi man dabei beachten, dafi die zu ihrer Herstellung
gebrauchten Anilinfarben nicht vollig lichtbestindig sind. Da
jede Beobachtung nur kurze Zeit dauert, da die Platten auch
wihrend dieser Zeit sich im Schatten befinden, sonst immer
in einem lichtdichten Behilter aufbewahrt werden und niemals

in direktes Sonnenlicht kommen, schadet dieses nicht weiter.

Zu Vorfithrungen vor einem Auditorium mit elektrischem
Bogenlicht oder durch einen Spiegel ins verdunkelte Zimmer
geworfenem und durch eine lLinse zerstreutem Sonnenlicht
|)

kann man sich ja ein zweites Paar Farbenfilter halten und

diese dann durch neue ersetzen, sobald sie sichtlich aus-

geblichen sind.

eichmifiic  ab-

Die Grausl umfafit 20 Stufen, g

nehmend wvom hellsten Weill (Zinkweifd) bis zum tiefsten
Schwarz (Elfenbeinschwarz). Da die Wirkung jeder Farbe darauf
beruht, dafi bestimmte Lichtstrahlen stirker als andere ab-

sorbiert werden, es also gilt, die Grifle einer Verdunkelung

zu messen, geben wir dem ersten Skalenteil den Wert 0, dem
folgenden 1 ete. Die unter Anwendung ‘der drei Farbenfi

gefundenen Werte einer Farbe nennen wir Teilwerte und

sprechen von threm Rotwert, Griinwert und Blauwert, die
aus thnen in dieser Reihenfolge gebildete Zahlengruppe heisst

das Mafl der Farbe. Die Blumenblitter des Feld-

rittersporns haben die Farbe 10 14 6, das bedeutet:

Farbe, deren Mafi 10 14 6 ist. Sie erscheinen, durch die
Rotscheibe gesehen, so dunkel wie Grau vom Werte 10, durch

die Griinscheibe wie solches vom Werte 14. und durch die

Blauscheibe wie solches vom Werte 6.

Es kommt bei Untersuchung der Bliitenfarben garnicht
selten vor, daf} das Elfenbeinschwarz sich als ungeniigend dunlkel
erweist. Neben dem tiefen Rot am Kronenrohreneingange
einer Gloxinienbliite erschien es z. B.. durch die Griinscheibe
gesehen, wie ein mattes Grau. In diesem Falle vergleiche

ich das Objekt mit einer Grauskala, die nicht wie dieses sich




beim Fenster befindet. sondern hinten im Zimmer hingt,

dessen Winde grau sind. Darauf bringe ich eine zweite Skala

anstelle des Objektes und finde so die Verschiebung aller

Werte, indem ich den Skalenteil der hellen Skala suche, der
dem Weild der dunkeln gleich ist, also dessen Wert bestimme,
worauf diese Zahl zu den gefundenen addiert wird.

Bei allen diesen Bestimmungen ist es nicht immer leicht,
den Skalenteil zu finden, der mit dem untersuchten Gegen-
stande gleich hell ist. Immer ist es aber leicht, solche
S

talenteile zu finden, die deutlich heller und solche. die
deutlich dunkler sind, dann auch die beiden Skalenteile,
zwischen denen der gesuchte liegt, und von denen der eine
nur wenig heller als dieser ist. der andere nur wenig dunkler.

So konnte man auch bei Lampenlicht diese Messungen
machen, selbst wenn dies nur etwa 10 Kerzen Helligkeit
haben sollte, doch wird man natiirlich hellem Tageslichte den
Vorzug geben, da das Arbeiten bei ungeniigender Beleuchtung
zu ermiidend ist, also die Resultate sehr schnell unsicher
werden. Dall die Farbe des benutzten Lichtes belanglos
ist, brauche ich wohl kaum zu erwihnen, nur insofern macht
sie sich bemerkbar, als bei kiinstlichem [Licht die Blauwerte
weit ungenauer als die iibrigen sind.

Hilt man zwei eleiche Farbenfilter, etwa zwei Rotfilter,
hinter einander, so bemerkt man, dall da. wo sie sich decken,
das Rot erheblich dunkler ist. Das bedeutet: Jede Rotscheibe
schwiicht auch die Strahlen, fiir die sie durchlissig ist, gar
nicht unerheblich, und auch aus diesem Grunde wirken die
Farbenfilter so dunkel. Darum ist es auch nicht gut mdéglich,
der Grauskala mehr als 20 Stufen zu geben, was ein Verhiltnis
der Helligkeit jedes Skalenteiles zu der des folgenden dunkleren
wie 100 zu 82') bedeutet. Natiirlich kénnten ohne die starke
; Elfenbein-

)5 Set

sleich |, so st d

keiten Reihe 1, «x,

schwarz (0.0225. il
! 0,5189749.

bis x19; x




Schwiichung des Lichtes durch die Farbenfilter viel mehr
Skalenteile verwandt werden.') Doch vergesse man nie:
Unser Apparat ist kein Prizisions-Instrument und ein solches
wiire (iberhaupt fiir"unsere Zwecke unbrauchbar. Gentigt es
doch, nur die groberen Unterschiede der verschiedenen
Niiancen zu bestimmen. Gleich aussehende Farben aus ver-
schiedenen Farbstoffen durch Mischung hergestellt ergeben
immer das gleiche Maf}. Aber wenn man zwei Mischungen
gleichen Mafles aus verschiedenen Stoffen herstellt und sie
dann nachtriglich vergleicht, kann man nicht vollige Uber-
einstimmung erwarten. Doch waren die Unterschiede, die ich
bei derartigen Versuchen fand, stets ganz unbedeutend. Man
vergleiche z. B. folgende Mischungen, beide stumpfblau, von

demselben Mafle 8 7 5:

1) 45 9/, Permanentweifl, 35 °, Dunkles Ultramarin-

blau, 20 ¢/, Bohmische Griine Erde;

2) 20 v/, Permanentweifs, 20 %, Ultramarinrot, 60 9/,

Dunkles Ultramaringrtin.

Die Zahlen sind Gewichte der trocknen Farbpulver. Als
Bindemittel diente aus feinster Gelatine hergestellte Leim-
l6sung, von der nur gerade soviel zugesetzt wurde als notig
war, um die Farbe auf dem Papiere zu befestigen.

Wenn uns nun auch das Mafl eine Farbe fiir die
meisten Zwecke geniigend genau bestimmt, so miissen wir
doch erst eine besondere, freilich sehr einfache, Berechnung
anstellen, um daraus Zahlen zu erhalten, die uns deren Aus-
sechen zu beurteilen gestatten. Ohne diese konnte niemand
ahneh, ‘daf} 11 16:-13; 12 17 13, 13746 13" und 13°17 14 an
den Bliitenkronblittern des Wohlriechenden Veilchens be-

obachtet wurden, 1 2 15 an der Fahne des Goldregens.

1y Eine Helligkeitsabnahme im Verhiilinis 100 zo 96 pgeniigt schon fiir

eine Skala von 100 Stufen.
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[n dreierlei Weise kann das Aussehen einer farbigen
Fliche verschieden sein in Tiefe, Kraft (»Séttigungsgrade«)
und Ton der Farbe.

Jetrachten wir dieselbe Fliche bei verschieden heller
Beleuchtung, sind in thr z. B. Vertiefungen vorhanden, so
erkennt man .diese an ihrer grifieren Dunkelheit. Darum
spricht man ja von tiefen Schatten, nennt aber auch allgemein
jede Farbe, die viel Licht absorbiert und nur wenig zurtick-
strahlt, tief. Das Gegenteil sind hohe Farben, die man auch
wohl hell nennt. Doch brauchen wir hier einen andern
Ausdruck, da die Helligkeit einer Fliche auch von Kraft und
Ton abhingt. Diese sind bedingt durch das Intensitits-
Verhiiltnis der in ihr enthaltenen verschiedenfarbigen Licht-
strahlen, von denen es ja fiir unsere Zwecke gentigt, nur die
drei Gruppen der roten, griinen und blauen zu unterscheiden.
Verschiedene Tiefe bei gleichem Tone und gleicher Kraft be-
deutet also: Das Verhiltnis der Bestandteile ist dasselbe,
nur deren (Quantitit ist verindert. Einem  gleich-
bleibenden Verhiltnis entspricht aber bei der Einrichtung
unserer Grauskala die gleiche Differenz der Teilwerte: sind
die Werte der Skala doch Logarithmen der Helligkeiten
zur Basis 0,8189791).

Die Agquarellfarbe Goldocker hat, ungleich dick auf
weifles Papier aufgetragen, die Mafle 3 8 13 und 5 10 I5.
Man konnte diese auch so schreiben:

3 e ) 3 —+ 10,
D D 4D He—1= i)

In demselben Verhiltnis, wie bei der tieferen Farbe die
Menge des roten Lichtes vermindert ist, ist es auchdie des
griinen und blauen. Alle Helligkeiten stehen also in dem durch
die beiden Rotwerte gemessenen Verhiltnis, sie verhalten

sich zu einander wie Grau vom Werte 3 zu dem vom Werte 5.

1) Dies ergibt sich aus dem Seite 8 in der Anmerkung gesagten.




s gibt ein sehr einfaches Mittel, verschiedene Tiefen
derselben Farbe zu beobachten. Man braucht ja nur eine
farbige Fliche in verschiedener Entfernung vom Fenster zu

untersuchen, ihre Teilwerte durch Vergleichung mit einer

Grauskala zu bestimmen, deren Beleuchtung, also deren
Stellung zum Fenster immer dieselbe bleibt. Dann kann man
eine sehr ausgedehnte Reihe (oft mehr als 10) Tiefenstufen
finden, die in ihren Teilwerten je um eine Einheit von
einander verschieden, an Helligkeit also genau entsprechend
der Grauskala abgestuft sind, und deren Tiefe durch g% g
; T g ) . 4 b
den kleinsten Teilwert ihres Mafles bestimmt ist.
o . o 184
Jede solche Reihe kann durch eine senkrechte °
Reihe von Punkten graphisch dargestellt werden, 29 5
wie dies fiir die Farbe eines rosa Kartons vom 3486
. . s 9
MafBe 2 9 5 in nebenstehender Fig. 1 geschehen
; iR : : 4117
ist. Das oberste Mafi 0 7 3 wurde hier nicht ?
beobachtet. Dennoch ist gerade dies von allen 51¢ 8
Gliedern der Reihe das wichtigste. Es bedeutet § 139
& 5 . & = b
eine Farbe, die von allen in der Reihe dar-

714 10
gestellten die hellste ist. Wir koénnen aus ihm !
jedes Glied der Reihe ableiten, indem wir zu T
seinen Teilwerten so viel Einheiten addieren, als
die Tiefe der betreffenden Farbe betrigt. Die Farbe I
von der Tiefe 6 hat also das Mafi 6 13 9. I-'i_;-:|j L.

Da wir dies Maf3 der hellsten Farbe einer Verschieden
tiefe Farbe

Reihe tongleicher und gleichstarker Farben bei

gleichen’]

allen Untersuchungen immer wieder gebrauchen, una _\.1..i.-“.‘.,
geben wir ihm einen besonderen Namen, und Kraft.
nennen es das Grundmafi jeder Farbe der Reihe. Man
findet das Grundmal3 einer Farbe, indem man den Betrag des
kleinsten Teilwertes ithres Mafles von dessen simtlichen Teil-
werten subtrahiert.

So aus dem Mafle 4 3 15

das Grundmafi




In der graphischen Darstellung ist die Tiefe -einer
Farbe stets wie in Figur 1 der Abstand ihres Mafles vom
Grundmalie.

Die Tiefe einer Farbe ist bestimmt durch den
kleinsten Teilwert ihres Mafes.

Alles von farbigen Oberflichen zuriickgestrahlte Licht
enthilt simtliche Bestandteile des Sonnenlichtes. Wirft man
ein Sonnenspektrum zuerst auf einen weiflen Schirm und
vertauscht diesen dann, wihrend das Auditorium dunkel
bleibt, mit einem solchen, der leuchtend rot, blau oder griin
oder sonst mit irgend einer kriftigen glanzlosen Farbe
{Leimfarbe!) iiberzogen ist, so ist keiner der Zuschauer im-
stande zu sagen, welche Farbe der Schirm jetzt hat. Nach
wie vor sieht man das ganze Spektrum. Die verdnderte Ver-
teilung der Helligkeit innerhalb desselben kann man aber aus
dem Gedichtnisse nicht erkennen, was sofort der Fall ist,
wenn man etwa in den obern Teil des Spektrums ein weifles
oder graues Papier hiilt.

Farbige Flichen, die alle Teile des Spektrums nahezu
gleich stark absorbieren, also, nach unserer Methode unter-
sucht, ein Mafd geben, dessen Teilwerte nahezu gleich sind,
dessen grofiter Teilwert nur wenig den kleinsten iibertrifft,

konnen daher auch nur wenig von Grau respektive Weifl oder

Schwarz, verschieden sein, z. B. 11 2, das gelbliche Weif3 der
Hollunderbliiten, 1 1 4 das der Marechal-Niel-Rosen. Ja es

kommt vor, dafl man zwar noch deutlich einen Farbenton
sieht, aber dennoch schon lauter gleiche Teilwerte findet, z. B.
5 5 b fiir die triibviclette Fahne der Zaun-Wickenbliite.

Da diese Arbeit auch fiir solche Leser bestimmt ist, bei
denen ich Bekanntschaft mit den Grundlagen der Psychologie
nicht voraussetzen kann, sei hier darauf hingewiesen, dalf}
innerhalb sehr weiter Grenzen iberall da, wo wir Unter-
schiede in der Stirke der Empfindungen wahrnehmen, wo

also Empfindungsdifferenzen vorhanden sind, diese nicht durch




die Differenz, sondern durch das Verhiltnis der Empfindungs-
ursachen, der Nervenreize bestimmt sind. Gleichen Helligkeits-
unterschieden, wie wir sie auf der Grauskala subjektiv wahr-
nehmen, entspricht objektiv dasselbe Helligkeitsverhiltnis. Der
Tiefenunterschied, den wir zwischen einer dunkleren Farbe
und der hellsten ihr an Ton und Kraft gleichen sehen, ist
durch das Verhiltnis der Helligkeiten beider bedingt.

Die Kraft einer Farbe finden wir nicht, indem wir sie
mit einer andern vergleichen. Sie ist begriindet in der
Helligkeits- Verschiedenheit der eilfarben, aus denen diese
besteht. Sie beruht, objektiy, auf deren Verhiltnis, wird also
als Unterschied ihres hellsten und dunkelsten Bestandteils em-
pfunden, diesem entspricht der grofite, jenem der kleinste
Teilwert. Durch deren Differenz messen wir die
Kraft der Farbe Das ist aber die grofite Zahl

ithres Grundma fies.

Gentigte zur gpo 002 004 006 008
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gleiche Farben verschiedener Kraft und Tiefe darzustellen.
Der Ton der in Figur 2 veranschaulichten Farben ist Zitronen-
gelb. Wie in Figur 1 bedeutet jeder Punkt ein Farbenmali,
nur wurde wegen groflerer Deutlichkeit in jeder Vertikal- und
Horizentalrethe immer abwechselnd ein Punkt iiberschlagen
und nur die Hilfte der Mafle beigeschrieben. Die Vertikal-
reihen bedeuten dasselbe wie in Figur 1, die Horizentalreihen
enthalten Mafle von Farben gleicher Tiefe, 2z. B., indem

man die in der Figur ausgelassenen mitschreibt: 4 4 4, 4 4 5,




der obersten stehen die (Grund-
mafle: 000, 00 1, 0 02, 00 3 etc. Jede wagerechte
Reihe beginnt mit dem Mafi der gleichtiefen Stufe unserer
Grauskala, und die Kraft jeder Farbe ist durch deren Abstand
von dieser gegeben, z. B. liegt 3 3 9, die Farbe des griinlich
gelben!) Ilecks mitten auf der Fahne der Robinienbliiten, ent-
sprechend seiner Kraft und Tiefe um Y Stufen rechts von
3 3 3 und um 3 Stufen unterhalb 0 0 9.

Sollen nun auch die verschiedenen Tone dargestellt
werden, so kénnen die sie enthaltenden Ebenen nur im Raume
neben einander liegen, Farben gleicher Tiefe in wagerechten
Ebenen iiber einander, solche gleichen Tones in senkrechten,
die radial von der senkrechten Linie ausstrahlen, welche die
grauen Tone bedeutet. Auch miissen ja alle gleichstarken und
gleichtiefen Farben in wagerechten Kreisen liegen. Dem
entspricht ein riumliches Gebilde, wie es entsteht, wenn
man die Darstellung in Figur 2 sich um die links stehende
senkrechte Linie der gorauen Farben als Achse drehen
lafit. Dann erhidlt man einen Raum, in dem alle
Mafle geordnet nach Ton. Kraft und Tiefe untergebracht
hind.

Nach oben ist dieser begrenzt durch die Ebene der
Grundmafle, von denen die der gleichstarken Farben kon-
zentrische Kreise um 0 0 0 (Weif3) bilden. Unter ihr liegen
in Entfernungen, die wir uns an den Radien abmessen konnen,
die Mafie der tieferen Farben. Fiir unsere Zwecke gentigt
die Betrachtung dieser Ebene, deren innerster Teil in Figur 3
gezeichnet ist. Wihrend wir Kraft und Tiefe als lineare Ab-
stinde zeichnen, stellen wir die Tonunterschiede als Drehungs-

werte, als Winkel-Abstinde dar. Wie aus der Figur er-

1)  Allgemein findet man die tieferen Nuanzen reingelber Farben aus-

gesprochen iinlich, die roter deutlich violett. Die blauen Schatten in den

modernen Gemilden beruhen aunf dieser bekannten scheinbaren Verschiebung des

Tones bei verminderter Hellig
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diesen Kreis Figur 3. Grundmasse der Farben, Kraft (—4.

schneidet. Diesen Farben geben wir den Ton 0. Indem an
Stelle des Griinwertes (0 eine gréssere Zahl tritt, geht der Ton
durch Gelb und Orange in das Rot iiber, das dem unseres
Rotfilters tongleich ist. Aus 0 0 4 wird 0 1 4, dann 0 2 4,
0 3 4 und endlich 0 4 4. (Geradeso geht nach der andern
Seite hin durch Wachsen des Rotwertes der Ton in den des
Griinfilters tiber.. Zu 0 0 4 kommt 1 0 4, 2 0 4, 3 0 4,
endlich 4 0 4. Das Lila vom Tone 2 hat den grossten Teil-
wert in der Mitte, also 0 4 0. Es geht tiber in Rot 0 4 4
durch die Zwischenstufen 0 4 1, 0 4 2, 0 4 3; andererseits
in Blau 44 0 durch 1 4 0, 2 4 0 und 3 4 0: FEbenso
wichst das Griuinblau 4 0 0, entgegen der Richtung, in der
wir die Tone auf dem Grundkreise messen, links herum
durch 4 10, 42 0 und 4 3 0 bis Blau 4 4 0, und rechts
herum bis Griin 4 0 4. Farben, deren Mafl zwei kleinste
Teilwerte hat, in deren Grundmaf} also zweimal die Null vor-
kommt., haben, je nachdem ihr Blauwert, ihr Griinwert oder
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ihr Rotwert der gréfite ist, den Ton 0, 2 oder 4, An sie

schlieflen sich nach beiden Seiten solche an, die den Ubergang
bilden zu den MaBlen mit zwei grofiten Teilwerten, deren
Ton 1, 3 oder 5 ist, je nachdem der kleinste Teilwert ein
Rotwert, Griinwert oder Blauwert ist. Schematisch dar-

gestellt ist dies in den Nebenzeichnungen zu Fig. 4, die

1

A kleinster, b mitt _0 i
lerer, C grofster Jaclabec
Teilwert. ' o

3
¢
Grund mafse : beca
< B
a—0 : € R adius.

Fig. 4. Grundrifs des Farbensystems, Kraft 0—20.
man sich so zu denken hat, als sei der Kreis der Grundmafle
an den dick ausgezogenen Radien auseinander geschnitten.

Obgleich diese Schemate nach dem eben gesagten entbehrlich




17

sind, diirften sie doch anfangs gute Dienste leisten, um die
verschiedene Aufeinanderfolge des kleinsten, mittleren und
groliten Teilwertes in den sechs verschiedenen Hauptgruppen

des Farbensystems dem Gediichtnisse einzuprigen. Nachher
siecht man sofort, wenn etwa ein Maf 12 5 7 vorliegt, die
Farbe liegt im Ton zwischen 4 und 5 und schreibt also 4,....
Auch die hier noch offen gelassene eine Dezimalstelle ist
leicht zu finden. Dies kann geometrisch durch Aufsuchen
des entsprechenden Punktes im Grundrif des Farbensystems
d. h. seines Grundmafles in der Ebene der Grundmafie und
durch Ziehen eines Radius an den Grundkreis, oder einfacher
durch Rechnung geschehen.

[5s scheint auf den ersten Blick unméglich, unter den
1260 hauficer vorkommenden Grundmafien. die in der Figur 4
enthalten sind, das richtige zu finden, und doch ist die
Sache sehr einfach. Das Grundmafl von 12 5 7 ist 7 0 2,
also die Kraft der Farbe ist 7. wir haben sie auf dem Kreise
vom Radius 7 zu suchen. Da der Kreis vom Radius 5, eben-

so wie der vom Radius 10 etc., in der Figur hervorgehoben

ist, haben wir den vom Radius 7 sofort. Auf der aus-
gezogenen Linie, die auf den mit 4 bezeichneten Punkt des

gerichtet ist, liegt hier das Grundmafi 7 0 0.

Grundkreises
Dann folgt in der Uhrzeigerrichtung fortschreitend 7 0 1, da-
rauf das gesuchte 7 0 2. Lege durch diesen Punkt und den
Mittelpunkt der Kreise eine Gerade. Sie schneidet den
Grundkreis nahe 4.3. Dies ist der gesuchte Ton.

Einfacher noch durch Rechnung: Das Grundmali 7 0 2
liegt auf seinem Kreise um 2/ Sextant von der nach Ton -

zeigenden Linie éntfernt. Der gesuchte Ton ist 4 + #/; = 4,3,
Wire das gegebene Grundmall 7 2 0 gewesen, dann
lage der Ton in gleicher Entfernung auf der andern Seite
von 4. d. h. zwischen 4 und 3, wire also 4 —2.=3.7.
[st die vor dem Komma stehende Zahl gerade, so be-

rechnet man die Zehntel, indem man den Wert des Bruches




o (vergl. Figur 4) addiert, ist sie ungerade, indem man ihn

von der nichsthoheren geraden Zahl subtrahiert.

So lange die Kraft der Farbe bedeutend kleiner als 10

ist, sind die vorliegenden Zahlen eigentlich zu unsicher, als

dafl man den Ton der Farbe in Zehnteln bestimmen konnte.

So schwache Farben haben ja, wie jeder weiss. einen recht

unbestimmten Ton. Wenn 2z B. das Lila der Wiesen-

schaumkrautbliiten aus dem Mall 2 4 3 zu 1,5 gefunden

ist, so hat dies bei der geringen Kraft der Farbe eigentlich
i

ja nur zu bedeuten: Der Ton liegt ungefihr in der Mitte

2 Dennoch sind die Dezimalbriiche hier

zwischen 1 wund
unentbehrlich, weil die gemeinen Briiche nicht tibersicht-

lich sind.

Die im folgenden mitgeteilten Messungen wurden meist
an Blumenkronen gemacht und zwar gewohnlich da, wo diese

arbt waren. Wenn gelegentlich  einmal

am lebhaftesten ge
lebhaft gefirbte Kelchblitter oder Hochblitter untersucht
wurden, ist dies besonders bemerkt. Bevorzugt wurden
natiitlich ziemlich gleichmifiig gefirbte und nicht zu kleine
Bliitenblitter. Diese wurden mit einem Tropfchen Wasser auf
einem Stiick weiflen Karton befestiet, mit der Scheere nitigen-
falls am Rande gerade geschnitten, und dann so vor die

Skala gehalten, daf} storende Reflexe, die unbequemste von

allen Fehlerquellen, méglichst vermieden wurden.
Die Zahlen fol

Reihenfolge: Mafl, Ton, Kraft, Tiefe. Bei der iibersicht-

wie ich das immer mache, in der

lichen Anordnung der Resultate wurde jedoch nach Kraft.

Ton und Tiefe zusammengestellt.

It.’l'i??i[:.llﬂ‘l darvense

hrysanthemum leucanthemum.
Strahlbltiten

Melandryum album

Mespilus germanica




Robinia Pseudacacia,
Rand der Fahne

Vicia sepium, Fahne H

Crataegus Oxyacantha 0
Convallaria majalis |
Fragaria vesca L
Fragaria elatior 1
Sambucus nigra )
Viburnum Opulus, Randbliiten 2
Cardamine pratensis 2

Philadelphus coronarius

Viburnum Opulus, mittl. Bl 2
(Cardamine pratensis &
Pulsatilla praten

I nhtillblitter innen !
Myosotis alpina |

[Lamium n, Oberl. aussen |

Cydonia vulgaris, Rand I
Armeria vulgaris 2

1JL]].\'.". ill

pratensis,
Bliitenhtillblitter innen

Hesperis matr nalis 1

Hepatica triloba |

Viola odorata L5
Campanula rotundifolia
Myosotis palustris 6

Pedicularis palustris, | Interlippe Rand @

Hottonia palustris, Rand :
Hesperis matronalis
Syringa vulgaris i

Aster Tripolium, Strahlbliiten

.0

0.0

2.0



Knautia arvensis

Viola odorata
(Glechoma hederaceum. Unterl,

Centaurea Cyanus, Strahlbl.

Borago officinalis

Arum maculatum, Spatha

Geum rivale, Kronbl. Rand

Trifolium pratense, Fahne

Geranium phaeum

Knautia arvensis

Lycium barbarum

Melampyrum nemorosum,
Hochblitter

Viola odorata

Geranium molle

Rheum hybridum

Tilia cordata, Hochblatt

Platanthera bifolia, Unterl.

Astragulus glycyphyllus, Fahne

Geum rivale, Kelch aussen

Pedicularis palustris, Unterlipp¢

Syringa vulgaris

Hesperis matronalis

[Lycium barbarum

ippe

Ajuga reptans, Unter

Tilia cordata, Kronblitter
Cynoglossum officinale

Lychnis flos cuculi
Melandryum rubrum, gewdéhnl. |

Pedicularis palustris, Unterl. R

(reranium Robertianum

» Rand

(5]
@
| 10

|

o

I

‘arbe i

ind

1
|

J
{ ()
|

!
|
|
1
|
!




Hesperis matronalis

Malva silvestris

[ycium barbarum
Hesperis matronalis

[Lycium barbarum

Hesperis matronalis

Geranium molle

Hesperis matronalis

Borago officinalis

Petasites officinalis,
Hullschuppen aufien

Geranium Robertianum

Orchis latifolia, Unterlippe
Hesperis matronalis

Delphinium Consolida

Robinia Pseudacacia, Mitte d. Fahne

Cynoglossum officinale

Orchis latifolia, Unterlippe

Hesperis matronalis
Anchusa officinalis
Hemerocallis fulva

Melandryum rubrum,

besonders starke Farbe

Geranium palustre
Hesperis matronalis
Berberis vulgaris

Cytisus Laburnum, Fahne

Anchusa officinalis

1)

[
| 7
|
l

)
)
10)




(ytisus Laburnum, Fahne
[Lonicera tatarica. Kronblatt-Mitte

Anchusa officinalis, rotbliithend
(Geranium sanguineum |

Digitalis purpur€a |

Crataegus Oxyacantha,
rotbliithend J

Rosa clnamomea

Cytisus Laburnum, Fahne

Scarothamnus scoparius, Schiffchen

Ranunculus repens

Cheiranthus Cheiri, dunkel

Brassica Napus

Scarothamnus scoparius, Schiffchen

Chelidonium majus

Senecio Fuchsii, Strahlbliiten

[Leontodon Taraxacum

Scarothamnus scoparius, Fahne

Melampyrum nemorosum

Papaver Rhoeas

Sinapis arvensis

Caltha palustris, 1
gewdhnliche Farbe I
Cheiranthus Cheiri, hell |

Sinapis arvensis

Iris Psendacorus l

: : 0
Lathyrus pratensis, Fahne |
Scarothamnus scoparius, Fahne 0
Papaver bracteatum 0
Caltha palustris, bes. starke Farbe 1
Ranunculus acer 3

Chrysanthemum leucanthemum,

geschlossene Scheibenbliiten

.2
(.8
(2

0.1

19
20




Pelargonium zonale,
Scharlach-Pelargonium SUENER G S (SR (R
Lilium bulbiferum L SR bt )

Chrysanthemum leucanthemum,

geschlossene Scheibenbliiten 2 (IS0 2
Gloxinia hybrida,

Kronrdhreneingang SR 2eNR AR R A SR
Scarothamnus scoparius, [ELEESIOE2 50 20 |

Fliigel [FIEE 0 g G HEE D Q I

Es ist merkwiirdig, dafl ich keine einzige Bliite fand,
deren Ton zwischen 3 und 4 liegt, withrend die meisten kiuf-
lichen blauen Farben gerade solche Téne haben.

Fir Blumenziichter und Girtner konnten derartige
Messungen sehr ntitzlich sein. Wiire man dann doch schon
beim Einkauf der Samen imstande, die Bliitenfarben genau
zu wihlen, und kénnte harmonische Wirkungen und Effekte
in Binderei und Teppichgirtnerei vorher berechnen, die jetzt

kaum mdoglich sind.




Pelargonium zonale}
Scharlach-Pell
Lilium bulbiferum

Chrysanthemum ley

aeschlossene
Gloxinia hybrida,
I\'I‘nn;‘{‘xhrcuci'g
Scarothamnus Rcc'_aph

Fligel

Es ist merkwiird]
deren Ton zwischen 3 §
lichen blauen Farben g

Fiir Blumenziichg
Messungen sehr niitzligk
beim Einkauf der Sameg
zu wihlen, und konnte
in Binderei und Teppigl

kaum maoglich sind.

Gray Scale
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