Die Behandlung der Tier- und Pflanzengeographie

im naturkundlichen Unterricht.

Seitdem durch die Lehrpline vom Jalire 1891 der naturkundliche Unterrvicht
auf dem Gymnasium um /s Jahr verkiivzt und der Abschlufl der Botanik und der Zoologie
nach Untertertia verlegt ist, sind in dem Pensum dieser Klasse verhiltnismiibie viele
und verschiedenartige Forderungen zusammengehiuft, da erklivlicherweise das Wissen
der Schiller noch nach mehreren Richtungen hin ergiinzt und sehlieflich zn einem einheit-
lichen Ganzen abgerundet werden soll. Als Sammelpunkt fiir diese mannigfaltigen Gebiete
scheint mir die neuerdings ebenfalls geforderte Besprechung der Tiergeographie wegen
der vielfachen Bezichungen, die gich von ihr aus zu der Tierwelt und auch zu den
Pflanzen finden lassen, besonders geeignet zn sein, und es entsteht die Aufzabe, fiir sie
eine Art der Darstellung zn finden, die anf diese Forderung Ricksicht nimmi. Die
Lehrpline selbst geben keine Auskunft, wie diese ,Grundbegrifie der Tiergeographie®
behandelt werden sollen, und die zoologischen Schullehrbiicher beschriinken sich auf die
Angabe der von Wallace aufpestellten Regionen und Subregionen und der fiir sie
charaktevistischen Tiere, Eine solche Aufziihlung ohne Erklirung des Zusammenhanges
bedentet jedoch eine starke Belastung des Gedichinisses, um so mehr als die fiir die
wissenschaftliche Unterscheidung der einzelnen Subregionen wichtigen Tiere fiir den
Haushalt des Menschen hiinfiz von geringer Bedeutung und deshalb dem Schiiler unbe-
kannt sind. Wie wenig auferdem eine solche Behandlung gesignet ist, eine richtige
Vorstellung zun vermitteln, ersieht man darans, dall z. B. in den nach Wallace ange-
fertigten Zusammenstellungen fiir die nordeuropiische Sobregion Reh und Hirseh nicht
genannt werden, da sie auch iiber Nordasien verbreitet sind, wihrend Bisamspitzmaus
und Gemse als auf dies Gebiet beschrinkte Tisre in den Vordergrund treten. Gegeniiber
solchem mehr dulerlichen Wissen legt man neunerdings im naturkuadlichen Unterricht
Wert darauf, den Schiiler in das Verstindnis der Beziehongen einzufithren , die zwischen
der kiirperlichen Gestaltung und den Lebensbedingungen der Pflanzen und Tiere bestehen,*)

*) Vgl. z. B. Entwurf z. e. Lehrplan fiir das Kinigstidtische Realg., Berlin, Teil I1I. Natur-
beschreibung. Progr. 188, Pfohl Der npaturkundliche Unterricht am G ymnasi firproben und
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um ihn so zum selbstindigen Beobachten und Uberlegen anzuhalten. Nur von diesem
Gesichtspunkt ans 1aft sich meines Erachtens die geographische Verbreitung der Tiere
(., Pflanzen) nutzbringend behandeln, und ich habe demgemil in den unten folgenden
Ausfithrungen versucht, die besonderen Anpassungsmittel der Tiere an die gegebenen
Verhiltnisse ibres Aufenthaltsortes als wichtigsten Punkt der Besprechung hervorzuheben.

Faft man das Thema in diesem Sinne auf, so ist es erforderlich, gelegentlich
anch Klima und Beschaffenheit des Gelindes mit heranzuziehen, vor allem ist man fort-
pesetzt mendtigt, auf die Vegetation zuriickzugreifen, da die Pilanzen nicht nur wegen
der Ernihrung, sondern anch als Mittel znm Verbergen und zum Teil als Aufenthaltsort
in Betracht kommen. Aug diesem Grunde beanspruchen sie eine soweif gehende Beriiek-
sichtizung, daf man daraus ein zusammenhéingendes Ganze, d. h. emen Uberblick iiber
die Pflanzengeographie ohne besondere Mithe machen kann. Da die Pflanzen aulerdem
denselben #ufllerlichen Bedingungen des Klimas und der Bodenverhiltnisse unterworfen
gind wie die Tiere und sich ihnen anpassen miissen, so unterstiitzen sich die Erdrterungen
dariiber gegenseitig und laufen parallel nebeneinander her. Ein tieferes Hingehen auf
dem Schiiler unbekannte Pflanzen 1aBt sich dabei ebenso vermeiden, wie man auch mit
der in seiner Vorstellung vorhandenen Tierwelt im wesentlichen auskommen kann, denn
besonders bei den Pflanzen spielt die systematische Stellung gegeniiber der physiognomischen
Form eine untergeordnete Rolle. Was unter Zwiebelgewiichsen, Grasern, Palmen w. s. w.
sz verstehen ist, weil der Schiller, auch wenn ibm Gattung und Art unbekannt sind,
und eine weitere Vereinfachung erfihrt diese Besprechung, wenn die landschaftliche
Ausbildung der Pflanzendecke als Nadelwald, tropischer Urwald, Steppe u. s. w. zum
Ausgangspunkt gemacht wird.

Aus diesem Grunde bedeutet das Hinzuziehen der Vegetation um so weniger
eine nennenswerte weitere Belastune, als einige Teile des Pensnms, besonders die ,Be-
sprechung der wichtigsten auslindischen Nutzpflanzen®, sich auf natiirliche Weise mit

dieser Erorterung vercinigen lassen. Ebenso wird die Forderung: ,Ergiuzung der Er-
kenutnisse in Formenlehre, Systematik und Biologie* und , Uberblick iiber das Tierreich®
— wenigstens fiir die holeren Tiere — ganz ungezwungen erfilllt, Kurz, bei dieser
Darstellung liefert die Tier- und Pflanzengeographie das gesuchte Mittel, um die botan.
und zoolog. Kenntnisse der Schiiler aufzufrischen und von einem neuen Gesichtspunkt
aus zu iiberblicken. Finige iibrigbleibende Teile des Pensums lassen sich zweckmilbig
mit der Besprechung des Systems verbinden, wie z. B. Pflanzenkrankheiten und -Anatomie
wohl allgemein an die Kryptogamen angeschlossen werden. Das Pensum der Untertertia
gliedert sich damn in folgende 2 Gruppen:

I. Vervollstiindigung des Systems der Pflanzen.

1. ,Beschreibung einiger schwieriger Pflanzenarten zur Erginzung der Erkenntnissa
in Formenlehre, Systematik und Biologie.®

2. ,Einiges iiber Kryptogamen und Pflanzenkrankheiten;* im Anschiub daran
Leiniges aus der Anatomie und Physiologie der Pflanzen®.



1. Uberblick
iber die Verbreitung der Tiere und Pflanzen auf der Erde.

1. ,Ergiinzung der Erkenntnisse in Formenlehre, Systematik und Biologie* der
Pflanzen.

. nBesprechung der wichtigsten aunslédndischen Nufzpflanzen.*®

3. ,Grundbegriffe der Tiergeographie®.
,Uberblick iiber das Tierreich.”

Fiir den Gang des Unterrichts hatte sich die Forderung ergeben, die Tiere und
Pflanzen der Erde parallel neben einander zu besprechen. Nun sind zwar ihre wissen-
schaftlich festgestellten Bezirke ohne Riicksicht aufeinander und nur durch eine statistische
Auszéihlung der Arten und Gattungen gewonnen, es zeigt sich aber, dal die Einteilung
in beiden KFichern, zwar nicht im Einzelnen, wohl aber in den Hauptziigen ibereinstimmt,
und daf sich fiir die Tier- und Pflanzenwelt gemeinsame Bezirke abgrenzen lassen, die
zugleich eine bestimmte Landschaftsform (, Vegetationsformation®) als Grundlage haben,
Daf} diese Einteilung mit den Ergebnissen von Grisebach und Wallace gut iibereinstimmt,
zeigt folgende Ubersicht.
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Die Reihenfolee der Bezirke ist so gewihlt, dal die natiirliche Zusammengehirig-
keit der Tierwelt gewahlrt lleibt; die nachfolgende Arbeit, die als Beispiel fiir die beab-
sichtigte Art der Darstellung eine Besprechung der ersten vier Bezirke bringt, erstreckt
sich demnach nur anf die nordischen (,holarktischen®) Tiere. Um die Beziehungen
zwischen den Bewohnern der einzelnen Gebiete mehr hervortreten zu lassen, bin ich anch
auf geologisehe Verliltnisse eingegangen, wo sie geeignet erschienen, zur Erklirung der
bestehenden Verteilung der Tiere und Pflanzen beizntragen, und da diese Verhiltnisse
durch den Einflul des Menschen vielfach geindert sind, konnten aueh pinizre ceschicht-
liche Notizen nicht vermieden werden. Bei solchen Angaben kam es mir melr darant
an., aus der weitzerstreuten Litteratur eine Anslese von Thatsachen zn veranstalten, die
beim Unterricht in Betracht kommen kénnen, als etwa die Grenze zn bestimmen, bis
zu der dies geschehen soll. Letzteres verbietet sich schon deshalb, weil die zur Ver-
fiizung stehende Zeit anf Anstalten verschiedener Art micht gleich bemessen ist. Die
den nachstehenden Ausfithrungen zn Grunde gelegten Leitsiitze lassen sich demnach
folgendermalien zusammenfassen,

Ich wollte

1. die Tier- und Pflanzenwelt in iibereinstimmende Bezirke abgrenzen und

¢ sie darin neben einander besprechen,

2. darlegen, durch welche Ausbildung Pflanzen und Tieren das Besteheu unter
den gegebenen Verhiltnissen ermdglicht ist,
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zeigen, dall Pflanzen und Tiere nicht immer da gefunden werden, wo die Be-
dingungen fiir sie gimstig sind, sondern daff die Art ihrer Verbreitung in




erster Linie auf die erdeeschichtliche bezw. geschichtliche Entwickelung
zuriickzofithren ist,
4. versuchen, mit den vom Schiiler mitgebrachten Kenntnissen auszukommen.
Als ein vorziigliches Mittel, den Unterricht zu beleben, verdienen noch die geo-
graphischen Charakterbilder genannt zu werden, die als Wandtafeln schon von verschiedenen
Firmen herausgegeben werden, und z. Teil auch in geographische pnd naturkundliche
Lehrbiicher iibergegangen sind. Letztere bringen gewdhnlich [Tbersichtskarten der Vege.-
tationsgebiete nach Grisebach und die der Tierregionen nach Wallace. Wichtiger als
diese scheint mir eine Vegetationskarte zu sein, wie sie z. B. der Schulatlas fir die
oberen Unterrichtsstufen von Debes S. 13 und der Atlas fiir Mittel- und obere Klassen
von Lehmann und Petzold S. 15/16 bieten. Kann man daneben noch eine Karte der
jihrlichen Niederschlagsmengen leranziehen, (vergl. obige Aflanten S. 12 bezw. 13 b) so
ist anch Tertianern verstindlich zn machen, warum unter gleichen Breiten hier Wilsten,
dort tropischer Urwald sich finden. Nachdem jetzt die Tier- und die Pilanzengeographie
(letztere anf dem Realgymnaginm) in den Lehrplan der Tertia aufgenommen sind, wire
es woll wilnschenswert, daf aneh die kleineren, in den mittleren Klassen gebréuchlichen
Atlanten die genannten beiden Karten enthielten. Auf die Benutzung von Isothermen-
karten kann man bei diesen Besprechungen eher verzichten.
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Das arktische Gebiet.

In den hoechsten Breiten ist das nordliche Eismeer — soweit unsere Kenntnis
reicht — frei von Lebewesen, und auch dag dariiber ansgebreitete Eisfeld wird nur vor-
iibergehend von Tieren betreten. Doch schon die am weitesten in das Meer hinansge-
schobenen Inseln werden von Vigeln, Land- und Meeressiingetieren besucht und tragen
zerstrente Pflanzen, die weiter nach Siden hin einen zusammenhingenden Teppich bilden
und in dieser Form auch den nordlichen Saum der drei benachbarten Erdteile fiberziehen.
Baumwuchs fehlt dem hichsten Norden und bis dahin, wo er gieh findet, reicht das
arktische Gebiet. Da das Pflanzenleben hauptsichlich von der Sommerwidirme abhiingt,
so fillt diese Grenze ziemlich genau mit der 10° Isotherme des heifesten Monats (Juli)
zusammen (Supan).

Die Unzngiinglichkeit fiir die meisten Lebewesen ist durch die lange Dauer und
Strenge des Winters bedingt; doch ist die Temperatur je nach der Lage des Ortes sehr
verschieden und der tiefste Stand des Thermometers (—69,87) ist sogar auflerhalb unseres
Gebiets, bei Werchojansk in Ostsibirien beobachtet worden. Da auch der Sommer kurz
und mitbig warm ist, so tant der tief gefrorene Boden nur oberfliichlich aunf. Unter
diesen ungiinstizen Bedingungen besteht die Pflanzenwelt vorwiegend aus Moosen und
Flechten (Renntierflechte, Islindisches Moos), die weite Flichen dieser als Tundra bezeich-
neten Lapdschaft iiberziehen. Ahnlich wie auf unseren Mooren dringen sich dazwischen
die niedrigen Striiucher der Moos-, Preifel-, Sumpfheidel, Krihenbeeren, Sumpfporst,
Wachholder, auch Zwergbirkenstriiucher und niedrige Weidenarten bedecken grofe
Strecken. Selbst Bliitenpflanzen fehlen nicht, und die gelben, blauen, weilien Steinbrech-
arten, weiligelber Mohn, Glockenblumen und andere fallen durch ihre satten Farben auf.

Lebensbedingungen der arktischen Pflanzen. 1., Die Fihigkeit der Moose einzutrocknen
und wieder aufzuleben, wenn Feuchtigkeit eintritt, ihve grofe Geniigsamkeit und ihre
Fihigkeit, anscheinend bei sehr niedrizen Temperaturen, eher als die Blitespflanzen griin
zn werden und zu assimilieren, setzen sie in stand, das ungastliche Gebiet zu erobern.®
(Warming 232). In noch hoherem Grade liBt sich dies von den Flechten sagen.

2. Einjihrige Gewiichse sind fast vollig ausgeschlossen, weil ihnen der kurze
Sommer zur Entwickelung aus dem Samen nur selten Zeit Lift.




3. Da hiher ragende Pflanzen der strengen Kiilte erliegen wiirden, so stehen
die Blitter der Kriuter meist rosettenfirmiz am Boden (vgl. die iiberwinternde Form
unserer 2jilirigen Gewichse); auch die Sprossen der Zwergstriucher sind verkiirzt und in-
folge dessen dicht gedringt.

4. Die Uberwinterung geschieht hiiufig durch unterirdische Organe, besonders
durch kriftige Wurzeln; bei den polaren Weiden kriecht sogar der ganze melirere Meter
lange, aber nar fingerdicke Stamm in dem Boden entlang. Im Gegensatz dazu bewahren
die Beerenstriucher nicht nur ihre Zweige, sondern auch die immergriinen Blitter und
sind dadurch befihigt, den ganzen Sommer zur Bildung neuer Vorratsstoffe auszunutzen,
ohne durch die Entfaltung des Laubes Zeit zu verlieren.

5. Auffallend ist das schuelle Hervortreiben der Blitter und Bliiten bei allen
Pflanzen des hohen Nordens, die darin mit unsern . Friihlingsboten® fibereinstimmen.
Bei Leiden Gruppen ist die Miglichkeit dazn durch die in den iiberwinternden ‘Teilen
abgelagerten Nahrungsstoffe gegeben. (Welche Form haben diese Speicherorgane bei
unsern Veilchen, Anemonen, Lerchensporn, Leberblimehen, Primel, Dotterblume, Giinsel,
Feigwurz, Friblingsfingerkrant, Huflattich, Pestwurz?)

6. Die Bliiten kimnen in ihrer diirfticen Umgebung und wegen ihrer geringen
Menge um so leichter von Bliiteninsekten bemerkt werden. Dennoch bleibt solcher Besuch
bei der kleiren Zahl der Imsekten hilufie aus, und die Vermehrung findat dann nur durch
Sprossung statt.

7. Trotz des kurzen Sommers bringen die Beerenstriincher ihre Friichte zar
Reife und liefern dadurch zahlreichen Viigeln (Schneehiihnern, Ammern, Lerchen, Wasser-
liufern, Enten, Ginsen u. a.) im Winter Nahrung. Diese Reife wird durch das Gefrieren
bewirkt. wie auch bei uns z. B. die Preillelbeeren erst nach dem KEintritt des Frostes
silli werden.

Die arktische Tierwelt. Ebenso wie die Pflanzen verbreiten sich anch die Tiere
der arktischen Gegenden ohne Trennung pach den einzelnen Festlindern ither das ganze
circumpolare Gebiet. Uberall, bis zu den entlegensten Inseln, trifft man den Eisfuchs,
auch der Eisbir durchmift sein Reich bis zu dem hichsten Norden hin und landet
schmimmend oder auf Eisschollen treibend an allen Kiisten., Das wilde Renntier findet
sich auf den baumlosen Hochflichen Norwegens sowie in den Tundren Sibiriens, Nord-
amerikas und an den Kiisten Gronlands. Die Scharen der kleinen hamsterihnlichen
Lemminge bewohnen ilwe Erdlicher iiberall, wo mooriger Boden ist. Nuor ein Vertreter
der hochnordischen Tierwelt ist auf einen engeren Bezirk beschriinkt, der Moschusochse,
ein Wiederkduer, der nach Grife und Aussehen in der Mitte zwischen Schaf und Rind
stebt. Er hat seine Heimat nur im ndrdlichsten Nordamerika und Grimland. Da man Knochen-
reste von ihm jedoch in Sibirien gefunden hat, so mull auch seine Verbreitung frither
weiter ausgedelnt gewesen sein.

Anpassungsmittel der arktischen Tierwelt. I. Schutz gegen die Kalte.
1. Die Pelze sind dicht und im Winter reichlich mit wolligem Unterhaar versehen. Bei




allen findet ein Wechsel des Haarkleides statt, indem das Wollhaar zum Sommer ausfillt
und zum Winter allméhlich nachwichst. 2. Wihrend des Sommers wird eine starke
Fettschicht angesetzt, deren Entstehung durch die reichliche Nalrung und die ununter-
brochene Helligkeit begiinstigt wird., Sie dient nicht nur als Kalteschutz, sondern auch
als Nahrungsvorrat fir den Winter. 3. Die den Boden beriihrenden Flichen der Fiille
sind beim Lemming, Hisbiren, Eisfuchs und anch beim Wolf der arktischen Linder durch
Behaarnng gegen Kiilte geschiitzt; ebenso tragen die Fiille der Schneeeule und der
Schneehiihner eine dichte Befiederung. 1II. Schutzfarbe. Bei fast allen Polartieren
tritt ein Weilwerden des Winterpelzes ein, das dorch ein Ausbleichen der Haare, nicht
etwa durch eine zweite Hirung bewirkt wird. Diese wegen der langen Dauer des
Winters besonders mnitize Schutzfirbung, die den Pflanzenfressern die unbemerkte
Flueht und ihren Feinden das Heranschleichen erleichtert, ist mehr an das Klima
als an die Art gebunden. Selbst der Tiger bekommt in dem nirdlichsten Teil
seines Wohngzebiets (3. 0. Sibirien) einen Winterpelz mit langen an den Spitzen weillen
Haaren, und der Wolf, der den Renntieren bis iiber die gefrorenen Strafien des
Fismeeres folgt, wird dort ebenso wie jenes heller, sogar ganz weill. Von den Lemming-
arten trigt nur der am weitesten nach Norden (Nowajasemlja, Grinland) gehende Hals-
bandlemming den weillen Winterpelz, und das von den Pyrenden bis Nordasien verbreitete
Hermelin legt in den siidlichen Lindern das bekannte weille Winterkleid mit schwarzer
Schwanzspitze nicht an. Ebenso behilt der Schneehase in den milden Wintern Irlands
sein erdfarbenes Kleid, wihrend er in den Alpen, Pyrenien, dem Kaukasns sowie in
Rullland, Schottland und Skandinavien, gleich dem Eisfuchs im hohen Norden eine
besondere Wintertracht zeigt. In Sibirien und Grinland verhiilt sich der Schneehase
sogar wie der Eisbir und bleibt bis anf die schwarzen Ohrspitzen dauernd weil.
Der Moschusochse allein dndert seine braune bis schwarze Farbe nicht, doch tritt bei
ihm die Notwendigkeit eines Schutzkleides nicht hervor, da er als Pflanzenfresser seine
Nahrung findet und bei seiner bedeutenden Stirke und den hakenfirmig gekriimmten
Hiirnern Angriffe anderer Tiere (Eisbdr, Wolf) erfolgreich abwehren kann. Auch bei
den arktischen Vigeln herrscht die weille Farbe mehr oder weniger vor (Schneehuhn,
Schneeammer, Schneeeule). III. Lebensweise. Alle Polartiere miissen als Tagtiere
bezeichnet werden, da sie wihrend der langen Winternacht die helleren Stunden zum
Nahrungserwerb benutzen und bei der ununterbrochenen Helligkeit des Sommers eine
niichtliche Lebensweise iiberhanpt nicht fithven kinnen. Selbst die Schneeenle macht davon
keine Ausnalime und behélt diese von den Gewohlnheiten all ihrer Verwandten abweichende
Lebensweise auch bei, wenn sie gelegentlich in unsere Breifen verschlagen wird. inen
Winterschlaf hiilt keins der hochnordisclien Tiere, was bei der langen Dauer der kalten
Jahreszeit erklirlich ist; nur das Weibehen des Risbéren 140t sich in einem Versteck
einschneien, wo es die Jungen wirft und bis zum Friithjahr erniihrt, wihrend das Ménnehen
die wmherschweifende Lebensweise des Sommers beibehidlt, Die Lemminge baunen als
Winterwohnung ein dickwandiges Nest ans Pflanzenfasern in den Schnee hinein und
withlen sich von dort aus zu ihren hauptsiichlichen Nahrungspflanzen, den Flechten,




hindurch. Benntier und Moschusochse ernithren sich wiithrend des Winters trofz ihrver Grifle
von den Pflanzen der Tundra, die beim Eintritt des Frostes in voller Saftfiille erstarren und

gich unverwest halten, bis zugleich mit der SchuneeschmelZe das fris Griin an ihre

Stelle tritt. Freilich sind die Tiere zn einem bestindigen Umherwandern genttigh, um

n, wobei sich die Renntiere

miglichst schneefreie und ergiebige Weideplitze anfzusuel

zum Schutz gegen die Kiilte bis in das Waldgebiet hineinziehen. Als sie noch hiinfizer

en in Sibirien nnd Nordamerika in anseedehnten Ziigen

waren, fanden diese Wandern
statt, die ihren Weg mif grolier Repelmili

bequeme Gelegenheit zur Beschaffung von Wintervoriten boten. Nocl

teit innehbielten und daderch der Bevilkernng

gnartigers

Wanderuneen hat man zoweilen an den norwegischen Lemmingen beobachtet, die sich
in besonders giinstizen Jalren (wenn anf einen ftrockenen Winter ein heiller Sommer

folet) so stark vermehren, dall Nahrungsmangel sie zum Weiterwandern treibt. Solche
Trupps ziehen gewthulich thalwirts und vereinizen gich zu unabsehbaren Scharven, die
beim Durchschwimmen von Fliissen ond durch die nachfolgenden Raunbtiere und Raunb-
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Mich die Spur des Zuges verloren geht. Die

vizel bald gelichtet werden, so dafl sehli
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keebliebenen oder dorthin zurtickgekehrten Tiere finden

wenigen in den Wohnsitzen zurickg
nun auf lange Zeit hin ansreichende Nahrung. (Aofopferung wvieler im Interesse der

lirhaltong der Art)

Die Meeressdugetiere. Die groflen Siugetiere des Meeres sind zwar nicht anf
den hohen Norden beschrinkt, erveichen aber dort durch ihre Menge und wirtschattliche
Bedeuntung fiir den Menschen die griiite Wichtigkeit. Obgleich sie zwei villie gesonderten
Tierklassen angehiren, so zeigen sie doch in der Anpassung an das Leben im Wasser
manche Ubereinstimmung, wie folzende Zusammenstellung ergiebt.

Ubereinstimmende Anpassungsmitiel der Flossenfiisser und der
Wale an das Leben im Meere. 1, Der Korper ist walzenfirmig, nach hinten sich
verjiingend, geschickt zur Fortbewegung im Wasser., 2. Unter der Haut liegt eine dicke

Fettschicht, die znr Echéhung der Schwimmfihickeit, und zugleich als Wiimeschutz und
Nabrongsyorrat dient. (Die Ménnchen einiger Robben bleiben bei ihrem Landaufenthalt
Zzelzen aber

monatelang olne Nahrung). 3. Die Vordergliedmalen sind kurz, flossenartig
im Skelett die Gliedernng der Arme. Sie dienen weniger zur Fortbewegung als zur
Frhaltung des Gleichgewichts im Wasser, 4. Die Ohren sind sehr klein und kénnen
Lei den Robben durch eine Klappe werschlossen werden. Nur bei den Ohrenrobben
(Seebiir und Seeliiwe) treten sie etwas hervor. 5. Die Nahrung wird ausschlieflich im
Wasser erjagt und besteht aus lebenden Tieren (Hischen, Weichtieren, Krebsen), die
unzerteilt verschlungen werden, da die Gliedmaflen zum Zugreifen untanglich sind. Nur
die ,pflanzenfressenden Wale* oder Sirenen weiden den Boden der flachen Meeresufer
ab, doch scheint es richtiger zu sein, sie nicht als eine Unterordnung der Wale, sondern
als eine selbstindige Ordnung von Tieren anzusehen, die infolge der gleichen Lebens-
weise den Walen in der Korperform sehr dhnlich geworden sind.

=)
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Unterschiede im Bau und in der Lebensweise.

Robben.
1. Bewohner der Kiistengewisser,
deren Iorper die Ubereinstimmung mit
dem Bau der Landsdugetiere (und zwar

der Ranbtiere) deutlich erkennen Iilt,
aber doch soweit umgeformt ist, dal

die Tiers im Wasser sich aullerordentlich
reschickt, auf dem Lande aber nur schwer-
filliz bewegen kénnen.
zeitweiliger Landaufenthalt unentbehrlich,

2, Die Hintergliedmafien bilden
reradlinige Verlingerung des Kirpers und
treiben ihn durch Hin- und Herbewegung
Zusammenschlagen vorwiirts.

Dennoch ist ilhnen

die

oder durch

3. Die fiinf Zehen der Vorderclied-
malen sind duBerlich erkennbar, aber durch
sehwimmbéiute verbunden.

{. Die Haut ist mit anliegenden, nicht

Das
ersten

benetzbaren steifen Haaren besetzt.
wollige Unterhaar fillt in
Juegend aus (anlber beim Seebiren),

der

5. Die Nasenlcher sind durch Klappen
verschlielibar, die Tiere
Minuten unter Wasser bleiben,

kiénnen mehrere

6. Alle Robben leben gesellig und
liegen bei Tage gern familienweis sehlafend
und sich sonnend am Lande, nachts gehen
der Beute nach. Doch kinnen

sie sie

auch wochenlang auf dem Meere bleiben,

Wale.

1. Vollkommens Meeresbewohner mit
fischférmigem Korper, die das weite Meer
mit Dampfergeschwindigkeit durehfahren
kinnen und das Wasser verlassen.
Bei einer unfreiwillicen Strandung sterben

nie

sie schnell, wohl weil ibr eigenes Gewicht
gie am Atmen hindert.

2. 1de Hintergliedmallen fehlen samt
dem Becken, doch endigt der Korper in
aine fischschwanzihnliche, wagerechte
Ruderflosse auns fasericem Gewebe, die ihn
auf- und niedertanchend fortbewect.

3. Die Vordergliedmalien
von Fett nmhiilllt und nnre als Ganzes im
Schulterzelenk beweglich.

4, Die Haut ist feftiz und glatt, nur
Stellen gitzen zerstreute

sind villig

an einzelnen

Borsten.

5. Die Nasenlocher sind zu einem anf-
rechten unverschlossenen Gange vereinigt.
dessen  Mindong  hoch
reriickt ist nnd beim Auftauchen zuerst
ans dem Wasser tritt. Mit der
stolienen Laft wird das im Spritzloch be-

anf den Kopf

ansge-

findliche Wasser als feiner H[J:'i‘lill'!.‘_ﬁ’l:”
(bis 6 m) hochgeworfen. Beim Tanchen
pehen die Tiere in grobe Tiefen (iiber

1000 m) und kinnen infolge ilirer grofen
Tungen und besonderer Einvichfungen der
Bluteefiile 20 Min., und bei Gefahr iiber
gine Stunde unter Wasser bleiben.

6. Die Wale vereinigen sich gern zu
grollen Schwiirmen, denen sich auch fremde
Arten anschlieflen., Trotz der Leichtigkeit,
mit der sie das Meer durchkrenzen, halten
sie sich in ganz bestimmten Wohngebieten




wobei sie, wie die Wale, an der Oberfliche | die jedoch der Nahrung wegen im Laufe
treibend schlaten. Nur zur Fortpflanzung | des Jahres gewechselt werden, so dal sie
besuchen sie das Land fiir lingere Zeit | regelmifige und oft weit auscedehnte
und verweilen dort in grolen Herden, bis | Wanderungen unternehmen. Die Jungen
die Jungen geniigend im Schwimmen aus- | werden im Wasser geboren und kinnen

gebildet sind. (Giinstige Gelegenheit znm
s Robbensehlag®.)

sich darin sofort selbstindig bewegen.

7. Die Anpassung an das Leben im 7. Nach der Bewafinung des Maules
Wasser tritt am vollkommensten bei den unterscheidet man =zwei Gruppen 1)
Seehunden hervor, welche die Beine bei Zahnwale mit zahlreichen, kegelfirmiz
der Fortbewegung aunf dem Lande gar spitzen Zithnen, die zum Kauen nicht ge-
nicht mehr benutzen kinnen (der Riicken brancht werden. (Der Mérderwal benutzt
wird gekviimmt, und dann der Vorderteil sie als eefibrliche Wafte, mit der er selbst
des Kdrpers vorgeworfen.) Die Ohren- | dem grollen Grinlandswal Fleizchstiicke
robben (Seebir nnd Seelfiwe) und die vom Leibe reilit.) 2) Bartenwale; statt
Walrosse kionnen die Beine noch unater der Zihne hiingen vom Oberkiefer Hisch
den Leib ziehen und unbeholfen sehreiten. beinplatten herab, die anf der inneren Seite

ausgefranzt sind und beim Sehlieflen des
Manles alle festen Teile zuriickhalten.
(Der Grinlandswal schluckt mit einem Mal
Millionen der ingrofen Sehwirmen lebenden
Ruderschnecken, der Finnwal Schellfische

unid Herinoe schockweise hinunter.)
Bedeutung der arktischen Tierwelt fiir den Haushalt des Menschen. Nur zwei
Haustiere finden sich bei den hochnordischen Vilkern, der Eskimohund und das Renntier,
die beide I]l![:!‘."'!l in halbwildem Zustande Ileben. Wihrend ersterer sowohl in Nord-
Amerika als in Sibirien gehalten wird, ist das Renntier nur in Sibirien rezihmt worden.
Der nach seinem Aussehen und der heulenden Stimme fiir einen Abkémmlinge des nord-
amerikanischen Priiriewolfs geltende Eskimohund ist besonders wertvoll als Zuetier:

wird zu 4 bis 10 vor einen Schlitten gespannt, und diese brineen ihn selbst in den unwee-
samsten Gegenden vorwirts, obeleich sie bei ihrer geringen Folgsamkeit schwer zu leiten sind.
Die Renntiere der Lappen, Finnen und der meisten sibirischen Vilker zihlten friiber
nach Tausenden, sind jetzt aber, z. T. infolge einer Seuche sehr zmriickeeganzen. Da
die diirftizen Weideplitze bald abgegrast sind, so niitizen sie den Besitzer zu einem
bestiindigen Wanderleben, bisten ihm aber anch alles, was er zum Unterhalt cebrancht: Mileh,
Fleisch, Kleidung und zahlveiche Gerite, die ans Sehnen, Geweihen und Knochen ge-
fertigt werden. Daneben dienen sie als Reittiere oder anch zum Ziehen des Schlittens,
der in der Tundra wegen des nachgiebizen torfiren Bodens oder des dichten Zwerg-
birkengestriipps anch im Sommer unentbehrlich ist.

Unter den wildlebenden Tieren haben die Lemminge nur als Nahrungsquelle fir
die Raubtiere Bedeutung; diese solbst sind aber, ebenso wie ein Wasserbewohner, der

)ik
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Seebiir, wegen ihres Pelzwerks aulerordentlich geschiitzt und dorch riicksichtslose Ver-
foleung vielfach schon recht selten geworden. Nur in einzelnen Fillen hat man ein
vernunfigemiafes Verfahren begonnen. Der Blaufuchs, eine Abart des Schneefuchses,
mit besonders wertvollem, Sommer und Winter graublan gefiirbtem Pelz wird auf einigen
sonst unbewolmten Inseln des Behringsmeeres geziichtet, und durch Schonung des See-
béren, dessen sammetweiches Fell das ,Sealskin® liefert, hat man erreicht, dal auf den
Pribilow - Inseln wieder 100 000 Stiick (3 bis 4 jihrige Mannchen) jihrlich geschlagen werden
konnen, da die Zahl der dort zusammenkommenden Tiere segen 5 Millionen betragen soll.

Finen groflen Wert haben anch die Wasserviigel, Mioven, Alken, Seetaucher,
Giinse, Kiderenten, die zum Briiten in ungeheuren Scharen anf die sogenannten Vogel-
berge in Lappland, Nordsibirien, Grinland kommen und reiche Ausbeute an Eiern und Federn
gewiihren. Weit fibertroffen wird der Gewinn aus diesen Tieren durch die Ausnutzung der
oroflen Meeressiduger, zu deren Fang jahrlich zahlreiche Schiffe in die nérdlichen Meere ziehen.
An Thran und Fischbein ist der Walfisch am ergiebigsten, denn die Barten der Finnwale
sind wegen ihrer Kiirze und Briichigkeit minderwertiz. BEr ist jedoch schon sehr selten
geworden und gegen villige Ausrottung nur durch seinen Aufenthalt in schwer zuging-
lichen FEisbuchten geschiitzt. Eine eigenartige Fettmasse (, Walrat®) liefert der Potwal,
dessen unftrmlicher Kopf bis 12 Fisser davon in seinen weiten Hohlungen enthiilt. Als
Eltenbein werden die Haner des Walrosses und der StoBzalin des Narwals benutzt.
Dieser entwickelt sich nur bei den Minnchen und dient ihnen wahrscheinlich zur
gegenseitigen Befehdung. (Bei flteren Tieren ist er selten unverletzt, auch hat man in
der Hobhlung eines abgebrochenen Zalins:die Spitze eines andern gefunden.) Ebenso wie
die sibirischen Vilker auf das Renntier angewiesen sind, miissen die Eskimos alle ilne
Bediirfnisse dem Seebund und WalroB und die Bewohner der Aleuten dem Seebiiren
entnehmen, Dureh die starke Vermindernng der genannten Tiere wird deshalb zucleich
diesen Vilkerschaften die Moglichkeit des Bestehens entzogen. Wie schnell die schonungs-

lose Verfolgung aller dieser langsam nachwachsenden Geschopfe dieselben trotz ihrer friiher

ungeheuren Menge ausrotten kann, hat die Erfahrung gezeigt. Die Seekoh wurde von
Steller 1742 an den Kiisten des Behringsmeeres entdeckt, wo sie in grofien Herden
die Tange dicht am Ufer abweidete. In der Folge wurde sie so griindlich gejagt, dall
schon nach 27 Jahven frotz aller Bemiihungen kein lebendes Exemplar mehr aufeefunden
wurde. Als ein anderes Beispiel soleher riicksichtslosen Wirtschaft erziiblt Brehm, daf man
1803 700000 Seebiarenfelle, von denen das Stiick heute 120—160 Mk. kostet, auf der
Insel Unalaschka verbrannte, weil es mmielich war, die IPelle aller erschlagenen Tiere
zzubereiten.

Das Waldgebiet der nordiichen gemdssigten Zome.

An die Tundren der @stlichen wie der westlichen Erdfeste stift ein breiter Giirtel
Waldes, der im Norden aus Nadelholz, weiter siidlich vorwiegend aus Laubholzbesteht. Urspriing-
lich bedeckte dieser Wald fast anz Kuropa bis an die Alpen, Sibirien und Nordamerika aufler
dem Prériengebiet, dochist er durch die Ausdehnnng des Kulturlandes wesentlich eingeschriinkt,
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und der Rest meist der Pflege des Menschen unterworfen. Unberiihrte Wiilder*) finden
gich nur noch in Rulilland (vgl. Finnland und die der Krone gehdrigen Wilder), Sibirien
und Kanada.

Die nirdlichsten dem Baumwuchs noch zuginglichen Gegenden erstrecken sich
vielfach iiber Boden, der im Sommer nur oberflichlich auftaut, so dal die Baumwurzeln
auf dem dauernd gefrorenen Untergrunde wie aunf Felsen entlang kriechen. Obgleich
die immergriinen Nadelhdlzer dadurch bevorzugt sind, dal sie die kurze giinstize Jahres-
zeit duorch Neubildung von Blittern nicht einzuschriinken brauchen, so finden sich doch
gerade an der dullersten Nordgrenze des Banmwuchses einige Arten laubwechselnder
Biiume, wie die Birke und Léirche, deren Lebenszihigkeit so bedentend ist, dafl sie den
eriliten Teil des Jahres kahl stehen und die Zeit des Grimens anf 3 Monate beschriinken
kimnen. Aufler ihmen gehen auch Ebereschen, Espen u. a. Pappelarten, die den nirdlichen
Wiildern viefach beizemengt sind, iiber den Polarkreis hinans.

Vergleich des Nadel- und Laubwaldes.

Nadel- (Kiefern-) wald. Laub- (Buchen-) wald.
Gesamt- Kinformizg wegen der gleichmiifiz Frisches Griin an den ungezwungen
eindruck, dicht stehenden, geraden, hoch hin- gruppierten, weit verzweigten, bald
auf kahlen Stiimme, die oben voneinem schlanken bald knorricen Stimmen.

diisteren Nadeldickicht eekrint sind.

Tracht der Die Seitenfiste sind verhiiltnismilic Die unteren Aste tragen ihr Laub
einzelnen kurz und der ganzen Linge nach weiter nach aulen als die nichst
Biume. mitNadeln besetzt; dadurch verlieren, hoheren, wodnreh ein weit ansladender

besonders in geschlossenen Bestiinden, Wuehs entstelif, (dies ist bei ver-
die unteren das Licht und vertrocknen. schiedenen Biumen in nm so hiherem

Male der Fall, je grifier die Laub-
blatter sind; vergl. z. B. Weide und
Kastanie.)

Bodenbe- Die Kiefer ';:'.'il.‘]ll' an und fir sich | [Me Blatter stellen sich 50, dall die
lenchtung. keinen guten Schatten, inzeschlossenen ticferstehenden in dis Lilcken der
Begtinden aber erzengen die dicht- hiheren ftreten; dadorch entstebt
gedriangten, undurchsichtigen Nadeln ein reschlossener Schatten, der aber
ein tiefes Halbdunkel, das kleinere bei den durchscheinenden Blittern
Pflanzen schlecht aufkommen laGt. licht genug ist(@hnlich bunten Kirchen-

fenstern), nm reichlichen Bodenwnehs
Zn gestatien.

Die Bodenbedeckung besteht aunsser den Pilzen Moospolster, Hainsimsen, Rispen-
des Herbstes oft nur aus den und Zittergriigser, Waldmeister,
abgefallenen und durch den Harz- Einbeere, Maiblumen,  Veilchen-

Aus welehen Zeiten haben wir noch Berichte tiber die Urwiilder Deutsehlands oder Nordamerikas?




Unterholz,

Anpassung
an das
Klima.
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gehalt nur  langsam  verwesenden
Nadeln, Sonstfinden sich grane Renn-
tierflechte, Riedgras, Heidekrant,
oder, wo mehr Humus ist, dichtge-
dringte Biische von Heidelbeeren,
Preifelbeeren, Adlerfarn, Winter-
eriin und Wachtelweizen.

Meist nur Wachholder, an Lichtun-
cen Kberesche, Faulbanm, Brombeere,
Himbeers, Hundsrose,

Die Nadeln sind eylindrisch, die Ge-
falbiindel axial gelagert, die Ober-
haut ist dick (gezen Kilte und iiber-
miillige Verdunstung schiitzend.)

nach KABSCH.

Pllanzenleben der Erde.

arten, FErdbeere, Wachtelweizen,
Pronellen, Glockenblumen, Waldziest,
Vergibmeinnicht. Im ersten Friih-
ling (vor d. Buchenlanb) Primeln,
Leberbliimehen, Anemonen, Lungen-
blume, Hohlwurz; an Wasserlinfen
Springkraut.

Weillbuche, Hasel, Erle, Brombeere,
Himbeere, Huudsvose, Hopfen, Geis-
blatt, Waldrebe, (Ephen).

Blitter flach ansgebreitet, mit starker
Verdunstung, zum Winter abfallend
{(da sie doch zu Grunde gehen und
nur die Schneelast vergriffern wiirden).

Hannover 1870, 148 £ f.)

Unser gemeinster Waldbaum, die besonders fiir die sandigen Gagenden Norddentsch-

lands charakteristische
Grenze von Ostsibirien,

[iefer, hat eine

Neben ilir

weilte
tritt in den

Verbreitunzg von Spanien bis an die
Wiildern

Nordenropas (Skandinavien,

Finnland, N.-ERaoflland) die Rottanne auf, die in den dentschen Gebircen der herrschende

Banm ist, wihrend die Edeltanne meist
den Harz nicht hinausgeht.
ruBland setzen sich aus Espen und Birken gzosammen und iiberschreiten
besonders 1 der
Ihr Vorkommen erstreckt sich von Sidearopa

Breitengrad.

westlichen

In Dentschland bildet die Buehe

Ostsee die schinsten Wilder,

nur eingesprengt vorkommt und ndrdlich
Die noérdlichsten Launbwiilder in Skandinavien und Nord-

iihar

noch den 7.

Umgegend der siid-

bis zur Siidspitze von Norwegen, nach Osten aber iiberschreitet sie die rullische Grenze

kanm, da sie an das duarch den Golfstrom
pfindlich is

und neben

Da nach den Berichten des Tacitus zu seinen Ze
wiildern be
die Waldbdnme durch andere Arten ersetzt werden.
lands und Sibiriens sich gegenwirtic die Birke mehr ansbreiten und
Inseln ist nachgewiesen, dall an Stelle der heutizen Buchenwiilder einst

t die Eiche, die meist in oemis

der kleinblittrigzen Linde der wich

; :
deckt war, so bestitigt

Birken, Fichen und Kiefern standen.

Der sibirische Urwald erstreckt sich vom Ural bis zum Ochotskischen
km. lang und 1000 km. breit (53/59" bis 67/68" n, Br.)) Im Innern ist er
gestiirzten und modernden Stiimme schwer zogiinglich und vielfach noeh
der Nihe von Ortschatlen jedoech dureh

wilstet.

cemitfigte Klima gebunden ist
n Wiildern bis
icste Waldbaum des mittleren Rulblands ist.
iten das mittlere Dentsehland mit Eichen-
dies die Beobachtung, dall immerhalb langer Zeitrinme

tanbwirtschalt

Weniger em-

zum siidlichen Ural geht

So goll in den Nadelwildern Ruf-
fiir die
Bestinde

ditnischen
yon

Meer 4000
duareh  die
unbetreten, in

anf grofle Strecken hin ver-

FKr besteht vorwiezend ans Nadelholzern, Kiefern, Zirbelkiefern, Tannenarten




und der sibirischen Lirche, von der niedrige und verkriippelte Stimme seinen Nordrand
beerenzen. Dazwischen kommen Birken, Espen, Erlen und in den Fluffthilern Weiden-
bestinde vor.

Dureh die Hudsonsbai wird die Grenze des nordamerikanisehen Nadel-
waldes weit nach Siiden gedringt, da die Eismassen derselben durch Strimung nicht
entfernt werden Kinnen und doerch den Wirmeverbranch bei ihrem Wegtauen den Eintritt
des Sommers lange verzogern. Die vorherrschenden Waldbiume sind den unsrigen ihn-
liche Tannenarten (die schwarze und die weisse Tanne), doch unterscheidet sich der
Wald von dem europédischen wesentlich durch das dichte Unterholz, z. B. ans Weiden-
gestriipp. An der Westkiiste zeichnet er sich durch eine reiche Mischung nur hier hei-
mischer Nadelholzarten aus, die oft eine ungewdhnliche Hihe erreichen (Douglaskiefer
bis 80 m. hoch). Nach Siiden delnen sich diese Bestiinde iiber die Gebirgskimme ans
und umschliefien die an mehreren Stellen der Sierra Nevada hainartic  eingestrenten
Mammutbinme, die michtigsten Holzgewiichse der Erde. Trotz ihrer zerstirten Spitze
haben sie bei einem Durchmesser bis zu 11 m eine Hohe won 100 m, so dall sie
vervollstindigt gegen 150 m  hoch ragen wiirden. (Zum Vergleich migen foloende
Angaben dienen: Eiffelturm 500 m, Kilner Dom 156 m, Cheopspyramide urspriinglich
146 m. Stargarder Marienturm S0 m).

Auberste  Aunberst

Hihe  Durchmesser AMtersgrenze
Macrocystis pyrifera,(ein Tane der antarktischen Meere) tiber 300 m
Eucalyptus amyedalina. Gummibaum, Ost-Australien 152 8
Mammutbaum, Kalifornien ; : : 3 : 142 11 wenigstens 1500
wopanisches Rohr* (kletternde Palmenart) . : 100
Edeltanne : : : ; : ; ; . 75 3
Rottanne : 1 . . ; - . . 1] 2 1200
Liirche ; : ; : : : : : 53,7 1.6 BO0
Kiefer 48 1 370
Rothnehe . ; : ; : z : : 44 2 300
Edelkastanie 35 20) 2000
Oriental. Platane . ; : 2 : A . 30 15,4 (4000
Stieleiche : : : a1} 7 2000

(hauptsiichlich nach Kerner I. 651)

Auf der atlantischen Seite schlieft sich an die nordamerikanische Nadelholz-Zone
nach Siiden hin ein Laubwaldgebiet, das biszum Golf von Mexico und westlich bis zum
Missisippi reicht. Auch dieser Laubwald unterscheidet sich von dem europiischen dureh
die starke Misehung von Arien: Neben den vorherrschenden Eichen finden sich Buchen,
Kschen, WalnuBarten, Linden, Birken, Ahorne, Ulmen, FErlen, Weiden, Pappeln, die zwar
sdmtlich den earopiischen nahe verwandt sind, in keinem Falle aber wiillie mit ihnen
iibereinstimmen. Die Mannigfaltigkeit wird durch eingestrente Nadelhilzer yermehrt, von
denen die Weymouthskiefer bei uns vielfach angepflanzt ist und tritt durch das reich-
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liche Unterholz (Weillidorn-, Selineeball-, Hartriegelarten, Tulpenbaum, Magnolien) noch auf-
fallender hervor. Diese reiche Mischung des Laubes macht die nordamerikanischen Wiilder
zu den schinsten der Erde und kommt im Herbst ganz besonders zur Geltung, da diese
Jahreszeit infolee der langsamen Abkiihlung der grolien Seeen besonders ausgedehnt (Ok-
tober biz Dezember) und milde ist (. Indianer-Sommer®). Aullerdem zeichnen sich die
amerikanischen Laubbiume durch sehine und wechselvolle Herbstfdrbung ans. (Vegl die
bei uns hiiufig angepflanzten Girtsumach, Essigbaum, Tulpenbaum, Robinien, wilden Wein).
Die siidlichen Vereinieten Staaten sind unserm Mittelmeergebiet zn vergleichen, haben
vor ihnen aber den Vorzog gleichmillic verteilter Niederschlige. Infolge dessen zeigt
die Pflanzenwelt grofe Ueppigkeit, immergrime Blitter herrschen wor, tropische Formen
gvedickichte an den Kiisten von Luisiana und

stellen sich ein {[":I]1I1-.'[141]ar1]r1||' und Man
Florida). Andere Gebiete sind allerding
mit einfirmigem Kiefernwald bedeckt. (Nord-Karolina,

Der Getreidebau bleibt mehr oder weniger hinter der Waldgrenze zuriick, am
bedeutendsten ist der Abstand an der Osikiiste Asiens, wo der Anban der Cerealien

s dureh ungiinstizen Boden behindert nnd nar

Feorgia),

schon in unseren Breiten (50 °) anfhirt, dagegen treffen beide Grenzlinien an der West-
kiiste Skandinaviens (unter 70 % n, Br.) znsammen. Wihrend die letztere Erscheinung
auf den Golfstrom zoriickeefiihrt wird, gilt als Grand fir die andere Abweichung die
ien Bodens, der das Schmelzwasser (welche

lockere torfire Beschaffenheit des sibi i
Temperatnr?) schlecht abfliefien und deshalb die Sommerwirme nur langsam eindringzn
lilt. Nordlich vou der Getreidegrenze werden nur einigze Kiichenpflanzen gebant, die
entweder in sehr kurzer Zeit heranwachsen (Spinat, Radiesehen) oder Kiilte eriragen
konnen. (Ritben, Grinkohl). An besonders geschiitzten Stellen kommt auch wohl die
Kartofiel fort. die sonst iiber die Gerste nicht hinauseeht., Daneben werden natiirlich
wildwachsende Kriuter sowie die Friichte von Beerenstranchern als Nabrung benutzt.
Die weiteste Ausdehnung nach Norden hat von allen Getreidearten die Gerste, der sich
Roggen und Hafer bald ansehliefen. Wegen des langen vnd strengen Winters kinnen
sie natiirlich nur als Sommerfrucht gebant werden, und erst in der daranf folgenden
Zone finden wir Sommer- und Wintereetreide, nimlich Roggen, Weizen und besonders
in Nordamerika Mais. Letzterer palt sich gut verschiedenen Klimaten an; denn er
gedeilt noch in den Tropen, wo Weizen nicht mehr fortkommt, und einige Spielarten
mit stark verkiirzter Vegetationsdauer (von 7 auf 3 Mon.) reifen noch am Saskatschewan.
Da letztere in Evropa zuriickschlagen, so geht hier der Maisbau iiber Ungarn kanm hinaus.

Der Anbau der europdischen Getreidearten reicht in vorgeschichtliche Zeiten zuriick,
so dal sein Ursprung nicht mehr festzustellen ist.  Weizen soll in China schon im 3.
Jahrtausend v. Ohr. gepflanzt sein und wurde von den alten Egyptern ebenso wie Gerste
(nach Wittmack) als Brodfrucht benutzt Der Hafer wurde von den siidlichen Volkern
wahrscheinlich nicht, wohl aber von den Germanen seit alters angebaut, und nur die
Kultur des Rogzens ist weniger alt oder reicht hehstens in Rulland und der Tatarei
weiter zuriick. Die urspriingliche Stammform ist vom Weizen gar nicht und von den
anderen Arten nur unsicher bekannt. Die dafiiv angesehenen wilden Pflanzen (Hordeum
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spontanenm, Rotes Meer bis Belutschistan, Floghafer, bei unsunter der Saat, Bergroggen,
Mittelmeergebiet bis Centralasien, haben noch nicht die zdhe Spindel der kultivierten
Arten, sondern lassen die einzelnen Friichte fallen und verbreiten gie anf diese Weise,
da die mit WWiderhaken besetzten Grannen leicht im Fell der Miere hangen bleiben,

Die Tierwelt des Waldgebiets. Als griflere wildlebende
unserer Heima [ru-.-L-... RReh, Hase; Wnehs, Wildschwein und
Htc[l.{[:'hr, doch .‘\;I!II:I eine “."-' v anderer nar |i:|_:'-'i| l}-.*!'l _"l;rl'||-'-"':|'ll il|

v Woll, Luchs, Wildkatze

geit der Mitte des vorigen Jahrhunderts verschwunden (vel.
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An thre Stelle moeen Tiere des holhien Nordens getreten sein, da wir ans dieser Periode

in Deutschland die Reste vom Halsbandlemming, Schneehasen, Eisfuehs, Vielfral,
Moschusochsen und Renntier finden. von denen letzteres sogar noch zu Cisars Zeiten oe-

jart sein soll. Auch das Mammuot und eine Rhinocerosart kamen bei uns vor, die heu

oang vou der Erde versehwunden sind, obeleich sie, wie aus wolilerhaltenen Resten im Eise

Sibiviens hervorgelit, durch dichte, wollice Behaarnng gegen die Kilte geschiitzt waren.
Als mit dem Ritekzoere des Kises anch die arktischen Tiere verschwanden, wurde die so
entstandene Lilcke allmihlich wieder von Asien her s []
stimmung der Tierwelt beider Gebiete erklivt. Wie aus folgender Ubersicht herye

ans sich dia 1

WOr

bestehen jedoch auch sehr nahe Ia--'.f.n-'-l-.ll_!-‘_’h zwischen den Tieren des nordameri
nischen Waldgebiets und denen der alten Welt, so dall man die Miglichkeit eines
Austausches in fritheren Zeiten dorch eine zusammenhinegende Landverbindung an-

nehmen mul.

) Die Gebirgsbewohner

einer besonderen Besprechone




Uberblick iiber die Verbreitung

der wichtigsten Tiere des Waldgebiets.
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Wihrend einige der nordamerikanischen Tiere kaum auf eine besondere Art-
bezeichnung Anspruch machen konnen, weichen andere (Fuchs, Biiren, Hirsche) mehr oder
weniger ab; ganz neue Formen treten nur vereinzelt auf (Waschbir, Beuntelratten) und
miissen wohl als Einwanderer aus Siidamerika angesehen werden, Da viele der ndrd-
lichen Waldtiere selr geschiitzte Pelze liefern (VielfraB, Zobel, Hermelin, Nerz u. s. w.),
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s0 ist selbst in wenig bewolmten Gegenden (Sibirien, Canada) durch riicksichtslose Ver-
folgungsmittel (Fallen, Strychnin) schon sehr mit ihven aunfeerinmt. Der Zobel wird z.
B. nnr noch in den dichtesten Wildern Ostsibirviens in nennenswerter Zahl gefangen, doch
selbst dort lohnt der Erfolg kaum die anfzewendeten Mithen, und der als Kamtschatkabiber
bezeichnete Pelz des Seeotters wird schon mit einigen hundert bis 2000 M. bezallt, da
diese im Behringsmeer lebende Otternart dem Aussterben nahe ist,

Lebenshedingungen der Waldtiere. Naturgemill suchen viele Tiere der Waldregion,
die klettern kionnen, Schutz und Nahrung auf den Biumen:; da die Bewohner unserer
Breiten die Fihigkeit der Affen, die Aste zu umfassen nicht besitzen, so benutzen sie
die scharfen und gebozenen Krallen zum Einhacken in die Rinde. Obeleich bei dieser
Art der Bewegung viele kleinere Tiere und selbst der stimmige und scheinbar so plumpe
Biir zn geschickten Kletterern werden, so bereitet ihmen doch das Hinabsteizen Schwierig-
keiten, und deshalb ist in der Gefahr das Hinabspringen von grofiem Vorteil. Das Eich-
hirnchen schreckt bei seinem leichten Korper vor Holien von 20 m nicht zoviiek, giinsti-
gep gind jedoch die Flughtrnchen ausgestattet, bei denen durch das Ausstrecken der vier
|

y eine Hautfalte wie ein Fallschirm anseebreitet wird. Der Schwanz dient bei diesen

Springkiinsten als Steuer und ist bei allen in Betracht kommenden Arten lang und buschig.
Die anf dem Boden verbleibenden Waldtiere sind auf ihre Fertigkeit im Laufen

angewiesen oder missen, falls diese fehlt, andere Schutzmittel suchen; einige verbergen

und der Fuchs, der duareh

in selbsigegrabenen Hihlen, wie der schwerfillice Dac

chieiliet ist. Wiihrend der Dachs

"

12 Verbereen zn einem Einsiedler

12 kurzen Beine anderen Hundearten o

bei seiner geringen Begabung durch

friige in seinem Bau liegt und il Lits unter Anwendung der anliersten
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verbreitet sind, zu schiitzen; aunch sie sind langsame

' des Fuehses z

s und den Ik en stehenden Stinktiere, die

Se WISsel sich
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1 ¢ Tiere mif n Kirallen, benutzen sie jedoch weder zum Graben von Héhlen

zum: Klettern, sondern hauptsiichlich zum Herauswiihlen von Insekten. Wenn sie
verfolgt werden, lassen sie den Angreifer ruhie herankommen und spritzen ihm im letzten
Augenblick auns 2 Driisen unfer dem Sehwanze einen Sprithregen eines dnlierst iibel
iechenden Oles entzesen, vor dem ..selbst die ranbeieriosten Katzenarten zarfickschrecken®.
[lne auffallende Farbung (sehwarz mit 2 weillen Lingsstreifen anf dem Riicken, die in der

Erregung besonders hervortreten). unterstiitzt sie in dieser Art der Verteidigung, da die
‘cinde dadurch gewarnt werden und einen Angriff gar niclit unternehmen (, Trutzfarben®).
selbst von den Jagdhunden ,haben nur wenige den Mut, das Stinktier zu greifen und zu
titen® (Brehm I, 665).

Einen Winterschlaf halten versechiedene Tiere der Waldregion, ohne dali fir
die  Verteilung dieser Gewohnleit eine allremein giiltige Regel erkennbar wiire. Aus-
ten Winterschlaf hilt der Dachs, die Flughéirnchen unterbrechen ilin mehrfach, und

bei den Eichhérnchen kann man nur von einer Zeit triger Rule sprechen, Die nordischen
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Eichhornehen unternehmen im Winter sogar in grofien Scharen Wanderuneen nach besseren
Futterplitzen und werden bei dieser Gelegenheit von den sibirischen Pelzjigern verfolet,
Die Béren verhalten sich verschieden und ergeben in dieser Hinsicht eine ibnliche Stufen-
folge wie beziiglich der Nahrung: 1. Polarzone. Reine Fleischfresser: Risbir. Nur das
Weibchen bilt Winterschlaf. 2. Gemidligte Zone. Allesfresser. Vielfache Unterbrechung
des Winterschlafs: a) Grauer Bir, mehr Raubtier als Pflanzenfresser (Felsengebirge).
b) Brauner Biir (Europa, Nordasien, westliches Nordamerika). ¢) Schwarzer Bir (Baribal),
in der Lebensweise dem braunen Béren #hnlich. (Nordamerika). 3. Heilie Zoune
Pflanzenfresser. Kein Winterschlaf: a) Malayischer Bir (Hinterindien, Sanda-Inseln).
b) Lippenbir (Ostindien).

Einize Tiere des Waldgebiets, die ihre Nahrung im Wasser erwerben, schwimmen
und tauchen selir reschickt, wenn sie in der teherrselinnge dieses Elements auch den Robben
nachstehen.  Obgleich sie zu verschiedenen Tierordnungen eehdren, zeigt die Ausriistung
fiir ilire Lebensweise doch viele Ubereinstimmune, wie ans foleender Ubersicht hervorgeht,

Fischotier, Biber, Bisamratte.
Anpassung an den Aufenthalt im Wasser.
1. Das Wollhaar ist weich und dicht (alle drei liefern eoute Pelze). Es wird

slinzenden, dicht anschliefenden Gramnenhaaren bedeckt und wvor Durch-

von stratte:s,

niassung geschiitzt. 2. Beim Fischotter sind alle Fiifle, bei den beiden anderen nur die
ch

noech dorch .Schwimmhbaare® verbreitert. 3. Der Sehwanz des Bibers hat die eioenartioe

Hinterfiile mit Schwimmhiinten versehen: letztere sind bei der Bisamratte seit

eirunde und abgeplattete Form und ist mit Schuppen besetzt. Er ist ein wenig schief

opdreht und dient als vortreffliches Ruder: di eiche Verwendune finden die zie

langen und kurz behaarten Schwiinze der beiden andern. 4. Die Olwven sind klein 1

racen ans dem Pelz kaum heraus, der Gelireane kann vers m werden.,  Auch die

Nasenlocher sind beim Biber verschliefibar. 5. Als Wohnune dienen Rihren
einem Kessel
bauen Biber und Bisamratte anlerdem erillera baeckofu

Das ostasiatische Gebiet kann in dhnlicher We

Waldland angesehlossen werden. Da der urspriingliche Waldbestand infoles

erweltern und unter dem Wasser miinden; an villic uneestirten Orten

Bevilkernng Chinas und Japans an den meisten Orten vers

n bedingt, die deshalb hierin erster Linie Erwi

sehaftsbild vorwiegend von Kulturpflanze

verdienen. Die am meisten verbreitete Getreidepfl gt der durch das Ilima
R '

abr treten  (beim  Wechsel der Monsun-

sehr  begiinsticte eigy denn im Friil

winde} regelmilliz starke Regengiisse und in ihrem Gefolee Ubersehwemmuneen ein.
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die fiir das Gedeihen dieser urspriing pfen wachsenden FPflanze durchans

notig sind. 'Wenn sie ausbleiben, was im nérdlichen China znweilen eeschieht. ist Huneers-
not die Folge. Fiir das mittlere China und Japan ist der Theestranch wichtio

dessen

Blitter je nach der Behandlung entweder den eriinen Thee liefern, wenn man

sie gleich
nach dem Plliicken iiber dem Feuer trocknet, oder zu schwarzem Thes verarbeitet “-,.],h.”‘_

indem man sie vor dem Trocknen in Haufen aufschichtet und eine Gilhrung durchmachen




ligt. Die Verwendung des Thees ist in China und Japan uralt, doch ist es erst in
neuerer Zeit, nachdem man seine Kulturbedingungen besser kennen gelernt hat, gelungen, ihn
auch anferhalb dieser Lander anzubanen (in Assam, Java, Vorder-Indien, Ceylon, Brasilien).

Von sonstigen einheimischen Kulturpflanzen ist der weille Maunlbeerbanum und die
Apfelsine schon im Mittelalter nach Europa gebracht. Viele Obstsorten, Getreide- und
Gemiisepflanzen sind den unsrigen sehr dhnlich oder stimmen ganz mit ihnen iiberein,
z. 1. weil sie ans ihrer ursprimglichen Heimat in Mittelasien sich nicht nur zu uns, sondern
anch nach dem Osten hin verbreitet haben. Die Friichte (Aprikosen, Kirschen, Trauben,
Birnen, Granatipfel u. a.) gedeiben in China infolge des trockenen Spiitsommers vorziiglich,
wilrend in Japan durch fast ununterbrochen fallende Sprithregen zwar iippiges Laubwerk,
aber wiissrig schmeckende Friichte erzeugt werden (Mayer in Neuberts Gart. Mag. 1894.
386). Aunch die Waldbiume zeigen viele Anklinge an unsere: Kiefern, Fichten, Ahorne
u. a. finden sich in zahlreichen Arten, nur im Siiden dringen tropische Formen ein (Bam-
busen, Cycadeen, Palmen). Besonders kennzeichnend fiir die urspriingliche Pflanzenwelt
ist das Zusammenvorkommen von Nadelbfiumen mit immmergriinen Laubhilzern, HEichen,
Lorbeerarten u. a., und diese eigepartize Flora ist dadurch weiter beachtenswert, dall sie
vorwiegend Pilanzen enthiilt, die als Reste einer fritheren Ervdperiode (Miocin) durch ganz
Europa und Novdasien gefunden sind. Seibst bis Sachalin, Spitzbergen, Grinland delnten
gie sich ans und zeigen dadureh an, dafl dort in jenen Zeiten ein milderes Klima und
stirkere Besonnung geherrscht haben. Zn diesen an den meisten Orten ihrer fritheren
Verbreitung aunseestorbenen Pflanzen gehirt z B. der wegen seiner eigenartigen Kr-
seheinune in unsern Parks zoweilen angepflanzte Gingkobaum sowie der Kampferbanm ans
dem Gesehlecht der Lorbeergewiichse, ein michtizes in China und Sid-Japan Wilder bil-
dendes Gewichs, dessen aus dem Holz und den Blattern duorch Destillation gewonnenes
Produkt alleemein bekannt ist. Einige Pflanzen jener Zeit haben auBer in Ostasien noch
an andern Orten sich erhalten kinnen. Die Magnolien z. B. sind sowohl von Japan wie
von Novdamerika aus als Zierpflanzen in unsere Gérten gelangt; an beiden Orten ist
auch der Tuolpen- und der Storaxbaum heimiseh, und letzterer hat sogar noch einen dritten
Verbreitunesbezirk an den Kisten Kleinasiens. Allein schon aus diesem Aunftreten an
engbegrenzten und weit von einander entfernten Orten wiirde man auf eine frither
ausgedehntere Verbreitung schliefen konnen; auflerdem deuten manche hierher gehirige
Gewiichse noch durch die geringe Zahl der erhalten gebliebenen Exemplare an, dal sie
den Hihepunkt ihrer Entwickelung lingst iiberschritten haben und dem Aussterben ent-
oepengehen,  So sind die japanischen Schivmtaunen fast nur noch in den unantastbaren,
die Tempel nmgebenden Hainen zu finden, und jenseits des grofien Oceans sind die kali-
fornischen Mammutbiiume auf die wenigen kleinen Bestinde uralter Exemplare in der
Sierra Nevada beschriinkt. Da sie einst ritumlich und anch an Zahl der Arten viel mehr
verbreitet waren, so sind sie ein Beispiel fir die Erkenntnis, dal micht nur die Einzel-

wesen, sondern anch die Geschleehter in ilirer Lebenszeit begrenzt sind.
In der ostasiatischen Tierwelt sind vorwiegend nordische Formen vertreten:
Walf, Fuchs, Bir, Marder, Wildschwein, Eichhiérnchen und besonders auf dem wald-
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reichen Jeso viele Hirscharten. Die Vogelwelt ist doreh die zahlreichen und
besonders schinen Fasanen (Gold-, Silber-, Ohrfasan) bemerkenswert. Bei ilnen sind
wie bei allen Hiihnerarten die Hennen unscheinbar gefirbt, wiihrend die Hihne mit
glimzenden Farben, Federtollen n. a. geschmiickt sind. Andere Fasanen sind in Indien
heimisch, wihrend der bei uns in Fasanerieen gehaltene, angeblich durch die Argonanten
nach Griechenland gebrachte gemeine Fasan aus Westasien (Kolehis) stammt.

Eigentliche Haunstiere werden von den Chinesen und Japanern kaum gehalten,
doch sind sie in der Zuncht kleiner Tiere sehr geschickt. So ist der Goldfisch von ihnen
in zahlveichen Abarten ans der Karausche entwickelt; wichtiger ist die Kultur der
Seidenraupe, die in China seit mehr als 5000 Jahren betrieben sein soll, und im 6. Jahr-
hundert n, Chr. nach Europa gelangte: durch die Araber wurde sie im Mittelmeergebiet
verbreitet uud bliht heute hauptsichlich in Frankreich und Norditalien. Die in Deutseh-
land wiederholt gemachfen Versuche sind am Klima gescheitert.

Das Steppengebiet der alten Welt.

Siidlich grenzt an den russischen und den sibirischen Wald ein auseedehntes
Steppengebiet, das die Hochflichen Tibets und der Mongolei, das aralo-caspische Tiefland
sowie Siid-Bussland bis zum Schwarzen Meer iiberzieht und lines der Donau einen Aus-
liuter bis zn den Pussten Ungarns entsendet. Als sein wesentliches Kennzeichen eilt das
Fehlen von Biumen, deren Bestehen trotz des stellenweise iusserst fruchtbaren Bodens
durch das Klima ausgeschlossen ist; denn die Vegetationszeit wird sowohl durch den
heissen, frockenen Sommer als auch durch den kalten und schneearmen Winter beschriinkt
und schrumpft z T. auf 3 Monate zusammen (kontinentale Lage). Zu den in diesem
gegensatzreichen Klima noch gedeibenden Pflanzen gehtren in erster Linie bestimmte
Grasarten, die bart und oft stachelspitziz sind und sich von den Wiesengriisern anch
durch ihr biischelartizes Wachstum, das einen geschlossenen Rasen nicht anfkommen l4sst,
unterscheiden.

Schutzmittel der Steppenpflanzen gegen die Trockenheit des Sommers. I. B eschriin-
kung der Blattfliche. 1. Rutenstriucher. Viele stranchartige Steppenpflanzen
fallen durch den volligen Mangel der Blitter auf; da von diesen aus hauptsichlich das
Wasser verdunstet, so ist durch ihr Fehlen die Gefahr des Austrocknens wesentlich ver-
mindert. Die zweite Aufgabe der Blitter, neue Baustoffe zu bilden, wird dann in be-
schvédnkterem Umfange von der griinen Rinde iibernommen. Ein wichtizer Vertreter der
Rutenstriincher ist der Saxaunlstrauch, da sein bis 20 em dicker Stamm das hier seltene Holz
liefert, und die Zweige gern von den Kamelen gefressen werden. FEr bildet waldartice,
jedoch laublose Bestéinde in den Sandsteppen und sogar auf losem Flugsande, den seine
Wurzeln zugleich befestigen. 2. Als ein weiteres Mittel, das Blattwerk zu vermindern,
muss die Bildung von Dornen angesehen werden, denn diese stellen entweder verkiirzte
Zweige dar, die mehr oder weniger kahl bleiben, wie bei unserm Weiss-, Schleh-, Krenz-
dorn, wilden Apfel- und Birnbaum, oder sie sind durch eine Umbildung aus Blittern




entstanden (Berberitze, Robinie, Bocksdorn)®). Dornstriiucher finden sich vorwiegend auf
den hochgelegenen Steppen, wo ausser dem diirren Boden noch trockene Luft und
scharfe Beleuchiupe ilirer Entstehung eiivstie sind  (in Tibet. Persien, Spanien): hier
kommt anch der zweite Vorteil ilrer Ausbildune, der Schutz geoen weldende Tiere zor

Geltung, da in diesen pflanzenarmen Gebicten die Gefahr, durch solche villiz ansoerottet
zin werden, besonders gross ist.  Andererseits haben sich einize Steppentiere diesen Be-
dingungen angepasst: Fsel und besonders Giraffe und Kamel sehrecken vor den stirksten
Stacheln nicht zuriick. IL Verkiirzune der V egetationsperiode. Die Zwiebhelpre-
wiichse sind imstande,ihre Vegetationszeit sozubeschriinken, dass die kurze feuchte Jahreszeit
fiir sie ausreicht. Bei den ersten Friihjahrsregen spriessen Bliiten nnd Blitter, die in den unter-
ten aber beim Ein-
haben. Wiilirend

waren, sehr sclmell hervor, verw

irdischen Organen schon anceloot

tritt der Trockenheit sofort wieder, da sie keinerlei Sclmitzeinrie

Zeit des Griinens werden alle nengebildeten Banstoffs in einer junzen Bratzwiebel

* des folzeniden Sommers und

i die Einwirkn

und in der Krd

Winters, aufbewahet, um zur Bildung einer neuen Pllanze verwandt zn

werden. Tulpen, Kaiserk: sehmileken im Fribjabr z. B. die russisehen Gras-
1

steppen. III. Hilismitfel zur Aufnallme des Wassers ans der Luft. Die

der ,Salzsteppen® (Clienopodien, Artemisien) haben in dem Salzgehalt ihres Saftes

zil sehnelle Verdunstune, bei verschiedenen Tamariskeneewichsen

das Salz sorar in foster Form auf der Oberhant ab, um wihrend der fenchten

venozerfliessen und so der Pflanze Wasser zozufithren., Die in Turkestan

- und Pflanmen ucher besitzen eine fihnliche Binrichtune in dem

verbreiteten

Balsamiiberzne ilirer Blattziil shenfalls in feuchter Luft mit Wasser trankt
len Kruste erstarrt : selbst in unserm Klima

und in der Hitze des T

sichern die Kirschen, Birken, Pappeln und Schwarzerlen ihre Blitter, solance sie jung
und zartwandie sind, auf eleiche Weise.

Kultur der Steppen. Obgleich es durch Ausnutzung der giinstizea Jahreszeit ce-

lungen ist, anch Steppenland mit Getreide zu bestellen, anf die Gefahr hin, in trockenen
Jahven die Ernte einzubiissen, so' kann dies doch nur in bevorzuecteren Gesenden, wie in

Ungarn oder im Gebiet der schwarzen Erde Siid-Russlands geschelien. Im iibricen sind

die Kulturstitten auf die Gebirgsrinder oder die Flussufer beschrinkt, aber aueh dort
ist die Wassermenge oft so gering, dass durch die Berieselune der Felder die Flisse

villig aufgezelrt werden (z. B. bei Buchara und Merw). Bei der Unmiglichkeit, Ackerban

zu treiben, sind die Bewolner der eigentlichen Steppen auf Viebzueht angewiesen; s sind
tnisse des Weidelandes zu einem

demnach Hirtenvilker, die durch die uneimsticen Verl

#1851 hat dorch Versuehe gezeiot, dalh die

o s Blittern worden, und dall omeekehrt in
11 {ibereingen.  Ahnlich wirkte Beschattung
AL  (Oreane mit  einer Rii o dep Blitter

.|l."l" Ry & |\|_ .!I!'i .||']' l---
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Wanderleben gezwungen =ind. Die bekanntesten unter ilnen sind die Kirgisen, deren
Herden aus Ziegen (als Fithrerinnen) nnd Schafen, doch auch ans Rindern, Pterden und
Kamelen bestehben, iir den Winter wird an einer miglichst geschiitzten Stelle der Kbene
gin Lager anfgeschlagen, zum Sommer zieht die Karawane in das Gebirge (Altai), um
die leckeren Berghkviinter aufzusuchen und der Mickenplage zu entrinnen

Auch die wild
selligen Zusammenleben befithigt; wihrend aber die Nager bel ilirer Kleinheit und Geniig-

samkeit dauvernde Wohnsitze haben kionnen (Erdlocher), die ihnen zugleich Schutz gegen

en Tiere der Steppe sind duich deren Ausdehnung zun einem ge-

ifieren Steppentiere (Pferde, Hinder, Antilopen) gleich

Nachstellongen bieten, sind die o
den zahmen Herden zo einem ununterbrochenen Umherwandern gezwunzen und kinnen
stiirkeren Feinden nur durch ihre Schuellickeit enteehen. Lauffahigkeit ist fiir sie dem-
nach ein Han
hohem Maflle nach.

Ansbildung der Hufriere, Da die Beine weder zom Greifen noch zom
&

rfordernis, nnd dieser Bedingung kommt ihre Ausbildung als Huftiere in

sondern ausschlielilich zmr Fortbewegung dienen, so nelimen sie die Form von

Sinlen an, die mit derber Platte (Huaf) fest auf dem Boden stehien und egroBfe Tragfihie-

keit besitzen. Ans demselben Grunde kann der Ban der GliedmaBen mizlichst vereinfaclit

warden, die Zelenzahl vermindert sieh, Unterschenkel- ond Mittelfullknochen verwachsen

zit einem Stiick, und das Schliitszelbein fellt vanz, Natureemil nimmt mit der Zahl dep

Knochen auch die der Muskeln und Gelenke ab, und die iibrigbleibenden Knochen werden
verstiirkt, so dal Sicherheit und Schnellighkeit der Beweoung zngleich eefirdert werden.
Beim Laufen gestattet der Hut ein sicheres Auftreten obne iibermibice Reibung, anflerdem
sind die Zehen geschiitzt und konnen nicht im Pllanzengewirr des Bodens hiangen bleiben.
Den hichsten Grad dieser Ausbildong erveichen die Beine der Einhufer, die schon an
ihrem leichten, schlanken Bau als eicentliche Lauftiere zu erkennen sind und auch
simtlich freies oder hichstens berrices Gelinde (Zebra) bewohnen. Nahe stehen ihnen
digjenigen Wiederkiiner, deren Hufe klein, hart nnd dicht aneinander liegend sind. Zum
Teil bewohnen auch sie Steppen (Giraffe, die meisten .-'\nli|-|[+-.>||_l, ziim andern Teil leben
sie im Walde (Hirsehe) oder sind zn Felsenkletterern geworden (Schafe, Ziegen), wozu
einige durch verlingerte Hinterbeine besonders geschickt sind (Steinbock, Gemse). Bei
den schwerfilligeren Zweihufern ist die Stirke der Beine auf Kosten der Schnelligkeit
bevorzugt, obgleich die wildlebenden Rinder im Klettern (Yack) und Laufen durchaus
nicht ungeschickt sind. Der zweiteilipe Haf bietet den Vorteil der leichteren Anpassung
an besondere Verhiltnisse. Die weitklaffenden Hufe des Renntieres erleichtern ihm nicht
nur das Uberschreiten von Schneefeldern und morastigen Stellen, sondern erweisen sich
sogar beim Durchschwimmen von Fliissen als wirksame Ruderschaufeln. Ahnliches gilt fiir den
in sampfigen Wiildern lebenden Elch; bei den Kamelen dagegen treten die Hufe ganz
zuriick und sinken zur Bedeutung von Krallen herab, wiihrend die mit Schwielen ge-
polsterten Zehen den Boden beriihren.

Ubersicht iiber die wichtigsten Steppentiere. Zu den Einhufern gehort
in den asiatischen Steppen der Kulan von lichtgelbbranner Farbe, in der Gréfe zwischen
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Pferd und Esel, der aber zur Gruppe der lefzteren zu zihlen ist, da der Schwanz nur
am Ende quastenartiz behaart ist. Er lebt herdenweis in der Gobi und dem an grofllen
Steppentieren so iiberaus reichen Tibef, wihrend der wobl nur eine Abart darstellende
Onager weiter westlich, in Persien und Kleinasien vorkommt. Zu den eigentlichen Rossen
gehort der Tarpan, ein mittelgrofies plumpes Plerd der westlichen Steppen bis zum
Aralsee hin. Frither war er bis Siid-Ruflland verbreitet, wurde dort aber wegen des
Schadens, den er durch Weglocken zahmer Pferde und dureh Verzehren der in den

Steppen aufeebauten Heustapel anrichtete, heftig verfolgt und schliefllich ganz verdringt.
Unsicher ist, ob er ein wildes oder nur verwildertes Pferd ist; ebenso wenig kanu diese
Frage vorlinfiz betreffs des Equns Przewalskii entschieden werden, der in nenester Zeit
in der Dsungarei entdeckt ist. In der Lebensweise stimmen alle diese Wildpferde iiber-
ein, sie halten in Rudeln unter Leitung eines Hengstes zusammen, der auch die Ver-
teidigung iibernimmt; solehe Trupps vereinizen sich wohl zn griferen Herden, denen
gich gern andere Tiere, Antilopen, Bergschafe, Yacks anschlieflen.

Da Rosse in zweifellos wildem Zustande nicht bekannt sind, so ist die Ab-
stammung unseres Pferdes nieht sicher festzustellen. Reste desselben finden sich in
Mitteldentschland zahlveich neben denen anderer typischer Steppenbewohner (Ziesel,
Springmiiuse, Antilopen), woraus man schlieBt, dall unsere Heimat nach der grofien Ver-
eisung und der damit verbundenen Zerstorung der Pflanzendecke zunichst einen steppen-
artizen Charakter gehabf habe unnd anch von Herden des wilden Plerdes bewolnt
cewesen sei.  Letzteres scheiut sieh bis in geschichtliche Zeiten hinein erhalten zu haben
und mae woll der Stammvater unseres gemeinen Hauspferdes sein. Die edleren Rassen
r aus Asien eingefithrt, wo die Pferdezucht in Agypten weit zuriick-
reichf, wihrend sie in Arvabien erst seit dem 7. Jahrhundert n. Chr, mit so grolier Sorg-
falt betrieben wird.

dageren sind siche

In Amerika fand man z. Z. der Entdeckung Pferde nicht vor, obgleich sie wihrend
des Diluvinms in etwas abweichenden Arten in Nord- und Siidamerika gelebt haben
miissen. Die eingefiibhrten Pferde haben sich aber in den weiten Grasebenen so vermehrt,
dall sie entweder halb wild leben und nur zeitweise zusammengetriehen werden (Mustangs
in Paraguay), oder ganz verwildert sind und nur des Fleisches wegen gejagt werden
(in den Pampas und den Llanos).

Die Rinder sind in den hochgelegenen Steppen Tibets dureh eine starke, lang

behaarte Bisonart, den Yack oder Grunzochsen vertreten, der als echtes Steppentier den
Wald durchaus meidet, aber trotz des meist diiefticen Pflanzenwuchses und der rasenden
Winterstitrme in grofien Herden vorkommt. Aueh wird er seit alter Zeit geziihmt an
Stelle des Rindes gebalten und leistet als Last- und Reittier besonders beim Uberschreiten
der hiichsten Pisse gute Dienste. Dall das (einhickerige) Dromedar seit uralter Zeit
Haustier ist, lehren uns die biblischen Erzillungen von Abraham und Hiob, sowie dgyp-
tische Aunfzeichnungen, die bis 1400 v, Chr. zurickeehen. In Vorderasien kommt neben
ihm das Trampeltier vor, das weiter nach Osten hin allein gehalten wird und seit alter
Zeit die Verbindung von Peking mit Kiachta durch die Wiiste Gobi hindurch herstellt, wiihrend




das Dromedar in die Sahara erst in nachchristlicher Zeit, hauptsiehlich duorch die Araber,
eingefithrt ist. In wildem Znstande kennt man nur das zwelhiickeriee Tier, das nach
Prshewalski durch bedent:nd kleiners Fetthicker und abweichende Schidelbildung ge-
kennzeichnet ist und sich von Tibet bis zur Dsuongarei findet. Als eigentliche Wiisten-
tiere diirfen die Kamele nicht bezeiclnet werden, da sie ganz Ode Striche woll dureb-

queren, aber nicht bewohnen konnen. Anch sind ihre gesel

tzten  Kizenschaften in
iren (Reitkamelg).

héherem Grade nur den von Jugend auf abgehirteten Wilstenrassen el
Nur sie kionnen bei der dnbersten Hitze und dirftizem Futter mehrere Tage das Wasser

entbehren und sind duvch ihre schlanken, leichien Glieder betihigt, in 3—4 Tagen bis

werden der Wilste.

500 km zuritckzulegen; dennoch erliegen auch sie zuweilen den Bes
Die wenicer an Enthaltsamlceit eewohnten Tiere, z. B. die adgyptischen Arten, sind plump
s , Xl ) I 3

braucht werden. Die Versuche, Kamele in

und kiinnen nur zum Tragen von Lasten

andern Lindern einzubiireern, sind dort gescheitert, wo das Klima nicht Dbesonders

trocken ist. Dagegen ist ihre Einfithrung z. B. in Australien gut gelungen und in
Arizona sind sie sogar verwildert und sollen sich stark vermehrt haben.

Bie nordamerikanischen Prarieen. Auch im Innern des nordamerikanischen Kon-

tinents finden sich steppenartice Gebiete, die Priivieen. Als ein weites Grasland senken
gie sich dstlich vom Felsengebirge allmihlich bis zur Missisippiebene hinab. Wilhrend

aber in den hoher gelegenen Teilen woll infolee der Trockenheit der TLuft kein Baum-

FoU] e
E

wuchs anfkommen kann, waren die tiefer liegenden Flichen (unterhalb 600 m Meereshohe,
d. h. etwa gstlich vom 100° w. L. v. Gr.)) urspriinglich mif einer parkartigen Landschaft,
Wiesen-“ oder ,Buschpririe”, bedeckt und zeigten schon dadorch an, daf der Wald-
wichs hier nur daveh duBere Ursachen, niimlich durch das Ubergreifen der fiblichen Pririe-
brinde unterdriickt worden war; hier maeht sich auch schon die grifiers Regenmenge
peltend, die den Gstlichen Vereinigten Staaten in so reichem Malle vom Mexikanischen
Meerbusen her zugefithrt wird. Der Pflanzenwuachs der Priivie besteht z. T. aus hohem,
wenie nutzbarem Grase, vielfach, besonders im Osten und Norden, aus einem fast ge-
schlosgenen Rasen niedrviger Griser (,Biiffelgras®), die im Sommer zwar gran werden,
aber auch dann und selbst im Winter ein gutes Futter liefern. Dazwischen sind zahl-
reiche Bliitenpflanzen eingestreut, wie verschiedene Arten von Goldroten, Astern, Sonnen-
blumen, von denen manche bei uns als Zierpflanzen™ eingefiihrt sind

Einen abweichenden Charakfer zeigt die Priirie auf den Gden trockenen Hoch-
flichen zwischen dem Felsengebiree und der Sierra Nevada. Nuor an der Kiiste und auf
den hiheren Kimmen sind die verschiedenen Parallelgebiree bewaldet (vegl. 8. 15), ndm-
lich dort, wohin die vom Stillen Ocean kommenden Winde Fenchtigkeit bringen. Die
tieferen Abhinee und die von den Gebirgsziigen umschlossenen Tafellinder leiden dagegen
unter dem Einflufl sehr trockener Luft und sind aunf unabsehbare Strecken mit meterhohen
granen Wermutarten (,Sagebrnsh®) und andern salzliebenden Pflanzen bedeckt. Hiinfig

#) Unsere Gartenaster stammt jedoch ans Ching und lie wpwlhhnliche Sonnenblume aus Peru.




sind hier auch Kakteen, Agaven und Yuccaarten vertreten, die zwar iiber das ganze
Priivieengebiet zerstreut sind, am zahlreichsten aber in dem nach Siiden angeschlossenen
Hoehlande von Mexiko auftreten. Die Kakteen erseheinen in den mannigfachsten
Formen, kugelig, eylindriceh, aus scheibenfirmigen Stiicken zusammengesetzt; manche
Arten kriechen am Boden, anders erreichen weit iiber Mannshihe, und der Riesensiulen-
kaktus bildet bis 18 m hohe kandelaberartie verzweigte Stimme, die 80 cm Durchmesser
erreichen. Viele Arten begmiigen sich mit dem diirrsten, steinigen oder sandigen Boden,
aber alle bringen lebhaft gefirbte und oft durch Grofie und Sehiinheit ausgezeichnete
Blitten lhervor. Im Gerensatz zu diesem Formenreichtum bilden die A gaven eine Rosette
von dicken, dornig gezihnten Blittern, ans deren Mitte sich erst nach mehreren Jahren
ein 5—7 m holer Schaft mit zahlreichen Bliitenbiischeln erhebt. Wird derselbe
jung durchschnitten, so liefert die Wunde 4 bis 5 Monate lang einen Saft (ca. 1 Cir.),
ans dem die Mexicaner schon lange vor der Entdeckung Amerikas ihr weinartizes Na-
tionalgetriink (Pulque) gewanuen. Trotz der HuBerlich verschiedenen Form stimmen beide
Pilanzengrappen in der Schutzeinrichtung gegen die grofe Hitze und die oft 9 Monafe
andanernde Diirre tiberein.

Kalkteen und Agaven. 1, Das saftige griine Gewebe ist in dicken, eylindri-
schen Orranen zusammengehiiuft, die bei den Agaven Blitter, bei den Kakteen den Siamm
darstellen. 2. Die Verdunstung wird anfer durch diese Anordnung noch durch eine dicke
knorpelize Oberhaut erschwert, die den Pflanzen eine triibgraue Farbe verleiht. 3, Im
Innern besitzen sie ein Lesonderes Speichergewebe fiir Wasser, das zur Regenzeit anf-
renommen und dann sehr langsam abgereben wird. 4. Gegen die Angrifie yon Tieren ist
dieser erfrischende Inhalt durch Stacheln geschiitzt; bei den Agaven finden sich nur spitze
Zilme am Blatirande, die Kakteen aber verfiigen tiber eine Unzahl solcher Stechapparate

von den verschiedensten Formen, die oft die leiseste Berithrung schmerzhaft machen. Die
Indianer Niederkaliforniens wiihlen aus diesen natiirlichen Vorriaten ihre Angelhaken, und
goear Fsel sollen sich trotz ihres Hufes beim Aufschlagen soleher Wasserbehiilter erheb-
liche Verletzungen znziehen kinnen. Im Gegensatz zu diesen ,Saftpflanzen® widerstehen
die Wiistenpalmen (Yucea) dnurch die harten trockenen Blitter der langen Diirre.
Die scharfen Spitzen am Ende der Blitter unterscheiden sie von den ilmen so dhnlichen
afiilanischen Dracinen, die pleich ihmen wegen ilirer Anspruchslosigkeit bei uns vielfach
als Zimmerpflauzen gehalten werden.

Kultur der Pririe. Obgleich die Pririe von zahlreichen Flissen durchstromt

wird. o iiben diese doch wepgen ihrer tiefeingeschnittenen Betten nur auf den Pflanzen-
wuchs der niehsten Ufer Einflub aus, wo sich Pappeln, Weiden und andere Biume ansiedeln.
Getreideban ist ausgeschlossen und hichstens dureh Anlage artesischer Brunnen auf
kleineren Flichen zu ermoglichen (Dacota, Texas, Siidkalifornien). In der Nihe der Ge-
birge sucht man in neuerer Zeit die Biiche abzufangen und durveh ausgedehnte Be-
wisserungsanlagen dem Ackerbau nutzbar zu machen, (Vgl. ,Prometheus® 1895, 7053
1896, 134 ff) Obgleich dies bisher nur bei einem geringen Bruchteil der Gesamtboden-
fliche (0,1—0,5 %) ausgefiihrt worden ist, so sind damit doch schon, besonders in
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Kalifornien bedeutende Erfolge erzielt, so dal dies Land neben Florida fast den gesamten
Verbrauch der Vereinigten Staaten an Orangen, Wein, Mandeln, Oliven, Feigen, Birnen
u. a. deckt und sie sogar schon in grofen Mengen nach KEuropa ausfithrt.

Nordamerikanische Kulturpflanzen und -Tiere. Wihrend die zablreichen
durch uralte Kultur veredelten Nutzpflanzen und -Tiere der alten Welt in Nordamerika
Eingang gefunden haben, sind in entgegengesetzter Richtung nur wenizge Naturprodukte ge-
wandert. Als Getreidepflanze ist allein der Mais zn nns gekommen, den die Indianer schon
vor der Ankunft der Europiier in der Nihe ihrer Hiitten ansfieten; wild ist er nicht mehr
bekannt, doch gilt Mexico fiir seine urspriingliche Heimat., Aus demselben Lande soll auch
der Tabak stammen, der in den verschiedenen Teilen Amerikas schon vor der Entdeckung
in den noch heute fiblichen Formen als Rauch- Kan- und Schnupftabak gebraucht wurde.
Von den vielen vorzilelichen nordamerikanischen Nutzhilzern sind nur vereinzelte bei uns
einsebiireert (Robinie), und als von dort stammendes Haunstier it sich nur der Truthahn
anfilhren, eine in den Pririeen und im Walde lebende Hithnerart, die in den Missisippi:
und Ohiostaaten noch viel gejagt wird.

Tierwelt der Pririeen. Wegen des fehlenden Getreidebaues wird in den Pririeen
Schaf- und Rindviehzucht in erofiem Mafstabe betrieben, besonders im Innern von Texas
besitzen die ,Viehkonige® Herden bis zu 100000 Stiick. Da diese sich selbst iiberlagsen
bleiben und nur pelegentlich zusammengetrieben werden, so gehen in den ranhen Wintern
durch Schneestiirme und Futtermangel ungeheure Mengen zn Gronde. Diese riesigen
Rinderherden sind an die Stelle der frither hier haunsenden und zahlreichen Indianer-
stimmen als hauptsiichlichste Nalrungsquelle dienenden Biiffel getreten. Vor der Kr-
offnune der ersten Pacifiquebahn (1869) wurde die Zahl der letzteren anf 8 Millionen
seschiitzt: seitdem die Priirie jedoch so leicht zugiinglich geworden war, wurden diese
miichtigen Tiere innerhalb weniger Jahre niedergeschossen, meist nur um Zunge und
Fell zn gewinnen. Jetzt werden nur noch einige Hundert Exemplare in den National-
(Yellostone- n. a.) Parks gehegt: doch sollen 1893 in Canada noch einige grilere Herden
aufgefunden sein, die der allgemeinen Vernichtung entgang

n waren. Ebenso wie die
Riiftel sind auch die zierlichen Gabelltcke aus der Priivie fast villig verschwunden, dia

gie frither in kleinen Rudeln fliichtiz durchzogen. Sie sind durch eigenartige Horner
ausgezeichnet, die zwar hohl sind, wie bei den Gazellen, aber anch denen der Hirsche
ihneln, da sie einen Seitensprof tragen und jihrlich gewechselt werden. Die nager-
artigen Tiere haben in der Priirie einen ihrer beriihmtesten Vertreter in dem nach seiner
knurrenden Stimme benannten Prirviehund. Diese eichhorngrofien Tiere leben gesellig in
.Disrfern® aus zahllosen, von fudergrofien Haufen herausgewiihiter Krde gekrinten Hohlen
und wissen sich durch grofie Vorsicht (ausgestellte Wachen) gegen Gefahren zu schiitzen.

Merkwiirdig ist ihr friedliches Zusammenleben mit Tieren, die sonst Feinde aller Nager
sind, denn in ihre Behausung driiugt sich die Pririeeule und die Klapperschlange, ohue
den rechtmiligen Besitzern Schaden zuzufiigen. Letztere wird wohl dureh die Wiirme
der Wolmung angelockf, wihrend die andere, eine Krdenle, die Miihe, selbst ein Erdloch
zu wiihlen, zu ersparen sucht.
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Das nordafrikanisch-arabische Wiistengehiet.  Vielfach treten im Steppengebiet
Strecken auf, in denen der Pflanzenwuchs durch den Mangel an Niederschligen auf das
inBerste beschriinkt ist. In dem ansecedebntesten derarticen Wiistenpebiet, der Sahara,
ist der Recenmaneel auf die stindiz wehenden nirdlichen und nordoéstlichen Winde
guriickzafiiliren, deren Fenchtigheit fiber dem heilen Boden nieht verdichtet werden kann.
Die Sahara stellt eine steinice 200—600 m hohe Fliche day, die mehrfach zu Gebirgen
ansteict und sich nur an einigen wenig auseedelmten Stellen unter den Meeresspicgel senkt.
Der Boden ist teils mit scharfkanticen Kieseln, den Triitmmern der durch den tidelichen

schroffen Temperaturwechsel zerspaltenen Gesteine, terlls mit Sanddiinen, den feineren

durch den Wind zusammengefesten Gesteinsresten bedeckt, Wo solehe Gebiete viillig

regenleer sind, wie in der Libyschen Wiiste, ,kaon man tagelang wandern, ohne ein
diirftices Wiistenzewichs zu erblicken, ohne den Ruf eines Vogels oder das Summen
eines Insektes zu vernehmen® (Zittel). In der westlichen Salara dageren bewirken die

im Laufe des Jahres fallenden 2—3 Regenschaner jedesmal das schnelle Hervorsprielen

eines frischen Rasens, der jedoch nach wenigen Tagen wieder erstivht. In den Thiilern

dieser Diinenziiee finden sich auneh wohl kiitmmerliche blattlase Strincher (Retama) sowie

Griser nnd salzliebende Pflanzen. Wo in eeringer Ticfe etwas Feuchtieckeit im Boden

verkommt, bildet sich steppenartiger Pflanzenwuchs mit strauch- und vereinzelt selbst

banmartigen Akazien. Der Rasen dieser Steppen ist trotz der starren, saitleeren Halme

filr die Ernfihrong der Kamele wichtig; er besteht vorwiegend aus Fe 1, deren
lange, federfirmie behaarte Grannen die Friichte nicht nur itberall hin verbreiten, sondern

nach der Landung anch in die Erde einliohren, in d&hnlicher Weise wie es die Granuen
unserer Reiberschnabelfriichte thun. Wo das Grundwasser zn Tage tritt oder dauvernde

Zuftiisse vorhanden sind, entstehen Qasen, in denen die Dattelpalme Haive bildet, und

alle Sidfriichte (Feicen, Granaten, Aprilosen, Pfirsiche, Melonen nu. a.) gedeihen oder
(Gerste, Kaffernhirse, selbst Reis) gzebant

neben menschlichen Ansiedelungen Getrei
wird. Wihrend dies:

nehmen, zieht sich Agypten gleicl

Rulturstitten im allzemeinen einen geringen Klichenraum ein-

sam als eine langrestreckte Oase lings des Niles hin.

Einize Pflanzen der chenen, weitansgedelnten Steppengebiete haben ein eigen-
artiges Verbreitungsmittel. Nach der Fruochtreife lisen die Gewiichse sich vom
Boden (durch Abfaulen oder Loekern der Warzel), werden vom Winde weitergetrieben,
zu grifleren, zuweilen wagengrofien Biindeln vereinigt und diber die Steppe gefiihrt, wobel
jeder Anprall Samen auns diesen ,Steppenhexen® herausfallen 1dft. Ahnlich verhalten
sich einige Wilstenpflanzen, nur lassen sie die Samen erst beim Fenchtwerden (in Wasser-
lachen oder doreh die Winterregen) fallen, so dafl sie unter ginstigen Umstinden keimen
kinnen., HEs gehdrt hierher die wahre nnd die sogenannte Rose von Jeriecho (Odontosper-
mum pygmium und Anastatica Hierochuntica), die beide in den dgyptischen und syrischen
Wiisten vorkommen, von denen aber nur die erstere bei Jericho hiufig ist. Die Er-
scheinung des Mannaregens ist durch ein dhnliches Verhalten der Mannaflechte zu er-
kliiren. Diese findet sich als krustenartizer Uberzug avf trockenem Boden vom Nord-
rande der Sahara bis zur Kirgisensteppe und Persien. TIm Alter schrumpfen diese Flechten




zusammen, losen sich vom Boden ab und werden von Stiirmen an windgeschiitzten Orten

gusammengetrieben. Wo heftige Regengiisse vorkommen, kénnen auch deren Wasserfluten
das Zunsammenfithren iibernehmen. An Stelle der fritheren Lachen hinterbleiben dann
grofie Hanfen dieser Flechten, die in Hungerjahren vermahlen und zu einem kiimmer-
lichen Brotersatz verbackan werden.

Tiere der Wiiste. Bei dem diirfficen Pflanzenwuchs der Wiiste sind nur
wenige Tiere befiihigt, danernd ihren Wohnsitz daselbst zu nehmen. Zun ihnen gehiren
die Springméuse, rattengrofie Nagetiere, deren eigenarficer Korperban an den des
Kinguruhs erinnert: 1. Die Hinterbeine sind fiber kérperlang und sehr muskulis, wo-
durch die Tiere ungeheure Spriinge machen kinnen: die Zehen sind bei der am voll-
kommensten ausgebildeten Form, der Hgyptischen Springmaus, um den Absprong im
Sande zn erleichtarn, in ein dichtes Haarbiisehel eehiillt. 2. 1ie Vorderbeine sind zierlich
und knrz mnd werden vorwiegend zum Halten der Nalwung benutzt. 3. Die Fort-
bewegang geschiehf beim gemichlichen Weiden anf allen Vieren oder nur anf den
Hinterbeinen schreitend, wobei der lange
Bei eiliger Flueht erfolgen jedoch michtige

a

tarke Schwanz dem Kirper als Stiitze dient

Siitze (bis 6 m lang), die sich unmittelbar
an einander anschlieffen, so ,dal man einen flierenden Vogzel zn selen glanbt® (Jicer).
Von den Raubtieren hat sich der Wilstenfuchs oder Fenek am meisten dem Leben in
der Wiiste angepalt.  Die rotliche Sandfarbe, die behenden Liufe, die groflen scharfen
Angen und die iitbermitfliz grofien Ohren, die fast die halbe Kopfbreite einnehmen, kommen
im in seiner ausgedehnten Heimat (der Saharaj vortvefflich zn statten, Durch eine
dichte Behaarung der Fulisohlen wird ithm aufierdem das Auoftreten in dem heiflen Sande

erleichtert, also durch dasselbe Mittel, welches den Bewolnern des hohen Nordens einen

Schutz gegen die Kilte sewihrt. Er versteht es vorziiglich, die Minse und Wiisten-
viizel zu Dbeschleichen und versechwindet bei Gefahr sehr schnell, indem er sich geschickt
in den Sand eingriibt.

Als gemeinsame Anpassungsmittel dieser Wistenbewohner an die Ver-
hiiltnisse ihrer Umgeebune lassen =ich folrende nennen: 1. Der Pelz ist sandfarben und
ermiglicht ein Verbergen trotz der Eintormigkeit des Geliindes. 2. Die Lebensweise ist
vorwiegend nichtlich, da die Tiere bei Tage in selbstgeprabenen Hihlen Sechutz gegen
die Sonnenstrahlen suchen. 3. Von den Sinnesorcanen sind die Augen und besonders
die Ohren auffallend entwickelt; denn sowoll fir Raubtiere wie fir die verfolgten Tiere
ist. ez unter den gegebenen Bedingungen notwendig, einander schon auns weiter Ferne
walrzunehmen, fiir erstere, weil sie bei der spérlich verteilten Beute einen grilleren
Umkreis beherrschen miissen, fiir die andern, damit sie bei dem Mangel an Zufluchts-
orten rechtzeitiz fliehen kiénnen. 4. Fiir letzteren Zweck, sowie wegen der groflen Ent-
fernung von Wasser- oder Nabrungsstellen ist grdfite Flichtigkeit fiir die Wiistenticre
unerlililich.

Bei den Vigeln der Wiiste finden wir dieselben Anpassungmittel, sie tragen ein
sandfarbenes Gefieder und zeichnen sich vor verwandten Arvten durch grifiere Flugfihig-
keit ans. Am meisten fallen die Wilstenhithner durch ihre verlingerten Fligel auf,




denen gleichsam zum Ausgleich verkiirzte File gegeniiberstehen, wodurch die Vigel ein
taubenartizes Aussehen bekommen, Sie fithren zwar keine niichtliche Lebensweise, doch
rulit dag Witstenflughubn der Sahara wihrend der heiflen Mittagszeit frige in der Sonne; es
briitet am Boden und driiekt sich bei Gefashr an  denselben an, wo es kaum

walirzunehmen ist: Dei weiterer Apniherung des Verfolgers branst der Schwarm pliitz-
lich davon. Die Reptilien der Wiiste (Sand- und Hornviper, Sandwaran) sind bei der
Vorliebe dieser Tierklasse fiir die Wirme natiirlich Tagtiere, die sich gern in den heillen
Sand einwiihilen. Auch ihr Kleid und selbst das der Insekten schmisgt sich villiz der
Sandfarbe an.

Viele grifere Steppentiere delnen ihre Streifereien bis weit in die Wiiste hinein
ans und sind imstande, sich daselbst voriibergehend zn erndhren; anch ihr Kirperbau
entspricht dieser Lebensweise mehr oder wemiger. Der ip Wiisten oder Steppen dureh
oanz Afrika bis Indien verbreitete Wiistenluchs unterseheidet sich von seinen nfichsten
Verwandten durch die eriéfiere Schnelliokeit im Launfen, die langen Ohren und sein

fahles
Witstenkleid, das die Fleckenzeichnung sclion in der ersten Jugend verliert und je nach
drbt ist. Die Gazelle und der Strauf sind
vorziielich zn dem Aufenthalt in der Wiiste

dem Aufenthaltsort heller oder dunk
dureh ihre Schnellickeit und Sinnessc
befihiet: das Kamel leistet das Anferste an Geniigsamkeit, nnd dem Lowen dient sein
eien bis an den Saum der Wiiste ansdehnt.*)

Kleid als Deckung, wenn er seine Sireifen

Teberblicken wir noch einmal die Landtiere des bisher besprochenen Gebietes, das
also Europa bis Nordafrika, Asien mit Ausnahme von Siidarabien und von Indien sowie
lrende Groppen, die als .nordische Tiere® den

Nordamerika umfallt, so erhalten wir 1
Bewohnern der iibricen Erdriume receniibergestellt werden: Hunde, Katzen, Biren,
[Dachse, Marder, Biber, Hérnchen, Murmeltiere, Withlméuse, Springmiunse,
Stachelschweine, Hasen, Kamele, Hirsche, einige Antilopen, Ziegen, Schafe,
Rinder, Einhufer, Schweine. Hinzuzufiieen wiren noch Fledermiinse, Spitz-
minge, leel, Maunlwiirfe, Minse n. a, die in der Darstellung unberiicksichtigt ge-
blieben sind, und ferner einige Tiere, die nach der Verbreitung ihrer Verwandten als

Uberlaufer aus benachbarten Gebieten gelten kinnen: Gestreifte Hydne, Schleich-
katzen, Groflkatzen (simmtlich im Mittelmeergebiet), Affen (Mittelmeergebiet und
Japan), Waschbir und Bentelratien (Nordamerika).

Die meisten dieser Gruppen (Familien) haben sowohl in der alten als in
der nenen Welt Vertreter, und nur vereinzelte Gattungen sind anf die eine oder die
andere Seite des Oceans besehrfinkt. Z. T. ist letztere Erscheinung erst durch das Aus-
sterben der betreffenden Tiere in einem der Erdteile herbeigefithrt, was schon von den
Pferden und dem Moschusochsen bemerkt wurde und anlerdem von den Kamelen gilt;
obgleich letztere withrend der jiingeren Krdperioden in Nordamerika nicht mehr lebten,

*) Thie Besprechung des Mittelmeergebietes wurde wegen Raummangels ausgelassen und bleibt
ebenso wie din der sidlichen Erdteile siner anderen Gelegenheit vorbehalten.
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wird dies sogar als ihre urspriingliche Heimat angesehen, da es Reste kamelartiger Tiere
birgt, die hier in weit dltere Erdschichten als in der alten Welt zuriickreichen. Wihrend
einige der in Nordamerika vermilten Tiere wenigstens durch dhnliche Gattungen
ersetzt sind, wie der Dachs, Manlwurf und unsere Miusearten, kommen die eigentlichen
Igel und die Hamsterarten gar nicht vor, und ebenso fehlen selbstverstindlich diejenigzen
Formen, die ansschlieflich in Europa gefunden werden, nimlich die Gemse und die
Bisamspitzmiuse. Letatere sind dem Wasserleben angepalite Insektenfresser, von denen
eine rattengrofle Art an den russischen Steppenfliissen des Pelzes wegen in grolien
Mengen gefangen wird, wihrend die zweite, kleinere, nur aus den Wildbichen der
Pyrendien bekannt ist, Als aof Novdamerika beschrinkte Tiere sind der Gabelbock,
die Bisamratte, (der Moschusochs) und das im Walde anf Biumen lebende Borsten-
stachelschwein zn nennen.

Alle diese anf engere Gebicte ancewiesenen Tiere treten jedoch den allgemein

verbreiteten Formen gegeniiber so sehr zuriick, dall man die weitzehende {Tbereinstimmung
der Tierwelt im zanzen Norden der Erde nur dorch die Annahme einer
dtschaft der oa3tasiatiscl

verbindune erkliren kann. Wihrend die nahe Vi

nordamerikanischen Pfianzenwelt, die anch doreh zoolozische Beziehungen unt
(z. B. kommt die Mavlwurtsgattung Urotrichus nur i Japan und Kalifornien vorl, zu
neer fiihrte, d

beweisen scheint, dass diese Verbindung iiber das Behrn

Pllanzenreste und die iibereinstimmenden geologischen Verhiltnisse, die gich von Nord-
Tidand iiber die Hebriden, Favier und Island bis Grinland verfolgen lassen, darauf lan,
daf diese anf einer gemeinsamen Bodenerhebung liegenden Punkte ,die Uberbleibsel einer
urspringlich znsammenhingenden Tafel darstellen, die etwa zur Miocinzeit zertriim-
mert wurde* (M. NEUMAYR. Erdeeschichte, Leipzig 1887. IL 549). Wenn demnach
auch an zwei verschiedenen Stellen eine Verbindang der alten mit der nenen Welf

standen haben mag, so scheint ein Austausch der Tiere doel nur voritherseliend

mielich sewesen zn sein, da die fossilen Entwickelungsreihen der 2
Tierwelt im alleemeinen liickenhaft sind und meist nicl i
wie in der alten Welt. Daraus wiirde also zu meisten Tiera 8

" 1

ansg ren 811

nirdlichen Gebietes von dem groflen eunropdisch
]

und sich bis Amerika ausgedehnt haben, dal dageeen nur ein

kleiner Teil |

in entgecengesetzter Richtung verbreitet hat.
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