{ }-'iil naturwissenschaftlichen Untervicht an den hoheven Schulen (Giym-
nasinm, Realeymnasinom, Oberrcalschule) einen erizseren Kinfluss anf die Heran-

bildung der Jugend zu verschafien, ist das Ziel einer Bewegnng, die seit langer

Zeit in vielen piidagogischen Zeitse in Versammlungen von Lehrern und
Fachminnern zutace tritt. Bine besondere Bedeutnng erhielten diese Bestrebungen,
als im Jahre 1901 auf der Versammlung dentscher Naturvforscher und Aerzte die
Frage des biologischen Untervichts an den hiéherén Schulen eingehend zur Be-
sprechung kam. Die auns iiber 100 Fachgelehrien bestebende Versammlung stimmte
hiebei einhellie den von Dr. Aklborn- Hambuore entworfenen Leitséitzen zn.

Da diese soe. . Hambureer Thesen®* wohl wenig iiber die Fachkreise
hinansegedroneen sind, =0 divfte ihre Anfiihrupe hier gerechifertigt erscheinen.
Sie Janten

{. Die Biologie ist eine Erfahruneswissenschaft, die zwar bis zur
ioweilicen Grenze des sicheren Naturerkennens gehi, aber dieselbe nicht iiber-

schreitet.  Fiir metaphysische Spekulationen hat die Biologie als solche keine

Verantwortung nnd die Schule keine Verwendong,

9. In formeller Hinsicht bildet der naturwissenschaftliche Unterricht
eine notwendige Ergiinzung der abstrakien Lehrficher. Tm besonderen lehrt die
Biologie die sonst so vernachlissigte Knnst des Beobachtens an konkreten,
darch den Lebensprozess stindigem Wechsel unnterworfenen Gegenstinden und
schreitet, wie die Physik und Chemie, indnktiv von der Beobachtung der Eigen-
sehaften und Vorgiinge zur logischen Begrifisbildung vor,

3. Sachlich hat der naturgeschichtliche Unterricht die Aufgabe, die
heranwachsende Joeend mit den wesentlichsten Formen der organischen Welt
bekannt zn machen . die Erscheinungen des Lebens in ibrer Mannigfaltigkeit zn
erirtern, die Beziehunegen der Organismen zur unoreanisclhien Nator, zo einander
and zum Menschen darzalezen und einen Uberblick iiber die wichtigsten Perioden
der Erdeeschichte zn eeben  Besonderer Beriicksichticung bedarl anf der Grond-
lage der cewonnenen biolosischen Kenntnisse die Lehve von der Finrichtung des
mensehlichen Kirpers und der Funktion seiner Orvgane, sinsehliesslich der wich

tigeten Punkte aus der alloemeinen Gesundheit lelire,




. In ethizscher Beziehung weckt der biologische Unterricht die Achinpg
vor den Gebilden der organischen Welt, das Empfinden der Schinheit nnd Voll-
kommenheit des Naturganzen und wird so0 zuo einer Quelle reinsten, von den prak-
tischen Interessen des liebens unbertibrien Lebenseenusses. Gleichzeitie fithrt die
Beschiftieung mit den Erscheinnngen der lebenden Natur zor Einsicht von der
Unvollkommenheit menschlichen Wissens und somit zu innerer Bescheidenheit.

5. Eine solche Kenntnis der organischen Welt muss als notwendiger Be-
standteil einer zeitgemissen allcemeinen Bildong betrachtet werden: Sie kommt
nicht etwa nur dem zuokiinflizen Natorforscher nnd Arzt zoneote, dem sie den Ein-
tritt in sein Fachstudium erleichtert, sondern sie ist in gleichem Masse fiir die-
jenigen Abiturienten der hdéheren Schulen von Wichtigkeit, denen ihr spiiterer
Bernf keinen direkten Anlass zum Studinm der Natur bietet.

6, Der gegenwirtizge naturgeschichtliche Unterricht kann dieses Ziel nicht
erreichen, well er von der Oberstufe ausgeschlossen ist, nnd weil die Lehre van
den Lebensvorgidngen und den Beziehungen der Organismen zur umgebenden Well
erfahrungsgemiiss nur von Schiilern reiferen Alters verstanden wird, denen die
physikalischen und chemischen Grundlehren bereits bekannt sind.

7. Aus diesen Griinden ist es dringend notwendig, dass der biologische
Unterriecht an den hiheren Lehranstalten mit etwa zwel Standen wichentlich
durch alle Klassen gefiithrt werde, wie es frither am Realgymnasiom der Fall war.

5. Am Realgymnasium und der Oberrealschule diirfte sich die erforderliche
Zeit voranssichtlich doreh eine geeignete Verteilung der fiir den mathematiscli-
naturwissenschaftlichen Unterricht vorgesehenen Stundenzahl, eventuell durch Ab-
vabe einer sprachlichen Stunde, gewinnen lassen.

J. Der jetzt bestehende Mangel geeigneter Lehrkrvifte wird verschwinden,
sobald sich den Studierenden die Aussicht eriffnet, die fiir Oberklassen erworbene
Facultas docendi in den beschreibenden Naturwissenschaften in ihrem spiiteren

Lehramte aneh wirklich ausniitzen zn kiinnen.

Kin ans der Mifte der oben genannten Versammlong zewihlter Ausschuss
brachte nachher die Verhandlungen zor Kenntnis weiterer Kreise, ans welehen
ither 800 Lervorragende Sachverstindige ihre Zustimmung zu den Leitsiitzen erklirten

Auf der Versammlung derselben Gesellschaft im Jahre 1904 warde sodann
in der Gesamtsitzung der beiden wissenschaftlichen Haupteruppen eine zwolfgliedrige

n ernannt, mit dem Aunftrar, den eesamten mathematischen nnd nobnre.

Kommissi




wizsensehaftlichen Unterricht an den hoheren Sehnlen zum Gegenstand  ihrer Be
ratungen #n machen,

Das Resultat der Verhandlungen legte sie der Versammlung zu Meran im
Jabre 1905 vor, Ihre alleemeinen Anstibhrungen lanten:

il
hildende Anstalt ist nne

_Der hohe formale, sachliche und ethische Bildungswert der sprachlich-

i Kommission «eht von der Ansicht aus, dass die Schole eine allzemaein

bleiben soll.®

goschichtlichen Unterrichtsticher soll nicht unterschitzt werden, aber sie kann mit
Hinsicht sowohl anf die verschiedene menschliche Beanlagung als ant die dnsserst
wichtize Rolle der mathematisch-naturwissenschaftlichen Bildungselemente im Kultur-
leben der Gegenwart es nicht fiir richtig halten, dass es erforderlich ist, den
\biturienten aller hiheren Lehranstalten eine vorwiegend sprachliche Bildung an t
den Weg zn geben.®

Darans ergaben sich folgende Leitsiitze:

1. Die Kommission wiinscht, dass anf den hiheren Lehranstalien weder
vine einseitie sprachlich-geschichtliche, noch eine eingeitic  mathematisch-natur-
wissenschaftliche Bildung gegeben werde.

9 Die Kommission erkennt die Mathematik und Naturwissenschadt als den
Sprachen darchauns gleichwertige Bildunesmittel an und hilt zugleich fest an dem

Prinzip der spezifischen Allgemeinbildung der hoheren Schulen.

3 Die Kommission erklirt die tatsichliche Gleichberechtigung der hoheren
Schulen (Gymnasinm, Realgymnasium, Oberrvealschule) fiir durchaus notwendig und
wiinscht deren vollstindige Durchftthrung.”

Die besonderen Ausfillrungen sind in der Form von Lehrplinen mif ent-
sprechenden Begleitworten fiber Ziel und Methode fiir die einzelnen mathematischen
ind natarwissenschaftlichen Ficher niedergelegt, Hierin werden fiir die Natur-
wissenschaften allein 7 Wochenstunden in jeder Oberklasse eefordert, ein Verlangen,
das anch nach der Ansicht der Kommission zundchst nur die Oberrealsehulen ertiillen
kiinnten.

In Bezug auf die Gymnpasien hilt die Kommission an dem Standpunkl
fost. dass eine griindliche natarwissenschaftliche Bildung nach Massgabe ihrer
Lehrpline fiir die Abiturienten auch dieser Anstalten im hichsten Grad notwendig
ist, jedenfalls solange bei den herrschenden Verhiltnissen die weit iiberwiegende
Mehrzahl der Minner, die spiter in leitender Stellong aul die Gestaltong unsercs




iffenthichen  Lebens Einfuss zo nehmen berafen sind, ihee Scholbildune  den
Gymnasium verdanken.®

» Doch mitssten zahlreiche Faktoren mitwirken, wenn von den alten Sprachien

stunden an die Naturwissenschaften abeeoeben wiirden, ®

Zu solechen Abtretuneen wird das humanistische Gymnasium gerade jetzl,

wo die Gleichbereehtignng der deei Arten von Anstalten erandsitzlicl anerkannt ist,

nicht bereit sein; an - der Gesamistundenzahl aber kann umsowenicer

gedacht werden, als zurzeit die Forderang von erhéhter korperlicher Ausbildune
der Jugend eher auf eine Verminderung der Unterrichtsstunden hingielt. Freilich wird

anch diese Bildungzanstalt, um nicht de

n Zusammenhang mit der alleemeinen Koltur-

bewegoung zn verlieren, den Zeitbediirinissen mehr und mehr Rechnunge tracen miigsen,

Zunéchst aber kann es sich nor um die Frare handeln. ol wd in welcher
Weise im Rahmen der jetzt den Naturwissenschatten zngewiesenen Stundenzahl
an den oberen Klassen des Gymmasinms neben Physik und Chemie aunch die bio-

rermassen  fruchtbringender Weise beriicksichitiet werden
lKiinnen,
Die vorliegende Arbeit will einen Versuch zme Lisune machen. wird sich
aber lediglich aut die Verhiltnisse, wie sie in Wiirttemberg lieren, beschrinken
Hier wurden durch den Erlass der kel. Oberstudienbehirde vom 16. Juni
1906 Mineralogie und Chemie vereinigt und die dadurch frei cewordenen Stunden
an K. IX (O1) dem Unterricht in Bioloo

und GGeologie zurewiesen.

Die Einreihung dieser beiden Ficher in den Unterrieht plan erseheint wm

0 notwendiger, als heutzutage viele ans dem Gymnasinm hervoroi rangenc, im

praktischen Leben stehende Minner die Unzolanelichlkeif

ithrer naturwissenschaitt-

lichen Kenntnisse schwer empfinden.

Zahlreiche Abhandluneen 1

tben sieh idiber die Entwicklune der Natur
wissenschaften und ilire Bedeutune fiir das Kulturleben der Gegenwart verbreitet.

i

sind jedoch bei uns nur wenig ansserhall der

fachkreise bekannt seworden
Deshall diirfte

Errungenschaften des 19,

erscheinen, zanichst in korzen Ziigen die

anf’ diesem Gebiet zn verzeichnen.

[n den sog. exakten Wissen haften, Physik und Chemie, fosst die n

elere
Forschung anf dem Grandecdanken, die Natnvvorginge anf meehanische Bowea-

It

gungserscheimmmgen ud Kvaltinsseruneen zoviickzafiiliren




Aher nicht sesondert bloss werden Krifte und Bewognngen stodiert, son-
dern in ihrem Zusammenwirken als Arbeit oder Knergie

Sehall, Wirme, Licht, Elektrizitit, Maenetismus sind Erscheinungsformen,
von denen iede in besonderer Weise anf unsere Sinne wirkt: im Grund aber sind
¢ie nur Energieformen und konpen als solche in cinander umeewandelt werden.
Die Moolichkeit der Umwandlung hat in Wissensehaft und Technik die werl-
vollsten Anwenduneen gefunden. Das zu Ta! fliessende Wasser bewegl das Was-
serrad, dieses die Dynamomaschine; sie verwandelt die mechanische Energie in
sloktrische. welche inrerseits wieder in grisserer oder geringerer luntfernung vom
Erzeuounesort in Licht, Wirme oder mechanisehie Arbeit nmgesetzt werden kann.

Aber nur der Form nach kann sich die Energie verwandeln, nicht der
Menze nach, Diese Erkenntnis, eine der grissten Kntdeckungen aul physikalischem
Geliet. heisst der Satz von der Erhaltung der Fnergie.  Was also in einem System
von Kirpern an Arbeit ivgend welcher Form verschwindet, muss als Energie in
irrend einer anderen Form wieder antireten
inmern Wesen der Naturvorginge fithrte zur Aut-

Die Frage nach dem
stellung der allerdings bypothetischen, darum aber mnicht minder fruchtbaren be-
oriffe der Materie und des Athers.

Die Materie wird redacht als gebildet aus dusserst kleinen elastischen Teil-
chen. die durch erosse Zwischenrinme getrennt in mehroder weniger rascher Bewegung
sich befinden und deren Stosse wir als Wiirme empfinden. Diese Teilehen oder
Molekiile sind die Unterlage der Kriifte, die von ilnen ausgehen, und als solche
die Myirer der alleemeinen Anziehung Fine scharfe Definition erfohren sie

namentlich auf chemizchem Ge 3

[ iibriren Weltraum kann aber die kirperliche Materie nicht angenommen
werden, sondern die Erklirnng der Strahlungserscheinungen fithrte auf den Begrif
des Athers. eines alles durchdringenden, iiberall vorhandenen Mediums, Das Licht
wird erklirt durch Schwingungen dieses Athers, welche spiter als elektrisch an-
gonommen wurden. Nach der elektromagnetischen Lichttheorie besteht das Licht
windiekeit S00 000 km

aus dusserst kleinen Atherwellen, deren Fortpflanzungsgesch
in der Sekunde betriet, Die Schwingungszahl ist eine ungeheuer grosse: fir das
vote Licht im Spektrnm 400 Billionen, fitr das violette SO0 Billionen in der Sekunde,
withrend die Zahlen fiir die anderen Farben zwischen diese Grenzen fallen. Was
wir also als Farbe unterscheiden, besteht lediglich in einem [Tntersehied der
“'-'!':\.\.ill"li 1 ,’..!'IlI ooy .|'I"|| i Wi H-'III‘.::'-'_"I" | |:::|'|| --||E:'|"! ‘.II""Ila"II .r’.\\.-l"-'||l'|'

A50 und 510 Milliontel Millimeter sehwankt,




Aber jenseits der Grenzen des  sichtbharen Speltrnm ind noch andeops
Strallenarten entdeckt worden.  Die Strablen, welehe langsamer sind als die d
Rot wurden als Wirmestrahlen nachgewiesen, die eanz lanesamen mit etwa nur
100 Millionen Schwingungen per Sekunde sind, wie Hertz nachwies. elekbrischor
Natur und finden in der drahtlosen Telegraphie Anwendung. Ahnlich verhitlt es
sich am andern Ende des Spektrums. Ein grosser Teil der Wellen, die auf die
photographische Platte eine Wirkung ausiiben, besitzt keine solehe mehr ant das
menschliche Auge. Man kann den ganzen sichtbaren Teil dos Speltrums anthalten
und doch wie sonst photographicren, DMe noch schnelleren Schwingungen scheinen
die Réntgenstrahlen und Radinmstrahlen zu sein.

I:'.'l.‘-' ]:il'l[r “'l'll"iIIE .'-"III!-| "lll'III:I”.H' ']||:'I']| i|i-' -";l'll'n'siII:,'IiII'_L"'iI .-||-!.;'||'i-4|'h -

I :
ladener Atome vernrsacht, deren Grisse efwa (00 Gines Wasserstoffatoms Detriiet,

Ungemein gross ist neben diesen theoretischen Errungenschaften die Zahl der
lintdeckungen in den Einzelgebieten der Physik und der Erfindongen im Gebiot dor
Technik. Es sei nur erinnert an den Ausbau der mechanischen Wiirmetheorio uni
ihren FKinfluss anf den Maschinenban, an die Vervollkommnune des Mikvoskops
und der optischen Instromente fiberhaupt, die Entdeckung der Frauenhofer'schen
Linien und der Spektralanalyse, die Entdeckung der Rinteenstrahlen und der
Radioaktivitit, die Erfindang der Dynamomaschine, des elektrischen Glithlichts,

des Telegraphen, des Telephons und der drahtlosen Telegraphie,

Die Chemie untersucht die Verindernngen des Stoffs und ihre Entwicklung
zur hentigen Wissenschaft fillt fast ganz ins 19. Jahrhundert,

Theoretisch wird die Materie in Grundstoffe und Verbinduneen unterschieden.
Die Zahl der ersteren, die in der Form von Molekiilen anftreten, 1st T8, Zwischen
ihnen warde ein organischer Zusammenhang nachgewiesen und im sog. periodischen
Gesetz festgelegt. Dadurch konnten noch unbekannte Elemente bis ins kleinste
mit den zn erwartenden Eieenschafton angegeben werden.  Und wirklich wnarden
aut diese Weise auch nene Grundstofte eefunden.

Die Bildang der chemischen Verbindungen zwane zu der Vorstellune, dass
die Molekiile zusammengesetzter Natur seien, dass sie aus Atomen bestehen., Der
Begriftt des Atoms ist mit Hilfe der (ray-Lussac'schen Volumgesetze nnd der
Avogadro'sehen Molekularanffassung im Znsammenwirken mit dor Valenzlehre eine
sichere Grundlage fiir alle ehemischen Untersuchuneen seworden, die frochtbarste




Hypothese der Chemie, ja vielleicht im gauzen Gebiet der Naturwissenschaften.
Auf il bernht die erosse Menge chemischer Entdeckungen wwd Krfindongen, so
namentlich die Yusammensetzung (Synthese) organischer Korper ans einfacheren
Verbindungen, die technische Herstellung der verschiedensten Produokte u. s, f.

Die Stereochemie sucht die rdumliche Lagernng der Atome im Molekiil zu
hestimmen und mit ihrver Hilfe gelang es z. B. 40 verschiedene Zuckerarten her-
sustellen. withrend hichstens 10 in der Natur vorkommen.

Die Synthese ist schon bei einer grossen Reibe organischer Korper ge-
lungen, von der Herstellung des Harnstoffs bis znm kiinstlichen Aufhan der sonst
natiirlichen Farbstoffe, des Traubenzuckers und einer Menge narkotisierender und
schmerzstillender Mittel.

Besonders fruchtbar hat sich die Anwendung physikalischer Grundsitze
und Methoden auf die Chemie erwiesen, so in der Spektralanalyse, mittels
welcher die chemischen Bestandteile glithender Korper optisch zu ergriinden
sind, so in den Theorien der kritischen Zustinde und der verdiinnten Losungen,
welehe einen tieferen Einblick in den Zusammenhang der physikalischen Eigen-
sehaften mit der chemischen Zusammensetzung der Kérper und in die chemische
Verwandtschaft ereaben, Die elektrische Stromung durch dusserst verdiinnte Gase
zoiet sieh in der Krscheinung der sog. Kathodenstrahlen, die eine photographische
Wirkung hervorbringen, dorch verschiedene Stoffe hindurchgehen und die Kigen-
sehaften der so wiehtiz gewordenen Rintgenstrahlen haben, Die Forschungen
ergaben, dass diese Strahlen elektrisch geladene Kleine Koérperchen sind, die mit
oin Drittel der Lichteeschwindigkeit dahinfliegen und Elektronen genannt werden. Auch
das in letzter Zeit so viel genannte Radinm sendet sie mit Lichtgeschwindigkeit ans.

Das Studinm  dieser Strablungserscheinnngen hat die Vorstellang von
Materie und Ather wesentlich beeinflusst.  Was bisher als Kther angesehen wurde,
hesteht vielleicht nor aus positiven und negativen Elektronen, die nach Art der
Gasmolekiile mit grosser Geschwindigkeit durcheinander fliegen. Ebenso sind
wahrseheinlich die Atome der Chemie in Wirklichkeit aus viel kleineren Kirpern
znsammengesetzt, und bewiesen scheint diese Ansieht zn werden durch die Um-
wandlung der Radinmemanation in Helinm. Anstatt 78 Grundstoffen wiren nuor
noch zwei anzanehmen, das positive und negative Elektron.

Hier ist zuniichst die Grenze der theorefischen Frkenntnisse, HKs dart
jedoeh nieht vergessen werden, dass Materie und Ather nur Bilder sind, die zum
Begreifen nnd Ordnen des wirklichen Geschehens dienen und die im Verlauf der

Forsehune wieder andeven vollkommeneren Platz machen kinuen,




Die theoretischen Erkenntnisse des Chemie bildeten die Grund laee der heut-

zutage 80 hoch entwickelten chemischen Technologic: es seien nm angelithrt  die
Darstellune der Metalle ans thren Verbinduneen., die Erfindune der Nitroverbin-
dungen und ihre Verwendung bei der Herstellune von Explosivkirpern, die Riiben-
zuckerindustrie, die [enchteasfabrikation. die Krzengung der Anilinfarbstoffe und
der Teerprodukte.

Die Einwirkune des T

Photographie, die namentlich - des sog. Trockenverfalirens anel fiiy

¥

ilie Wissenschaft von lioher Bedentnng eeworden ist.

Die Biologie ist die Wissenschaft vom Leben und den ghendon Wesen,
also von den Pflanzen, den Tieren und dem Menschen.

Sie untersueht die Gesetze nnd Bedineunszen der Entwicklung, Erhaltune
und Fortpflanzung der Organismen. Sie beschreibt in der Morphologie die Former

der organischen Gebilde, untersucht in der intwicklnngsgeschichte das Werden

dieser Formen vom Ei bis zum vollkommener Wesen, da2 Intstehen der hihe

organisierten aus den einfacheren Gebilden im Verlanf de Erdgeschichte, Sie

studiert in der Physiologie die Beziehungen der Urgane zum Lebensprozess und

setzt die chemischen und physikalisch

Von fundamentaler Bedentune fiir die twicklung der

Erkenntnis, dass Pflanzen, Tiere und Menschen aus Zellen anfeebant sind.  Die

Zelle stellt in biologischer Hinsicht sich als sine nicht wi iter teilbare Hlementareinheit

des organischen Lebens dar. Alle Erdenwesen sind entweder ein- oder mehrzelliz,

In den einzelligen Tieren und Pf ist die Zelle das Gesamtorzan fir alle
Lebensverrichtungen, fir Ernidhrune und Vermehvang, fir Empfindune und will-
kiirliche Bewegune.

Die mehrzelligen Wesen bilden soznsaven einen Zellenstaat mit zweck-
miissigster Arbeitsteilung und strenestem Zusammi nwirken. Die Millionen Zellen
aber gehen immer wieder aus einer einzicen Wiree. der befrnchteten izelle, hervor,
Fortgesetzte Zellteilnne bewirkt das Entstohe der Gewebe und Oreane. hbis die
vollkommene Entwicklung erreicht ist und in der Fortipflanzang  der Kreislaof de
Lebens von nenem beginnt.

Physiologiseh betrachtet ist also dis Leben ein ununterbrochener FBnereio-
prozess, ein stationdiver Zustand, dessen einzelne Phasen  suf die Erhaltung der

[ndividuen und der Art cerichtet sind.




Die Zellentheorie ist die feste Grandlage iy die Anatomie nond Physiologie
coworden: auf sie griindet gich di Zoellnlarpathologie, das Fandament der modernen

Heilkande.

Das Mikroskop ermielichie in scins ortsel n Vervolllcommnt

immer tiefere Einblicke in den feineren Bau der Zolle und liess die

finsserst verwickelten Vorginge bei der Zellteilunz und

enthilllte dem Aunge die ganz neng Welt der einfachsten  einzelligen Urg
[Hese kleinsten Lebewesen, Bakterien, Pilzo. Aleen. Protozoen, warden erkannt
als die Ursache der Girnng, des Fiulnissprozesses. ul | zahlreicher Pllanzen- und

Tierkrankliciten, Ein neuer Zweig bi prischer Forschung entstand: die Bakterio-

lowie, die w. a, die Erveger des Milzbrands, des Typhus, der ( Lholera und anderer
Infektionskrankheiten feststellfe. Der Stz omne yivam € VIVO wirds nnwiderleg

lich anch fiir diese in ibren Keimen iiberall verbr vteten Milkroben und damit fitrs
oanze Oreanismenreich geltend n

Das physiologische Exp wpiment nnd die Anwendung der chemischen Methoden

auf die Physiologie warfen neunes Licht anf die Vi der Atmung, der Blut-

bereitung, der Stoff-Aufnahme und -Au seheidune nnd fihrten zur Entdeckung der
anti- bezw. aseptischen Wundb handlnne und der andisthesierenden Mittel: Chloro-

form, Ather, Chloral,

[nsbesondere hat in der nenesie Entdeckong von

oder Enzymen in allen Geweben des \nfklirang  der

vorginge geftrdert. Die Gesetze Drneks wuarden

ceit der Lymptbildunz und

Opganismus  geltend nachgewiesen und

Dritsensekretion lisst sich nunmehr gnantitatiy pren,  Auf der Erkenntnis,
dass im Fall der Tmmunitiit die durch die kleinsten Oreanismen erzeugten Gifte,
die sog. Toxine durch Antitoxine gebunden werden, beruht die in neuester Zieit
so wichtie gewordene Serumtherapie.

i Aufklirvane itber Geo- und
pmotaxis und stellten die Ab-

Die pflanzenphysiologischen Versnche bra

Heliotropismus der Gewdichse, uber Photo- und

okeit der Funktionen und selbst der K wmbildung  von

fest. Die Anwendung der Molekularphysik aul oreanische Vorginge im Planzen-

reich fithrte schliesslich zor Annalme einer allmihlichen Entwi o Hormen.

Von gorisster praktisecher Bedeutung fir die Landwirtschaft Entdeckung,

dass fiir das Wachstum der PHanze

dem Boden entzogen werden, dass also, um Spaterc Beoten =z erhalten, diese

Salze dem Boden wieder zuriicksegeben worden missen,  [Kine weitera e dion
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Ackerbau, ja vielleicht fir die gesamte Chemie wichtize Erkenntnis ist die dis
Ursprungs der Nitrate im Boden. Man fand, dass die Bakterien in den Knéllehen
der Leguminosen imstande sind, den Luftstickstoff in einer fir die Pflanzen aof-
nahmefihigen Form im Boden testzuhalten,

In der Zoologie bedeutete die Einfahrung der vergleichenden Anatomie
einen grossen Fortschritt. Durch sie warde die Typentheorie begriindet, die ihrer-
seits wieder znm Aunsgangspunkt aller ferneren Klassifikationen im Tierreich
geworden ist. Von besonderer Bedeutung wurde aber die Anwendane des RKnt-

wicklungsgedankens auf die biologischen Wissenschaften. Nach zwei Richtuneen

ist dieses Prinzip verfolgt worden: das allmihliche Werden des einzelnen Geschiptes
von der Eizelle bis zam vollkommenen Wesen wird in der geschichtlich mit der
Keimbléttertheorie beginnenden Ontogenie studiert. Andererseits fragt die Phylogenie
nach einer natiirlichen Entwicklune der organischen Formen im Lauf der Erd-
geschichte und ist als sog. Darwin'sche Theorie unzweifelhaft die bedeutendste
Erscheinong in der Biolozie des vorigen Jahrhunderts, Sie hat der Forschune
neue Gesichtspunkte ersffnet und besitzt vor anderen Anschauungen den Vorzue,
mit unseren Erfahrungen iibercinznstimmen und sie in einheitlicher Weise zn
erkliren, Urspriinglich sind in ihr zwes Grandgedanken verschmolzen: die Ab-
stammungslehre und die Selektionstheorie. Die erstere sucht das allmiihliche Wer-
den der Organismen aus den einfachsten Grundformen festzastellen; die zweite
forscht nach den Ursachen der Umbildung der Arten und glaubt sie zu finden im
sog. Kampf ums Dasein, in der Auslese des Passendsten und in der natiirlichen
Zuchtwahl

Die Abstammungslehre ist ein danernder Grundpfeiler der biologischen
Forschung geworden, iiber die Ursachen der Verinderang und Vervollkommnune
der Organismen sind die wissenschattlichen Meinungen noch geteilt,

In neunerer Zeit wuarde gezeigt, dass die erblichen I*'u]'my':‘1'£i;}clu-rlnr_'_‘m].
die sog. Mutationen, direkt beobachtet werden kinnen und dass fiir bestimmte
Vererbungscharaktere bestimmte Determinanten, maglicherweise in Gestalt von
chemischen Verbindungen, in den Geschlechtszellen vorhanden sein miissen.

In der Geologie brach sich die Krkenntnis Bahn, dass zur Erklirang dey
Veriinderangen auf der Erdoberfliche nnd der Uberlagerang ihrer Schichten  die
Jederzeit wirksamen Krifte ansreichen, wie Hebuneen und Senkangen, die nagende
Wirkung des Wassers als Regen, Schnee und Eis, als Bach, Fluss und Meeres-
welle, die volkanischen Erscheinungen, die Wirkuneen des Windes, die chemisehen
Umiinderungen der Gesteine. Gang allmihlich im Laof kolossaler Zeitriinme st




demnach die Erdoberfliche veriindert und aus einer Periode in die andere iiber-
oefithrt worden, und noch jetzt geht dieser Prozess vor sich. In den versteinerten
Tieren und Pflanzen miissen wir die uralten Ueberreste von Organismen sehen,
die in der betreffenden Epoche wirklich gelebt haben. Die Versteinernngskunde
weist zugleich eine zeitliche Aufeinanderfolge verschiedener organischer Formen
in den verschiedenen geologischen Zeitrinmen nach, eine Reihe, bei der die spéter
erscheinenden Tier- und Planzenarten denen der Gegenwart immer &hnlicher wer-
den. So erziebt sich auch auf diesem Wege die Annahme einer natiirlichen Knt-
wicklung der organischen Formen. Zwischen den aunsgestorbenen und den leben-
den Tieren besteht ein genetischer Zusammenhang; jene sind Vorldufer von diesen
und ilre Versteinerungen die sichersten Zeugen der Stammesgeschichte der Tier-
nnd PAanzenwelt.

In der Astronomie brachte das vorige Jahrhundert die Entdeckung der
Planetoiden und des grossen Planeten Neptun.

Die Anwendung der Spektralanalyse liess die chemische Natur der ent-
forntesten Himmelskirper erkennen, forderte inshesondere die Physik der Sonne
und gab Kunde von Bewegungen im Weltranm, die selbst mit den schiivisten
Fernrihren nnmaglich festzustellen waren. Durch die Photographie wurden Fir-
scheinungen am Himmel sichtbar gemacht, die noch nie ein menschliches Ange
gesehen und die der unmittelbaren Beobachtung sonst wohl noch lange unzugdng-
lich geblieben wiren.

Bekannt ist der michtize FEinfluss, den dieses Aufblithen der Naturwissen-
schaften mittelbar und unmittelbar aunf das wirtschaftliche , soziale und geistige
Leben ansgeiibt -hat,

Man weiss, dass die anf den naturwissenschaftlichen Errungenschaften
aufbauende Technik unzihlice Motoren und Maschinen in den Dienst der Mensch-
heit gestellt hat, man kennt die Bedentung neuner Erfindungen und Entdeckangen
fir die Grossindustrie mit ihver Massenproduktion, fiir den Weltverkehr, fir den
Schutz des Handels und die Landesverteidigung, fiiv die kolonialen Bestrebungen
und fiir den wirtschaftlichen Wettbewerh der Nationen, Die Steigerung der Kr-
tragsfihigkeit des Bodens, die Hebung seiner Schitze, die dinsserste Aunsniitzung
der vorhandenen und die Erschliessung neuer Energiequellen fordern die ausge-
dehnteste Anwendung natarwissenschaftlicher Erkenntnisse, welche ehensowenig
bei der verstindnissvollen Handhabung unserer hygienischen Einrvichtungen und
bei vielen anderen dem Gemeinwohl diencnden Anlagen zu entbehren sind. Auch
im wirtschafflichen Kampf der einzelnen Individuen, im Ringen nm die Giiter des




Lebens, um Beichinm und Macht, ocber geistice Schnlung und Technik den Aus-

M T sind die Umwandlungen, die im sozialen Leben das Jahr-
hundert der Entdeckungen und Erfinduneen gebracht hat. Dis Anforderungen an

das Wissen und Kionnen des Menschen sind ungemein gestiegen, Sie bedingen

auf allen Gebieten eine weitgehende Arbeitsteilung, die vom Einzelnen immer
mehr Unterordnung unter das Ganze verlangt, immer mehr Opter fir die Xwecke
der Allgemeinheit und Beschri der eigenen freien Entfaliung. Ganz wie
in der fibrigen Natur, wo so

1sgen des Individoums denen der

Gesamtheit weichen bezw. sich unterordnen

Nicht zu verkennen ist endlich die einschneidende W irkong, welche die

Naturkenninis anf das eesamte Denken, anf Kunst, (Geschichtsaul-
Philosoplie hatte. Auf dem festen Boden der Beobachtung und des

stehend  sneht die Naturwissenschaft die Wirklichkeit zu erkliren.

‘nee tretenden

usammenhang der Erscheinungen durch scharfsinnige

enten und dorch erkenntmistheorethische Unter-

Das Geschelen in der Nator als zusammen-
hingend aufzudecken, die uns nmeebende Welt als ein von inneren KK

des Menschen in ihr eind
kKlare: Erkenntnis zu erlangen, ist die Aufeabe. die sich unsere Wissenschaft

cestellt hat. Und schon gind viele Zusamm miifinee auferedeckt,

die anf unserem Planeten titig
canzen Weltall wirk: n, wie im st ten Wechsel des Geschehens die Ge-

samienergie der Welt von dersellen Grisse Dleibt und wie dieselben Stofte, dia

ihre Bewohner zusammensetzen, anch die Bausteine der ent-

es nach nund fihet die
nnendliche Mannigfaltickeit der Materie in den Naturkirpern aunf einizce wenige

Grundstofte zuriick, ans denen der Chemiker wieder dieselben oder nens vorher

und Physik hat sich die

the tisehe Chemie eine vollkommen sichere Grandlace weseliaffen und in der
praktischen Anwendung ist sie ebenso unentbelrlich fir Industrie und Gewerbe,

wie fiir die Erforsehune der Voreinee in unserem Kirper nnd  fiir die Grand-
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hren, die Bedingnngen zn ermitteln,
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anter denen Lebensinsserungen zustande kommen and vor sich gehen. Mittels
des physiologischen Kxperiments, der mikroskopisehen Untersnchungen, der
chemischen Analyse und Synthese erforscht sie die Gesetzmiissigkeit der Lebens-
formen und zeigt uns die Lebewesen als die Glieder eines zusammenhiingenden
Naturganzen.

Die Bedeutung und das Ziel der Biologie als reine Wissenschaft sind
hesonders sehion ausgedriickt in den Worten Pa nlsens:

.Das Leben ist das Problem, das im Mittelpunkt wissenschaftlicher Forschung
und alles philosophischen Nachdenkens stoht: es ist das Problem aller Probleme.
Hier berithren sich Materie und Seelg, Naturwissenschaften nnd Geisteswissen-
schaften. Die Konstruktion der Tatsache des Lebens ist daram entscheidend fiir
die Weltanschanung fiberhanpt, Und daher ist die Tatsache, um deren Konstruktion
hier gestritten wird, die Voraussetzung fitr das Verstindnis aller Philosophie :
ohne Biologie kein Verstindnis der philosophischen Probleme und ihver Lisungen®.

Die Geologie enthiillt uns das Schanspiel einer stefigen Verdinderung der
Erdoberfliche und der Kriifte, die dabei wirkten und noch titig sind. Wir sehen
die michtizen Regungen des Vulkanismus in friiheren Perioden und erkennen die
gowaltizen Wirkungen, die mit der frkaltune und Zusammenziehung der Erdkruste
vorbunden sind. Einbriiche, Hebungen und Senkungen finden statt; anf der abge-
Lithlten Oberfliche sammelt sich das Wasser zu Uzeanen anj [{ontinente tanchen
im Meer unter und der Meeresboden wird znm festen Land. Gebirge erheben
sich und werden vom Eis, Wasser und Wind wieder zerstort und zu nenen Gesteins-
schichten abeelagert. Die Leiber der abzestorbenen Organismen sinken in die
Sehichten ein, versteinern und sind nach Jahrmillionen sprechende Zeugen all
dieser Verindernngen. In der Tiefe der rdkruste werden dureh die chemischen
Krifte in erossartigstem Massstabe die Mineralien erzeugt und nmgewaundelt. Dies
alles geschah in ungeheuren Zeitrdumen nach vollstindigster Gesetzméssigkeit,
nach der aunch die Entwicklung der Organismen von ihren Anfingen bis zur jetzi-
ger Vollkommenheit vor sich oing. Die Geologie enthilt so gine Geschichte der
Frde. von der die eigentliche Wellgeschichte nur den letzten winzizsten Ab-
sehnitt bildet.

Goviel iiber die Geschichte und die allecmeine Bedeatung  der Natur-
wissenschaften fir das Kultarleben. In dem Masse aber, als sich dieses entwickelt
und verdndert, werden auch die Anforderangen an die Ansbildang der Jugend
goiindert und so unterliegt es keinem Zweifel, dass dem natnrwissenschaftlichen

Unterrieht in unserer Zeit erheblich mehe Zechnung getragen werden muss als
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frither. Uber die Bedeatung  dicses Unterrichis tiir die Schule verbreifet sich

eine umfangreiche Literatur,*) der nachstehende allgemeine Gesichtspunkte ent-
nommen seien.

Dig Naturwissenschaften dienen ebensosehr der alleemeinen Geist shildune
wie der Vermittlune von wichiizen Kenntnissen, Wie andere Lehrgegenstinde
sind sie geeignet, die Verstandesanlagen zn entwickeln und das [Urteilsvermigren
auszubilden. Thre besondere Bedentung tritt darin zutaze, dass sie die Sinnes-
organe schirfen, das Anschannngs- und Beobachtungsvermizen wecken und zup
Fntwicklung bringen. Sofern der Schiller scharf beobachtet , liber das Wahree-

nommene nachdenkt, darans seing S

hlussfolgerangen zieht wnd sie sachlich und
sprachlich zom Ausdruck bringt, verrichtet er eine eeistice Arbeit, der esin nicht
geringer formalbildender Wert innewolnt,

Nicht ans Biichern soll der Schitler seine naturwissenschaftlichen Kennt-
nisse sich aneignen, sondern dovch nnmittelbare Beobar htung der Erscheinuneen.
dureh die Beschiftignng mit den Dingen selbst. Und in unseren Jiinglingen lebt
der Trieb, die sip umgebende Welt zu verstehen. den Zusammenhane von -
sache nnd Wirkune zn erkennen; zu erfahren, wie wissenschaftliche Erkenntnisse
zustande kommen, welche Bedeatune den Hypothesen und Theorien zukommt.

Der naturwissenschaftlicle Unterricht vermittelt ferner wichtive Kennt-
nisse, die hentzntage Jedem, anch dem Juristen und Verwaltungsmann niitig

sind, um die tielich mehr ing Le nden Entdeckoneen und Erfindungen

aut’ den verschiedenen (zebieten it verstehen und wiirdieen

zit knnen und ein Verstin fir die positive Arbeit zn bekommen , durch die

unsere wirtsehaftlichen und sozialen Verhiltnisse nmgestaltet worden, sind.
Dotern die Schnle ihre Apfeabe darin sieht, alle Arten Geisteskriifte ans-

1

rkeit die alleemeinen Vorbedingnngen zn

zubilden, fiir jede Art hitherer Bernfstitie
schaffen, wird sie nicht mehr amhin kinnen, dem natnrwissenschattlichen Bildungs-
stoff” als einer notwendigen Erginzung der abstrakten Lehrficher entsprechende
Geltung zn verschaften,

Die Meraner Kommission verlangt, wie schon Seite 5 cesagt ist, fiir
die Durchfiihrung ihrer Lehrpline eine erhebliche rhohung der Standenzahl in
den Naturwissenschaften. Tm Hinblick anf die umfassende Anfeabe und im In-
teresse der Griindlichkeit des Unterrichts kann diese Fordernng nuor gebilligt
werden,

Ein Yerzeichnis der hiog verwendelen Yertffentlicha joog lingdel sich am Schiuss diesar

Lirifi
achrifl




Vom Gymnasinm ist aber vorerst eine solche Zuscheldung von Stunden
nicht zn erwarten und doch treffen die Grinde, welche fir die Einfihrong der
Biologie und Geologie sprechen auch fiir diese Anstalt wie fiir die itbrigen Mittel-

sehulen zn. e wire desshalb von erossem Interesse gewesen, die Meinung der

Kommission ither Lehrpli hei zundchst beschrinkter Stundenzahl zu erfahren.

Bei der Auswahl des Stoffs ist am Gymnasinm allerdings weise Bo-
schriinkung geboten. Der Unterricht wird aber jedenfalls auch hier einen [$in-
blick in alle Teile des weiten Reichs der Natur geben und anf die einheitliche
Auffassung des Naturganzen hinarbeiten missen, indem er die einzelnen Ficher
in enge Wechselbeziehung bringt, Sein Ziel wird neben der Vermittlung posi-
tiven Wiss

in ihm das Verlangen nach Erweiterung und Bereicherung seiner Erkenntnisse

qchlich sein, dem Schitler befruchtende Anregungen zn geben,

zu wecken.

In Wirttembere ist durch Erlass der konigl. Ministervialabteilung fiir
die hoheren Schulen vom 16. Juni 1906 die Verteilung des natorwissenschattlichen
Stofts foleendermassen festeestellf:

In den Vorklassen und den Klassen I—III, also 4 Jahre lang zweistiin-
dig, Naturgeschichte; im Winter in der Regel Zoologie, im Sommer Botanik,

An den Klasgen IV und V findet kein naturwissenschaftlicher Unterricht
slatt.

_Klasse VI: 2 Stunden; Grundbegriffe der Physik, Chemie und das Wich-
tieste aus der Mineralogie, (Kristallographie ist dabei nur kurz und anschanungs-
weise, ansserdem in Klasse VIII und IX im Znsammenhang mit der Stereometrie
zi betreiben.)

Klasse VII nnd VIII Physik in 2 Wochenstunden.

Klasse IX in der ersten Hilfte des Scholjahrs: Ausgewihlte Teile auns
der Botanik und Zoologie (einsehl. Anthropologie) in biologischer Betrachtongs-
weise. In der zweiten Hilfte des Schuljahrs Geologie.

Bei dem Diologischen Unterricht ist die Anfeabe nicht, bestimmte sichere
Kenntnisse bei den Sehiilern zu erzielen, sondern ihnen Einblicke in besonders
bedentsame Gebiete der lebenden Natur unter wissenschaftlichen Gesichtspunkten
su eroffnen. sie dadurch zao umfassenderem und tieferem Verstindnis der Natnr
heranzufiihren und zn spiteren eingehenderen Studien Anregong zu bieten. Es
wird daher dem Lehrer anheimgegeben, ans der Anatomie nnd Physiologie der
Pilanzen und Tiere und des menschlichen Korpers solche Teile auszuwiihlen, die

nach seiner Ansicht vom Standpunkt der allgemeinen Bildung aus die wichtigsten
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sind, wobei auch die Bevorzugung des seinen eiwenen Studien und [nteressen be
sonders Naheliegenden nicht ausgeschlossen sein soll *

Fiir diesen biologischen Unterricht stohon 9 Wochenstunden zur Ver-
figung, wihrend eine weitere an dieser Klaese der Astronomie vorbehalten ist.

Die naturwissenschaftlichen Ficher am Obergymnasinm sind hier eotrennt
Diese Trennung bietet mancherlei Vorteile gegeniiber anderen Lehrplinen z B. dem
preussischen, wo Chemie, Astronomie mnd Biologie in den Ralimen des Physilk-
unterrichts fallen,

Namentlich ergibt sie eine zweckmiissioe Austeilung der verfiigbaren Zeit
anf die verschiedenen Disziplinen und die Mielichkeit. das einzelne Fach jeweilie
dem dazn besonders befihigten Lehrer zu iibertragen.

Der Physik verbleiben wie bisher 2 Wochenstunden in 2 Jahreskursen.
Bei dieser allerdings knapp bemessenen Zeit sind erhebliche Kitrzungen und Ab-
striche am Lebrstoff nicht zn  vermeiden, Aber ant’ Vollstindigkeit muss hier
schon verzichtet werden, sofern der Unterricht der Aufnalime- und Urteilsfihiockeit
des Schiilers entsprechen soll. Eine sorefiltice Auswahl und eine strenge Be-
grenzung des Stoffs werden daher so za treffen sein. wie es einerseits der Sellst-
zweck des Fachs, andererseits die Konzentration des Unterrichts in den natur-
wissenschaftlichen Fiichern berhaupt fordern. Wo hierin mehrere Lehrer titie sind,
werden eine Einigung iiber die Einzellehrpline und eine gewisse HEinschrinkune
der durch den amtlichen Lehrplan in weitem Mass sestutteten persinlichen Frei-
heit nnerlisslich sein.

Fir den physikalischen Unterricht stellt die Meraner Kommission
folgende allgemeine Grundsitze anf

l. Die Physik ist im Unterricht nieht als mathematische Wissenschaft,
sondern als Naturwissenschaft zu behandeln,

2, Die Physik ist als Unterrichtsgegenstand so zu betreiben, dass sie als
Vorbild fiir die Art, wie iiberhaupt im Bereich der Erfulirungswissenschaft Er-
kenntnis gewonnen wird, dienen kann.

3. Fir die physikalische Vorbildung der Schiler sind planmiissie reor
nete Ubungen im eigenen Beobachten und Experimentieren erforderlicl,

Der letzte Grundsatz wird sich im Gymnasinm sechwer verwirklichen lassen,
die beiden andern konnen auch fir diese Anstalt massgebend sein.  Nament-

lich enthiilt der erste eine Forderung, iiber deren Berechtizune, wie ans zahl-

reichen Ablhandluneen hervoreeht, alle beteilicten Krelse sinie
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Demgemiiss sollen Anschauung und Beobachtung unter ausgedehnter An-
wendung des Experiments die Grundlagen des physikalischen Unterrichts bilden;
die Mathematik wiirde hiebei anf die grandlegenden Entwicklungen und einfacheren
Beispiele sich beschriinken. Ein Verfahren, das in unseren Gymnasien wohl langst
sich eingelebt hat; denn schon die kurz bemessene Zeit und der Stand der
mathematischen Schulanz des Gymnasisten bedingen den empirischen Charakter
des Unterrichts. Als Vorbild, wie im einzelnen Absehnitt der Stoft auscewihlt
und behandelt werden konnte, mag hier dienen: Haas, Einfiihrang in die Klektri-
Zititslehre. Zwolf gemeinverstindliche Vortrdge, die eigentlich fiir ein weiteres
Pablikum bestimmt, nar geringer experimenteller und theoretischer Erginzung
pediirfen. um aunch den Bediunfnissen des Gymnasialunferrichts vollanf zu gentigen.

[ine Erweiternng ond Vertiefung der Physik nach der mathematischen
Qeite hin wiire aber nach der Ansicht berufener Kreise dann zu erzielen, wenn im
Mathematikunterricht die angewandten Aufgaben in ausgiebiger Weise dem (Gebiet
der Physik entnommen wiirden.

Man wird diesem Gedanken auch bei uns in gewissem Grad zastimmen
innen. Die Erfahrung lehrt wenigstens, dass solehe der Wirklichkeit entnommenen
Beispiele die Jugend von heute ungleich mehr anziehen, als lkiinstlich zorecht
gemachte Aufgaben, die vielfach jeder praktischen Moglichkeit oder Wahrschein-
lichkeit entbehren. Die Mathematik wird in den Augen des Gymnasisten nur
gewinnen, wenn er ihre allgemeine Bedentung fir die Darstellung von Vorgiingen
in der Natur recht genan kennen lernt, Seine physikalische Einsicht aber erlangt
eine grossere Sicherheit, wenn ihm anch iber die Zeit des eigentlichen Physik-
unterrichts hinaus an der Hand entsprechender Aufgaben eine Wiederholung der
Haunptgesetze geboten wird. Ein Festhatten des Gelernten wird cben aunch hier
nur doreh stindiee Uebung erlangt.

Qo hilden . a Usbuneen im absoluten Masssystem eine wertvolle Schulung
im logischen Denken und fihren erst eig ntlich in das Verstindnis der Energie-
verwandlungen und ihres Zusammenhangs ein.

Eine gewisse Durchdringung des mathematischen und physikalischen Unter-
vichts wird das Interesse des Schiilers nur erhihen und ist moglich, chne dazs das
System der Mathematik in seiner Vollstindigkeit Schaden litte.

Von besonderer Bedeutung fiir beide Disziplinen wire eine stiirkere
Betonung des Begrifft: der funktionalen Abhing it und die nmfassendste An-
Letztere lietert ja micht nny
alleemein verstindliche Bilder des Gesehehens in der Natur, sondern findet

wendang der Methode der graphischen Darstellung




hentzutage auch in den verschicdenen Zweigen der W issenschaft und des praktischen
Lebens anseedehnte Verwendune,

Vom Lehrstoff kénnten de Hauptsache nach die Kapitel fiber Anatomic

und Physiologie der Sinnesore: mnd Verwandtes dem  biologischen Unterricht

> der Lisungen und die damit znsammenhiéineenden

zagewiesen werden. Die Thee
Erscheinungen des osmotischen Drucks . dor Diftusion, der Jonenlehre u. s, f.

n der Chemie voraus und miissen diesem Fach eingereilt

setzen Kenntnisse
werden.  Damit hiingt nun die vielerdrterte Frage der Aufeinanderfolee von Physik
und Chemie zusammen. Dass ein physikalischer Unterricht dem chemischen Vor-
ausgehen muss, wird allseitie als Notwendighkeit angesehen, So ist = B. nach dem
preussischen Lehrplan in Obertertia das wichtigste aus der Mechanik und Wirme-
lehre zu behandeln; in Unter- und Obersekunda tolgt die in den physikalischen
Unterricht eingeschlossene Chemie. Aunch im Meraner Bericht ist ein vorbereiten-
der Physiknnterricht von einem Jahr voransgesetzt, Wie weit bei uns an K1 V]
die Grundbegriffe der Physik behandelt werden sollen, ist im Lehrplan nicht ans-
gedriickt. Jedenfalls sollten sie im Interesse eines ausgiebigen Chemieunterrichts
nicht zu viel Zeit wegnehmen, und doch hat dieser andererseits nicht geringe
physikalische Kenntnisse zur Voranssetzung, soll er irgend von nachhalticem Erfolg
sein. BEin soleher ist aber anzustreben. da die Chemie in unserer Zeit mindestens
dieselbe Bedentung fiirs iffentliche Leben erlangt hat, wie die Physik. FEs fragt
sich also, ob mnicht ein Verlegune des chemischen Unterrichts in Kl VII oder VIII
sich empfehlen wiirde. De Physikunterricht miisste dann mit Klasse V] heginnen
ond in VII oder VIIT seine Fortsetzung finden,  Verschiedene und schon oft
genannte didaktisehe Griinde sprechen dafiir,

JDie Tatsachen der Physik spielen sich im tiglichen Leoben vieltach vor
dem Schiller ab, Er bringt eine sewisse Anschanung davon schon in den: Unter-
richt mit. Es ist deshalb leicht. diose Anschauungen zu vertiefen und ihr Wesen
schiirfer zn fassen.®

sDer chemische Unterricht findet den Sehiiler ohne allen Besitz von An-
schanungen und Vorstellungen des tiglichen Lebens. Der Unterricht muss also
solche schaffen nnd im Sehiiler Vorstellungsbilder wecken, auf Grand deren eine
Begriffsbildung méglich wird. die ihm allmdhlich das Wesen der chemischen Er-
scheinungen zum Bewusstsein bringt und ihn zur Erkenntnis der diese Erscheinungen
beherrschenden Gesetze fiihrt,*

Ein erfolgreicher Chemisunterricht setzt also voraus, dass der Schiiler eine
gewisse Reife der Anschanung und der Uebung im induktiven Denken schon mit-
bringt, um mit dem nitizen Interesse uberhaupt folgen zn kinnen.




Ebenso sind, wie schon gesagt, fir das richtice Erfassen der chemischen,
namentlich auch der sog. chemisch-physikalischen Krscheinungen hestimmte graond-
lecende Kenntnisse und Begrifie ans der Physik unentbehrlieh, Es seien nor
genannt: Volumen und Masse; Arbeit und Energie; spezifisches Gewicht; Moleknlar-
kriifte: Gasdruck; fast die ganze Wiirmelehre: Wirkungen des elektrischen
Stroms w s, f

Die Konzentration des Unterrichts betreffend , kiime noch folgendes
in Betracht:

Die in die Stereometrie verlegten kristallographischen Betrachtungen wiirden
bei Verlegung der Chemie in Kl VIII dem Mineralogicunterricht parallel lanfen
and ihn so wesentlich unterstitzen, Ebenso wiren beide Disziplinen der Geologie
and Biolozie, deren Voranssetzung gia z. T. bilden, niher geriickt.

[m eanzen wiirde also ein schirferes Ineinanderereifen der Ficher und
damit ein einheitlicherer Aunfban des naturwissenschaftlichen Unterrichts gewonnen.
Von diesem Gesichtspunkt ans ist die Vereinignng des mineralogischen und
chemischen Unterrichts besonders zu begriissen,

Die Aehnlichkeit der Mineralien zeigt sich vorzugsweise in den chemischen
Merkmalen. Daher wird zur Gruppierung dev Mineralkirper die chemische Zn-
sammensetzang verwendet; sie ist das Wesentliche, die anderen Kigenschaften sind
nur , Fonktionen® derselben.

[er Unterricht in Mineralogie wird also am besten auf chemischer Grund-
lage aufgebant und damit rechifertigt sich seine Verschmelzung mit dem Chemie-
nnterricht. Fiir diesen selbst entspringt daraus der Vorteil, dass die Entwicklungen
sich an bestimmte Naturkérper anlehnen kinnen. Die Zahl der zn hehandelnden
Mineralien wire allerdings zu beschriinken and massgebend bei der Answahl
werden ausser den Bediirfnissen der Chemie namentlich die der Geologie und
z. T, auch der Biologie sein miissen,

Auch in der Chemie kann von einer systematischen Behandlung keine
Rede sein, sondern man wird, etwa dem Meraner Bericht folgend, die Auswahl
so treffen, ,dass die in der Natur am hiufiesten anftretenden Elemente in ihren
wichtigsten Bigenschaften und Verbindungen den Schitlern bekannt  werden®,
Dabei witren ,die wichtigsten alleemeinen Gesetzméssigkeiten aus den Erscheinnngen
herzaleiten und die zn ihver Erklirung aufgestellten Theorien zum Verstindnis zu
bringen®. Endlich darf nicht versinmt werden, geeignete Ausblicke aunf die Be-
dentung zu erdffnen, welehe die Chemie in techniseher Hinsicht und im wirtschaft-
lichen nod sozialen Leben erlangt hat.
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ICin Buch, das dieser Anforderangen in hervorracender Weise rerechi
wird, ist der _Leitfaden dey Chemie und Mineralogie von Ohmann®. Ry verflicht
die beiden Unterrichtsgebiete zu einem emheitlichen Ganzen und ist in einem
aweistiindigen Jahreskurs methodiseh und inhaltlich unseren derzeiticen Bediirfnissen
trefflich angepasst. Deshalb diirfte eine kurze Besprechung des Lehrgangs gerecht-
fertigt sein. Nach ihm bilden » Naturkirper und Naturvorgiinee die Ausgangspunkte
and die Grundlage des Ganzen. Die chemischen Elemente sind gowshnlich nicht
das Gegebene, sondern werden ans miglichst charakteristisehen Verbindungen
einzeln erst gewonnen®. QOhpe Jegliche Vorwegnahme von Formeln, chemischen
Gleichungen u, s. f findet eine allméibliche Erarbeitune dey chemischen Begriffe
und Gesctze statt.

S50 wird z. B, ein Naturkirper nach seinem Vorkommen, seinen kristallo-
graphischen und physikalischen Figenschaften betrachtot: sorgsam ausgewiihlte
antklirende Versuche schliessen sich an; in besonderen daranf folgenden Erlinter-
ungen werden die nen gewonnenen Erkenntnisse festgelegt, »Wie sich der Kreis
der Natarkirper nach und nach erweitert, vervollstindigt sich allmihlich das Bild,
welches von den chemischen Erscheinungen und Gesetzen gepeben wird®,

Ks ist dem Verfasser gelungen, den chemischen Lehrstoff doreh folge-
richtige  Gedankengiinge eng zn verkniipfen und das durcheefiihrte analytisch-
induktive Verfahren ist reeignet, dem Schiiler nicht nar die wichtigsten Kenntnisse
zi vermitteln, sondern ihn auch zn genanem Beobachten und selbstiindigem
Schliessen anzuleiten,

Inhaltlich zeigt der Leltfaden eine durchgreifende systematische Gliederung
nach den in der Natur anftetenden Hauptgroppen der chemischen Verbindungen :
Zlemente und Hu-h'.\‘a-mlrl-:'l-f]'rzri|111::--n; Heulﬂrs[nii'l.'r.-1'1a]'i]rfungu-n nnd Oxyde; Wasser-
stoffverbindungen; Haloidsalze nnd -sduren; Sauerstoffsalze und -sinron.

In den Erlinteruneen finden ansser den hergebrachten Tatsachen und
Theorien insbesondere noch folgende ihren Platy : ‘r'ur}m.‘n11[11];;‘.-“'.-'irrr|-"_. Massen-

wirkung ; chemisches Gleichgewicht: dey Molbegriff nnd die vanmfillong des Mols

bei gasfirmigen Verbindungen; thermochemische (+leichungen; die Natur der
Lé-ungen von ,\'fe-]:[’n]u!c!r..»].x'r»n und Elektrolyten osmotischer Druck: Siede-
punktserhishung und Gefrierpunktserniedricnng:  der elektrische Strom als Guells
chemischer Vorgiinge ; Jonenbildung und elektrische Zersetzung ; Natur der Salze;
Jonenreaktionen: chemische Energie; Spektralanalyse.

Die  nenen pbysikalisch-chemischen Anschanungen sind algo aunsgiehio
beriicksichtiet und in vorbildlicher Weise jst gezeigt, wie diese niclt gerade ein-
tachen Begriffe fiir den Schiller anfnahmefihig gemacht werden kinnen,
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Damit ist aunch einer gegenwiirtic fast allseitiz gestellten Forderung geniigt,
ndmlich: die engen Beziehungen, in denen Chemie und Physik zu einander stehen,
m Unterricht zu betonen und das Verstindnis fir die Grundlagen der allgemeinen
Chemie zn wecken

Die Ausfilhrangen des Leitfadens iiber die Silikate, die Verwitterung der
Gesteine und fiber die wichtigsten gemengten Gesteine leiten in ungezwungener
Weise zur Geologie iiber und bilden fiir diese eine gute Grandlage.

Manchem Lehrer wird der Absehnitt fiber die organischen Korper zu kurz
erscheinen. Allein Masshalten ist gerade hier hesonders angezeigt. Kine weiter-
oehende Behandlung der organischen Chemie, etwa nach Massgabe des Meraner
Programms, ist wegen Mangels an Zeit unmoglich, die blosse Frwihnung und
Aneinanderreihnng von Tatsachen und Begriffen aber ohne theoretische Begriindung
und Verbindung hat keinen didaktischen Wert, Dagegen konnten hier die chemisch-
physiologischen Versache von Ruoss®) passende Verwendung finden. Sie umfassen in
20 Nummern nicht nnr das, was der Schiller aus der organischen Chemie etwa
wissen soll, sondern diirften sich auch fiir den nachfolgenden biologischen Unterricht
besonders wertvoll erweisen.

Fiir die Biologie und Geologie stehen in Kl IX zwei Wochenstunden zur
Verfigung ; letzterem Fach ist hiebei die zweite Hilfte des Schuljahrs zugewiesen.
[is migen jedoch einige Griinde angefithrt werden, die fiir die umgekehrte Reihen-
folge der beiden Disziplinen sprechen, Bei der Vereinigung derselben in einen
Lehrgang ist die Geologie als die Entwicklungsgeschichte der Krde und ihrer
Bewohner der alleemeinere Teil, der anch die Biologie als den speziclleren
umfasst. FErsterer geht daher am besten im Unterricht vorans. Dazn kommf,
dass einer vergleichenden Behandlung der Botanik und Zoologie der Entwicklungs-
gedanke zn Grunde liegen muss. Dieser ergibt sich aber nicht aus dem Stodium
der rezenten Pflanzen und Tiere, die nur feste Formen zeigen, sondern wird fiir
den Schitler am ungezwangensten ans den paldontologischen Tatsachen nnd Beob-
achtuneen erschlossen,

Anch wire es sicherlich fiir den Geologieunterricht sehr fordernd, wenn er
dem mineralogischen, dessen natiirliche Fortsetzung sein dynamischer Teil ist,
nnmittelbar folgen kinnte.

Sodann ist anf den Ausfligen, die ein notwendiges Lrfordernis dieses
Untervichts sind, das Gelinde im Herbst allenthalben zugiéinglicher als im Sommer

Gymnasialprogramm Cannslall 1905 Ne. 102,
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wo der Anban manchen Platz und Weg versperrt.  Aunch die Zahl dieser teils
verbindlichen, teils wablfreien Ausflige muss im Sommer in Hinsicht anf die
bevorstehende Reifepriifung in engeren Grenzen gehalten werden, als im Herbst,

lindlich finden manche Schiller Frende am selbstindigen Beobachten und
Sammeln; diesen wire dann fast ein eanzes Jahr hindurch Gelegenheit geraben,

thre Funde und Fragen dem Lehrer zur Begatachtune und Beantwortune vorzileoen,
g 4

Wihrend in der Physik und Chemie der Hauptsache nach die [ragend
entwickelnde Lehrform eingehalten werden kann, wird in der Geologie und Bio-
logie die vortragsmiissige Behandlune des Unterrichts eintreten miissen. Divs
gebieten schon die Kiirze der verfigharen Zeit und die ["'is-*1'.~:ir-ht]ie:h]ivil. des
immerhin verschiedene wissenschaftliche Gebjete umfassenden Lehrstoffs, Zndem
ergibt sich auns der Ertahrung, dass hier das [nteresse des Schitlers durch den
Lehrgegenstand selbst in erheblichem Masse geweckt und unterhalten wird und
dass bei sorgfilticer Auswahl und Gruppiernng des Stoffs ein nachhaltiger Krfolg
des Untervichts keineswegs ausbleibt. Bej besonders wichtigen Kapiteln kann ja
immerhin die dialogische Form gewiihlt werden,

Die Gliederang des Lehrstoffs gesclhieht in der Geologie am besten nach
dem Meraner Programm Demnach  zerfillt er in einen allgemeinen und einen
historischen Teil. Der erstere beschiiftigt sich mit den Kriften, welche bei der
Umbildung der Erdrinde gewirkt haben und noeh wirken, der zweite mit der
Formationskunde und dey Paliontologie,

Die geologischen Vorginge sind charakterisiert durch die Wirkungen
des Wassers, des Windes un| der gesteinshildenden Titigkeit der Pflanzen und
der Tiere, durch die vilkanischen Erscheinungen, die Gebirgshildang und ver-
wandte Prozesse.

Zur Behandlung im Unterricht konnen in mngefihr 6 Stunden nachstehende
Pankte kommen:

Mechanische Wirkaq ngen des Wassers Nin'nh-r.w:]aifi,t__n'-. flieszende
Gewilisser; Grundwasser und Quellen; Biche und Fliisse, Erosion: Die schlucht-
und talbildende Titickeit dos fliessenden Wassers - ii'-'r':l1[5‘1unli--]]i«_-l'ung der Berge
und Gebirge; Zerstiickelune des Gesteins dureh Frost, Transport nnd Ablager-
ung doreh die fliessenden Gewisser: Schichtenbildune « Gerille.

Kiese, Sand, Schlamm: Deltabildungen, Mechanische Titighkeit des Meores,
Sandsteinentstehung ; Hr-.'u-}«;w:a:c.n-r-luilriung--n.




Chemische Wirkungen des Wassers Zerstirende und neubildende
Anflisune: Umwandlong und Auslaugung der Gesteine; Gips- und Steinsalzlager.
Kalksinter, Kalktufl. Unterirdische Absitze aus Minerallisangen; Hihlenbildungen,
Erdfille. (Die Verwitterung der Gesteine und was damit zusammenhinet, Kann
sehion in der Chemie hehandelt werden).

Wesen der Gletscher. Innerer Ban und die Bewegung derselben;

ndschatt: Kisberge

Moriinen = Glazialschlifiv : Mordnenl

Windwirkung Diinen; Liosshildung.

Gesteinsbildende Tatickeit der Ticre und Pllanzen. Absatz
von Metallen darch organische Substanzen; Kalkabscheidung aus dem Meer durch
Oreanismen; Kalksteinbildung im Meer ; Korallenbauten.

In weiteren 6 Stonden kiunsn erortert werden: Die kosmische Stellung
der Erde: Kant-Laplace’sche Hypothese; Folgerangen aus der Abkiibhlung der Evde;
Glutkern: Erdrinde, Wasser- und Lufthiille,

Vanlkanismus., Wasserausbriiche in fritheren geologischen Zeitaltern und
deren Produkte: Granit, Porphyr. Geschichtete und massige, erloschene und rezente
Vulkane: Basalte, Trachyte, Laven. Warme Quellen; juveniles Wasser.

Rinbriiche der Lithosphiire: Ozeanische Bruchfelder und Kontinentalblicke
Schollenbildong,

Siikalare Hebungen und Senkungen. Bildung der Gebirge: Tektonische
Gebirge; Faltungen, Mulden, Sittel, Spalten und ihre Ausfiilllungen ; Gebirgsketten ;
Tiler; Erdbeben,

Fin “erosser Teil der geologischen Vorginge kann durch unmittelbare
Beobachtung und Anschanung in der Umgebung des Schulorts studiert werden.
Qo lisst sich die Verwitterung des anstehenden Gesteins durch physikalische,
chemische und organische Agentien fiberall leicht zeigen. Die unterwithlende und
abschleifende Titigkeit des Wassers wird am nahen Fluss oder Bach verfolgt:
der Transport von Gesteinsmassen, die Ablagerung von Sanden, Kiesen und Ge-
r6llen sind bel jedem stirkeren Wasser zn beobachien. Man zeigt dem Schiiler
die Talbildung im weichen nund harten Gestein, etwaige Trockentiler und die Ur-
sache ihrer Entstehunz. An alten Gerdllen erkennt man den ehemaligen Laaf
pines Flusses und aus dem Hihenunterschied der Talsohle von einst und jetzt die
Grisse der Taleinsenknng. Quellen, die Tuffe abscheiden, werden anfgesucht und
an Nagelfluhstiicken wird die chemische Verfestigung lockerer Sedimente erklirt.
Tortmoore lassen den Anfang der Kohlenbildang erkennen, erratische Geschiebe

die Wirkung des Gletschereises.
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Auch der geologische Baun der Heimat wird aut solchen Ausfliicen dar-
gelegt.  An geeigneten Aufechliissen lernen die Schitler die Schichten und Schichten-
folgen nach Gesteinscharakter und wichticeren Kinschliissen anterscheiden und
werden so zum Begriff der Formation gefiihrt. Sie suchen an verschiedenen Orten
dieselben Schichten auf oder verfolgen einen Wasserhorizont mit seinen (uelien,
Man wird ihnen zeigen, wie die alleinstehenden Berge vom Gebirgsmassiv abze-
schniirt wurden, wie der Landschatischarakier einer Gegend vom anstehenden
zestein abhiingt n.s.w. Solche Ausflige sind ein treffliches Hilfsmittel fiir das
rasche Erfassen geologischer Begriffe und erleichtern den Unterricht wesentlich,
In diesem selbst werden an der Scholtafel farbige Profile nach der geognostischen
Karte oder nach Aufoahmen im Freien gezeichnet: die Faltune der Giebirge und
die Abtragung wird am Modell, das man ans verschiedenfarbizem Plastolin an-
fertigt, sozusagen experimental gezeigt,

Die Formationskunde kann nuor in Umrissen zur Behandlung kommen, in-
dem hiefiir etwa 20 Standen ithrig bleiben Im wesentlichen wird man sich anf
wiirttembergische Verhiilltnisse beschriinken mussen. Bei der Behandlung der ein-
Zeélnen Formation ist strenge Zusammenziehung des Stoffs geboten; immerhin wer-
den der allgemeine paliontologische Charakter. die Finteilung des Komplexes nach
besonders hervorstechenden Schichten und Leitfossilien, die technische Wichtigkeit
einzelner Schichten durch Erztihrung oder sonstigen Gehalt an Mineralien nnd das
Landschaftsbild Gegenstinde der Besprechung sein kiénnen, Die verfiizharen
Stunden diirften sich etwa <o verteilen lassen: Urgebiree 3, Silur bis Dyas 4,
Trias 4, Jura 4, Tertiir 3. Quartir 2 Standen. Den Schluss wird eine Ueber-
sicht ider das Auftreten der Tier- und Planzenwelt in den einzelnen Perioden
der Erdgeschichte bilden. Also: Erstes Auftreten und grisste Entwicklung besw,
Aussterben der Gefisskryptogamen, Nadel- und Laubhilzer, Trilobiten, Ammoniten,
Belemniten; der Fische, Saurier, Vigel und Singetiere,

Hierans ergibt sich dann dje Tatsache eines stetigen Fortschritts der
Organismenwelt von einfacheren zn komplizierteren Lebensstufen, einer fortwihren-
den Umgestaltung der Faunen und Floren im Sinn der Vervollkommnune und der
Anndherung an die Formen der Jetztzeit.

Bei der Bedentung, welche der Entwickluneseedanke Fiir die hentige
naturwissenschaftliche f*‘u|'.<|-lmu_l_f erlanct hat, ist eipe Erorternng der Abstamm-

ungslehre anf der Schule nicht pehr zL umgehen. Doch kann ey siol; hiebel nuoy
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darnm handeln,

lie ans den paldonfologischen Tatsachen gezogenen Konsequenzen
durch einige Befunde der vereleichenden Anatomie zu  erhidrten. Anf eine ans-
tithrliche Darstellung muoss von vornherein  verzichtet werden, denn man wird

R, Hertwig zustimmen miissen, wenn er sagh: _Die kritische Erirterung eines

< fundamental wichtigen , zugleic aber uneehener schwierizgen Problems kann

mit Aussicht anf geistigen Gewinn [r den Schiiler weezen seiner hescheidenen
Kenntnisse nicht zegeben werden®.

Immerhin aber erscheint es hesser, weni der Schiiler von berafener Seite
in ernsthatter Belehrung iiber das Wesentliche der Deszendenzlehre anfgeklirt
wird. als wenn er, wie Panlsen sich ansdriickt, ,den entwicklungsgeschichtlichen
Cedanken ans ireend welchen wie immer eetriibfen Guellen anfnimmt.”

Dio Aufeabe des biologischen Unterrichts und seine Bedentung fir die
alleemeine Geistesbildang sind in den Hambureer Leitsitzen (Seite 3) dargelegt
and ansserdem in einer umfangreichen Literatnr behandelt. Hier sei nur Kkurz
auf die praktische Verwertung biologischer Kenntnisse in der Gesundheitspflege
hingewiesen, Indem der Qehiiler einen Binblick in den Ban und die Funktionen
seines eigenen Korpers erhilt, lernt er ihn sachdienlich behandeln. Er erkennt
die Wichtigkeit fortgesetzter kirperlicher Uebung und die Gefahr sportlicher Ueber-
treibung, Ein sachgemisser biologischer Unterricht wird namentlich anch denen
zu gut kommen, die spiter fiir das korperliche Wohl ihrer Untergebenen die Ver-
antwortung tragen, also dem Offizier. dem Lehrer, Fabrikleiter und nicht zum
lotzten dem im Kolonialdienst Wirkenden.

Die Biologie vermittelt dem Qehiiler ferner die Kenntnis der Grandtragen
der Hygiene: Ansteckung, Prophylaxis, Desinfektion, Steriliziernng, Sernmbehand-
lune w. a. m. Bin Verstindnis hiefir ist namentlich denen unerlisslich, die einst
bernfen sind, den anf dem Gebiet der (+esundheitspflege von den Sachverstindigen
aneeordneten Massregeln zur entsprechenden Durehfithrung zu verhalten,

_Ee ist eine Schande unserer Zoit®, sagt Reinke, ,wenn ein sebildeter
V\lann keine Ahnung von den fundamentalsten physiologischen Vorgiingen: Erniihr-
ung, Wachstum und Fortpflanzung hat, and mancher Missbranch der Jugendkraft
ist anf die totale Unwissenheit in biologisehen Dingen zuriickzuofithren®.

Im Untereymnasiom wird der naturgeschichtliche Unterrieht an der Vor-
Llasse und den Klassen I—IIIL in je zwel Wochenstunden erteilt.
Das alleemeine Lehrziel wird hier sein, die Anschauung zu iben, die

Juwend zur selbsttiitigen Beobachtung anzuleiten und ihre Aunfmerksamkeit zu
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sthirfen. Die spezielle Aufeale wird darin bestehen, die Schiiler mit den wich-
tigeren Formen, dem groberen Ban. den Lebensvorgingen, dem Nutzen und
Schaden namentlich der einheimischen Tiere mnd Pflanzen bekannt za machen,

In der Methode hat bekanntlich die neuere Naturceschichte mit der alten
rein morphologischen Betrachtunesweise gebrochen. Sie sueht Ban und Lebens-
dnsserungen der Oreanismen in ursichlichen Znsammenhang zn bringen und in
ihrer Abhiingigkeit von der umgebenden Natur zo betrachten. Diese biologische
Behandlung des Unterrvichts ist besonders geeignet, dem stots wachen Kansalitits-
bediirfnis der Joegend entgegenznkommen und <o die Frende ond das Interesse
derselben an der Naturbeobachtung immer wieder za wecken und zn erhalten.

Die Morphologie kommt dabei keineswees zu kurz: denn die hiologische
Methode zwingt dazn. die Formen sorgfiltic ersi lestzustellen, ehe nach ihyer
Bedeutung gefragt werden kann. Auch fihrt das Vergleichen der Formen nach
iibereinstimmenden nnd unterscheidenden dusseren Mevkmalen zn emner Systematik,
die im Interesse der Ubersichtlichksit des weiten Unterrichtsgebiets nicht ver-
gessen werden darf  Durch das Einreihen nenen Materials in die aufgestellten
Gruppen ergeben sich von selbst leichtere Bestimmungsiibungen. benso wird
der Lehrver im Schiiler die Lust zom Sammeln und selbstiindigen Beobachten zu
wecken suchen. Fiir letzteres bietet w. a. das Tier- und Pfanzenleben in unseren
Gewiissern eine reiche Funderube. die nar noch zn wenig fiir Unterrichtszwecke
ansgebentet wird,

[m Unterricht selbst wird die Anschaunng am besten an den lebenden
Tieren nnd Pflanzen geiibt. Ferner bilden entsprechende Wandtafeln und nament-
lich schematische Zeichnungen, die man vor den Augen der Schiiler entstehen
lisst, wertvolle Hilfsmittel.

Diese nepere Natnrbetrachtune nach den oben eenannten resichtsponkten
ist in trefflichen Lehrbiichern nnd Leitfdden durchgefithrt, die dem Lehrer, was
den Stoff anbelangt, die reichhaltigste Auswahl bieten. (Schmeil, Smalian, v. Han-
stein u. a.) Doch sei auch die. Warnune vor einem Zuviel im Aufsnchen der
biologischen Beziehungen nicht vercessen. Kripelin fasst sie in die Worte - ;B8
liegt eine Gefahr darin, dass man die morphologischen Befunde ganz ansschliess-
lich anf physiologische und dkologische Verhiltnisse zuviickzufihren saucht, Viele
sogenannte Erklirungen sind Scheinerklirungen Der Organismus ist Ja nicht
allein und nicht in erster Linie das Prodokt der ihn nmgebenden Verhiiltnisse,
sondern das Endglied einer langen Entwicklungsreihe, welche. wie Tausende von

Parallelreihien, iliren eigenen spezifischen Bildungsgesetzen gefolet sind ¢
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Fiir den biologischen Unterricht in Kl IX ist das allgemeine Ziel Seite
{7 angegeben. Die Auswahl des Lehrstoffs ist dabei dem Lehrer in weitgehender
Weise anheimgestellt.

Nach dem Meraner Bericht soll auf der Oberstufe im Schiiler die Féhig-
keit entwickelt werden, die das Leben kennzeichnenden Verdnderlichkeiten, das
Incinandergreifen der Vorginge and den Zunsammenhang der Abhiingigkeiten aut-
sufassen und in ihrer Gesetzmissigkeit zu begreifen.

Die spezielle Aufgabe wire: 7nsammenfassen der dkologischen Verhdlt-
nisse: Ubersicht iber die Existenzbedingungen der Tiere und Pflanzen, iiber ihre
gpoenseitizen Beziehungen und ihre Abhingigkeit von #dusseren Verhiltnissen ;
feyner die Lehre vom inneren Baue der Organe, von der Zelle und dem Zellen-
staat als korzem Abriss einer vergleichenden Anatomie und Physiologie; Anthro-
pologie mit elementarem Kursus der physiologischen Psyehologie.

_Es scheint dies um so mehr angebracht, als gine solche Belehrung ge-
oienet ist, materialistischen und einseitigen [deen, die in einem Teil der vielge-
lesenen populiren Literatur und in den Kopfen unreifer Schiiler eine Rolle spielen,
dureh wissenschaftliche Kritik enigegen zu wirken.®

Das genannte Pensum ist fir uns viel zn gross. Wir werden uns daraut
beschrinken miissen, gewisse morphologische und physiologische Tatsachen ant
veraleichend anatomischer Grundlage zu verkniipfen und unter mielichster Ein-
haltung der genetischen Methode die Verwandtschaft der Lebensformen zu Zeigen.
Den Schluss des Unterrichts wird die Betrachtung des Baus und der Lebensvor-
pinge des menschlichen Kirpers hilden kinnen.

Der Lehrgang konnte in ungefibr 40 Stunden sich iiber folgende Ab-
schnitte verbreiten: 1. Wesen und Bedeuntung der Zelle. 2. Ban und Leben der
einzelligen Tiere und Pflanzen. 3. Vom Bau und von der Entwicklung mehrzelliger
Pflanzen. 4. Von den mehrzelligen Tieren; kurze vereleichend-anatomische Be-
trachtung der Organsysteme durch die Reihe der Tierstimme mit besonderer Be-
tonung der Wirbeltiere. b. Anatomie und Physiologie des menschlichen Kiirpers
and die Grandlehren der Hygiene im Anschiuss an die Betrachtung der einzelnen
Organfunktionen.

Anelh hier werden farbige Zeichnungen an der Schultafel den Unterricht
wesentlich unterstiitzen. Die Schitler haben anf dieser Stote geniigende Ubung in
piinmlicher Anschanung , nm durch die Darstellung entsprechender Schnittfigaren
in das Verstindnis der Gestaltunesverhiltnisse der Kirper gindringen zn kiinnen,

Qodann ist neben einschligigen Wandtateln auch die Anwendong des Projektions-
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apparats zn emplehlen, Ist damit ein Mikroskop verbunden, so lisst sich zum
Beispiel ein erheblicher Teil der Kleinwelt des Siisswassers lebend sz Darstel-
lung bringen.

Im einzelnen kinnte der Lehrgang etwa nachfolgende Pankte enthalten:

Die Zelle als morphologisch-physiologische Einheit. (¢ rezeigt an mikros-
kopischen Priiparaten.) Protoplasma; Kern, Chromatophoren, Centrosomen: Zell-
teilung, direkte und indirekte Kernteilune.

Die einzelligen Wesen Bewegune und Forminderung ; Nahrungs-
aufnabme und Verdanung, Ausscheidang: Atmung : Reizwirkune : Wachstum ; Fort-
pllanzung. Schwierigkeit der Abgrenzung pflanzlicher und tierischer Wesen auf
dieser Stufe.

Rhizopoden : Amiben, Foraminiferen, Radiolarien und ihre geologische Be-
dentung, Hamosporidien: Bildune von  sSporozoen, Makro- und Mikrogameten
Autoinfektion: Malaria,

Einiges iiber Flagellaten und Ciliaten : Enzystiernng und Konjugation,

Kurzer Abriss der Bakteriologie. Saprophytische nund parasitische Balk-
terien; Krankheiten erregende Bakterien: Fanlnis und andere Zersetzungsvorgiinge -
Desinfektion, Tmpfang, Serumbehandlung,

Kieselalgen, Tange. Volvox.

Die mehrzelligen Pflanzen. Kurze Ubersicht iiber die Hanptfdrmen
der Zellen, ihre Verschmelzung zn Gefissen und ithre Differenzierune zn Geweben.

Mit Riicksicht auf den geologischen Unterricht erscheint es nun angegeiot,
die Hauptgruppen des Pflanzenreichs, wie sie nach einander in der Erdgeschichte
auftreten, nach Ban und Eutwicklune zu charakterisieren. s empfiehlt sich fir
unsere Zwecke, aus jeder Gruppe einen Vertreter ausznowihlen und nach den gop-
nannten Gesichtspunkten zn betrachten. Man verfolgt also den Generationswechsel
eines Mooses, zeigt dessen Verschiedenheit bei den Gefisskryptogamen und seine
allmédhliche Reduktion zn ennsten der Samenbildung bei den Gymnospermen nnd
Angiospermen. An die Befruchtune einer Blitenpflanze schliessen sich Betracht-
ungen iiber Wachstumserscheinuneen an.

Darans ergeben sich Ansblicke ant die Erndhrune und Erndhrvungsorsane
sowie auf die Atmung der PHanzen Diese physiologischen Ausfiihrongen finden
dann wesentliche Unterstittzong  durch entsprechende Versueche , wie sie n a. in
Miule Programm 1904 Nr. 635 in grosser Auswahl zu finden sind.

Die mehrzelligen Tiere, [n kurzem [Umriss: Die Eizelle: Wesen

der Befruchtung alg Parallele zu der pilanzlichen; Farchungsprozess . Blastula.

B
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Gastrnla: Keimblatter. Die Gewebearten; Epithelien, Bindesubstanz, Muskel- und
Neryengewebe.

Begriff der Organe nnd Organsysteme. Veroleichend-anatomische Betracht-
une derselben durch die Reihe der Tierstimme nach den (Gesichtspunkten: Deek-
and Stiitzoreane, Bewegnungsorgane, Nervensystem und Sinnesorgane, Urgane der
Erndhrung und des Stoffwechsels, z TL Fortpflanzungsorgane und Entwicklung.

Dor Schiller wird aber nur den richtigen Einblick in diese Ver-
hiiltnisse bekommen, wenn er eine scharfe Vorstellung vom (Fesamtauthan eines

Tieres hat, Erst dann wird er das Zusammer

wirken der Organe klar erkennen
and sie mit denen anderer Typen vergleichen konnen. Zu viele Formen milssen
aber vermieden werden: also bleibt nur ibrig, aus jedem Stamm einige Vertreter
als Paradigmen anszowihlen. DBei der Wahl werden am besten die Riicksichten
auf die Paliontologie und die Beziehungen der Tiere zum Menschen massgebend sein.

s kinnten so etwa ausgewihlt werden: Von den Cilenteraten: Hydra
viridis. ein Siisswasserschwamm, eine Koralle (Knospung, Tierstocke). Von den
Witrmern: der Regenwurm, eine Turbellarie und Ténia; Blick auf die Bryozoen
und Brachiopoeden. Von den Arthropoden ein Tracheenatmer und ein  Kiemen-
atmer. Von den Mollngken: ein Tintenfisch, die Weinbereschnecke und die Teich-
muschel.  Alles nunr in grossen Ziigen olne stirende Kinzelheiten.

Bei den Wirbeltieren wird die vergleichende Behandlung eingehender sein :
Hant und Hauoteebilde: das Skelett: Chorda, Wirbelsiunle und Schidel, Gliedmassen;
hier namentlieh paldontologische Vergleiche, der Beeriff rudimentéirer Organe; das
Muskelsystem; Verdanungs-, Kreislant-, Atmungs- und Ausscheidungsorgane; Fort-
pflanzangsorgane in kurzer Skizze; Nervensystem nnd Sinnesorgane.

Auch hier ist die Gesamtdarstellung wenigstens eines Vertrefers jeder
Klasse nicht zn umgehen.

Fndlich wird beim Mensehen eine ibersichtliche Wiederholung der Or-
pane nnd Organsysteme nicht versinmi werden kinnen. Ontogenetische und
sexuelle  Ausfithrangen werden am  besten vermieden. Dagegen verlangen die
Simnesoreane eine eingehendere Behandlung; ebenso wird man nicht versiumen,
bei den Funktionen des Nervensystems die Begriffe Reize und Kmpfindungen, Re-
floxe. automatische Bewegungen und Willenshandluneen in Kiirze zu erirtern
als eine wichtice FEreinzung der Anatomie und Phvsiologie des Gehirns,

Die Fragen der Gesundheitslehre werden am besten an di¢ Behandlong

der einzelnen Organfuonktionen angeschlossen. Selhstverstindlich darf es sich hie-
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bei keineswegs etwa wm Ratschlige zur Hebnng von Krankheiten handeln, sondern
der Schiiler soll gesunde und sachliche Vorstellungen vom Getriebe seines eipenen
Kirpers erhalten und so die Bedeutung einer vernunftgemissen Lebenswoise er-
fagsen lernen,

Stunden, anf den Abschnitt fiber die mehrzelligen Tiere 16 Stunden verwendet
werden, so dass fir die Anthropologie noch 12 Stunden blieben, die fir deren
Hwheutti][mg reniigen diirften,

Aut den Lelrstoff bis zum Schluss der Planzenphysiologie kinnten 12
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