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Der naturbeschreibende Unterricht am Gymnasinm.
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Von den ,beschreibenden® Naturwissenschalten ist die Mineralogie nicht bericksichtigt
worden: es beschiftigt sich die Abhandlung also mit: Bolanik, :’:i_lljlll',_!i" und der Lehre
vom Bau des menschlichen Kdrpers

Die Frage, welehe jetzt in Fachschriften wie in den Tagesblittern so vielfach eréirtert
wird, ob die dem Gymmnasium fiir jene Facher zugestandene Zeil ausreichend sei, ob in ndherer

oder fernerer Zukunfl nicht melir Stunden daliic anzuselzen seien, wird nicht berthrt, Die
Lehrplane vom 31, Mirz 1882 sind massgebend, und diese beslimmen fiir die Nalur-
beschreibung von Sexia bis Ober-Terlia je 2 Stunden wichentlich, Wie die Abhandlung die

Zukunft unberiihet lisst, so auch die Vergangenheit, die historische Seile des Themas, sie
beschrinkl sich auf die Gegenwart.
Der Darstellung ist die Einteilung in folgende Abschnilte zn Grunde gelegt:

[. Die Aufgabe des naturbeschreibenden Unterrichts.

I[I. Die Methode und die Lehrmittel.

[II. Die Verleilung des Stoffes auf die einzelnen Klassen.

IV. Lehrproben.

V. Der Pflanzengarten.

. Die Aufgabe des naturbeschreibenden Unterrichts.
Die Aufeabe des naturbeschreibenden Unterviehts ist eine doppelte. Der Unterricht soll
erziehlich wirken. insofern er =inne und Verstand des Sehiilers hildet. Zweitens soll der

Schiiler eine Summe von Kenninissen erhalten, welche in einer Zeit, wo die Naturwissenschaften
eine so ausserordentliche Entwickelung erreicht haben, ||-'ij'<11‘Ll| Grebildeten vorausgesetzt werden
miissen, Kenntnisse, welche eine feste Unterlage zum weiteren Aufbaue denen liefern, die aus
freiem Triebe, oder durch den Beruf dazu bestimmt, auch weiler diese Wissenschaften pflegen,

Die Sinne des Schiilers sollen gebildet werden. Dabei kommt vor allem das Auge in
Betracht: der Sechiiler soll sehen lernen. Nun wird man sagen: das kann er ja schon, hat er
doch seine beiden brauchbaren Augen. Ja, brauchbar sind sie, aber sie werden nicht so gebraucht,
wie sie ebraucht werden sollen und kénnen. Man mache den Versuch! Man richte die Auf-
merksamkeit des Schiilers auf ein einzelnes Laubblatt, ecine einzelne Blite, nicht etwa gleich
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auf die ganze Pllanze, aul den Tuss eines Vogels, die Flosse eines Fieches, wie vielerlei sichi
der Schiiler da nicht; und ich meine hierbei nicht allein den Sehiiler der Sexta. Leider bringt

jede neue Aufmahme zu Ostern und Michaelis von nenem den Beweis dafiie, dass auch éllere

Seliiler nicht zu sehen verstehen: denn nur in den seltensten Ausnahmefillen sind die anf

privatem Wege vorbereiteten Schiiler im Sehen unterrichtet. Wie wenig der Mensch, der zum
Gebrauche seiner Sinne nicht erzogen ist, diesen trant, sondern vielmehr einer vorgefassten Meinung,
gehl daraus hervor, dass so manches elien wird, was garnicht da ist. Ist eine Anzahl ver-
schiedener Bliiten, in denen Staubblitter und Fruchtblitter enthallen sind, untersucht, und es
kommt nun die Abendlichinelke an die Reihe, so finden nicht wenige Schiiler Staubblilter da,

wo keine sind, und Fruchtblilter gerade in den Bliten, die sclche nicht besitzen: und mil
unabwendbarer Sicherheit tritt dies ein, wenn auch kurz vorher noch die unterscheidenden Merk-
male dieser beiden Organe angegeben sind. In spéteren Klassen giebt sich diese Erscheinung:
hei der ersten Labiate mil 2 Staubblittern (statt der normalen 4) wird von den meisten richtic

reantwortel.  Auch das Unterseheiden der Farben macht dem Schiiler gewisse Schwierigkeiten,
Was wird alles als blau bezeichnet! das Veilchen, die Scilla, die Bliile jeder Ehrenpreisart, das
Weidenroschen, die Luzerne, der Storchsehnabel alle sollen sie blan blihen. Sogzar ein ent-
schiedenes Braun wird mit rot bezeichnel, Es ist hierbei durchaus nicht die vieleenannte
Farbenblindheit im Spiele, — Farbenblinde habe ich unter meinen Schiilern hochst selten gehabl

sondern es ist dies meist eine Oberflichlichkeit des Beobachlens oder eine Nachlissigkeit
in Ausdrucke, welehe der Unterricht beseitizen muss. Auch das Augenmass wird beim Sehen
geiibt, indem verschiedene Teile einer Pflanze, eines Tieres mil einander verglichen werden,
zuweilen mit Anwendung des Centimelermasses.

Der Tastsinn wird vielfach bei der Untersuchung der Objekle in Anspruch genommen.
Der Strich der Haare am Korper des Siugetieres, die Weichheil des Eulengefieders, die rauhe
oder glatte Oberfliche von Pflanzenteilen werden durch das Gefiihl ermittell. Der Stengel ist
hart (d. h. in der Regel holzig), wenn er sich zwischen zwei Fingern nicht zerdriicken lésst. sonst
isl er weich (d. h. krautig). Ebenso werden Friichte und Samen, hiutige, fleischige und leder-
artige Organe untersucht, und aus dem verschiedenen Gewicht zweier gleich grossen Holzstiicke
wird auf die verschiedene Harte geschlossen. Aunch das Gehérorgan wird zur Unterscheidung
weicher und harter Gegenstinde in Anspruch genommen. Dumpf ist der Schall, der z B. beim
Klopfen aul das Knorpelskelett der Fische entsteht, hell klingt bei dieser Untersuchung der harte
Knochen. Der Geschmacksinn kommt in Anwendung beim Aufsuchen des Nektars in den
Blitten, und erst aus diesen Zungenbeobachtungen wird das Geselz hergeleitet, nach dem die
Nektarblifen an anderen Merkmalen erkannt werden kénnen. Auch der Geruchsinn muss in
manchen Féllen eine Naturerkenninis vermitteln, z. B das Vorhandensein iitherischer Oele, die
Faulnis und die Entwickelung des Weingeistes bei der Githrung entdecken lassen.

Besonders muss auf die Forderung des Unterrichts hingewiesen werden, dass die Schiiler
gewdhnt werden, die gewonnene Sinneswahrnehmung auch dureh einen scharf hezeichnenden
Ausdruck wiederzugeben, worauf ja schon bei der Farbenbezeichnung hingewiesen isl. So
nennt der Schiller, wenn er zwischen Kanle und Ecke auch ganz richtig zu unterscheiden weiss,
den Stengel des Bienensaugs doch zu gern viereckig.

Die Beobachtungen, welche an den Gebilden der Natur gemacht sind, miissen nun geistig
verarbeitet werden, zuniichst dadurch, dass sie mit friiheren verglichen werden, So findet der
Schiiler Verschiedenheil, und der Unterricht Jisst ihn hiermit den ersten Schritt thun in das
schier unentwirrbare Reich der organischen Formen, und nimmer wiirde er sich aus diesem
Gewirr zurecht finden, wenn ihm durch weitere Beobachtungen nicht bald der leitende Faden
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gezeigt wiirde, zu dem er aus eigenem Antriche freudig greill. Denn, wenn dem Sextaner
zunichst aueh die scheinbar grosse Verschiedenheil zwischen Tulpe nnd Vogelmileh in die Augen
fallt, das Gleichartize findel er doch bald und entdeckl hiermit das, was man Verwandtschalt im
Reiche der Lebewesen nennl. Und Systematik heisst die reltende Fihrerin, die ihn dureh die
Unmenge der verschiedenen Formen sicher geleilel. 'Wie eine Anzahl von Erscheinungen zur
Aufstellung  eines !:I.I}'I-.'.Ikil|'l.\'t’|l-_'tl Gesetzes fiihrt, so lasst die Systemalik eine Reihe von Ge-

stallungen ciner grosseren Gesamtheit unterordnen, und in dieser hiheren Einheit lisst sie das
stille Walten eines Nalturgeselzes erkennen.

Wenn Buffon einst das System fir eine reine Erlindung des menschlichen Geistes
erklirte, so sind seil jener Zeil doch reichliche Erfahrungen gesammelt — andererseils mag ja auch

bekimpft werden, was Agassiz dariiber geurteilt, dass es eine Uberselzung der Gedanken
des Schoplers in die mensehliche Sprache sei.  Goethe nennt zwar ,natiirliches System® einen
sich widersprechenden Ausdruck, doch sagt er:

Alle Gestallen sind dbnlich und keine gleichel der andern.
Und so deuntet das Chor auf ein geheimes Geselz.

Dieses Geselz soll das System offenbaren, es soll erkennen lassen, wie zwischen dieser und
jener Gruppe von Organismen engere oder weitere Beziehungen bestehen, Beziehungen, wie
sie fiir die frihere und fiir die jetzige Geschichte der Erde vielfach eine bedentende Rolle
spielen.  Auf die Ubergiinge zwischen den einzelnen Gruppen muss der Schiiler aufmerksam
gemachl werden, ebenso auf die Stufenleiter im Reiche der Organismen, die aufwiirts fiihrt von
niederen zu hoheren und héheren Formen. Man mag iiber die Entwickelungstheorie denken, wie
manwill, aber gewissen Thatsachen, auf denen dieselbe fusst, muss Berticksichtigung geschenkl werden,

Die Beobachtung der fiusseren Merkmale fithrt unbedingt zu Schliissen tiber die Lebensweise
des Tiers oder der Pflanze, und eine Hauptaufzabe des Unterrichts muss es sein, das Urteil
des Schiilers in dieser Hinsicht stets in Anspruch zu nehmen. Die Erkenntnis, dass die Or-
ganisalion des belreffenden Wesens grade den Verhiilinissen angemessen ist, in denen es lebl,
dass wiederum dic gegebenen #usseren Verhiiltnisse cinen entsprechenden Organismus bedingen,
muss der Unterricht stets anstreben. Niemals darf vergessen werden, dass jedes Wesen, sei es
ein Tier, sei es eine Pflanze, dem Schiiler als Teil eines Ganzen, als Glied eines grossen
Organismus erscheint. ,,Und so ist wieder jede Kreatur nur ein Ton, ecine Schattierung einer
grossen Harmonie, die man auch im grossen ganzen studieren muss; sonst ist jedes einzelne ein
toter Buchslabe' schreibt Goethe 1784.

Diese wichtige Aufgabe des Unterrichts soll durch einige Beispiele skizziert werden:
Der Stengel der Vogelwicke ist zu schwach sich aufrecht zu erhalten, wie die meisten Pflanzen
dies thun, Die Ranken, welche die Schiiler finden, deuten aber darauf, dass derselbe
an anderen Gewichsen emporklimmt; daher lebt diec Vogelwicke nur in Gemeinschaft mil
anderen Pflanzen. Weiter beobachiel der Schiiler, dass der stengel und die Laubblitter niehl
stark behaart sind; demnach ist auf feuchte Stellen als Standort zu schliessen.  So erklirt sich
das hiiufige Vorkommen dieser Pflanze in den Weidengebiischen am Ufer der Warthe. Ferner: Die
Bliten des Hopfens kénnen sich selbst nicht bestiuben: da sie keinen Nekiar entwickeln,
ibernehmen die Insekten auch nicht den Transporl des Blitenstaubes, der Wind muss es thun,
und die langen Narben erleichtern ihm das (zeschift, Hieraus schliesst der Schiiler nun auf
grosse bewegliche Staubbeutel in der anderen Blittenform — die Beobachtung bestatiet dies. -
Der Schnabel des Kolibris ist wie eine Rohre gestaltet, er muss auch gebraucht werden wie
eine Rohre: zum Saugen des Nektars aus den Bliten; und nur in einem blumenreichen Lande




kann der schimmernde Vogel leben. Auch die gegenseilige Abhingigkeit der Organe von
einander muss Berticksichtigung finden: lange Beine — langer Hals — langer Schnabel; der b,
breite, schwache Schnabel der Schwalbe deutet auf Insektennahrung, daher auch die langen,
spitzen Fligel, welche den Vogel befihigen, die Beate zu erreichen nnd dem Hungerlode wihrend
des nordischen Winters zu entgehen. Aus den bisherigen Ausfiihrungen ergiebl sich als Aufgabe
des Unterrichts in formaler Hinsicht:
1. Der Schiiler soll beobachien lernen,
2. Er soll die beobachteten Thatsachen sprachlich zum klaren Ausdruck bringen,
3. Aus den Beobachtungen soll er Schliisse ziehen:
a) in systematischer und
b) in biologischer Hinsicht.
Aus dem Ziel, welches dem Unterricht gestellt ist, geht hervor, dass der Name
wNaturbeschreibung®* wenig bezeichnend ist; als wenn das blosse Vokabelausziehen die Gedanken ihe

des Schriftstellers enthiillen konnte! Die Beschreibung liefert den Beweis [ir die richlige
Beobachtung, aber die Hauptsache folgl noch: die beohachteten Einzellieiten miissen enlbwickell,
miissen verwerlel werden, —— aus Buchstaben entstehen Worte, Worte geben Siitze und diese die
Kapitel im Buche der Natur.

Es ist nun nicht gleichgiltig, welche Objekte der Unterricht benutzt, um diese die Sinne
und den Verstand bildende Ubung vorzunehmen. Aus der unendlichen Zahl der Tiere und
Pflanzen miissen diejenigen ansgewithlt werden, welehe in der Heimal hesonders hiufig sind, und

infolge dessen kann der Unterricht auch vielfach an schon bekannie Erscheinungen ankniipfen,
Dann sind es diejenigen, welche niitzend oder schadend in den Haushalt des Menschen eingreifen
oder eine besonders hervorragende Rolle im Haushalte der Natur spielen. Aber liegt z. B, ein Grund
vor, in den Kanon der V den Lammergeier aufzunehmen, der zu den seltensten Raubvigeln
der Alpen gehiirt, wenn ihn auch der interessante Nimbus umgiebt, dass er in fritheren Zeiten
kleine Kinder gestohlen hat? Welchen Nutzen hitte der Sehiiler davon, wenn in das Verzeichnis
der Sivgetiere der Luchs und die wilde Katze gezogen wiirden, Tiere, welche in Europa fasl
schon ausgestorben sind? Etwas wirklich Neues kénnten ihm jene auch nicht lehren, und ebenso
isl es mit dem Leguan, Gavial, dem Trepang, dem Venusgirlel und vielen anderen Tieren,
welche immer noeh in manchen Lehrhiichern aufgefiihrt werden.

Dadureh, dass der Schiiler grade mit den hiufigsten der inlindischen Lebewesen bekannl
asemacht wird, ergiebt sich der grosse Vorteil, dass er heimisch wird in seiner Heimal; denn
gute Bekannte trifft er auf Weg und Steg, in Wald und Feld; und wenn nicht im Knabenalter,
so. werden doch dem Jingling, werden dem Manne die frither erworbenen Kenntnisse iisthetischen
(venuss bereiten. Viel inniger fiihlt er sich dann hingezogen zur Nalur, als wenn er, als

on der Natur, und mit um so grosserer Freude

Fremdling, dastinde unter den ilim fremden Wes

hegriisst er jedesmal den neu ins Land einziehenden Frithling, der: iiberall ihm alte, gule Be- !
kannte, lungjihrige Freunde erweckt.
Eine andere Seite jener materialen Bildung, welche der Unterricht ersirebt, ist die, dass .

der Schiiler eine BEinsicht erhiilt in das Gelviebe der organischen Well. Von berufener Seile,
von gewandlerer Feder ist die bildende Kraft des naturbeschreibenden Unterrichis in dieser
Hinsicht schon so vielfach hervorgehoben worden, dass es fiir mich iiberfliissig ist, des weiteren
darauf einzugehen.

Wie kénnen nun diese Aufgaben, welche dem naturbeschreibenden Unterrichte gestelll
sind, praktisch gelidst werden?
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1T. Die Methode und die Lehrmittel.

Da alle Erkenninis von der Beobachiung ausgehen soll, so muss dem Schiler stels
dazu die Gelegenheit gegeben werden. In der Botanik ist es ja gewdhnlich nicht schwer,
Anschauungs-Material zu beschaffen. An den meisten Anstalten werden Schiiler zum Pllanzenholen
ausgeschickt; — zwar schwebl slets das Feld- und Forst-Polizei-Geselz als driinende Gewilter-
wolke iiber den Hiuptern dieser jungen Botaniker, auch ist es nicht immer sicher, dass grade
die geeignete Pflanze von den Schiilern gebracht wird, manchmal auch ist schlechies Weller
hinderlich, und oft lassen sich vereinzelt wachsende Pflanzen nicht in ndtiger Menge erhalten
und kionnen, trotzdem sie vielleicht sonst von didaktisechem Werle sind, nicht durchgenommen
werden. Deshalb sind schon in manchen Stidten (irten eingerichtet, in welchen das zom
Unterricht notige Material gezogen wird. ,Botanische” kann man diese Anlagen nichi nennen;
denn die mit den Universititen verbundenen bolanisehen Géarten sollen der Hauptsache nach
ganz andere Aufgaben losen. Der Name ,Schulgarten® ist schon anderweilig in Anspruch
genommen; denn im Schulgarten sollen die Schiiler selbst pflanzen, siien, okulieren, pfropfen.

So moge denn diese Einrichtung, wie wir sie im Auge haben, um sie von Giirten anderer Arf
zu unterscheiden, , Pflanzengarten® genannt werden. Auch am Marien-Gymnasium existiert seit
dem Herbst 1882 eine solche Anlage, die seitdem [ir die drei hoheren Lehranstalien Posens
Pflanzén liefert.

Auch im Vorgarten des Gymnasiums und auf dem Spielplatze sind Striucher und Biume
angepflanzt, an denen die Schiiler manche Beobachlung machen konnen: die iibermiissige Ent-
wickelung der Borke an der Korkulme, das Abwerfen der Rinde bei der Platane, das Um-
schwiirmen der Bliten durch allerlei Insekten, dann die auffallende Erscheinung, dass nur die
Staubblatthiume des Acer Negundo von Bienen besucht werden. Jeder Baum und jeder Strauch
isl mit einer Tafel versehen, auf welcher der botanische und der deutsche Name, Familie und Heimat
angegeben ist. Die Bliiten einiger wenigen Gewiichse dieser eben erwihnten Anpflanzung
werden auch beim Unterricht benulzt (Acer Negundo, Caragana arborescens, Symphori-
CArpUs Tacen.).

Vor der Stunde werden zwei Schiller in den Pflanzengarten geschickl, welche die an-
gegebenen Exemplare holen. Die Verteilung geschiehl in der Weise, dass der erste der Bank
die Pflanze weitergiebl, bis der letzte sie erhalten hat, dann erhiilt der vorletzte seine Pflanze u. s. w.;
viihrend, wenn dem ersten die fiir die Bank nolwendigen Exemplare zugleich eingehiindigt
wiirden, er sich natiirlich dasjenige, welches ihm das beste erscheint, anssuchie; der zweite machte
es ebenso — dadurch enistinde Verzogerung. Bei der hier geiiblen Verteilung braucht die
Wiederholung des Pensums der vorigen Stunde nicht einen Augenblick unterbrochen zu werden.
Die Pflanze bleibt bis zum Beginn der Unlersuchung ruhig liegen und wird nur auf Befehl des
Lehrers in die Hand genommen, schon aus allgemeinen Griinden, dann aber auch aus besonderen;
sonst wiirde z. B. der Wachsiberzug, den manche Pllanzen, so der Flachs, besiizen, abgerieben,
ehe er zur Beobachtung gelangt, die Staubblitter der Berberitze wiirden unempfindlich, die
Kelehbliitter der Mohnarten fielen ab. Auch die Zerlegung der Bliite wird nur auf Anordnung
des Lehrers vorgenommen, schon um die der Jugend eigentiimliche Zerstorungssucht zu zihmen.
Geniigt die Zerlegung einer Bliite, so bleibl es auch bei dieser einen; der Schiiler muss lernen,
sich zu beschriinken, und wichtig ist das fiir elwaige Fille, wo nur wenig Material zur Ver-
fiigung steht. Die abgenommenen Teile der Pflanze werden in der angezeigten Reihenfolge,
rechts von dem Exemplar, auf den Tisch gelegt. Sehr selien ist es nilig, dass kleine Organe,
damil dieselben sich deutlicher abheben, ein Blalt weisses Papier als Unterlage erhalten, Als




einziges Instrument bei der Zerlegung der Pflanzen, ebenso der wenigen Gliederfiisser, welche
in Belracht kommen, lasse ich die Stecknadel zu; sie reiecht wyillig aus, Die zur Beobachtung
niitigen Operationen muss der Schiiler selbst angeben, auch muss er in der Regel, wenn eine
Skizze dazu nitig ist, dieselbe an der Tafel entwerfen; das Ziel. welehes die Untersuchung
gestellt hat, Dbestimmt die Art der Zerlegung. — Hier will ich noch darauf hinweisen,
dass der Schiiler den Untersechied zwischen auffallendem und durchfallendem Ticht bei der
Beobachtung kennen lernen muss; manche Erfahrungen, z. B. was die Nervatur gewisser Bliitter
anbetrifft, lassen sich nur bei letzterer Belenchtung machen.

Wie ist es nun bei Objekten, welche nicht in hinpeichender Anzahl vorhanden sind, nm
jedem Schiiler ein Exemplar in die Hand geben zu kimnen, wie ist es vor allem in der Zoologie? Nun,
einige Tiere lassen sich doch leicht in genfigender Anzahl heschaffen. Krebse und Mai-
kifer z. B. werden in Spiritus konserviert, und die Untersuchungen an derartizem Material fiirdern
ungemein die Anschanung.  Auch von der Honighiene sind hinreichend Priiparate wvorhanden,
welche den zerlegten Kdrper mit deutlichen, ansgebreiteten Mundwerkzengen zeigen. Die Teile
sind auf einer Glasplatte angeklelt, und diese ist in das Priiparatenglas fest eingeselzl. Aunch
hinsichtlich der grisseren Tiere stehen der Beobachtung noch keine Schwierigkeilen im Wege. Der
Jriillafte;, das Geweih des Hirsehes, der Habiehl, der Kranich, der Dorseh, die Schale der Perlen-
muschel und andere Objekte sind gross genug, um von allen Schiilern walrgenommen zu werden.
Aber nun bleiben uns noch, in nicht geringer Anzahl, diejenigen, die viel zu klein sind, um auch
nur von den vorderen Bianken aus in ihren charakteristischen Eigenschalten beobachlet werden
zn kinnen. Denn wie ist es miglich, dass die ganze Klasse zugleich die, fiir die Systematik wie
fiir die Biologie, so wichtigen Beine, [iisse und Oberkiefer des Sandliufers beobachten kann,
ferner die einzelnen Tierchen im Korallenstocke und die durchbohrten Gifizithne am Schlangen-
schiidel? Da muss Abhilfe geschehen; aber wie? Gar vielerlei Wege sind vorgeschlagen und
werden befolgt; aber grade aus dieser Vielheit geht hervor, dass jeder seine Mingel hat.

An manchen Anstalten befinden sich Glaskiisten in den Klassenzimmern, in welche die
Gegenstiinde gestellt werden, welche grade durchgenommen werden, und die Schiiler sind angewiesen,
sich dieselben in den Zwischenstunden anzusehen. Zuniichst ist es nicht gerechifertigt, ja es isl
sogpar unstatthaft, die Zwischenstunden den Sehiilern dureh solche Aufeaben zu verkiirzen, dann
wire aber iiberhaupt damit nicht viel gewonnen; denn die durch das Geliihl zu erwerbenden
Erkenntnisse (rauhe oder glatte Oberfliche, Schwere) kimnen nicht erzielt werden, und die
hinteren Teile der Gegenstiinde wiiren auch nicht zn beobachten. Eine andere Methode ist die,
dass die Sehiiler in kleineren Gruppen vortreten. Der Unterricht wird hierbei nicht unlerbrochen,
sondern es werden an die Beobachienden Fragen gestellt, nnd die Angaben werden von den
iibrigen Schiilern zn Sehliissen verwertet. Aber wenn auch nur je 5 Schiiler vortriiten, so
wiirde bei manchen Objekten (Fussglieder der Kifer, Pulzpfitehen der Tagschmellerlinge u, s. w.)
fiir alle zusammen eine genaue Beobachtung doch nichi miglich sein. Fiir manches Objekt
(z. B. fir die meisten Insekten) wiirde unverhilinismissig viel Zeil in Anspruch genommen
werden, und endlich wiirden ja auch die Erfahrungen, welehe von folgenden Gruppen gemaecht
werden, den Vorhergehenden vollig entgangen sein. An andern Orien wird es so gehalten,
dass von Zeil zu Zeit nach Durchnahme eines kleineren ader grisseren Abschnitls der Unterricht
fiir einen Teil der Stunde aufhdrt, und nun cirkulieren die besprochenen Objekte. Ich will
nur darauf hinweisen, dass ja dann der Schiiler die, fiiv dieses oder jenes Tier, gefundenen
Merkmale oft schon vergessen hat, dass ferner die grosse Anzahl der an ihm, innerhalb
kurzer Zeil, voriibergelienden Formen nicht giinslig auf Auffassung und Einpriagung
wirken. kann,




Nun giebt es noch eine vierle Melhode: es cirkulieren die Objekte wihrend des
Unterrichts von Hand zu Hand. Dagegen wird eingewendel: Wenn der Schiiler dem Unterricht
folgen soll, so kann er nicht nebenbei beobachten, und will er dies thun, dann kann er nicht
aufmerksam sein. Dieser Einwand izt natirlich nicht ungerechifertigt, aber in der Praxis stelll
sich der Nachteil als unbedeutend heraus. Jede dieser Methoden hat ihre Schwiichen; mir
scheint es jedoch, dass die letztere sich als das kleinere Ubel zeigt. Fille von Unaufmerksamkeit,
durch das Kursieren veranlassl, habe ich nur sellen getroffen; hingegen heweist jede Wieder-
holung, dass die Sechiiler die charakleristischen Merkmale richtig beobachlet und behalten
haben. Der Einwand, dass hierbei so manches Stiick beschidigt wird, ist hinfilliz; denn es

sind ja Mittel vorhanden, um beschiidigte Sachen zu ersetzen, und bedeutend ist der Verlus
durchans nicht, er ist ganz gering gegen den Vorteil, der dem Schiiler ans unmittelbarer An-
schauung erwiichsl. — Damil dieses Cirkulieren aber aueh den gewtinschten Erfolg bringtl,

miissen die Korperleile, soweil sie in diesem Falle von Inleresse sind, untersucht sein. Dies
gesehiehl durch cinen oder mehrere Schiiler, welche nacheinander vortreten und den lif*{_g‘l!jl.-‘lai]tu|
so halten, dass er moglichst gut von den (ibrigen gesehen werden kann. Bei nicht zu kleinen
Ohjekten, also z B. bei Fischen, Vigeln, Konchylien wird anf diese Weise schon eine An-
schanung von der Korpergestall im grossen ganzen und der Hauptfirbung ermoglicht. Nun

erst wird der Gegenstand in die Klasse gegeben. Die Schiiler sind angewiesen, sich zunichst
den Namen anzusehen, welcher bei ausgestopften Tieren hinten am Klotze, bei den andern
Objekten an auffallender Stelle angeklebt ist.  Ein roter Namenszettel giebt das Tierreich an,
ein griner das Pflanzenreich, blau zeigt Versteinerungen an, und durch weisse Zeltel =ind die
Mineralien gekennzeichnet. Die besprochenen Korpermerkmale, die vor der Abgabe an die
Klasse noch einmal wiederholt sind, werden nun in der Richtung: vorn — hinten oder: oben

unten an dem herumgereichten Exemplar angesehen. Beim Hecht also: Schnauze, Zihne, Strahl
der Riickenflosse, Stellung der Bauchfloszen zu den Brustflossen; bei der Malermusechel: Gleichheit
der Schalen, Ungleichseitigkeit und Stirke derselben, Wirbel, ‘Schlosszithne, Muskeleindriicke.
In Schlangenlinien, von einer Bank zur folgenden, wandern so die Gegenstinde durch die Klasse,
und wenn in dieser Slunde das Objekt nicht bis zum letzien gelangt ist, so wird die betreflfende
Bank notiert, damit es von hier aus in der nichsten Stunde die Wanderung beendigt. Iis braucht
anch nieht jedes der hier in Betracht kommenden kleineren Objekte zu eirkulieren, so z. B.
wird von der Gattung , Ammer* nur die Goldammer herumgegeben, damit das Missverhillnis
zwischen Ober- und Unterschnabel erkannt werden kann; die Rohrammer unterscheidet sich

schon von weitem dureh die Firbung von jener und wiirde der genaueren Beobaclitung nichis
Neues bielen. Wenn die Haussehwalbe (Fnss, Schnabel, Fligel, Schwanz) cirkuliert, ist das fir
die Raueh- und die Uferschwalbe nichl nilig; ebenso dient die Forelle dazu, die sogenannte
Fottflosse kennen zu lernen, es wiire also iiberflissiz, den Lachs noch ausserdem eirkulieren
zi lassen.

Die einzelnen Schmetterlinge, manehe andern Insekien und sonstige leicht zerbrechliche
Gegenstinde, z. B. Schlangenschiidel und Vogeleier, sind in vollstindig geschlossenen Glaskiisten
untergebracht. Auf dem Glasdeckel einiger Priiparale befinden sich Buchstaben, welche, wenn
das Objekt grade von oben belrachtel wird, auf die entsprechenden Kiorperteile fallen: M auf
einen Muskel der Teichmuschel, K auf die Kiemen u. s. w. Schwieriger 2zn findende Teile
miissen durch besondere Zeichen hervorgehoben werden. So sind beim Modell des Herzens
Papierstreifen in die Arterien der Kammern, welche sonst schwer zu sehen sind, geklebt, der
eine ist blau, der andere rot; Pfleile deulen die Blutrichtung an, K den Weg in den Korper,
I, den in die Lunge., Aueh bei den verschiedenen Skelellen sind auf der rechten Seite die

]
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entsprechenden Knochen mit derselben Farbe bezeichnet: das Schliisselbein ist rol, das Schulter-
blatt griin, das Rabenschnabelbein sehwarz u. 5. w. Hierdurch wird dem Schiiler die |, ver-
gleichende Anatomie* sehr erleichtert. In derselben Weise sind an den Schadeln die einzelnen
Zahnarten kenntlich gemacht.

Bei der Darstellung der kiuflichen Priiparate konnte noch mehr auf den Zweck, den
gie beim Unterricht zu erfillen haben, Riicksicht genommen werden. So kommen ausgestopfte
Siugetiere in den Handel, welche vom Gebiss wenig oder garnichts erkennen lassen. Bei den
Kifern miissten die fiir die Unterscheidung =so wichtigen Beine ausgesireckt und rach aussen
gelegt werden, wihrend sie vielfach kaum bemerkbar sind, und die eine Fligeldecke miisste bei
manchen gehoben werden, um erkennen zu lassen, ob sich hiintige Fligel darunter befinden;
bei einigen Sehmetterlingen miisste der Riissel lang ausgezogen sein u. s. w. So muss denn bei
manchem gelieferlen Stiicke nachgeholfen werden. Ubrigens hat die Technik in der Darstellung
naturwissenschaftlicher Priiparate in den letzten Jahren ausserordentliche Fortschritte gemacht,
und selbst zarte Wassertiere, wie Korallen, Quallen, Salpen sind deutlich und klar erhalten.

Manches kann der Unterricht nur in Abbildungen bieten, was allerdings ein Notbehelf
ist; denn grade.das ,korperliche* Sehen soll geiibt werden. Die Abbildungen miissen dann
recht gross sein und diirfen auf demselben Blatte nur einen Gegenstand bringen, wogegen leider
von den Herausgebern vielfach gefehlt wird. Auch darauf wird gewihnlich nicht geachtet, dass, da
doch der Mensch das Mass aller Dinge ist, durch eine stark hervortretende Linie oder sonst
irgendwie die Durchschnitisgrisse des Menschen auf den Tafeln, wenn dies thunlich ist, angegeben
wird. Abbildungen im Lehrbuche kénnen auch zuweilen der Beobachiung dienen, wobei der
schematischen Ausfithrung, welche grade das Charakteristische hervorhebt, der Verzug zu geben
ist.  Derartige Abbildungen sind auch geeignet, dem Schiiler die wihrend des Unierrichts er-
worbenen Kenntnisse bei der hiiuslichen Wiederholung ins Gedéchinis zurickzurufen.

Bei der Lehre vom menschlichen Kérper wenden wir Nachbildungen aus Papiermasse
an, fir einige Organe (z. B. Auge und Ohr) in sehr vergrissertem Massstabe, Gips, in Stearin
gesotten, bewdhrt sich nicht besonders, es hrieckelt die Masse leicht ab. Manche Beobachlungen
werden an Modellen vorbereitet oder daran wiederholt: das sind % I solche fiir keulenfiirmige
und durchblitterte Fihler, fiir die Blattanordnung bei den sogenannten Kompasspflanzen, sechs-
seilige Pyramiden, welche die Zusammensetzung des Inseklienanges schematisch darstellen.

Nicht selten muss das Experiment das Beobachtungsmaterial liefern. Auf die Gleich-
artigkeit des Erhiirtungsstoffes bei den Schalen der Muscheln, Schnecken, der Kreidetiere und
dem Baue der Korallen schliesst der Schiiler aus dem Verhalten zu Essig oder Salzsiiure. Der
Schimmelpilz und Farbenbaclerien werden auf Brot oder Kartoffelscheiben geziichtet, und
mehrere Male wiihrend des Sommerhalbjahres werden Blumentdpfe mit verschiedenen Simereien
(Gelreide, Maig, Sonmenblume, Lein) besit. So findet der Sehiiler, der letziere Versuche auch
zu Hause angestellt hat, den Unlerschied zwischen Monokotylen und Dikotylen und, wenn die
eine Kultur unter einer Blechkappe gehalten wird, das schnellere Wachstum im Dunkeln, die
Ausbildung des Blaitgriins im Licht.

Als Hilfsmittel bei der Beobachlung gelangt auch, und nicht selten, das Mikroskop zur
Anwendung, und schon von Sexta an wird dasselbe benutzt (z. B, Trichinen im Schweinefleisch).
Aber ganz besonders flr diese Priparate gilt das Worl, dass das Beste grade gut genug
ist.  Wir wenden die sogenannten Handmikroskope an, welche von Schiiler zu Schiiler
gereicht werden. Den Namen des Objekles zeigt ein Papptifelchen, welches an einem Karabiner-
haken befestigt ist, worauf ebenfalls die Stirke der Vergrisserung, wenn diese eine andere als
die gewohnliche 150fache ist, bemerkt ist. Ein langer schwarzer Strich an der Aussenseile
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des Instruments ermiglicht die sichere Orienlierung nach oben, unlen, rechis und links, — Das
Skioplikon bewiihrt sich, nach meinen Erfahrungen, nicht. — Ich will an dieser Stelle auch er-
withnen, dass ich den Gebrauch der Lupe beim Unlerricht [ir iiherfliissig, sogar fir stirend
halte; selbst solche Organe, wie die Staubblaltblile der Wollsmileh, die zuerst fiir ein einzelnes
Staubblatt gehalten wird, werden stets von den Schiilern richtig erkannt. Es wiirde die Lupe
auch micht bei allen winzigen Objekten, die in den Kreis des Unterrichts gezogen werden miissen,
geniigen, wie z. B. bei Blutkorperchen, Pflanzenzellen, Diatomeen,

Also ein vielgestalliges ist das Riistzeug, welches nolig ist, um den Unterricht auf der
sicheren Grundlage der Beobachiung aufzubauen und Sinne wie Verstand in einer Richtung zu
iiben. wie keine andere Disciplin dies vermag. Es kann also kein Buch, gehérle es auch zu den
~wirklich anerkannt gulen®, dieses Beobachlungsmaterial ersetzen; mie kann der Vorlrag eines
Lehrvers, auch des redegewandlesten nicht, an Stelle der Beobachlung treten. Welcher Vorleil
ergicht sich aus einem Unlerricht, der nur das Gedichtnis in ermiidender Weise in Anspruch
nimml? Schade um die Zeit! die dann viel besser anderen Fichern zugelegt wiirde. Da nun
aber die Nalurbeschreibung in den Gymnasiallehrplan auf immer fest eingegliederl ist, so muss es
als unbedingle Vorausselzung hingeslelll werden, dass an jeder Anstall eine Sammlung vor-
handen ist, welche den Anforderungen, die der Unterricht stellt, geniigt. Es darf auch nicht
der Stoff von der Sammlung abhingig gemacht werden, sondern die Sammlung muss sich nach
dem Stoffe richten, dessen didaktischer Wert erkannt ist.

Aus der Beobachtune miissen, wie oben schon enlwickelt, Schliisse in systemaltischem
und in biologischem Sinne gezogen werden. Ich nenne die Systematik nichi deshalb zuerst, weil
ich sie fiir wichtiger halte; Botanik und Zoologie erginzen sich gegenseitig im Unterricht, indem
die Bolanik besonders nach der systematischen, die Zoologie nach der biologischen Seite hin
verwerltet werden kann.

Wenn die Untersuchung eines Objektes, z. B. eines Tieres, in Hinsicht auf die Systematik
ausgenutzt werden soll, so darf nicht angenommen werden, dass es nun in einem fertig gegebenen
System untergebracht wird. Durchaus nicht! Selbstindig missen die Schiler das System auf-
bauen, nach Merkmalen, welche sie selbst finden. Hierbei konnen zwei Behandlungsweisen
eingeschlagen werden, welche ich durch Beispiele, der Praxis entnommen, skizzieren will. Beide
betreffen das Pensum der UIIL

Es ist zunfichst der Hummer, der von der ganzen Klasse zugleich beobachtet werden
kann, untersucht, und es muss gefolgert werden, dass derselbe in keinen der bis dahin bekannten
Tierkreise gehoren kann, somit die Bildung eines neuen Kreises notwendig ist. Die Schiiler
hezeichnen diesen vorlaufiz mit der Nummer, denn der Name ,Gliederfiisser'® ergiebt sich aus
weilerer Beobachtung. Nun werden — dies nimmt mehrere Stunden in Anspruch — simtliche
Krebse, deren Durchnahme als notig erachtet wird, untersucht, und dann werden die Schiler
aufgefordert, die fihnlich gebauten zusammenzustellen. Da grade das Absonderliche das Interesse
des Menschen auf sich zieht, so fangen die Schiiler nicht mil den Krebsen par excellence, dem
Hummer oder Flusskrebs an, sondern grade mit dem abweichend gestalleten, der Entenmuschel
(auf deren riickschreitende Verwandlung die Schiiler gefiihrt worden sind). Dann wird wohl
die Gruppe der Schildkrebse genannt, dann kommen vielleicht die Ringelkrebse, endlich die
Panzerkrehse. Auch die Namen fiir diese Abteilungen findel die Klasse, darch Fragen darauf geleitet,
selbstiindig, und diese 4 Ordnungen werden, mit enlsprechendem Vertreter, von einem Schiler
an die Tafel geschrieben. — Das ist der eine Weg: der andere wird gleich bei Untersuchung
des niichsten Tieres, das der Kanon bietel, eingeschlagen.
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Bis jelzt ist der Unler-Tertianer der Ansichl, dass die Gliederfiisser eben nur
Krebse umfassen, aber die Beobachlung der Beinpaare bei der ersien Spinme  zeigl  ihm,
dass noch eine andere Gruppe, von allen Krehsen abweichend, bei den Gliederfiissern existierl,
und ihre systematische Bedeulung, ob Klasse, ob Ordnung, wird mit Hinsicht aufl das
Vorhergehende erwogen.  Zuniichst (Vogelspinne, Hausspinne, Wasserspinne, Kreuzspinne)
nimmt der Schiiler an, dass der Hinterleih stels ungegliedert ist, jedoch der Skorpion belehrl
ilm, dass derselbe, trotz der sonsligen charakteristischen Merkmale, welche fir die Spinnen
gellen, auch gegliedert sein kann. Die Unlersuchung der Zecke endlich zeigt, dass Hinlerleib
und  Kopfbruststiick verwachsen sein kiéinnen die lelzte Gruppe der Spinnenticre.
Natiirlich wird hierbei dem Schiiler die Auffindung des Unterschiedes und des Gleichartigen iiber-
lassen; das Lehrbuch dient der hiuslichen Wiederholung, der Lehrer slellt nur Fragen oder
lisst Fragen stellen. Die letztere Methode, dass niumlich sogleich beim fortsehreitenden Unlerrich
die neue Abteilung aufgestellt wird, ist, da sie die leichtere, hesonders in den unteren Klassen
zu withlen; doch leill der Sextaner schon mit Erfolg, nachdem er die Raubtiere des Kanons
kennen gelernt, dieselben in die Hauptgruppen: Katzen, Hunde w. s. w. Bei der Durchnahme
der Vogel, um noch ein Beispiel anzufiihren, empfiehlt sich mehr die zweite Arl der Behandiung.
Der Quintaner hat es (infolge der Beobachlungen an den Raubvigeln) als nétig erkannl, dass
ausser den Fissen der Schnabel des Vogels besonders beriicksichtigt wird. Der pfriemenfdrmige
Schnabel des ersten Singvogels (Drossel) denlet somit auf andere Lebensweise. Wird dann nach
Durchnahme der Pfriemenschnibler dem Schiiler der Sperling zur Untersuchung gegeben, so
[@llt ihm sofort bei der Frage: wovon erniihrt sich der Vogel? der ganz anders gestaltete
Schnabel auf, und dadurch, sowie durch die von dem Schnabel bedingte Lebensweise, unter-
scheidet sich dieser Singvogel (Hupffiisse, wie bei Drossel, Nachtigall) von den tibrigen und zeigl
eine neue Gruppe an.

Die angedeuteten Fragen werden meist von den Schiilern (S) selbst gestellt, sie werden
an einen Schiller (S’) gerichtet, der zur Beobachtung des Objekis vorgerufen ist und dasselbe
in der Hand hill. Folgendes Beispiel wird dies erlautern: L. Welchen Kérperteil miisst ihr
zuerst untersuchen? S. Die Fiisse. L. Stelle eine Frage! S. Wieviel Zehen? L. Antworte!
S Vier. L. Frage weiler! S. Wieviel Zehen nach vorn, wieviel nach hinten? L. Antworle!
. Drei nach vorn, eine nach hinten. L. Weiter! S. Sind die Spalten zwischen den vorderen

gleich tief oder verschieden tief? L. Anlworte! S'. Verschieden tief. L. Was sehliesst du daraus?

S. Zwei Zehen verwachsen. L. Weiter! S. Auf eine weite oder kurze Strecke verwachsen?
L. Antworte! S'. Kurze Strecke. L. Was schliesst du daraus? S, Hiipffisse, — L. Welche Frage
stelist du noch in Bezug auf die Lebensweise? S. Wovon nihrt sich der Vogel? L. Welchen
Korperteil miisst ihr untersuchen? 8. Den Schnabel. — Natiirlich ist es nicht miglich, dass jedes
Objekt so genau durchgenommen wird, Uberhaupt will ich hier bemerken, dass manche Tiere,
manche Pflanzen, welche ganz besonders in systematischer oder biologischer Hinsicht wichtig
sind, gewissermassen als Musterbeispiele genau durchgearbeitet werden, so aus der Zoologie:
Maulwurf, Fischotter, Haussehwalbe, Specht, Krebs, Maikiifer.

In der Botanik gelingt es dem Schiiler ebenfalls, dem Sextaner schon, selbslandig
systematische Gruppen zu entdecken. Wenn die Bliite des Schlehdorns untersuehi ist, findet
der Schiiler beim Faulbaum genau denselben Bau, wihrend die Bliten der friheren Pflanzen
von den beiden eben genannten auffallend abweichen. So wird der Begriff und das Worl Ver-
wandischaft erhalten, und hieraus ergiebt sich von selbst das Wort wFamilie.* Es werden iiber-
haupt Begriffe weiterer Verwandtschaftskreise, wie Siugetiere, Rosaceen, Crueiferen, vom Schiiler
viel Teichter aufgefas

t, als wenn aus einzelnen Arlen der Begrifl Gattung entwickell, aus einzelnen




Gallungen die Familie aufgebanl wird. Daher werden auch schon in VI Pflanzenfamilien auf-
gestellt, Ordnungen und Familien der Shugetiere unlerschieden, Erst allmihlich wird an
passenden Beispielen, wie bei den Singvigeln, Schnecken, Fischen, Schmelterlingen, besonders
aber beim praktischen Bestimmen der Pflanzen, der Unterschied zwischen Gattung und Art,
Familie und Gattung erkannl. Ist doch selbst fiir die Wissenschaft in nichl wenigen Fallen
die Abgrenzung der einzelnen Gatlungen gegen einander nicht sicher; und wer sich im Bestinmen
der Pflanzen oder Inseklen versucht hat, wird gefunden haben, dass die Familie, z. B. die der
Umbelliferen oder die der Laufkifer leicht erkannt wird, die Unlerscheidung der einzelnen
Gatlungen oft grosse .L:'g'.]l\\'il']'i;__'_'kl.‘il_e,'il bereitet.

Von mancher Seile wird die Systematik als Unlerbau und Grundlage des natur-
beschreibenden Unterrichts angegrifien, und dieser Angriff wird zu decken gesucht durch den Hin-
weis daraul, dass auch in der Wissenschalt heute das System sehr in der Wertschiatzung
gesunken sei, s ist ein eigentiimliches Zusammentreffen: Linné, der in einem Jahrhundert leble,
wo ein despotischer Kunststil herrschie, der der Natur Hobhn sprach, der ihr Fesseln anzulegen
suchte, schuf, bewunderl von den Zeilgenossen, ein System, welches ebenso ricksichislos die
Nalur vergewaltigte — und heute, wo die Kunst vor allem den Realismus auf ihr Banner
geschrieben, heute ist selbst das natfivliche System nicht mehr naliivlich genug. ,Nicht Systeme,
sondern Thatsachen® scheinl heute die Losung zu sein; fir die Wissenschaft mit Rechl ein
warnendes Worl, an hervorragender Stelle gesprochen. Aber in didaktischer Hinsicht wird ja
jener Warnung geniigl, indem nur Beobachtungen und Thatsachen hierbei zur Geltung kommen,
und wie sehr wird dem Schiiler die Ubersicht iiber die sonst verwirrende Menge der Formen
erleichiert, wenn dieselben unter gewisse, leicht fassliche Gesichispunkte geordnet werden. Falsch
wire es aber, wenn die systemalische Einteilung nun mechanisch auswendig gelernt werden
miisste. Far keinen Unlerricht gilt mehr als fiic den naturbeschreibenden das Wort , Savoir
par coeur n'est pas savoir.® Auch die Linnéschen Klassen, die der Bestimmung der Pflanzen
wegen immer noch ndtig sind, diirfen nicht nach der Reihe abgeschnurrt werden, sondern im
vorliegenden Falle muss der Schiiler angeben konnen, in welche Klasse die Pflanze gehért, die
z. B. 2wei lange und zwei kurze Staubblitter besitzt.

Sonst wird der systematischen Behandlung des Stoffes auch das vorgeworfen, dass die
sogenannien l"'lwl',f.,riingr_'. die Bindeglieder zwischen mehreren Formenreihen, welche jetzt in der
Naturwissenschaft eine so bedeutende Rolle spielen, nicht hinreichende Beriicksichtigung finden.
s ist selbstverstindlich Aufgabe des Unterrvichis, darauf hinzuweisen, dass die aufgestellien

Gruppen durch Zwischenglieder nicht selten verbunden sind, z. B. Tag- und Didmmerungsfalier
durch den Spiitling, Fische und Lurche durch die Lungenfische.  Auch bei den Organen
des Pllanzen- und Tierkérpers muss diese Erscheinung hervorgehoben werden, so der Ubergang
von den Gehfiissen zu den Kauwerkzeugen beim Krebse, von den Laubblittern zu den Hall-
blitlern bei der Sonnenblume, von Blumenblittern zu Staubblittern u. s w,

Nun kann die Beobachtung in Hinsicht auf die Systematik noch in anderer Weise Ver-
wertung finden, néimlich dadurch, dass mit Anwendung eines geeigneten Lehrbuches der Schiiler
selbstindig auf den Namen des vorliegenden Naturobjektes gelangt. Es ist dies eine Ubung,
welche ihn zu scharfer Beobachtung einer Reihe kérperlicher Eigenschaften zwingt und ihm
schliesslich die Genugthuung gewiihrt, durch eigene Arbeil, eigene Mihe sowohl den Namen als
auch die Stellung des Objekts zu anderen mehr oder weniger verwandten bestimmt zu haben,
Diese Aufgabe ist vor allem beim botanischen Unterricht angezeigt, wo jeder Schiler die Pflanze
vor sich liegen hat, Durch Fragen wird das Bestimmen in der ersten Zeit sehr eingehend vor-
bereitel, spiiter wird immer mehr dem Schiiler zur selbstindigen Bewiltigung tiberlassen; auch
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betreffen die ersten Aufgaben nur Bestimmungen innerhalb hekannter Familien, allmihlich werden

| |

neue gefunden.  Wihrend zuerst nur in der Klasse die Pflanzen bestimmt werden, wird
dies spitler auch zur hiuslichen Aufgabe gemachl. Ebenso wire in der Zoologie das Bestinmen,
besonders von grosseren Objeklen empfehlenswert, doch miissen wir, da am Marien-Gymnasinm

immer noch aus verschiedenen Griinden die kleine Sechul - Naturgeschichle von Schilling im
(iebrauche ist, darauf verzichten. Den Schiilern gewiihrt diese Ubung, welche von 1V an Regel
wird, grosses Interesse, sodass sie auch aus eigenem Aniriebe Pflanzen, die ihnen aul dem
Spaziergange auffallen, daraul hin untersuchen. Es bieten derartige Aufgaben noch einen anderen
nicht geringen Vorleil. Das Ziel des naturbeschreibenden Unterrichts soll es sein, den Schiiler
veriraut zu machen mit der Natur, die ihn umgiebt, und der hichste Erfolg eines jeden Unter-
richts ist der, dass die Grundsitze, welche er tbermitlelt, milt hinaus in das Leben genommen
und hier angewandt werden. Welches andere Hilfsmiltel steht aber spiter zur Verfigung, die
Formen der organischen Well kennen und nennen zu lernen, als das Buch? Ial man es aher
in der Jugend nicht gelernt, dieses zum Reden zu veranlassen, im Drange der Berufsgeschifte
findet sich spéter nicht mehr die Zeit. — Um den Schiiler zu privater Beschiilligung mil den
Gebilden der Nalur anzuregen, ist seil dem Jahre 1885 eine Bibliothek naturbeschreibender
Biicher angelegl worden, welche Anleitung zum Beslimmen von Pflanzen, Kilern, Schmetlerlingen,
Konchylien, Petrefakten und Gesleinen geben. So mancher Schiler hat sich mit deren Hilfe
eine Sammlung geschaffen, welche auch in spilern Jalhren ihm wvon Nutzen sein kann. Diese
Bibliothek zihlt jetzt efwa 70 Nummern und innerhalb zweier Jahre wurde sie tiber 700 mal in
Anspruch genommen.

Als eine wichtize Aufgabe des Unlerrichis ist es oben hingestelll, aus der Beobachtung
Folgerungen auf Lebensweise und Lebensbedingungen des beireffenden Objekts zu ziehen. Stets
muss der Unterricht bertcksichtigen, dass dem Schiiler Pflanzen und Tiere als lebende Teile
eines lebenden Ganzen erscheinen, welche durch vielfache Beziechungen in gegenseitize Ab-
hingigkeit gebracht werden. So ist es kein Zufall, dass die Heimat des Strausses und des
Dromedars reich ist an dornigen Gewiichsen und an Pflanzen mit fleischigen Bliltern. Verfehll
aber wire es, den Unterricht nur nach solchen Lebensgemeinschaften einzurichien, eine Reihe
von Stunden hindurch ,,den Ententeich* zu behandeln oder ,die Wiiste.* Eher hitte die
Geographie derartige Aufgaben zu losen.

Dem ausgestopften Specht, der in mehr oder weniger natlirlicher Haltung am Stamme
angenagelt ist, muss durch den Unterricht Leben eingeflisst werden. Dass dieser Vogel an
Biaumen in die Hohe klettert und nur aufwirts klettern kann, dass er die Rinde behackt und
daraus seine Nahrung, die Insekten, mittelst der Zunge herausholt, ist aus den betreffenden
Korperteilen zu folgern. Dureh das Hammern an den Baumen muss der Vogel sich auf weite
Entfernung hin bemerkbar machen, und mancher Schiiler kann angeben, dass er dfter in den Wiildern
der Provinz die lauten Schlage gehort. Das ,erzihlende® Zathun des Lehrers wird somil sehr
eingeengt und wird bei den meisten Objekten auf einige kurze Mitteilungen zu beschriinken
sein.  Wohl wird aul diese Weise langsamer die Erkenntnis erhalten, als durch den fliessenden
Vorirag, aber eine Errungenschaft, durch Beobachtung und Uberlegung gewonnen, bringt dem
Schiiler mehr Nutzen, als viele durch mechanisches Auswendiglernen erworbene Kenntnisse.

Auch bei der Lisung dieser biologischen Aufgaben giebt es zwei Wege, welche einge-
schlagen werden kinnen und miissen. Entweder schliesst der Schiiler aus dem gedrungenen
Halse des Spechls auf besondere Starke — oder aus dem starken meisselférmigen Schnabel und
aus dem Aufenthalt in Wildern wird auf das Anhacken der Biume geschlossen, und daraus
ergiebt sich die Notwendigkeit eines kriftigen, muskuldsen, also gedrungenen Halses. (Hieran
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wiirde sich dann die Frage kniipfen, warnm der Banmliofer, dem doch auch die Baumrinde
seine Insektennahrung liefert, keinen so kriftigen Nacken zu haben braucht.) Ein anderes Beispiel:
Mit Verwerlung der Beobachtungen, welche an der Trappe gemacht worden, wird die Kirper-
gestalt eines ganz besonders zum Laufen geeigneten Vogels eniwickelt — oder es wird die
Abbildung des Strausses zu Grunde gelegt und daraus das Weitere geschlossen. Der erstere
Weg ist auch insofern von Bedeutung, als er dem Schiller durch das spiter gebotene Objekt
den Beweis fiir die Richtigkeit seiner Schliisse giebt. (5. Lehrprobe 5.)

In der Botanik ist diese Behandlung des Stoffes im Vergleiche zu der Zoologie in weniger
Fillen miglich; dass sie méglich ist, zeigen die angefiihrten Lehrproben. Die biologischen
Schliisse betreffen besonders den Standort, ob feucht, ob trocken, die Bestiubung, ob durch
Wind oder durch Insekten, das Wachstum, ob aufrecht, klelternd u. s. w. Durch Experimenle
kann man noch weiter kommen, z. B. dass die Pflanzen sich dem Lichte stets zuwenden, wird
aus der Beobachiung erklirt, dass das Wachstum im Dunkeln schneller erfolgt. Ferner wird in
den Samen von Riibsen oder Senf feites Ol dadurch nachgewiesen, dass dieselben mittelst des
Fingernagels auf Druckpapier gepresst werden, und dieselben Samen geben, wenn sie in
gekeimtem und wieder getrocknetem Zustande untersucht werden, in den einzelnen Exemplaren
viel weniger Ol, als in ungekeimtem Zustande. Dasselbe ist also als Nahrvung fiir die junge
Pflanze verbraucht worden, wie das Weisse im Ei die erste Nahrung dem werdenden
Vogel hietet,

Daranf ist noch hinzuweisen, dass bei allen diesen Beobachtungen die Schiiler an eine
gewisse Reihenfolge gewdéhnt werden miissen. So ist bei Untersuchung einer Pflanze in der
Regel mit der Wurzel zu beginnen oder, wenn dieselbe nicht vorhanden, mit dem Stengel —
doch wiire dann auf jene aus den Laubbliltern oder aus der Blilenzusammensetzung zu schliessen.
Beim Laubblatt muss also zuerst nach seinen Teilen (Scheide, Stiel, Spreite), bei den Bliiten-
bliittern zuerst nach ihrer Anzahl gefragt werden. Aber bezeichnend miissen die Fragen sein,
Die nicht seltene Frage: ,,Wie sind die Blumenblitter?* ist nicht zulissig.

Aus der Zusammenselzung der Bliite wird die Formel, die zu einer bestimmten Reihen-
folge der Beobachlungen zwingt, entwickelt und wird durch einen Schiiler an die Tafel geschrieben.
Besonders in der ersten Zeit miissen die Formeln Zeichen fiir Zeichen erklirl werden, damit
der Schiiler darin auch wirklich den Ausdruck eines Nalurgeselzes siehit und nicht etwa versucht
wird, dieselben gedankenlos answendig zu lernen. Der Vorteil, den diese Formeln gewihren, —
gar manchen schreckt vielleicht dieses etwas omindse Wort — der Vorteil liegt auf der Hand. So
giebt 7. B. K5 B; Sery1 Fy viel schneller, klarer und dadurch verstindlicher die Zusammen-
selzung der Erbsenbliite an, als wenn es hiesse: 5 verwachsene Kelchblitter, welche am
Blitenstiel angewachsen sind, 5 freie Blumenblitter, am Bliitenstiel angewachsen, 9 mit ihren
Paden verwachsene Staubblitter u, s. w, Auch die Verwandischaftsverhiltnisse treten durch
diese Formeln viel deutlicher hervor. Hat der Schiiler fiir den schwarzen Senf friher die
Formel gefunden, Ky By Sivi 2 Fg und entwickelt nun fiir die Blite der Gartenkresse: Ky By
Sivee [, so fillt die Zusammengehirigkeit sofort in die Augen. Diese Formeln werden, damit
sie den Schiilern spiter bei Durchnahme verwandter Pflanzen zur Hand sind, in das botanische
Heft eingetragen, ebenso der hotanische und deutsche Name, die Familie und die Klasse.

Endlich noch eine Bemerkung. Der Unlerricht muss hervorheben, dass die unler-
scheidenden Merkmale von verschiedenem Werte sind, der Schiiler muss lernen, das Neben-
siichliche von der Hauplsache zu sondern. Es wire im allgemeinen also nicht zulissig, dass
die Untersuchung eines Vogels, da I'uss und Schnabel als besonders wichtig in systematischer
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wie in biologischer Hinsicht erkannl sind, mit den Fliigeln beginnt: dass bei einer Bliite zuerst
nach der Farbe gefragl wird, da schon friiher bei sonst ganz verschiedenen Pflanzen dieselbe
Firbung der Blumenblitter, bei eng zusammengehiorigen eine verschiedene beobachtet war.

[[I. Die Verteilung des Stoffes auf die einzelnen Klassen.
A. Foologie.

Die im vorhergehenden entwickelten Griinde fiihren zu einer Einleilung des Unlerrichts-
stoffes auf Grundlage der Verwandischaftsverhiilinisse; sie sprechen gegen die sogenannten
koncentrischen Kreise, welchen gewichtige didaklische Griinde entgezenstehen.

Was mag dem Sextaner, der den ersten schiichternen Schritt in das unbekannte Gebiet
der Zoologie thui, leichler sein: wenn er nur die Sdngetiere, die einen stets gleichen Bauplan
zeigen, kennen lernt, oder wenn er durch alle Gruppen des Tierreichs reflihrt wird, deren viel-
fache Formen ihm wie die stets wechselnden Bilder im Kaleidoskop erscheinen miissen? So
verlangt ein solcher koncentrischer Lehrplan fir VI 18 Siugetiere, 13 Végel, ferner: Frosch,
Schildkrite, Schlange, Eidechse, einige Fische, einige der bekannlesten Insekten, Flusskrebs,
Krenzspinne, Regenwurm und vielleicht noch einige Schnecken und Muscheln und den Seestern
lis steht dieser koncentrischen Methode noch ein Bedenken entgegen. Wenn nimlich im niichsten
Jahre an diese in der vorigen Klasse gewonnenen Krystallisationspunkte angekniipft werden soll,
dann sind dieselben wegen der zu |
schwunden, wihrend der Siugeliertypus, da er withrend eines halben Jahres immer wiederkehrt.
ein fester und sicherer Besitz geworden ist. Fiir die Verlegung der Siugetiere in das Pensum

grossen Fiille der Formen dem Gedichinisse wieder ent-

der VI spricht auch der Umstand, dass zu diesen meist grosse Tiere mit verhiltnismiissig ein-
fachen fussern Formen gehoren, und ferner, dass das Kind mit keiner andern Tierklasse so
verlraut ist, wie mit dieser. Auch keine andere Gruppe eignet sich so sehr dazu, aus der
Korpergestalt aul die Lebensweise zu schliessen, keine lisst so deutlich systematische Ab-
teilungen erkennen. Dieser Stoffverteilung, die Siugetiere ganz der VI zuzuweisen, wird unter
anderm vorgeworfen: Die Siugetiere sind, da sie die hochste Stufe im Tierreiche einnehmen, so

wichlig, dass sie besonders eingehend auch ihrer Anatomie und Physiologie nach durchgenommen
werden miissen, wozu die Fassungsgabe des Sextaners nicht ausreichen wiirde. Dies muss zu-
gegeben werden; aber es findet sich spiiter iiberall Gelegenlieif, Versiumtes nachznholen. Denn
viellach lassen sich Vergleiche anstellen zwischen einem mniederen Tiere und einem Siugetiere;
und das ist ja gerade eine wichtige Aufgabe des Unterrichls nachzuweisen:

Wie der grobste und der feinste
Faden sich zu einem Netz schlingt,
Wie durchs Grisste und das Kleinste
Stets das gleiche Weltgeselz dringt.

Auch bei der Lehre vom menschlichen Kérper muss dfter auf die Gruppe der Siuge-
liere zuriickgegriffen werden. Wenn bei Durchnahme des Skeletts zwischen Roll- nnd Kugel-
gelenk unterschieden ist, so werden Kiefer des Dachses und der Katze einerseits, des Schafes
andererseils untersucht, woraus anf verschiedene Nahrung und Lebensweise geschlossen wird, und
hei Besprechung der Verdauungsorgane wird die Frage eriirtert, welehen Unterschied der Diinn-
darm pflanzenfressender und fleischfressender Siugeliere im allgemeinen zeigen muss. Auf das
Gesetz: je mehr Fliche ein Knochen bietet, um so stirkere Muskeln kiénmen sich ansetzen, um




go mehr Kraft kann das Wirbeltier an dem betreffenden Korperteile entwickeln, wird auch aus
der Beobachtung des Gorilla-Schiidels geschlossen, und der auffallende Lingskamm erklirt die
iberraschende Kraft, welche das Tier in seinem Gebisse hesitzt. So wird also, wie aus diesen Bei-
spielen hervorgehl, auch spiter, noch jenseits der VI, anf die Siugetiere Riicksicht genommen;
doch kann in dieser untersten Klasse schon so manche wichtige anatomische und biologische
Erkenntnis gewonnen werden,

Nach den Siugetieren sind es die Vogel, welche durch bedeutendere Grosse und auf-
fallendes Aussere die Aufmerksamkeit der Jugend auf sich ziehen, und schon deswegen wird
ihnen der zweite Platz eingerdumt; sie sind dem Pensum der V zuzuweisen. Aus den {ibrigen

Kreisen verdienen die Gliedertiere infolge der Massenhaftigkeit des Vorkommens, sowie wegen
der wichtigen Rolle, welche sie im Haushalte der Natur spielen, hesondere Beachtung, Wegzen
des ziemlich komplizierten Kérperbaues und wegen der geringen Grosse, welche die meisten be-
sitzen, muss ihre Durchnahme der hichsten der verfiigharen Klassen, niimlich der U Il {iber-
lassen werden. Die Lehre vom menschlichen Korper fillk naturgemiiss der O II zu (Ministerial-
Verliigung vom 28. Februar 1883). Es ergielit sich also diese Einteilung:

VI Siungetiere. (Im Winter-Halbjahr.)
V Vigel, Reptilien, Amphibien, (Im Winter-Halbjahr.)
IV Fische, Weichtiere, Stachelhiiuter, Darmlose, Urtiere. (Im Winter-Halbjahr.)
U IlI Gliederfisser, Wiirmer. (Im Winter-Halbjahr.)
O Il Lebre vom menschlichen Korper; wochentlich 1 Stunde (im Sommer-Halb-
jahr; abwechselnd mit 1 Stunde Botanik).

Da in verhiilltnisméssig so geringer Zeit das ganze grosse Gebiet der Zoologie durch-
wandert werden muss, so kann nur das Wichtigste Beachtung finden, und fiir diesen Unterricht
gilt mehr als fiir jedes andere Fach die Losung ,Beschrinkung®. Die Wichligkeit entscheiden
mancherlei Riicksichten. Da ist zuniichst fiir einheimische Tiere die Hiufigkeit des Vorkommens
bestimmend, z. B. Goldammer, Hausspinne, Spitzmaus, Stichling. Deshalb wird hin und wieder
Veranlassung gegeben, Objekte heranzuziehen, welche in formaler Hinsicht ziemlich wertlos sind.
Ich erwéihne hier als Beispiel den Leuchtkiifer, der eben nichls Besonderes zur Beobachtung bietet
und nur aus jenem Grunde in den Kanon der U III aufgenommen ist. Dann ist, was auch auf
die auslindische Fauna Bezug hat, massgebend der niitzliche oder schidliche Einfluss, der
direkt oder indirekt auf die Kultur des Menschen ansgeiibt wird (Dorsch, Hermelin, Koloradokifer,
Miusebussard). Beslimmend ist ferner der Umstand, dass gewisse Lebensbedingungen in leicht
erkennbarer Weise zum klaren Ausdruck in der Kérperbildung kommen (Eisvogel, Einsiedler-
krebs, Kompassmuschel, Skorpion) oder der, dass eine Form als Ubergang zwischen systematisehen
Gruppen gelten kann z. B. Lanzeltfisch, Olm, Spitling, Trappe. Auch das wirkt manchmal
entscheidend, dass gewisse Korperteile sich gerade an dem betreffenden Tiere leicht beobachten
lassen, welche an den andern Gliedern die

ser Gruppe nicht oder nur schwer erkennbar sind.
S0 wird die Vogelspinne wegen der bedeutenden Kirpergrosse und wegen der deutlich sichtbaren
Punktaugen an den Anfang der Spinnentiere gestellt, der Hummer an die Spitze simtlicher Glieder-
fiisser, weil die charakteristischen Merkmale von der ganzen Klasse zugleich beobachtet werden
kénnen; und der Schnellapparat der Schnellkifer wird an dem grossen mexikanischen Cucujo

gefunden. Auch miissen die eigentiimlichen Verhilllnisse bei der geographischen Verbreitung
durch geeignete Vertreter zur Anschauung gelangen. Deshalb ist die in der Warthe jetzt ziemlich
hilufige Wandermuschel (Dreissena) fir die IV angesetzt, und darum erscheint anch das Lowen-
iffchen im Kanon der VI, von dem sonst abgesehen werden kénnte. Der Schiiler kann aus

3
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diesern und dem Briilllaffen einerseits, dem Pavian und der Meerkatze andererseits, aul die
pegenseitize Abhfingigkeit der Korperformen und der Heimat schliessen. — Hierbei will ich
hemerken, dass der Unterricht sich allerdings vielfach mit einer diirfligen Anzahl von Erfahrungen
begniigen muss, solche Induktionsschliisse zu ziehen, aber Mangel an Zeit und Mangel an
Material zwingt hierzu. Es darf jedoch nicht versiiumt werden, den Schiiler darauf hinzuweisen,
dass Naturgesetze aus einer so geringen Anzahl von Beobachtungen eigentlich nicht abgeleitet
werden diirften. — Die Hausratte, welche jelzt ja so selten ist und in Europa ihre Rolle schon
ausgespielt hat, darf deswegen nicht iibergangen werden; denn sie zeigt fiir unsere Gegenden
das beste Beispiel dafir, wie die eine Art von der andern verdriingt und ausgeroltet wird.
Ausserdem giebt es noch eine kleine Anzahl Tiere, die hauptsiichlich, man kinnle sagen,
ihres Rufes wegen durchzunehmen sind, z B. die Gemse, die Hyiine, der Paradiesvogel, das

Stachelsehwein,

Dies sind die hauptsichlichsten Gesichlspunkte, welehe bei Aunfstellung des Kanons fiir
die einzelnen Klassen massgebend waren. Selbstverstindlich ist dabei, dass die wichtigsten
systematischen Gruppen durch geeignete Vertreter beriicksichtigt werden. Auch einige Ver-
steinerungen miissen Beachtung finden, so beim Elephanten die Mammutsziihne, beim Hai vorweltliche
Haiziihne, beim Tintenfisch der Belemnit, beim Nautilus: Ammonit und Orthoceras, alles Petre-
fakten, welche im Tertiir und Diluvium der Provinz Posen nicht selten gefunden werden.

[s folgen weiter unten einige Bruchstiicke aus den Pensen der einzelnen Klassen, wobel
der Stoff in derselben Reihenfolge wiedergegeben ist, in der er beim Unterricht durch-
genommen wurde.

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass von V an stiindlich eine
Wiederholung des in den vorigen Klassen durchgenommenen Stoffes stattfindet. Jede Unterrichis-
stunde zerfillt somit in drei Teile: 1. Wiederholung des Pensums der vorigen Stunde,
2. Wiederholung des Pensums friiherer Klassen und 3. Durchnahme des neuen Sloffes. Teil
| und 2 nehmen die kleinere Hillte der Stunde in Anspruch. Was 2 anbelrifit, so werden nun
nicht alle auf den friiheren Stufen durchgenommenen Objekte eingehend wiederholt, sondern
nur einige besonders charakteristische und mdoglichst grosse Formen, an welche sich die tbrigen
leicht anreihen lassen; von den Schwalben z B. nur eine Art, von den Klettervigeln nur Specht
und Kuckuck. Auch fiir diese Repetition wird stets Beobachtungsmaterial geboten, welches, wie
oben ausgefiihrt, benuizt wird. Wenn in der Botanik bei den neuen Pflanzen sich auch immer
Apkniipfungspunkte bieten, mehr als in der Zoologie, auf Fritheres zurtickzugehen, werden doch
in jeder Stunde 2 oder 3 Pfanzen zur Repelilion aus dem Garten gebracht — wieder ein
Vorteil, den die Benutzung eines Pflanzengartens gewiibrt. In O III wird, da U II dazu nicht
mehr Gelegenheit giebt, die so wichtige Naturgeschichte des menschlichen Kérpers im zweilen
Halbjahre wiederholt,

Ueber die Hilfsmittel zur hiuslichen Wiederholung will ich einige Bemerkungen
hier einflechlen, welche ich leider, trolz der grossen Wichtigkeit dieser Frage, in Hinsicht auf
den verfiigharen Raum sehr beschrinken muss, Zuniichst ist schon der Name ,Lehrbuch®, den
diese Zusammenstellungen vielfach fiithren, bezeichnend fir die unrichtige Vorausselzung, von der
die Verfasser ausgepangen; denn das Lehren soll der Unierricht leisten, und zwar vollstiindig bis
zur lelzten Kleinigkeit, welche noch Beriicksichligung verdient. Deshalb sind kurzgefasste ,Leit-
fiiden** zu benutzen, welche in knapper und iibersichtlicher Weise das Notwendige angeben, das
besonders Wichtige auch besonders in Druck und Stellung hervorheben. Wieviel Zeit kann
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dadurch dem Schiiler bei der Wiederholung gespart werden! Allerdings zeigt so manchmal der
Titel ,Leitfaden®, wo eigentlich ,Lehrbuch® am Plalze wire; genan dasselbe Buch kénnte man
einem Knaben in die Hand geben, der sonst gar keinen Unterricht in der Naturbeschreibung
erhilt. Durch Abhandlungen von oft ermiidender Breite, von der Linge einer, ja mehrerer
Seiten, — manche passten ja ganz gul in das deutsche Lesebueh — muss der Schiiler sich hindurch-
arbeiten, um Thatsachen zu finden, welche in wenigen Zeilen hiitten untergebracht werden
kénnen. Ganz eigentiimlich machen sich auch die Grossenangaben in so manchem dieser Biicher:
da heisst es z. B. beim Wale ,hochstens, aber selten 15,7—22 m lang*, der Taschenkrebs
ist 15,7 em breit, das Rebhuhn 31,4 cm lang. Warum nicht Durchschnitisgrossen wie beim
Strauss ,.erreicht dic Hohe von etwa 2 m"? Uberhaupt halte ich es fiir angezeigt, dass
da, wo es mbglich ist, der Vergleich mit einem bekannten Tiere pewihlt wird: wvon
der Crisse des Maikifers, der Maus, des Sperlings, der Ratte, des Huhns u, s. w. Ferner
muss das Wiederholungsbuch deutliche Abbildungen, meist in schematischer Ausfiihrung, bieten,
welehe das Charakteristische hervorheben; doch miissten dieselben im Buche selbst vorhanden
sein, nicht in einem besonderen Atlas gebracht werden. Beim deutschen Namen darf der Artikel
nicht fehlen: Heisst es ,.der'* oder ,die* Goldammer, ,der' oder ,die"* Salbei? Zwei an vielen
Lehranstalten henutzte Biicher geben dariiber keinen Aufschluss.

Wie wir einen Weg erst dann in allen seinen Einzelheiten fibersehen kinnen, wenn wir
ihn vollstiindig zuriickgelegt haben, so muss auch nach der Durchnahme eines grosseren Ver-
wandtschaftskreises halt gemacht und Umschau gehalten werden. FEs missen einzelne Gruppen
gebildet oder, wenn sie schon gebildet sind, miissen dieselben noch einmal in iibersichtlicher
Kiirze, mit Angabe der Charakteristik, aufgefithrt werden.

Dieselben Forderungen, welche eben in Bezug auf die Zoologie gestellt sind, dieselben
miissen auch fiir die Botanik erhoben werden; nur ware noch mehr die Moglichkeit zum
Bestimmen einheimischer Arten zu betonen. Hierbei diirfen winzige und unsichere Erkennungs-
merkmale nicht Verwertung finden. Man darf es nicht vergessen, dass diese Bestimmungstabellen
von Schiilern und nicht von Studierenden der Botanik benutzt werden sollen; und deshalb kinnen
auch nicht irgend einem beliebigen grisseren Werke die Kriterien ohne weiteres eninommen werden.
Ineinem an vielen hoheren Lehranstalten eingefiihrien Leitfaden werden zur Erkennung der Graukresse
und des Schildkrautes die so schwer erkennbaren Zihnchen am Grunde der Staubfiden verlangt,
wihrend doch der bleibende Kelch einerseits, andererseits die graue Behaarung und die Blatt-
stellung, leicht an jener Stelle die Unterscheidung ermdglichten. Ebenso bereitet die bald darauf
gestellte Frage, ob die Schoten einen Nerv oder mehrere zeigen, eine in manchen Fillen uniiber-
windliche Schwierigkeit, welche fir die in Betracht kommenden Pllanzen, es handelt sich doch
immer nur um die hiufigsten, leicht hiitte beseitigt werden kénnen. Noch manches andere Beispiel
fiir Mingel dieser Art liesse sich aus der iibergrossen Anzahl der Lehrbiicher und Leitfiden anfithren.

Auch kurze und tibersichtlich aufgestellte Tabellen iiber die Teile der Pflanze und die ver-
schiedene Bildung derselben, z. B. Formen der Laubblitter, Formen der Frichte, sind erforderlich.
Der Standpunkt der Klasse muss hierbei beriicksichtigt werden, und fir VI wird die Zusammen-
stellung eine andere sein als fiir IV. Wie bei der Morphologie, so miissen auch die allméhlich
in der Physiologie und in der Anatomie erworbenen Kenntnisse kurz und tibersichtlich zusammen-
gefasst sein. Enltsprecliend hat dieser Forderung auch das zoologische Wiederholungsbhuch zn
gentigen. Es sind diese Zusammenstellungen gewissermassen die Paradigmen der sprachlichen
Grammatik — doeh soll der Unterrichl dieses ,,mensa® oder ,,amo* nicht als gegeben voraus-
setzen, er muss es entwickeln lassen; und Aufgabe des Leitfadens ist es, die erworbenen Kennt-
nisse zu sammeln und zu sichern.

q
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Von den folgenden Verzeichnissen gebe ich das fiir VI insofern ausfiihrlicher, als ich die
hauptsiichlichsten Beobachtungen, welche der Schiiler an den einzelnen Objekien machen muss,
kurz erwiihne, um so das allmihlich sich erweiternde Wissen zu skizzieren. Der Haum erlaubt
es nicht, fiir die iibrigen Klassen in derselben Weise zu verfahren. Ist zum Namen des einzelnen
Tieres nichts Besonderes hinzugefiizgt, so ist dasselbe in konserviertem Zustande in unserer
Sammlung vertreten; (—) bedeutet, es ist nicht vorhanden, auch nicht als Abbildung (Abbd.).
Abbildungen, welche das Lehrbuch bietet, finden keine Erwihnung.

Sexta. DRoter Briillaffe: die wichtigsten Kérperteile mit Beriicksichtigung der Korper-
teile des Menschen; Hand mit Daumen, innen nacki, daher zum Klettern auf Biumen oder an
Felsen henutzt; Schwanz kriftig, am Ende nackt: zum Klettern auf Biumen. Zihne: Nahrung.
— Léwendffchen. — Meerkatze: schmale Nasenscheidewand; der Schwanz kann trotz der Linge
kein Kletterschwanz sein; im hiesigen zoologischen Garten haben schon simtliche Schiiler diesen
Affen bheobachtet und wissen nun Auskunft zu geben iber die Backentaschen und tiber die

Intellipenz des Tieres. — Pavian: es fiillt auf, dass dieser Affe direkt aof dem Brette, nicht auf
einem Aste hefestigl isl, also: andere Lebensweise. — Schimpanse (Abbd.): die der menschlichen
dhnliche Gestalt fallt den Schiilern auf. — Gorilla (- ): der Schidel wird erst in O III z. B. zur
Bestimmung des Gesichtswinkels untersucht., — Beim fortlaufenden Unterrichte schon werden
die Schiiler auf die Bildung der Nasenscheidewand hingewiesen und teilen jetzt die Affen in die
beiden Unterordnungen — Gemeine Fledermaus (auch Schidel): die Schiiler finden sofort

den grossen Unterschied zwischen diesem Tiere und den Affen, also: neue Gruppe; Zehen, Flug-
haut: flattert. Bei der Frage nach der Nahrung ergiebt sich die Notwendigkeit, die Zihne zu
untersuchen; da diese durch [MHaare, Haut und Fleisch verdeckt sind, miissen die hindernden
Teile entfernt werden; so gelangt man zu Schédel und Knochen. Insektennahrung., Winter-
schlaf. — Langohrige Fledermaus, — Wasser-Spitzmaus: kann weder zu den Affen noch zu
den Flattertieren gehdren, demmnach: neue Ordnung: Schnauze, Zihne: besonders Inseklen-
nahrung. Igel (auch Schidel): wegen des kriiftigeren Gebisses auch Fleischnahrung, kurze Beine
mit starken, stumpfen Krallen: zum Graben geeignet; Stacheln als Schutz. — Maulwurf: Schnauze,
Zahne, Augen, Fisse. — Katze (auch Schidel und szkelettierter Fuss, welch letzterer gefordert
wird, um zn untersuchen, woher es kommt, dass die, stets spitzen, Krallen zurtickgezogen werden
konnen): zunichst werden nur Fangziihne und Reissziihne berticksichtizgt, erst beim Hundeschidel
wird das Raubtiergebiss vervollslindigt; Korpergestalt, Hinterbeine: ergreift die Beute im Sprunge;
Auftreten mit den Zehen; Schnurrhaare. — Lowe (Abbd.): zum ersten Male wird die sogenannte
Schutzfarbe gefunden; die Lehmannsche Tafel ist dazu sehr geeignet. — Tiger (Abbd.). — Panther,
Leopard (—). — Jaguar ). — Asialische Zibethkatze: aus Krallen, Kopf, Reisszahn, allgemeiner
talt zeht hervor, dass trotz gewisser Alinlichkeit doeh ziemliche Abweichung von den
Katzen besteht. — Hyaene. — Hund (nur Schiidel): Raubliergebiss, welches jetzt mit dem Gebiss
der Meerkaize (Schiidel) verglichen wird; hier wird auch die Frage eriirtert, warum sich die

Korperg

Zahne nicht allmihlich abnulzen: Schmelz, Hinweis auf glasiertes Thongeschirr; aus der Korper-
gestalt geht hervor, dass die Hunde auf andere Weise als die Katzen die Beule fangen miissen,
— Wolf (Abbd.:: die Ohren werden mit denen des Hundes verglichen. — Fuchs., — Hausmarder:
Beine: schleicht. — llfis. — Hermelin (in Sommer- und Winlerkleid): Schutzfarbe; Pelzwerk, —
Kleines Wiesel. — [Iischotter: Beine kurz, Fiisse mit Hiulen (wie bei der Gans): schwimmt;
Schwanz stark: Steuer; Ohren, Nasenlocher, Kopfbildung, Fell Dachs (auch Schidel): Fisse
mit starken, stumpfen Krallen: griibt. — Wasehbir: Sohlengiinger, Gebiss, Krallen. — Brauner
Bir (Abbd.). — Eisbiir (—). — Seehund: Fiisse; Schwanz verglichen mit dem der Fischotter: die




Hinterfiisse bilden das Steuer; Kopf, Ohren, Nasenliicher, Fell; Gebiss, — Hase (auch 2 Schidel):
Nagezidhne; ihr stetiges Wachstum, anf welches aus der Beobachtunz schon geschlossen ist,
wird nachgewiesen an einem Schiidel, bei dem frither, wahrsecheinlich durch einen Schuss
Nageziihme aus ihrer natiirlichen Lage gebracht waren, Die Nageziihne, und nur diese, sind
michtig entwickelt; in grossen spiraligen Windungen tiberragen sie den Ober- und Unterkiefer.
Knochen, Skelett; doch dient zur Durchnahme des Knochenbaues das Skelett der Meerkatze.
Wirbeltiere und Wirbellose. — Kaninchen: die Schiiler lernen jetzt den Begriff Saugetiere
kennen. — — Zahnformeln werden erst in den letzten Monalen an einigen charakteristischen
Gebissen entwickelt; niemals werden dieselben mechanisch auswendig gelernt,

=
, die

Quinta. Kornweihe (mit ausgebreiteten Fliigeln gestopft). Skelett des Huhnes: hieran
wird zuniichst von Einzelheilen nur das Bein beobachiet, um die Natur des Laufknochens zu
finden. Grauver Geier.  Steinadler (Abbd). Turmfalke. Habicht.  Miusebussard (auch
Gewdlle und Ei). Schleiereule. Ohreunle (auch Ei). Drossel (auch Ei). Amsel. Pirol (Minnchen,
Weibchen und Nest), Nachtigall. Sprosser. Rotkehlchen. Gartengrasmiicke. Gartenrotschwanz.
Hausrotschwanz, Schwarzkopf, Weisse Bachstelze. Gelbe Bachstelze. Zaunkinig (auch Nest).
Kohlmeise.  Blaumeise. Feldlerche (auch Ei und Nest). Haubenlerche. Sperling. Fink
(Minnchen, Weibchen, Nest). Stieglifz. Haenfling. Zeisig. Kanarienvogel (—). Gimpel.
Kiefernkreuzschnabel. Goldammer. Rohrammer (auch Nest). Grosser Wiirger, Kleiner Wiirger,
Neuntiter. Fliegenschnipper. Nebelkriihe. Saatkrihe (auch Ei). Rabe. Dohle. Elster (auch
[fi). Star. Paradiesvogel. Hausschwalbe. — —

Quarta. Dorsch. Karpfen (auch ein Exemplar, welches auf einer Seile gestopft, auf
der andern skelettiert ist). Lungenfisch (—). Barsch. Zander. Schwertfisch. Aalmutter, Stichling.
Karpfen. Karausche. Goldfisch. Bleihe. Schleihe. Wels. Sehlammpeizger. Heeht (auch ein Kiefer,
um die Beobachlung zu erméglichen, dass die Zihne bei den Fischen anders als bei den Siuge-
tieren befestigl sind).  Fliegender Fisch (Exocoetus exiliens). Hering (—). Sprotte (—).
Sardelle (—). Forelle. Lachs. Dorsch (auch Leberthran). Scholle. Flunder (—). Aal (Hinweis
auf Anabas scandens). Zitleraal (—). Stér. Hausen (nur die Hausenblase). Hai (auch Schidel
und Ei). Versteinerter Haifischzahn. Kleiner versteinerter Fisch im Kalkschiefer, Roche (auch Ei).
Zilterroche. Neunauge (auch Larve). Lanzeltfisch. Achtfuss. Tintenfisch (auch Schulp und Eier),
Belemnit, Nautilus (auch der Linge und der Quere nach zerschnittene Schalen), Ammonit, — —

Unter-Tertia. Hummer, Krebs. BEinsiedlerkrebs im Kinkhorn. Taschenkrebs., Keller-
assel. Pfeilschwanzkrebs. Blattfuss. Entenmuschel (als Beispiel fiir die riickschreitende Verwandlung).
Vogelspinne,  Hausspinne (auch Spinnwarzen und Spinnfiisse als mikroskopische Priiparate).
Kreuzspinne (Augen als mikroskopisches Priiparat). Wasserspinne, Afrikanischer Skorpion.
Weberknecht, Zecke. Kisemilbe und Krittzmilbe (als mikroskopische Priiparate). Tausendfuss.
Maikifer (auch Larve). Junikifer. Gartenlaubkifer. Hirschkiifer (Minnchen und Weibchen).
Puppenriauber. Sandlaufer. Schwimmkifer, Wasserkifer., Taumelkiifer. Totengriber. Ohrwurm-
kifer, Mistkifer. Mondhornkifer (Minnchen, Weibchen). Nashornkiifer (Minnchen, Weibchen).
Cucujo, Mausefarbiger Schnellkifer. Leuchtkafer (mit Larve). Maiwurmkifer. — -

Ober-Tertia. 1. Skelett, 2. Muskeln, 3. Nerven, Gehirn, Riickenmark, 4. Haut, 5. Sinnes-
organe, 6. Bluigefiisssystem, 7. Eingeweide der Brust, 8. Eingeweide des Halses, 9. Eingeweide
des Bauches und Lymphgefisssystem. Bei Durchnahme des Skelettes wird diese Reihenfolge
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heobachtet: die Armknochen, Oberschenkelknochen (azéios), die Unterschenkelknochen, Fusswurzel-
knochen (Fersenbein, Sprungbein) u. s. w., Wirbelsiiule, einzelne Wirbel, Rippen (Knorpel), Brustbein,
Schultergiirtel, Becken, Schiidel (von dem auch ein aufgesigtes Exemplar benutzt wird). Dass hierbei
mehrfach auf das Skelett der Saugeliere zuriickgegangen wird, ist oben schon erwihnt. Mikro-
skopische Priparate werden ofter benutzt, z. B. um die Struktur des Knochens zu zeigen, die Blut-
kirperchen und Haargefiisse, den glatten vom quergestreiften Muskel zu unterscheiden. Manchmal
werden Priiparate des Tierkorpers zu Hilfe genommen (z B. Lunge und Herz des Hundes). Die Sinnes-
organe, einige in sehr vergrosserlem Massstabe, und alle Eingeweide sind als Modelle aus Papier-
masse vorhanden. Wo es irgend thunlich ist, geht die Beobachtung jedoch vom lebenden Korper
aus. Es beginnt der Unterricht iiberhaupt mit der Untersuchung der linken Hand, wo zundchst
die Knochen, ihre Anzahl und Beweglichkeit mittelst des Gefiihls gefunden werden. Auf die
sehr ungleiche Verteilung der Gefiihlsnerven in der Haut verschiedener Kérperteile wird durch
Tasten mit den Zirkelspitzen geschlossen, ebenso deutet die Beobachtung auf die Existenz eines
blinden Fleckes in der Netzhaut hin n. s. w. Wo sich Gelegenheit bietet, wird der Gesundheits-
pllege Beriicksichligung geschenkd,

B. Botanilk.

Es ist natiirlich, dass die Stoffverteilung in der Botanik abweichen muss von der in der
Zoologie vertretenen, Wenn man sich niecht mit DBlitenmodellen oder Abbildungen, beides nur
ein dirftiger Nothehelf, begniigen will, kann man wegen der verschiedenen Bliitezeil die
Pflanzen nicht in die Reihenfolge des Systems bringen. Ferner wird auch die Auswahl des
Stoffes dadurch ganz besonders beeinflusst, dass in der Botanik fast jedes Objekt alle Schiiler
auf einmal zur Beobachtung erhalten kinnen, und die Untersuchung hier andere Anspriiche
erhebt. Leicht kann die Primel vom Sextaner verstanden werden; doch wire es ein Fehlgriff,
nun den Wegebreil, obgleich er zu einer nahverwandten Familie gehirt, anzukniipfen. In der
Hauptsache werden allerdings die grossen systematischen Gruppen gesondert; denn VI und V haben
es vorwiegend mit Dikotylen zu thun, erst in IV, besonders aber in U III, treten die Mono-
kotylen mit den Griasern in den Vordergrund. Fiir OIIl bleiben haupisichlich die Kryptogamen.
Genauere Angaben {iber das Pensum der einzelnen Klassen bietet das folgende Verzeichnis.

[ch habe an einer fritheren Stelle erwiihnt, dass auch die botanischen Namen vom
Schiiler gemerkt werden miissen. Daran wird vielleicht, besonders von Seiten der Sprachreiniger,
Anstoss genommen werden. Auch ich méchte gern dem Schiiler, hier wie dberhaupt, unnilige
Arbeit ersparen; ist doch grade der Name, bei einem Tier wie bei einer Pflanze, menschliches Zuthun
und dem Wandel unterworfen, wie alles Menschenwerk. In der Zoologie ist nun der wissenschaftliche
Name meiner Ansicht nach niemals erforderlich, wohl aber bei den meisten, niimlich bei den
einheimischen Pflanzen. Denn, abgesehien von anderen, systemalischen Grinden, sind der Namen
grade fiir die hiufizeren Pflanzen erstaunlich viele. Mag in pidagogischer Hinsicht das zu be-
klagen sein, so spricht diese Namenfiille doch fiir die innige Liebe, welche von jeher das deutsche
Volk fiir die Natur und ihre lieblichsten Geschiipfe, die Blumen, gefdhlt hat. Fiir den Ltwenzahn,
der mit seinen leuchtend gelben Kiopfen den Frithling verkiindet, giebt es, soweit die deutsche
Zunge klingt, 132 verschiedene Namen. Welchen soll man da als massgebend wiihlen? Und
oButterblume* heissen 11 verschiedene Pflanzen. Welcher soll man nun diesen Namen beilegen?
Aus diesem Irrsal fithrt nur ein Weg: der botanische Name. Die eben gewihlten Beispiele sind
dem interessanten Buche ,die deutschen Volksnamen der Pflanzen von Pritzel und Jessen®
entnommen.




Von der Wiederholung des Pensums [riiherer Klassen und von dem Leitfaden ist oben
schon gesprochen. Doch der botanische Unterricht verfiigt ausserdem iiber ein besonderes
Hilfsmittel zur hauslichen Wiederholung: das Herbarium. Es lisst sich ja manches dagegen
anflihren, den Schiiler zur Anlage cines Herbariums zu zwingen, doch tiberwiegen fir mich die
Grinde, welche zu Gunsten dess
der Pflanzen, wenn er die Laubblitter und die einzelnen Bliiten des Bliitenstandes auseinander-
legt, doch noch einmal gendtigt, sich die Pflanze anzusehen. Dies wiederholt sich beim Auf-
kleben auf den Papierbogen, und auch das Schreiben des botanischen, des deutschen und des
Familien - Namens zwingt zur Wiederholung., Deswegen dulde ich keine vorgedruckten Etiketts;
ist doch auch die Synonymik manchmal eine abweichende. Auf einen halben Bogen wird nur
immer eine Pflanze geklebt; denn im V schon werden die Arten der hinfigsten Familien
(Cruciferen, Labiaten, Papilionaceen u. s. w.) zusammengelegt; die Familien werden spiter in
die grossen Klassen der Monokotylen und Dikotylen untergebracht, und diese wiederum in die
Unterklassen gesondert. So bietel das werdende Herbarium ein Mil[--[, l'_fl_"\.‘.'i.-:':_%‘,_'l'l:lLl.-_%,-;‘l,_'J_j vor

elben sprechen. Erstens wird der Schiiler beim Pressen

den Augen des Schillers das System entstehen zu lassen. Als Griinde, welche in zweiter Linie
fiir das Herbarium sprechen, will ich erwihnen, dass es manchem Schiiler in spateren Jahren als
Grundlage fiir weiteres Sammeln dienen kann, dass es, wenn es mil Sorgfalt gefithrt wird,
isthetisches Empfinden wachroft, dass es die Liebe zor Ordnung weckt, — Auf strenges Ordnen,
raschen Fleiss Erfolgt der allerschonste Preis. — Wenn aber das Herbarium diese Aufgaben
losen soll, so muss der Lehrer es sich von Zeit zu Zeit vorlegen lassen. Auch darf es nicht der
Erfindungsgabe des Schiilers iiberlassen werden, wie er am hesten die beim Unterrichte erhallenen
Pllanzen ins Herbarium bringt. Ehe der Sextaner zum Pressen der ersten Pflanze angehalten
wird, muss ihm das genau gezeiglt werden, und zwar an einer miaglichst einfachen Pflanzenpresse,
da die Gitterpressen sich ja doch nur einzelne Schiiler anschaffen. In der niichsten Stunde wird
dann angegeben, wie die getrocknete Pflanze weiler zu behandeln ist. Dann bringen die Schiiler
ihre ersten Kunstwerke in die Klasse und werden auf die Miangel anfmerksam gemachi. Die
beim Unterrichte gelieferten Pflanzen miissen in Papier eingeschlagen nach Hause getragen werden,
wo sie befeuchiet und in nasses Papier gewickelt werden., Nach einiger Zeit haben sie sich
erholt und werden jetzt erst in die Presse gebracht. Wird elwa ecine Pflanze wiithrend der Unter-
suchung zu slark lidiert, so wird zum Trocknen ein anderes Exemplar geliefert. Ebenso erhalten
diejenigen Schiler, welche bei der Durchnahme gefehlt haben, spiter die betreffende Pflanze,
so dass das Herbarium eines jeden Schilers vollstindig sein kann und muss.

In dem folgenden Verzeichnisse beschriinke ich mich darauf, die Pflanzen fiir VI, U I
und O III anzugeben. Es ist dbrigens nicht immer méglich, alle im Kanon angesetzten Pflanzen
durchzunehmen; denn hin und wieder fillt eine Stunde aus oder eine Reihe heisser Tage bedingt
ein zu schnelles Verblihen. So giebt das Verzeichnis der VI 5 Pflanzen mehr an, als im
vorigen Jahre zur Unfersuchung gelangt sind. Diese und jene Art kann wohl in der nichsten
Klasse nachgeholt werden, doch entzieht sich so manche der Durchnahme.

Sexta. Scilla (2 Std.). Lungenkraut. Gartenprimel. Schlehdorn. Faulbaum. Tulpe. Weisser
Bienensaug (etwa 2 Std.). Vogelmilch. Goldregen. Himbeere. Erdbeere. Scharfer Hahnenfuss,
Kriechendes Finffingerkraut. Schollkraut. Klatschmohn., Schwarzer Senf. Erbse. Abendlichtnelke,
Kassubische Wicke. Bilsenkraut. Schwarzer Nachtschatten. Kartoffel. Schneebeere. Sonnenblume
(2—38 Std.). Lein (Abbd. ,,Verarbeitung des Flachses*). Leindotter. Cichorie (2 Std.). Gartenkresse.
Teufelszwirn. Waldrebe. Ringelblume. — Die Familie der Compositen ist fiir VI schon hesonders
aus dem Grunde angesetzt, weil sie in unserer Flora tiberaus hitufig auftritt, ihr so viele Pflanzen




24

der Wegriinder, der Wiesen und Giirten angehiren. Es miisste sonsl, da die Familie mit der
Sonnenblume zn beginnen ist, die Durchnahme der Compositen um ein volles Jahr hinaus-
geschoben werden, withrend so schon in V einige andere leichtere Formen sich untersuchen, ja
sogar sich bestimmen lassen. So prigt sich dieser wichtige Typus fester und sicherer ein. Die
hotanischen Namen werden dem Sextaner allmithlich in der zweiten Hilfte des Sommers gegeben. —
Die Keimung und die weitere Entwickelung wird an den Samen einiger Dikolylen und Monokotylen
beobachtet.

Quinta. Hin und wieder werden Pflanzen innerhalb bekannter Familien bestimmt. Im
zweiten Vierteljahr werden die Linné'schen Klassen (ohne ihre Ordnungen) durchgenommen.

Quarta. Das Bestimmen der Pflanzen wird mehr und mehr Regel; auch auf unbekannte
Familien wird es schon zuweilen ausgedehnt. Ven neuen Familien werden auch die Gréiser in
den vier Getreidearten beriicksichtigt, doch ist der Mais als Beispiel fiir die XXI L. schon bekannt.
Von den Bliiten geeigneter Pflanzen wird das Diagramm entworfen und in das botanische Heft
eingetragen. Hierzu wird meist nur der #usserste Kreis, fir die Kelchblitter, gezeichnet
(r = 1} em), das fibrige wird aus freier Hand eingetragen. Allméhlich erscheinen auch Ausnahmen
von dem, was bisher als Regel galt. So gehirt die Salbei trotz der 2 Staubblitter, die beiden
andern verkiimmerlen werden erst spiter gefunden, zu den Labiaten, und in dieselbe Familie
gehiren die beiden Minzenarten, trotz des abweichenden Blitenbaues. Fast alle Schiiler erkennen
dies an den sonstigen Merkmalen und ziehen auch aus der fast reguliren Gestalt der Blumen-
krone den Schluss in Bezug auf die Staubblitter, den die Beohachtung bestiligt. Ebenso wird
Amorpha fruticosa (in und bei Posen in Anlagen hiiufig) unschwer als Papilionacee erkannt.
Auch der Biologie kann schon mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden; so wird z. B, der
mechanische Vorgang bei der Bestdubung der Bliiten der Wiesen-Salbei und der Berberitze
entwickelt. Zwischen Wind- und Insekten-Bestfiubung wird unterschieden, und es wird gefunden,
dass dieser biologische Vorgang sich an werschiedenen #fusseren Merkmalen der Bliten erkennen
st, Im September werden die Friichte von schon frither untersnchien Pflanzen durchgenommen
(dasselbe geschieht auch in U I und schon in V), die Befestigung und die Entleerung der
Samen wird dabei berfcksichtigt; der Versuch lisst in Samen und Frichten teils fette, teils
ilherische Qele finden. Neben den schon erwilhnten Aufgaben wird Wurzel und Stamm im
Zusammenhange durchgenommen (5. Lehrprobe 4),

Unter-Tertia. Den Blattorganen, Niederblittern, Laubbliliern und Bliitenblittern, immer
von der Beobachiung ausgehend, wird besondere Beriicksichligung zu teil

Die Verdunstung des Wassers aus den Laubbliltern wird durch das Experiment
nachgewiesen, doch bleibt die hierbei in Betracht kominende anatomische Einrichtung des Haut-
gewebes fiir O III. Aus der Untersuchung gewisser einheimischer Pflanzen, z. B. Feldbeifuss,
Lactueca Seariola, Mauerpfeffer, graues Flnffingerkraut, Wolfsmilch, Wacholder, Goldstern, ergiebt
sich, dass die Flora der Steppen und Wiisten eine ganz besondere Organisalion aufweisen muss.
Teils sind jene Pflanzen schon in den ([viheren Klassen hesprochen worden; in U III wird
aber das Resultat jener Beobachtungen gezogen. Ein Typus, bei dem das aetherische Oel das
Schutzmittel gegen Verirocknen bietet, wird, vertreten durech Thymus serpyllum, fir O III
gelassen. Dass die Laubblitter anch Insekten festhalten und dieselben zum grissten Teile
zum Verschwinden bringen konnen, wird aus der Beobachtung gepresster Exemplare des Sonnen-
taues geschlossen (Drosera rotundifolia sowohl wie Drosera anglica kommt in der Provinz vor,
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zuweilen in soleher Menge, dass der Slandort schon von weitem durch die rolbraune Firbung
auffallt). Eine Anzahl von Pflanzen ist in der Deihenfolge zusammengestellt, dass der Schiiler
an dem ersten Exemplare woll nur ein Hiufchen ,Schmulz* (so werden die Ueberbleibsel des
Insektenkérpers von den Schiilern gewohnlich bezeichnet) sieht, an andern Pflanzen aber machen
sich schon gewisse Teile des Kirpers deullicher bemerkbar, und wieder an andern ist ganz
deutlich eine Fliege, eine Schaumzirpe, ein Kifer zu erkennen. Auch lisst sich ohne Schwierigkeit,
irotz des Pressens, beobachten, woher es kommt, dass die Insekten sich von dem Blatte nicht
wieder belreien kiinnen, Aus der grossen Zahl der iibrigen insektenverdauenden Pflanzen wird
nur noch die Venusiliegenfalle erwihnt, — Die Knospen der Saalweide, des Flieders, der Linde,
welche im September untersucht werden, lassen auf gewisse Eizenschaften der tiberwinternden
Blitter schliessen. Beslitigung findet diese Folgerung dadurch, dass im Januar Blitter der
Nieswurz, Zweige des Sinngrins, der Tanne, der Fichte zur Beobachtung gelangen.

Auf die unbedingte Nolwendigkeit der Fremdbestiubung wird [iir eine Anzahl von Pflanzen
geschlossen. Fiir Baldrian und Glockenblume z B. daraus, dass die Staubblitter ausgestiubt,
ehe die Narben sich entfaltet haben. Auch fir den Wasserdost muss der Stellung der Staub-
blatter und Narben und der Eigenschaft des Bliitenstaubes wegen Fremdbestiubung angenommen

cen die

werden u. s. w. Dass dieser aber manche Pflanzen vollstindig entbehren kiénnen, zei
Sommerbliiten des Mirzveilchens. Auch die Pflanzenwanderung findet Beriicksichtigung. Dass
die Flussliufe z. B. die Verbreitung begiinstigen, zeigt die Bertramgarbe, der langblitlrige
Ehrenpreis und die tatarische Nelke, Pflanzen, welche bei Posen hiinfig, stellenweise massenhaf
vorkommen und durch Farbe und G Schiiler in der
Klasse, welche Fundorte angeben kiinnen, und es folgt aus diesen Angaben, dass die Pflanzen
nur im Ueberschwemmungsgebiele der Warthe vorkommen. — Wichtigere auslindische Pflanzen
werden bei Gelegenheil bericksichtigh, z. B. der Chinabaum bei den einheimischen Rubiaceen

sse auffallen. Es sind immer doch einige

wobel Abbildungen und Produkle (hier Chinarinde und Chinin) henulzt werden. Auch in 1V
bieten sich hierfiir schon mehrfach Ankniipfungspunkte.
Es folzen, wenn thunlich mil Anwendung der deutschen Namen, dic jenigen Pllanzen, welche

im Sommer 1888 in den beiden Coeten der U Il durehgenommen sind. Dieselben sind fast simtlich von
den Schilern, leils in der Klasse, leils zu Hause bestimmt; manche diente auch zur Aufstellung des
Diagramms. Im ganzen ist die zeitliche Reihenfolge gewahrt. — Zitlerpappel. Saalweide. Viola
hirla, Wolfsmilch (Euphorbia Cyparissias). Grossblumige Sternmiere. Lonicera Xylosteum. Iris
pumila, Waldmeister, Wiesenrispengras. Rapilinzchen (Valerianella olitoria). Englisches R
Riedgras (Carex hirla). Hhamnus Frangula. Kniueleras. Scliniltlauch. Osterluzei. Holunder.
Honiggras. Saucrklee (Oxalis stricta). Timotheegras. Waldziest. Gemeines Labkraut. Hundskamille
(Anthemis arvens.). Karthiiusernelke. Gilbweiderich. Kletterndes Labkraul. Baldrian. Nachtkerze,
Langbliattriger Ehrenpreis, Weisse Zaunriibe. Epilebium roseum. Sonchus cleraceus. Aufgeblasener
Taubenkropf. Hopfen. Mauerlattich. Silene tatarica. Gloekenblume (C. rapunculoides). Ackerminze,
Gemeiner Beifuss. Feldbeifuss. Hieracium umbellat. Goldrute. Wasserdost. Hopfenklee. Scabiosa
ochrolenca, Kopfsalal.

aras,

Ober-Tertia, (1 Stunde wichentlich.) Das Pensum hat es zu thun mit Pflanzenanatomie
und einigen Kryptogamen, wobei die wichtigsten Hut- und Bauchpilze an Modellen kennen
gelernt werden.

Aus der Untersuchung einer Fadenalge folgl der Aufbau der Pflanzen aus Zellen, an
denen sich zunfchst nur Zellwand und Zellinhall unterseheiden lisst. Um den letzteren deutlicher
beobachten zu kiinnen, wird die Untersuchung von farblosen Teilen vorgeschlagen, und es
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wird dann auch in den Zellen von Haaren der Zellkern entdeckt. Die Ueberlegung fordert die
Verdickung der Zellwand, die in mannigfacher Entwickelung in verschiedenen Holzarten, im
Kirsechkern u. s. w. nachgewiesen wird. Fiir den Zellinhalt giebt ein einfacher Versuch (die
Flissigheit aus saftigen Blittern, z. B. denen der Traubenhyazinthe, wird erhitzt) Eiweiss an;
sonstige Bestandleile werden mikroskopisch erkannt. Die Blaufirbung der Stirke durch
Jod wird dazn benutzt, diese in verschiedenen Pflanzen und Pflanzenteilen nachzuweisen. Der
Unterschied zwischen Haut- und Grundgewebe wird an einem Tulpen- oder Irishlatt am leichtesten
gefunden, und in der Epidermis des ersteren werden die Spalttffnungen beobachtet. Ein Blatt
des Wegebreils liisst die Gefissbiindel entdecken, deren Zusammenselzung das Mikroskop ergiebt.
Welchem wichtigen Zwecke diese dienen (,,das mechanische Princip®) und wie sie deswegen in
den verschiedenen Pflanzenteilen gestellt sein miissen, wird zunfichst zeschlossen; die Beobachtung,
auch an Querschnilten verschiedener Organe, bringl die Bestitigung. Das Mikroskop enthiillt
die Dreiteiligkeit des Gefdssbiindels einer Dikotyle und lisst die wichtige Cambiumschicht erkennen.
Zuniichst wird der Querschnitt eines jungen Mohnstengels, dann derjenige des élteren Stengels der Mohr-
riilbe untersucht, und damit gelangt der Schiiler auf einem ganz anderen Wege zu demselben
Resultat, welches schon in IV hinsichtlich des Dikotylenstammes erzielt war. Auf die Reihen-
folge der Objekte bei Durchnahme der Kryptogamen will ich nicht niher eingehen, da die
Lehrprobe 8 manche Angaben dariiber bringt.

Einige Pflanzen werden der Wiederholung wegen, aber auch zur Erweiterung der Kenntnisse,
meist nach voraufgehender kurzer Besprechung in der Klasse, bestimmt, Im Sommer 1888
waren dies folgende Pflanzen: Anthericum ram. Anthoxanthum odor. Artemisia Absinth.
Artemisia ecamp. Chenopodiom alb. Coronilla varia. Evonymus eurap, Helichrysum aren.
Lathyrus prat. Ligustrum vulg. Plantago med. Ranunculus lanug. Rumex Acetosa. Rumex
Acetosella. Thymus serpyll. Triticum repens. Einige Arlen sind hierbei, welche eigentlich dem
Kanon friherer Klassen angehoren, dort aber aus irgendwelchen Griinden nichi durchgenommen
werden konnten,

IV. Lehrproben.

Da viel Zeit ohne hinreichenden Gewinn in Anspruch genommen wird, wenn der Schiiler
die Antwort stets in einem vollstindigen Satze giebt, so halle ich es fir zuliissig, dass von jener
Forderung abgesehen werden kann, besonders wenn es sich um Fragen nach Farbe, Zahl,
Gestalt handelt. Ferner wird auch manchmal die, sonst Jja bedenkliche, Antworl ,ja* oder ,,nein®
ssig sein.  Es erklart sich dies aus der Dichotomie, welche bei der naturwissenschaftlichen
Einteilung herrschend ist. (Ganz analog ist auch der Fall: Der Schiiler weiss, dass bei den
Papilicnaceen entweder 9 oder 10 Staubbliller mit einander verwachsen sind; zur Charaklerisierung
der vorliegenden Pflanze muss dies entschieden werden, und das Lehrbuch, oder ein Schiler stellt
diese Frage. Also wird eigentlich auch keine andere Anbwort als ja oder nein gefordert, Wenn
irgend moglich muss die Begriindung in derartigen Fiillen, wo der Schiller ohne Nachdenken
auls Geralewohl antworten kinnte, gezeben werden, z. B.: Ist die Frucht dieser Crucifere eine
sSchote oder ein Schistehen ?

Die Worte des Lebrers sind im folgenden durch L, die des Schilers durch S. eingefiibrt;
an einigen Stellen — bedeutet cinen zweiten Schiiler. Ausserdem muss ich vorausschicken,
dass Fragen und Anlworten zuweilen nur angedeutet sind, ferner, dass, wenn auch an den
betreffenden Stellen die Frage oder Anlwort als Satz zu ver langen wire, dieselbe der Kiirze
halber doch nur durch ein oder einige Worte wiedergegehen ist, Manche Fragen und Antworten,
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die sich ans dem Zusammenhange leicht ergeben, sind tiberhaupt fortgelassen. Die beim Unterricht
erworbenen neuen Erkenninisse werden, und zwar in der Regel von einem Schiiler, an die Tafel
geschrieben und von einzelnen Schillern, wenn notig, mehrfach genannt. Es muss auf grosse,
deulliche Schrilt — die laleinischen Buchstaben verdienen den Vorzug — geachtet werden.
In der ersten Stunde der Sexta wird also z. B. angeschrieben: Tierreich, Pflanzenreich, Steinreich,
Botanik. Auch muss von Zeit zu Zeil, um den Faden der Entwicklung um so fester zu halten,
der Riickblick durch eine geeignete Frage gewahrt werden. In der ersten Stunde der Sexta z. B.
wird spiler noch einmal auf den Ausgangspunkt ,Naturbeschreibung® zuriickgegangen, die
Einteilung noch einmal genannt. In den folgenden Lehrproben sind jene Fragen nicht bertick-
sichtigt worden. Noch will ich erwihnen, dass die folgenden Beispiele, abgesehen von wenigen
Aenderungen, hier so wiedergegeben sind, wie sie in der Klasse entwickelt wurden.

1. Sexta. FEinleitung in die Botanik. Die vier ersten Stunden.
2. Sexta. Die Waldrebe. — Eine Stunde im September.

3. Quinta., Die Watvogel.

i, Quarta, Der Dikotylenstamm.

5. Quarta. Die Bohrmuschel.

6. Unter-Tertia. Bestiubung der Bliten der Osterluzei.

i. Unter-Tertia, Der Flusskrebs.

8. Ober-Tertia, Die Bakterien.

4. Ober-Tertia. Das Blut und das Atmen.

1. Sexta.
Einleitung in die Botanik,

Erste Stunde. L. Was steht im Stundenplan fiir diese Stunde? 8.Naturbeschreibung. L. Was
ist das? — L. Lose das zusammengesetzle Worl auf! S, Beschreibung der Natur. L. Wo findet

man die Natur? — —- 5, Man muss spazieren gehen. L In den Strassen oder vor den Thoren?
— L. Was hast du da gesehen? S. Blumen — Tiere Steine — Wasser. L. Was geschieht
mit dem Wasser im Winter? 8. Es wird zu Eis. — — Es ist auch ein Stein. L. Was hast du

noch gesehen? S, Felder. L. Was war darauf? S. Pflanzen. L. Sind diese schon genannt?
5. Blumen sind Pflanzen. L. Worauf wuchsen die Pflanzen? 8. Auf der Erde. — L. Die Erde
zwischen den Fingern zerrieben —. S. Steine. L. Also wievielerlei Dinge habt ibr auf dem
Spaziergange gesehen? S. Dreierlei. — S, Tiere, Pflanzen, Steine. L. Unter welchem Namen
fasst man die Gesamtheil der Tiere zusammen? 8. Tierreich, — Pflanzenreich, — Stein-
reich. L. In diesem Halbjahr wollen wir uns nur mit dem Pflanzenreich beschiftigen. -

Botanik (wird also mil lateinischen Buchstahen an die Tafel geschrieben). L. Nenne eine
Pfllanze! S, Fliederstrauch. L. Was gefiel dir daran besonders? 8. Bliten. L. Sahst du
noch elwas? 8. Blitter. L. Waren das nicht vielleicht auch Bliten? S. — Farbe. L. Wenn
du heute den Strauch aufsuchtest, wiirdest du auch Bliten sehen? — L. Blitter? — I, Isf
denn gar nichis da? S. Stengel. L. Ist ausserdem noch etwas da? (Manche Schiiler antworlen:
nein). L. Was geschieht, wenn du an dieses aufrechte Buch stosst? S. Es fillt um. L. Falll
der Fliederstrauch dann auch um? — 8. Wurzel. L. Wieviel Teile habt ihr am Fliederstrauche ge-
funden? S, 4 Teile, (Diese werden noch einmal genannt und wieder angeschrieben.) L. Wasgefillt dir

am Birnbaum am besten? 8. Die Birne. L. Ist das eine Wurzel? — — S. Frucht. L. Wie
sieht der Erdboden nach dem Blihen ans? — L. Woher kommt das? — L. Ist die Bliite ganz
4'}{
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abgefallen? S, Ein Stiel mit einer grinen Kugel ist zuriickgeblieben, L. Was wird hieraus?
S Eine Birne. L. Driicke das anders aus! S. Die Frucht. L. Woraus bildet sich also die

Frucht? — I.. Miisst ihr also 5 Teile unterscheiden? — — S. 4 Teile. = L. Diese heissen? —
L. Sagt man Stengel beim Birnbaum? S. Stamm. L. Wie sagt man beim Vergissmeinnicht?

_ L. Wie unterscheidet sich Stamm und Stengel? -— Nenne andere Pflanzen, welche einen
Stamm besitzen! — —

Der Erfolg der ersten Stunde ist: Tierreich, Pflanzenreich, Steinreich, Botanik; Wurzel,
Stengel (Stamm), Blitter, Blite, Frucht.

Zweite Stunde. Die Laubblitter vom Sinngriin und von der Feigwurz werden unter-
sucht: die Namen der Pflanzen werden den Schiilern nicht genannt, sie lernen dieselben spéter
kennen. Zuerst sind die Zweige des Sinngriins ausgegeben.

[.. Wieviel Teile siehst du an der Pfanze? S. Zwei. L. Nenne sie! 5. Stengel und
Blitter. L. Seht euch ein Blatt an! Was kannst du von diesem Blalte angeben? 8. Es ist
oriin, L. Haben auch andere PHanzen griine Blitter? — [.. Bemerkst du noch etwas an
dem Blatte? =. Es ist ein Stiel daran. L. Hast du einen Stiel auch bei anderen Pflanzenteilen
heobachtet® =, Fruehi. L. Wie werdel ihr diesen Stiel nennen zum Unterschiede von
jenen anderen? ttstiel. L. Driicke diese Eigenschaft des Blattes durch ein Eigenschafls-

worl aus! 8, Es ist gestielt. T. Nehmt ein Blatt ab! Desteht das Blalt nur aus dem Blati-
stiel? — L. Aus wie viel Teilen? 8. Zwei. L. Zeige sie! Wenn ihr nun den unteren Teil

(der Re - hiilt das Blatt in dieser Lage) besonders benannt habt, welehe Notigung ergiebt sich
weiler aus? S. Auch den oberen zu benennen. L. Er heisst: Blattspreite. Zeichne die

Blattspreite an die Tafel! (Dies gelingt nur sehr mangelhaft.) L. Legt das Blalt auf den Tisch
und umzieht die Blattspreite erst mit der Stecknadel! Jelzt zeichne noch einmal an! Welche
Gestall hat die Blattspreite? 8. Eiférmig. L. Wie nennt man den Teil der Blaitspreite, den
du mit der Nadel umzogen hast? S. Rand. L. Was seht ihr auf der Blattspreite? 8. Linien.
L. Diese heissen: Blattnerven. L.Zeichme die Nerven in die Abbildung ein! — Hierbei ergiebt
sich dag Vorhandensein eines slirkeren Mittelnerven und schwiicherer Seilennerven.

Jetzt werden die Blitter der Feigwurz ausgegeben. L. Wieviel Teile siehst du an dem
Blatte? S. Zwei. L. Nenne sie! S. Blatistiel und Blattspreite. L. Umzieht die Blattspreite
mit der Nadel! Zeichne die Blattspreile an! Seht euch die vorige Zeichnung an! Was fillt
dir ‘ S. Sie besilzt eine andere Gestalt, L. Wie dirft ihr das Blatt also nicht nennen?
S. Eiférmig. L. Wie konnt ihr es wohl nennen? 8, Herzformig. (Diese Aniworl kann zu-
velassen werden, obgleich die Blattspreite mehr oder weniger nierenformig ist; in V wird das

richtig gestellt.) L. Zeige den Rand am Blatte! Wem fillt etwas Besonderes auf? — L. Dies
nennt man ausgerandet. Wie war der Rand bei dem ersten Blatte beschaffen? — S, Ganz-
randig. L. Was bemerkst du auf der Blattspreite? S. Nerven mit Mittelnery,

Das Hesultat der zweiten Stunde ist also: Blattstiel, Blattspreite, Gestalt der letzteren

a. eiformig, b. herzformig, Rand der Blattspreite a. ganzrandig, b. ausgerandel, Blatinerven
Mittelnerv, b. Seitennerven. An den Zeichnungen werden diese Teile mehrfach gezeigl und
benannt. — Wegen der Kiirze der Zeit verbietet es sich leider, alle Schiiller mitzeichnen zu
lassen, so firdernd dies auch sein wiirde. Vielleicht wiire es aber zu ermdiglichen, dass die
Naturbeschreibung durch den Zeichenunterricht in dieser Hinsicht Hilfe und Unterstiitzung erhielte.
Dritte Stunde. Die Bhitenstinde von Scilla sibirica sind verteilt. L. Wer hat diese

Pflanze schon einmal gesehen? Wo? 8. Im Garten. L. Wie nennt man solche Pllanzen, welche
zum Schmuck der Girten gezogen werden? S. Blumen. L. Wer kennt den Namen dieser
Gartenpflanze? Seilla wird an die Tafel geschrichen. L. Welehen Teil der Pflanze hast du
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crhalten? 5. Die Blillen, L. Nehmt eine Blite ab! Was kannst du von der Blite angehen?
S. Sie ist blan. L. Besteht die Blite aus einem Teile oder aus mehreren? — L. Wieviel sind
blau gefarbt? 8. Sechs. L. An welchen anderen Teil der Pflanzen erinnern diese durch ihre
Gestalt? S. An die Blitter. L. Welchen Theil der Pflanze bilden diese Blitter? S. Die Bliite.
L. Daher heissen sie? S. Blitenhlitter. L. Nehmt die sechs blauen Bliitenblilter ab! Ist
nun alles aus der Bliite entfernt? — 5, Sechs Faden sind zuriickgeblieben., L. Seht euch einen
Faden am oheren Ende an!—=8. Es befindet sich ein Kopfchen darauf. L. Nehmt einen Faden
mit seinem Kopfchen ab! Legt ihn auf den (dunkel gestrichenen) Tiseh! Zeichne an die Tafel
(nachdem mit der Nadel umzogen ist)! Nun beriihrt das Képfchen mit der Spitze der Nadel!
Wag hast duo bemerkt? S. Es ist ein weisslicher Staub herausgekommen. L. In welechem Haupt-
teil der Pflanze habt ihr diesen Staub gefunden? &. In der Blite. Demnach nennt ihr ihn?
5. Bliitenstaub. L. Wie heisst also der Paden? S. Staubfaden. — Staubbeutel, (Die Namen
werden zu der Zeichnung geschrieben.) L. Nehmt nun die 5 dbrigen Staubfiiden ab und legt sie vor
euch auf den Tisch! Bleibt noch etwas dbrig? — L. Gieb irgend eine Eigenschafl dieses Teiles an!
S. Griin — dick. L. Nenne ein Hauptwort dafiir! S. Knoten, L. Denkt an das, was neulich von
dem Birnbaum besprochen wurde! (1. Stunde.) Was bildet sich aus diesem Knoten? — I.. Daher
der Name? 8. Fruchtknoten. L. Was bemerkst du oben auf dem Fruchtknolen? 8. Stiel.
L. Zeichne dies an! (Hinweis auf das Blalt, 2. Stunde.) Dieser Stiel sitzt aber nicht unterhalb,
demnach ist eine andere Bezeichnung nétig: Griffel. (Die Benennungen der beiden Teile werden
ebenfalls an die Zeichnung herangeschrieben.) L. Was bliebe von der Blite ibrig, wenn ihr
auch den Fruchiknoten abnehmen wiirdet? — L. Wie vielerlei Teile habt ihr in der Bliite ge-

funden? 5. Dreierlei. L. Wie heisst der erste Bestandteil? — — L. Nehmt jetzt auch
den Fruchtknoten ab! Welche Farbe hat der Teil, an dem er sass? S. Grine. L. Wo habt ibr
etwas Almliches gesehen? — (2. Stunde bei den Blattern.) L. Wie nanntet ihr das Gebilde
dorl? 5. Blaltstiel. L. Was trigt dieser Teil hier? 5. Die Blite. — 5. Bliitenstiel.

Das Resultat der dritten Stunde ist ; Bliitenblitter (die Unterscheidung zwischen Kelch- und
Blumenblittern wird in der 5. Stunde beim Lungenkraut gefunden); Bliitenstaub, Staubfaden.
Staubbeutel; Fruchtknoten, Griffel; Bliitenstiel.

Vierte Stunde. Es werden nochmals Blitenstinde von Secilla sibirica ausgegeben,
daraufl die Laubblitter der Pflanze. Die Teile der Bliite werden, oline dass dieselbe auseinander
genommen wird, wiederholt. Hieraus ergiebt sich die Notwendigkeit, ftir Staubfaden -} Staub-
beutel eine Bezeichnung einzufiihren, nimlich Staubblatt, ebenso Fruchlblatt fiir Frucht-
knoten -}~ Griffel und fiir Blatt (1.,— 3. Stunde) die unterscheidende Benennung: Laubblatt.
An diesem linealischen Laubblatte wird der Unterschied zwischen verzweiglen und gleich-
laufenden Nerven gefunden.

2. Sexta.
Die Waldrebe. Etwas tiher eine Stunde.

Laubbléatter, Bliten. L. Welcher Hauptteil fehlt? S. Die Wurzel, L. Welchen Hauptleil unter-
suchst du zuerst? 8. Stengel. L. Stelle eine Frage! 8. Gestalt? L. Antworte! S.Kantig.

L. Wieviel Hauptteile bemerkst du an der Pflanze? S. Drei. L. Nenne sie! 8. Stengel,

L. Stelle eine andere Frage! S. Oberfliche? — S. Kahl. L. Andere Frage! 5. Farhe? —
S, Grin. L. Was schliesst du daraus? S. Krautig. L. Was daraus? 8. Einjilirig. L. Aus-
nahme? — L. Giebt es noch ein anderes Mittel, dies zu erkennen? S. Wir konnten dann den
Stengel swischen den Fingern zerdriicken 7. B. Bienensaug. L. Ist dies hier moglich? 5.
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Nein. L. Was schliesst du also? 8. Er ist holzig. L. Was daraus? S. Er ist mehrjahrig.
L. Nenne eine andere Pflanze, bei der ihr diese Beobachtung gemacht! 8. Teufelszwirn, Faul-
baum. L. In welche Gruppe gehért diese Pflanze ihrem Wachstume nach? 8. Zu den Striuchern
oder Biumen. L. Wodurch unterscheiden sich diese? — (Die Schiiler, welche die Pflanzen aus
dem Garten geholt, geben an, dass kein Stamm vorhanden,) Strauch wird als v an die Tafel
geschrieben. L. Welechen Hauptteil untersuchst du nun? S. Laubblatter. L. Stelle eine
Frage! S. Blaltstellung? — Gegenstindig. — S. Einfach oder zusammengesetzt? L. Welehe
Beobachiung miisstet ihr machen, wenn sie zusammengesetzl wiiren? 8, Einzelne Bliltehen, —
Die Laubblitter werden nun vom Schiiler unpaarig gefiedert genannt; die Blitichen
eiftirmig und herzfirmig; auch die Oberfliche, Rand und Nervatur finden Berficksichtigung.
.. Welchen Hauptteil untersuchst du nun? S. Bliten. L. Stehen die Blilen einzeln oder
stehen sie dicht zusammen? — — S, Bilden einen Bliitenstand. L. Untersucht die einzelnen
Bliten! — 8. Sifzend oder gestielt? — L. Stelle eine andere Frage! 8. Wieviel Kelch-
blitter? S. Vier Kelechblatter. L. Was filll euch bei diesen Kelchblittern anf? 5. Sie
sind bunti. L. Ist schon frither diese Beobachtung gemacht? 5. Tulpe, Vogelmilch, L. Woran
hast du aber erkannt, dass diese Blitenblilter Kelchblitter sind? S, Unten sind sie griin. L.
Stelle eine andere Frage! S. Frei oder verwachsen? L. Anlworte! — L. Andere Frage! S,
Wo sind sie angewachsen? — S. Am Bliitenstiel. L. Wie schreibst du dies in die Formel?
— (Siehe unten.) L. Welche Bliitenblatter suchst du jetzt? &, Blumenbléitter. L. Stelle
eine Frage! S. Wieviel Blumenblitler sind es? S. Keine. (Die zu Nektarien umgestalteten
Blumenblitter eines Hahnenfussgewdchses werden in U III an Helleborus niger beobachiet.)
L. Bei welcher Pflanze habt ihr schon frither eine Art von Blitenblittern vermisst? 8. Abend-
lichtnelke. — L. Welche Bliitenblatter suchst du jetzt? S. Die Staubbléatter. L. Woran er-
kennst du dieselben? 8. An den Staubbeuteln. L. Stelle eine Frage! 5. Wieviel sind es? — —
L. Welche Bliilenblatlier suchst du jetzt? S. Die Fruchibliatter. L. In welchem Teile der Bliite
stehen dieselben® 8. Gerade in der Milte. L. Stelle eine Frage! 5. Wieviel sind es? S, Sehr
viele. L. Stelle eine andere Frage! 8. Sind sie frei oder verwachsen? (Die Antworten fallen
verschieden aus) L. Wie entscheidet ihr dies? S. Mittelst der Nadel. L. Konnt ihr ein
einzelnes Fruchtblatt herausnehmen oder wiirden die benachbarten mit herausgerissen? —
5. Die Fruchiblilter sind frei. (Die Formel ist nun vollstindig an die Tafel geschrieben.)
L. Bei welcher Pllanze habl ihr fiir S und F dieselben Zeichen gehabl? 8. Beim Hahnenfuss,
L. Was schliesst du daraus? 5. Die Pflanzen sind miteinander verwandt. L. Wie nennt man
die Gruppen, in welche verwandle Pflanzen zusammengestellt werden? S. Familien. L. Diese
Familie ist nach dem Hahnenfuss benannt, wie wird sie heissen? 8. Hahnenfussgewichse.

Somit steht an der Tafel: _
+ Cemaltis Vitalba
Waldrebe »
Hahnenfussgewiichse (Ranunculacéen)
Ke By S Fao
In V wiirde in der dritlen Zeile noch XIIT L., in der vierten r (= regulire Bliite)
hinzutreten. Das Zeichen § bedeutet: giftig.
Nun wird ein 1 bis 11y m langer Stengel einem Schiiler, der ihn unten anfasst, in die
Hand gegeben. L. Was beobachtest du? S. Der Stengel fillt um. L. Warum fallt er um?
S. Er ist zu dinn, L. Nenne eine andere Pflanze, an der du einen langen, auch so diinnen
Stengel gesehen hast! S. Teufelszwirn, Faulbanm. L. Fielen jene Stengel auch nm? S. Nein.

— Es wird der Grond dafiir darin gefunden, dass der Stengel nur wenig holzig ist. L. Welche




e

il

Richtung kann das Wachstum des Stengels nicht bLesitzen? &, Er kann nicht aufrecht wachsen,
L. Wie muss das Wachstum gerichtet sein? S. Der Stengel muss liegen oder klettern. — Wegen
Beschaffenheit seiner Laubblitter und Bliten kann er nicht liegen (kriechendes Fiinffingerkraut).
L. Was bleibt ubrig? 8. Er klettert. L. Welche andere Pflanze? S. Erbse, kassubische
Wicke., L. Welehe Vorrichtung dort? 5. Ranken. — Sind hier nieht vorhanden. L. Woran
muss diese Pflanze emporklettern? 5. An Striuchern, an Biumen. L. Warum wiirde dieser
Stengel aus den Zweigen nicht herans n, wenn ihr ihn hineinwirfet? (Gespreizte Finger.)
S. Die Stiele der Laubbliitier stehen wagerecht ab. L. Welehe das Kleltern begiinstigende
Eigenschaft besitzen dieselben noch? 8. Sie sind steif und fest. 1. Welche Vorrichtung an
den Laubblillern noch? 5. Die Blittchen stehen wagerecht ab. L. Seht ench diesen Blatistiel
an! 5, Der Blattstiel ist gewunden, L. Was erreicht die Pflanze hierdurch® 8. Sie hall

sich an Zweigen fest. L. Wieviel Vorrichtungen zum Klettern vorhanden? — — L. Was schliesst
du auns diesen Eigenschaflen Dbeziiglich des Standortes der Pflanze? 8. In Wildern und
Gebiischen. L. Daher der Name? — L. Wo wirst du die Pflanze also niemals finden?
S, Auf Wiesen, Feldern. L. Wer hat die Pflanze schon einmal gesechen? — Es werden einige Gérten

in und bei Posen genannt, wo die Waldrebe an Gittern sich emporrankt. Daraus, dass diese
auffallende Pflanze in Wildern noch nicht gesehen ist, wird geschlossen, dass sie in unserer
Provinz niecht wild vorkommt; dieser Schluss wird vom L. bestitigt. — In U III wird die Waldrebe
noch einmal ihrer Winterknospen wegen unlersucht,

3. Quinta.
Einleitung in die Ordnung der Watvigel. Eine Stunde.

Durchgenommen sind schon die Ordnungen bis aunf die Wat- und Schwimmvogel.
Zur ersten Beobachtung wird der Pischreiher benutzt, dann wird hieraus die Lebensweise und
Gestalt der Watvigel enlwickelt, und endlich finden durch weitere Beobachtung die Schliisse
ihre Bestitigung,

L. Welche Korperteile geben {iber die Lebensweise eines Vogels die beste Auskunfl?
=, Fiisee und Schnabel. Ein Schiiler S.” wird zur Beobachlung vorgerulen, L. Slelle eine Frage
hinsichilich der Fiisse! S Wieviel Zehen nach vorn, wieviel nach hinten? L. Anitworle!
5. Drei Zehen nach vorn, eine nach hinlen. L. Andere Frage! &S. Sind die vorderen Zehen
frei, verwachsen oder verbunden? L. Antworte! S’ Verbunden. L. Wodurch verbunden?
5. Durech eine Haut. — L. Was fillt dir an den Zehen noch auf? 5. Sie sind sehr lang,
L. Habt ihr schon bei einem Vogel im Verhidlinis zu seinem Korper so lange Zehen gesehen?
5. Nein. L. Was schliesst du daraus? 5. Er muss eine besondere Lebensweise haben.
(Der Yogel wird jelzt bei Seite gestellt, sodass er von den Schillern nicht gesehen werden kann.)

Es wird mit Berticksichtigung der Zehen und mit Bezug auf die vorher durchgenommenen
Ordnungen geschlossen, dass der Vogel weder im Walde, noch im (Gebiisch, noch in Ebenen
oder Wiisten heimisch sein kann, L. Zum Aufenthalte in welchen Gegenden besonders befihigen
die langen Zehen den Vogel? 5. In Siimpfen. L. Welchen Dienst leisten hier die langen
Zehen dem Vogel? S. Er sinkt nicht ein. L. Welche Einrichtung unterstilzt die Zehen hierbei?
S. Die Haul zwischen denselben. L. Solche Zehen nennt man: geheftet. L. Welehe Forderung
stellst da in Bezug auf die Oberfliche der Zehen (Aufenthaltsort)? 5. Sie miissen nackt sein.

L. Warnm? — (Die einzelnen Schliisse werden an die Tafel geschrieben und durch die folgende
Beobachtung des Objektes als richtiz erwiesen.) L. Wenn nun ein Papagei derarliz geslallete
iisse hiifte, kimnte der im Sumpfe sich forthewegen? S, Nein — Wasser und Sehlamm wiirden
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sich an das Gefieder des Kérpers anselzen. L. Wie liesse sich dem abhelfen? 8. Die Beine
miissten lang sein. L. Bei welchem Vogel habt ihr schon solche langen Beine beobachtel?
S, Strauss. L. Welcher Teil des Beins ist besonders verlingert? S. Der Lauf. L, Weleche Forderung
musst du noch des Sumpflebens wegen an das Bein slellen? 8. Es muss unbefliedert sein.
L. Beriicksichlige dabei die Liinge des Beins! S. Der Unterschenkel kann teilweis befiedert
sein. L. Bei welchem Vogel habt ihr dies schon beobachtet? S. Strauss. L. Wie nennt man
die Art der Fortbewegung beim Strauss? 8. Laufen. I.. Warum kann dieser Vogel nicht laufen?
S. Die Zehen sind zu lang — Aufenthaltsort —. L. Wie nennt man die Fortbewegung im
Sumpfe miltelst der langen Beine? S. Walen. L. Daher der Name dieser Vigel? 5. Watvigel
L. Oder nach dem Aufenthallsorte? 5. Sumpfvigel. L. Wiirde sich der Fasan zum Leben in
Siimpfen eignen? — Warum nicht? S. Des Schwanzes wegen; denn — L. Welche Forderung
miisst ihr also weiter stellen? 8. Der Schwanz muss kurz sein, L. Bei welchem Vogel habt
ihr diese gegenseitige Abhingigkeit zweier verschiedenen Korperteile schon gefunden? S. Strauss.
L. Welcher andere Kérperteil wird ebenfalls durch die langen Beine beeinflusst? 5. Der Hals
muss auch lang sein. L. Warum ist dies nétig? S. Der Nahrungsaufnahme wegen.
I.. Wo finden diese Vigel ihre Nahrung? 8. In sumpfigen Gegenden. L. Woraus muss die
Nahrung bestehen? S. Aus Froschen, Fischen, Insekien. L. Welcher Kirperteil muss der
Nahrung angemessen sein? 8. Der Schnabel. L. Welchen Vogel habt ihr kennen gelernt, der
dhnliche Nahrung zu sich nimmlt? 8. Eisvogel. L. Gestalt des Schnabels? S. Schnabel lang,
spitz, kréftig. L. Welcher Korperteil steht noch in Beziehung zur Nahrong? 8. Fligel —
Zug- oder Standvogel. L. Missen Sumpfvogel in der Regel Zug- oder Standvigel sein?
S. Zugvigel; denn die Stmpfe frieren zu. 1. Was stellst du also fir eine Forderung hinsichtlich
der Fligel? 8. Fligel lang, spitz. L. Welcher innere Korperteil muss infolge des Flug-
vermigens eine besondere Beschaffenheit besitzen? S. Die Knochen ohne Mark — Slrauss,
L. Welcher einzelne Knochen muss eine besondere Bildung zeigen? 8. Das Brustbein. L. Welche
Eigenschaft? 5. Muss einen Kamm besitzen. L. Bei welchem Vogel habt ihr denselben beob-
achtet? S. Skelett des Huhnes und des Turmfalken. L. Warum muss ein Kamm wvorhanden
sein? S. Zum Ansatz der kriftigen Flugmuskeln. L. Noch auf einen anderen Kérperteil
kannst du aus dem Flugvermotgen schliessen? 3, Ausser Dunen miissen Oberfedern vor-
handen sein. — Der L. zeichnel schematisch die Umrisse eines Walvogels an die Tafel. L. Was
miisste geschehen, wenn der Walvogel fliegt? S. Er miisste wegen des langen und schweren
Halses und Schnabels nach vorn iiberkippen. L. Wie liesse sich dies verhindern? S. Stellung
des Halses und der Beine. — [, Welche Frage hinsichtlich der Lebensweise stellst du noch?
S. Wo nistet der Yogel? — 8. Der Vogel kann auf Biumen, kann aueh auf der Erde nisten.
L. Welch neuer Schluss? 5. Die Jungen kinnen Nesthocker und kénnen auch Nestiliichter sein,
L. Kannst du etwas tiber die Niitzlichkeit oder Schadlichkeit des Vogels in Beziehung zum Menschen
angeben? 8, Sie kinnen durch Vertilgung von Fischen schidlich werden.

4. Quarta.
Der Dikotylensfamm.
L. Jeder von euch hat im Frihling Weidenpfeifen gemacht. Was hast du dazu gebraucht?
S. Kinen Weidenzweig. L. Wieviel Hauplteile erhieltest du darans? 8. Zwei — Rinde
und Helz. L. Woduarch unterschieden sich dieselben? S, Die Rinde war griin, das Holz
weiss. L. Wie in ihrer Stellung zn einander? S. Die Rinde aussen, das Holz innen.
L. Woher ging die Rinde nach dem Klopfen so leicht von dem Holze ab? 8. Das Holz war




schlipfrig. L. Was machte das Holz schliplvig? 5. Ein Saft. L. Wer weiss iiber diesen Safl

anzugeben? 5. Er schmeckt siiss. L. Schmeekt die Rinde auch siiss? S. Bitter

irgend efw
.. Das Holz? S. Geschmacklos. I. Welehe Farbe hatte der Safl, wenn er mit einem Messer
abgekratzt wurde? 8. Grinliche TFarbe. (Ein Zweig von Salix Caprea wurde hierbei in
der Klasse verwendel.) L. War dieser Saft sogleich vorhanden? Warum nicht? —
Wodurch ist der Saft entstanden? S. Durch das Klopfen. L. Was wird wohl zerklopft worden

sein? 5. Eine Haut., (Dieser Ausdruck wurde won den Schiilern benutzt) L. Gehorl diese

Haut zur Rinde? 8. — Geschmack; — deswegen auch nicht zum Holze — hesonderer Teil.
.. Aus wieviel Teilen hesteht also der Weidenzweig? 8. Aus drei Teilen. [. Nenne sie! —
Was flehlt? L. Waraom fehlt gerade fiir diese Haut ein Name? S Weil zia so dinn ist. L.

Diese Haut heisst Cambium. L. Zeichne den Querschnitt des Zweipes an die Tafel! Wie wirsl

tellen? — L. In welcher Gestalt ep-

dun zuniichst einen Querschnilt an diesem Weidenzweige hers
scheint die Rinde in dem Cluerschnitt? S. Als Ring. L. Erscheint noch ein anderer Teil als
Ring? S. Das Cambium. L. Zeige den Cambiumring! (Dieser wird durch eine Zickzacklinie dar-
gestelll.) L. Zu welchem Hauptteil der Pflanze gehirt der Zweig? S. Zum Stamm. L. In
welcher Hinsicht kannst duo also die Beobachtung erweilern? — [, Was :,jl'.f'l_"lll_l-i:| mit dem
Zweige oder dem Stamme im Laufe der Jahre? 8. Er wiichst. L. In welcher Richtung? S. Linge

und Dicke. L. Gleichzeilig oder nicht? L. Wenn er zuniichsl jahrelang nur in die ng
wiichse — ? — L, Nenne einen Baum. an dem du dies gleichzeitige Wachsium beobachtet hast!

L. Beriicksichtigen wir zundchst nur das Dicken-Waechstum. Welcher Teil des Stammes wiichst
in die Dicke? S Das Holz. L. Woraus schliesst du das? 5, Aus umeehauenen Biumen ver
schiedenen Alters. L. Wichst auch die Rinde in die Dicke? 8. Die Weidenpfeifen aus dickeren
(ilteren) Zweigen sind stirker. L. Aus welchem anderen Grunde? S, Rinde an dilteren Biumen.
.. Wichst das Cambium in die Dicke? Wer hat beim Verfertigen einer Weidenpfeife ans

einem sehr starken Zweige die Cambiumschichl gesehen? — Was schliesst du  daraus?

S. Das Gambium wiichst nicht in die Dicke. L. Was muss mit dem Cambiunmring geschehen.
da das Holz in die Dicke wiichst? S, Der Cambiumring wird weiter. Fs wird nun
an der Zeichnung des Querschnittes angegeben, welche Bestandteile in  die Dieke
wachsen.

L. Jeder von euch ist schon in einem Kiefernwalde gewesen. Was hast du dort am
Boden stets gesehen? S. Rinde der Biume. L. Wer hat diese abgeschnitten? 5. Ist abge-
fallen. L. Was miisste geschehen, wenn die Rinde nicht nachwiichse? — L. Welcher Teil der
Rinde wird abgeworfen? S. Der iiussere. L. Welche genauere Angabe tiber das Wachsen
der Rinde kannst du machen? S. Die Rinde wiichsl von innen nach aussen. L. Also
von welcher Schicht aus? 8. Vowm CGambium aus. (Dies wird durch einige Pfeile an der
Zeichmung des Querschnittes angedeutet.) L. Welche Wirkung mmuss durch das Dieken-Wachs-
tum im Innern auf die dussere Rinde ansgeiibt werden? S, Die Aussenrinde muss platzen.
Beispiele. — L. Wenn das fiir das Rindenwachstum bewiesen ist, dann stellst dn welche andere

Frage? 5. In welcher Riechtung wiichst das Holz? L. Wieviele Moglichkeiten sind vor
handen? 8. Zwei. — L. Angenommen, das neue Holz kiime innen hinzu, was miisste dann ge-
schehen? 8. Das iillere wiirde platzen. — L. Ausserdem ist eueh an alten Weidenbiiumen
> Ofter etwas auvfgefallen? 5. Sie sind innen hohl. L. Trotzdem —?

# B. am Eichwaldweg
L. Was schliesst du also? 8. Das Holz wiichsl von aunssen nach innen. L. Von welcher Schicht
ans? 5. Das Holz wiichst vom Cambium aus. (Dies wird wieder durch Pfeile an der
Zeichmung angedeutet.) L. In welcher Gestalt werden sich neue Holzschichien ansetzen?
S, In der Gestalt von Ringen.




[.. Wachsen die verschiedenen Biiume gleich schnell? .. Nenne einen Baum, der
sehr schnell wichst! S. Pappel, L. Langsam? 8. Eiche. L. Unterscheidet sich das Holz
beider von einander? — L. Wodurch? 8. Eiche: harl; Pappel: weich. L. Woduarch kinnte man
dies nachweizen? S Mit der Nadel ritzen. L. Wodureh unterscheiden sich die beiden Holz-

arten noch? S. Farbe Schwere. — Nun werden zwei gleich grosse Bretler (23 em, 12 em)
yon Pappel- und Eichenholz der Klasse gezeigt; der Unterschied hinsichtlich der Schwere wird
dadurch ermittelt, dass einem Schiiler, der die Augen schliesst, in jede Hand ein Brett gegeben

wird: das leichtere wird in die Hohe gehoben, Esist das weiche, helle Pappelholz. L. In welcher
Jahreszeit wachsen tiberhaupt alle Pflanzen schneller und iippiger? 5. Im Frihling: lang-
samer im Herbst, L. In welcher Jahreszeit wiichst das Holz also schneller? S. Im Friihling ;

langsamer im Herbst, L. Wodurch wird sich dies verschieden schnelle Wachslum am Holze

bemerkbar machen? 8. Das im Frithling entstandene Holz: weich, hell, leichl; das im
Herbst: hiirter, dunkler, schwerer. L. In wieviel Schichten setat sich das Holz inmerhalh
oines Jahrez an? 8. In zwei Schichten. L. Wodurch unterscheiden sie sich sofort? 5. Durch
die Farbe — heller, dunkler. L. In welcher Form setzen sich diese Schichlen an? 5. In Form
von Ringen. L. Wievielerlei Ringe bilden sich also in einem Jahre? 5. Zweierlei. L. Welche

[Parbe hat der Frihlingsring? . Welche Farbe hat der Herbstring? — L. Was fiir ein
Ring folgt im nachsten Jahre auf den dunkeln Herbstring? S. Der helle Frihlingsring. L. Wie-
viel helle Frithlingsringe bilden sich in zwei Jahren? — L. Wenn also der Quersehnilt eines

Stammes 100 dunkle Ringe zeigt, welchen Sehluss ziehst du dann? — L. Dann muissen also auch
i Ringe wvorhanden sein? .. Was kannst du also aus diesen Ringen ermitteln ?

wieviel einzelne Ringe hilden sich in einem Jahre?
Die Bildune der Jahresringe vom Cambium aus wird ansserdem noch an cinem Modell

verdentlicht.  Wir benutzen hierzu la schmale Bretter (40 em, 3 c¢m), welche an den Kanlen

leils schwarz (Herbstholz), teils w Ppithlingsholz) gestrichen sind; f{ber ein an den Kanten

henes (Cambinm) Brett werden sie aufgeschichtet. In der folgenden Stunde komimen

An dem Querschnitt cines Akazienstammes, der auf einer Seite poliert ist, werden

die Jahresrinee nun beobachlet, das Alter des Stammes beslimmt. Aus dieser Beobachfung
findet sich auch der Unterschied zwisechen Keérn- und Splintholz; die Markstrahlen werden
entdeckt. Das Mark wird am Querschnitie eines Holunderzweiges beobachtet. — Damit der Echiiler
diein der Industrie am hinfigsten benutzten Holzsorten kennen lerni, sind daraus Hand-
Licke von eenau eleicher Grosse (14 em, 5 em, 5 cm) geschnitten, die an zwei Seiten poliert sind. Aus
der Farbe kann in der Regel auf Hirte, Schwere, Politurfihigkeit und Wachstum des betreffenden
s oreschlossen werden, Folrende Stiicke werden den Sehtilern vorgelegt: Birke, Birnbaum, Eiche,
Piclile, Kiefer, Maharoniholz, Nussbaum, Pappel, Rotbuche, Tanne, Ulme, Weide, Weissbuche.
An dem Akazienstamm wird noch der Unterschied zwischen Borke und Bast gefunden.

Die Anwendung des Bastes jetzt und im Alterfum (was aus dem doppelsinnigen Woarte liber
zu schliessen ist) wird besprochen. Dann wird eine kurze Ubersicht {iber die hauplsichlichsten
Schreibmaterialien der verschiedenen Vilker und der verschiedenen Zeiten gegeben. Die
Wachstafeln der Romer, die Buchenstibe der allen Deulschen, in welche Runen gerilzl und

1 Y =t
welcne. der I'\"l-i'rwi:

rung wegen aufgelesen wurden, werden erwithni, ferner: der Papyrus
der Agypter, aus den Blaltscheiden der Papyrusstande dargestellt, das Pergament (Pergamos
elwa 300 v, Chr.), das Leinenpapler (ls. Jahrhundert) und das schnellvergiingliche Papier der
modernen Zeit. welchez aus Holzstoff fabrizierl wird.

or des Baumes — in Jahren. L. Daher der Name? S. Jahresringe, I. Aber




3. Quarta,
Die Bohrmusechel. Nicht eine ganze Stunde,

s ist dies die letzte der durchzunehmenden Muscheln.
Ein Schiiler 5. tritt vor und nimmt die Muoschel in die Hand, L. Was hasl

Hand* S'. Zwei Schalen. L. Was schliesst du daraus, dass dies Tier zwel Schalen besi
izl eine Muschel. L. Stelle eine Frage beziiglich der Schalen! S, Sind die Schalen g

verschieden? &'. Gleich. L. Stelle eine andere rage! S. Sind die Schalen gleichs

ungleichseitig? — L. Welchen Teil miisst ihr zur Unterseheidung von anderen Muscheln noch untes
leindriicke L. Was fra
Lehensweise handelt® 5. In siissem oder salzigem Wasser? L. Warum tiberhaupt im Wasser?

du zuerst, wenn es sich um die

suchen? 5. Schloss Zahne — Musk

5. Kiemen — beobachiet an der Enten-Teichmuschel. L. Woran kann man den Aufenthaltsor!
erkennen? S, Schale dick: Meer; diinn: Flisse oder Seecen., L. Hier? 5. Ziemlich diinn
[.. Hatle dies Geselz Ausnahmen? S. Flussperlenmusehel, Kompassmuschel, Steckmuschel. — L. Wie

1l

r noch ein anderes Merkmal gefundent 5. Wirhel

erklirten sich diese Ausnahmen? L. Habtl
abgenutzt oder nicht abgenutzt. L. Wie ist es hier? &°. Nicht abgenutzt. L, Was scl
daraus? S In salzigem Wasser. L. Was [illt euch an der Gestall besonderes aul? S. Sie

iesst du

ist schimal. L. Bei welcher Muschel habt ihr diese schmale Gestalt schon gefunden? 5. Scheiden-
muschel, L. Sehluss? =, Sie lebl im Sande des Grundes., L. Wo hilt sich diese Muschel also
nicht auf? 5. Nicht im [reien Wasser. L. Sondern alleemein ausgedriickt? S. In
cinem andern Stoffe. L. Was [illt dir am vorderen Teile der Schalen auf? 5. Die Ober-
fliche. L. In wiefern? &', Sie ist ranh. L. An welches Werkzeug erinnert dadurch da
vordere linde® S'. An eine Feile. L. Bei welchem Tiere habt ihr iriiher emen Korpertei

beobachiet, der wie eine [Feile aussah? S, Bei der Schnecke — die Zunge. L. Wozu konnte

die Zunge infolzedessen benulzt werden® — [.. Bei welcher Lebensthtigkeit kann das
feilenartige Schalenende der Muschel Dienste leisten? 5. Beim Einbohren. I. Welche ander:
Muschel bohrt sich ein? 5. Die Scheidenmuschel in Sand. L. Welch '

er Unterschied in Bezug
L. Wozu bhefihigi gerade die feilenartige

aul die Schalenenden? 5. Dort nicht feilenartig. gt |
Reschaifenheit der Schale diese Muschel? 8. Sie kann harte Gegenstinde abfeilen. [Es isl
wahrscheinlich, dass die Muschel bei dieser Arbeit duvch Quavzsplitter sehr unterstitzt wird,
lls noch viel za leisten dbri

welche sich im Fusse befinden, doech bleibt den Schalen jeder
s an derselben Stelle feilt? S, Es entsteht ein Lioch., L
t die Natur der Muschel zam Anfi

n leben, geschiitzl
sein? 8. Gewen die Brandung. L. Wodurch geschiitzt? S. Durch eine dicke Schale. L. Nenne
cine Muschel mil dicker Schale! .. Was habt ihr in dieser Hinsicht hier beobachtet? 5. Niehl

J ) P et |
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l.. Was geschieht, wenn sie ste
dient ihr dasselbe? — L. Was fir harte Gegenstinde

S, Felsen., L. Wogeren miissen aber die Muscheln, welche an Felsen und 1
L+ Rl =3

s0 dick. L. Warum braucht cerade diese Muaschel keine so dicke schale?

.. Aus der Geographie wisst ilir, dass die Felsen aus versc

i, Sandstein. L. Gieb eine besondere

kimnen. S, Granit, Kalks
S, Sehr hart. L. Aus welcher Beobacel

ilung, die du aufder Str

S Mit Stahlimeissel bearbeitet. — L. Es bleiben also welche (Gestei

Muschel tibrig? 8. Sand- oder Kalkstein, L. Was meinst du iibel
L. In welchen Gegenden Europas kann die Musechel vorkommen, da ausserdem Salzwasser
ihr noch bei dieser

notig ist? Linize Gestade werden an der Karte gezeigt. L, Was
Muschel ?

2 Wie heisst sie? .. Weleche aulfallende Lebensweise [tihel die Muschel? &, Sie
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eht in Felsen. L. Wie komml sie hinein? 5. Dureh Bohren. L. Name? & Bohrmuschel.
[.. Was schliesst du daraus, dass man die Léicher der Bohrmuscheln an einzelnen Stellen 6 m
iiber dem Meere im Gestein gefunden hat? -

6. Unter-Tertia.
Die Bestiubungsvorginge hei der Osterluzei. Uber cine Stunde.

L. Sehen alle Bliiten am Stengel gleich aus? 5. Die oberen sind kleiner. L. Wie heissen

oberen? 5. Knospen. L. In welcher Richtung erfolgt also das Aufblihen? 8. Das
ihen erfolgt von unten nach oben. L. Wo sitzen die dlteren? — L. Nehmt eine
cebliihte Bliite ab! Welche Bliitenblitter untersuchst du zuerst? 8. Die Kelehblitter,
L. Woran erkennst du diese gewohnlich? S Sie sind griin, L. Kénnen sie auch anders gefirht
sein? — L. Welches sind die niichsten Blalenblitter? 5. Blumenblitter, L. Stelle eine Frage

beziiglich derselben! 8. Wieviel sind es? S. Keine. — Nun slellt sich heraus, dass hier ein

chen au

Perigon vorhanden ist, dass also statt Ks : Ps geschriecben werden muss. L. Welches sind die
niichsten Blitenblitter? 5. Staubblitter. L. Siehst du weleche? — L. Was muss geschelien?
5. Das Perigon muss aufgeschlitzt werden von unten nach oben. L. Achtet darauf, ob ihr
hierbei nicht etwas Auffallendes beobachlel! Stelle eine Frage in Bezug auf die Staubblatter!
L. Antworle! 5. Sechs. L. Frag
Frei, - 5, Wo angewachsen? - L. Wo sollten sie an

Wieviel sind es? weiter! B, Frei oder verwachsen?

rewachsen sein? 8. Am Bliitenstiel.
L. Kimmen sie am Blitenstiel angewachsen sein? 3. Fruchtknoten unterstindig. L. Wo sind
sic angewachsen? S, Am Fruchtblatt. L. Wie wird dies in der Formel ausgedriickt? —
.. An welchem Teil des Fruchtblattes sind sie angewachsen? 5. Am Griffel, L. Stelle eine
sichilich des Fruchtblattes! — L. Wie wird dies in der Formel geschriechen? — I.. Nach
her Zahl ist die Blite gebaut? 5. Nach der Sechszahl. L. Welche andere Pflanze nach
der Sechsz:

5. Berberis vulg. L. Welchen Schluss ziehst du aus der Sechszahl? S. Dikolylen.
L. Bei welcher Monokotyle habt ihr auech 6 Staubblitter gefunden? .. Jene Blhiten sind
aber nach welcher Zahl gebaul? 8. Dreizahl. Es stehl nun an der Tafel:

Dikolylen XX L.

Pz 8y Fg 2

.. Seht euch die Narbe noch einmal an! Was [AllL euch an der Gestall auf? S, Si
ist breit, L. Zeichne sie an! L. Was sitzt unter der Narbe? S. Staubbeulel, L. Zeichne dies
an! Zeichne Fruchtknolen und Perigon hinzu! L. Welehe Farbe hat die Narbe oben?
5. Grin, L. Was muss geschehen, damit sich Samen im Fruchtknoten bhilden® 8. Der Bliiten-

staub muss auf die Narbe kommen. L. Wo kommt der Bliitenstaub her? S Aus den Staub-
beuteln, L. Was muss also mit diesen geschehen? 8. Sie miissen sich dffnen. Bei den
meisten dieser Bliiten sind die Staubbeutel geschlossen, — 1. Welehe Blilen miisst ihr unter-
suchen, wmn gedffnete Staubbeulel zu finden? =, Altere. L. Der Stellung nach? 8. Untere.
L. Nehmt ecine untere Blite heraus! Was beobachtest du an den Staubbeuteln? 8, Gedffnel
L., Seht euch die Narbe an! Was fallt euch auf? — S, Welk, L. Wozu isl sie jetzt nicht fiihig?

Den Blitenstaub aufzunehmen. L. Was kann in dieser Bliile demnach nichl geschehen?

Samen sich ausbilden. L., In welchen Bliten ist dies nicht der Fall? 8. In den d#lteren.
L. Was muss also geschehen, damit sich Samen entwickeln? 5. Der Blitenstaub
von einer Blite aul eine andere mit noch frischer Narbe gebracht werden.
L. Wodurch geschieht dies? S. Durch Wind oder durch Insekten, L. Kann man dies den
Bliiten ansehen? — L. Hier? S, Insekienbestaunbung. L. Warum nicht Windbestauhung?
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5. Die Perigonblitler missten klein sein — Staubfiden lang Staubbeutel gross Narben
lang —, L. Was deutet auf Insektenbefruchtung? 8. Farbe Nektar. I. Wie weist ihr
den Nektar nach? S. Wir kosten mit der Spilze der Zunge, — L. Durch welche Insekten wird die
Bliite bestaubt? 8. (Antwortel zuerst jedenfalls

) Dureh Bienen. L. Wadurch wird die Biene
dazu veranlasst? 8. Durch den Nektar. L. Wie gelanet sie dazu? 9. Sie kriecht in die Bliite.
L. Was hast du dazu zu bemerken? 8. Die Bliile ist zu eng. L. Wie holt sie dann den Honig
heraus? 5. Mittelst der Mundwerkzeuge. — 8. Die Unterlippe ist

7z kurz. L. Was schliess
du also? 8. Bienen bestiduben diese Bliiten nicht. L. Vielleicht welche Inseklen® 8.
(Nun kommt sicher:) Schmetlerlinge. L. Wie konnen diese hinein? 8. Mittelst des Riissels. L.
Wie macht das der Schmellerling? 8, Er setzt sich aul die Bliite, L. Z. B.? 8. Lamium alb. L.
Auf welchen Teil der Blite? 8. Unterlippe. L. Was bemerkst du dazu? S. Hier ist nichts
Derartiges vorhanden. L. Also? S, Auch Schmetterlinge bestiuben nicht. L. Wie miissen
also die Insekien beschaflen sein, welche diese Pflanzen bestinben kiénnen? S, Kleine Inseklen.
L. Also z. B.? 8, Fliegen, Kifer. L. Wem ist beim Aufschlitzen der Bliten etwas aufgefallen®
S, Es kamen kleine Fliegen heraus. L. Aus allen Bliiten? 8, Aus den jingeren. L. Habl
thr in den Bliten irgend einer anderen Pflanze hier in der Klasse I'liegen beobachtet?®
S. Nein. L. Uberhaupt niemals Insekten? 8. Kiifer bei Salix Caprea. L. Warum nicht andere
Insekten? 5. Flogen vorher forl, L. Was schliesst du daraus, dass hier die Fliezen nicht vorher
schon forlgeflogen sind? 5. Sie mussten festezehalten werden. L. Untersucht die jlingeren
Bliten! — Wodurch? 8. Durch Haare. L, Zeige an der Zeichnung, wo die Haare stehen! — Wie
sind die Haare gerichiet? — L. Zeichne jetzt die Haare hinein! L. Was wird dadurch erreicht, dass
die Haare schrig nach innen gerichtet sind? — — L. Wer hal in den #lteren Bliiten Fliegen ge-
[unden? [.. Woher kommt es, dass in den ilteren Bliiten keine Fliegen mehr vorhanden waren? —
L. Was muss also mit den Haaren in den dlleren Bliiten geschelien? 8. Die Haare verwelken, —

L. Enlwickele die Vorgiinge bei der Bestiubung! Welcher Vermittler ist notiz? S. Bine

kleine Fliege. L. Nehmen wir zur I':i!lfl'ijllli:_'; an, sie kame schon aus einer anderen Bliile,
Dann ist also was der Fall? 8. Mit Blitenstaul versehen. L. Was thut sie? 5.Sie kriech
in die Bliite. L, Wie kann sie hinein? 8. Biegt die Haare seitlich nach unten. L. Weleher
Nachieil kionnle durch die Haare veranlasst werden? 8. Der Bliitenstaub abgestreift werden.

5. Die Haarve sind nicht dicht genug. L. Z den Teil der Bliite an der Zeichnung, i
welchen sie jetzt gelangt! — Worauf riflt sie? 8. Auf die breite Narbe. L. Was muss also
geschiehen? 8. Sie streift den Blitenslaub hier ab. L. Warum bleibt er an der Narhe
haften? S. Diese ist feuchl. L. Was suchl die Fliege im Innern der Blite? 8. Nektar, L. Zeige

S, Bie

die Stelle, wo dieser sich befindet! L. Was dann, wenn sie sich am Neklar gesitlict?
will heraus. — 8, Sie kann nicht herans. L. Warnm nicht? — L. Was tritt nach einicer Zeil
en? 5. Die Staubbeutel 6ffnen sich, L. Was geschieht dadurch? 8. Die Fliege wird
bestaubt. L. Was britt nun em? S. Die Haare welken. L. Was geschieht? S, DieFliege

fliegt heraus, L. Was wird dicse Fliege nun thun? 8. Fliegt in eine benachbarte Bliite.
L. Was ist mil jener ersten Blite geschehen? 8. Sie ist bestiubt worden, L. Ist der Fliegen-
besuch noch notig? L. Welchen Bliten also ist der Insektenbesuch unicht mehr notig? 5.
Den &lteren. L. Sehi euch diese an! Was [@llt euch auf? 8. Der Zipfel des Perigons isl
iiber die Offnung geklappt. L. Welche Aufgabe hinsichtlich dieser Pflanze ist noch zu
ldsen? 5. Der Name muss bestinnnt werden. — L. Was fiillt dir am deutschen Namen aul®
3, Obgleich die Pllanze im Juni bliht, heisst sie Osterluzei, L, Der Name Osterluzei ist wahr-
scheinlich aus Aristolochia gebildet. Wer hat die Pflanze hier schon geselien? — Sie kommt bei
uns nur hin und wieder in Gérten vor.




7. Unter-Tertia.
Der Flusskrebs. Zwei Stunden.

Durch Beobachiung des Hummers, dee fiie die ganze Klasse hinreichend deutlich sichtbar
st, ist das Vorhandensein eines neuen Tierkreises gefunden: Die Gliederfiisser. Es simd
schon die auffallendsten Korperteile besprochen, wobei aueh der Krebs beriicksichligh wurde.

L. Was [t divr an der Haut des Krebses auf? 8. Die Haut ist harl. L. Waram
muss sie hart sein? 8. Um den Muskeln zum Ansatz zu dienen. L. Woran setzen sich die
Muskeln im Korper der Katze an? — L. Warnm nicht auch beim Krebse? — L. Welche friher
besprochenen Tiere hatten eine harte Haut? 8. Giirteltier, Schildkrite, Schnecken, Muscheln,
L. Welche Stoffe kéinnen die harte Haut bilden? 8. Leder, Horn, Kalk, [. Ist es Horn?

.. Warum nicht? — —— 8, Kalk. L. Wie konntet ihr dies sicherer nachweisen? 8. Durch
pine Saure. L. Was muss geschehent? 8. Der Kalk wird dadurch gelist, (Es wird nun
ein Krebs gezeigt, der einige Zeil in einer verdiinnten Saure lag.) L. Siehst du das dem Krehse
an. dass die Haut nun weich ist? — L. Wie kann dies der ganzen Klasse aul einmal bewiesen

werden? 8. Durch Klopfen. — Der Ton ist dumpf, L. Was schliesst du? — L. Hal der
Krebs sogleich seine volle Grosse? 8. Er muss wachsen. L. Was hast du beziglich der
Haut beobachtet? — Was fillt dir also auf? 8. Die harte Haut wird das Waehstumn verhindern.
L. Was muss demnach mit der Haut geschehen? S, Sie muss platzen. T. In welcher Richtung?

8. Liange und Breite. — Keine Spur davon ist hier zu beobachten, L. Bei welchen Tieren wird
dureh das Waehstum die Haut besonders in Mitleidenschalt gezogen? 8. Die Schlangen hiuten
sich. S Die Krebse hiaulen sich. L. Welche Eigenschaft muss des Wachstums wegen die
neue Haul zeipen? S. Weich. L. ,.Butterkrebse'. L. Welehe Aufzabe hat die harte Haut zu
orfiillen? 8. Sie dient den Muskeln zum Ansatz. — — 5. Die Butterkrebse kénnen sich nichl

kriiftic bewegen, L. Welche Fahigkeit geht ihnen infolge dessen auch verloren? 5. Konnen nichl
flichen nicht Beute ergreifen — sich nicht ernibren. L. Was kannst du daraus in Bezug
auf den Zustand der Hiutung weiteres schliessen? S. Die Hiutung daunert kurze Zeil.
.. Wodureh wird die Haul wieder hart? 8. Durch Kalk. L. Wodureh nmimml der Krebs Kalk
aul? 8. Durch das Wasser. L. Warum nicht durch die Nahrung? — — L. Was weisst du dber den

Kalkgehalt in ? 5. Wenig. — — Vorral an Kalk im Kdrper aufgespeichert. L.
Andere Beis Aufspeiel

Orean aus gelangen irgend we

rung aus dem Tierreiche? 8. Dachs, Bir. L. Von welchem
1 che Nahrung
Orean wiirde der Kalk am vorteilhaftesten aufgespeichert? 8. Im Magen. L. Wie wiirde diese

stoffe direkt in den ]{i':ll'Jll.-l_"_’ [, In welchem

Vermulung als richlie erwiesen? 8. Durch die Untersuchung,
Nun werden zuerst die einzelnen Gliedmassen untersucht: 2 Paar Fihler, 2 netz-
fériige Augen, L. Wieviel Paar Beine sind vorhanden? 8. 5 Paar Beine. L. Was fallt dir

an dem vordersten auf? 8. Scheren. L. Sind auch am zweiten Scheren vorhanden? —

L. Was fallt euch beim Vergleich der grossen Scheren auf? 8. (An einigen Exemplaren sind
dieselben) Sehr unelei L. [st die eine Schere von Jugend auf verkiimmert gewesen? — §. Fiir
eine verlorene Schere wichst eine neune. L. Aus wieviel Teilen besteht die Schere? -
L. In welcher Richtung beweglich? — L. Wozu dient die Schere? — L. Was fallt dir am
inneren Rande der Schere auf? S. Gezihnell. L. Welcher Vorteil ergiebt sich daraus? —
L. Wodureh wird die Bewegung hervorgebracht? 8. Durch Muskeln, L. Woraus bestehen die
Muskeln? S. Auvs Fleisch. L. Was muss der Fall sein, wenn die Schere kriftig festhalten soll?
5. Viel Fleisch in der Schere. — Nun werden die einzelnen Teile der Beine gefunden.

Eines der hinteren Beine wird abgenommen und dicht an dem betreffenden Teil, um zu kontrollieren,

g
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ob der Sechiiler das Richtizge gefunden, wird die Nadel eingesteckl. Die Gelenke werden nach
der Richtung ihrer Bewegungen untersucht,

[.. Was bemerkt ihr an dem Teil des Krebskirpers hinter den Beinen? S, Auch Beine.
.. Warunm habt ihr diese niehl zleich mit den vorderen zusammen genannt? S. Sie sind zu
klein. L. Was schliesst da daraus? S. Nieht zum Gehen brauchbar, [, Was bemerksl di an

diegen kleinen Beinen? Einice Schiiler bemerken Eihidnte. L. Was schliessl du daraus
beziiglich der Fortpflanzung des Krebses? —— L, Wozu dienen diese Beine? — L. An welchem
Kérperteil des Krebses stehen diese Beine? S. Am Schwanze. L. Nenne ein anderes Tier, an
dessen  Schwanze du Beine gesehen! .. Was schliesst du? S. Dies ist der Hinterleib.

I,. Was bemerkst du am Ende des Hinterleibes? S. 5 Flossen. L. Was schiiesst du daraus?
S, Bewegt sich dureh Schwimmen fort, L. Wie geschieht dies? 5. Die Flossen w

len hewegt.

., Wodureh werden sie hauptsichlich bewegt? — L. Untersueht, wie der IHinterleih sich
bewegen kann! — — 8. Der Krebs schwimmt riickwiirts. L. Kann sich der [Hinterleib
fortwiithrend nach unten bewegen? — — 8. Der Krebs schwimmt ruckweis. L, Was miissl
ihr beziiglich der hierzu notigen Kraft schliessen? — — 8. Im Hinterleibe muss sich viel

Fleiseh befinden. L. Seht euch die Stelle des Kirpers vor den Gehbeinen an! Was bemerksl
du? 8. Es sind dorl Beine vorhanden. L. Kinnen sie zum Gehen gebraucht werden? 5. Zn
schwach und zu klein. L. Wozu werden sie dann benutzt? 5. Zur Nahrungsaufnahme,
[, Wodurch geschieht die Aunfnahme der Nabrung? S, Durch den Mund. L. Wie macht sich
dieser bemerkbar? 5. Durch eine Offnung. 1. Bemerkst du diese? S, Durch die Beine bedeckt.

.. Wie nachzuweisen? 8. Es wird die Nadel mit dem Knopfende hineingesteckt. — L. Untersuchl
mitlelst der Nadel die Anwachsungsstelle des hintersten Beines der rechten Seite! In welcher
Richtung bewegt es sich? — L. Nehmt dieses herans! Leglt es rechls von euch hin! L. [sl
noch ein Bein auf dieser Seite vorhanden? — L. Nehmt es heraus! — So liegen denn in einer

Reihe die sechs Mundwerkzeuge. Sie werden mit einander und mit den Gehfiissen verglichen
und in drei Gruppen gesondert. Ihre Namen werden genannt und an die Tafel geschrieben,
ihre Verwendung wird gefunden. Dann wird die Oberlippe beobachtet, auf ihre Aufgabe
reschlossen.  An der linken Seite werden mit Anwendung der Nadel die einzelnen Mundteile
wiederholt.

Nun wird den Sehiilern gezeigt, wie der untere Teil des Rumpfes mil den Gehlfiissen
und den Kiemen vom oberen getrennt werden kann, L, Was f@llt dir am oberen Teile der
Beine auf? S. Fasern. L. Bei welchem Tier hast du schon solehe faserigen Organe gesehen ?
S. Karpfen. — S. Kiemen. L. Welcher Unterschied fallt dir auf? S. Rol — weiss. L. Wodurch
sind die Kiemen beim Karpfen rol gefirbt? L. Was schliesst du also? §. Der Krebs hal
farbloses Blut., L. Wodurch sind die Kiemen nach aussen abgeschlossen? — L. Sind sie auch
nach der Leibeshohle hin abgeschlossen? 8. Dureh eine diinne Haut. L. Was muss der Fall
sein, wenn die Kiemen wirksam sein sollen? 8. Es muss Wasser hineinkommen. L. Wodureh
lritt dies ein? — — L. Welches Organ muss noch iiber die Entwickelung des Krebses Auskuntl
geben? 8. Der Magen. — (Dadurch, dass die Nadel schriig eingefiihrt wird, lisst sich der Magen
leicht herausholen.)} L. Welche Gestalt ungefibhr hat derselbe? 8. Er sicht wie ein Sack aus
L. Woraus ist er gebildet? 8. Aus einer Haut, L. Untersucht mit der Nadel den Inbalt! Was
falll dir auf? S. Zwei runde Stiicke. L. Gieb iiber die Gestalt genaueres an! S. Halbkugelig.
L. Gieb noch etwas an! 8. Weiss — hart. L. Aus welchem Stofl’ bestehen die ,,Krebsaugen®
wahrseheinlich ? L. Wie ist dies zu beweisen? 8. Durch eine Siure. L. Wodurch erkliart es
sich, dass nicht in allen Krebsen Krebsaugen vorhanden waren? S, Diese hatlen sich vor kurzer
Zeit erst gehautet, L. Was fillt ench noch in dem Magen auf? & Zéhne. L. Wieviel?
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8. Drei, L. Liegen dieselben auch frei im Magen® — 8. Sind angewachsen. L. Welche Frage
stellst du hinsichtlich derselben® 8. Wozu dienen sie? 8. Zum Zerkleinern der Nahrung.
L. Welches Organ dient sonst noch dazu? — — T.. Kommi der Krebs aueh in unserer Provinz
vor? Wovon ernihrt er sich? Wird er benulzt? Wie wird ep gefangen? Welehe Farbe hat der
sekochte Krebs? Welehe Farbe jst verschwiunden? Wodureh ist diese zeratil worden ?

8. Ober-Tertia,

Die Bakterien. Zwei his drei Stunden.

L. Was geschiehil mit Fleisch, welches sich selbst iiberlassen wird? 8. Das Fleisel
verdirbt, es fault, es verwest. L. Wodurch macht sich dies bemerkbar? S. Durch den Geruch

L. Hast do das schon beobachtet? — — L. Ist es immer rohes Fleiseh? . Auch gekochtes
fault. L. Was veranlasst die Fiulnis? 8. (Einige Schiiler aniworlen:) Die Wiirme, L. Wodureh
miissle dann auch das Fleisch zum Faulen gebracht werden? 8. Durch das Kochen,

L. Welches Mittel wird im Haushalt gegen die Fiulnis der Fleischspeisen angewendel? 8, —

werden in den Eisschrank geselzt. L. Was verhinderl alzo den Vorgang der Fiulnis? S, Die

Kiélte verhindert. L. Wird das, was die Fiiulnis veranlasst, durel Kille heeiinstiet oder geschiidigl®

Gieschidigt, L. Wann kénnt ithr die Wirkung der Kilte am besten beobachien? 9. Im
Winter. L. Was schiadigt dann die Kilte ganz besonders? 8. Die Pflanzen. L. Welche [Frage
habt ihr hiermit wahrscheinlich gelist? 8. Was veranlasst die Fiulnis? — Pflanzen veran-

lassen die Faulnis. T. Wodurch machen sich die Faulnispflanzen bemerkbar? 8. Dureh den

Geruch. T. Giebt es noch andere Pllanzen, welche beim Wachsen Geruch enbwickeln? S, Rose.
Veilchen. L. Wie kannt ilr die Richtigkeit eurer Vermutune beweisen? 8. Durcl die Deob-
achtung der Pflanzen. L. Wo miissen sich dieselben befinden? S. Anf dem faulenden Fleische.

L. Sieh es an! — — S, Das Mikroskop ist nitig. L. Habt ihr stels sogleich das Gesuchie
sehen kinnen? — S, Wir mussten manchmal firben, L. Was wurde z. B, gefarbt? §. Frosch-
muskel, Kirschkern. L. Womit? 8. Fuchsin. — I.. Siehst du ein Stiick unter dem Mikroskop
oder mehrere? 8', Unziahlige. L. Waz we du iiber die Grosse der einzelnen anzugeben?
8" Sehr klein — 300fache Vergrisserung. L. Vergleiche die einzelnen mil einander! 8. Sie sind
gleichartig. L. Wie beweist uns S'.. dass er richtig beobachiet hat? S. Er zeichnet an, Dies

gesehieht, L. Was schliesst du aus der Gestalt? 8. Es ist eine Lagerpflanze, [, Warom?
L. Habt ihr sehon andere Lagerpflanzen kennen gelernt? S. Die Algen., L. Was [andet jhr
stets in den Algenzellen? S, Chlorophyll. L. Hier auch? 8. Gefiitht. also nichl zu beobachten,
8. Das Fleisch muss angesehen werden.  (Wird mil Wasser tibergossen und die Flissigkeil heob-
achtel.) — 8. Nichtgriin. — Kein Chlorophyll. Also: neue Ordnung — Pilze — L. Bakterien.
Was schliesst du in Bezug auf die Lebensvorgiinge? S. Atmen nielit Kohlensiure ein. L. Wo
nehmen die chlorophyllhalligen Pflanzen ihre sonslige Nahrung her? 8. Aus dem Boden und
demn Wasser. L. Kinnen auch diese Pflanzen ihre Nahrung aus dem Mineralreiche nehmen?
L. Wovon miissen sie sich erniihren? L. Mit welcher Saugetierordnung konnen sie vep-
glichen werden? S. Mit den Raublieren. L. Wie kommen diese Bakterien auf das Fleisch?
S. Dureh die Luft. L. Wie erklirt es sich, dass gerade diese Pflanzen sich durch die Lufi
verbreiten? S, Klein — leicht. L. Ist diese unendliche Menge von Bakterien durch die Lufl
auf das Fleisch gekommen? — — L. Stelle eine Frage! S, Wie verniah ren sich die Baklerien?
L. Vergleiche einzelne Baklerien mit einander! 8. Verschieden gross, — L. Auf welehe Art der
Vermehrung schliesst du? 8. Durch Teilung. L. Bei welchen andern Pflanzen? S. Algen,
L. Zeige an der Zeichnung, wie die Teilune walrscheinlich vor sich geht! — L. Wie lange
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dauvert es, bis Fleisch im Sommer in Fiulnis geriit? L. Was schliesst du daraus beziiglich der
Vermehrung der Bakferien? 8. Schr schnell

L. Was wiirde die Folge sein, wenn von einem Stiicke Fleisch die Bakterien abgehallen
wirden? 5. Es konnte nicht faulen. L. Wie kénnte dies erreicht werden? S. Durch fesl
verschlossene Gefisse. L. Wie wird dies praktisch verwertet? S. Bei den Fleischkonserven.
L. Wenn man das Fleisch ohne weiteres in die Biichse thite? — L. Wie kann man die an-
haftenden Fiulnispflanzen titen? 8. Durch Hitze. L. Giebt es noch ein anderes Miltel,
die Faulnis zu verhindern? 8. Kidlte. L, Macht man davon praktische Anwendung? — L. Wie
lange wiirde sich Fleiseh zwischen Eis halten? — L. Die Leichen von lingst ausgestorbenen

ta

Tieren (Mammut, Rhinoceros) sind im Eise Sibiriens mit Haut und Haaren erhalten geblichen
his auf den heuticen Tag. L. Was haben alle Pflanzen (—Blumentiipfe) zum Leben noch ndtis?
S. Wasser. L. Wie kinnte man also sonst noch Fleiseh vor Faulnis schiitzen? 5. Durch Ein-
trocknen. L. Die Mumien im trockenen Klima Agyptens. L. Wie wird die Methode des
Eintrocknens in der Praxis verwertet? 8. Beim Riuchern, L. Sind die
waren auch im Innern trocken? — L. Warum verdirbt das [nnere trotzdem nicht? — L. Welches
Miitel giebt es noch, Pflanzen, iberhaupt lebende Wesen zu toten? S. Gifte. L. Auch g
die Fiulnispflanzen werden Gifte angewendet: Kreosot im Holzrauche beim Riuchern. Karbol
siiure, dureh Wasser verdiinnt (1:25

gerducherten Fleisch-

11

). Sublimatlésung. (Diese Substanzen werdenden Schiilern gezeigt,
auch den eigentiimlichen Geruch der beiden ersteren lernen die Sehiiler kennen.) L. Bringen die Faul
pilze dem Menschen Nulzen oder Schaden? S. (Antwortet natirlich:) Schaden. L. Was wiirde
geschehen, wenn keine Fiulnispilze existierten? S. Es wiirde kein Fleisch verwesen. L. weist

115-

hin auf die notwendige Verwesung der Menschen- und Tierleichen. — S. Sind auch niitzli
L. Wovon leben also die Baklerien ? S, Sie leben von Fleisch, L. Was wiirde geschehen, wenn
gie in eine Wunde kiimen? — L. Konnte man sie dann noch Finlnishakterien nennen? S: Krank-

heitsbakterien. L. Diese Krankheitsform heisst: Wundbrand. L. Wie kommen die Bakterien in die
Wunde? S. Durch die Luft. — L. Giebt es ein Mittel gegen diese Krankheitsbaklerien? 8. Gifte.
4. B. — — L. Konnten die Baklerien noch auf anderem Wege als durch eine Wunde in den
Kirper gelangen? 8. Durch die Almung; bei der Nahrungsaufnahme. L. Wire es denkbar, dass sie
dann auch Krankheiten veranlassen? — Es werden nun die hauptsichlichsten dieser Bakterien-
krankheiten namhaft gemacht und bei 500 facher Ve rgrisserung  die Schwindsuchisbakterien
gezeigl, L. Wodureh werden die Bakterien iibertragen? 8. Durch die Luft. L. Sonst noch?®
S. Nahrung, Wasser. L. Epidemien. — In welchem Wasser kénnen diese Pflanzen (s. 0.)
nicht gedeihen? S. In ganz reinem Quellwasser. L. In welchem gedeihen sie gut? — L. Kann

man dies dem Brunnenwasser sogleich ansehen? — — S, Man trinke nicht aus jedem
beliebigen Brunnen.

Es wird ein Stick Brot (oder Karloffel) gezeigt, auf dem sich rote Farbenbakterien
entwickelt haben. Das Mikroskop ergiebt Bakterien. L. Was fir Bakierien habt ihr zuerst
kennen gelernt? 8. Faulnisbakterien L. Sind dies Faulnisbakterien? — L. Warum nicht® —= —
S. Sind es Krankheitshakterien? — L. Was ist das Auffallendste an diesen Baklerien? S, Die Farbe.
L. Wie werden also diese Bakterien zu nennen sein? 8. Farbenbakterien. — Die . kultur-
historische* Bedenlung des Wunderblutes wird erwihnt.

Hierauf folgt die Untersuchung des Hefepilzes. 1. Beobachlung der Lebenserscheinungen
a) Kohlensiiure (Hinweis auf die Anwendung der Hefe beim Backen), b) Weingeist (Hinweis
auf die Anwendung der Hefe bei der Darstellung des Spiritus in den Brennereien); 2. Nachweis,
dass dieselben durch einen Pilz veranlasst werden, Aus der Vermehrung ( Sprossung) wird aufeine
andere Gruppe der Pilze geschlossen. Dann folgl die Untersuehung des Schimmelpilzes.

L}




42

9. Ober-Tertia.
Das Blut und das Atmen. Vier his fiinf Stunden,

[s ist schon erkannt, dass, wenn die Organe wirkungsfihig bleiben sollen, sie ernihrt
3 demmach, und zwar in

werden miissen, dasg die Nabrung dureh das Blut zugefiihrt wird, di
Rohren, in den Adern, fliessen muss. L. Kannst du die Adern an deinem Kirper bemerken?

S. Ja. L. An welcher Stelle? 8. An der inneren Seile des Unterarms. L. Seht euch
den linken Unterarm an! Wodurch machen sich die Adern bemerkbar? — — L. Woler riihrt
die verschieden starke Farbung? — L. Was befindet sich in den Adern? -- L. Was habt ibr
fiir dasselbe peschlossen? S. Es muse fliessen, L. Welche nithere Frage Kannsl du in dieser

Hinsicht stellen (denke an einen Fluss!)? S, In welcher Richtung? L. Wieviel Richtungen
sind hier moglich? — L, Zeichne eine Ader an die Tafel! Gieb die beiden Richtungen durch
Pfeile an! Wenn dies ein Gummisehlauch wiire, wie kinnte die Richtung des Fliessens bemerkbar
gemacht werden? L. Wenn das Blob in der Richtung 1| flosse, miisstet ihr welehen Teil
entleeren? 8. Den unteren. L. Wenn das Blat in der Richtung 2 flésse? — L. Wie wirst du

s

ans einer Ader auf eine Strecke hin das Blul entfernen? 5. Durch Streichen, L. Streicht die
Ader (mit dem Fingernagel) von der Hand zum Ellbogen! Seht ihr das Blut in die gestrichene
Strecke einstromen? — L. Streicht die Ader vom Ellbogen zur Hand! - - L. Wie fliesst
das Blut? 8 Von der Hand zum Ellbogen, L. Streicht eine Ader des rechten Unier-
armes! Wie fliesst das Blut hier? 5. Auch von der Hand zum Ellbogen. L. Leitet diese
Ader das Blut vom Rumpfe fort oder dem Rumpfe zu? 8. Dem Rumpfe zu. L. Legt den
linken Arm auf den Tisch! Beobachtet die innere Seite der Handwurzel! Was fillt dir anf?
S. Es bewezt sich dort eine Ader. L. Woraus schliesst du, dass dies eine Ader ist? —
L. Unterschied fillt dir auf? — L. Wieviel Arlen wvon Adern habt ibr gefunden?
Arten. L. Welche Frage stellst dn hinsichtlich dieser neuen Ader? 8. In welcher
das Blut darin? 1. Was wirst du machen? — (Die meisten Schiiler konnen die
* allerdings kurzen Pulsader wahroehmen.) L. Wodureh unterscheiden sich die

5. Bewernng ohne Bewegung; Blut zum BRumpfe — vom Rumpfe
dussere Notigung ergiebl sich darans? 8. Beide verschieden zu benennen
L. Wie heisst die Bewegung der Adern? 8. Schlagen — Schlagadern. L. Oder wie heisst

.schlagen® lateinisch? — — 8, Pulsadern, L. Welche Frage noch? — L. Die andere Art: Blut-
adern, Venen. (Zur niichsten Stunde: An Kopf und Hals Stellen zu finden, wo Schlagadern
sich bemerkbar machen.)

L. Belrachtet noch einmal die Pulsader an der Handwurzel! Achtet auf das Schlagen!
Was fillt dir dabei auf? S. Es ist taktmiissig. L. Gieb den Takt durch Klopfen mit dem
Federhalter an! L. Wer hat an einer anderen Stelle des Kirpers solches taktmissige Schlagen
bemerkt? S. An der Brust. L. An welcher Stelle? — L. Welches Organ befindet sich dort?
S. Das Herz. L. Gieb du noch einmal durch Klopfen das Schlagen deiner Pulsader an! Nun
gieb das Klopfen deines Herzens an! Was ist euch aufgefallen? S, Derselbe Takt. L. Was
schliesst du daraus? 5. Das Schlagen der Pulsadern hingt vom Herzen ab. L. Woher
kommt nach der friheren Beobachtung das Blul der Schlagadern? S. Aus dem Rumpfe. L. Was
kannst du jelzt genaueres angeben? S. Es kommt vom Herzen. L. Was bewirkt dieses also?
8. Das Herz treibt das Blut in den Kdrper. L. Woher bekommt es aber immer wieder
neues Elut her? 5. Die Venen leiten das Blut zurfick. L. Woher bekommen die Venen
das Blut? S. Aus den Schlagadern. L. Was folgerst du daraus? 8. Sie stehen mit einander
in Verbindung. L. Welche Eigenschaft miissten die Venen erhalten, wenn sie durch Réhren,
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wie ihr sie am Unterarm gefunden, mit einander in Verbingung stiinden? 8. Sie miissten schlagen,
I.. Was schliesst du hinsichtlich dieser Verbindung? S. Sehr enge Ri
krosk. Priiparat.) — Blutkreislauf. Ist es denkbar, dass ein emziger Stoss des Herze
durch den ganzen Kérper treibt ? — L. 23 Sekunden braucht das Blut dazu. 1. Welche Eigenschaft muss
die Wandung einer Rohre haben, in welche eine Fliissigkeit hineingestossen wird? 3. Die Wandung
muss stark sein. L. Was wiirde sonst geschehen? — L. Welehe Forderung stellst du also an

ihren. L. Haargefiisse. (Mi-

15 das Blut sogleich

r Hmsicht zwischen Venen
und Schlagadern? — L. Beobachtet noch einmal eure Pulsader! Wie sieht sie beim Schlagen,
wie nach demselben aus? 8. Sie dehnt sich aus und zieht sich zusammen, L. Was schliesst
du daraus in Bezug aufl die Wandung? S. Die Wandung der Schlagadern muss elastisch sein.
.. Was miisste infolgedessen geschehen, wenn kein Blutstoss mehr folgte? S. Sie miiss

die Wandung einer Pulsader? — L. Welcher Unterschied in dies

n blatleer
werden, L. Wann hirt das Herz tiberhaupt anf zu schlagen? 5. Im Tode. 1. Was ergis
daraus [iir die Sehlagadern? 8. Sie sind dann blutleer. L. Welche Farbe kénnen sie dann
gefiillt? 8. Mit Luft, L. Das wussten
idern: Arlerien (wormoin), L. Wo

nicht besitzen? L. Es sieht aus, als wiiren sie womit
schon die Arzte Ali-Griechenlands und nannten die
befindet sich also nach dem Tode das Blat des Kérpers? —

L. Weleche Adern lassen das Blut nach der Verlelzung stirker ausstromen? 8. Die
Arterien lassen das Blut stéarker ausstrimen L. Warnum ist dies der Fall¥ —
.. Bei welchen Adern sind also die Verletzungen gefihrlicher? 5. Bei den Sehlagadern. I.. Wie
heisst diese Todesarl? 5. Verbluten. L. An welcher Stelle des Korpers sind Verletzungen
leichter moglich? — I.. Wo liezen also die Arterien sicherer? 5. Mehr innen. L. Wodurch
oht weiter

sind sie dann bedeckt? S. Durch Muskeln. L. Weleche Adern kinnen in dieser Hinsi
nach aussen liegen? 8. Die Blutadern liegen mehr nach aussen L. Wodurch
rechtfertizl ihr diese |”.IJI'1'J";_':|]|I:E:’ 8. Durch die Beobachtung. I. Bei welcher Gelegenheit
ist dies sechon geschehen? S. Unterarm. L., Was fandet ihr? L. Welche Adern sind nach
der Verlelzung leichter zu heilen? — I. Welche Adern werden demmnach beim Aderlassen
getffnet? — L. Woran wiirde man erkennen, dass eine Pulsader verlelzt ist? 8. Starke Blutune.
[, Was weisst du iber das Schlagen der Adern anzugeben? §&. Taktmissig. L. Welches
Merkmal wiire also noch zu beobachten® S, Der Strahl kommt stossweis hervor
L. Wie kénnle man bis zur Ankunft des Arztes eine werletzle Pulsader schliessen? (Denkt an
ginen gerissenen Gummischlauch!) 8 Dureh Zudriicken mit dem Finger. L. Man
braueht nicht gerade die Wunde selbst zuzudricken. — 5. Oberhalb der Wuni '

5 AU ?.i'."-étllljl':i.‘fli:rl'i_'.

m

der Richtung nach dem Herzen. L. Was kénnle man slatt des F
verwenden? 5. Verband z. B. Taschentueh. L. Wie muss die Unterlage beschal
gegen welche die Ader gedriickt wird? S. Harte Unlerlage. L. Welche harte Unlerl
der menschliche Korper? 5. Die Knochen. — Es werden nun die Stellen des Korpers angegeben,

34
. sein,

¥

bietet

5

wo am sichersten ein Druck die verletzten grossen Arterien des Oberschenkels and des
Armes schliesst.

Zu den folgenden Versuchen wird frisches Schweineblut benutzt. Zuerst wird das Blut
mil etwa dem doppeiten Raumteile Wasser verdiinnt angewendel. Die eine Hilfte wird in einen
Glaseylinder gegossen und bleibt ruhig siehen, die andere in einem zweiten Cylinder geschiittelt.
L. Womit ist dieses Blut in innige Beribrung gekommen? 8. Mil der Lufl. L, Welcher
Unterschied fallt dir auf? S, Das Blut ist durch Schiitteln heller geworden. L. Welcher Stoff
hat diese Verinderung bewirkt? 8. Die Luft. Nun wird ein schmaler Glaseylinder mit unver-
diinntem Blule zu mindestens t seines Inhaltes gefiillt. Ein brennender Holzspahn wird in den
mit Laft gefiilllen oberen Teil des Gylinders gebracht; er erlischl nichl. Jetzt wird der Cylinder

h*
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geschlossen und 1 —14 Minuten geschiitielt. Ein brennender Holzspahn erlischt jetzt. L. Koénnte
im Kérper das Blut auch mit Tauft zusammenkommen? — L. Durch welchen Yorgang kann dies
geschehen? S Durch das Atmen.. L. Mittelst welchen Organes? 8. Mittelst der Lunge.

L. Woduareh kinnte diese Annahme gerechifertigt werden? — 5. Durch ein brennendes Licht.
L., Was miisste geschehen? 5. Es miisste in der ausgeatmeten Luft erloschen. Das Experiment
reigt  dies.
Lunge treten. L. Welche Erfahrung hattet ihr in der vorigen Stunde iiber das Fliessen des

durch diesen Versuch nacheewiesen®? S. Das Blut muss in die

Blutes gemacht? 5. Vom Herzen zum Herzen. L. Was musstet ihr jelzt schliessen? 8. YVom

Herzen zur Lunge. (Der doppelte Kreislanf des Blutes wird in einer spiiteren Stunde weiter
entwickell.)

L. Was atmet also Mensch und Tier aus? 8. Eine Luft, welche das Brennen nicht
unterhélt. L. Wie heisst sie? S, Kohlensdure. L. Wie verhilt sich die Kohlensiure zur
Atmung? S, Sie ist nicht atembar. L. Woraus schliesst du das? 5. In einem sehr engen
Raume wird das Atmen immer schwerer, T.. Was miisste nun gesehehen, wenm nur Menschen
kimnte nicht mehr das Atmen unterhalten.
L. Atmen alle lebenden Wesen Kohlensiure aus? 8. Die Pflanzen atmen Sauerstoflf

und Tiere aul der Erde atmeten? S, Die

auns. L. Woher weisst du das? 8, Fritherer Versuch Iz wird dieser Yersuch mit Wasser-
pllanzen

llt.  Callitriche verna und Elodea canadensis eignen sich sehr gut dazu; die erstere
tommt auch hiufiz vor. Callitriche giebt
brauchbare Resultate) L. Welche Eig
atmen die Pflanzen ein? 8. Kohlensiure. L. In welcher Form wurde den

findet sich tiberall in der Provinz Posen, die zweite

sogar im Wi renschalt des Sauerstoffs habt ibhr kennen

gelernt?
Pflanzen Kohlensiure geboten? S. Als Selterwasser. L, Woher kommt es also, dass, obgleich
hen und Tiere seit Jahrtausenden schon aunf der Erde atmen, der Sauerstoff noch nichl
verbraucht ist? L, Woher kommt es, dass die Kohlensiiure von den Pflanzen nie verbraucht

Mense

wird? - (Die Mineralogie erweitert diese Reihe wvon Erfahrungen durch Folgerungen, welche

an die Verbrennung der Kohle zu Kohlensiure gekniipft werden.)

Nun folgt die mikroskopische Untersuchung des Dlutes, welche die Blutkérperchen
erkennen i I
islauf entwickelt, was zur genaueren Beobachiung des Herzens ndtigl; Ventile;
1anik des Atmens. Endlich wird daraof hi

t: die son ij;||| Bestandteile des Blutes werde

n besprochen. Dann wird der

1 11 i
acppeite Ml

Me

Gesundheit die t':-'lii:,_:'i' Haltu

rewiesen, wie wichtig fiir die
vegung im Freien in reiner Lufl.
Da Blut und Atmen von so besonderer Wichtickeit sind, wird ihrer Durchnahme mehr
renslandes moglich ist; aber auch sonst
wenn thunlich, am eignen Korper gemacht. — So lenkt der Untervicht

des Oberkorpers ist und Bev

Lel

werden dis ]IJI'I'I]J;|C'!II||I|:_LL I

gewidmet, als das fir die andern Abschnitte dieses Lehr

den ersten Schritt des S

lers auf den wverheizsungsvollen Weg zu dem hehren [deale uralter

and neuester Wellweisheit: yath seavrir,

V. Der Pflanzengarten,

Der Pflanzengarten ist im Herbst 1882 auf dem Terrain des Marien-Gymnasiums angelegt
worden. Der Boden ist durchaus kein sogenanntes Gartenland; der Hauptsache nach isl er
lig, an enigen Slellen sandig, an anderen mit Bauschutt vermischt, Vor der
Bepflanzung worde das Land tief umgegraben. [Linige alte Birnbiume blieben erhalten und

boten schattenliebenden Pflanzen sogleich einen geeigneten Standort, Die Linge des Gartens

: h
lehmig und m

hetrigt elwa m, die Breite 81 m. Aufl der einen Seite bildel den Abschluss ein Bretterzaun,
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an dem kletternde Stritucher gezogen werden, auf den andern Seiten ist er durch einen Stachel-
drahizaun begrenzt.

Um den Garten zichen sich 4 Umfassungsbeete, je I m breit, welche mit Slriuchern
besetzt und von der inueren Fliche durch Wege von 0,9 m Breite getrennt sind. Der innere
Raum wird durch zwei sich kreuzende Hauptwege (1,4 m und 1,1 m) in vier Quartiere (A. B,
{i. D.) geschieden, und diese wiederum zerfallen in je 11 Beete von etwa 1 m Breite und 13 m
Lange, zwischen denen sich schmale (0,5 m) Ginge befinden. Jedes Beet friigt auf einer Stirn-
tafel den Buchstaben des Quartiers und seine eigene Nummer. Die einzelnen Pflanzen darauf
sind durch Zahlen (auf schmalen Brettern) bezeichnet. Frither gaben diese Tafeln den botanischen
Namen an, doch wurde dies aus verschiedenen Grinden geindert. Denn erstens werden die
Pflanzen in der Klasse bestimmt, der Name darf also vorher dem Schiiler nicht bekannt sein,
dann verléschen ganze Worle durch Wind und Wetter leichter als eine einzelne grosse Nummer,
und ferner lasst sich die betreffende Pflanze auf diese Weise schneller und sicherer den beiden

Qehiilern hezeichnen, welche sie aus dem Garten holen sollen: € 63 — die Schiiler bringen
Veronica Chamaedrys.

Die Anzahl der Planzenarten aul den einzelnen Beeten ist sehr verschieden. Es mussten
hier erst Erfahrungen gesammelt werden, und maneche Pflanze wurde im Laufe der Jahre im
Raume beschriinkt, manche mussie ein grisseres Beet erhalten, um die nitige Menge von blithen-

den Exemplaren zu liefern. Im allgemeinen war hierbei massgebend, dass, da auch an die
beiden andern hiheren Lehranstalten Pflanzen abgegeben werden, den Anspriichen fiir 800 Schiiler
von jeder eingz
ersten Frithlingspflanzen meist mehr Exemplare gebraucht werden. Als Regel kann man an-
nehmen, dass von den einjihrigen Pllanzen (Sinapis alba, Triticum wulgare u. 5. w.) 5 bis 6 Arlen
auf ein Beet von der angegebenen Liinge gebracht werden kdnnen, von den Standen elwa 4.
Doch kann nur, wie gesagl, die Erfahrung hieriber genaueres lehren. So lieferte z. B. das
2.1 m lange Beet von Pulmonaria officinalis 1885: 350, 1886: 400, 1887: 500, 1888: 400 Bliiten-

exemplare. Im Gegensalz hierzu musste dem sonst so Gppigen Galeobdolon luteum ein besonders

elnen Art geniigt werden muss, wobei jedoch zu beriicksichtigen ist, dass von den

langes Beetstiick angewiesen werden. (3. Verzeichnis C). Jene Anzahl von Bliltenexemplaren
ist nattirlich nicht immer zugleich vorhanden; es bedarf, besonders bei der niederen Temperatur
des April und Mai, einer Ruhezeit, um nach dem Abschneiden einer grosseren Menge von neuem
Ausbeute zu erhalten (z. B. Muscari racemosum, Lycinm barbarum, Solanum Dulcamara)., Fiir
einige Arten wird das Verzeichnis € die Anzahl der gelieferten Blitenexemplare ang

Die Pflanzen sind im Garten so verteilt, dass die den Schaiten oder die Feuchtigkeit
lichenden die Plitze unter den allen, grossen Biumen inne haben (Asperula odorata, Veronica
longifolia), anch bei der Anpflanzung der jungen Biume wurde hierauf Riicksicht genommen.
Fiir die Triften und Wegrinder bewolinenden Gewdéchse blieben sonnige Standorle frei; und die

ben.

sandigen Stellen wurden Griisern angewiesen, welche auch dort noch ippig gedeihen (Dactylis
glomerata, Triticaim repens). Diejenigen Pflanzen, welche jihrlich nen gesit werden (Anethum
graveol,, Helianth. ann.,, Sinapis alba), erhalten eine HReihe benachharter Beete. Auf ein be-
sonderes Beet kommen die iiberwinternden einjihrigen Pflanzen (Scea
und zwei Beete sind den zweijiihrigen Gewiichsen angewiesen. [Rin gege

» cereale, Tritic. vulg.),
1 die direkte Sonnen-
hilze geschiitzler Platz verliingert die Blilezeit, doch selzt ein zu schatfiger Standort bei
manchen Arten die Angzahl der Bliten, auf die es doch besonders ankommt, zu sehr
herab, z. B. bei Aegopodium Podagr.; auch Carex hirta giebt auf dem jetzigen sonmigen
Beete viel mehr Bliten als zwischen den Biischen von Lonicera Xylost.,, wo die Pflanze
zuerst stand.
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Die Grizse der eninommenen Pflanzenstiicke ist eine derarvtige, dass der Schiiler sich
eine deutliche Vorstellung von dem Kraute oder der Staude, wie sie sich im Freien finden, bilden
kann. Das Lungenkraut zeigt also Stengel, mehrere Laubblitter und den dazu gehorigen
Blitenstand , der Bienensaug Stengel, mehrere Quirle von Laubblittern und wvon Blaten,
die Wolfsmilch Stengel, Laubblitter und Blitenstinde, Wenn auch eine oder zwei DBlilen
withrend der Stunde bei der Untersuchung wverbraucht sein sollten, so miissen doch zur hius-
lichen Wiederholung und zum Einlegen ins Herbarium noch einige an der Pflanze vorhanden
sein,  Sind die unteren Laubblitier von abweichender Gestallung (z. B. Ranunculus auricomus),
g0 kommen diese besonders zur Verleilung, und das gilt auch fiir diejenigen Pflanzen, welche
oben keine oder nur unvellstindig ausgebildele Lanbblitter besilzen (z. B. Anthriscus silvestris),
Doch werden in diesem Falle zwei besondere und grosse Exemplare zur Ansicht {ir die ganze Klasse
mitgebracht. Die unterirdischen Teile der ansdauernden Gewifichse werden natiirlich nicht aus der Erde
genommen, mit Ausnahme einzelner Wurzelsticke und Zwiebeln, Wurzeln bekommt der Schiiler bei
es Exemplar von

den einjihrigen Pilanzen zur Unlersuchung in die Hand; er erhilt ein vollstingi
Roggen, Weizen, Flachs, Kresse u. s. w. Von Striuchern und Baumen werden Zweigenden ausgegeben.

Die meisten der wildwachsenden Pflanzen, welche ausdauernd sind, wurden als Stauden
en, wenn sie im Frihlinge angeptlanzt waren, schon
ia Absinth., Artemis. vulg.,

eingesetzt, Viele gingen gul an und liess

in demselben Jahre Bliitenexemplare ernten. So ist es z. B. bei Arlemisi
Epilobivm ros,, Eupatorium cannab., Veronica longif. Manche wverhalten sich hierbei aber hichst
widerspenstiz. Von mehr als 50 Slick Hypericum perf. hielt sich nur ein einziges; aber aus den
Samen, welche dieses eine gab, iiberwuchs in kurzer Zeil das ganze Beet dicht mit der ge-
wiinschten Pflanze, welche jetzl sogar fremdes Gebiet zu erobern sucht. Ahnliches wurde
beobachtet bei Campanula rot.,, Geranium prat; Pimpinella Sax., Silene infl. und manchen
andern, welche sich als Stauden mehr oder weniger schwer ansiedeln lasse In dem Verzeichnisse C
sind die in dieser Hinsicht gemachten Erfahrungen mitgeteilt. Einige Pflanzen leisten der
Ansiedlung im Garten den hartnéickigsien Widerstand, und nichts kann sie ziihmen, weder durch
Samen noch als Stauden lassen sie sich ziehen. So ist es unmoglich gewesen, das gewdhnliche

Heidekraut, Calluna vulg, zu erhalten. Schliesslich wurden mehrere Standen mil der die
Wurzeln umgebenden Erde ausgegraben, sogleich in einen Weidenkorb gesetzt und mit demselben
in das Beet gebracht, Kimmerlich grinten einzelne Spitzen im niichsten und niichstniichsten
Jahre, dann schwand auch dieser schwache Hoffnungsschimmer. Denselben Misserfole ergab Lrotz
vielerlei Versuche der Besenginster, die Heidelbeere, die Preisselbeere, was sich wahrscheinlich
aus dem Fehlen der wvon Frank 1884 entdeckten Wurzelpilze erklirt. Bei der Kiefer scheint
endlich der Versuch mit einem jungen Exemplare gelungen zu sein; auch die Lirche musste
erst in einem Weidenkorbe gezogen werden, mit dem sie dann in das Beet eingesetzt wurde.
Doch ist es unverkennbar, dass alle Nadelbiume durch die russhaltige Luft der Stadl ungiinslig
heeinflusst werden. Auch einige in Wildern und auf feuchten Wiesen heimische Pflanzen lassen
sich im Garten nichl erhalten, z. B. Kuckucksblume, Vergissmeinnicht, Wiesenschaumkraut, die
beiden Anemonenarten. Bei Aiuga reptans suchten wir den Waldesschatten durch ein (iber
das Beel ausgespanntes Leinwanddach zu erselzen — vergeblich. Die Pflanze hiell sich kiimmerlich
und halte auch jede Erinnerung an die ihr von der Nalur vorgeschriebene Bliitezeit verloren.
Sie blihte vom Friihling bis in den Herbst, aber stets nur in einzelnen Exemplaren. Andere
It hat, im Gegensatz
ihrig sind, z. B. Picris

Pflanzen dauerten deswegen nicht aus, weil sie bei uns, wie sich herausgeste
zu den Angaben der meisten Lehrbiicher nicht perennierend, sondern zwei
hieracioides, wihrend Lychnis alba in den meisten, vielleicht in allen kullivierten Exemplaren

ausdauernd ist, stalt zweijihrig, wie vielfach angepeben wird.
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Sehr tibel ist es, dass wiihrend der Ferien ein grosser Teil der Pflanzen nutzlos verbliht;
zeigen doch die Verzeichnisse B und D fir diese Wochen die grosste Zahl der Arten. Bei
manchen Pflanzen gelingt es durch einen Kunstgriff die Blite fiir die Zeit nach den Ferien
zi verlingern, indem namlich Anfang Juli die bliithenden oder mit Knospen versehenen Zweige
abgeschnitten werden; aus dem Slengel entwickeln sich dann neue Sprosse. Dies Verfahren
lisst auf Erfolg rechnen bei: Campanula rap., Daucus Carota, Epilochium angust.,, E. roseum,
Hieracium umb., Hypericum perfor., Ocnothera bienn. und einigen andern. Ziemlich brauchbare
Resultate geben auch noch: Solidago Virga aur., Verbaseum Lychn., Veronica longifol., V. spicata.
Es lassen sich diesen Eingriff in die Fretheit ihrer Entwickelung aber nicht gefallen und tiuschen
fast immer unsere Hoffnung: Achillea Millef., Ach. Ptarmica, Lysimachia vulz., Medicago fale.,
M. sativa, Tanacetum vulg.

Naturgemiiss vermindert sich die Zahl der blihenden Arten nach dem Herbste hin,
Deshalb ist es ratsam, die Pilanzen mit langer Blitezeit, z. B. Arlemisia camp., Clemalis Vitalba,

Solanum Dule, méglichst spit durchzunehmen, Lycium barb. also nicht schon im Mai, wenn die
Pflanze zu blihen beginnt. Damit der September noch miglichst viel Bliiten bielet, werden
Anfang Juli mehrere Arten zum zweiten Male gesit. Nicht immer ist der Erlolg sicher. Trotlz
erleitung gezogen — entwickelte sich in den

reichlichen Sprengens — in den Garlen ist Wa
heissen Hochsommern der letzten Jahre manche Art nur kiimmerlich, und die Cruciferen werden
zuweilen von der Raupe des Kohlweisslings stark geschiidigt. Die Pflanzen, welche sich fiir
diese zweile Aussaal eignen, sind im VYerzeichnisse 0 durch Ss. angegeben.  Mangel an

Beobachtungsmaterial dberhaupt ist fiir den Herbst schon deswegen nicht zu beftirchien, weil
doch auch Samen, Frichte und Winterknospen zur Beobachtung gelangen miissen.

Das Zeichen Sst. hinler dem Namoen einiger Pflanzen im Verzeichnisse C bedeutet: Selbst-
aussaal. [Es hat sich ndmlich herausgestellt, dass manche einjihrigen Pflanzen Jahre lang sich
an derselben Slelle halten, ihre Samen fallen auz und keimen unter den abgestorbenen Teilen
im nichsten Friihling. So bliiht Calendula off. seit 1885 an demselben Plalze, ohne dass auch
rsle Beihilfe notig war, und dieselbe Erfahrung wurde bei Hyoscyamus niger, Solanum
nigrum und andern Arlen gemacht. Allerdings wird bei manchen Pflanzen dadureh nachgehollen,
dass die Stengel nach der Bliite abgeschnitten und umgelegt werden. Da der Garten im Uber-
sehwemmungsgebiete der Warthe liegt, so wird der Sicherheit wegen im Herbsie von einigen
spilt wurden.
Dies ist besonders fiir kleinere Gewichse zu befiirchien, fiir Alyssum ealye. z. B., welches 1888
fast villig versagte, wihrend z. B. Anlhemis arv. und Matricaria Chamomilla jedesmal mit
trener Anhiinglichkeit wieder erschienen sind. Sonst wirkt die Uberschwemmung auf die Ent-
wickelong der Pflanzen im Garten fordernd, was sich in besonders auffallender Weise nach dem
vorjibrigen bedeutenden Hochwasser gezeigt hat.

Da einige Pflanzen der Winterkille nicht Widerstand leisten, so miissen sie im Spitherbste
bedeckt werden. Es scheinen ihnen besonders diejenigen Tage des Nachwinters zu schaden, an
welchen durch die warme Miltagssonne der Schnee taut, in der Nachi aber die feuchte Erd-
oberfliche wieder gefriert. Dieser schidigende Einfluss ist z. B. fiir Fragaria vesca und Mentha
piperita beobachtet, Bedeekt werden diese Beete mit Laub und mit solehen Pllanzen des Gartens,
aus denen keine keimffihigen Samen herauvsfallen kénnen.

I’s muss schliesslich noch erwihnt werden, dass — it Hinsicht auf den einzelnen
Schiiller — nicht geforderl werden soll, alle im Garten jetzt gezogenen Arten zur Durchnahme
gelangen zu lassen. Denn, da es nicht darauf ankommt, dass der Sechiiler nur mechanisch zur
Pflanze sich den Namen einpriigt, sondern da jede untersucht werden muss, an die Beobachtung

nur die gering

dieser Arten Aussaat gesammelt, weil es schon vorgekommen, dass die Samen fortee




Folgerungen zn kniipfen sind, so wilrde die Zeit dazu nicht ausreichen. Diese grissere Anzahl
von kulfivierten Arten, griisser, als der Unterrichl sie erfordert, erklirt sich daraus, dass auch

fir Ersatz gesorgt werden muss, wenn diese oder jene Arl fiic eine Saison versagen sollte. So

musste im vorigen Sommer das EBeet von Trifolium hybr,, welches schon seit mehreren Jahren

in Benutzung war,

als es m voller Bliite stand, umgegraben werden, weil sich plotzlich Kleeseide

darauf zeigte, welche ibre langen Stengel mit den gierigen Savgwurzeln schon um die benach-
barte Artemisia camp. geschlungen hatle; und von Ornitheg. umbell. wurden einmal mehr als
die Hillte der Blaienstiinde durch einen

-asitiselien Pilz vernichtet. Es konnen dann also
wissen Ersatz fiir den Ausfall bieten. Dies ist ein
Grund. Ein anderer ist der, dass, als der Garten angelegl wurde, keine speziellen Verdffent-

andere Pllanzen derselben Familie einen

lichungen ther solche fiir unsere Zwecke geeigneten Pflanzen vorlagen. Wir mussten also pro-

bieren und zogen, auf Misserfolge o

sl,

gleich eine grissere Zahl von Arten in den Kreis der

Versuche. Was vorauszusehen war, trat ein. Uber 40 verschiedene Pflanzen eignelen sich aus

diesem oder jenem Grunde nicht fiir die Kultur; und auch jetzt weist der Garten noch so

manche Art auf, welche miglicherweise im niichsten oder nichstnéichsten Jahre als unverbesserlich

aufgegeben werden muss, welche all unsere Pflege mit Undank lohnt.

Ich
bieten kdnnen, beriihrt hat, folgende Verzeichnisse an;:

» nun  diesem Berichte, der wohl die |l.'l|.'||’L.~';'ir:]||i4']|.~,'n_-:1 Punkte, welche Interesse

A, Die Anzahl der Exemplare, welche der Garlen in den letzten Jahren geliefert hat,

3. Die Anzahl der Arlen, welche in den einzelnen Wochen der Jahre 1885, 1886, 1887
und 1888 bliihten.

(. Der Bestand des Gartens im Jahre 1888,

D. Angabe der Arten nach ihrer |

utezeit, welche auf die einzelnen Wochen des Sommer-
H ihres bezogen ist. Die Zusammenstellung ist hauptsiichlich nach den Aufzeichnun-
viihrend der leizlen drei Jahre angefertigt.

A. Es wurden aus dem Garten entnommen an Exemplaren:

[Piir das: | 884 885 1586 1887 1858
Marien-Gymnasium . . . . . . 13 300 12 900 15700 | 17950

Friedrich Wilhelms-Gymnasium. 17 000 | 13 300 8 55()

{ 8 000 E 15700

|

Real-Gymnasium . 50 2000

Summe . 17 000 21 300 98 600 35 150 | 28 500
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B. Die Anzahl der blithenden Arten.
b Die Woche 1 beginnt etwa mit dem 10. April, in der Woche 3 liegl der Anfang des
Mai, in 8 der Anfang des Juni, 12 reicht in den Juli hinein, I' bedeutet die Mitte der Ferien.
[Yie Wochen 13—20 erstrecken sich tber die beiden Monate Augnst und September.

Woche. 1885 1856 1887 1588 Woche, 1885 1886 1887 1888
11 ol — — H 12 a3 o ah T2
L 10 - T 1() I, 40 62 Gh 63
3 17 14 10} 5 13, 2H iTH) Gh ]
t 17 |6 16 14 14, a2 49 41 14}
H: s 14 19 15 15, 29 46 34 44
. 0. 92 22 29 21 16, 20 34 30 48
T a1 30 26 24 15 28 19 20 46
8. 25 32 30 a8 18. 20 18 21 a4
2 1, 50 43 43 47 19, 97 13 18 30
14). ] 11] 16 (i 20, - - 17 ] |
11. {3 H3 i (9
| . Gegenwiirticer Bestand des Pflanzengartens.

! Die Breite des Beetes belriigl stets ungefihr 1 m. Befindet sich -bei perenmierenden
i Pllanzen kein besonderer Zusalz, so ist anzunehmen, dass die Anpflanzung als Staude sich
[ bewithrt; Sm. bedeutet: die Pflanze lisst sich ebensogut oder besser durch Samen ziehen,

8t = als Stande.  Sslh selbstanssaat; Ss. eine zweite Anssaat Anfang Juli lissl

Erfolg erwarten, ms. missiger Erfolg, entweder wegen einer zu peringer Anzahl von
Bliiten, oder deswegen, weil die Pflanze iiberhaupt kiimmerlich im Garten [lortkomnmt, Die
in den angegebenen Jahren gelieferlen Blitenexemplare bedeulen nicht die Grenze der Leistungs-
filhigkeit; fast alle in dieser Hinsichl beriicksichtigten Arten hiitten bei Bedarf eine grozser
Anzahl liefern konnen,

Abies pectinata 1 Expl.

Acer platanoides 3 Expl.

Achillea Millefolinm 2,5 m. 1887: 300,

Aster leucanth. 1,9 m.

Avena sativa Ss.

Ballota nigra 3,0 m. 1887: 350.
Barbaraea vulg. 1,6 m. 1886: 350.

]
|' ¥
T" Achillea Ptarmieca 2,7 m. 1887: 350,

Adoxa Moschatellina 2,0 m.

Aegopodium Podagraria 4,9 m. 188G: 250,
Apgrostemma Githago 2,5 m. 188G: 300,
Ajuga genevensis 2,7 m,

Allium Schoenopras. 2,0 m.

Alyssum calycin. 1,5 m,- Ssl. 1887: 250
Amorpha fruticosa 5 Expl.
Ampelopsis quinguef, 2 Expl
Anchusa offic. 2,0 m.
Anethum graveol.

Anthemis arvens. 1,7 m, Sst.
Anthericum ramos. 2,4 m.
Anthoxanthum odor. 2,0 m, Sm,
Anthriseus silv, 3,0 m, auch Sm. 1887;
Avristolochia Clemat. 3,7 m.

Artemisia Absinth. 2,1 m.

Artemisia camp. 2,1 m. 1886: 300,
Artemisia vulg, 2,6 m, 1887: 250,
Asparagus offie. 3,2 m.
Asperula odorat. 24 m.
Aspidium Filix mas 1,1 m

8= 400,

J00,

1888: 300,

, s,

Jellis perenn. 2,4 m.
Berberis vulg, T Exp.
Berteroa incana 8,0 m, Ssh
Betula alba 3 Expl.
Brassica nigra Ss,

Brassica Rapa Ss.

Bryonia alba 3,0 m,

1888: 350,
1886 500,

Calendula offic, 3,0 m, Ssi, auch Ss. 18806; 250,

Camelina sativa Ss.

Campanula rapunculoides 2,7 m, Sm. 5L
Campanula rotundifol. 2,6 m, Sm.
Capsella B. past. 2,7 m, Ss. 1887: 300,
Carex hirta 4,2 m. 1888: 200,
Carpinus Betulus 2 Expl,
Carum Carvi 2,2 m.
Cientaurea Cyan. 2,3 m, Sst,
Centaurea Scab. 2,0 m, ms.
Ceerastium arvense 2.5 m, St. Sm. 1886:
Chelidoninum mains 3,3 m. 18858: 400,
Chenopodium alb. 2,0 m, Sst. 1887: 300,
Chrysanthemum inod. 1,9 m, Sst. 1887:

1886G: 400,

W00,

200,




Cichorium Intyb. 3,9 m. 1888: 350,
Cirsium arv. 2,1 m, ms.

Clematis Vitalba 3 Expl. 1885: 450.
Cionvallaria maial. 7 m.

Convolvalus arv. 3,9 m, ms.

Coronilla var. 3,0 m. 1887: 250.
Cornus mas 2 Expl.

Cynoglossum offic. 2,4 m. 1887: 350.
Cytisus Laburn. 4 Expl. 1887: 500.
Dac tylis glom. 2,7 m.

Daphne Mezer. 2 Expl. ms.

Daucus Carota. Als Wurzeln gesteckt,
Dianthus Carthusianor, 2,7 m, St Sm,
Epilobium angust. 2,2 m. 188G: 300,
Epilobium montan. 3,1 m, St. Sm.
Epilobium roseum 2,3 m. 1838: 300,
Equisetum arvense 2,0 m, ms.

Ervam Lens Ss.

Eupatorium cannab. 3,2 m.

Euphorbia Cypar. 2,1 m. 1888: 300.
Evonymus europ. 4 Expl.

Fagus silvatica 1 Expl.;
Pestuca prat. 2,8 m, Sm.
Ficaria ranuneul. 3,1 m. 1888: 450.
iria vesea 6.3 m,

xinus excelsior 2 Expl.

Gagea lutea 3,2 m, ms.

GGagea pratensis 2,6 m, ms.
(zaleobdolon lut. 6,7 m.

(ralium Apar. 1,8 m.

Galium Mollugo 2,0 m. 1886: 250,
Geranium 3.4 m, Sm.: als SL

Bluthuche 1 Expl.

(enm 4.4 m, ms.

GGeumn urban. 3,6 m, St. Sm. 1887: 250,
Glechoma heder. 2,4 m. 1888: 300.
Helianthus ann, 6 m sind zu beslecken.
Helichrysum arenar. 2,1 m.

Helleborus niger 2,6 m.

Hepatica triloba 2,4 m, ms.

Heracleum Sphond. 3,0 m, ms.
Hieracium umbellat, 2,2 m.

Hieracium Pilosella 2,5 m.

Holeus lanat. ;%1:"; m, St. Sm.

Hordeum wvulg. S
Humulus Lupul, :H 1n;
Hyoscyamus niger 3,3 m, Sst. 1886: 400,
Hypericum |lrtlu1. 2.8 m, Sm. 1886G: 450,
Inula Britan. 2,6 m.

Iris pumila 3,9 m. 1887: H50.

Juniperus comm. 2 Expl

Lactuca muralis 2,6 m, St Sm.

Lactuea sativa,

Lactuea Scariola 2.5 m.

weniger

in manchen Jahren ms.

Der Standort darf nicht schattig
seinu, diePflanzen diirfen nicht dichi stehen,

5

Lamium album 3,7 m. 1888: 250,

Larix europaca 1 Expl

Lathyrus pratensis 2,1 m, auch Sm. 1388: 350,

Leontodon antummal. 2,7 m. 1886: 200,

Leonurus Cardiaca 2,6 m, auch Sm. 1887: 500,

Lepidium saliv. Ss.

Ligustrum vulg. 2 Expl.

Linaria vulg. 3,3 m, St. 8m. 1885: 500, In man-
chen Jahren hiilte das Beet aber nicht
soviel liefern kénnen,
liickenhaft aus.

Linum usilatissim. Ss.

Loliom perenne 1,6 m, Sm. 1887: 300,

Lonicera Xylosl. 5 Expl. 1887: 300.

Lotus corniculat. 2,2 m, Sm.

Lychnis alba 2,6 m, St Sm.

Lycium barb. 4 Expl. 15886: 700,

Lysimachia vulg. 3,6 m.

Malva vulg. ",5 m, Sst. 1887: 350,

Matricaria Chamomilla 24 m, Sst. 1887 400,

Medicago faleata 5,5 m. 1887: 550.

Medicago lupul. 1,4 m, Ssl,

Medicago saliva 3,6 m. 1886G: 350,

Mentha arvens. 2,4 m. 1887: 350,

Mentha piper. 2,7 m. 1888: 200.

Mereurialis perenn. 3,0 m.

Muscari racem. 4,3 m, 1887: 450,

Qenothera biennis 2.5 m. 1888: 400.

Ononis spinosa 3,7 m. 1886: 400,

Ornithogalum umbellat. 3,2 m.  1887: 250,

Ornithopus sativ.

Oxalis stricta 2,1 m. 1886: 200.

Papaver Argem. 1,8 m, Sst. auch Ss.

Papaver Rhoeas 3,4 m, Sst. auch Ss.

Phleum pratense 1,6 m, Sm. auch St.

Picea excelsa 1 Expl.

Pimpinella Saxifr. 3,0 m, Sm. besser als St

Pinus silv. 1 Expl.

Pirus communiz 8 Expl.

Pirus Malus 2 Expl.

Pisum saliv. Auf Ss. kann gerechnel werden,

Plantago maior 2,8 m, St. Sm.

Flantago media 2,4 m, St. Sm.

Poa pratens, 2,0 m. 1887: 300,

Polygonum Fagopyr. Ss.

Polylrichum iuniper. 1,0 m.

Populus monilifera 1 Expl.

Populos nigra 2 Expl.

Populus tremula 2 Expl. 1888: 300.

Potentilla argent. 2,4 m, auch Sm. 1887: 200,

Potentilla eimer. 1,7 m. 1887: 350.

Potentilla rept. 3,0 m, ms.

Primula elatior 3,2 m.

Primula offic. 3,6 m, ms.

Primus aviom 2 Expl,

es sieht immer




Prunus Padus 4 Expl, 1887: 400, Sinapis alba Ss,

Prunus spinosa 2 Expl. Solanum Dulcam. 3,3 m. 1887: 650,

Pulmonaria offic. 2.1 m. 1887: 500, Solanum nigr. 3,3 m, Sst. 1887: 400.

Pulsatilla prat. 2,8 m. Solanum tuberos.

Quercus peduncul. 1 Expl. Solidago canad. 3,6 m.

Quercus sessilifl. 1 Expl. Solidago Yirga aurea 2,8 m.

Ranunculus acer 2.8 m. 188G: 400, Sonchus olerae. 2,7 m, Ssl.

Ranunculuos auricom. 2,1 m, Spergula arvens. Ss.

Ranunculus bulbos. 2,0 m, ms. Spiraea salicifol. 8 Expl.

Ranunculus lanug. 3,6 m. 1888: 250, Spiraea Ulmaria 2,2 m.

Rhamnus Frangula 2 Expl Stachys silvat. 2,1 m, auch Hm.

Raphanus Raphanistr. 1,6 m, Ssl. Stellaria Holostea 2,1 m, 1886: 500.

Ribes aureum 4 Expl. 188G: 450. Symphytum offic. 44 m, 1887: 500.

Ribes Grossular. 6 Expl. 1887: 400, Syringa vulg, 5 Expl

Ribes rubr. 6 Expl. 1887: 550. Tanacelum vulg. 3,5 m, auch Sn.

Robinia Pseudac. 2 Expl. Taraxacum offic. 3,8 m.

Rosa canina 8 Expl. 1887: 600 (dabei auch Taxus baceata 1 Expl.
Fruchtexemplare). Thuia occident. 1 Expl,

Rubus caesius 5 Expl. Thymus Serpyll. 2,0 m.

Rubus fruticos. 5 Expl. Tilia pavvifolia 2 Expl.

Ilubus Idaeus 15 Expl. Trifolium hybrid. 2,0 m, Sm. 1886: 350,

RBumex Acetosa 1,9 m, auch Sm. Trifolinm incarn.

Rumex Acetosella 2,8 m, auch S Triticum repens 3,0 m,

Salix alba 2 Expl. Triticamn vulg. Sommer- und Winlerweizen,

Salix Caprea 4 Expl. 1887: 350, Tulipa Gesner. 5,1 m. 1886: 250,

Salix fragilis 2 Expl. Tussilago Farfara 3,3 m.

Salvia offic. 3,3 m. 1887: 350. Ulmus effusa 3 Expl.

Salvia pratens. 4,0 m, auch Sm. 1858: 400, Valeriana offic. 4,0 m, auch Sm.

Sambucus nigra 4 Expl. 1586: 350. Valerianella olitor. Besser im Herbsle zu sien.

Saponaria offic. 3,7 m. 1887: 600 (auch Verbascum Lychnitis 2,7 m.
Fruchtexemplare). Veronica Chamaedrys 3,1 m. 1887: 400.

Scabiosa ochroleuca 3,2 m, besonders Sm. Veronica longifol. 1,9 m.

Scilla sibirica 1,5 m. 13888: 550, Veromica spicata 2,0 m.

Seleranthus perennis 0,6 m. Vicia cassub. 3,3 m. 1888: 250,

Scrofularia nodosa 3,1 m, auch Sm. Vicia Cracea 2,8 m, besonders Sm. 1887: 550

Scutellaria galericulata 1,4 m. Vicia sativa.

Secale cereale. Vinca minor 5,0 m, bliht sehr spirlich,

Sedum acre 1.7 m. 1886: 350, Viola hirta 2.5 m. 1888: 230,

Silene ‘inflata 4.4 m, besonders Sm. 1888: 2a0), Viola odor. 4,0 m.

Silene talarieca 2,4 m, auch Sm. 1887: 350. Zea Mais, 4 m sind zu bestecken.

D. Verzeichnis der Pflanzen naeh ihrer Bliitezeit.

[s ist zu beriicksichtizen, dass durch anhaltend heisses, trockenes Wetter, besonders im
Friihling, die Blitezeit eher herbeigefiihrt, durch kaltes verzogert und verlangert wird. Manche "flanzen
verblithen bei starker Hilze ausserordentlich sehnell; so fand bei Berberis valg. innerhalb einer ein-
zigen Woche Aufblithen und Verbliihen statt. Ahnlich ist es bei Lonicera Xylost., Rosa canina und
auch bei den Getreidearten. s ist deshalb angezeigt, diese Pflanzen mit korzer Blittezeit méglichst
bald beim Unterricht zu gebrauchen. Sie heben sich iibrigens in dem folgenden Verzeichnisse, da dieses
Durchschnittsangaben bietet, nicht besonders hervor. Einige der im Garten kultivierten Arten
bringt dieses Verzeichnis deswegen nichi, weil die Erfahrungen in Betrefl ihrer Bliitezeil sich
noch nicht iiber mehrere Jahre erstrecken; einige Arten sind nach mehrjihrigen Beobachtungen im
Freien eingereiht werden. Weitere Beobachtungen werden einzelne Angaben vielleicht findern lassen,
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