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CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES?

Einleitung.

orbedingung fiir die Abfassung einer Geschichte der
Chemie im Altertum ist die genaue Feststellung der

B chemischen Kenntnisse, die sich in den Werken der
bedeutendsten antiken Schriftsteller vorfinden, oder aus ihnen
zu entnehmen sind. An wirklich brauchbaren Arbeiten in
dieser Richtung herrscht noch groPer Mangel, der sich durch
die geringe chemische Bildung der Philologen, und die ebenso
geringe philologische der Chemiker, geniigend erkli
zu annehmbaren Ergebnissen kann auf diesem Gebiete nur

rt: denn

gelangen, wer die Quellenschriften versteht (wenn auch nur
unter Mitbeniitzung von Hilfsmitteln), und zugleich die Wich-
tigkeit ihres Inhaltes zu erkennen und zu beurteilen vermag.
Beide Fihigkeiten finden sich heutzutage nur selten in jenem
Mafe verbunden, das Arbeiten von absoluter Vollendung ver-
biirgt, daher wird man sich vorerst in vielen Fillen auch mit
solchen relativen Wertes begniigen miissen,® namentlich, wenn
es sich um Werke eines Autors handelt, die, durch Vielseitig-
keit des Inhaltes und durch Schwierigkeit der Form, auch

t | Archiv fiir die Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik*
1010, S. 233. Herrn Geheimrat Prof. Dr. Rudolf Kobert in Rostock in
aufrichtiger Verehrung dargebracht. * S. die Aufsitze iiber die chemi-
schen Kenntnisse des Plinius und Dioskurides (in meinen ,,Abhandlungen
und Vortragen zur Geschichte der Naturwissenschaften, Leipzig 1906), ferner
{iber ,,Chemisches und Physikalisches aus Platon* (1907; ,, Journal f, prakt.

Chemie* 11, Bd. 76, S. 513, sowie Nr. 3 des vorliegenden Bandes).
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heute noch, zweiundzwanzig Jahrhunderte nach ihrer ersten
Niederschrift, selbst Fachgelehrten viele und groBe Ritsel zu
lsen bieten.

Dies ist der Fall bei den Schriften des Aristoteles.
Sogar hinsichtlich der vielgelesensten durfte, unter Allen, die
ihnen im Laufe der Zeiten nihertraten, noch keiner die Be-
hauptung wagen, er habe die weltumfassende Bedeutung des
Dargelegten villig erschopft, die groBen Richtlinien wie ihre
feinen Verzweigungen iiberall zutreffend herausgefunden, und
die plangemiBen Zusammenhinge allerorten liickenlos auf-
gedeckt. Gilt dies aber schon von jenen Lehrgebieten, die,
ihrer hohen Wichtigkeit halber, den Gegenstand ausfiihrlicher
Werke bilden und auch seit jeher mit besonderem Eifer er-
klart und kommentiert wurden, so wachsen die Bedenken,
Wenn es sich nicht mehr darum handelt, den Stand einer
Disziplin zu einer bestimmten Zeit festzulegen, sondern An-
fdngen und Vorahnungen nachzuforschen, denen erst in
Spdterer Zeit eine Wissenschaft entspringen sollte. Denn nur
Selten lassen sich hierbei die Umrisse des Bildes gleich in
grofien Ziigen gestalten, zumeist aber ist die Aufgabe gestellt,
die Liicken des Mosaiks mit kleinen Steinchen auszufiillen,
die der Gesamtheit eines ungeheuren, ganz anderen Zwecken
dienenden, nicht wohlgeordneten, und nicht immer einheit-
lichen Materials zu entnehmen, und aus tausendfiltigen Zufalls-
Verbindungen herauszulosen sind. Die Unvermeidlichkeit, aber
auch die MiBlichkeit eines solchen Verfahrens leuchtet ein,
tnd notwendigerweise werden ihm mancherlei MiBverstind-
Nisse und Irrtiimer entspringen miissen; diese zu bemerken
tnd zu berichtigen, mag der dankenswerten Betidtigung philo-

logischen und philosophischen Fachwissens vorbehalten bleiben.

o)

Bald nach dem Tode seines erlauchten Zoglings, Alexander
des GroBen, sah sich Aristoteles, der bis dahin ungestort

V-Lippmann, Abhandl. u. Vortr. II. 2
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in Athen gelebt und gewirkt hatte, durch die lebensgefihrliche
Anklage auf Asebie (Religionsstorung) bedroht, die seine
orthodoxen, politischen (anti-mazedonisch gesinnten), und per-
sonlichen (dem Redner- und Gelehrten-Stande angehorigen)
Gegner in einmiitigem Zusammenwirken wider ihn erhoben.
Da es aussichtslos war, den Fanatismus der Parteien durch
Griinde zu widerlegen, verzichtete Aristoteles auf die Be-
schreitung des Rechtsweges, und verlieB die Stadt ,,deren
Biirger sich nicht zum zweiten Male an der Philosophie ver-
siindigen sollen®, sowie seine im Jahre 335 unweit des ,,Lykeion*
begriindete Schule, unter deren schattigen Baumreihen auf-
und abwandelnd er vorzutragen und zu lehren pflegte.! Er
begab sich nach Chalkis auf der Insel Euboa, der Heimat
seiner Mutter, und gedachte dort einen politischen Umschwung
abzuwarten, den er fiir nahe bevorstehend hielt; doch erlebte
er einen solchen nicht mehr, da ihn schon nach kurzer Zeit ein
schweres inneres Leiden im 63. Lebensjahre v. Chr. hinwegraffte.
Uber die Schicksale der Werke, die Aristoteles hinter-
liel, sind wir nur unvollstandig unterrichtet, doch steht so viel
fest, daB sie lange Zeit hindurch einer getreuen und ununter-
brochenen Uberlieferung vollig ermangelten, und daB ihnen
die, im ganzen noch heute iibliche Fassung und Anordnung,
erst gegen 70 v. Chr. zuteil wurde. Schon betreff der Zahl der
Schriften herrscht Ungewifheit: der Philosoph Ptolemius
gibt sie (wie eine arabische Uberlieferung besagt) auf 92 an,
Diogenes aus Laerte auf 146, Hesychios gar auf 196; doch
sind hierunter vielleicht nur Abhandlungen oder Kapitel zu
verstehen, denn fiber die urspriinglichen Benennungen und
Einteilungen ist uns nicht viel Sicheres bekannt, und die

heute gebrduchlichen rithren nur in wenigen Fillen von

! Von , Lykeion”, dem Heiligtume des Appollon Lykeios (des
Wolfstoters), schreibt sich unser ,Lyceum’ her, vom Wandeln unter den
Jaumgingen (neginaror = Peripatoi) der Namen ,Peripatetiker” fiir die An-
hiinger der aristotelischen Philosophie.
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Aristoteles selbst her. So z.B. stammt der Gesamttitel
»Organon* (= Werkzeug) fiir die logischen Hauptwerke erst
aus byzantinischer Zeit, und die ,,Metaphysik'* wurde so be-
Nannt, weil sie sich im Korpus der aristotelischen Schriften
unmittelbar nach (uere = meta) der Physik eingereiht findet,
und nicht etwa, weil ihr Inhalt iiber den der Physik hin-
ausgeht: Aristoteles selbst zitiert sie als mowTy glocoric
(= Prinzipien oder Grundfragen der Philosophie). — Auch
die zeitliche Reihenfolge der Schriften hat sich bisher nicht
mit volliger Bestimmtheit ermitteln lassen; wahrscheinlich ist,
daB die rein logischen die altesten sind, und daB ihnen zu-
Ndchst die naturgeschichtlichen und psychologischen, und
Weiterhin die é#sthetischen, ethischen und politischen folgten.

In der groBen, von der Berliner Akademie der Wissen-
Schaften veranstalteten Ausgabe fiillen die Werke des Aristo-
teles zwei Quartbinde mit 1584 zweispaltigen Seiten und
126720 Druckzeilen; einschlieBlich einiger Fragmente und des
1891 aus einem Papyrus entzifferten ,,Staatswesens der Athener*
kann man den Gesamtumfang auf rund 130000 Zeilen ver-
anschlagen.

Keine der von Aristoteles vollig ausgearbeiteten und
Von ihm selbst verdffentlichten Schriften scheint unverdndert
auf uns gekommen zu sein. Die erhaltenen Texte lassen sich,
der gegenwiirtig vorliegenden Gestalt gemiB, ungezwungen in
folgende wesentliche Gruppen einteilen:

a) Echte Hauptwerke. Sie beruhen auf eigenen (teil-
Weise jedoch nur Zwecken des Vortrages dienenden) Auf-
Zuichmm;:m. auf Nachschriften der Horer, und auf Traditionen
der Schule; Herausgeber, und zwar oft recht spdte, redigierten
und kombinierten diese Quellen, und hieraus erkldrt sich das
Nach- und Durcheinandergehen mehrfacher Texte, sowie der
Mangel an Stileinheit; einige sind nur stiickweise erhalten,
Z. B. die ,,Poetik** und ,,Okonomik*.

b) Entwiirfe und Stoffsammlungen. Sie tragen durchaus

-]
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fragmentarischen Charakter, ja sind zuweilen nichts weiter als
Konglomerate von Ausziigen aus fremden Schriften nebst ein-
schldgigen Zusdtzen und Bemerkungen, — oft von spiterer
Hand. Hierher zdhlen u. a. die ,,Wunderbaren Nachrichten*,
die ,,Probleme’, ganze Teile der zoologischen Biicher, usf.

¢) Unechte und untergeschobene Werke. Hinsichtlich
ihrer Beurteilung gehen die Meinungen der Kritiker noch aus-
einander. Géanzlich unecht sind wohl die Schriften ,,Uber
die Welt* (De cosmo), ,,Uber den Lebenshauch* (De spiritu),
,,Uhm‘ die Pflanzen*, und ,,Uber die Physiognomik®™, wvon
denen die beiden ersteren vermutlich nicht vor dem zweiten
Jahrhunderte v. Chr., die dritte (durch Nikolaos Damas-
kenos) zur Zeit des Kaisers Augustus, und die vierte erst
um 100 n. Chr. ihre gegenwdirtige Gestalt erhielten; gewil
sind aber auch in ihnen einzelne Ziige als aristotelisch anzu-
erkennen, um so mehr als wir wissen, dall es z. B. ein echtes
Buch ,,Uber die Pflanzen gab, das aber verloren gegangen
ist, — ebenso wie noch manche andere wichtige Abhandlungen,
z. B. die mit Zeichnungen versehene ,,Uber die Zergliederung
(Anatomie) der Tiere“ und die ,Uber Astronomie“. Fiir
teilweise unecht gelten u.a. die ,,Eudemische Ethik*, die
,,GroBe Ethik*, die ,,Rhetorik an Alexander*, die Schriften

tiber , Farben®, ,Tone“, , Mechanik®, , Bewegungsvermigen

der Tiere*, sowie die iiber ,,Melissos und Zenon*, die ,,Lehren
der Atomistiker, und die ,,Tugenden und Laster. Die
meisten unter ihnen gehen fraglos auf gute aristotelische
Tradition zuriick, doch I4Bt sich kaum mehr mit Sicherheit
feststellen, in welchem Umfange sie allméhlich durch Ein-
schiebsel und Weglassungen entstellt wurden, und ob diese
allein der Unwissenheit und Sorglosigkeit der Abschreiber,
sowie der Ungunst der Zeiten, oder auch- der planméBigen
Tendenz der Redaktoren zur Last fallen; sie bleiben in ihrer
grofen Mehrzahl wichtige Quellenwerke, sind aber im einzelnen
nur mit Vorsicht zu benutzen.
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o
Der hier zu gebenden Darstellung der Lehren des Aristo-
teles liegen die nachbenannten Schriften zugrunde,! die unter
'fnlqcndm, in alphabetischer Anordnung vorangestellten, ab-
gekiirzten Bezeichnungen zitiert werden:
1. A und A #: Analytica I. und II. (Logik).
2. At.: Lehren der Atomistiker.
3. Ath.: Staatswesen der Athener,
{. B.: Bewegungsvermdgen der Tiere.
5. E.: Entstehen und Vergehen.
6. Eu.: Eudemische Ethik.
7. F.: Fortbewegung der Tiere.
8. Fa.: Uber die Farben.
0. Fr.: Fragmente (Berl. Akad. Ausg., Bd. II, S. 1463).
10. Gr.: Grobe Ethik.
11. H.: Hermeneutik (Uber Sprache und Gedanken).
12. Hi.: Uber das Himmelsgebiude. .
13. Kat.: Kategorien (Lehre vom Begriff).
14, L.: Uber die unteilbaren Linien. |
15. M.: Meteorologie.
16. ‘Mech.: Mechanische Probleme.
17. Mel.: Uber Melissos (Xenophanes), Zenon und Gorgias.
18. Met.: Metaphysik.
10, Ni.: Nikomachische Ethik.
20. O.: Okonomik.
21. P.: Parva Naturalia (= Kleine naturwissenschaftliche Schriften).
22, Pg.: Physiognomik.
23. Ph.: Physik.
24, Po.: Poetik. I
25, Pr.: Probleme. |
26. Rh.: Rhetorik. ! |
27. Rh. Al.: Rhetorik an Alexander. 4
: Uber die Seele.
p.: Uber den Lebenshauch (De spiritu).
t

b2
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30. St.: Uber den Staat. ol |
31. T.: Tugenden und Laster. ;
32. Th.: Teile der Tiere. b |
33. To.: Topik (Lehre von den Schliissen); Anhang, Buch IX: Uber !

Trugschliisse.

: ' Ganz ausgeschlossen wurde die Abhandlung des Nikolaos Damas- [
“€nos , Uber die Pflanzen“. i
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34. T6.: Uber die Tone.

35. W.: Wunderbare Nachrichten.

36. We.: Uber die Welt (De cosmo).

37. Wi.: Uber die Winde.

38. Z.: Zeugung und Entwicklung der Tiere.
39, Zo.: Tierkunde (Zoologie).

Von diesen gehdren im wesentlichen an (denn eine strenge
Einteilung zu geben, ist unmdoglich):

Der Logik und reinen Philosophie: 1. 13. 17. 18. 33.

Der Psychologie und Naturphilosophie: 5. 21, 25. 28. 20, 36.
Der Ethik: 6. 10. 19. 31.

Der Asthetik: 24.

Der Sprachwissenschaft: 11. 26. 27.

Der Mathematik: 14.

Der Physik und Chemie: 2.
Der Zoologie: 4. 7. 22, 32, 38. 30.
Der Politik und National6kor

o0
T}
o
o8
%)
{5}
ot
~1]

omie: 3. 20. 30.

Hierbei ist jedoch zu bemerken, daB manche der aristo-
telischen Titelworte ganz anderes besagen, als was man gegen-
wirtig unter ihnen zu verstehen pflegt: so z. B. bezweckt die
»Zoologie nicht sowohl die Beschreibung der Tiere, als die
Erkenntnis der verschiedensten, innerhalb der gesamten Tier-
welt waltenden Beziehungen; die ,,Physik ist weniger Physik
in jetzigem Sinne, als Naturphilosophie mit physikalischem

Einschlage; die ,;Meteorologie* behandelt, auBer ihrem heutigen
Gebiete, alles mogliche zwischen Himmel und Erde Schwe-
bende oder als schwebend Gedachte, sowie das aus ihm Ent-
stehende oder als entstechend Angenommene, usf.

Im folgenden sollen nun zunidchst die einschlagigen all-
gemeinen Grundsdtze und Anschauungen des Aristoteles
itber Naturforschung dargelegt werden, und sodann seine be-
sonderen Ansichten iiber die wichtigsten chemischen Pro-
bleme (im weitesten Sinne); ein zusammenfassender Riickblick,
und eine Erorterung der Bedeutung und Nachwirkung der
aristotelischen Lehren sind bestimmt, den SchluB dieser Ab-
handlung zu bilden.
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I. Grundsitze der Naturforschung.

Zur wahren Einsicht fiihren Verwunderung und griind-
licher Zweifel: ihr Auftauchen zeigt an, daf im Faden des
Denkens Knoten vorhanden sind, und aus deren Losung ent-
springt dann die richtige Erkenntnis.?

Zweck der Naturforschung ist, das richtig durch die Sinne
Beobachtete zu erkldren, iibereinstimmend mit der Erfahrung,
und ohne Riicksicht auf irgendwelche Voraussetzungen oder
vorgefaBte Meinungen;2 denn die Meinungen der Menschen
wechseln hiufig, auch gelangen lédngst abgetane wieder zu
neuer Bedeutung, und dieser Vorgang wiederholt sich unauf-
hirlich.* Allerdings sind die Erscheinungen nur zu einem
‘Teile erklirbar, zu einem anderen aber nicht; alle folgen
jedoch natiirlichen Gesetzen und stehen in gesetzmiBigem Zu-
sammenhange.?

Ohne Erfahrung und Anschauung ist ein zureichender
Einblick und Uberblick unmdglich;® man gelangt ohne sie
nur zu nichtssagenden und Scheinerkldrungen,® die nicht
mehr Wert haben als gewisse, formal ganz richtige Schliisse,
die auch ein Blindgeborener betreffs der Farben ziehen kann,
ohne daB er sich aber bei solchen Worten auch etwas Ent-
sprechendes vorzustellen vermochte.?

Die Wissenschaft geht also aus der Erfahrung hervor?®
und ihr Umfang ist bestimmt durch jenen der vorliegenden
Beobachtungen und durch deren Genauigkeit;® geraten ihre
Schliisse mit der Erfahrung und den Tatsachen in Widerspruch,
s0 beweist dieses, daf die Beobachtungen ungeniigende waren.®
Nicht selten fehlt es noch iiberhaupt an Beobachtungen;™ wird
man sie aber kiinftig machen, so ist ihnen mehr
Glauben beizumessen als der Theorie, und dieser

! Met. 11, 1. s Hi. 111, 7. SM.L@3), 4 M (1) 2
BEGNL, 2 . SZ 01 13200 T PRI YNek B 1 ML T (B) 20;
11, (5), 14 und (6), 10; 1V, (D), 2. w 7 I, 75 und II, 27; Hi. IV, 2.

L1 75 TIL. 101
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nur insoweit zu vertrauen, als sie zu den namlichen
Ergebnissen fiilhrt wie die Beobachtungen;® Tatsachen
beweisen,?

Man wird demnach teils selbst zu untersuchen, teils andere
Untersuchende zu befragen haben, und wenn sich hierbei eine
Meinung ergibt, die von der bisher gehegten abweicht, so
kann man zwar beide wertschitzen, folgen muB man aber der
als zutreffend befundenen.?

In letztem Grunde beruht alles besondere Wissen auf sinn-
licher Beobachtung, némlich entweder auf Induktion, die aus
dem Einzelnen, oder auf Deduktion, die aus dem Allgemeinen
erflieBt; zu letzterem aber konnte man, ohne vorheriges Er-
fassen des sinnlich wahrnehmbaren Einzelnen, gar nie ge-
langen.* Weil jedoch die Induktion nie ganz vollstindig sein
kann, und alle Schliisse aus ihr nur insoweit zutreffen, als die
Beobachtung reicht, so fiihrt sie nie zu einem allgemein-
giiltigen, apodiktischen Wissen;> die Quelle dieses Wissens,
z. B. des die logischen und mathematischen Axiome betreffen-
den, bleibt also zu erforschen.®

Beim Ziehen der Schliisse ist Vorsicht geboten. Schliisse
allgemeinen Charakters darf man nicht auf Einzelfille oriinden,
also nicht etwa auf solche hin behaupten ,,Was Licht von sich
gibt, mull feuriger Natur sein”, — denn das Leuchten des
Meerwassers beweist das Gegenteil.” Ferner darf man aus den
Erfahrungen nicht Folgerungen ableiten, die das Gebiet, inner-
halb dessen jene gemacht wurden, villig iiberschreiten, . wie
z. B., wenn man iiber das Weltall aussagen will, auf Grund von
Wahrnehmungen in dem uns zundchst umgebenden Raume,
der doch dem Weltraume gegeniiber so gut wie gar keiner ist.®
Endlich widre es toricht und ldcherlich, iiber das Beobachtete,
statt erst sein eigentliches, meist keineswegs zutage liegendes

1 7, 111, 14. * M. 1, (14), 25. s Met. XII, 8; M. IV, (1), 2.

“AB I, 18 und II, 19; Ni. IV, 3. % AB, [, 31.  ® ebd, und Ni. II, 6.
"Z.V,95; Fa. 1; M. II, (9), 18.  ® Met. IV, 5.
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Wesen zu erforschen, ohne weiteres nach dem bloBen Augen-
schein abzuurteilen.?

In letzterer Hinsicht ist auch zu bedenken, daf zwar die
Entwicklung der Organe und ihrer Funktionen stets gleich-
zeitig erfolgt, so daB es z. B. kein Auge ohne Sehen und Kein
Sehen ohne Auge giibe,® daB aber dennoch zahlreiche Sinnes-
tduschungen moglich sind. Wer z. B. das eine Auge mit dem
Finger aus seiner gewohnten Lage bringt, sieht alles zwiefach,?®
und wer einen kleinen Gegenstand mit gekreuzten (ver-
schrinkten) Fingern anfaft und bewegt, der fiihlt ihn auf das
Bestimmteste doppelt, offenbar weil (entgegen dem gewdhn-
lichen und natiirlichen Herkommen) das ndmliche Objekt gleich-
zeitie mit den AuBenseiten zweier Finger beriihrt wird. Derlei
Téauschungen sind durch den Gesichtssinn korrigierbar, wiren
€s aber nicht, falls es keinen solchen gédbe;* manche andere
lassen sich aber iiberhaupt nicht beheben, so z. B. erscheint
die Sonne einen Fuf breit, auch wenn man die iiberzeugende
GewiBheit besitzt, daB sie weit grofer ist als die Erde,® und
das Flimmern der Sterne dauert fort, auch wenn man genau
weill, daB diese Bewegung keine objektive ist.®

Aber selbst mit der berichtigten Erfahrung ist noch nicht
alles erschopft, wenngleich aus ihr die ganze Wissenschaft
hcrvorauht: sinnliche Wahrnehmungen an sich ergeben noch
keine Weisheit (Philosophie), denn sie stellen nur das Was
fest, nicht das Warum, d. h. nur die Tatsachen, nicht aber
deren inneren Zusammenhang.? Bestiinden allein die sinnlichen
Erschcinunf_:cﬂ, so wire jede Existenz aufgehoben, sobald es an
beseelten Wesen fehlte, weil doch nur diese der Sinnes-Wahr-
Nehmungen fahig sind,® ja zugleich mit ihnen fiele sogar die Mog-
lichkeit der Zeit fort,® von der man sonst sagt, daB sie endlos
Sei, daB sie nie stille stehe, und daB in ihr alles geschehe.1

16p. 0. *Z IV, 23 . % Met XI,6; P 1V, 3. ¢ Pr. XXXV, 10;
P.IV, 2, ss.qI, 3 P.IV, 2. ©SHi.I,8 7Metl] 1. ®*MetlV,s5,
" Ph. 1V, 4; iiber das Wesen der Zeit s. ebd. 10—14. 1M, I, (14), 32.




74 CUHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES

Die Lehre des Protagoras: ,Der Mensch ist das MaB
aller Dinge, muB daher fiir einseitig gelten, und insoweit fiir
vollig unrichtig, als sie besagen soll, daB das, was einem jeden
scheint, sicher und fest so, und so allein, auch ist.! Es
entspricht der Wahrheit, daB wir die Dinge nur infolge ihres
Wirkens auf unsere Sinne, und nur diesem Wirken gemdib,
iiberhaupt wahrnehmen, und ihnen daraufhin ihre Eigen-
schaften zuschreiben, denen deshalb, von der geringsten an
bis zur Hirte des Stahles, nur relativer Charakter zukommt:2
ebenso entspricht es der Wahrheit, daB jeder die Dinge nur
so wahrnimmt, wie sie ihm erscheinen, daher auch selbst das
ndmliche in verschiedener, von seinem korperlichen Zustande
abhdngiger Weise, so daB er z.B. mit gleicher Richtigkeit
denselben Wein einmal siif nennt, ein anderes Mal jedoch
nicht;® das aber, was alle solchen Wahrnehmungen erregte
und erregen konnte, ist bei diesen samtlichen Vorgingen un-
verdndert geblieben, sein Sein ist nicht etwas blof Relatives
und Subjektives, wie sein Erscheinen.?

Die Frage ,,was dieses Seiende nun eigentlich ist 2, erweist
sich als identisch mit der Frage nach der Natur der Dinge, an
die ihr ganzes Wesen, und bei organischen Gebilden auch noch
besonders ihr Werden und Wachsen gekniipft ist;® sie 14Bt
sich nicht weiter beantworten als dahin, daBf die Natur der
Dinge in ihrer Wirksamkeit besteht, d.h. in ihrer Fihigkeit,
Wirkungen hervorzubringen oder aufzunehmen.® Zunichst frei-
lich erscheint jedes Ding als bestimmt durch seinen Stoff und
seine Form;? doch zeigt sich, daR wir nicht anzugeben ver-
mogen, was ein Stoff ist, sondern nur wie er wirkt, also etwa
vom Silber nicht was es ist, sondern nur, daB es sich iAhnlich
verhidlt wie Zinn (also wie ein Metall);® auch von der Form
wissen wir nicht zu sagen was, sondern nur wie sie ist, und

1 Met. XI, 6. EM. IV, (4), 9; (8), 3; (9), 25.  Met. IV, 5.
t Met. 1V, 6. 5 Met. VII, 10; VI, 1; V, 4. MLV, (12), 2.5 und 7.
? Met. V, 4., 8 Met. VII, 4; VIII, 3.
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kinnen nur noch beifiigen, daB nach ihrer Zerstorung (wie das
Namentlich bei organischen Gebilden klar hervortritt) allein
die Elemente tibrigbleiben, woraus erhellt, dall das die Form
und Individualitit Bedingende nicht wieder aus den Elementen
bestehen und nicht wieder materiell sein kann, vielmehr fiir
unerkennbar gelten muB.! Zudem sind aber in den Dingen
Stoff und Form so untrennbar verbunden, daf jeder Versuch,
das dem einen und der anderen Zugehdrige abzusondern, fast-
durchaus vergeblich erscheint;2 es ist Einheit von Stoff und
Form vorhanden, und nicht bloBRe Zusammensetzung, deren
Mbglichkeit {ibrigens wiederum unerkldrt bleiben miiBte.

Das Sein, die Existenz, kann daher durchaus nicht auf
Grund einer Definition gefolgert werden: was z. B. als,,Monade**
Zu bezeichnen sei, und ob die so bezeichnete Monade auch
wirklich bestehe, sind zwei véllig verschiedene Fragen.?

[I. Allgemeine Anschauungen.

Die Materie kann nicht aus dem Nichts entstehen, und
mufl daher als schon vorhanden vorausgesetzt werden;* ins-
besondere vermag auch keinerlei Art der Bewegung Materie
hervorzubringen,® um so mehr als auch die in der Natur vor-
handene Bewegung weder zu entstehen noch zu vergehen ver-
mag, sondern unsterblich ist.® Die einmal gegebene Materie
l&Bt sich weder vermehren noch vermindern, Materie tritt
Weder neu ins Dasein noch verschwindet sie, sondern sie ist
allein der Verdnderung fdhig.”

Verdnderungen und Umwandlungen werden hervorgerufen,
indem Ungleichartiges oder Gegensitzliches aufeinander ein-
wirkt, und zwar nicht ohne Beriihrung.® Diese braucht jedoch
keine unmittelbare zu sein, sondern es geniigt auch Vermitt-

' Met. VII, 16 und 17; VIII, 3. 2 Met. V, 4: VII, 11, s AB. ],
2 und 10: 1V, 7. ¢ Ph. I, 4 und 8; Met. VII, 9; XII, 3. gD I 9.
DY VIII, 1; Met. XII, 6. T Hi. L 10 und 1F; 11, 2. Met. XI1I, 3;
M. 1, (14), 25. S E, II, 6 und 7.
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lung durch Zwischenteile, deren jeder nur den einen ihm zu-
ndchst liegenden in Bewegung setzt, etwa nach der Art der
merkwiirdigen und Verwunderung erregenden ,,automatischen‘
Figuren und Kunstwerke, z. B. der als Weihgeschenke in den
Tempeln stehenden Drehrider, oder der Apparate, die die
Gaukler bei ihren Vorfiihrungen beniitzen; die Bewegung kann
aber auch gédnzlich durch ein Medium {ibertragen werden, wie
das bei Schall und Licht geschieht (s. unten).?

Jede Verdnderung, sei sie quantitativ oder qualitativ,
beruht in letzter Linie auf Bewegungen, die zur Vereinigung
und Trennung, zur Verdiinnung und Verdichtung u. dgl.
fiihren; alle Korper sind fahig zur Aufnahme von Bewegungen,
und nur wenn ihnen solche nicht zugefiihrt werden, befinden
sie sich in Ruhe.? Ist ein Korper einmal in Bewegung gesetzt,
so ist kein Grund dafiir denkbar, daff er irgendwo stillestehen
sollte, wenn er keinen Widerstand findet, wie das z. B. im
Leeren (im Vakuum) der Fall wire, sofern es ein solches gibe;?
aber auch das Ruhende widerstrebt, und verharrt an seinem
Orted

Jeder Korper hat (wie schon Platon lehrte) im Welt-
gebdude seinen bestimmten ,,natiirlichen Ort, der ihm ,,von
Natur aus® zukommt, den er nicht ohne zureichenden Grund
verldBt, und nach dem er sich stets wieder zuriickbewegt,
wenn er nicht gewaltsam daran gehindert wird;> denn stets
bewegt sich Gleiches zu Gleichem.® MafBgebend fiir die Lage
dieses natiirlichen Ortes ist die Schwere der Karper, der gemip
sie sich rings um den Mittelpunkt des Weltgebdudes ordnen.?
Allerdings ist Schwere eigentlich eine relative Bezeichnung,
dhnlich wie Geschwindigkeit, und so wie diese in gewissem
Grade auch dem Langsamen, so kommt jene auch dem Leichten
zu.® Aber gegeniiber diesem relativ, d.h. mit anderem ver-

1 Z. 11, 19 und 76; Met. I, 2; Mech. 1; We. 6; B. 7. ? Ph. V, 3;
NVIILV7. - % Ph IV, B. ¢ Mech. 9 und 32. ® Ph.IV,1und 4, ¢ Hi.lV,
D=4 TM. I (2, 1; (3), 14 8 Met. X, 1.
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glichen, Leichten und Schweren, besteht auch ein absolut,
d. h. an sich, Leichtes und Schweres; ersteres bewegt sich,
seiner Natur gemiB, nach oben, vom Mittelpunkte des
Himmelsgebiudes weg, der duBersten Hohe des Weltalls zu,
letzteres strebt im Gegenteile, seiner Natur gemiB, nach
unten, zu diesem Mittelpunkte hin, ohne indessen weiter dringen
zu konnen, als bis zu ihm; das Himmelsgebdude hat eben ein
Oben und Unten, es ist nicht ringsum gleichartig, und Gegen-
fliBler an ihm sind undenkbar und unmdglich.

Sein Zentrum, zu dem sich alles Erdartige, der grofen
Schwere wegen, hinbewegt, ist der natiirliche Ort der Erd-
kugel, die an ihm unverriickbar und unbeweglich beharrt.?
Uber die Kugelgestalt der Erde herrscht kein Zweifel, und sie
laBt vermuten, daB nur ein einziges zusammenhédngendes Meer
den Raum zwischen den Westkiisten Europas und Afrikas und
den Ostkiisten Indiens erfiillt; hierauf deuten auch die Ahn-
lichkeiten mancher Erzeugnisse dieser beiden Linder, wie denn
z. B. sowohl Westafrika als auch Indien Elephanten hervor-
bringen.? Die Astronomie lehrt, daB die Erde weitaus kleiner
als die Sonne, und dieser weitaus niher ist als den Sternen,?
ferner daB die Sterne nur scheinbar, ndmlich von der Erde
aus gesehen, klein, in Wirklichkeit aber, ihrer unermeBlichen
Entfernung entsprechend, ungeheuer grof sind;® im Verhélt-
nisse zur Ausdehnung des Weltgebdudes ist daher die Grofe
der Erde ginzlich verschwindend,® so gut wie keine,” ein Nichts,®
und die Erde nur ein Stern unter Sternen.®

Zunichst auf der Erde befindet sich das Wasser, das sie
in Gestalt einer Kugelschale bedeckt, wie dies der Kugelgestalt
der Erde entspricht.!® In weiteren konzentrischen Kugel-
schichten folgt sodann die Luft, und schlieBlich das Feuer,

' Hi. 1, 3 und 6; 1V, 2. Ph, 111, 5; VIII, 4. ¢ Ph, III, 5; Hi. II,
8 und 14; IV 2—4.  Hi, II, 4; Met. 11, 5. M. T, (8),6... M.
(3), 2 und 5. 6 M. I, (14), 19, " Met. IV, 5. ML (3), T

Eli 0] 13 i Hi L 4; Phy IV.5.
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dessen matirlicher Ort, infolge seiner groBen Leichtigkeit, der
oberste Raum ist, der bis an das Himmelsgewélbe reicht,?

Wasser und Luft, die ihren natiirlichen Ort zwischen der
schweren Erde und dem leichten Feuer haben, also Mittel-
glieder sind, zeigen auch eine mittlere Beschaffenheit, d. h. sie
bewegen sich vorzugsweise das eine nach unten, die andere
nach oben, sind aber auch der entgegengesetzten Bewegung
nicht ganz unfdhig;* wihrend némlich die Erde keine Leich-
tigkeit und das Feuer keine Schwere hat,® so daB sich ,.die
Erde niemals an das Aufsteigen, das Feuer niemals an das
Herabsinken gewthnt“,* und beide zu solchen unnatiirlichen
Bewegungen nur gewaltsam gezwungen werden konnen.® be-
sitzen Wasser und Luft in dieser Hinsicht relative Eigen-
schaften: Wasser ist leicht gegeniiber Erde, aber schwer gegen-
iber Luft, Luft leicht im Vergleiche zu Wasser, aber schwer
im Vergleiche zu Feuer.®

Alles, was sich oberhalb der Region des Mondes, also
oberhalb des Himmelsgewdlbes befindet, demnach die Ge-
samtheit der Gestirne und der ganze {ibrige Weltraum, ist er-
fiillt von Ather, und besteht aus ihm. Ather ist eine ,gott-
liche, eine himmlische Substanz, durchaus und vollic ver-
schieden von allen irdischen Stoffen, deren Gesetze daher fiir
ihn keine Giiltigkeit haben;? er ist immateriell, einfacher
Natur, weder leicht noch schwer, unentstanden und unver-
ganglich, qualitativ unveriinderlich, und in endloser einheit-
licher Kreisbewegung begriffen;® diese ist namlich die einfachste,
gleichmifigste, beharrlichste, urspriinglichste und vollkom-
menste,” und in ihr liegt Prinzip und Ursache aller, den ge-
meinen irdischen Stoffen zukommenden gerad- oder krumm-
linigen Bewegungen, und der durch diese veranlaBten Ver-
anderungen der Materie,

0

L0 9 BRI R 0 Bl ) B e ¢ i 1 KRR R £ IV, 3 und 5. o A
2amd 4. 4 Gr. I 6; Nii Il 1.7 3 Ph.IV. 8. & Hi 530 - MLER(B) 4
*Hi.l, 3; M. 1,(2), lund2. ° Ph.VII[, 8und 9; Hi.1 2. 1 M. I (2), 2
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III. Die Elemente.

Unter Elementen versteht man diejenigen Stoffe, in die
die iibrigen zerlegt werden konnen, die sich aber selbst nicht
mehr in andere, der Art nach verschiedene zerlegen lassen;
sie sind also die letzten, immanenten, nicht weiter in artfremde
Substanzen iiberfithrbaren Grundbestandteile der Korper.?

Die Zahl der Elemente ist zweckmiBigerweise moglichst
begrenzt, und jedenfalls nur 'so hoch anzunehmen, daB sie zur
Erkldrung der beobachteten Tatsachen ausreicht.2 Die Voraus-
setzungen #lterer Forscher, die das Dasein zahlloser Elemente
behaupteten, sind ebenso unndtig und irreleitend wie die
Lehren Platons, aus denen man das Vorhandensein einer
zwar begrenzten, aber sehr grofen Zahl von Grundstoffen
folgern kann; gerade so wenig genfigen aber auch die Theorien
der Atomisten, die von einem einzigen und einheitlichen Sub-
strate ausgehen wollen,® obwohl doch, damit {iberhaupt etwas
geschehe, Verinderungen notwendig sind, die das Bestehen
ausgleichbarer Gegensidtze erfordern.* Nach diesen Theorien
soll ndmlich nur eine einzige Art von unendlich kleinen und
unteilbaren Atomen in unendlicher Menge im Leeren vorhanden
sein, und allein aus ihrer verschiedenen Anordnung sollen die
zahlreichen qualitativ verschiedenen Korper hervorgehen,® dhn-
lich etwa, wie die wenigen ndmlichen Buchstaben alle Ko-
médien und Tragodien liefern.® Es ist aber widersinnig, die
Existenz einer unendlichen Anzahl von Atomen anzunehmen,
also eine vollendete Unendlichkeit; eine solche ist durchaus
undenkbar, denn ,,das Unendliche besteht nicht, sondern
wird“,” d. h. man kann sich ihm zwar nach Belieben weiter
annihern, nie aber es erreichen. Sodann ist zwar alles Kon-
tinuierliche unbegrenzt teilbar, deshalb aber keineswegs auch
aus unendlich kleinen und nicht weiter zerlegbaren Teilchen

Y Hi I3 Met. W, 3. 2 Hi: 1), £ B U P 4°Ph, 1Y, 5.
“Hi. I, 7; Met. I, 4. i S 2 ¥ Ph. 11, 7.




80 CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES

zusammengesetzt, weder die Linie aus Punkten, noch die
Zeit aus Augenblicken, noch der Kiirpcr aus Atomen, weil
eben die Summierung von , Nicht-Grofen niemals eine
,,Grobe* ergeben kann.! Ferner vermigen die Atomisten iiber
die ,,verschiedene Anordnung'‘ ihrer einheitlichen Atome nichts
Weiteres auszusagen, also z. B. nicht begreiflich zu machen,
wie, allein aus einer solchen, die bestimmte Substanz Gold
hervorgehen soll.2 Endlich gibt es auch in der Natur kein
Leeres, und die Behauptung, daB der leere Raum die Vor-
bedingung fiir die Moglichkeit der Bewegung sei, ist ginzlich
hinféllig, da auch im kontinuierlich erfiillten Raum stetiger
Kreislauf und Wirbelbewegung denkbar bleiben;® auch miiBte
sich im leeren Raum jeder einmal in Bewegung gesetzte Korper
endlos weiter bewegen, da kein Widerstand ihn behindert,?
In jeder Hinsicht erweisen sich also die Lehren der Atomisten
als inkonsequent und unzureichend.

Sind nun Elemente anzunehmen, so empfichlt sich als
die zweckmiBigste Zahl die Vierzahl, die schon die alten
Naturphilosophen zugrunde legten, indem sie aus vier Ele-
menten alle Einzeldinge hervorgehen liefen, entweder durch
bloBe Verdiinnung und Verdichtung, oder durch Vereinigung
und Trennung gewisser, schon in ihnen vorhandener, und mehr
oder weniger iiberwiegender Gegensdtze.> Unter diesen sind.
wie die Genannten ebenfalls schon erkannten, die wichtigsten
und zu Erkldrungen brauchbarsten die Paare Wirme-Kilte
und Trockenheit-Feuchte, denn sie umfassen die vier ersten
und urspriinglichsten Qualititen, von denen Wirme und
Kilte aktiven, Trockenheit und Feuchte passiven Charakter
tragen,” — was ein Satz von oribter und grundlegender
Wichtigkeit ist. Zwischen diesen vier Qualititen, die tibrigens
nur durchaus relativer Natur sind,® erweisen sich sechs Arten

' Ph. I, 2; VI, 1 und 9; E. 1, 2; L.; At. BN ¢ Ph. IV,
7.0; + Ph. IV, 8. 5 Ph. I , m VL 70 - 5P T, 5:ESTL 2
M. IV, (4), 1: (11), 3. 8 Th. { ), 4—8.
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der Paarung moglich, von denen aber im vorliegenden Falle
Zwei in Wegfall kommen, da die Gegensidtze Wiarme und
Kalte, sowie Trockenheit und Feuchte, keiner Verbindung
fdhig sind; es verbleiben also vier Paarungen, von denen
(Kiélte + Trockenheit) die Erde ergibt, (Kilte + Feuchte) das
Wasser, (Wirme - Feuchte), die Luft, und (Wirme - Trocken-
heit) das Feuer, wobei in der Erde die Trockenheit iiberwiegt,
im Wasser die Kilte, in der Luft die Feuchte, und im Feuer
die Wirme.?

Erde, und sodann Wasser, haben ihren natiirlichen Ort
im Mittelpunkte des Weltgeb4udes, Luft und Feuer aber gegen
dessen Grenzgebiet zu, Erde und Feuer sind also die beiden
dufiersten und an sich reinsten Elemente, Wasser und Luft
hingegen die mittleren und gemischter beschaffenen; am
meisten einander entgegengesetzt zeigen sich jedoch einer-
seits Feuer und Wasser, andererseits Luft und Erde, da sie je
zwei kontriare Qualititen enthalten., Am deutlichsten tritt
dies bei den Extremen des Feuers und Wassers zutage, dem
Eis, das durch Erstarren eines Feucht-Kalten, und der Flamme,
die durch heftigste, dem Sieden &hnliche Bewegung eines
Trocken-Warmen entsteht; diese sind daher auch unfihig etwas
Weiteres hervorzubringen.?

Alle Elemente konnen sich ineinander umwandeln, ver-
mige eines Kreisprozesses (Zyklus);

: 1.Feuer

offenbar  verlaufen hierbei die ;

Ubergange 1<> 2, 2< >3, 3< >4,

4 <> 1 leicht und rasch, weil stets ‘hErdeg 2.Luff
tine Qualitit als Ankniipfungs-

Punkt bestehen bleibt, dagegen 3 Wasser

l<=>3 und 2< >4 schwer und lang-

Sam, weil sie einen Wechsel beider Qualititen erfordern;3 im
ganzen halten sich diese endlos fortdauernden, wechselseitigen
RS CE 303 Hil 1L 30 M AV, L 2 E 1L 3; Z. 1L, 37; M. 1,
(3), 14, -E. I 4 o5 tnd. 10; Hi, AL, 33 1L 7%

V. Lippmann, Abhandl, u, Vortr. 11, 6
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Umsetzungen das Gleichgewicht, so dafl die Menge der einzelnen
Elemente konstant bleibt.! Uber die Art, in der sie erfolgen,
ist zu sagen, dafl die Elemente teils Verwandtes an sich ziehen
und zu ihrer eigenen Beschaffenheit umgestalten, teils etwas
von ihrem eigenen Stoffe abgeben, der sich dann einem
- anderen Elemente einfiiet;? niemals verdndert sich hierbei di
Menge der Substanz, wohl aber oft ithr Volum, derart, dafb z. B.
bei der Entstehung von Luft aus Wasser die GefiBe zer-
springen konnen.®

Die Mdaglichkeit dieser Uberginge deutet auf das Walten
einer stofflichen Gemeinsamkeit, auf das Vorhandensein eines
gemeinsamen Substrates, das als primidre Urmaterie (moir)
vZ7, materia prima) allem Bestehenden zugrunde liegt, ohne
indessen an sich, als korperlicher, von den Qualititen trenn-
barer Stoff zu existieren;* die Urmaterie bildet vielmehr nur,
Platons Lehre entsprechend, die gemeinsame, noch form-,
bestimmungs-, und qualititslose Unterlage aller einzelnen be-
stimmten Stoffe, sie ist diesen gegeniiber bloBe Latenz, bloBe
»Moglichkeit, und gelangt zur Wirklichkeit und Bestimmt-
heit konkreter Substanzen erst durch die formenden Einfliisse
der Qualitdten kalt, heiB, trocken, und feucht. DaB in-
dessen die Annahme einer einzigen und einheitlichen Urmaterie
auch gewisse Schwierigkeiten bietet, mufl ausdriicklich her-
vorgehoben werden.”?

Von ihrem natiirlichen Orte entfernen sich Luft und
Wasser ziemlich leicht, die absolut schwere Erde und das
absolut leichte Feuer aber nur schwierig, und nicht ohne ge-
waltsamen Zwang;® keinesfalls verdndert sich jedoch hier-
bei ihr Wesen, das allerorten dasselbe bleibt, und. falls es
mehrere Weltalle geben konnte, auch in diesen das niamliche
bliebe.

Bedingt ist das Wesen der Elemente, d. h. die Summe

BT (E) 20 i) 615 ® Phid, 4; Hi. 11, 7. S I
i, 5 Ph [T 1 1

R B P U 52+ B8 Pt s R - 0l = 0 0 By vl
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ihrer Wirksamkeiten und Krifte,! ausschlieBlich durch die

Art der ihnen naturgem#fBen und inhirierenden Bewegungen

durch die sie in steter Titigkeit erhalten werden, — dhnlich

wie Himmel und Gestirne, die niemals stille stehen noch stehen
werden, sondern sich in endlosem, keine Kraftanstrengung
darstellendem Umlaufe befinden.2 In dieser ewig gleichbleiben-
den, obersten Kreisbeweoung liegt das erhaltende Moment
hinsichtlich der raumlichen Bewegungen, die alle Wandlungen
der Elemente veranlassen; das verandernde Moment liegt
hingegen in der schiefeehenden Bewegung der EKliptik, und
bewirkte dieses nicht fortdauernde und stets erneute Storungen,
S0 hit

1

te. innerhalb unbegrenzt langer Zeitrdume, ldngst schon
alles Einheitliche sich an seinem natiirlichen Orte gesammelt,
das vollie Entgegengesetzte aber, z. B. Feuer und Wasser,
sich vernichtet.®

Spezifische Formen, wie sie Platon annahm, kommen
den Elementen nicht zu, und haben mit ihren Eigenschaften
nichts zu tun:* dies beweist schon die Tatsache, dall zwar
feste Korper stets abgegrenzt sind, nicht aber Fliissigkeiten,
die gar keine eigene Gestalt besitzen, und sich jedem gegebenen
Raum anschmiegen.® Ob die Elemente spezifische Farben
zeigen, ist schwer mit Sicherheit zu entscheiden, schon weil
sehr kleine Beimengungen grofie Veréinderungen verursachen;
die reinste Erde sieht weiB, das reinste Feuer gelb aus; blof
scheinbar ist die blaue Farbe der Luft und die griine des
Wassers, denn erstere wird nur durch die groBe Verdiinnung
der Luft bedingt, und letztere tritt erst nach lingerem Stehen
und ,,Altern* des Wassers hervor.®

Alle iibrigen Stoffe, die noch neben den Elementen
existieren, und zwar auch die duberlich einheitlich erscheinenden
(z. B. der Wein),” sowie die pflanzlichen und tierischen,® sind

L Hi. [, 8, (7); Hi. 1II, 8. Mt X80 HiL L8 BE I 10 11.
¢ Hi. 111, 8, 2 B, T1. 2; Hi. 101, 8; To. V, 2; M. IL/(2), 3. S Fa. 1,
3 und 5. T Met. VIII, 1. s M. 1V, (1), 5—18.

OF
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aus den Elementen zusammengesetzt, und daher von diesen
selbst durchaus verschieden, ,,da die Kombination (a, b) weder
mit a noch mit b identisch ist*;* daher kennt die Natur eines
Stoffes nur jener, der weif, welche Bestandteile er enthalt,
wie diese zusammengesetzt sind, und welche von ihnen etwa
vorherrschen.? In dieser Hinsicht bestehen aber zahllose
Moglichkeiten, denn alle zusammengesetzten Stoffe enthalten
alle vier Elemente, wenngleich einzelne von diesen vor-
wiegen oder iiberwiegen konnen,® und dieser Satz gilt auch
betreff der Pflanzen und Tiere, wie das schon die Regeln der
Erndhrung und Diingung bezeugen.?

Wihrend aus bloBen Gemengen, z. B. Mahlgut aus
Weizen und Gerste, Kleister aus Stirke und Wasser,s oder del.,
die verschiedenartigen kleinsten Teilchen leicht wieder ab-
geschieden werden konnen, ist die eigentliche ,,Vereinigupg*
oder , Mischung* (d.h. das, was die neuere Wissenschaft
,,chemische Verbindung* nennt) so durchaus gleichartiger Be-
schaffenheit wie etwa das Wasser, von dem jedes Teilchen
wiederum Wasser ist, und bliebe dies auch fiir das alles-
durchdringende Auge eines Lynkeus. Wahre ,Mischungen*
(d. h. Verbindungen) entstehen zwar auch aus Bestandteilen,
die vorher getrennt waren, und konnen in sie auch wieder
zerlegt werden; in der Verbindung sind aber diese Bestandteile
nur mehr potentiell vorhanden, d.h. unter Umstinden wieder
abscheidbar, nicht aber aktuell, denn es ist aus ihnen ein anderes
und neues geworden.® Bei der Verbindung der FElemente
(,,Mischung der Elemente*) halten sich nimlich die Gegensitze
entweder sofort das Gleichgewicht, oder sie bewirken teilweise
Verdnderungen, die bald nach der einen, bald nach der anderen
Richtung so lange fortdauern, bis sich (unter dem Einflusse
der formgebenden Kraft) ein neues Gleichgewicht einstellt:?
' Met. XII, 4; M. I, (2), 1; IV, (12), 2, 5 und 7. 3 Met, 111, -3;

M. 1V, (4), 1. s Met. I1I, 5; E. II, 8. “E.I, 8  *M.IV, (4), 3.
s E. 1, 10. TEL T
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durch die Ausgleichung der Gegensitze entsteht so die neue
\.'urhindumr als ein , ,Mittleres, und dies haben wohl schon
die alten Naturphilosophen unter ihren ,Mitteldingen* aus den
einzelnen Elementen verstanden.! Alle solchen Umwandlungen
vollziehen sich stetig und allmihlich: das Werdende, indem
es eine alte Eigenschaft verliert, besitzt noch etwas von ihr,
zugleich aber auch schon etwas von der neuen, die es an-
zunehmen im Begriffe ist.2 Am meisten zu Einwirkungen be-
fahigt sind die fliissigen Korper, die sich am leichtesten ver-
mischen.?

Bestimmte Einzelstoffe enthalten auch ganz bestimmte
Mengen der einzelnen Bestandteile, so z. B. kommen in Knochen
und Fleisch auf je zwei Teile Erde drei Teile Feuer;* dies ist
indessen nicht so zu verstehen, als wiren Erde in den Knochen
oder im Holz, Feuer im Fleisch usf. schon fertig (aktuell) vor-
handen, vielmehr konnen sie nur unter Umstinden aus ihnen
hervorgehen (z. B. beim Verbrennen).®

[V. Das Feuer.

Stoff des wirklichen, aktuellen Feuers ist alles das, was
potentiell, d. h. dem Vermogen nach, zu Feuer werden kann,®
demnach alles Brennbare. Brennbar aber sind alle Stoffe,
die genug Poren besitzen, um das Feuer in sich aufzunehmen,
und zugleich nicht zu viel Wasser enthalten;? denn wahrend
eine kleine Menge Wasser das Feuer fordert, ja ihm eine Art
Nahrung bietet, bringt es eine grofiere zum Verloschen;® auler
durch eine solche Einwirkung seines Gegensatzes, des Wassers,
kann jedoch das Feuer auch dadurch vergehen, dal es sich
verzehrt, d. h. ausbrennt.?

Korper, die, wie z. B. Holz, viel Wasser enthalten und
ganz von diesem durchtrinkt sind, brennen ohne erst zu

' Ph.1, 4; Hi.1, 8 und III, 5; E.1I, 1 und 5. * Met. 1V, 5.

.1, 10 + Met. X1V, 5; To. VI, 14. s Hi. III, 3. & Met. XIV, 4.
T M. 1V, (9), 30. s Gr. II, 11. ® Hij. III, 6.




schmelzen, widhrend wieder an Poren arme, z. B. viele Mine-
ralien, zwar schmelzen, aber nicht brennen: am lcichtesten,
und zwar zum Teil nach vorherigcem Schmelzen, verbrennen
die an Wasser drmeren Ole und Fette, ferner Wachs, Teer.
Pech u. dgl., die hierbei viel Rauch geben, zuweilen Kohle
und Asche hinterlassen, und zumeist, aber nicht immer. in helle

Flammen ausbrechen.® Der Flamme, die in ewicem Wec

15¢el
wéhrend jeden Augenblickes neu wird, und in keinem die
ndmliche bleibt,® kommt der Begriff , Feuer in hochstem
Grade zu, obwohl andere Arten des Feuers sie an Feinheit weit-
aus iibertreffen, vor allem die feinste unter allen, das Licht.?

Was die Quelle des Feuers anbelangt, so enthélt jene
Region des Himmelgebdudes, die an den hiochstliegenden und
in ewiger Kreisbewegung befindlichen Ather anorenzt. eine

Fiille trockener, warmer, rauchartiger Diinste, die daher leicht

weiterer Erhitzung und Entziindung anheimfallen: diese erfolet
durch Reibung,* vermége jener Bewegung die vom Ather, und
zwar besonders heftig und rasch von der Sphire der Sonne,
ausgeht,® und sie erst lifft dann weiterhin auch die Wirme
auf der Erde entstehen. Die Sonne und die anderen Sterne
sind also nicht an sich heif, sondern erregen nur indirekt das-
jenige, was wir, wenn es unsere Sinne affiziert, Warme nennen.

Durch Entziindung der erwihnten feurigen Diinste bilden
sich die Kometen, die also insofern Trockenheit und Stiirme
ankiindigen, als diese ihr Auftreten begiinstigen.?

Solche heiBe Diinste spielen auch eine wichtige Rolle bei
der Entstehung der Gewitter: stofen sie namlich plotzlich mit
kalten Diinsten zusammen, so erzeuet die hierbei gewaltsam
herausgeprefite Luft, indem sie gegen die Wolken anprallt,
zundchst den Donner, und wird sodann, durch den RiickstoR

der sich wieder vereinigenden Wolken, unter ungeheurem

' M. IV, (9), 36—40; (10), 5 und 7. TMUIL (2),9. 25 5 Yot L 30
M. I, (3), 13: (4), 14. ML L A3, 20, M. 103), 19
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Drucke entziindet und als Blitz abwirts géschleudert, also

in einer Richtung, die der natiirlichen des Feuers entgegen-

gesetzt ist.! Dal sich diese zeitliche Abfolge bei der Wahr-

an. daB das Gesicht rascher

nehmung umkehrt, liegt
funktioniert als das Gehor, wie man ja in der Ferne auch die
Ruder eher hin und her gehen sieht, als man den Ruderschlag
vernimmt: das Verhiltnis ist aber im Wesen ganz dasselbe,
das (im kleinen) beim Verbrennen von Reisig auf dem Opfer-
Itar herrscht, wobei ein Knistern vorausgeht, und erst dann
die Flamme ausbricht.2 Indessen kann vielleicht auch das
plotzliche Ausloschen des Blitzes in einer feuchten Wolke
Donner bewirken.?

ir bemerkenswert ist es, dal Aristoteles an einer

mit dem Feuer auch den Ather identifiziert,® den er

s ausschlieflich himmlische, allein der obersten Region

NSt alis
des Weltgebidudes eigene Substanz betrachtet, aus welcher

ssung in spaterer Zeit jene hervorging, die im Ather ein

Wesen nach ,hochstes®, fiinftes Element erblickte,
gine ,,quinta essentia® oder Quintessenz (s. weiter unten).
An einer anderen Stelle bemerkt er ferner, das [Feuer

sich eigentlich niemals in einer ihm spezifischen Gestalt,

;ondern bald als heiBer Dunst, bald als brennende Luft, bald als
oltihende Asche, oder auch als Rauch, der alle diese vereinigt

enthilt:® hier drinet offenbar die Erkenntnis durch, dab das

JFeuer'* kein selbstdndiger Kérper ist, sondern ein Zustand,

in den unter Umstinden alle Stoffe versetzt werden konnen.

V. Die Luft.
Die Luft ist in unbegrenzter Menge vorhanden, was jedoch,
den anderen Elementen gegeniiber, nicht in absolutem Sinne
zu verstehen ist, denn eine unendliche Menge irgendeines

M. 1 «3), 147 (4 10. 2 M. 1L, (9), 4—19; (6), 21; I, (1), 9 u. 12
Ag, 11, 8 und 10. PRIV D s 7. 111,; 108; E. I, 4.
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Elementes miiBte jede noch so groBe der iibrigen ,,vernichten®,
z. B. das heife Feuer die feuchte Luft, oder das kalte Wasser:!
wie weit, und in welcher Weise sich die Atmosphire erstreckt,
liBt sich indessen nicht mit Sicherheit angeben, um so mehr
als es wenig wahrscheinlich ist, daB sie den ganz unermef-
lichen Raum zwischen Erde und Himmelsgewdlbe vollig ein-
heitlich und gleichmiBig erfiille, sei es fiir sich, sei es zu-
sammen mit dem Feuer der angrenzenden Region.?

Die Beschaffenheit der Luft ist nicht, wie man dies voraus-
zusetzen pflegt,® eine unveridnderliche, denn die Erfahrung
lehrt, daB es verschiedene Arten von Luft gibt, deren manche
zum Einatmen nicht tauglich sind.* Aber auch die gewdhn-
liche Luft besteht aus einem Gemenge zweier Bestandteile: zu-
nachst der Erdoberfliche iiberwiegt der dem Wasserdunste
dhnliche und gleichartige, der anfangs feucht und warm ist,
allmdhlich aber feucht und kalt wird, und so zur Entstehung
von Wolken und Regen fiithrt;® in der Hihe dagegen herrscht
der trockene, heife, dem Feuer verwandte vor,® der seinen
Ursprung den analogen, dem Rauche griinen Holzes vergleich-
baren Ausdiinstungen der Erde verdankt. Wie kleine Wasser-
quellen allmidhlich zu Bidchen und Fliissen, so vereinigen sich
die spdrlichen Mengen dieser Ausdiinstungen zu Stromungen
und Wirbelwinden;? einer Verdichtung, wie der der erst-
erwahnten zu Regen, sind sie unfihig, ja sie storen oder hindern
jene sogar durch ihre eigenen heftigen Bewegungen.®

Meistens wird die Luft fiir unkorperlich angesehen,” doch
ist diese Meinung entschieden unrichtig. Wie zum Teil bereits
Anaxagoras wubte, wiegen mit Luft aufgeblasene Schliuche
mehr als leere,'® — weshalb es sehr merkwiirdig ist, daf die
aufgeblasenen auf Wasser schwimmen, die leeren aber darin

A 2 0 B *M. ], (3), 2 und 8. Pri, 13, Y To: V) B
*M.1 (3), N1und 15; 11, (4), 9; E I, 3; Z. 11, 30; V, 73. * M.1 (3), 15:
II, 4), 9. T M., (4), 22 und 26; 11, (4), 5 und 8; 11, (6), 13. s M. II,

@, 7; 1, 3, 17. 9 Ph. IV, 5. 0 Hi, IV, 4.
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untergehen! —, auch lassen solche Schlduche ersehen, daB
Luft, die nicht entweichen kann, Druck ausiibt und erleidet,
sowie groBe Lasten trdgt;®> daB der fertige Brotteig weniger
wiegt als das angewandte Mehl und Wasser zusammen, er-
klirt sich ebenfalls aus einem Verluste an Gewicht, den die
massenhaft entweichende Luft verursacht.® Luft leistet auch
allen Bewegungen entsprechenden Widerstand, den zu {iber-
winden die verschiedenen gefliigelten Wesen stets auf das
ZweckmiBigste gebaut sind;* sie widersteht ferner, wenn sie
nicht zu entweichen vermag, dem Wasser, daher fiillen sich
Kessel, die man (den Boden nach oben gekehrt) genau senk-
recht in das Meer hinabliBt, nicht mit Wasser an, und man
beniitzt dies, um z.B. den nach Schwimmen Tauchenden
frische Luft zuzufiihren.® VerschlieBt man die untere Offnung
eines mit Wasser gefiillten GefdBes so, dab Luft weder zu ent-
weichen noch einzudringen vermag, so kann auch das Wasser
nicht ausflieBen; dies ist, von den bei Gericht iiblichen (die
Redezeit bemessenden) Wasseruhren her, jedermann bekannt.®

Dafi Tongefifie, die man mit kochendem Wasser . aus-
gespiilt* hat (die also Dampf enthalten), und mit der Offnung
nach unten in kaltes Wasser eintaucht, dieses in sich hinein-
saugen,” und daB die Schropfkopfe der Arzte nach vorherigem
Erhitzen dem Korper fest anhaften,® fithrt Aristoteles zwar
an, bringt diese Erscheinungen aber nicht in Zusammenhang
mit dem Verhalten der Luft. Als sicher bezeichnet er es da-
gegen, dal jeder Korper, wie er beim Eintauchen in Wasser
S0 viel Wasser verdringt, als seiner GroBe entspricht, dies
auch beim Eintauchen in Luft tut, obwohl wir das sinnlich
nicht mehr wahrzunehmen vermdgen.?

Weitere Beweise fiir die Korperlichkeit der Luft bietet
die Tatsache, daB ohne die Kraft eines Luftstromes nichts

WP XXV, 130 M PhEIV, 6; HilIE 13; Pro XXV, 1. * P XXXI, 18
* F. 10 und 15. 5 Pr. XXX, 5. S Eh IV 6, P 1L XV 8!
T Z. 11, 60. ¥iPo. 22 Rh. 11, 2! ? Ph. IV, 8.

]
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in die Ferne gespritzt werden kann; auch die Emission des
Samens ist mit einem Luftstrome verbunden,® und daher
kommt es wohl, dafl weibliche Steinhiihner schon durch den
vom Minnchen her streichenden Wind befruchtet werden,?
und weibliche Rebhithner durch die blobe Witterung des
Minnchens.® Dafi die gewaltsame Bewegung, z. B. die der
geworfenen Kaorper, noch fortdauert, wenn die Einwirkung
des Bewegenden ldngst aufgehort hat, ist ebenfalls dem Ein-
flusse der Luft zuzuschreiben, die dem Korper, der sie beiseite

geschoben hat, sofort von hinten her wieder nachdringt, und

hierdurch vorwirts stift.?

Luft vermengt sich nicht mit Wasser, sondern erzeugt
nur einen Schaum, der desto weilier aussieht je feinblasiger
t, und beim Zusammendriicken die Luft wieder entweichen
lift;® auch aus dem restlichen Wasser steigt die Luft allmih-

lich von selbst wieder nach oben,” ohne (infolge ihrer grolien

eit) in Berithrung mit dem Wasser feucht geworden

Feuer macht die Luft heiber und dichter.? Durch

Bewegung und Reibung wird die Luft ebenso erwidrmt, wie
das bei Halzern, Metallen, Mineralien, und Geschossen der
Fall ist (deren Blei dabei oft schmilzt), ja, die anhaltende Ein-
wirkung der (selbst nicht feurigen) Gestirne und ihrer Sphiiren
kann sogar Entziindung bewirken:® zu beachten ist, dafl zwar
der Akt des Erwdrmens in einer Bewegung besteht, nicht aber
die Warme selbst.1t

Luft ist unentbehrlich zum Atmen, daher miissen sie die

Taucher mittels eigener Geritschaften wvon auBerhalb
Wassers her nachziehen.'* Sie dient nicht zur Erhaltung der

inneren Wiarme, um so mehr als hierbei ihre Riickstinde den

Zo. VI, 6.
2ound 8: PV 2;
* P. 1, 5.
Met. XII, 11.

* Th. II, (16), 1; Pr. XXXII, 5.
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Kérper durch die Eingangswege auch wieder verlassen miiften,
was niemals der Fall ist;! Zweck der Atmung ist vielmehr
die Abkiihlung des Blutes, besonders des frisch vom Herzen

nmenden heifen Herzblutes.? Da das Wasser keine Luft

nthalt oder in sich festhidlt, so konnen die Wassertiere auch
ceine Luft atmen, und die unentbehrliche Abkiihlung erfolgt
bei ihnen durch das Wasser selbst:® die Fische z. B. zichen
dieses durch ihre Kiemen ein, und ersticken daher in einer zu

Wassermenge .ganz ebenso wie luftatmende Tiere in

kleinen abgeschlossenen Luftraume.?
Luft ist ferner wunentbehrlich zur Wahrnehmung des
oSchalles und des Lichtes. Der Schall entsteht ndmlich durch
F

eine Erschiitteru und Bewegung der Luft, die vom Er-

regenden aus durch das Medium bis zum Ohre fortschreitet,?

und zwar durch StoBe,® die zuletzt eine im Ohre befindliche

bran aufnimmt.” Die Stdbe erfoleen einer nach dem

anderen, al in so greBer Zahl und so rasch, daB das Gehér.

wegen der Kiirze der Zwischenzeiten, sie nicht einzeln auffassen
kann, sondern einen einheitlichen Eindruck empfingt;® ihre
Fortpflanzt erfolgt, indem die Luft die Erschiitterungen,

die von der Stimme, von Saiten- oder Blasinstrumenten aus-
gehen, durch Verdichtung und Verdinnung weitergibt und
in Kugelflichen ausbreitet, wobei die Stirke allmidhlich ent-
sprechend abnimmt. Hindert man die Ausbreitung, indem
man dem Hdirer eine Tonrohre, oder das Rohr einer Flote oder
rompete an das Ohr legt und in diese hineinspricht, so scheinen
thm die Stimmen nahe zu sein, und verlieren nichts von ihrer
Kraft und Klangfarbe. Die geradlinige Fortpflanzung des
Schalles tritt deutlich beim Priifen von langen Hélzern, Lanzen-
schaften u. dgl. hervor, die das Klopfen am einen Ende un-
verdndert bis zum anderen (ibermitteln, es sei denn, dall Briiche

P.VII, 6 und 7. * P.VII, 5; Sp. 2, 3 u. 5 sind unecht. L8 S

XL 2. o VT, 2 5 Z.V, 29, 34 und 85; S. 1, T und 8; Pr. XI.
37 und 38. 65 1L 12, 7 Pe, XXXII, 13. 8 Ta,

; MU, (8)
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oder Risse vorliegen, die auch bei Saiten, Hornern, TongefédBen,
Ambossen u. dgl., den Charakter des Tones beeinflussen und
verdndern.r Trifft der Schall eine feste Wand, so wird er von ihr
im selben Winkel, unter dem er einfallt, zuriickgeworfen, und so
entsteht das Echo.? — Dal man nachts alles besser und deut-
licher hort wie bei Tage, kommt daher, daB die Wirme der
Sonne fehlt, durch die eine fortwihrende ,,zitternde* Bewegung
der Luft hervorgerufen wird; dies wufite bereits Anaxagoras.®

Auch das Sehen wire unméglich, wiirde nicht die, durch
das Licht und die Farbe verursachte Bewegung, seitens eines
Mediums bis zum Auge fortgepflanzt;* maBgebend fiir den
Vorgang hierbei ist die Art, in der das Medium affiziert wird,
in der also z.B. die Brechung des Lichtes mit einer Ver-
anderung der Luft, und diese mit einer solchen ihrer Elasti-
zitit zusammenhingt.s

VI. Das Wasser.

Das Wasser hat, wie auch andere Fliissigkeiten, keine oder
nur sehr spérliche Poren, und kann daher nicht oder kaum
komprimiert werden.$

Es vermag, ebenso wie die Luft, die gewaltsame Be-
wegung geworfener Korper zu vermitteln und zu erhalten:7
auch verdringt jeder Korper, beim Einsenken in Wasser, so viel
davon, als seiner Griofie entspricht.® — Wie ersichtlich, hat
Aristoteles noch keine ausreichende Vorstellung vom spezi-
fischen Gewichte; daher wundert er sich (wie bereits angefiihrt)
dariiber, daB Schlauche, mit Luft angefiillt (wodurch sije
schwerer werden), nunmehr auf dem Wasser schwimmen.
wéhrend sie leer untergingen,® ferner dariiber, daf ein gentigend
grofer Block Holz in der Luft schwerer ist als ein Stiick Blei,
im Wasser aber schwimmt, wihrend jenes zu Boden sinkt,10

! ehd. 2 Pr. XI, 23. ® Pr. XI, 5 und 33. + S, 11, 7 und

S 50 M o ¢ M. 1V, (9), 17 und 18. LRSIV A SRRV
SRRV 13; 0 b PR B e

O,
S
[+ 8
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daB flache Stiickchen Eisen oder Blei sich auf der Oberfliche
des Wassers erhalten,® und daB ein Schropfkopf zwar Wasser
aufzieht, nicht aber Sand.?

Reines Wasser ldBt sich, von einer gewissen Grenze an,
auch durch noch so vieles und heftiges Feuer weder heifler
noch dichter machen, sondern beginnt zu verdampfen, und
trocknet schlieBlich vollig ein.* Wihrend der Boden von Ge-
fdBen, die man leer erhitzt, alsbald durchbrennt, erhilt er sich
unbeschéddigt, wenn man Wasser eingefiillt hat, offenbar, weil
dieses die in den Boden iibergehende Wirme sofort in sich auf-
nimmt und sozusagen ldscht.* — Ob die, an einer Stelle er-
widhnten kiinstlichen Vorrichtungen zum Kochens Wasser-
bdder waren (die man damals bereits kannte), bleibt zweifelhaft.

Beim  Erwdrmen des Wassers bildet sich anfangs ein
warmer Dunst, dann entstehen Blasen dampfartiger Luft, die
das Wasser schaumig machen und weill erscheinen lassen,®
und schlieflich durchbricht der Dampf die Oberfliche, und
entweicht;? wie die GrioBen des Volumens und Gewichtes
iberhaupt weder identisch sind, noch irgendwie voneinander
abhdngen,® so verhdlt es sich auch im vorliegenden Falle, und
zwar nimmt der Dampf so viel mehr Raum ein als vorher das
Wasser, dab nicht selten die GefdBe zersprengt werden.® Der
Dunst und Dampf des Wassers ist in seinem Wesen der Luft
gleichartig,’® und wird, wenn er erkaltet, wieder zu Wasser.1!

Dieser ndmliche Vorgang vollzieht sich auch im grofien:
durch die Wirme der Sonne gebildet und gehoben, steigen die
Wasserdiinste empor gen Himmel, beim Erkalten wird die
nLuft™ zu Wolken und zu Wasser, das als Regen wieder zur
Erde herabfallen muB, und dies wiederholt sich ewig wechselnd.*?

U HG DL 6 b Hi. 1V, 5. s Z0L 260 IV, T4, Pl 4 NIV, (3),

7 und (6), 4. £ PAXXIV. 5 5 M. 1V, (3), 18. & 72N, 72 und 73.
& Pro XXV, 10, 8o H: IV 2, ® Ph. IV, 9; VII, 20; Hi. II, 7.
E. II, 3; Z. 11, 30; M. 1, (9), 3—7. It Ph il AE: 12 M. I, (9), 3—7;

P.1, 5: Ph.1I, 8; Th. I, (0); 45 Mo T (3)AY amd 15; 11,4, &
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Die anfangs entstehenden kleinsten Wassertropfchen schweben

zundchst in der Luft, gleich Flimmern von Gold auf d

em
Wasser;! wie in den Triapfchen des Ruder- oder Spritzwassers,
so kann sich auch in ihnen das Licht brechen, und hierdurch

Ine
Udd

bildet sich der Regenbogen: in der Regel erzeugt ihn
Sonnenlicht, doch kommen auch Mondregenbogen vor, freilich
sehr selten, denn binnen fiinfzig Jahren vermochte Aristoteles
nur zwei zu beobachten.?2

Setzt man Wasser der Abkiithlung am besten solches,

das vorher in der Sonne stand oder erhitzt wurde?® (offenbar
weil dieses luftfrei ist), so wird es durch die Kélte allmihlich
verdichtet und in Eis verwandelt:* man kann es als zweifel-
haft ansehen, ob das Eis, da es keinerlei FEioenschaft des

Wassers mehr besitzt, mit Recht als oefrorenes . Wasser* zu

bezeichnen sei,® jedoch ist das Gefrieren keine allmahliche
qualitative Verdnderung, sondern erfolgt (auBer bei sehr tiefen
Gewdssern) mit einem Male,¢ auch gibt das Eis beim Schmelzen
wieder Wasser zuriick.” So wie das Wasser selbst verhalten
sich auch alle Stoffe, die vorwiegend aus Wasser bestehen,
z. B. Molken, Harn, Eiter, Essig, manche Weine usf., sie ge-
frieren ndamlich in der Kilte, und werden durch Wirme leicht
und vollstindig wieder verfliissiot: schwieriger und weniger
glatt erfolgt beides bei solchen Substanzen, die auch feste

erdige Teile enthalten, z. B. bei Mi

ch, Honig, Most, Blut,
Sperma, Gummistoffen, Harzen u. dgl.®

Auch diese Vorgidnge finden ebenso im grofen statt:
Durch allméhliche Abkiihlung gehen die aufgestiegenen Diinste
in Wasser und sodann in Schnee {iber, dessen schaumige
Masse der vielen beigemischten Luft ihre weiBe schimmernde

Farbe verdankt,® sie konnen aber, wie der Rauhreif beweist,

[11, (3), 17 und 10: III,

(
gl. die ganz verwirrte Stelle, Pr. XXIV, 13.

IV, 5. ¢ PhiVIlL, 3; P.L 6 ©.Th. IE, (2}, 8.
Fan T8N () T—1 1517, .50, S )

)y e L 2 PR *M.IL (3), 2 und (@), 1
(2), 9und 40. 2 M. L (12). 17;
¢ Met. VIII, 2. lo.
$ M. 1V, (10), 9, 10,
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auch unmittelbar erstarren, ohne zuerst fliissiges Wasser zu
ergeben.  Der gewohnliche Reif bildet sich, ebenso wie der
Tau, am reichlichsten bei heiterem Himmel und Windstille, aber
nicht infolge der Kilte der Gestirne, so lautet die tbliche
,absurde Behauptung®, sondern weil unter jenen Um-
stinden die Wiarme leichter von der Erde entweicht, was die

Verdichtung der feuchten Diinste begiinstiot.? Hagel tritt

f, wenn die Abkiihlung der aufgestiegenen Diinste * nicht

allmédhlich erfolgt, sondern plitzlich.?

as Regenwasser, dessen jdhrlich fallende Menge sich

unschwer messen liefe,* saugen die Gebirge, riesigen Schwimmen

gleich, in sich auf, reinigen und filtrieren es allmihlich, und

es schlieflich in Gestalt der Quellen zutage treten:s

ter sind die Oberflichen wie die Tiefen der Erde fast allent-
halben von Wasser erfiillt,® und wie Wasser beim Filtrieren
Asche deren scharfen Geschmack annimmt, so zeigen
auch viele Quellen Beschaffenheit und Geschmack der Erd-
schichten, die sie durchflossen und auslaugten, und die bald
Salz und Alaun enthalten, bald Kalk und andere mehr oder
minder ,gebrannte’ Erden, bald auch sauere Stoffe.” In
Sizilien z. B., und auch anderwiirts, gibt es Wisser von so
saurem Geschmacke, dafl man sie statt Essig den Nahrungs-
mitteln zusetzt® (vermutlich stark kohlensdurehaltige ,,Sauer-
wasser'’); das Wasser eines Baches bei Cumae in Siiditalien
bedeckt sich beim Stehen mit einer festen Kruste, die wie
Stein erhdrtet;® andere Wisser scheiden beim Erwirmen,
namentlich wenn es unter Umriihren geschieht, einen grofen
Teil der gelosten Stoffe wieder ab, und werden dadurch zum
Trinken geeigneter.’ Die an derlei Substanzen reichen Wiisser

sind schwerer als die reinen siiBen, die ersteren versinken

M. I, (18), 9; 11, (4), 17 und (6), 21; I, (10), 1. P AN Bl
bauf S04, A MIL (13), 8. P ML (1312 SMLE), 2
P. 1, 4; M. 1L, (1), 4; (3), 13 und 45—47. s M. II, (3), 45—47.

' W. 95, 10 Pr, XXIII, 18 und 20.
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daher in die Tiefen der Erde, wihrend die letzteren aufsteigen
und hervortreten; in Afrika z. B. findet man hédufig an der
Erdoberfliche gutes und trinkbares Wasser, in griferer Tiefe
aber salziges und ungeniefbares.!

Wasser, die in das heife Innere der Erde versickerten,
und dann wieder emporsteigen, bilden die heifen Quellen,?
die viele Leute fiir heilig ansehen, weil sie glauben, ihre Hitze
riihre” daher, dab der Blitz (der ihnen gleichfalls fiir heilig
gilt) in sie geschlagen habe, oder daf verbrennender heiliger
Schwefel (#¢ior — Theion!) sie erwdrme:® nun riechen zwar
wirklich manche heiBe Quellen, z. B. die ndchst Magnesia in
Kleinasien, dhnlich wie die Luft nach einem Blitzschlage oder
nach dem Verbrennen von Schwefel, die wahre Ursache hier-
von ist aber jedenfalls ein Gehalt des Erdreiches an ent-
sprechenden, dem Alaun verwandten Stoffen, und nach solchen
schmeckt ihr Wasser auch.?

Wie diese Beispiele beweisen, gibt es also sehr zahlreiche
Arten Wasser, auch wenn man alle die ganz aufer Betracht
1dbt, die zwar, wie Wein, Milch, Molken, Harn u. dgl., wesent-
lich aus Wasser bestehen, beim Eindampfen keinen oder nur
wenigen Riickstand hinterlassen, und sich leicht mit Wasser
vermischen, (nicht aber mit sonstigen Fliissigkeiten, z, B. mit
01, im {ibrigen jedoch andere, zum Teil sehr abweichende
Eigenschaften zeigen.® Da nun das Wasser, nicht minder wie
die Luft, von groftem Einflusse auf die Erhaltung der Ge-
sundheit ist, so liegt es im offentlichen Interesse, fiir die Giite
des Wassers zu sorgen, erforderlichenfalls das Trink- vom
Nutzwasser zu trennen, und die Beniitzung schlechter Wisser
zu verhindern;® ungesund und schédlich ist auch das Schmelz-
wasser aus Schnee und Eis, vermutlich weil das Wasser erst
gefriert, wenn seine leichtesten und zartesten Bestandteile

' Pr. XXIII, 20, 21 und 37. 2 M. II, (8), 9. P XXIV, 18 und 19,
0 %, A DS » M. IV, (8), 6 und 7; (6), 13; Pr. [, 13, 6.5t VIl 10,
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bereits entwichen sind.? Bekannt ist es, daB die Ausdiinstungen
grofer Wasserflichen auch das Klima der umgebenden Linder |
giinstig beeinflussen: sie machen es widrmer und schiitzen die Ir
Pflanzen vor dem Erfrieren.?

Meerwasser ist stets wirmer als siifes Wasser, und reicher .
an Gelostem, daher kithlt es auch viel langsamer ab.® Infolge |

seiner groferen Schwere und Dichte kann man leichter darin
schwimmen, und beladene Schiffe sinken weniger tief ein;?*
diese Erscheinungen sind ganz analog dem Schwimmen von

Eiern auf Salzsole, und dem merkwiirdigen Verhalten des

schweren Salzwassers in dem ,,Totes Meer* genannten Binnen- !
see.” Am grobten ist der Salzgehalt an der Meeresoberfliche,

wohl weil von dieser aus das Wasser am reichlichsten ver-

dunstet;® die in Losung befindlichen Stoffe sind jedoch ver-
schiedener Art, daher schmeckt das Seewasser auch nicht rein
salzig, sondern zugleich bitter.” Die Frage nach dum:UrspruuQc
des Salzgehaltes ist eine schwierige: wvielleicht laugen die
feuchten Diinste, wenn sie sich in Wolken und Wasser ver-
wandeln, aus den trockenen Diinsten (dhnlich wie aus der
Asche) das Salzige aus, und bringen es so, mit dem Regen, in

8

das Meer;® da nun die Sonne die leichtesten Teilchen des See-
wassers verdunstet und emporsteigen laBt, aber nicht zu .
ihrer Erndhrung, wie eine ,ldcherliche alte I[dee** besagt .
so kann innerhalb langer Zeiten eine allmihliche Anreicherung
an leicht loslichen Salzen eintreten.?

Wird das Meerwasser erhitzt oder verkocht, so bleiben
die salzigen und erdigen Bestandteile zuriick, die entweichen-
den Dampfe aber geben, wenn sie sich niederschlagen, nicht
wieder Meerwasser, sondern siibes, und hiervon kann man .
sich leicht iiberzeugen, wenn man die sich aus dem Dampfe

verdichtenden Tropfen irgendwie sammelt; ganz ebenso ver-

AP 206, 3 Pro XX 34, 8 7007 PrioX Xl (7 Ao oclyl
: M. 1I, (3), 36 und 37. 5 M. II, (3), 38 und 39. ¢ Pr, XXIII, 30.
* Pr. XXIII, 35. ® M.II, (3), 25. *® M.II, (2), 5—6 u. 13; II, (3), 30 u. 32.

v. Lippmann, Abhandl. u. Vortr. IL {
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halten sich die Ddmpfe aus Wein und anderen Fliissickeiten,
die ihren besonderen Geschmack nur kleinen Beimengungen
verdanken.?

Dafiir, daB das Meerwasser tatsdchlich siifes Wasser in
sich enthalte, fithrt Aristoteles noch einen besonderen , Be-
weis durch den Versuch'* an, auf den hier des niheren ein-
zugehen ist, weil er bisher sichtlich ganz und gar miBverstanden

wurde. In der ,,Meteorologie* findet sich nimlich foleendes
berichtet: Versenkt man ecin wichsernes Gefip, dessen Hals
.wasserdicht verschlossen ist, in das Meer, so enthilt es nach
vierundzwanzig Stunden eine gewisse Menge Wasser, das
durch die wichsernen Winde hineinfiltriert ist, und dieses
Wasser ist trinkbar, da die erdigen und salzigen Bestandteile
»abgesiebt'" wurden.? Uber diese Stelle haben sich Kom-
mentatoren und Erkldrer seit undenklichen Zeiten vergeblich
den Kopf zerbrochen, auch blieben alle Bemiihungen, den
ypversuch® zu wiederholen, ohne jeden Erfolg, da diinnwandige
Wachsgefabe stets sofort zusammengedriickt wurden, dick-
wandige aber keinen Tropfen Wasser durchlieBen.

Einer recht unklaren Parallelstelle® in den (nur teilweise
echten) ,,Problemen* ist nichts Bestimmtes zu entnehmen,

um so mehr als auffdlliger und bisher anscheinend unbemerkt

gebliebener Weise, in der Ausgabe der Berliner Akademie der
griechische Text* gar nicht mit der gegebenen lateinischen
Ubersetzung® iibereinstimmt, der vermutlich eine ganz andere
Redaktion der Quellenschrift zugrunde liegt; doch ist auch
in der lateinischen Ubersetzung nur von einem ,,in das Meer
versenkten GefdBe die Rede, und mit keinem Worte von
einem wichsernen. Weit wichtiger ist hingegen eine andere
Parallelstelle in der ,,Tierkunde™, die wieder von dem ..diinnen
wichsernen Hohlgefdfe® spricht, das, ,,ins Meer versenkt.
nach vierundzwanzig Stunden eine kleine Menge trinkbaren

oo U | OO ) e | s Tl EM.IL (3), 35 u. 36, *Pr.ll 1.
* Bd. II, S. 866. 5 Bd, III, S. 419,
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Wassers enthilt”.r In dem betreffenden Kapitel duflert ndm-
lich Aristoteles die Vermutung, siifes Wasser gehe aus Meer-
wasser hervor, wenn dieses beim ,,Durchseihen® durch feste
erdige Schichten sein Salz abgebe, und fithrt als Beleg auch
an, daB alle Schaltiere von dem siiBen Wasser leben, das beim
Durchseihen des Seewassers durch ihre Schalen entsteht. Mit
diesen Angaben muf der unmittelbar auf sie folgende ,,Ver-
such* in Zusammenhang stehen, und unmdoglich kann daher
Aristoteles ein GefiaB aus Wachs im Sinne gehabt haben,

s0 aus einem, wie ihm wohl bekannt war, fiir Wasser undurch-
ldssigen Material.
Jener Zusammenhang wird hergestellt und damit die

Stelle verstdndlich gemacht und ihre Schwierigkeit behoben,

wenn man, statt eyysior xjorror (Angeion kérinon) — Wachs-
oefdl, c¢yysior xéocpov (Angeion kéramon) Tongefdll liest:

diesen Ausdruck gebraucht Aristoteles dfters,® auch spricht
er wiederholt von unglasierten und roh gebrannten Tongefdlben,?
durch die Wasser sickert,* und erwihnt, daf salziges Wasser

3

durch die Filtration sifb und trinkbar wird.® Bei dem ,,Ver-
such® soll also offenbar ein durchldssiges (unglasiertes) Ton-
gefdfl wohlverschlossen in das Meer gesenkt, und das allmdh-
lich eindringende Wasser (dessen Menge nur gering sein kann,
schon weil die Luft nicht oder nur spérlich zu entweichen
vermag) trinkbar befunden werden; ein anndherndes Ergebnis
solcher Art scheint aber wohl mdoglich, wenn, unter sonst
oiinsticen Versuchsbedingungen, ein geeigneter und passend
gebrannter Ton zur Anwendung gelangt.®

Das Wasser ist auch unentbehrlich zur Entstehung der

Geschmicke, denn schmecken kann nur das, was entweder

2o, VL 2, 2. B. im

(im Bd, I1I, S. 389 iibersetzt mit figlinum*); s. auch den Bonitzschen
Index, Bd. V, S. 382, 3 Z. 11, 60 v 7. 11, 80. 5 MoH,(2), 4.
( 1 1at Herr Prof. Dr. E. Erdmann in Halle

, S. 801 der Berl. Al

iber anzustellen,

hi

t iitbernommen.
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schon an sich feucht ist, oder leicht Feuchtigkeit aufnimmt
(wie das leicht zerflieBliche Salz), oder sich leicht auflyst (wie
der Honig);* da der Geschmack zu den Gefiihlen zihlt. so ist
auch fiir scine Ubermittlung die Bewegung eines Mediums
mabgebend,® wobei gleichsam das Scharfe sticht und das
Stumpfe stobt.?

Beim Reifen und Nachreifen der Friichte entstehen. unter
dem Einflusse natiirlicher oder kiinstlicher Wirme. innerhalb
der Fruchthiillen neue Geschmicke verschiedenster Art. siife,
bittere, fettige, herbe, saure, salzige, scharfe, beifende usf,:
sie alle beruhen auf Verdnderungen des Wassers (Saftes) durch
gewisse ,, Geschmacks-Fliissigkeiten®, die wiederum durch Wasser.
das leichter als sie ist, aus dem Erdboden ausgezogen und den
Pflanzen zugefiihrt werden.? Die Pflanzen schopfen nédmlich
alle ihre Séfte, wie iiberhaupt ihre gesamte Nahrung, aus der
Erde, wobei ihnen die Wurzeln als Mund dienen,® und bereiten
aus den aufgenommenen Teilen ihre Stengel, Blitter. Bliiten
und Friichte; der Boden ist dieserhalb von grifitem EinfluB
auf die Entwicklung, und die Eigenschaften aus der Fremde
eingefiihrter Samen veridndern sich daher alsbald, der Nahrung
entsprechend, die ihnen der neue Standort bietet,6

SchlieBlich sei noch bemerkt, daf Aristoteles an einer
Stelle” im Wasser nicht, wie sonst, die Qualitit der Kilte

tiberwiegen laBt, sondern die der Feuchte,

VIl. Die Erde.

Das Innere der Erde ist heiB und feurig® und enthilt
nicht selten von auBen eingedrungene Luft, die sich unter
Umstédnden durch Reibung und StoB entziinden kann,? und,

in unterirdische Hohlrdume eingeschlossen, Erschiitterungen und

2 S 1L 9 und 10. 9 T 12 SLE B = o |
Lallnbb=S I 1, & ZlI 53; “"M. IV, (4), 4 und 5. 5 M, 11,
* M. II, (8), 20.
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Erdbeben verursacht, ganz ebenso wie sie im menschlichen
Korper Konvulsionen und Kriampfe der Eingeweide erregt,
sofern man Kleines mit Grofem vergleichen darf.?

Wie die Erfahrungen in Gruben, Bergwerken usf. be-
weisen, sind im Inneren der Erde Ausdiinstungen von zweierlei
Art vorhanden: 1. Trockene und rauchartige Diinste; sie er-
hitzen und verbrennen die Materie, die sie vorfinden, und er-
zeugen so alle in Wasser unlislichen Erden und Minerale, u. a.
auch den Schwefel, das Sandarach (rotes Schwefelarsen), und
dergleichen. 2. Feuchte und dampfartige Diinste; sie verdichten
und koagulieren sich an geeigneten Stellen, und erzeugen so,
namentlich wenn dies unter Druck geschieht, die Metalle.?

In letzter Linie sind also Erden, Mineralien, Erze und
Metalle aus den Elementen, vornehmlich aus Erde und Wasser,
in ganz bestimmter Weise gebildet, indem Wirme und Kilte
gewisse: Bewegungen hervorrufen, die, den Umstdnden ent-
sprechend, rein naturgemdB, und nicht identisch mit jenen
kiinstlichen sind, die man z. B. zwecks Absonderung von
Metallen und zwecks Herstellung von Gerdten einleitet;® da-
durch, daB Wirme und Kilte auf die Elemente und auf die
rauch- und dampfartigen Diinste einwirken, sie erhitzen und
schmelzen, niederschlagen und verdichten, erhalten die ent-
stehenden Stoffe ihre eigentiimlichen Mischungen der vier
Qualitdten und ihre durch diese Mischungen bedingten charak-

teristischen Eigenschaften aller Art.?

a) Nichtmetalle, Salze u. dgl.

Der Schwefel (7&for — Theion), der fiir sehr heilig gilt
(rFeior — gittlich),5 zeigt mannigfaltige Farben, die je nach
Richtung und Stédrke der Belichtung in verschiedenster Weise
hervortréten,® und sich beim Erhitzen und Schmelzen villig
verdndern;? angeziindet verbreitet er heftig riechende, er-

1 M. I, (8), 17. 2 M. 1V, ((10), 13. 5 M. IV, (10), 2 und 3;
(12), 11. *M IV, @), 1—0- % PoXXIV: 190 # Fa2aund 3. 7 Fa 3.
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stickende, ja todlich wirkende Diampfe,® die in manchen
Gegenden auch aus dem heiBen, brennenden Erdboden her-
vorstromen.® Schwefel ist in vielen Aschen vorhanden. deren
eigentiimlicher Geruch besonders beim UbergieBen mit Wasser
bemerklich wird;® auch gewisse heife Wasser, sowie manche
Quellen und Siimpfe entwickeln diesen entsetzlichen Geruch
(nach Schwefelwasserstoff!), so daB kein Tier in ihnen leben
kann, und {iber sie hinflicgende Viégel oft tot aus der Luft
fallen.?

Kohle scheidet sich beim Verbrenmen von Holz ab. das
dabei schwarz wird und schwarzen Rauch und RuB gibt, der
auch zum Schwarzfirben dient® Bedeckt man olithende
Kohlen, die sich sonst lange in diesem Zustande erhalten. mit
einem dicht schlieBenden Deckel, so verloschen sie sehr rasch:®
der ,,Dampf brennender Kohlen erregt Kopfschmerzen und
ist oft todlich.” Kohlen an sich sind aber unschidlich, ja es
gibt Menschen, die sie, ebenso wie Erde, aus schlechter Ge-
wohnheit verschlucken,s Der Stein ,,Spinos* und seine Ver-
wandten, die man aus den Bergwerken Thraziens, Lykiens
und des Peloponneses fordert, und die sich von selbst ent-
ziinden und beim Besprengen mit Wasser in Brand geraten
sollen,? sind nach einigen Erkldarern als schwefelkieshaltige
Kohlen anzusehen, nach anderen als bitumingse Alaunschiefer.

Sandarach (d. i. rotes Schwefelarsen), wohl zu unter-
scheiden von dem, vermutlich wegen der dhnlichen Farbe. mit
gleichem Namen bezeichneten Bienenbrot, das sonst Kerinthos
heit1o , totet Pferde und andere Zugtiere, wenn man es
ihnen, in Wasser gelost und durchgeseiht, beibringt ;1 da
in anderem Zusammenhange'® richtig angegeben wird, daB
Sandarach in Wasser unléslich ist, so kommt hier wahrschein-

8 R Ll § (e L Yo 2 W 127,

7 » Pr. XX1V, 17—109.
t Pr, XXIV, 18 und 19; W. 81 und 100. * Fa. 1 und 4. s P.VIL 5,
T P.L 5. 8 Ni. VII. 6. 2N, 33, 41 116,127, W0 Zo. IX: 40.

" Zo. VIII, 24, = M. I, (7), 2—6.
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‘

lich ,gebranntes** Sandarach in Frage, das arsenige Sdure

enthilt, deren erste Erwihnung in der Literatur dann an

dieser Stelle vorlige. :

Was unter dem coaemxdv (Arsenikon), das zum Firben F
der Haare dient, zu verstehen sei, bleibt zweifelhaft; die .
lateinische Ubersetzung der Berliner Akadem. Ausgabe gibt ;

es mit Auripigmentum wieder; daf aber von diesem, d. h.
vom gelben Schwefelarsen, die Rede sei, ist unwahrscheinlich,
da die Substanz die Haare rotlich farben soll.?

Von den Erden, die sehr zahlreiche Arten bilden, sind
die meisten unloslich in Wasser, einige aber lislich in anderen

z. B. die Eierschalen? (in Essig); auch von den

ersteren dienen viele als Farben, z. B. Minium (ein vieldeutiges

Wort, das auch noch in spéterer Zeit alle nur moglichen roten
Oxyde und Sulfide bezeichnet) und Oker.® Einige Erden
werden zu Ziegeln, Rohren, glasierten und unglasierten Ge-
fifen, und dergleichen gebrannt, namentlich die Tonarten;
beim Erwirmen gibt der Ton anfangs Wasser ab, sodann wird
er fest und hart, vollic unléslich, und so widerstandsfahig, dab
er im Feuer nicht wieder schmilzt, und hichstens nur bei
allereroBter Hitze etwas erweicht;* so verhalten sich alle Roh-
stoffe dieser Art, die ganz vorwiegend aus Erde bestehen und
nur wenig Wasser enthalten.® Andere Erden schmelzen beim
Frhitzen und geben dabei, wie der Bimsstein, eine kompakte,
kalkige, weile Masse,® oder, wie die Glaserde, ein festes,
klares und helles Glas; trotz seiner groben Dichte ist dieses,
wenn nicht véllig, so doch fast vallig durchsichtig, jedenfalls
weil seine Poren und Ginge so regelmibig angeordnet sind,
dab die Lichtstrahlen, die stets nur in gerader Richtung
fortschreiten, sie zu durchdringen vermégen.?

Erdarten besonderer Natur sind die Salze’® Weit ver-

! Pr. XXXIIL 2. % Z.11,80—91, 8 Fa4: M.1V,(7),2—6. *M.1V,

2
(6), 7, 8, 12; 1V, (10), 9 und 10; Z. 1I, 60. s M. 1V, (6), 2—0; IV, (7), 1,
15, 17, 20. ¢ M. IV, (6), 11 u. 12. 7 Pr. XI, 58 u. 59; Fa. 3. ) e
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breitet ist das Nitron (d. i. mehr oder weniger verunreinigtes
kohlensaures Natrium), das, weil es neben viel Erde auch noch
etwas Wasser enthilt, schmelzbar und in Wasser leicht lslich
ist;? sein Geschmack ist bitter und zusammenziehend,® be-
sonderen Geruch besitzt es nicht.® oftmals aber besondere
(rote) Farbe, wie z. B. das 80g. ,,Schaumnitron‘“4 (das als
Schminke diente). Das Wasser eines Sees in Bithynien ist
so reich an Nitron, daB es unmittelbar zum Reinigen der Leinen-
kleider dienen kann und sie bei lingerer Einwirkung sogar
zerfrift;® daB das Wasser des Sees aesa dhnliche Eigen-
schaften zeigt, zugleich aber auch trinkbar ist, kommt vielleicht
daher, dal es zwar reichlich zum Reinigen geeignete Bestand-
teile enthilt, aber keine bitteren.®

Dem Nitron dhnlich ist die Asche. die beim Verbrennen
gewisser Rohre und Binsen zuriickbleibt, sowie das Salz, das
man erhdlt, wenn man die Asche mit Wasser auszieht und die
Losung einkocht,? (d. i. wesentlich kohlensaures Kalium). Alles
Verbrannte hinterliBt Asche, die nach Schwefel (richtiger
gebrannter
Kalk, Schlacke und Anderes, das eroBer Hitze ausgesetzt war,

Schwefelwasserstoff) riecht und salzig ist;® wie

so hdlt auch die Asche potentielle Wirme in sich zZuriick,?® die
aktuell hervortritt, wenn man z. B. Wasser aufgiefit:
wird beim DurchflieBen warm® und entzieht ihr

'«!iL"SL‘:‘.'
die salzigen
und bitteren Bestandteile.™ Asche und Aschenlauge sind an
und fiir sich weiB; gelblich oder grau fiarben sie nur gewisse
Reste des gelblichen Feuers oder des grauen Rauches.12

Einige geben an, ein mit Asche gefiilltes GefidB nehme noch
ebensoviel Wasser in sich auf. als es fat, wenn es leer jst:13
diese Behauptung ist aber nicht zu billigen.'* Die Asche 1

1at

'MULV, (9), 1; (10), 12 und 16—18.  Pr. I, 38, P. 1, 5.

4 Fa. 4. SN, 55, ¢ Pr. XXII1,. 40. TM.IL (3), 43, S M. 1L, (3),

24: Pr. XX1V, 18. ®Tho W2, T HE (9) 35 M. 1T (3), 39; IV, (11),

2 und 3. oM. IV, (11); 3 MURE XN S A O e BPh. IV 6
1

PRIV T
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namlich viele Poren und Zwischenrdume, und wenn das Wasser
in diese eindringt, so wird sie dicklich und setzt sich ab: das
namliche geschieht, wie der Versuch beweist, auch im um-
gekehrten Falle, d. h. wenn man in ein Wasser enthaltendes
Gefdll Asche einbringt; war das Gefdf aber schon ganz mit
Wasser gefiillt, so nimmt es tiberhaupt nichts Weiteres mehr
auf, vielmehr flieBt beim Einschiitten der Asche entsprechend
viel Wasser iiber, und falls die Asche heif war, so wird ein
Teil Wasser zu Luft (Dampf).

Kochsalz findet sich in manchen Gegenden als Stein-
salz vor, dessen anfangs oft noch etwas feuchte Masse an der
Sonne so vollig verhdrtet, dal man aus ihr, wie aus parischem
Marmor, Tierfiguren und Gebrauchsgegenstinde herstellen
kann;* sehr hidufig treten salzhaltige Quellen auf, und einige
von ihnen enthalten so viel Salz, daB sich dieses, wenn man
die Sole einkocht und erkalten ldBt, in den schonsten ,.Flocken**
abscheidet.®? Reich an Salz zeigt sich auch das Meerwasser,
besonders in seinen obersten Schichten, doch sind zugleich
noch andere, scharf und bitter schmeckende Stoffe vorhanden:*
daher ist das Seesalz zerflieBlich, von eigentiimlichem Ge-
ruche, und von einem ,,dligen‘‘, in der Wirme ausschwitzenden
Sestandteile durchdrungen, der auch verursachen soll (offen-
bar weil er ,6liger' Natur ist!), daB Seewasser das Feuer
schlechter loscht, als siiBes.” Im Schweiff, in Trinen, und im
gewohnlichen Harn ist gleichfalls Salz vorhanden, das aber
aus den Nahrungsmitteln herstammt, deren beste und siiBeste
Teile der Korper zu seiner Erndhrung verbraucht, wihrend
er die hierzu tiberfliissigen abscheidet.®

Festes Salz, in das Feuer geworfen, zerknistert, weil es
noch etwas Feuchtigkeit enthilt, die sich in Dampf verwandelt.?
Es lost sich leicht in Wasser, nicht aber in vielen anderen

Pr. XXV, 8. 2 W. 134. ML IT (B) 415 W 188 o & Pr XXXIIT,

30 und 35. P, L 5 Pr. XXIIL, 9, 14 und. 32. ke Hie 3= N 8T,
“ Pr. XI, 26 und 43.
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Fliissigkeiten;' Bedingungen der Lgslichkeit sind niamlich, daB
der feste Stoff reichliche, eine véllige Durchdringung ermog-
lichende Poren enthilt,? und daf die Poren nicht kleiner sind.
als die kleinsten Tropfchen der Fliissigkeit, da sie diese sonst
nicht einzulassen vermogen;® es wird aber auch behauptet, daB
Salz besser von salzhaltigem Wasser gelost werde als von
reinem, weil dessen Teilchen so klein seien, daB sie durch jene
des Salzes wirkungslos hindurchgehen.* Beim Eindampfen der
Losungen bleibt das Salz schlieflich vollig fest zuriick, ohne aber
zu schmelzen;® sehr auffillig erscheint es, daf Salzlosung, iiber
Stiwein geschichtet, so ziemlich auf ihm schweben bleibt, wihrend
sie sich mit gewdhnlichem Wein sogleich vermischt, vermutlich
weil dieser weniger Festes gelost enthilt und weniger dicht ist.®

Salz ist sehr forderlich fiir die Vermehrung und Mistung
des Viehes,” wie das die Wage nachweist,® und Mause sollen
sogar durch bloies Lecken von Salz trichtic werden.? Wenn
Miitter es in tibergroBer Menge genieBen, so fehlen den Neu-
geborenen die Nigel,10

Den Salzen #hnlich sind die srvazyole (Stypteria) und
uelevrioie (Melanteria) genannten Substanzen (vermutlich un-
reine Alaune und Vitriole), die scharf und schwefelartig
schmecken und riechen, sich in Wasser auflgsen und ihm die-
selben Eigenschaften verleihen, und auch firbend wirken und
zum Férben gebraucht werden.

Einen sehr heftigen Geruch (nach Ammoniak, kohlen-
saurem Ammonium und dergl) verbreiten die Fischbriihe,
die Salzlake, und vor allem das verbrennende Hirschhorn.
mittels dessen man die Insekten vertreibt:?2 manche schreiben
dem Hirschhorn auch grofie Heilkrifte zu, besonders dem

linken, das die Hirsche beim Abwerfen verbergen sollen.1?

' M. IV, (6), 12. : M. 1V, (9), 4. ' MLV, (8), 9; (9), 5.
P XX 22, M. IV, (7), 10, 15, 17, 20: (10), 9 u. 10. & Pr. XHI,
25 und 26. v Zo. VI, 19: VIH, 10;W. 138, 8 Zo. VIII, 6. B0 VT . i
9. Zo. NI 4. 1L Pr. XX1V, 18; Fa, 4; W. 127. AnZ0 IV 8, AT B et
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b) Metalle, Erze u.degl.

Mit Ausnahme des Goldes, das villig rein und daher im
Feuer unverinderlich ist, enthalten alle Metalle, wie Silber,
Kupfer, Eisen oder Blei, noch mehr oder weniger viel erdige
Teile, und sind deshalb ,,verbrennbar®; sidmtliche Metalle
enthalten ferner Wasser in potentiellem Zustande, der aber
aktuell hervortritt, wenn sie schmelzen, denn alles Schmelz-
bare ist von der Natur des Wassers.! Am leichtesten schmelzen
darum jene Metalle, die (gleich Glas und manchen Mineralien)
wenig Erde, aber relativ viel Wasser fiithren, z. B. Gold, Silber,
Zinn und Blei, am schwersten dagegen solche, in deren Zu-
sammensetzung noch viele Erde einging, z. B. Eisen.2

Dall die Metalle und ihre Erze in cecigentlichem Sinne
wachsen und nachwachsen sollen, ist nicht mdglich, da allem
Leblosen das ,erndhrende Prinzip® fehlt;® hingegen Kkonnen
sich, ihrer (weiter oben erwidhnten) Entstehung gemaBh, Metalle
in neuen oder erneuten Mengen aus den entsprechenden
Diinsten niederschlagen, und Erze aus passenden Erden durch
Umbildung erzeugen,® Alle die Erde betreffenden Ver-
inderungen geschehen ganz allmidhlich und innerhalb un-
geheurer Zeitrdume; Erscheinungen, wie die Bildung des
Nildeltas, die Entstehung und Austrocknung von Meeren, die
Ausbreitung von Wiisten, und dergl., sind nur auf solche
Weise erkldrbar.?

Sowohl die Metalle als auch ihre Erze zeigen, je nach der
Stirke und Richtung des Lichtes, je nach der Einwirkung, die
sic durch Hitze und Feuer erfuhren, und je nach der Behand-
lung, die ihnen mit verschiedenen Stoffen und auf verschiedene
Weise zutell wurde, auch sehr verschiedene und wechselnde

Farben; ihre urspriingliche Farbe wird oft schon durch die

1 M. I, (7), 2—6; 1V, (10), 2, 3, 13; IV, (12), 11; Met.V, 6 und 24;
Thi 11 {(2), 8; Ph:ll 1P I, V. > M. 1V, (10), 12 und 15—18. % Gr. 1,
4+ die Stellen W. 42—44 und 47 sind unecht, s. Fr. 248. ¢ Met. IX, 7.

M. 1, (14), 7, 28, 32
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Natur selbst verdndert, so dal man sie erst richtig kennen
lernt, wenn die oberste Schicht entfernt oder abgericben wird,
deren Teilchen dann zuweilen nicht mehr gold- oder kupfer-
farbig erscheinen, sondern schwarz, vielleicht weil die Poren
zerstort sind, in die das Firbende eindrang, so daf die Grund-
farbe wieder sichtbar hervortritt,! Aber auch durch Kiinst-
liche Einwirkung veridndert sich die Farbe: verreibt man z. B.
Molybdaina (eine bleihaltige Substanz?) mit Wasser oder Ol
so wird das dichte Schwarze zu einem lockeren Weillen, jeden-
falls indem die beigemengte Luft, die auch das Volumen be-
deutend vermehrt, ihre WeiBe ebenso durchschimmern [483t,
wie beim Schaum und Schnee.?

Eigentiimlichen Geruch zeigen unter den Metallen das
Eisen und Kupfer in deutlicher, das Silber und Erz (Kupfer-
Legierung?) in undeutlicher Weise, wihrend das Gold wvallig
geruchlos ist;3 gegen unreine Ausdiinstungen sind viele Metalle
sehr empfindlich, so z. B. triiben sich metallene Spiegel, wenn
eine Frau zur Zeit der Katamenien hineinsicht.?

Gold findet sich gediegen im Sande mancher Fliisse und
zuweilen auch in groBen Klumpen im Erdboden:® zu seiner
Priifung bedient man sich des Probiersteins.® Reines Gold
ist gelb und rot, und steht daher in ndchster Verwandtschaft
zu dem ebenso gefirbten Feuer,” durch dessen Einwirkung
es nicht verdndert wird: die Kunst, es zu gewinnen und zu
schmelzen lehrte der Phonizier Kadmos.® Worauf die
Angabe hindeutet, daB die an der Siidkiiste des schwarzen
Meeres wohnenden Chalyber aus Mausen Gold gewinnen? ist
unbekannt.

Silber soll in Spanien gelegentlich eines Waldbrandes
geschmolzen aus dem Boden gestromt, und anliBlich eines
Erdbebens den Rissen und Spalten der Berge entquollen sein,
in solchen Mengen, daB die Phonizier nicht nur ganze Schiffs-

' Fa. 2 und 3. S 28, L B P S RO 2.
* W. 45 und 46. VI 2  Mek X, 3. 3 Fr. 450, N8,
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ladungen davon holen, sondern selbst ihre Anker aus Silber
verfertigen Kkonnten.! Grofe Mengen Silber ergaben auch
die im Jahre 483 entdeckten Minen von Laurion, aus denen
der Staat der Athener anfangs jdhrlich hundert Talente Rein-
gewinn zog.? Das Silber kam, wie ehedem das Eisen, erst in
gewogenen, spédter aber auch in gestempelten (geprigten)
Stiicken, unter dem Namen ,,Geld** in Umlauf;® durch seinen
fast unverdnderlichen Wert ist das Geld zum gemeinsamen
Mafie aller Dinge geworden und gilt als Biirge fiir die Mog-
lichkeit kiinftigen beliebigen Austausches, der so an die Stelle
des urspriinglichen Tauschhandels treten konnte.* Hergestellt,
geschmolzen und ,,zurechtgekocht* wird das Silber in den
Silberhiitten, und gelegentlich letzterer Operation ,,spratzt® es,
weshalb die beim ,,Abschiumen’ angestellten Arbeiter die
umhergeschleuderten Abfille sorgfiltie sammeln und ver-
werten; die Erscheinung wird durch die groBe Dichte des ge-
schmolzenen Metalles verursacht, das die Wiarme nicht glatt
durchlidfit, sondern so lange in sich anhiuft, bis sie sich gewalt-
sam Bahn macht und dabei Teile der Schmelze mit sich reiBt
und egleichsam auswirft.s

In vieler Hinsicht verhdlt sich das Silber ganz wie das
Zinn, und wenn auch die weife Farbe ihm in héherem Grade
zukommt, wie letzterem, so stimmen doch beide Metalle in
ihren meisten Eigenschaften durchaus iiberein:® was aber so
nahe verwandt ist wie Silber mit Zinn, oder Gold mit feuer-
farbigem (scil. Metall), und sowohl der nidmlichen Art wie der
ndmlichen Gattung angehort, ist auch gegenseitigen Uber-
ganges fihig.”

Quecksilber wird durch Kilte nicht fest, da es zwar
neben Erde auch sehr viel Wasser enthidlt, dem es seinen
fliissigen Zustand verdankt, aber auch viel Luft, die seine Ver-
dichtung hindert;® Diaddalus beniitzte es, um, durch Ein-

LN ST w35, * Ath. 22, ' St, [,9: Gr. I, 34, & NT V8 St 9.

ProXXIV,. 9. & Met VI 3: X, 3: P15 F MetX, 3.  SMIV,(8); kL.
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gieBen in die Hohlung eines holzernen Abbildes der Aphrodite,
dieses beweglich erscheinen zu lassen.! Zinnober erwidhnt
Aristoteles zwar als Konglomerat roten Staubes (xvefdowon,
Kinnabarinon),? bringt es aber mit dem Quecksilber nicht in
Zusammenhang.

Kupfer, dessen Erz in Cypern
enthilt nur wenig W:

n»gebrannt® wird (xstered) 3

isser® und ist schmelzbar, dehnbar und
weich, so dafi es leicht Eindriicke aufnimmt:d man schreibt
ihm grofe Heilwirkungen zu, und glaubt, dab, diesen zufolge,

Wunden leichter heilen, wenn sie durch erzene. als wenn sie

durch eiserne Waffen geschlagen wurden.® Der Stein

,,Chrysokolla®, der in Chalcedon gefunden w im ndmlichen
Preise wie Gold steht, und ein vortreffliches Mittel oeoen

Augenkrankheiten abgibt, ist wohl Malachit (ein  Karbonat

des Kupfers), der ,,Blaustein‘ wahrscheinlich ein blaufarbiges
Kupfermineral, vielleicht aber auch Lasur.®

Eisen liefern in groBer Menge die Eisenerze Elbas, wo
ehedem auch Kupfer gefordert wurde, das in Etrurien zur
Herstellung von Erzgefifen diente:8 ferner die Gruben der

Chalyber, nidchst Amisus an der Siudkiiste des Schwarzen

Meeres, bei denen sich aber eisenhaltize Geschiebe auch im
Sande der Fliisse vorfinden sollen.? Die Deutung des
Pyrimachischen Steines, der in der Hitze Tropfen fallen 14Bt
und sich verfliissigt,'® auf Pyrit, ist mehr als zweifelhaft, die
Angabe, Eisen werde bei vulkanischen Ausbriichen in halb-
fliissigen Klumpen ausgeworfen, untergeschoben.

Das Eisen ist, wegen seines hohen Gehaltes an Erde,
schwer schmelzbar und erweicht erst bei grofer Hitze:12
ist sehr fest und hart, doch wird erzihlt, daB es in Cypern

Miuse gebe, die es anzunagen vermigen.!® Die beste und

B = M [, [T:I 2—0; ./..I-.u|. 1 {unecht?). Zo. V. 19,
M. IV, (8), 40. » M. 1V, (9), 2, 13, 21, S Pr.l, 35 und 42. 7W.58.
W. 03, 9\, 48 WML IV, (6), 11, } | M. IV, (T

17 und 20; (10), 12 und 16—18; 1V,
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hdarteste der zahlreichen Eisenarten ist die der Chalyber, d. i.
der Stahl (Chalybs); er wird aus dem Eisen gewonnen, indem
man es wiederholt, teils fiir sich, teils zusammen mit gewissen
Steinen, in den Ofen schmilzt, wobei sich eine groBe Menge
Schlacke absondert und ein bedeutender Gewichtsverlust ent-
steht, der die Erzeugung sehr verteuert; der fertize Stahl ist
von #duberster Hérte, prichtig glinzend, und widersteht dem
Rost, doch ist er nicht fiir alle Zwecke so verwendbar wie
das weniger reine (gewdhnliche) Eisen,®! dessen Beschaffenheit
sich aus dem Charakter der Tone beurteilen 14Bt, die es beim
Feilen, Himmern und Schmieden auf dem AmboB von sich
gibt.? Aus Eisen stellt man Waffen her, ferner grobe und feine
Werkzeuge, z. B. Weberschiffchen; wenn diese erst auto-
matisch weben werden, wird man keine Sklaven und Sklaven-
aufseher mehr brauchen.®? Die Unentbehrlichkeit des Eisens
veranlafte einmal einen sizilischen Hindler, alles Eisen sdmt-
licher Eisenhiitten zusammenzukaufen, und er gewann daran,
als Bedarf eintrat, unter nur miBiger Erhohung des Markt-

preises 200 P

rozent. Ahnlich verfuhr schon der weise Thales.

einst seine Armut als Beweis der Nutzlosigkeit der

aem
Philosophie vorhielt: da er, nach den Stellungen der Gestirne,
glinstige Witterung und eine reiche Olernte voraussah, pachtete
er in Milet und Chios alle Olpressen, verdiente als deren
alleiniger Inhaber, sobald man sie zur Erntezeit dringend ge-
brauchte, vieles Geld, und zeigte so den Freunden, daB auch
Philosophen reich werden konnen, wenn sie nur wollen, daB

aber Reichtum nicht das Ziel ist, nach dem sie streben.?

Das Blei schmilzt und erstarrt sehr leicht, und wenn
man es geschmolzen in Wasser eingiefit, so springt es zum Teil
wieder heraus;® seiner groBen Schwere wegen macht man

aus ihm Geschosse, sowie Gegengewichte fiir Ziehbrunnen.®
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Auch bereitet man aus Blei das Bleiweif, das in allen seinen
Teilchen das reinste Weif als natiirliche Farbe zeigt.!

Zinn kommt aus den keltischen Lindern: es schmilzt
noch weit leichter und rascher als Blei, zerflieBt schon im
(siedenden) Wasser, und zerfillt bei groBer Kilte und starkem
Frost.> Es libt sich gieBen, und auf einer der vom Eridanus
(Po) angeschwemmten Inseln im innersten Winkel der Adria
(wo einer der uralten, aus Kkeltischem Gebiete kommenden
Handelswege das Meer erreichte), sollen zwei Bildsdulen stehen,
die eine aus Zinn, die andere aus Erz.® Als Erfinder des Zu-
rechtmischens und GieBens des Erzes, d.i. der Bronze. gilt
ein Skythe namens Lydos.4 Der Vorgang bei dieser Mischung
(xeheod zodoee, Krasis) besteht darin., daB  die ausgeprigte
und bestdandige Natur des Kupfers der ungefestioten und fiir
Einwirkungen sehr empfinglichen des Zinnes vollie Herr wird,
so daB das Zinn, als wire es ein bloBer stoffloser Zustand des
Kupfers, im Erze verschwindet, dem es dabei eine (goldige)
Farbung erteilt;® tatsdichlich ist das Zinn, nach seiner Ver-
mischung mit dem Kupfer, als solches nicht mehr wahrnehm-
bar, aus den weichen Metallen ist aber ein hartes, von groBem
Glanze und von ganz anderer Farbe entstanden.® und das
Farbende hat also hier das, was es firbte, durchaus ver-
verdndert,” wihrend sonst Unterschiede in den Farben oft
nur oberflichliche, fiir das Wesen der Sache bedeutungslose
sind.8

Das Erz der Mossynoken, das auBerordentlich glinzend
und leuchtend ist, wird nicht aus Kupfer und Zinn bereitet,
sondern man verschmilzt mit dem Kupfer eine in jenem Lande
vorkommende Erdart, und der Erfinder dieser Mischung
(zocuu Krama; #od¢aic Krasis) hielt sein Verfahren ge-
heim.” Das Produkt ist offenbar Messing und die Erdart

ein zinkhaltiges Mineral, wohl die auch in Chalcedon vor-

1 Mel. 4;

Zo. VII, 3. =W/, 50. W, 81, ' Fr. 506. E. I, 10.
M 12T |

. 4. " Fa. 4. 3 Met. X, 9. W, 62.
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handene ,,phrygische Asche*, die zugleich als vortreffliches
Augenheilmittel gerithmt wird (unreines Zinkoxyd).! Aus
Messing diirften auch die Trinkschalen des Konigs Darius
bestanden haben: ihr (angeblich indisches) ,,Erz* war glinzend,
leuchtend und unverrostbar wie Gold, und von diesem nicht
durch seine Farbe zu unterscheiden, sondern nur durch seinen
Geruch.2 Ob das Orichalcum, aus dem man in Chalcedon
Statuen anfertigte,® Messing war, bleibt dahingestellt; Elektron
ist keinesfalls, wie einige Erkldrer wollen, Messing, sondern
eine Gold-Silber-Legierung, doch ist die Stelle, die es anfiihrt,
untergeschoben.?

Zinn und Silber sind, als der gleichen Gattung und Art
angehorig, und als in ihren meisten Eigenschaften identisch
und in anderen nur gradweise verschieden, wechselseitigen
Uhu:';{;uufcs ineinander fahig.5 Ubrigens sicht manches wie
Silber oder Gold aus, was nur aus Zinn und Lithargyrina
(silberfarbige Legierung?) besteht, oder blof mit Hilfe von
. Gallenfarbe** (xotofeqive) gelb gefirbt ist; wer es wirklich
fiir Silber oder Gold hilt, gleicht dem Manne, dem ein Trug-
schluB als Wahrheit erscheint.®

VIII. Organische Stoffe.

Brennbare Ole entquellen in grofen Mengen dem Boden
Persiens,” in kleineren auch dem Siziliens,® woselbst sie oft
deutlich nach Zedernharz riechen; dicke, dunkle und zihe Ole,
nebst Erdpech und Asphalt, stromen in Mazedonien, Thrazien
und Ilyrien aus dem heiBen, oft sogar brennenden, nach
Schwefel und Bitumen riechenden Erdboden, und verbreiten
widerwiirtige, erstickende und tddliche Diinste.?

Das gewohnliche 1 stammt von den Olbdumen, die fiir
heilig gelten, weshalb auch bei den Panathenden die Sieger
in den gymnastischen Spielen und Pferderennen Tonkriige

1W.58. *W.49. *W.58, *We.6. °MetX 3. °¢TolX L
"W, 35. BN, 113, ¢ W. 116/und 127; P.I, 5; S. 11, 9.

v.Lippmann, Abhandl, u. Vortr, 1L 8
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mit Ol aus dem heiligen Haine als Preis empfangen.! Das Ol
enthédlt Wasser und viel Luft und 148t sich deshalb nicht ein-
dicken;?® seine Teilchen halten durch ihre Zihfliissigkeit, in-
dem sie wie Ketten und Ringe aneinander hingen, die Luft
fest,> und diese bewirkt, daB das Ol, durch die Luft empor-
getragen, auf dem Wasser schwimmt, in der Kilte zwar dick
wird, aber nicht gefriert, und beim Schiitteln mit Wasser einen
weien Schaum gibt.* Daf das Ol auch schon beim Stehen
oft weiB, dick und schaumig wird, rithrt daher, daf die Wirme
einen Teil des Wassers aussondert und in Luft verwandelt.?
Im Sonnenlicht stehend wird das Ol, unter Abscheidung iiber-
schiissiger Feuchtigkeit und dunkler erdartiger Bestandteile,
gebleicht;® angeziindet verbrennt es, und entwickelt dabei
dichten schwarzen Rauch und schwarzen, firbenden RuB.?
der vbllig jenem des sehr entziindlichen und wegen seines groBen
Luftgehaltes ebenfalls nicht eindickbaren Teeres gleicht.®
Ahnlich dem Olivendl ist das (auch aus den Friichten geprepte)
Ol der balearischen Terebinthe und der Zeder.?

Den Olen verwandt sind die Fette: sie enthalten simt-
lich viel Luft und Feuer, weshalb sie nicht verfaulen,® und
bleiben entweder auch beim Erkalten fliissig, wie z. B. jene
der Fischlebern,™ oder werden dabei fest, wie z. B. der Talg,
was auf einen Gehalt an Erde deutet;? einige sind aber auch
gemischter Natur, z. B. das Birenfett, das in der Kilte gé-
steht, zur Zeit des Winterschlafes der Béren aber unter
Volumzunahme aus den Gefifen quellen soll.1® Alle Fette
speichern, &hnlich wie gebrannter Kalk und Asche, Wirme
in sich auf, und sind daher leicht brennbar:** beim Verbrennen

oder schon beim Schmelzen, entwickeln sie ekelhafte Déampfe,

1 Ath. 60. *M.VL (3), 24; 1V, (8), 11; (9), 35; (10), 5 und 7.
¥ M. 1V, (9), 28. £ MUING Wy, 2=B and Qs (10). 8. F . 93 - ah.
& oIl 28 ¢ Pr. XXXV, 11; XXXVIII, 1. " M.1V, (9), 38 Fa.1lu. 4.
* Th. 11, (2, 7; M. 1V, (8), 11; Fa. 1 und 4. *W. 88, s. Dioskurides I,
50; Zo. VI, 3 (unecht?). NG BZos 1L 19 SRl i e

it < H S A5 e e '3 W. 67. WSThoIIE, (@), 8y W, (2), T
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die ungesund, namentlich aber fiir Schwangere sehr schéidlich
sind,! und erzeugen eine grofe Menge schwarzen Rufles.?

Den Fetten gleicht das Wachs, das die Bienen als
Wabenwachs den Blumen, als sog. Stopfwachs den Aus-
schwitzungen der Baume entnehmen;® es wird, wie Ol, an der
Sonne gebleicht, und ist leicht schmelzbar und brennbar.?

Siihstoffe entstehen, indem die Pflanzensidfte unter Ein-
wirkung der Wirme zu einem gewissen Grade der Gare ge-
langen,® der ihnen, neben den Fetten, den angenehmsten Ge-
schmack, die leichteste Verdaulichkeit, und die grobte Nihr-
kraft verleiht.?” Reich an Siifstoffen sind u. a. Rosinen, Feigen,
Trauben und daher Most und Siifwein, die oldicke Manna,
die gleichsam einen Honig ohne Waben darstellt, und vor
allem der Honig selbst:8 dieser tropft aus der Luft, besonders
beim Aufeange gewisser Gestirne und wenn sich ein Regen-
bogen niedersenkt, und die Bienen sammeln ihn nur. Die
beste Sorte ist der Thymianhonig, die ‘tibrigen sind duferst
verschieden an Aroma, SiiBe und Konsistenz, so daB einige
dauernd diinnfliissig bleiben, andere nach kurzem Stehen fest
werden, was vermutlich auf einem groferen Gehalt an Erde
beruht.? Honigarten, die giftig sind, kommen ebenfalls vor.1?

Durch Girung der siifen Sifte, hauptsichlich des
Mostes, aber auch des Honigs, entstehen Wein und Honigwein
(Met), welchen letzteren die Taulantier in Illyrien vortrefflich
zu bereiten wissen:1! der Vorgang volizieht sich durch eine
Art Digestion (Garkochung, Reifung) unter Einfluf der
Wiirme,'2 ist aber schwierig zu erkldaren. Fest steht, dall der
Most von siiBer Beschaffenheit und an sich weder ,weinig*
noch berauschend ist:'® der Wein aber zeigt diese Eigen-

schaften, und kann daher nicht (nach Empedokles) blob

1 Zo. VIII, 24. a1 VL Zol N, 22, ¢ Pr. XXXVIIL, 1.

8 M. 1V, (9), 38. e 7 HI- 14, 7 Pr. XXXI, 13. 8 Fo.VIII, 7;
W.17 und 19: Zo.V, 22, * M. 1V, (10), 8. 10 %, 18. L L
M. IV, (2), 5. 13 Pr. XXII, 23; M. 1V, (9), 35.




116 CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES

»gegorenes Wasser' sein,! wenn er auch der namlichen
Gattung wie das Wasser angehort, ja sogar eine Art Wasser
vorstellt.?  Jedenfalls ist der Wein eine einheitliche, nicht
weiter zerlegbare Substanz von warmer und siifer Natur 3
und enthdlt stets Wasser und Luft,* zuweilen aber auch Erde.
die das Festwerden beim Gefrieren, und die Entstehung eines
festen Riickstandes beim Einkochen bewirkt, und manchen
Sorten die dunkelrote Farbe verleiht. In das Feuer gegossen,
verursacht der Wein eine Flamme, doch hat er an sich keine
Ausdiinstung;® verdichtet sich der Weindunst irgendwie, so
entsteht hierbei, wie in so manchen #hnlichen Fillen, nicht
wieder das Urspriingliche, nimlich Wein, sondern Wasser.?
Was beim Trinken des Weines den Kopf einnimmt, ist der
starke Geruch der zum Gehirn aufsteigenden Diinste.8 die
besonders reichlich der dunkelrote, dichte und warme, stark
schdumende Wein liefert,® sowie der sehr gealterte, weil bei
diesem allmahlich viel Wasser abdunstet und daher seine
,otdarke” in unverdiinnterer Losung zurtlickgebieben ist, 19
Setzt man reinem Weine Wasser zu, so hat zunichst
seine Natur das Ubergewicht, und in ihr beharrend assimiliert
er sich jene des Wassers; fiigt man aber steigende Mengen von
Wasser bei, so wird dieses allmihlich zum iiberwiegenden
Bestandteile und macht den Wein immer wisseriger, und zu-
letzt, indem es seine Form ginzlich aufhebt, vollic zu Wasser:
ein Tropfen Wein vermischt sich nicht mit zehntausend
Kannen Wasser, sondern geht, unter vélligem Verlust seiner
Form, in die Form (in das Wesen) des Wassers iiber 1t
geradeso, wie eine Spur SiiBigkeit, die man in einer oroben
Masse Fliissigkeit gelost hat, in der Mischung verschwunden ist.12
*Ph.1, 2;: M. IV, (9), 35. } Met. V, 6; Pr. 111, 8.
M. IV, (10),'5, 7,8, 15, 18: Pr. XXXV, 11. 5 M. IV,

35 taucht nirgendwo der Gedanke an einen fliichtigen

est: . ML (5), 815 PR XL 6 S PrXHL 13 9 P.IL
g0 P XX¥. 1. 10, Fy. 211, * E 1, 6 und 10, bl A0 L
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Beim Stehen in der Wirme wird der Wein sauer, indem
die Hefe unter Tritbung emporsteigt und das Umschlagen zu
Essig bewirkt:? zugleich scheidet sich ein Bodensatz ab, aus
dem Wiirmer entstehen, die, dem Essig entstammend, ihn auch
stets wieder aufsuchen.? Obgleich nun der Essig aus dem Wein
hervorgeht, so ist er doch weder in ihm, noch auch im Wasser,
schon potentiell enthalten gewesen, und lift sich daher auch
nicht wieder in Wein zuriickverwandeln; Essig kann nur der-
artic wieder zu Wein werden, wie aus einem Toten ein Leben-
diger wird, d.h. durch vollige Auflosung seiner Bestandteile
in die Materia prima und vollige Neugestaltung dieser letzteren.?

Wie beim siiBen Most, so bewirkt auch beim siiben Brot-
teige (ucele Maza, Massa) die dem zugesetzten Gérungs-
stoffe eigene Wirme, daB der Teig sauer wird, sein Volumen
stark vergrofert, indem sich feste Teile in Fliissigkeiten und
diese in Luft verwandeln,® sein Gewicht aber bedeutend ver-
mindert, da die Luft entweicht;® diese Vorginge sind auch
von mannigfalticem Farbenwechsel begleitet, sowie von viel-
fachen anderen Nebenerscheinungen.®

Farbstoffe sehr verschiedener Art finden sich in
Wurzeln, Stengeln, Rinden, Blittern, Bliiten und Samen der
Landpflanzen,” aber auch in manchen Seegewichsen, unter
denen z. B. der Tang einen schon roten (¢»dos) liefert;®
ferner enthalten auch tierische Substanzen Farbstoffe, u. a.
die Galle, die Sepia, d.i. eine an Erde reiche Ausscheidung
der Tintenfische, und der Saft der Purpurschnecken.? Diese
Schnecken fithren in einem besonderen Organe, das ,,Blume*
(¢mtos) genannt wird, bald mehr bald weniger eines Saftes,
der anfangs, wenn man ihn ausdriickt, fast farblos ist, alsbald
aber die Hinde rotet (er?:er), und beim Einkochen in den
Kesseln glinzend hell- bis dunkelrot, zuweilen fast schwarz

e (BN T T Lo 19, 3 Met, VIII, 5. - 2.1, /54,

Pr. XXXI, 18, 8 Pr. XXXI, 1—26. 7 Fa. 4. 8 7o. VI, 13
) i Fa e Pk IV (5), 0.
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wird.! Wegen der groBen Kostbarkeit des Purpurs suchen die
Purpurkrdmer ihre Kunden beim Abwiegen zu iibervorteilen,
indem sie den Aufhingepunkt der Wage wverschieben, oder
heimlich kleine Stiickchen Holz oder Blei an sie befestizen.?

Nicht immer sind die beim Firben entstehenden Nuancen
die der urspriinglichen Farbstoffe, und Zusdtze, wie Asche,
Kalk, Nitron, Meerwasser, Atrament (unreiner Vitriol oder
Alaun?) u. dgl., wirken hierbei verindernd (als Beizen?): auch
lassen z. B. bei VlieBen wohl die Poren der Haut manche Farb-
stoffe ein, nicht aber die der Haare.?

Scharfe Sduren enthalten die Rinden und Friichte vieler
Gewdchse, z. B. die der Eiche und Myrte;* der saure Geschmack
vieler Fruchtsidfte verliert sich (wie bereits weiter oben er-
wihnt) wihrend des Reifens, und geht in einen siifen, oligen,
oder sonstwie anders gearteten iiber.

Zahlreiche Pflanzenstoffe entstehen iiberhaupt erst im
Laufe der Entwicklung und des Reifens der Gewichse. und
zwar innerhalb ihrer sdmtlichen Teile;: die sicherste Be-
obachtung gestatten freilich die Friichte, weil sie, dem an-
dauernden Einfluffi der Wirme ausgesetzt, ganz sichtlich ihre
luftartigen Bestandteile in wasserige und schlieBlich in erdige
umwandeln, und hierbei, unter gleichzeitiger entsprechender
Veranderung der Farben, bedeutend an Festigkeit und an
Gewicht zunehmen.®* Zu den Stoffen dieser Art gehioren: die
heftig beienden und Trinen erregenden der Zwiebel, der
Brunnenkresse und des Origanums;® die stark harntreibenden
des Pfeffers und einiger anderer Samen und Bliatter:? die den
Darm an verschiedenen Stellen reizenden, und daher mehr
oder weniger abfiihrenden des Veratrums und Elateriums, der
Scammonia und Thapsia;® die wohlriechenden des Zimfts (der
aus gewissen Vogelnestern stammt, die von den Eingeborenen
v Zo.V, 15; Fa. ai 2 Mech. 2. Vi Fa, 4, * Pr. XXII, 11; W, 86.

1
5 M. 1V, 3), 4; Fa.5.  ® Pr. XX, 22: Zo. 1V, 8. " Pr.1, 43: XX, 16.
s Pr.1, 41—43.
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ferner Linder mit Pfeilen von den Bédumen herabgeschossen
werden):! die einschlifernden der Mohnfriichte.? Steigen die
Diinste von Mohnsaft, Alraunen, Lolch u. dgl., in groBerer
Menge zum Hirn auf, so wirken sie schidlich und giftig;?
dhnlich wie sie verhalten sich jene des Plomos (Saponin-haltige
Pflanze ?), mit denen man die Fische betdubt, um sie zu fangen.?
Diese Gifte sind vollic analog den tierischen, z. B. denen der
Schlangen, Sterneidechsen, Vampire usf.;? mit Viperngift be-
streichen die Skythen ihre Pfeile, doch soll Eichenrinde als
Gegenmittel die Gefahr der Wunden abwenden.® Nicht giftig
ist der Zitterrochen, er betiubt vielmehr andere Fische und
auch Menschen mittels eines besonderen (Jr;i;mus. das im
(oder am) Maule liegt.”

Aus manchen Pflanzen fliefen Sifte aus, die sich an der
Luft allmihlich verdicken, und unter Verlust ihrer gesamten
Wirme und alles ihres Wassers so vollstandig erstarren, dal
die Massen sich nicht oder kaum mehr schmelzen lassen. Dies
sind die Harze, zu denen z. B. Zedernharz, Styrax, Weih-
rauch, Myrrhe, Gummi und (wie die eingeschlossenen kleinen
Tiere zeigen) auch Bernstein gehtren.® Man erzdhlt, daf die
vom Eridanus (Po) angeschwemmten Inseln der ndrdlichen
Adria ecine Art Pappeln tragen, denen Bernstein, der auch
Elektron heiBt, als Harz oder Gummi enttrdaufelt, und dal
ihn die Einwohner, wenn er erhirtet ist, einsammeln und nach
Griechenland verkaufen.® Alle Harze sind brennbar, und
manche, wie der Styrax, geben hierbei einen scharfen Rauch,

dessen man sich zum Vertreiben der Insekten bedient.©

IX. Die Lebewesen.

Die Natur schreitet so allmidhlich und in so stetigem und
ununterbrochenem Zusammenhange von den unbeseelten Dingen
¥-7o.1X, 13 (unecht?): * Fa.5; P13, 3R 8L # Zo VI, 20.

W. 148 und 149, 8 W.141 und 86. 7 Zo.1X, 37 (unecht?) . * M.IV,
(10), 10—12 und 16—18; Zo. IV, 8; W. 113, 9N BT, 105201V, '8,
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zu den Lebewesen fort, d.i. zu den Pflanzen und Tieren, daB
an keiner Stelle dieses Weges feste Grenzen bestehen. auch
nicht zwischen den Reichen der Tier- und Pflanzenwelt,?
denn die Behauptung, nur bei den Pflanzen fehle es durchaus
an einer Trennung der Geschlechter,? trifft nicht zu. wie das
ein Blick auf zahlreiche Vertreter der niederen Tierwelt be-
weist. In Wahrheit besteht zwischen Pflanzen und Tieren
ein vollig kontinuierlicher, sehr allmahlicher Ubergang, und
einzelne Zwischenglieder, wie die Seescheiden. die Meernesseln,
die Schwiamme usf., kénnte man mit gleich triftigen Griinden
als Pflanzen wie- als Tiere bezeichnen.®

Alle Lebewesen bestehen aus Elementen. die sich nicht
an ihrem natiirlichen Orte befinden und dies macht ihre Ver-
ganglichkeit, ihr Altern und ihren Tod begreiflich® Keines
von ihnen geht allein aus dem Wasser hervor, oder ist nur aus
Wasserteilchen zusammengesetzt, jedoch enthalten allerdings
z. B. die Wassertiere vorwiegend Wasser, viele Landtiere da-
gegen Erde, andere Landtiere und alle befliigelten Wesen zudem
viel Luft und Feuer, und von entsprechenden Substanzen er-
ndhren sie sich auch:® nicht anders wie gute Verfassungen
der Staaten, hingen auch gute Beschaffenheiten der Kirper
vor allem von einer richtigen ,,Mischung der Elemente ab,6
und der passenden natiirlichen Konstitution eines Menschen
entspricht auch &uBerlich seine ,,angeborene Farbe“.” Doch
darf man nicht glauben, daf die Kenntnis der Stoffe, aus
denen sich die Korper der Lebewesen aufbauen, schon zur
Erklirung ihres Daseins und ihrer Eigenschaften geniigt:
weder die vorhandenen Elemente, noch die Arten ihrer Zu-
sammenfiigung bedingen allein die Natur der Pflanzen und
Tiere, oder machen allein deren Sein verstdndlich, vielmehr

liegt auch hier, und zwar in erhéhtem MaBe, das eigentliche

1 Zo. VI, 1. LA SR 183 60 VS 0 P THO Y (B, A v 16,
*Hi ;6. ECIE9 BV, 18 Zos VAL 1. 8 St.V, 8;S.1, 4u,5;
Ni. VII, 15. " Kat. 8. * Th.1, (1), 7 und 10; II, (1), 2 und 4.
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Wesen in der Wirksamkeit, d. h. in der Fihigkeit, Wirkungen
hervorzubringen oder aufzunehmen.!

Viele Pflanzen und Tiere entstehen nicht aus Samen oder
durch Zeugung, sondern gelegentlich der Verwesung und Fiul-
nis erdiger, pflanzlicher, oder tierischer Stoffe. Bei solchem
Anlasse erhebt sich z. B. ein eigentiimlicher, Wasser und
Erde enthaltender Dunst, der in der Kilte zu Reif gefrieren
wiirde, bei geniigender Wirme aber den sog. Schimmel ergibt,
der infolge seines groBen Luftgehaltes rein wei ist und sich
wie Reif an die Oberfliche des Schimmelnden ansetzt:2 in
analoger Weise bildet sich, bei der Zersetzung von Siften
gewisser Baume, die Mistel.?

Was die Tierwelt anbelangt, so entstehen u.a. nach viel-
faltigen Beobachtungen: allerlei Insekten aus Moder, Mist
und Schlamm;* Flohe, Wanzen, Léduse, Eintagsfliecen, Stech-
fliegen, Miicken, und Kanthariden aus tierischem Unrat und
Schmutz aller Art;® Fischlduse aus Seeschlamm:® Motten aus
Wolle;” Wiirmer aus dem Inhalte der Eingeweide® aus dem
Bodensatze des Essigs,” und angeblich auch aus schmelzen-
dem Schnee, den sie nicht verlassen diirfen ohne sofort zu
sterben, ganz wie dies bei den aus den Funken der cyprischen
Kupferschmelzifen hervorgehenden Miicken der Fall ist, so-
bald sie aus dem Feuer herausfliegen:1® verschiedene Muscheln
und Schnecken aus, verschiedenen Arten fauligen Schlammes,
in dem sie oft noch unfertig gegliedert aufeefunden werden: !
Einsiedlerkrebse aus feuchter Erde:;'® Frosche aus Wasser und
geronnenem Schleim;™ Aale aus faulem Tang:;* verschiedene
Fische aus Schlamm, Lehm und Sand:" vielleicht auch hhere
Tiere und Menschen aus Erde, diese aber jedenfalls zunichst
in Gestalt von Wiirmern.16

LML IV (18), 2 5 T, LN 0, b2k 2 t Zo.V, 1und 19;
Z.1, 2 und 1lI, 79, Zo.V, 19 und 31; Pr. I, 16; Z.T, 30, 46, 104,
BN a1, o\, 32 M.V 48). 125, ¢ Zo.V, 10. 0-Zo.V,
19 (unecht?). W oL elod: ZooV, 15; ¥ Fo. N, 15: e L 130230

" Zo. VI, 15 und 16, <20 6 SR 1) [ AP & e I LT,
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Den Anstof zu allen Vorgingen solcher Art, die sich bei
hoherer Temperatur, unter einer Art Girung und Schaum-
bildung vollziehen, geben Wirme und Luft;! die Luft bringt
dabei das Lebensprinzip mit sich (s. hieriiber weiter unten),
und so wie die Eigenwiirme des Korpers aus der aufgenommenen
Nahrung das Material fiir den Embryo, so bereitet die Sonnen-
warme aus Luft, Wasser und Erde das Material fiir die erste
Anlage von Pflanze und Tier,® und verarbeitet es in gleicher
Art weiter in der sie (oder auch die kiinstliche Wirme) Eier in
der Erde oder im Mist ausbriitet.® Es handelt sich hierbei um
ein ,,Garwerden®, um ein Ausscheiden des Unbrauchbaren
und ein Sammeln, Vereinigen, und Verbinden des Geeigneten,
also um ein Sichten der kleinsten Teilchen jener in Zersetzung
oder Verwesung begriffenen Substanzen: daher ist es leicht
begreiflich, daB schon kleine Unterschiede in deren Beschaffen-
heiten und Mengen, sowie geringfiigige Abidnderungen der
dufjeren Bedingungen, groBe und staunenswerte Differenzen
zutage treten lassen.d

Die tierische Wirme, die sich am auffilligsten im Samen
bemerklich macht, ist keine Art der Feuers, sondern ein luft-
artiger Geist arstpe (Pneuma), eine dtherische Substanz,
deren natiirliche Kraft jener der Sonne und der iibrigen Ge-
stirme analog, also auch Ilebenerregend wirkt.,® Unter den
Tieren sind jene die vollkommensten, d.i. lebendige Junge
Gebédrende und Luft Atmende, die die meiste natiirliche Wirme
besitzen, als deren MaBstab bei ihnen die Wirme der von Blut
erflilliten Lunge gelten kann;® entsprechend der groferen Voll-
kommenheit ist daher auch das Minnchen wirmer als das
Weibchen, die rechte Seite widrmer als die linke, und der
jugendliche Korper widrmer als der gealterte, dem eben , das
heife Blut der Jugend™ mangelt.” Obwohl der ganze Korper

U oV, 194 VL 157 ZA001 112 -u: 121, S Z N 11 a0 116:

\Zoy Ml 20 o ¢ ZUTL10T—=112.w;, IV, 35 ZouV, 1 ML IV, (1), 518t (11). 4
et e g e AT 8 2N 180190090 Tl I (T 5 RAETE 112
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eine gewisse Wirme besitzt, die er selbst den Exkrementen
mitteilt,* so ist doch der Grad dieser Wirme keineswegs aller-
orten der ndmliche: die grébte Wiarme kommt stets dem Herzen
zu, was auch seine primire Entstehung bei der Bildung des
Embryos nicht anders erwarten ldft,%> die geringste aber dem
Gehirn, das feucht und kalt ist, aulerdem aber auch erdige
Teile enthédlt, weshalb es beim Kochen gerinnt, und dabei
trocken und hart wird, wie abgekochte Hiilsenfrucht.®* Am
deutlichsten zeigen sich diese Unterschiede beim Menschen,
da er unter allen Tieren das grobte, kilteste und feuchteste
Gehirn besitzt.?

Samtliche Bestandteile des Kirpers entstehen durch Um-
wandlung der zugefithrten Nahrungsmittel.? Wihrend diese
erfolet, steicen die Diinste vieler Stoffe zum Gehirn auf und
werden durch dessen Kilte abgekiihlt und verfliissigt, ganz
ebenso wie sich die Wasserdiinste der Erde in hoheren und
kalten Regionen zu Regen verdichten;® unbrauchbare und
schiddliche Bestandteile flieBen dabei aus dem Gehirn in Form
von Schleim nach dem Rachen und der Nase ab, wo sie die
sog. Fliisse und Katarrhe verursachen,” die brauchbaren und
gesunden hingegen stromen dem Herzen zu, und ergeben das
nidhrende Blut.®* Dieses, das in normalem Zustande warm
und siiBlich ist,® nimmt die umgewandelten Nahrungsstoffe
in sich auf, fiihrt sie fort, und verteilt sie durch die Adern wie
durch Kanile.'® Die Adern durchziehen den ganzen Korper
und hingen alle zusammen; wenn sich hierin Stérungen
zeigen, z. B, farbige Einreibungen an den Augen (in die
Augen?) nicht auch den Speichel firben, oder die Arome der
Umschlige, die man bei Frauenkrankheiten verordnet, nicht
in der Atemluft bemerklich werden, so deutet dies auf krank-
hafte Zustdnde hin."

LML (S, 28, el | L $ Z.11, 95 u. ¥V, 42; Th. II; (7),2 u. 6.
5 RN ISR W e D T Bl 2160, SCTh I (T4 T Balll e Prdl 17,
A 20 B O s B e L $0-201,169; 1580=01, L7 L o




124 CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES

Fiir die einzelnen Teile des Korpers und fiir bestimmte
seiner Substanzen, z. B. das Fett, die Galle usf., gibt es ver-
mutlich auch bestimmte Nihrstoffe, die ihnen entweder direkt
zugrunde liegen, oder, durch weiteren Abbau und Aufbau ihrer
Bestandteile, indirekt in sie iiberzugehen vermogen:! diese
sickern nun aus dem Blute durch die Wandungen der Adern
hindurch, ganz wie Wasser durch pordse Tongefdlfe, celangen
so in erforderlicher Art und Menge an den richticen Ort, und
werden dort bald ohne weiteres verbraucht, bald durch Wirme
oder Kalte erst entsprechend veridndert: das Erdige z. B. wird
nverhdartet™ zu Négeln, Hornern, Hufen, Schnidbeln oder Eier-
schalen, ,gebacken‘ (wie Ton) zu harten, unverbrennlichen
Knochen, umgearbeitet zu Haaren, an denen, wenn sie frisch
ausgezogen sind, leichte Korperchen beim Beriihren hidngen
bleiben usf.? Wird dem Blut, das ebenso wie die Lymphe, aus
der es durch , Garwerden‘ hervorgehen kann,® und wie das
Sperma, das Mark, und der Harn,* eine gewisse natiirliche
Wirme hat, diese entzogen, so macht sich sofort sein Erd-
artiges in Form festen Faserstoffes bemerklich und es tritt
Gerinnung ein, der weiterhin Féulnis und Zersetzung folgen.s

Das Fett entsteht aus dem Blut® und zwar hauptsiich-
lich bei reichlicher Zufuhr mehligen und siifen Futters, das
sich leicht in Fett umwandelt;” Bildung und Ablagerung von
Fett sind aber auch vom ganzen Erihrungszustande ab-
hingig,® und beeinflussen ihrerseits wieder die korperlichen
Funktionen, so z. B. beeintrichtigt iibermiifige Stiirke der
Frauen ihre Fruchtbarkeit.?

Die Milch geht aus dem Blute durch ein ., Garwerden*
hervor, in Mengen, die mit der Korpergrife und der Gesund-

heit der Individuen auBerordentlich wechseln, und durch die

1 Met., VIII, 4. * Z. 11, 89—91; Zo. I, 11. )V Zo. 11119
M. 1V, (11), 4 * Th. 11, (4), 1 und 2; 111, (5), 5; M. IV, (10), 5 u. 18:
{".:', 13. 8 Zo. IH, [‘_’..' Th. 11, (3). 1. Lo, VI, Tund 21 Z. [, 65.

zZolaxand Ul 122 Zo M1 617, e S48 I i AR P R
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Art der Nahrung, namentlich aber durch GenuB gewisser
Pflanzen und Kriuter, in hohem Grade gesteigert werden
kbnnen,! Sie ist bei verschiedenen Tieren von ungleicher
Konzentration, und enthéilt mehr oder weniger an Kisestoff
von wechselnder Festigkeit und Schwere, an Molken und an
Fett, das sich als olige Substanz abscheidet;® ihre erdartigen
Bestandteile bewirken, daf sie in der Kilte leicht gefriert und
beim Erwédrmen leicht gerinnt.®* Die Gerinnung erfolgt aber
auch auf Zusatz des Labes, eines an Erdartigem reichen Stoffes,
den wviele Tiere enthalten, namentlich die Hasen, wenn sie
Labkraut gefressen haben;* bedeutende Mengen Lab fiihrt
auch der aus den Feigenstimmen abtropfende Saft, daher
fangt man ihn in Wolle auf, spiilt die Fidden mit einer kleinen
Menge Milch ab, und setzt die Fliissigkeit der gesamten rest-
lichen Milch zu.?

Damit das Blut Fett und Milch bilden kénne, muB es
gesund und siiff bleiben, und hierzu ist die Ausscheidung der
zu hitzigen und bitteren Bestandteile erforderlich: diese voll-

zicht die Leber, und ihr Exkret ist die Galle, die bei ver-

edenen Tieren auch verschiedene Bitterkeit und Farbe zeiot.®
Andere unbrauchbare Stoffe beseitiet die Harnblase,
die, wenn man sie Leichen entnimmt, nicht einmal mehr fir
Fliissigkeiten durchldssig ist, bei Lebenden aber auch jenen
trockenen erdigen Bestandteilen den Ausgang gestattet, durch
deren Zuriickbleiben bei gewissen Krankheiten harte Steine

una musc

1elartige Stiicke entstehen.” Der Ausscheidung der
mit einer Harnblase versehenen Tiere entspricht bei den
tibrigen, z. B. bei den Vigeln und Amphibien, die Absonderung
einer erdigen, salzartigen Masse (d.i. der Harnsdure) in den

Exkrementen.®

LN 118 Zo, I1T; 21 Zon L 20 =90, 8 Z1. 26;

Zo. 1M, 20; M. IV (10), 5, T 15 1B ¢ Th; 1L, (15); T;iMIN (7)), 11
Zo. 11, 200021, ® Th. IV, 1—=5; Zo. ll, 1—5; Zo. 11, 2 scheint unecht,.
oIl 15, 8 Th. IV, 1;:.(5); 5.
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Weitere Stoffe, die sich aus den Korpersiften verschiedener
Tiere bilden, sind das EiweiB der Eier, das beim Erwirmen
gerinnt,! der Leim, jene schliipfrige feuchte Masse, die man
aus Rinderhduten u. del. darstellt,®> und die Seide, die den
Kokons ecines auf der Insel Kos lebenden Schmetterlings ent-
stammt.?

Die merkwiirdigste und wichtigste Ausscheidung aus dem

Blute ist der Samen, dessen charakteristischer Bestandteil

der warme, lebenerregende, &dtherische Luftgeist, das Pneuma,
bildet, der aber auch Wisseriges und Erdiges enthilt, und so
vor Augen stellt, wie Erde nicht nur zu einem Erz umgestaltet
werden kann, sondern auch zu einem Menschen;? je stark-

knochiger cin Tier, desto erdartiger muf der Samen sein, daB

aber jener des Elefanten zu einer bernsteindhnlichen Masse
erhirte, ist eine von Ktesias verbreitete Fabel.? Bei der Be-
fruchtung ist das Weibchen der passive, empfangende Teil,
und bietet in den Katamenien nur den Stoff dar, wihrend das
Ménnchen den aktiven und wirksamen Teil darstellt, und den
Anstofl zur Entwicklung gibt;® die Art der Einwirkung des
ménnlichen Prinzipes auf das weibliche bei der Befruchtung
gleicht jener des gerinnen-machenden Labes auf die Milch.”
Durch den Samen gelangen angeborene, aber auch erworbene
Eigenschaften zur Vererbung, und zwar auch solche friiherer
Vorfahren, wobei indes nicht selten einzelne Generationen
iibersprungen werden;® diese Erscheinung ARt sich allein durch
das Vorhandensein potentieller Anlagen erkldren, die erst bei
einem spdteren Geschlechte wieder aktuell hervortreten.?

Die Erfahrung, dab auch geistize Eigenschaften vererbt
werden, bestétigt die wichtige Tatsache, dab ,,Korper und

,,Geist™ durchaus und auf das Innigste zusammenhingen, nicht

weil sie miteinander kombiniert sind, eine solche Kom-
1 7, 111, 40: Zo. VI, 2.  Zo. 111, 11. ' Zo.V, 10, ¢ 711, 37
Met. 1X, 7. 8. 7.H,39: Zo Il 22. 6. Z. 1,96 H, 61 LA

88; 1V, 72 s Z.1, 35—37; Zo. VI, 6 oz
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bination bliebe auch selbst wieder unerkliirlich , sondern
weil sie eine Einheit bilden, in dem Sinne, dab der Leib als
das Werkzeug (Organon) der Seele funktioniert. Dafl gewisse
Tiere, auch wenn man sie zerschneidet, in jedem Teile weiter-
leben (gleich Stecklingen von Pflanzen), daB kdérperliche und
geistige Zustdnde sich in weitgehender Art gegenseitig be-
einflussen, dall man Geisteskrankheiten durch Heilmittel zu
bekdmpfen und zu bessern vermag, die doch nur auf den
Korper cinwirken, diese und dhnliche Betrachtungen zeigen,
in wie innigem Verbande Seelisches und Leibliches stehen.?
Verschieden erscheinen sie tiberhaupt nur je nach dem Stand-
punkte des Zuschauers: den Zorn z. B. wird der nur auf das

als ein Aufbrausen des

Auferliche Sehende, der »Physikus®,
heiben Herzblutes erkldren, hingegen der das Innere Betrach-
tende, der Psychiker, als Begierde nach Rache oder Wieder-
vergeltung ;2 fiir die bloBe duBere Anschauung ergibe sich auch
die Rote der Gesundheit als identisch mit jener der Scham.?

Als Werkzeuge, Organe, funktionieren auch die Sinnes-
organe, namentlich Auge und Ohr, die dem Gehirne sehr nahe
stehen, ja, wie das feuchte, wiésserige und daher durchsichtige
Auge, unmittelbar aus ihm hervorgehen;? sie nehmen die Be-
wegungen der Luft auf, und ermdglichen so das Sehen und
loren, aber das, was man sieht und hort (d. h. nicht die
iibermittelten Bewegungen, sondern Bilder und Tone),

bewirken sie nicht.®

SchluBbetrachtung.®
I
Wie die Weltmonarchie nach dem Hinscheiden Alexanders
des GroBen, so zerfiel das Reich des Wissens nach dem

Tode des Aristoteles; Philosophie und Naturkunde, die

a5l el g, LS S ¥ Kat. 8. e o g
und 13; B: I, 2 L) I s ® Betreff der ungeheueren Literatur
iiber Aristoteles muB auf die letzte Auflage des Ueberweg-Heinzeschen
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seine Hand noch einmal als gleichwertige Hauptzweige erfafit
und vereinigt gehalten hatte, strebten nunmehr auseinander,
sie verloren zudem ihre eigene innere Einheit. und begannen
sich in eine grofe Anzahl besonderer Fachwissenschaften auf-
zuldsen.

Die philosophischen Leistungen des Aristoteles miissen

an dieser Stelle auBer Betrachtung bleiben, und sind nur in-
sofern in Erinnerung zu bringen, als es die Hohe seines Ge-
samtstandpunktes war, die Aristoteles befidhiote, auch das
Wesentliche der fiir die Naturforschung giilticen Grundsitze
und allgemeinen Anschauungen mit erstaunlicher Sicherheit zu
erfassen und in uniibertrefflicher Klarheit darzulegen.
Diese Prinzipien aber in folgerichtiger Weise auch auf die
Naturwissenschaft anzuwenden, ist ihm versagt geblichen,
der eindringlichen Schérfe der Erkenntnis war auf diesem
Gebiete kein gleich intensives Vermigen der Durchfithrung
zugesellt, und der groBe Denker bezahlte so seinem Zeitalter
und der menschlichen Unvollkommenheit den Tribut, der
keinem Forscher ginzlich erspart bleibt,

Man darf behaupten, daf es keine einzige der ewig wahren,
als Ergebnis tiefster und reifster Einsicht anzusehenden aristo-
telischen Grundlehren gibt, gegen die nicht ihr Autor selbst
in wiederholter und oft kaum begreiflicher Weise verstoBen
hidtte. Unwiderleglich fest stehen seine Sitze, daf man an die

Wissenschaft (also auch an die Naturwissenschaft) ohne vor-

gefabite Meinungen heranzutreten habe, . daB allein Be-

obachtungen und Erfahrungen, jetzige wie kiinftige, zur
richtigen Erkenntnis fiihren, daB auf Einzelfdlle, auf bloBen
Augenschein, und auf weitgehende Extrapolation gegriindete

e B

Grundrisses verwiesen werden: von neueren

seien nur noch an-

geftihrt: De Boer, , Geschichie
W. Herz, ,Gesan

sch

der Philosophie des Islams” (Stutte. 1901):
nelte Abhandluneen* (Stutte, 1905); Gilbert, ,Die
en Theorien des griechischen Altertumes* (L 1907) :
Wohlwill, ,Galilei” (Hamburg 1909), und der soeben ausgegebene 3. Band

1909).

meteorol

von Gomperz' ,Griechischen Denkern” (Lei

71
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Schliisse unzuldssig seien oder nur wertlose Scheinerklirungen
ergidben, dab Stoff und Form eine untrennbare Einheit bilden,
dafl das Wesen der Dinge in ihrer Wirksamkeit zu suchen sei,
dal keine Definition auch das Sein des Definierten verbiirge,
daB allen Erscheinungen ein Unerkldrbares (,,Metaphysisches®)
zugrunde liege, usf. Aber in welchem iiberraschenden Gegen-
satze zu diesen allgemeinen Lehren des Aristoteles stehen
seine speziellen Ausfiihrungen auf dem Gebiete der Einzel-
wissenschaften, und ganz besonders auf dem der Physik und
Chemie! Es sei in dieser Bezichung nur auf einige der wich-
tigsten Punkte aus dem Umkreise jener Ansichten verwiesen,
deren zusammenfassende Darstellung in den vorstehenden neun
Abschnitten versucht wurde.

Die Unzerstorbarkeit der Materie hat Aristoteles richtig
erkannt, die der Energie geahnt, jedoch (dhnlich wie noch
Descartes) fiir eine solche der Bewegungsgrifie gehalten;
auch begegnen wir zutreffenden Vorstellungen der Tatsachen,
dalh alle Schwere nur relativ ist, und daf stets Energie auf-
gewendet werden mufl, um einen bewegten Korper zur Ruhe
oder einen ruhenden in Bewegung zu bringen. Die Lehre vom
Weltgebidude verwertet jedoch diese Einsichten in keiner Weise
und bleibt daher unvereinbar mit den Gesetzen der Erhaltung
der Bewegungsgrife und der Trigheit; ganz willkiirlich sind
ihre Theorien {iber die natiirlichen Orte, iiber das Oben und
Unten im Weltall und die Unmoglichkeit der Antipoden, iiber
die absolute Schwere und Leichtigkeit, und {iiber die zentrale
und weltbeherrschende Stellung der Erde, die doch zugleich
nur ein ,,Punkt im Raum® und ein ,,Stern unter Sternen*
sein soll; auch ihre Annahme vom Ather, als einem den ganzen
Himmelsraum erfiillenden, von den irdischen Elementen durch-
aus verschiedenen, und mit ihnen ganz unvergleichbaren
Stoffe, steht in volligem Widerspruche mit der Erkenntnis,
daff die Materie iiberall ein und dieselbe ist, ,und wenn es
mehrere Weltalle gébe, auch in diesen®.

v. Lippmann, Abhandl, u. Vortr. 1I. Y
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Durchaus zutreffend ist die (von vielen erst Boyle zu-
geschriebene) Definition der Elemente, die Erkenntnis, daf
jedes Geschehen, also auch das chemische, das Vorhandensein
unausgeglichener Gegensitze erfordere, sowie die Bestreitung
der Atomistik (in ihrer alten und urspriinglichen Form), die
Anlali zur Aufstellung hichst wichtiger Sidtze gibt, u, a. jenes
von der Unmoglichkeit einer vollendeten Unendlichkeit, und
jenes von der unbegrenzten Teilbarkeit stetiger Griofien, aus
der jedoch nicht deren Zusammensetzung aus unendlich kleinen
Teilchen folgt; mangelhaft begriindet ist die Theorie der kon-
tinuierlichen Raumerfiillung, und haltlos die Ablehnung der
Moglichkeit eines leeren Raumes (Vakuums). Richtigem Ein-
sehen entspringt das Verlangen, man solle die Zahl der Ele-
mente nicht groBer annehmen, als sie zur Erklirung der Tat-
sachen unbedingt notig sei; ganz willkiirlich ist aber wieder
die Aufstellung von gerade vier Elementen, ihre Identifizierung
mit denen der alten Naturphilosophen (Erde, Wasser, Luft,
Feuer), und die Ableitung der ihnen in absolutem Sinne zu-
geschriebenen Haupteigenschaften aus jenen Naturen der vier.
teils aktiven, fteils passiven Qualitdaten, die doch selbst als
nur relative erkannt wurden. Die Schwierigkeit, die die An-
nahme einer einheitlichen Urmaterie (Materia prima) bedingt,
wird zwar erwidhnt, aber nicht weiter berticksichtiet, daher
bleibt die fruchtbare Vorstellung der im Kreisprozesse er-
folgenden Umwandlungen jeder Weiterentwicklung unfihig, und
die Bezichung zwischen Materia prima, Elementen, und Einzel-
korpern durchaus unklar. Vollig dunkel erscheint auch das
so iiberaus bedeutungsvolle Verhiiltnis zwischen Stoff und
Form; die richtige Erkenntnis ihrer Einheit ist fast nur in der
Theorie vorhanden, praktisch aber herrscht beinahe ausnahms-
los der unverhiillteste Dualismus, wobei zumeist die Form als
das Wesentliche, Verursachende, Zwecksetzende und Zielstrebige
vorherrscht, zuweilen aber auch der Stoff. Obwohl dieser nim-

lich in der Regel als rein passiv, als ausschlieBlich empfangend
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und erleidend bezeichnet wird, so schreiben ihm doch einzelne
Stellen auch wieder ganz positive Eigenschaften zu, u.a. das
stete Verlangen, nach seinem natiirlichen Orte zuriickzukehren,
sowie die Fahigkeit, den Zwecken der Natur mit Kkleinerem
oder groferem Erfolge Widerstand zu leisten; die Spuren dieses
letzteren treten dann oft in Gestalt von Mifbildungen und
MiBgeburten zutage, von denen es freilich auch wieder heift,
,,sie seien nicht wider die Natur, sondern nur wider den ge-
wohnlichen Verlauf der Dinge“.!

Von grofer Bedeutung ist die Scheidung zwischen
LMischung® und ,,Verbindung (in modernem Sinne ge-
nommen), die richtige Erkenntnis vom Wesen der chemischen
Verbindung, die sogar als Gleichgewichtszustand aufgefalit
wird, die Bemerkung, daB die fliissigen Stoffe am leichtesten
aufeinander einwirken, hierher stammt zweifellos der Satz
,,corpora non agunt nisi fluida® (die Korper reagieren nur in
fliissicem Zustande) —, endlich die, freilich noch sehr undeut-
liche Vorstellung, da Verbindungen stets bestimmte Mengen
ihrer Bestandteile enthalten; alle ndheren Angaben in dieser
Richtung sind aber wiederum unzureichend und willkiirlich.

Was die Erkldrungen iiber die einzelnen Elemente betrifft,
so fillt es zunichst auf, in wie oberflichlicher Weise zuweilen
fiber gewisse Widerspriiche tiefgreifender Natur hinweggegangen
wird: denn soll z. B. im Wasser nicht die Kilte, sondern die
Feuchtigkeit vorherrschen, das Feuer kein eigentliches Element
sein. und der Ather mit dem Feuer zusammenfallen, so ent-
stehen in der ganzen Architektonik des aristotelischen Systems
die gefirhrlichsten Risse; aber kein Wort weist auf diese hin,
und ebensowenig wird der geringste Versuch gemacht, derlei
bedenklichen Ausfithrungen gegeniiber die Einheitlichkeit des
Lehrgebidudes als gewahrt zu erweisen.

Hinsichtlich des Feuers bleibt es bemerkenswert, dafb
die Sonne und die Gestirne nicht selbst heiff sein, sondern die

1.7, IV, 63,

(*
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Wirme der oberen Regionen nur indirekt, vermoge der Reibung
ithrer Sphéren, erzeugen sollen, und zwar durch Entziindung |
der rauchartigen Diinste, denen bei der Entstehung der Ge-
witter und der Kometen ebenfalls eine sehr wichtige Rolle zu-
geteilt wird.

Auch die Luft enthilt, neben den feuchten Diinsten ihrer
unteren Schichten, noch heife rauchartige, die hauptséchlich
die . oberen Regionen erfiillen; Aristoteles glaubt, daB sie
durch Reibung entziindet werden konnen, und stellt dabei
den merkwiirdigen, an Robert Mayer gemahnenden Satz
auf, dab zwar der Akt der Erwirmung auf Bewegung beruhe,
nicht aber die Wiarme selbst. Den ,feuchten Diinsten* der
unteren Schichten, und der blauen (durch die grofie Ver-
diinnung bedingten) Farbe der oberen zum Trotz, soll iibrigens
die Luft in Berithrung mit Wasser nicht feucht werden, und
in heifem Zustande dichter sein als in kaltem. Mit Nachdruck
wird darauf hingewiesen, daf die Luft, entgegen dem Augen-
schein, substantieller Natur sei, dab alle Kirper, ihrer ,,Grife*
entsprechend, wie Wasser so auch Luft verdridngen, daB die
Luft Gewicht besitze (wie der Versuch mit dem Abwigen des
Brotteiges vor und nach der Géarung lehrt), und daB sie unter
geeigneten Umstidnden Druck erleide und ausiibe; auf letztere
Eigenschaft griindet sich u. a. die absonderliche aristotelische
Theorie des Wurfes, die (trotz aller von Philoponos bis auf
Galilei erhobenen Angriffe) im wesentlichen bis in das
17. Jahrhundert hinein herrschend blieb, sowie die ebenso
merkwiirdige Lehre von der Emission des Samens, der zweifel-
los die Idee der ,,Aura seminalis’® entstammt, jenes ,,Samen-
hauches, der bei Aristoteles Rebhiihner und Steinhiihner
befruchtet, bei spiteren Autoren (z. B. Plinius) aber auch
Kiihe und Stuten.!

Die Beobachtung, daff manche Arten der Luft zum Atmen
untauglich sind, fiihrt zu keiner weiteren Folgerung, und der

1 S auch Lucian, ,Das Opfer”, cap. 6, und , Toxaris®, Kap. 38.
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Zusammenhang zwischen Atmung und Wédrmeproduktion wird
bestritten: soll doch der Zweck der Atmung allein die Ab-
kithlung des heifen Herzblutes sein, weshalb die im Wasser
lebenden Tiere, denen Luft nicht zur Verfiigung steht, diese
Kiihlung durch Einziehen von Wasser bewirken miissen.

Sehr bedeutsam ist die Erkenntnis von der Vermittlung
des Sehens und Horens durch die ,,Luft®, als durch ein Medium,
das Licht und Schall vermoge eines Bewegungsvorganges fort-
pflanzt; die Erwdhnung der, wenn auch sehr unvollkommenen
Hor- oder Sprachrohre diirfte die dlteste in der Literatur nach-
weisbare sein: richtig ist auch die Erklirung des Echos, sowie
auch die der deutlicheren Schallwahrnehmung wéhrend der
Nacht, die noch Alexander von Humboldt als eine von
ihm neuentdeckte vortriagt.

Die Schilderung, die Aristoteles vom Verhalten des
Wassers beim Erhitzen und Kochen gibt, ist sichtlich von
der Bemiihung getragen, dasjenige zu unterscheiden, was wir
heute als Dampf und als Gas bezeichnen, ohne daB er jedoch
dieses. auch an mehreren anderen Stellen angestrebte Ziel
ircendwie zu erreichen vermdchte. Zutreffend beobachtet ist
die gewaltige Verdnderung des Volumens bei der Verdampfung,
sowie bei Riickbildung von Wasser beim Verdichten des
Dampfes; Kenntnis von der eigentlichen Destillation, die man
ihm hat zuschreiben wollen, besitzt aber Aristoteles in
keiner Weise (s. auch weiter unten). Richtig ist die an-
schauliche. noch in Goethes ,,Gesang der Geister iiber dem
Wasser* deutlich wiederklingende Beschreibung vom Kreis-
laufe des Wassers, von der Tau- und Reifbildung im Zu-
sammenhange mit der stirkeren Wirmeausstrahlung der Erde
wihrend klarer und windstiller Nichte, und von der Ent-
stehung der kalten und heiBen Quellen; die Einfliisse der
Niederschlagsmengen finden hierbei gebiihrende Wiirdigung und
fithren zum Gedanken des Regenmessers.

Durchaus willkiirlich behandelt ist die, allerdings sehr
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schwierige Frage nach dem Ursprunge des Salzgehaltes im
Meerwasser, und was bei diesem Anlasse abermals iiber die
nheiben Diinste”, sowie iiber deren angebliche Auslaugung
vorgebracht wird, ist nicht nur an sich unhaltbar, sondern
widerspricht auch villig der an vielen Stellen hervorgehobenen
Tatsache der besonderen Reinheit des Regenwassers: erfreulich
bleibt nur die Bestimmtheit, mit der (hier wie anderwirts)
weitgehende geologische Verdnderungen auf allméihliche, wihrend
unbegrenzt langer Zeitrdume stattfindende Vorgidnge zuriick-
gefiihrt werden.

Die Lehre von der Bedeutung des Wassers fiir die Uber-
mittlung der Geschmicke geloster Substanzen, ..wobei oleich-

24

sam das Spitze sticht und das Stumpfe stoBt, ist fiir alle
Folgezeiten maBgebend geblieben, sie beherrscht noch im 17,
und zu Beginn des 18. Jahrhunderts die sog. ,,Spitzen- und
Héakchentheorie™ des Descartes und Lémery,

Fiir die Vorginge, die innerhalb der Erde zur Entstehung
der Mineralien und besonders der Metalle AnlaB geben, spielen
wiederum die feuchten dampfartigen und die trockenen rauch-
artigen Dinste (avedvuices ¢ruwdddne und #eTVHONL)  eine
mafgebende und duberst wichtige Rolle. Es ist bemerkens-
wert, dafl aus letzteren, indem sie sich selbst entziinden und
andere Stoffe in Brand setzen, Substanzen hervorgehen sollen,
denen noch immer die nidmliche Eigenschaft der Brennbarkeit
verblieben ist, wie z. B. Schwefel und Kohle; die Erwihnung
der schadlichen, ja todlichen Wirkungen der ,,Ddmpfe brennender
Kohlen* ist der &lteste Hinweis auf die Gefahren des Kohlen-
oxydgases, und findet sich durch die Bemerkung erginzt, dap
glithende Kohlen unter einem dicht schlieBenden Deckel als-
bald erloschen, ohne daB aber der Abschluf von der Luft
als bedingende Ursache erkannt wird.

Die Voraussetzung von der Bildung der Metalle durch
Verdichtung der feuchten dampfarticen Diinste zwischen Felsen

und Gesteinen hat spdterhin zur Folgerung gefithrt, daf sie
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zu wachsen und nachzuwachsen vermdogen (wenngleich ein
eigentliches organisches Wachstum nach Aristoteles nicht

angenommen werden kann), und daf sie, mit Ausnahme des

Goldes, noch mehr oder weniger Erde, samtlich aber Wasser
enthielten; freilich soll dieses nur potentiell (dem Vermigen
nach) in ihnen vorhanden sein, aktuell aber erst beim Schmelzen
hervortreten, das ohne Wassergehalt unmdiglich wire. Von
sonderer Bedeutsamkeit sind die Hinweise auf die nahe Ver-
wandtschaft #dhnlich gefarbter Metalle, wie des Goldes und
feuerfarbiger* Legierungen, sowie des Silbers und Zinnes,
die, als zur gleichen Gattung gehorig, in vielen Eigenschaften
itbereinstimmend, und in anderen nur dem Grade nach ver-
schieden, wechselseitigen Uberganges ineinander fihig sind;
hochst wichtig ist namentlich die Erklarung der Umwandlung
des Kupfers in Bronze durch das Zinn, das hierbei, ,unter
Auflosung seiner Form‘* vollig verschwinden, und keine andere
Spur seines Daseins hinterlassen soll, als die Verdnderung der
Farbe und Hairte, des Glanzes und der Festigkeit.

Es ist beachtenswert, dabh Aristoteles in ganz analoger
Weise, unter Betonung der Verdnderung der Farben, sowie
der Aufnahme oder Abgabe einzelner Elemente, auch die Um-
wandlung der Friichte beim Reifen, sowie die des Brotteiges
(peelee maza) beim Backen erkliart, und dafl er eine vollige
LAuflosung der Form* nicht nur fiir das Zinn annimmt, das
das Kupfer in die Bronze iiberfithrt, sondern auch fiir das
Kornchen Siipigkeit, das von einer groffen Menge Fliissigkeit
aufgenommen wurde, oder auch fiir den Tropfen Wein, der
sich mit zehntausend Kannen Wasser vermischt.

DaBb Aristoteles Kenntnis von einem brennbaren Be-
standteile des Weines gehabt habe (wie u.a. Berthelot an-
gab), ist ganz irrtiimlich, er erwidhnt némlich nur, dab Wein,
in brennendes Feuer gegossen, eine Flamme entstehen lasse,
und diese Beobachtung diirfte ebenso alt sein wie die Sitte,

die glimmenden Opferfeuer mit Wein zu netzen; aus den oben
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angefiihrten Bemerkungen iiber den Wein geht vielmehr klar
hervor, daf ihn Aristoteles fiir einen einheitlichen Stoff
hielt und keine Ahnung vom Vorhandensein einer fliichtigen,
durch Verdampfung oder gar durch Destillation abzusondernden
Substanz besaB, wie das insbesondere auch noch seine Be-
merkung iber das Verhiltnis des Weins zum Essig beweist.
Die Entstehung der Flamme beim Besprengen des Altars er-
Kldrt sich tibrigens auf die namliche Weise wie die Brennbar-
keit des Erdoles, Oles oder Fettes: durch einen reichlichen
Gehalt an Feuer, @iber den ja auch die ,heiBe* und »feurige*!
Natur des Weines keinen Zweifel aufkommen IiBt.

Was die Lebewesen anbelangt, so zeugen ecine Anzahl
Jemerkungen allgemeinen Charakters von hoher Einsicht. Zu
diesen gehoren die Lehren vom allméhlichen, stetigen und un-
unterbrochenen Fortschreiten der Natur innerhalb aller ihrer
Reiche, hier liegt zweifellos der Ursprung des Satzes , Natura
non facit saltus (die Natur macht keine Spriinge) , von
der Unmoglichkeit, das Wesen der Pflanzen und Tiere auf
Grund ihrer bloBen Zusammensetzung (d.h. ohne Annahme
eines ,,Metaphysischen“) zu begreifen, von der Zugehirigkeit
des Menschen zum Tierreiche, sowie vom untrennbaren Zu-
sammenhange zwischen Tier- und Pflanzenreich. Im scharfen
Gegensatze zu solchen Uberlegungen stehen hinwiederum Be-
hauptungen wie die, dafi es bei den Pflanzen keine Trennung
der Geschlechter gebe, berichtet doch schon Herodot von
minnlichen und weiblichen Palmen?! , daBb man die wich-
tigsten Lebenserscheinungen auf das Vorhandensein der Ele-
mente an widernatiirlichem Orte zuriickfithren konne, daf
Konstitution, Charakter, und entsprechende »angeborene Farbe*!
des Menschen so beschaffen seien ,,wie sich in ihm die Elemente
mischen”, und daf durch Urzeugung Pflanzen und Tiere aller
Art, ja selbst Menschen entstiinden, diese allerdings primér im
Stadium der Wiirmer. Leben und Lebenswiirme werden einem

1 1ib. I, cap. 193.




CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES 137

luftarticen Geiste, dem Pneuma, zugeschrieben, doch bleibt
die Wirme, je nach Alter, Geschlecht, und Korperstelle, un-
oleich verteilt; die rechte Seite soll die heiflere sein, nichts-
destoweniger gilt aber da$ links liegende Herz fiir den zen-
tralen Sitz der grobten Wirme, ferner ist das gesamte Ge-
hirn durchaus kalt, so daB, wie die irdischen Diinste zu Wolken
und Regen, die zu ihm aufsteigenden korperlichen sich zu
brauchbaren Siften und zu unbrauchbarem Schleim wver-
dichten, welcher letztere, abflielend, die Katarrhe erregt.
(Dieser Anschauung, die bis in das 17. Jahrhundert hinein
die herrschende blieb, entstammt der noch jetzt iibliche fran-
zosische Ausdruck ,,rhume de cerveau' fiar Stockschnupfen).
Zutreffend geschildert ist die hochst wichtige Rolle des Blutes,
die Bedeutung der Erndhrung, die Entstehung, Sekretion und
Ablagerung von Milch, Galle, Fett, Harnsdure usf., wobei
namentlich die richtige Erkenntnis der Harnsdureausscheidung
bei Vigeln und Reptilien hervorzuheben bleibt. Uberraschend
ist die Anschauung der Befruchtung nach Analogie der Lab-
wirkung, demnach als eines enzymatischen Vorganges, wenn-
oleich hierbei die Bedeutung des heifien, vom lebenerweckenden
Pneuma erfiillten Samens, zu ungunsten jenes des ,kalten™
weiblichen Substrates einseitie i(iberschidtzt wird; denn wie
vermichte dieses, wenn villig passiv und ausschliefilich
empfangend, zu der so meisterhaft dargelegten Vererbung
beizutragen, die auch die Eigenschaften der Mutter und ihrer

Vorfahren umfaBbt, und oft ganze Generationen iiberspringt,
denen also die fraglichen Anlagen nur als ,latente” zukommen
konnten ?

Von ungewthnlichem Tiefsinne zeugen endlich die, an die
Vererbung geistiger Eigenschaften gekniipften Betrachtungen
iiber das Verhiltnis zwischen Seelischem und Leiblichem, iiber
den Korper als ,,Werkzeug® (Organon) des Geistes, sie sind
die Quellen der Ausdriicke ,,Organismen‘, ,organische
Wesen** iiber den Doppelstandpunkt bei der Beurteilung
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der physischen und psychischen Kausalitit (mit dem klas-
sischen Beispiel der Zornes- und Schamréte), und iiber den
Unterschied zwischen den Bewegungen, durch die Schall
und Licht dibermittelt werden, und 'den Empfindungen, die
sie ausldsen, also den Tonen und Farben.

)

Die Einwirkung der aristotelischen Anschauungen und
Lehren, der allgemeinen wie besonderen, auf die Entwicklung
und Ausbildung der Chemie als Wissenschaft, erweist sich.
allem Dargelegten zufolge, fiir jeden auch nur mit den Grund-
ziigen der Geschichte dieser Disziplin Vertrauten als eine so
augenscheinliche und so maBgebende, daf sie einer weiteren
Erfduterung nicht mehr bedarf.! Dagegen bleibt ein sehr
wichtiger Punkt noch insoweit zu erortern, als dies im Rahmen
der vorliegenden Arbeit moglich ist: des Aristoteles EinfluB
auf die Alchemie,

Vorauszuschicken ist, daB, allen spiteren Behauptungen
entgegen, Aristoteles selbst keinerlei alchemistische Vor-
stellungen kennt, ja, daB selbst Andeutungen iiber den Zu-
sammenhang zwischen Gestirnen, Gottern und Metallen. wie
sie bei Platon zu finden sind,? bei ihm fehlen: wo wir derlei
Angaben begegnen, z. B. denen i{iber die Namen der Sterne
und der Gotter in der Schrift ,,Uber die Welt* (De cosmo),?
sind sie, wie dieses ganze Werk, untergeschoben und unecht.
Wohl nennt Aristoteles die Gestirne gottliche Kiorper und
labt die Sphiren der Planeten von jenen Untergottern durch
den Raum fithren, die bei Platon . Sirenen* waren und in

I Einiges Zugehorige findet sicl

in Lorscheids Schrift LAristoteles
EinfluB auf die Entwicklung der Chemie' (Miinster 1872), die aber NUr aus
zweiter Hand schopft, weshalb sie der nétigen Griindlichkeit erman

nicht in die Tiefe geht. * S. meine eingangs genannte Abhandlung:
neuerdings neigt man dazu, auch die , Epinomis” wieder fiir ein echtes Werk

Platons zu halten. * cap. 2 und 6.
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spaterer Zeit zu ,,Schutzengeln werden; wohl lehrt er, daB
die Bewegung der Planeten durch deren Wesenheit bedingt,
und daher verwickelt und wechselnd sei, wihrend die Ge-
stirne der Fixsternsphire stets unwandelbar die ndmlichen
blieben, weshalb die Erforschung der Wahrheit von ihnen aus-
zugehen habe, als von der unerschiitterlichen Grundlage des
Unverédnderlichen; aber alle Beziehungen, die zwischen Sternen,
Menschen, und irdischen Einzeldingen bestehen sollen, erklirt
er ausdriicklich fiir Sagen und mythologische Fabeln.?

Fiir die Entwicklung der Alchemie sind, wie schon 1856
Prantl, der um die Herausgabe aristotelischer Schriften und
um die Geschichte der Geisteswissenschaften so hochverdiente
Forscher, mit volliger Klarheit erkannte,® drei Quellen von
orjfiter Bedeutung: sie flieBen aus den Schriften des Platon,
des Aristoteles, sowie der peripatetischen und stoischen
Philosophen, und werden, nicht ohne spezifisch &dgyptische
und orientalische Zufliisse aufzunehmen,® seitens der Schule
Alexandrias zu einem grofien Ganzen \'u‘ciuij;:t; nur von einem
groffen Ganzen Kann man sprechen, nicht von einem ein-
heitlichen, um so mehr, als neupythagoriische und neu-
platonische Anschauungen in stets wachsendem Umfange die
Oberhand gewinnen, verdndernd und umgestaltend wirken.
Mafigebend bleiben daher: was Platon angeht die mystischen
und schwirmerischen Lehren, was Aristoteles betrifft die
spekulativen und deduzierenden, und was die spédteren Philo-
sophen anbelangt jene eklektischen und synkretistischen, denen
sich der alexandrinische Geist auf allen Gebieten mit aus-
nehmendem Behagen anpalte, und die seinem Charakter ganz
besonders angemessen erschienen.

1 Met, XII, 8. ? §. ,,Deutsche Vierteljahrsschrift’ (Stutlg. 1856, S. 135),

woselbst die wichtige Arbeit, deren Studium empfohlen sei, ohne Nennung

des Autors abgedruckt ist; dieser selbst verweist jedoch auf sie in einem

seiner Kommentare zu Aristoteles. % Auf diese soll hier nicht

eingegangen werden.
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Soweit Platon in Frage kommt, muB an dieser Stelle
auf meine schon eingangs erwihnte, ausfiihrliche Abhandlung
,»Chemisches und Physikalisches aus Platon‘ verwiesen werden.
Von Einzelheiten seien nur in Erinnerung gebracht:! seine
Lehre von den vier Elementen und der Materia prima, nach
der die Urmaterie das gemeinsame Substrat aller Elemente
ist, die Maoglichkeit allgemeiner gegenseitiger Wandelbarkeit
(Transmutation) besteht, und die Elemente, begriffen in
ewigem Kreislaufe, der Verwandtes zusammen zu fithren sucht
nach Art einer eigentlichen ,,Vereinigung® oder ,,Vermihlung**
zu neuen Stoffen zusammentreten; die Ansichten iiber Ver-
wandlung und Umbildung der Stoffe durch Trennen und Ver-
einigen der ,,Dreiecke”, die ihre geometrische Grundgestaltung
bedingen (von diesem Trennen und Vereinigen, eadw — spao
und @yeiom — ageiro, leitet sich die spitere Bezeichnung ,,Spa-
giriker” fiir die Chemiker ab); das allmihliche Hervorgehen
von Gold und Silber aus unedlen Metallen (und umeekehrt)
in der Natur, (deren Wirken entweder direkt. oder indirekt,
d. h. auf dem Umwege {iber die Materia prima, nachzuahmen
sein mochte); die obherrschende Stellung des Goldes, das als
reinste, dem Feuer und Rost widerstehende Substanz. auch
zum Symbol des Edelsten und Sittlichen wird, und sogar,
reichlichem Silber gesellt, den Himmel schmiickt, in den die
Seelen nach ihrem Erdenleben gelangen sollen: die Theorie
von der Parallelitdt des Geschehens im Makro- und Mikrokosmos.
der geméf auch fiir den menschlichen Korper und Geist das
swIrennen und Vereinigen“ von nicht minderer Bedeutung ist
als fiir die AuBendinge (weshalb denn der ,,»philosophische
Stein® der spéteren Zeit auch die Erscheinungen der Krank-
heit und des Alterns zu beheben vermag, die nach Platon
allein durch unrichtige Verteilungen und Umsetzungen der
Elemente entstehen).®

1 S, ebenso wie in allem Folgenden, auch Prantl, a, a.

in diesem Punkte erst viel spitere,

? Uerade

indische oder oar > Einfliisse
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Unter den Lehren des Aristoteles erweisen sich einige
als von ganz besonderem Belang. Die Identifizierung der
Paare warm-trocken, warm-feucht, kalt-trocken und Kkalt-
feucht, mit dem absolut leichten Feuer, der relativ leichten
Luft, dem realtiv schweren Wasser, und der absolut schweren
Erde, 148t die Elemente "auf das Klarste als die, nach Gegen-
satzpaaren qualifizierte Urmaterie erscheinen, und bringt die
Moglichkeit der Stoffverwandlung durch Zufiigen oder Weg-
nehmen einer Qualitit mit groBer Deutlichkeit zum Ausdrucke.
Die Einzeldinge sind nicht aus den Elementen zusammen-
pefiigt ,,wie Hauser aus Steinen und Balken®’, vielmehr miissen
die sich vereinigenden Elemente, indem sie einen Teil der
ihnen in . freiem‘ Zustande zukommenden Eigenschaften auf-
geben, in den Dienst der hoheren, zwecksetzenden, begriff-
lichen Form treten. Derlei Gestaltungen und Umwandlungen
erfoleen unter Einflub des weltbeherrschenden Kreislaufes,
dessen oberste Ursache die Bewegung des Himmels ist; diese,
die auch das Prinzip des Lebens und der Seele darstellt, geht
vom immateriellen Ather aus, der kein fiinftes Element,
sondern von den vier irdischen materiellen Elementen seinem
oanzen Wesen nach vollig verschieden ist. Die fertigen Einzel-
dinge sind nicht nur fihig, sich zu vermischen, sondern auch
sich (chemisch) zu verbinden, und erfahren hierbei qualitative
Verinderungen, bleiben aber potentiell bestehen, und kénnen
daher aus der Verbindung auch wieder abgeschieden werden;
ist aber eine Substanz von allzu schwachem und ungefestigtem
Charakter, so vermag zwar immerhin, wie die Entstehung des
Erzes* (der Bronze) zeigt, schon ein kleiner Zusatz von ihr
sehr weitgehende Verdnderungen der Farben und der sonstigen
duberen Eigenschaften hervorzurufen, ihre eigene Form kann

aber bei solchem Anlasse vollig aufgelost werden und ver-

- gianzlich ungerechtfertigt; zudem sind alle indischen
nistischen Schriften, die der Periode arabischen Ein-
isgehen sollen, grober Filschung und Interpolation verdichtig.

anzunehmen, ist

d chinesischen alche
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schwinden, wie denn das Zinn sozusagen zu einem
bloBen ,stofflosen Zustande*, d. h. zu einer Qualitit des
Kupfers wird.

Aus dem Kreise der Nach-Aristoteliker kommen haupt-
sidchlich die Stoiker in Betracht (die dlteren vom 3., die
jtingeren vom 2. vorchristlichen Jahrhundert an), um so mehr
als sie sich in stets steigendem MaRe der gesamten Schul-
disziplin bemdchtigten, wodurch ihre Ansichten auBerordent-
liche Autoritit gewannen. Nach stoischer Anschauung,! in
der zumeist eine kritiklose Vermischung platonischer und
aristotelischer Lehren, und zwar keineswegs stets der wirk-
lich wertvollen, zutage tritt, besitzen alle Dinge gleichzeitig
materiellen und logischen Charakter. Der erstere wird durch
ihre Realitit beglaubigt, und da solche allein dem Kirper-
lichen zukommt, so sind korperlicher Natur nicht nur alle
Substanzen, sondern auch alle Eigenschaften, so daB
man die Qualititen als Concreta zu betrachten hat; die Lehre
von der Undurchdringlichkeit muf fallen, und es ist an-
zunehmen, daB verschiedene Stoffe sich gegenseitig  voll-
kommen durchdringen und ihrer Ginze nach miteinander
verschmelzen konnen.® Gleichwertie mit diesem stofflichen
Prinzipe, der Materie oder Hyle, ist das logische, der (in letzter
Linie auf Heraklit zuriickzufiihrende) Logos, der in allem
Seienden als verniinftiger Gedanke waltet, sich in der ,, Form*
der Dinge &duBert (die zugleich ihr Zweck und Begriff ist),
und ihrem Wesen als ,,immanente ZweckmiBigkeit zugrunde
liegt. Der Logos wird auch . Pneuma* (Geist, Spiritus) ge-
nannt, und als warmer, Leben-erzeugender und -erhaltender,
also ,,Lebenskraft in sich fihrender Lufthauch gedacht, der
alles im Weltall, vom groBten bis zum kleinsten Korper, vollig

' S. die wichtige Schrift Heinzes , Die Leh

(Oldenburg 1872); die Hauptwirke der Stoiker s

e vom Logos in der eri

chischen Philosophi
leider nur fragmentarisch erhalten. * Dicse Lehre erneuerte
19. Jahrhunderte Herbart,

noch in
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durchdringt, wobei er eine bestimmte gleichbleibende Spannung
erzeugt, jenen zovog (tonus, tenor), dem auch die Schule der
,pneumatischen Arzte'* eine so ungewohnlich wichtige Rolle
zuschrieb, Endlich erfolgt noch die Gleichsetzung des Logos
mit dem ,Ather des Aristoteles: in der, dem Kreise spiter
Peripatiker und Stoiker entstammenden pseudo-aristotelischen
Schrift ,,Von der Welt" (De cosmo), deren grofier und an-
dauvernder Einflubf kaum hoch genug einzuschidtzen ist, tritt
bereits der immaterielle und ,,gdttliche’* Ather des Aristo-
teles in der grioblich materialisierten Gestalt eines fiinften
Elementes auf (zéuary odoic quinta essentia, Quintessenz),
dem bewegende und erschaffende, Leben- und Seelen-erzeugende
Kraft innewohnt, und das nicht mehr lokal wie bei Aristo-
teles, sondern seinem inneren Wesen nach die ,hochste
Stelle** einnimmt.

Da Feuer und Luft, die leichten und feinen Elemente,
von grofer, Wasser und Erde aber, die schweren und dichten,
von geringer Spannkraft sind, so durchdringen Feuer und
Luft, als das warme und aktive Prinzip (Pneuma), Wasser
und Erde, als das kalte und passive (Hyle), und erfiillen,
gliedern und formen so alle Einzeldinge. Die oben erwihnte
Verquickung des Pneumas der Peripatetiker mit dem Logos
der Stoiker erfordert jedoch eine Vermittlung zwischen dem
passiven und qualititslosen Stoff und dem mit der ,,treibenden
Kraft des Zweckbegriffes gestaltenden Logos; zugeteilt wurde
diese, in Ankniipfung an die Rolle, die der Samen (Sperma)
bei Aristoteles spielt, einem spezifisch stoischen Begriffe
von groBer Tragweite, dem Adyos emspuezixos (Logos sperma-
tikos) oder oaéouc loyieov (Sperma logikon), d.i. , Begriff-
licher Samen® oder ,,Samenbegriff. Die Logoi spermatikoi
sind die allgemeinsten, allem Seienden zugrunde liegenden,
vernunftgemidBben Keime der Entfaltung, das bildende, indi-
vidualisierende, der Materie die (platonischen) Ideen ein-
pflanzende Prinzip, das eigentliche Wesen der Naturkrifte,
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das alle Dinge im Innersten zusammenhilt,? als ihre Quintessenz,
ihr Lebensgeist (Spiritus vitae), ihre Seele: dafiir, wie durch
Einwirkung des Logos auf die Materie ein bestimmter neuer
Stoff, ein Individuum selbstindiger Art, hervorgeht, wird als
Schulbeispiel die Umwandlung des Kupfers in Bronze durch
das Zinn nach Aristoteles angefiihrt.? Unter Bezugnahme
auf den menschlichen Logos, d.i. Vernunft und Sprache, die
einst die Gotter den Menschen durch ihren gefliigelten Boten
Hermes (Merkur) vom Himmel herabsandten. wird schlieBlich
erst dieser Logos, dann aber der Logos tiberhaupt, mit
Hermes (Merkur) identifiziert (,,Hermes logios und psycho-
Immpns“)‘

Die Neu-Pythagorder (etwa von 100 v. Chr. an)
setzten ebenfalls zwei Prinzipien voraus, die passive Hyle
und den aktiven Logos, und lieBen die Logoi, als Qualititen
der Dinge, zusammenfallen mit den . Formen‘ des Aristo-
teles, den ,,Ideen* des Platon, und den ,,Zahlen des Pytha-
goras. Ebenso lehrte die Alexandrinische Schule, und
ihr  Hauptvertreter Philon wvon Alexandria (gest. um
50 n. Chr.), deren Bemiihungen auf Vereinigung alttestamen-
tarisch - theologischer und griechisch-philosophischer Anschau-
ungen gerichtet waren, die Uhcrcmstinunun_u der platonischen
Ideen mit der Logoslehre, und sahen den Logos zugleich
als Ather und avedpe Jsiov (= pneuma theion, gbttliches
Pneuma) an; da sie es als der Gottheit unwiirdig befanden,
sich selbst mit der gemeinen Materie zu befassen. so {iber-
trugen sie die Weltenbildung der ,,gestaltenden Kraft® der
Logoi, die sie fiir wesensgleich teils mit dem platonischen
Demiurgen, teils mit den heidnischen Damonen, teils mit den
judischen Engeln erklirten, und deren Aufgabe es war, die

noch Faust als Zwecl

Daher gibt 1st al
was die Welt Im Innersten zusammenhilt. Schau alle

seines Studiums der Magie an:

SDall ich erl

Wirkenskraft und Samen, Und tu’ nicht mehr mit Worten kramen* (Goethes
Faust, Vers 382 ff.). 2 Heinze, a.a.0., S.118.
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Materie zunédchst in grobe und feine, und weiterhin erstere
in Wasser und Erde, letztere in Luft und Feuer zu teilen.
Fiir die Neuplatoniker endlich, deren Bliitezeit (etwa von
300 n. Chr, an bis zum Erloschen griechischen Geistes) mit jener
der alexandrinischen Alchemie zusammenfiel, bestanden die
Korper aus der Hyle als Materia prima und dem Logos als
Inbegriff der Qualititen, die als Logoi spermatikoi individuali-
sierend wirken, und als ,,zeugende Formen* oder .,Samen** so-
wohl die leblosen Einzeldinge als auch die Pflanzen und Tiere
gestalten; der intelligente Logos, aber auch der allgemeine,
samtliche Dinge des Weltgebdudes hervorbringende und durch-
dringende, wird Hermes (Merkur) genannt.

Die vorstehenden Darlegungen, so knapp sie gefaft werden
mubten, diirften mit Klarheit ersehen lassen, wie die Alchemie,
als ein echtes Kind griechischen Geistes, aus der griechischen
Philosophie hervorging, und daB daher ihrem Hauptgebilde,
dem mystischen ,,Stein der Weisen*, mit Recht der Namen
wphilosophischer Stein* erteilt wurde, der erst in spiterer
Zeit nicht mehr auf die ,reinen’ Philosophen Bezug hatte,
sondern auf die ,,philosophi per ignem*, ,,die mit Hilfe des
Feuers Forschenden®, d.s. die Chemiker.

Von den wesentlichen Begriffen der Alchemie fiithren ihren
Ursprung auf Platon zuriick: die Materia prima; die all-
gemeine Wandelbarkeit sdmtlicher Dinge; die wechselseitige
Umwandlung (Transmutation) edler und gemeiner Metalle in
der Natur; ihre Nachahmung, entweder auf die nimliche Weise,
durch allméhliches Wachsen und Reifen, oder unter Beniitzung
der Materia prima als Durchgangsstufe, wobei neue Stoffe
durch Vereinigung und Vermihlung aus den alten hervorgehen:
die Symbolisierung des Goldes als Reinsten, Edelsten, Himm-
lischen, die dazu fithrt, dem ,,Stein der Weisen** auch
psychische und religiose Wirkungen zuzuschreiben, und in
thm, der Parallelitit des mikro- und makrokosmischen Ge-
schehens halber, zugleich das Allheilmittel gegen Krankheit

Lippmann, Abhandl. u. Vortr. 11 10
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und Alter zu suchen; der Zusammenhang der Metalle mit
den Planeten.

Dem Aristoteles entlehnte man u.a. folgende Lehren:
die Bedingtheit der Umwandlung (Transmutation) durch Hinzu-
bringen neuer Qualititen: die, der Kraft des Samens analoge
Wirksamkeit kleiner Zusitze, als der Triger solcher Qualititen,
wobei sie, nach Art der ,,Vermiihlung, neue Korper hervor-
bringen (s. das Beispiel des Zinns): das duBere Sichtbarwerden
der bewirkten Umwandlungen durch Verdnderung der Farben,
ahnlich wie beim Reifen der Friichte und beim Backen des
Brotteiges,? woraus die ungeheure Wichtigkeit der ,, Tinktion*
und , Tinktur® erflieBt, weil man umgekehrt aus dem Eintritt
der gewiinschten Férbung auf den der entsprechenden inneren
Umwandlung schloB; die Andeutung der Verwandtschaft und
Umwandlungsfahigkeit, z. B. zwischen Zinn und Silber, gelber
Legierung und Gold, durch die gemeinsame Farbe.

Den Theorien der Stoiker wurden hauptsichlich nach-
stehende Sitze entmommen: die materielle Beschaffenheit der
Qualitdten, der gemdf das Zubringen von zur Transmutation
erforderlichen neuen Qualititen durch Beifiicung eines neuen
Stoffes bewirkt werden kann, der den alten vollig durch-
dringt; die Erkldrung solcher Umwandlungen (wie der des
Kupfers durch Zinn) aus der individualisierenden Wirkung der
Logoi spermatikoi; die Gleichstellung des Logos mit dem Ather,
dem Pneuma, und dem Luftgeist (spiritus), die dazu Anlah
gab, den ,,Stein der Weisen‘* aus Ather, Luft, Sternschnuppen-
substanz u. dgl., aber auch aus den Produkten der tierischen
Lebenskraft (besonders den ,,heifen* Exkreten) zu bereiten. und
das Wesen oder die Quintessenz der Dinge als ,,Geister* zu be-
zeichnen (die noch in unserem Weingeist, Holzgeist, Salmiak-

geist u, a, m. fortleben); die Identifizierung des Logos mit Hermes.

t Hierher rithrt vermutlich die Bezeichnung des von den Alchemisten
beniitzten Materiales als pale (= maza, Brotteig

); noch Paracelsus sagt

nDer Brotbick ist ein Alchymist”,
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Da man in spdterer Zeit, bei der Darstellung von Arzneien,
das Zumischen eines weiteren Bestandteiles als ,,Projektion*
zu bezeichnen pflegte,! so ist es sehr wahrscheinlich, daB dieser
Ausdruck auch auf das Einwerfen oder Einstreuen der che-
mischen Zusdtze, z. B. des Zinns zum Kupfer, Anwendung
fand, und daB daher tatsdchlich, den Vermutungen Kopps
und Gildemeisters entsprechend, dem ,,Streupulver, £yoior

Xerion, der arabische Name al-Ixir, d. i. Elixier, ent-
sprang; erst weiterhin wurde dieser auf jenes Streupulver
angewandt, das unedles Metall in Gold verwandelt, also auf
den ,,Stein der Weisen*, der zugleich Gesundheit und langes
Leben verleiht,

Durch die Neupythagorder, Alexandriner, und Neu-
platoniker wurden im wesentlichen noch folgende Gesichts-
punkte vertieft: die Entstehung edler Metalle aus unedlen
durch Addition neuer Qualitdten, also auf dem nidmlichen
Wege, der in der Logik zur Bildung neuer und hdherer Be-
griffe fithrte; die Bindung dieser Qualititen an ,,Samen*,
unter Bezugnahme auf die angeblich uralten Mysterien der
Orphiker, deren ,,ovum philosophicum® (philosophisches Ei)
als Weltenei die Samen aller Dinge enthilt; die Zusammen-
setzung des philosophischen Steines durch Vermihlung des
reinsten noch unberiihrten Stoffes (Materia prima, himmlische
Hyle, Jungfernerde, Jungfernmilch, ...) mit dem aktivsten
Prinzip des Logos, der gemidll der Stein der Weisen auch selbst
als Keim, Embryo, Homunculus und Hermaphrodit betrachtet
wird; die Gleichstellung der Logoi spermatikoi mit den
Qualitdten, Samen, und Seelen, die dazu fiihrt, von der ,,Seele*
und dem ,,Samen* des Goldes, Silbers, Schwefels, Quecksilbers
zu sprechen, unter denen die Quintessenz dieser Dinge ver-
standen wird, das philosophische Gold und Silber, ,,unser
Gold und Silber*, im Gegensatz zu dem gemeinen, natiirlich

! So auch noch bei Avicenna (Ibn-Sina) und anderen fritharabischen

Arzten.

10*
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vorkommenden; die Identifizierung des Logos mit dem Ather,
dem mwetue Jeiov (gottlichen Pneuma), und mit dessen Tréager
Hermes; die bei der Weltbildung erfolgende Scheidung der
Materie in grobe und feine, und weiterhin in die Paare (Wasser

Erde) und (Feuer 4 Luft), die aber schlieBlich auch wieder
als Reprisentanten des eigentlichen kalten und passiven Stoffes,
sowie des heiffen aktiven Pneumas gelten.

Dieser letzteren Anschauung scheint eine hochst eigen-
tiimliche durch ihre bis tief in die Neuzeit hinein wédhrende
Fortwirkung sehr wichtige Theorie entsprungen zu sein, ndm-
lich die vom Bestehen aller Stoffe, und daher auch
der Metalle, aus Schwefel und Quecksilber; bisher
hielt man sie meist fiir eine arabische, vermochte aber ihre
Quelle (fiir die die angeblichen Werke des Geber, als Fil-
schungen des spiteren Mittelalters, nicht gelten konnen)
nirgends nachzuweisen. In den friithesten einschldgigen Schriften
der Araber, z. B. in der grofen Enzyklopéddie der sog. ,,Lauteren
Briider** (richtiger: Treuen Briider), die im 10. Jahrhunderte
abgefalt ist, aber durchweg auf weitaus dltere Vorlagen zuriick-
geht, tritt jedoch diese Lehre, in stetem Verbande mit anderen
rein griechischer Herkunft, schon in vollig bestimmter, durch-
aus dogmatischer Gestalt auf; sie wird, ohne jeden Anspruch
auf Neuheit, als etwas so Selbstverstdndliches und zweifellos
Feststehendes vorgetragen, daf sie offenbar desselben Ur-
sprunges wie alles iibrige sein mufi, namlich griechisch-alexan-
drinischen. Die Frace, woher ihre Autoritit bei den helle-
nistischen Chemikern stammt, unter denen z. B. schon
Pibéchios (4. Jahrhundert) behauptet ,alle Gegenstidnde ent-
halten Quecksilber', 46t sich aber nunmehr, den weiter
oben gegebenen Ausfiihrungen nach, mit ziemlicher Wahr-
scheinlichkeit wie folgt beantworten: die Entstehung der Einzel-
dinge beruht auf Durchdringung von Hyle und Logos, und
diese gelten als gleichwertig mit den groben und feinen Teilen
der Materie, also mit den Paaren (Wasser -~ Erde) und (Luft
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Feuer), durch deren Vereinigung die Elemente, die nach
Aristoteles alle vier in jedem Korper vorhanden sein
miissen, wieder zusammengefiithrt werden; die Kombination
(Wasser + Erde) ist aber, nach Aristoteles, im Quecksilber
verwirklicht. als dessen Hauptbestandteile die in jedem un-
edlen Metalle vorhandene Erde, sowie das viele, seinen fliissigen
Zustand bedingende Wasser anzusehen sind; fiir die zweite
Kombination (Luft -+ Feuer), die dem areiue ‘rsior (pneuma
theion) entspricht, ergibt sich aus dem Doppelsinne des Wortes
theion (= gottlich, aber auch Schwefel) als passendster
Triger der, nach Aristoteles schon von altersher fiir ,.heilig*
angesehene Schwefel, dessen Eigenschaften, ndmlich ,,heif3e”
und .feurige®* Natur, sowie Fliichtigkeit, einer solchen Vor-
stellung durchaus angemessen erscheinen. Demgemadlb ver-
einigen sich, wie auch die , Lauteren Briider'* noch lehren,
die Elemente zunichst zum Schwefel und Quecksilber, und erst
diese bilden dann, unter Verbindung nach den verschiedensten
Mengen-, Reinheits- und _Reife*-Verhiltnissen, wie alle anderen
Stoffe so die Metalle; die Voraussetzung einer derartigen Ent-
stehungsweise fithrte auch zu dem bedeutsamen, mit den An-
sichten Platons iibereinstimmenden Schlusse, daf sich Ver-
brennung und Rosten (also die raschen und langsamen Vor-
ginge der Oxydation) unter Ausscheidung eines Bestand-
teiles. und daher unter Gewichtsverlust vollziehen.
Tieforeifende Verdnderung dieser Anschauungen bewirkte
noch eine Entdeckung, die zu den weittragendsten auf dem
Gesamtgebiete der Chemie gehort,® die der Destillation des
Quecksilbers, die allem Anschein nach im 4. Jahrhunderte
n. Chr. gemacht wurde; war es auch schon seit langem bekannt,
daB das Quecksilber im Feuer verfliegt', so mufite doch die,
mit allen hergebrachten Begriffen ginzlich unvereinbare Mog-
lichkeit. es in ein Pneuma, einen heiBen, Spannung besitzenden
Lufteeist zu verwandeln, und aus diesem sichtbar wieder ab-

1 &, meine Abhandlung iiber Platon.
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zuscheiden, das &duBerste Erstaunen hervorrufen! Ein Stoff
von solchen Eigenschaften konnte unmdglich langer der kalten
und trdgen Hyle zugeordnet werden; es erfolgte ein voll-
stindiger Stellungswechsel, den vermutlich die Erinnerung
forderte, daB Quecksilber nach Aristoteles auch viele Luft
enthilt, die sein Festwerden hindert — , man reihte das Queck-
silber fortan dem Kreise des Pneumas ein, identifizierte es
als fliichtigen, alles durchdringenden ,,Geist*, mit dem Triger
des Pneumas, und benannte es nach ihm Hermes oder Merkur.!
Im Zusammenhange hiermit vollzog sich eine weitere sehr be-
merkenswerte Wandlung: die uralte Zuordnung der Metalle zu
den Planeten, die vermutlich aus babylonischer Quelle stammt,
und von der die antike Welt durch spit-chaldiische Ver-
mittlung die erste Kunde empfangen hatte, erlitt eine Ab-
dnderung, das Quecksilber wurde nunmehr dem Merkur bei-
gesellt, das Zinn vom Merkur auf den Jupiter iibertragen,
das Elektron aber (d.i. eine auch in der Natur vorkommende,
damals schon ldngst aufer Gebrauch geratene Gold-Silber-
Legierung) fiir immer aus der Reihe der planetarischen Metalle
gestrichen.?

Die alten und neuen, so durchaus entgegengesetzten An-
sichten iiber die Natur des Quecksilbers durch eine irgendwie
annehmbare Theorie zu vereinigen, hat der sinkende Geist
des Zeitalters nicht mehr versucht, oder doch nicht vermocht:
sie blieben fortan, bis in die Neuzeit hinein, nebeneinander
bestehen, als einer der unzdhligen grofen Widerspriiche, mit
denen das synkretistische Bemiihen der Alexandriner Religion,

! Das Buch ,Causa causarum®, das im Miltelalter dem Aristoteles
zugeschrieben wurde, in der Tat aber syrischen Ursprunges ist (10, bis

12. Jahrh.), lehrt u. a., jedenfalls nach viel dlteren, zumeist recht unklaren
Uberlieferungen, Quecksilber enthalte Wasser und Luft, Schwefel aber Frde

und Feuer. * Die schon 1884 durch den hervorragenden Orientalisten

G. Hoffmann als besonders wichtig bezeichnete Frage nach Ort und Zeit
dieser Umstellung des Quecksilbers diirfte durch das Vorstehende annihernd
beantwortet sein.
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Medizin, Astronomie, Chemie, und alle anderen, dem helle-

nistischen Boden in neuer oder erneuerter Form entkeimenden

Wissenschaften erfiillte, und genau wie jene unzdhligen
anderen Widerspriiche so wurde auch dieser hingenommen, |

kaum mehr bemerkt, jedenfalls nicht weiter erortert, und :

kraft der ..Autoritit der Schule* kritiklos von einer (Generation

auf die andere vererbt. ‘
o

Der Einflup der aristotelischen Lehren auf die Entwick-
lung der Chemie war, wie die im vorstehenden angefiihrten
Tatsachen beweisen, ein ebenso tiefgehender wie nachhaltiger,
cereichte ihr aber keineswegs stets zum Vorteile, und wurde
daher schon oft und wiederholt als ein, die Wissenschaft ge-
radezu schidieender und hemmender, mit den schirfsten Worten
verurteilt. Der historisch geschulte Sinn wird indessen in solche
_vernichtende Kritik nicht ohne weiteres einzustimmen, viel-
mehr richticer die Frage aufzuwerfen haben, welchen Ursachen
der beispicllose Erfolg jener Lehren zuzuschreiben ist, und
zwar trotz ihrer Schwichen und Fehler?

Was die letzteren betrifft, so ist schon weiter oben her-
vorgehoben worden, dab Aristoteles zwar im Vollbesitze
der richticen Grundsidtze der Naturforschung war, sie aber
nicht folgerichtig anzuwenden wufbite, und in zahlreichen Fillen
schwer gegen sie verstief. Vor allem tritt Aristoteles, 30-
weit die Mingel der Uberlieferung ein Urteil gestatten
keineswegs ,,ohne vorgefaBte Meinungen® an die Dinge heran;
er beriicksichtigte, mit kaum zu entschuldigender Vorliebe,
die ., hergebrachten Ansichten Friiherer™, die ,,allgemeine Mei-
nune®’. sowie den ,,Sprachgebrauch'; er erortert zwar die Ge- ,
schichte aller Hauptprobleme, geht aber dabei iiber bedeut- !
same Leistungen seiner Vorgdnger in einer Weise hinweg, die
ihn haufig als tberméabig konservativ, zuweilen sogar riick-
stindig erscheinen ldBt; er trdgt manches unzusammenhdngend
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und mit Ubergehung wichtiger Momente vor, anderes unsicher
und schwankend, wie denn seine Polemik gegen Platon,
dessen Sphire er sich niemals génzlich zu entzichen vermochte,
zwar scharf, aber keineswegs klar und konsequent ist; unleug-
bare Widerspriiche schlichtet er nicht selten, und anscheinend
mit volliger Sicherheit, auf dem Wege advokatorischer, ja
fast rabulistischer Dialektik, oder umgeht sie mit Hilfe vor-
eiliger, auf allgemeinen Ahnlichkeiten und Analogien fuBender
Annahmen, wobei der Deduktion und der Konstruktion aus
reinen Begriffen der Vorrang vor der Induktion und der Her-
leitung aus den Tatsachen bleibt. Alledem zufolge ist Aristo-
teles keinesfalls ein Naturforscher im heutigen Sinne und ge-
wib kein Experimentator, sondern nur ein Beobachter, der es
aber hdufig sowohl mit den Beobachtungen als auch mit deren
Deutungen nicht kritisch genug nimmt. Doch ist zuzugeben,
daf einige seiner Ansichten, u. a. die Verwandlung von Wasser
in Luft und Luft in Wasser. das villige Verschwinden eines
Tropfens Weins in zehntausend Kannen Wasser, das Statt-
finden der Urzeugung usf., auf damals (und noch weit spiter!)
wirklich wohlberechtigten Beobachtungen zu beruhen schienen,
und daB andere, wie z. B. die Lehren von den Elementen, von
der verschiedenen Temperatur der Korperteile, und von der
Stellung der Erde im Weltmittelpunkte, seitens der hervor-
ragendsten medizinischen und astronomischen Fachménner
durchaus geteilt wurden: die geozentrische Theorie verteidigte
z. B. nicht nur Eudoxos aus Knidos im 4., sondern auch
noch der grofe Hipparchos im 2. Jahrhundert v, Chr., und
zwar, nach A. von Humboldt, insofern mit Recht. als sig,
solange die rein geometrische Setrachtung  der Himmels-
bewegungen alleinherrschend blieb, fiir deren Erklirung die
mannigfachsten Vorteile bot.

Als sich, auf diesem Gebiete, wie auf allen anderen, im
Laufe der Zeiten ein ungeheures neues Tatsachenmaterial

angesammelt hatte, da wire es freilich geboten gewesen, dem
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Ausspruche des Aristoteles folgend, ,,den kiinftig zu machen-
den Beobachtungen mehr Glauben beizumessen als der Theorie';
gegen diese Hauptregel siindigten aber die Nachfolger des
Aristoteles weit schlimmer und schwerer als er selbst,
denn sie verkannten nicht nur die neuen Wahrheiten, sondern
leugneten und unterdriickten sie bewuBt, unter dem Vor-
geben, sie widersprichen ihrem allein-seligmachenden Welt-
bilde. Was die Kirche, die Aristoteles erst verwarf, dann
auf den Schild erhob, und zum ,praecursor Christi in rebus
naturalibus® stempelte (zum Vorldufer Christi in Sachen der
Naturforschung) — , was die aus- und unterlegenden Scholastiker,
und was die ihnen getreulich anhidngenden Dunkelminner als
saristotelisches Lehrgebdude' proklamierten, hatte zuletzt mit
den echten Anschauungen des Aristoteles kaum mehr etwas
oemein; es war allenfalls (und auch das nur zum Teil) ein durch
Dogmatismus und Intoleranz verkriippeltes Gebilde ausge-
wihlter, auch bei Aristoteles vorkommender, und auf seine
Autoritit hin als Stiitze gewisser Tendenzen wohlverwendbarer
Irrtiimer, gegen die angekdmpft und die schlieBlich fiberwunden
zui haben, zu den GrofBtaten neuzeitlichen Geistes gehort.

Was hat aber der aristotelischen Lehre, selbst in solcher
auBerster Entstellung und Verzerrung, ihre ungeheure, fast
unverbriichliche Lebenskraft verlichen?

Es ist gewifh richtig, daB sie, die in vielen Punkten den
hergebrachten Auffassungen der ,,allgemeinen Meinung* ent-
gegenkam, seitens letzterer auch wieder als wesensverwandt
und leichtfaflich anerkannt und begriibt wurde; in dieser
Hinsicht sei nur daran erinnert, wieviele Betrachtungen und
Schlagworte des Aristoteles, vielleicht schon zu seiner
Zeit sprichwdrtliche , noch heute zu den alltdglichen Be-
standteilen unseres Sprachschatzes zidhlen: ,,Die Natur tut
nichts vergeblich, nichts wider die Natur und alles auf das
Einfachste und Beste'*;' ,,Der Mensch ist ein Zoon politikon

LHi L 4 Fa2 8, 11
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(ein soziales Wesen), und mehr als jedes andere ein Herden-
tier';! ,,Bei den Fischen fressen die GroBfen die Kleinen., und
es herrscht der Kampf zwischen den Stérkeren und Schwiche-
ren“;? ,Von zwei Speisen in gleicher Entfernung gleichstark
angezogen, wird der Hungernde unbeweglich verbleiben
miissen‘’, das Vorbild zum Esel des Buridan;? ,,Die groften
Vorziige bietet der Mittelweg'‘;* ,,Die Kunst (zézvy = techne)
ahmt der Natur nach*j? daher der Ausdruck Technik; ,,Die
Gewohnheit wird zur zweiten Natur*:¢ | Ein Keil treibt den
anderen™ ;" ,,Man kennt sich nicht, ehe man zusammen einen
Scheffel Salz gegessen hat‘;® | Das Auge des Herrn macht die
Pferde gedeihen';9 ,,Man streitet um den Schatten des Esels‘:10
,,latsachen beweisen‘‘;11 | Er spricht wie der Blinde von der
Farbe;12 [ 'Wenn man GroBes mit Kleinem vergleichen darf*:1?
,Das heifle Blut der Jugend“;'* , Die angeborene Farbe* (z. B.
der EntschlieBung);'® |, So mischten sich in ihm die Elemente* :16
,2Der Mensch ein Mikrokosmos*:17 der »springende Punkt™
(punctum saliens, d.i. die Anlage des Herzens im Hiihner-
Embryo)1®; | Der Leib ist das Orean der Seele* 19 daher
die Ausdriicke Organismus, Organisches, Organisiertes: . Po-
litische Okonomie“;? urspriinglich im Sinne von Okonomie
der mo/leg (Stadt) Kommunalwirtschaft, usf. usf.

Des weiteren trifft es sicherlich zu, daB Aristoteles eine
kaum glaubliche Fiille positiver Kenntnisse (auch natur-
wissenschaftlicher, besonders zoologischer und biologischer) in
sich vereinigte, und aus ihnen, neben vielem heute als un-

Lol 2o, 1. A 20, ML 2; 1 2 8 Hi. 11, 13. Wie schon
Schopenhauer bemerkie (,, Werke”, Leipzig 1877; 1V, 58) kommt der sog.
Esel des Buridan in den uns erhaltenen Schriften dieses Scholastikers ¢
nicht vor; dag

gen findet sich das dem Aristoteles entlehnte Bild bei

Dante (,,Paradies”, Ges. IV, Vers 1), S. . a. auch Lucian, wJkaromenippus,
cap. 25, und noch Voltaire, ,,Pucelle”, cap. 12, Vers 16! ¢ Ni. Il 9;
St 1L, 167:Eu. Il 3 u. HE T CiPh & Ni. VII, 11. LSt Vi Bl
s Ni, VIII, 4. * 0.6 1 Fr, 582, M. 1, (14), 25. 1 Ph I, 1.

' M. I, (8), 17. 8 4 1 B B £ ** nach Kat. 8. 18 nach S. 1, 4 u. 5;

NicVIL 95, - 37 Pho VL 2. 220,V 10: - @IS & weh 120 G
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richtig Erkanntem, auch auf fast allen Gebieten eine grobe
Anzahl wertvoller, von duBerstem Scharfsinne zeugender, und
seinem Zeitalter weit voraneilender Wahrheiten ableitete.
Endlich ist es auch fraglos, daB seine Beriicksichtigung
der Geschichte der Wissenschaften ihn zum Vater der ver-
gleichenden Methode und der Entwicklungsgeschichte machte,
sowie daB er der Schipfer der wissenschaftlichen Terminologie

ist, speziell auf dem Gebiete der Logik und Zoologie, die
als Wissenschaften erst ihm ihr Dasein verdanken , aber

auch auf dem der Mathematik und Physik, besonders durch
die von ihm erdachte und vielfach angewandte Bezeichnung
alleemeiner (mathematischer, physischer, logischer) GroBen oder
Begriffe durch die Buchstaben des Alphabetes.

Zu diesen. ohnehin schon auBerordentlichen Vorziigen
ciner Lehre, die sich dem Fassungsvermdgen philosophisch
Gebildeter wie Ungebildeter als gleich angemessen erwies,
iiberreich an neuen Tatsachen und Folgerungen war, und dabei
durchaus auf Allseitiekeit der Erkenntnis (Universalitdt) aus-
oing, gesellte sich aber noch ein letzter und entscheidender:
Aristoteles war einer der groBten und fruchtbarsten
Systembildner, die jemals aufgetreten sind, und was er der
Menschheit zu sagen hatte, das bot er ihr dar in Gestalt einer
logisch durchgearbeiteten, konsequent aufgebauten Enzyklo-
pidie, eines folgerichtigen und geschlossenen Ganzen. Ein
System schitzt aber, wie die Geschichte, und namentlich
die Geschichte der Wissenschaften zeigt, und wie die Erfolge
cines Hippokrates, Galenos, Ptolemédus, Avicenna,
Thomas d’Aquino, Paracelsus, Stahl, Descartes,
Linné, Cuvier, Hegel, Lyell, Darwin, und vieler anderer
Grofen lehren, die Menschheit iiber alles; das Moment der
oeistiven Trigheit tberwindet bei ihr sdmtliche {ibrigen, und
ist ein System erst einmal durchgedrungen, so findet sie sich
mit den #rosten Mingeln ab, nimmt die schlimmsten Wider-

spriiche unbesehen hin, verschlieft sich wissentlich der auf-
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dimmernden richtigeren Erkenntnis, ja bekdmpft sie sogar
durch die Tat, — solange nur noch die Hoffnung besteht, das
System erhalten, im gewohnten Gleise bleiben, Umlernen und
Nachdenken vermeiden, kurz geistige Anstrengung sparen zu
kionnen.

Die Vereinigung des Gelehrten, Beobachters, und Denkers
mit dem Klassifikator, Organisator, und Systematiker war es
daher, die Aristoteles zur gewaltigsten geistiven Macht fast
zweier Jahrtausende erhob, und zur einzigen, die gleichzeitic
und in gleichem MaBe die Gesamtkultur Europas und des
arabischen Weltreiches beherrschte. Wer im Osten und wer
im Westen kurzweg vom ,,Philosophen sprach, der meinte
hiermit den Aristoteles; er blieb , der Mann von héchstem.
fast gottlichem Genie*, als den ihn Cicero,! , der Meister
derer, die da wissen®, als den ihn Dante® gepriesen hatte,
und zwanzig Jahrhunderte muBten vergehen, ehe in Leibniz

seinesgleichen erstand.

1 ,De divinatione®, lib. I, cap. 25. 2 ,Holle”, Ges. [V, Vers 131,
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