Zweite Abteilung
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CHEMISCHES UND PHYSIKALISCHES AUS PLATON!

I. Einleitung.

e fiir die Geschichte der Philosophie, so bildet Platon

auch fiir die der Naturwissenschaft einen unverging-
lichen Markstein, und zwar nicht nur seiner inneren
Bedeutung, sondern auch seiner #uBeren Stellung nach: jen-
seits der Grenze liegt das Triimmerfeld der Fragmente, aus
denen nur mithsam und mit oft zweifelhaftem Erfolge, an der
Hand liickenhafter und nicht selten miBverstindlicher Zitate
oder Berichte, die Lehrgebdude der groBen und tiefsinnigen
»Vor-Sokratiker rekonstruiert werden ktnnen: im diesseitigen
Gebiete aber erheben sich, wohlerhalten und in Fiille, reiche
Denkmale, deren Anblick den Geist ihrer Schépfer noch un-
mittelbar zu uns sprechen 1dBt, so daB erst mit ihnen die wahr-
haft urkundliche Geschichte der Forschung beginnt.

Samtliche Werke, die Platon hinterlieR, als er achtzig-
jdhrig 347 v. Chr. starb, hat uns ein giinstiges Geschick un-
zerstort bewahrt, und niemals waltete in der Meinung aller
Zeiten daran ein Zweifel, daB sie als unverlierbares Gut zu
dem Besten und Hochsten zahlen, was das Griechentum, ja
was die Menschheit hervorgebracht hat. Betreffs der Zu-

verldssigkeit der Uberlieferung gingen und gehen jedoch die

1 Journal fiir praktische Chemie® 1907, S. 513: Herrn Geheimrat Prof.
Dr. Ernst von Meyer zur Feier des 60. Geburtstages dargebracht.
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Ansichten auseinander, und auch von den 35 ,authentischen®
Dialogen mogen einige in ihrer Gesamtheit, andere in einzelnen
Teilen nicht von Platon selbst herriithren, vielmehr von ihm
nahestehenden und seinem Kreise durchaus zugehorigen
Schiilern: fiir sicher gilt es, daB das unvollendet hinterlassene
Werk .Die Gesetze® durch Philippos aus Opus redigiert
wurde, und daf dieser ihm das 13. Buch, die sogenannte ,,Epi-
nomis*, hinzufiigte. Auch iiber die Abfassungszeit und die
Reihenfolge der Dialoge ist die Kritik nur beziiglich einiger
Hauptpunkte zu iibereinstimmenden Ergebnissen gelangt,
wihrend im einzelnen die #uBeren, inneren, sprachlichen,
grammatischen, und stilistischen Kennzeichen hdufig ver-
sagen, um so mehr als viele Unterschiede und Widerspriiche
schon allein durch den Entwicklungsgang des Verfassers wihrend
einer mindestens fiinfzigjahrigen schriftstellerischen Tétigkeit,
sowie durch die Maoglichkeit von Neuausgaben und Um-
arbeitungen der dlteren Gespriche, geniigend erkldrbar sind.

Den nachstehenden Darlegungen ist die Gesamtheit der
Schriften zugrunde gelegt, die den Corpus der platonischen
Werke bilden, und angesichts ihres durchgehenden inneren
Zusammenhanges als ein groBes Ganzes gelten diirfen; die
Ubersetzungen sind der klassischen zehnbindigen Ausgabe von
Miiller und Steinhart® entnommen, und auf diese, als fiir
jedermann zuginglich und vergleichbar, weisen auch die an-
gefiihrten Belegstellen hin. Es sollen zunichst in Kiirze einige
zum Verstandnis unerldBliche philosophische Prinzipien Pla-
tons, sodann ausfithrlich seine Meinungen iiber chemische
und physikalische Fragen wiedergegeben werden, wihrend eine
Besprechung der Bedeutung und Fortwirkung dieser Lehren
dem Schlusse vorbehalten bleibe.?

! Leipzig, 1850—1873; bei den Zitaten gibt die erste Ziffer die Band-,
die zweile die Seiten-Zahl an. 2 Niheres iiber Platons Philosophie
3 in den Werken und Abhandlungen von Gomperz, Grote, Rohde,
Steinhart, Windelband, Zeller.
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[I. Allgemeines.

Das dem Freunde der Weltweisheit angemessene Gefiihl
ist das des ,,oich-Verwunderns*, denn in ihm liegt der Anfang
aller Philosophier Dem Nachdenkenden wird vor allem Kklar
werden, daB wir die Dinge nicht so zu erkennen vermaogen,
wie sie sind, sondern nur S0, wie sie uns erscheinen; es
triigt aber der Sinnenschein, es tiuscht die Wahrscheinlichkeit
und die Selbstverstindlichkeit, wenngleich diese der aroBen
Menge so sehr zusagen,® es beirrt (im ganzen wie im ein-
zelnen) das Zuriickgehen von der Folge auf den sich doch so
augenfdllig darbietenden Grund,® und nichts jst daher un-
gerechtfertigter als die so verbreitete Meinung: , Wirklich ist
allein das, was man geradezu mit Hinden greifen kann,‘4
Sind aber die Dinge fiir uns Erscheinung, so sind sie darum
doch kein Schein. Unrichtig bleibt daher die Behauptung des
Protagoras (geb. um 485 v, Chr.): ,,Der Mensch ist das
MaB aller Dinge*, selbst mit der Einschrinkung auf den ver-
standigen Menschen:3 ebenso einseitic sind die Ausspriiche
des Heraklit (gest. um 475 v. Chr.): ,,Alles flieBt, . . . nichts
ist bestandig, ... man kann nicht zweimal in denselben FluB
steigen ..., denn auch der durch Drehen schwindlic Ge-
wordene glaubt, die gesamte Umgebung bewege sich in end-
losem Kreislaufe, und verlegt die Ursache seiner Wahrnehmung
in die Natur der Gegenstande, statt sie in sich selbst Zu
suchen.® Alle solche Sitze gelten eben nur fiir die Welt der Er-
scheinung, die Dinge besitzen aber, auch von uns und unserer
Vorstellung abgesehen, ihr von der Natur aus bestimmtes,
ihnen eigentiimliches, fiir sich selbst bestehendes Wesen.?

Dieses Wesentliche nun, das den Objekten
nehmung und den wechselnden,

der Wabhr-
tduschenden Erscheinungen der
L Theitet I, 120. * Phidon 1V, 511.

* Theitet III, 120. * Kratylos II, 580; Theiitet 111, 158.
602, 614, " ebd. 1I, 581.

* Phiidon IV, 517,

Kratylos 11,
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Sinnenwelt in ihrem unaufhorlichen ,,Werden* zugrunde liegt,
nannte Platon die ,,Ideen; in ihnen sah er die Triger des
Wahren, beharrenden, und ewig bestdndigen ,,Seins*, und zwar
anfinglich mehr im Sinne von Gattungsbegriffen, unverdnder-
lichen Formen, raum- und zeitlosen Urbildern der individuellen
Geschopfe und Dinge, in spdterer Zeit aber vorwiegend im
Sinne wirkender Kriifte, zielsetzender Zweckursachen, die als
gestaltende Realitdten den Geschopfen und Dingen Dasein und
Individualitit verleihen,-und die Richtung des Geschehens be-
Stimmen. Die Ideen bilden den Gegenstand begrifflicher Er-
kenntnis durch die Vernunft, und daher das letzte wahre Ziel
Wissenschaftlicher Forschung, ja sogar insoweit das einzige
Villig Gewisse, als die Ergebnisse der reinen Denktatigkeit
Sicherer sind wie die des triigerischen Sinnenscheines.! Was
den Bereich dieses letzteren betrifft, so stellen sich in ihm der
Ermittlung der Wahrheit ganz auBerordentliche, ja zumeist
Uniiberwindliche Schwierigkeiten entgegen, man muf sich daher
hdufig begniigen, statt des Wahren nur das Wahrscheinliche
ausfindig zu machen,? ja vermag selbst dieses oft nur im Ge-
Wande des Mythus vorzutragen.

[1I. Die vier Elemente.

Die Uranfinge des Seins und der Bewegung sind un-
ergriindlich und unerklirbar,® jegliche Vorstellung iiber das
Werden unserer Welt, des ,,Kosmos', setzt jene schon als
gegeben voraus.

Allem Entstehen liegt ein Erstes, Urspriingliches zugrunde:
das Unbegrenzte, ein unsichtbares, unbestimmtes, weder ge-
formtes noch gestaltetes, aber bildsames, allempfangliches
Wesen, | die Mutter oder . der SchoB* alles Werdens.*
Wie Platon diese Lehre verstanden wissen wollte, dariiber
gehen die Ansichten der Erklirer seit jeher und bis auf den
. * Phidon 1V, 473. * Timaus VI, 197, u. auch sonst sehr hiufig.
" Theiitet [11, 186; Phidros IV, 117. ¢ Timius VI, 171.
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heutigen Tag auseinander: Die einen (unter ihnen, anscheinend
schon Aristoteles) nehmen eine eigentliche Urmaterie (Hyle)
an, ein in steter, aber ungeordneter Bewegung befindliches,
qualitdtsloses Substrat aller Elemente, den Triger ihrer zahl-
losen wechselnden Gestaltungen, und das Bleibende bei ihren
Wandlungen; die anderen bestreiten, daB es sich um eine stoff-
artige Realitdt handle, identifizieren vielmehr das Unbegrenzte
mit dem leeren Raum der eleatischen Philosophen, in dem,
nicht aus dem, alle Dinge entstehen. Sicher ist indes, daB
Platon die Welt der Erscheinung (die Korperwelt, den
Kosmos) aus diesem ,,Unbegrenzten‘ hervorgehen lift, und
zwar vermoge einer Durchdringung mit der ,,Begrenzung®:
Der Kosmos ist geformter Raum, geformt unter dem Einflusse
der Ideen als Zweckursachen, und das Unbegrenzte wird durch
die geometrische Begrenzung zum Korper, und erlangt durch
sie die korperliche Realitdt. Die Realitit, und mit ihr die Er-
kennbarkeit der Dinge, sind also wesentlich an ihre Be-
stimmung durch geometrische Formen gekniipft, und die
Mathematik erweist sich so als die Vermittlerin zwischen den
Ideen und den Objekten der Anschauung; hieraus erklirt sich
die hohe Wichtigkeit, die Platon diesem Wissenszweige bei-
maf, und der er durch die Uberschrift des Einganges zu seiner
Lehrstitte Ausdruck gegeben haben soll: ,,Kein der Mathe-
matik Unkundiger trete hier ein.“

Als Flidchen der Begrenzung sind zwei Arten recht-
winkliger Dreiecke anzusehen, das gleichschenklige und jenes
munter den nicht gleichschenkligen schonste, dessen Hypo-
tenuse doppelt so groB ist wie die

kleinere Kathete;® es sind dies die Drei-

/i"‘i ecke, die durch Zerfillung des Quadrates
und des gleichseitigen Dreiecks entstehen.
Nun lassen sich in der Welt vier Elemente nachweisen: das
Feuer, das sie sichtbar, die Erde, die sie tastbar macht, und

! Timaus VI, 175ff.
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als mittlere Proportionalen zwischen diesen die Luft und das
Wasser, so daB sich Feuer: Luft = Luft: Wasser — Wasser:
Erde verhalt;? von diesen gingen die Erde aus der ersten,
das Feuer, die Luft, und das Wasser aber aus der zweiten
Art der rechtwinkligen Dreiecke hervor, und zwar derart, dal
lene Begrenzungsflachen gewisse Teile des Raumes zu be-
Stimmten Gestalten zusammenfaBten, so dab erst durch ein
Solches Zusammenfiigen und Ordnen der Dreiecke nach arith-
Metischen und geometrischen Verhiltnissen die Elemente ent-
Standen;2 mit Recht kann man sie daher als ,,die zur Ent-
Stehung gediehene Bewegung** auffassen,® als Endergebnis eines
Strebens nach geregelter Anordnung, bei der sich, der Natur
des Entstehenden und dem waltenden Zufalle der Bewegung
8emiB, das Ahnliche zu vereinigen, das Unidhnliche aber zu
flichen trachtet,* und jegliches einem bestimmten, ihm seinem
Wesen nach natirlichen Orte zustrebt.?

Aus der Schwere, Kompaktheit, Festigkeit, Bildsamkeit
und Beweglichkeit der Elemente 14t sich auch deren Ge-
Staltung erschliefen, die man jedoch nur an groferen Massen-
teilchen erkennen kann, nicht an den kleinsten, einzeln gar
Nicht sichtbaren: die Erde hat die Form des Wiirfels, das
Wasser die des Ikosaeders, die Luft die des Oktaeders, das
Feuer, als das fliichtigste, die rein pyramidal ansteigende des
TL“lruudurs"‘ Von den bekanntlich allein moglichen fiinf
regelmiBigen ,,platonischen* Korpern konnen durch einzelne
Oder kombinierte Dreiecksflichen der beschriebenen Gestalt
Wr die vier Genannten begrenzt werden, und schon Pytha-
§0ras (im 6. Jahrh.), Philolaos (im 5. Jahrh., vermutlich etwas
linger gls Sokrates), und wohl auch Empedokles (gest. um
435 v, Chr.) brachten diese mit den vier Elementen in Zu-
S‘““mtllhang; den fiinften der regelmdfigen Korper, das

s ~ | ebd. VI, 140, * ebd. VI, 175ff., 193, 198; Gesetze VII, 338.
],.(.'ES‘MZ“ VII, 430, ' Timéus VI, 173; Gesetze VII, 329. 5 Timdus VI,
* Timius VI, 175ff.

Y- Lippmann, Abhandl. u. Vortr. II.

b,

d
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Dodekaeder. setzt Platon nicht in Beziehung zu den ein-
zelnen Elementen, sondern zum Weltganzen, dessen Kugelform
es durch sein AuBeres am nidchsten kommit.

Die geometrische Gestalt der Elemente macht auch er-
klarlich. dap die feineren und fliichtigeren nicht nur imstande
sind, in die Poren der grilieren einzudringen und diese in
kleinste Teilchen zu zersplittern, sondern dab sie unter Um-
stinden auch vermogen, die kleinsten Teilchen in ihre Ele-
mentardreiecke aufzulosen, die sich dann wieder leicht ander-
weitig aneinander lagern: Die Erde geht allerdings, weil das
die Sondergestalt ihrer Dreiecke bedingt, in keinen sonstigen
Korper iiber; aber das Oktaeder der Luft kann in zwei Te-
traeder des Feuers zerfallen oder sich aus ihnen bilden, und
das namliche Verhiltnis besteht zwischen einem Ikosaeder des
Wassers und 2!/, Oktaedern der Luft, oder zwei Oktaedern
der Luft nebst einem Tetraeder des Feuers, und es ist er-
sichtlich, daB bei diesen Umsetzungen ein Stoff schlieBlich
vollig die Natur des anderen annimmft.? Alles ist daher
wandelbar, und jegliches geht in das andere iiber.* Wasser
verdichtet sich zu Erde und Stein oder verdiinnt sich zu Dunst
und Luft, entziindete Luft gibt Feuer, verldschendes Feuer
wieder Luft, verdichtete Luft erst Nebel dann Wasser, und
so vollzichen sich alle Vorginge in unaufhdrlichem Kreislaufe,

Was nun die einzelnen Elemente anbelangt, so geht das
Feuer, und mit ihm das Licht und die Wirme, von der Sonne
aus,® doch entstehen Feuer und Waiarme auch durch Um-
schwung und Reibung, und diese wieder durch Bewegung.?
Vom Feuer gibt es viele Stufen und Arten,® und die Wirme
kann daher zu- und abnehmen, ohne dali man hierfiir letzte
Grenzen anzugeben vermichte;® mibige Widrme erweist sich
als wohltatig und 1aBt alles wachsen und gedeihen,” scharfes

1 ebd, VI, 175{f. 2 ebd. VI, 169; Phidon 1V, 480. 8 Kratylos 11,

017. 4+ Theitet II, 116. 5 Timius III, 179ff. 8 Philebos IV, 683.
7 Theitet I11, 116.
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Feuer aber wirkt zerschneidend infolge der Schirfe der Kanten
und Winkel seiner Dreiecke, der Schnelligkeit ihrer Bewegung,
sowie ihrer Kleinheit; hieraus erkldrt es sich, dafl kein Korper
den Durchgang der Wirme vollig aufzuhalten oder zu ver-
hindern vermag, und daB die Hitze fiir uns mit der bestimmten
Empfindung eines ,,Scharfen‘ verbunden ist.2

Von der Luft gibt es gleichfalls mannigfache Arten und
Grade. Wenn ihre Dichte, die geniigt, um Gegenstinde von
der Erde aufzuwirbeln,?2 noch zunimmt, so wird sie unreiner,
und bildet zunichst Dimpfe und Diinste, die Tridger der Ge-
riiche, die zwar schon dichter als Luft, aber noch diinner als
Wasser sind, und daher erst bei weiterer Verdichtung in dieses
ibergehen.® Die reinste Luft, der gewdhnlichen an Reinheit
ebenso weit iiberlegen wie diese dem Wasser, ist der Ather,
der vermpge seiner Leichtigkeit iiber den irdischen Luftraum
€mporsteigt und ihn in stetiger Stromung umkreist. — Es
it bemerkenswert, daB Platon den Ather nicht als fiinftes
Element anerkennt: als solches wird er erst in dem spdter zu-
gefligten 13. Buche der Gesetze (,,Epinomis‘) bezeichnet.?

Das Wasser ist seinem Wesen nach sehr unbestindig,
und so leicht zu schidigen und zu verderben, daff seine Rein-
heit im offentlichen Interesse unter gesetzlichen Schutz ge-
stellt wird:® durch die Zwischenstufen des Rauches und der
Diinste geht es unter Umwandlung seiner Natur in Luft
iiber, heim Entweichen seiner Luft- und Feuerteilchen aber
verdichtet es sich, und gesteht oberhalb der Erde zu
Schnee und Hagel, auf der Erde zu Reif und Eis.” In
richtiger Mischung mit Feuerteilchen, d.h. bei geniigender
Wirme, nehmen es die Pflanzen als ihr wichtigstes Nahrungs-
mittel auf und erzeugen aus ihm ihre Séfte, von denen es vier

! Timéus VI, 178, 184, 204; 170. 2 Kratylos II, 613.  ® Timius VI,
1791, 190; Phidon IV, 5341F. 4 Timius, a. a. O.; Phidon, a. a. O,;
f\l'-'l'.\'lns 11, 613. 5 Epinomis VIII, 130. ¢ Gesetze VII, 270.

* Timius VI, 190, 182; Phidon IV, 526, 530.
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Hauptarten gibt:! die weinartigen, die 6l-, pech- und harz-
artigen, die honigartigen, und die milchartigen, die zuweilen
auch gleich geronnener Milch ausgeschwitzt werden (Opos,
daher Opium!). Als Fliissiges und Nasses hat das Wasser
auch die Natur des Geschmolzenen, und gibt daher beim Ab-
kithlen und Erstarren Gesteine und Erden; die wachs- und
harzihnlichen Mineralien enthalten noch viel unverdndertes
Wasser, die Erze nur mehr wenig, die glas- und schmelz-
artigen keines oder fast keines.?

Die Erde wird unter dem Einflusse des Feuers, des
Wassers, und des Druckes verschiedentlich verdindert, bald zu
schonen durchsichtigen Gesteinen, bald zu Kochsalz und
laugendhnlichen Salzen, die man durch Wasser ausziehen
kann, bald zu festem Ton; die Teile, die wiederholt und ab-
wechselnd durch Erhitzen und Abkiihlen dem Feuer und
Wasser ausgesetzt waren, sind zumeist durch beide nicht
mehr verdnderlich, und weder loslich noch schmelzbar,?
wihrend im f{ibrigen die Loslichkeit wesentlich von der Dichte
der Einzelstoffe abhingt, die den feineren Teilchen des kalten
oder heifen Wassers mehr oder minder leichten Durchgang
gestattet. Grobere und feinere erdige Teilchen, zuweilen durch
die iibrigen Elemente modifiziert, vermitteln die Geschmicke,
indem sie von der Zunge aus durch Blutidderchen zum Herzen
gefiihrt werden. Die grobsten schmecken herb und zu-
sammenziehend, bei grofer Schirfe laugenhatt und &tzend,
bei geringerer salzig; die feinsten, nach Art einer zarten
Salbe alles ausgleichend und naturgemall vereinigend, siif};
die mittleren, durch Aufwallen und Giren gelockert, mit
Luft gemischt, und zu Wasser enthaltenden Blasen umgebildet,
sauer. Die durchdringenden, zu Kopf steigenden Geschmicke
setzen eine Verfliichtigung durch Wirme voraus, die bitteren
(z. B. die der Galle) eine Verschdrfung der sauren Prinzipien.*

1 Timéus VI, 182. ? ebd. VI, 181, 183. ® Timdus VI, 183, 199;
Theitet 111, 108. + Theitet VI, 188ff., 196, 210.
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Aus den genannten vier Elementen geht alles iiberhaupt
Existierende hervor, ebensowohl die Mineralien und Erze der
Erde wie die Leiber der Pflanzen und Tiere, oder wie die Be-
Standteile des ganzen Weltalls; die unendliche Mannigfaltigkeit
des Vorhandenen ist bedingt durch die verschiedenen Mischungs-
Verhdltnisse der Elemente, durch die verschiedenen Grofien
ihrer elementaren Dreiecke, und durch den Umfang der sich
Vollzichenden Verschmelzung entgegengesetzter Qualitéiten,
Wirme und Kilte, Trockenheit und Feuchte, usw.,! die als
Wahre Vereinigung und Verméhlung anzusehen ist.?

[V. Mineralische und pflanzliche Stoffe.

Beim Abkiihlen und Erstarren des Wassers in der Erde,
Wobei es durch Gesteine und Felsen gereinigt und geldutert
Wird, entstehen, durch die Schmelzbarkeit noch ihren Ursprung
Verratend, die Metalle.?

Das Gold ist die feinste, dichteste und gleichformigste
aller Substanzen, und wenn es rein ist, zeigen seine Teile
Weder untereinander noch dem Ganzen gegeniiber irgendeine
Verschiedenheit, abgesehen von ihrer groferen oder Kleineren
Masse.t Meist aber kommt es, ebenso wie die anderen Edel-
Metalle und Steine, nicht rein vor, sondern in Gemenge mit
Sonstigen Bestandteilen, angefressen und verwittert.® Die
“"tl'kmcisu‘r scheiden dann erst das Gerdll, die Erde und
die Steine ab, wobei das wertvolle Gold nebst dem ihm ver-
Wandten Silber und Kupfer und zuweilen auch Eisen zuriick-
bleibt; von diesen kann es nur auf feurigem Wege getrennt
“_'L'l"dcn, indem man wiederholte Schmelzungen vornimmt, und
*}1\' mit Gehaltsproben verbindet, bis zuletzt das sogenannte
Stdiegene Gold allein iibrig bleibt und sich dem Blicke dar-

Se ;‘1 ebd. VI, 149ff., 179; Sophist 111, 548. * Geselze VII, 329;
Soph

st I, 511, # Timius VI, 181. i Timius, a. a. O.; Prota-
(,( [& R7 * ¥ -
80ras [, 457 5 Phidon IV, 536.
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bietet.! Das Gold ist das edelste der Metalle und nimmt in
deren Rangordnung die oberste Stelle ein, ebenso wie in der
Hesiodschen der Zeitalter und Geschlechter;® wie jedoch
den vornehmsten Geschlechtern Glieder entspringen konnen,
die in die mittleren oder tiefsten Stidnde herabsinken, wihrend
sich umgekehrt aus diesen einzelne Sproflinge in die obersten
Schichten zu erheben vermogen, so erzeugt zuweilen auch das
Gold die geringeren Glieder der Rangordnung, namlich Silber,
Kupfer und Eisen, oder geht selbst aus einem von diesen
hervor.® Es kann daher nicht wundernehmen, daf es in der
Natur zumeist im Verbande mit ihnen vorkommt; aber auch
kiinstlich vermischt man es mit anderen Edelmetallen, und
versteht z. B. mittels solcher Zusédtze goldene Gerdte derartig
zu anderen neuen umzuarbeiten, daf diese die verschmolzenen
Metalle genau im verlangten Verhiltnis enthalten.®

Dem Golde zunichst soll einstens das Orichalkon (Berg-
erz) gestanden haben, das man in der Erde auffand und che-
mals fast ebenso hoch schdtzte wie Gold, widhrend es jetzt nur
mehr dem Namen nach bekannt ist.? — Welches Metall oder
Metallgemisch Platon unter Orichalkon vertand (das in
spaterer Zeit Messing bedeutete), ist ungewifi; aus ihm be-
stehen, so berichtet er, die Sdule der Gesetze, sowie die Ver-
zierungen an FuBboden, Winden und Pfeilern in der Konigs-
burg der sagenhaften, an Schitzen {iberreichen, im fernen west-
lichen Weltmeere gelegenen Insel , Atlantis®.®

Das Silber kommt ebenso selten rein vor wie das Gold;
es ist allverbreitet und jedermann wohlbekannt.”

Das Kupfer ist dem Gold verwandt, und zwar weniger
edel, aber dichter und hirter; das neben ihm in den Erzen
oft vorhandene Erdige, das allmihlich auswittert, nennt man
Griinspan.® Kupfer ist neben Eisen das Werkzeug des

1 Sophist I1I, 689. ¢ Staat V, 390, 559. 3 ebd. V, 390.
4 Qesetze VII,.245. ® Kritias VI, 331. & ebd. M1 2353 337
? Phidon 1V, 536; Phidros IV, 139. 8 Timius VI, 181.
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Krieges, doch verhielt sich dies nicht immer so, denn als die
Menschen noch das Leben von Hirtenvilkern fiihrten, be-
saBen sie keine Metalle, und zudem gingen die Kenntnisse
lber deren Bearbeitung auch spater zeitweise wieder verloren.t

Das FEisen ist ein Abfall des Goldes,? eine harte, schwarze
Masse, und heute allgemein bekannt;® dafiir, daB es dies,
ebenso wie das Kupfer, nicht zu allen Zeiten war, zeugt noch
das Verbot, im Weihbezirke der Atlantis mit eisernen Waffen
Zu jagen.* Die Schmiede bedienen sich, je nach den Zwecken
ihrer Arbeit, verschiedener in- und ausldndischer Eisen-
gattungen;® ferner gibt es gegossenes Eisen, dessen Stiicke
bald tadellos ,.aus einem Guf‘ sind, bald Fehlstellen auf-
Weisen 8 sowie den uniiberwindlichen Stahl,” Adamas (was
Nicht Diamant bedeutet!). Wie Holz der Faulnis, wie Ge-
treide dem Mechltau, so fillt Eisen dem Rost anheim; Rost
entsteht aus Fisen, und ebenso Griinspan aus Kupfer, infolge
der Auswitterung erdiger Teilchen, und dieser Vorgang ist
ein  den Metallen ihrer Natur nach eigentiimlicher, unter
dessen Einflup eine Zerstorung und Verdnderung ihres be-
Sonderen Wesens erfolgt.®

Andere Stoffe als die Metalle erwdhnt Platon nur ganz
nebenbei und im Voriibergehen, z. B.: Marmor, Gips, Karneol,
Jaspis, Smaragd und sonstige Edelsteine,® Kochsalz und
Laugunszllz,“' Bleiweif, 1t und Schwefel, den zuerst die Arzte
und Seher (wohl als sie noch eine einzige Klasse bildeten)
Zur Reinigung und Raucherung (Austreibung der Krankheits-
ddmonen) gebrauchten.?

Zur Aufnahme der Arome bedient man sich hochst reiner
und geruchlos gemachter Fliissigkeiten (Ole?);® kostbare Arome

: ' Gesetze VII, 415, 73. ? Timdus VI, 181. 8 Phidros 1V, 139.
_ Kritias VI, 337. & Kratylos 11, 586. & Sophist 111, 550. 7 Staat V,
364 ff, ® Timdus VI, 181; Staat V, 644. ® Phidon 1V, 536; Timéus VI,
183, 1% Timaus; 2.a. O. 11 Lysis [, 254. 12 Kratylos 11, 606.

" Timius VI, 170.
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und Raucherwerke, wie Weihrauch, sollen in einem geordneten
Staatswesen so wenig wie moglich aus fremden Ldndern be-
zogen werden, und das Namliche gilt fiir teuere Farbstoffe,
wie den Purpur.! Will man mit diesem firben, so wahlt man
von vornherein die beste und weifieste Wolle aus und unter-
wirft sie einer gewissen Vorbehandlung; sie zeigt dann schlieB-

lich den schonsten Glanz und hélt auch ohne Schaden das
Waschen aus, sei es allein mit Wasser, sei es mit Lauge
oder Asche.?

Als eines Betdubungsmittels wird der Mandragora (des
Alrauns) gedacht;® welches Gift der auch dem Sokrates ge-
reichte sogenannte Schierlings-Trank?® enthielt, 148t sich weder
aus der im ,,Phddon gegebenen Beschreibung noch aus der
Erwdhnung von Wein als Gegenmittel,® mit Bestimmtheit ent-
nehmen. Die geschilderten Wirkungen sind jedenfalls nicht
die des heutigen Koniins.

V. Die Stoffe des tierischen und menschlichen Korpers.

Wie die Gewebe der Pflanzen, so bestehen auch die
Leiber der Tiere und Menschen aus den vier Elementen,$
jedoch nicht immer im urspriinglichen Zustande; von erd-
dhnlichen Stoffen z. B. finden sich allein die auf das feinste
und reinste gelduterten in den Knochen, Nigeln und Haaren,?
die feuerartigen hingegen treten nur in sehr abgeschwichter
Form auf und machen sich in Gestalt der korperlichen Wirme
bemerkbar, und, durch Wasserteilchen noch weiter gemildert,
in jener der heifen Trine.8

Ob wirklich, wie behauptet wird, niedrige lebende Ge-
schopfe unter dem Einfluf der Wirme und Fiulnis entstehen
konnen, bleibt noch fraglich.? Sicher ist aber, dab dem mensch-

' Qesetze VII, 279.  * Staat V, 408, % ebd.V, 485. 4 Phidon IV,
460 ff, * Lysis I, 257. ® Gesetze VII, 329; Timius VI, 206,
? Timdus VI, 188ff,, 100, $ Philebos IV, 690; Timius VI, 192,

? Phidon IV, 516.
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lichen Korper erst die Seele zur Quelle des Lebens wird, da
ihr allein (nach einer schon von Alkmaion aus Kroton zu
Anfang des 5. Jahrhunderts aufgestellten Lehre) die Kraft der
St‘lhsllw\\'ugung zukommt, so daf sie ihm die Fahigkeit des
Atmens erteilt:1 das hierbei wirksame Organ ist die Lunge,
die in jhr schwammiges Gefiige die eingesogene Luft und die
8tnossenen Getranke aufnimmt und hierdurch das Blut ab-
kiihit, und das die Leidenschaften erhitzende und Herzklopfen
trregende innere Feuer maBigt.?

Erhalten wird das einmal vorhandene Leben durch die
Nahrung, Speisen und Getrinke erfahren unter dem Ein-
flusse von Wirme, Atmung und Bewegung eine weitgehende
Zersetzung, deren Produkte zunichst nach den Adern geleitet
Werden und sich dann durch diese, wie im Strome einer Wasser-
|Uitlm;_f, nach allen Teilen des ganzen Karpers ergiefen; die
fote Farbe des Blutes weist noch auf das Feuer (die Wirme)
als zersetzende Ursache hin® Wie sich hieraus ergibt, ist der
Mensch mit seinem Korper, und daher auch wieder mit seiner
Seele, in vieler Hinsicht von der Beschaffenheit der Nahrung
abhangig, in letzter Linie also von jener des Bodens, die diese
liefert, und auf dem er lebt.®

Jedes Ganze besteht und entsteht zwar aus seinen Teilen,
aber aus jhnen allein ist seine Gestaltung nicht erkldrlich.s
Dies zeigt sich auch beim Menschen: seine Individualitdt be-
harrt, obwohl sein Knochengeriist und sein Haar, sein Fleisch
Und sein Blut, ja sein ganzer Leib, fortwihrend wechselt, Er-
Neuerung und Ergdnzung verlangt.® Die allmahliche Ab-
Nutzung der, den menschlichen Leib aufbauenden elementaren
Dreiecke schwicht aber ihr Assimilationsvermogen fiir die in
der Nahrung neu zugefiihrten, und hiermit beginnt das Altern;
die schlieBliche Lockerung und Auflosung des Verbandes der
Dreiecke im Hirn und Mark fiihrt den Tod herbei, indem die

' Kratylos II, 590, ? Timdus VI, 195, 205. 3 ebd. VI, 205, 207.

]

" Gesetze VII, 158. @ Theitet III, 189.  Gastmahl IV, 315,
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Seele, der sie haltenden Fesseln entledigt, mit der Atemluft
entschwebt.!

So wie das Vorhandensein und die Erhaltung einer richtigen
Mischung und Verteilung der Elemente und ihrer Qualititen
(Wirme, Kilte, Feuchte, Trockenheit) Wohlbefinden und Ge-
sundheit bedingt, so bewirkt plotzlich eintretender Mangel oder
Uberschuf der Elemente, oder auch deren Geraten an eine
falsche Stelle, die Krankheiten: wie sich in der Natur unter
dem Einfluff tibermédBiger Feuchtigkeit Reif, Hagel und Mehl-
tau einstellt, ganz so erzeugt z. B. im menschlichen Korper
ein UbermaB der feurigen Teilchen Entziindung und Fieber,
ein solches der Iuftigen, wiBrigen und erdigen, ihrer wachsen-
den Dichte entsprechend, die zwei-, drei- und viertigigen
Wechselfieber, und eine Anhidufung dieser verschiedenen Teil-
chen am unrichtigen Orte die sauren, salzigen, galligen und
blutigen Verschleimungen.?

VI. Das Weltall.

Aus den vier Elementen besteht, wie alles Irdische so
auch alles Himmlische, demnach das gesamte Weltall. Dieses
ist kugelformig,® daher gibt es in ihm kein eigentliches Oben
und Unten, vielmehr sind diese Begriffe nur relativ, und wiirden
fiir GegenfiiBler, die das All umwandelten, sogar fortwihrend
wechseln.* Das Weltall umfalft den ganzen Umkreis des Vor-
handenen, und dreht sich in endlosem geschlossenen Kreis-
laufe, dessen Richtung aber vielleicht aus freiem Antriebe
wechselt, so oft gewisse grofe Abschnitte der Zeit erfiillt
sind.®* (Mit dem ,grofen Abschnitt ist vermutlich das so-
genannte ,,platonische Jahr* gemeint, ein Zeitraum von min-
destens 10000 Jahren, innerhalb dessen alle Weltkirper ihren
Umlauf vollendet haben und an ihren urspriinglichen Ort

1 Timius VI, 208. ? Phidon 1V, 480; Gastmahl IV, 289;
Timédus VI, 200, 214. ® Timdus VI, 179, 185ff. 4 Staat V, 612.
® Timdus VI, 149ff.; Staatsmann III, 642.
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zuriickgekehrt sein sollen; vermutlich liegt dieser Angabe eine
Orientalische Quelle zugrunde.)

Inmitten des Weltalls befindet sich die Erde; ihre Ober-
fliche gleicht einem aus bunten Lederstiickchen zusammen-
gefiigten Balle. ist aber von so ungeheurem Umfange, daB die
Griechen an den Kiisten des Mittelmeeres nicht anders sitzen
Wie Ameisen oder Frosche am Rande eines Sumpfes.t Die
Behauptungen, dah die Erde von der Luft oder von gewissen
dem Himmel entstammenden Wirbeln getragen werde, sind
unrichtig: vielmehr schwebt sie (wie schon Pythagoras und
Parmenides, geboren um 540 v. Chr,, lehrten) im Mittel-
Punkte einer durchaus gleichartigen Umwelt, hat demnach
keinen Grund, sich eher nach der einen als nach der anderen
Seite zu neigen, und beharrt daher ganz von selbst in stetem
Gleichgewichte.2 Im Inneren der Erde herrscht aber vielfache
[3\-\\'-\-(_411[1;1'. denn dort bilden sich Strome von kaltem und
heiBem Wasser, kaltem und heifem Schlamme, und feuriger
Lava, und wilzen sich unaufhorlich durch die Abgriinde und
Klitfte: im groften Erdschlunde vereinigen sich alle Fliisse,
und von ihm aus ergieBen sich viele Gewdsser nach allen
Richtungen und nehmen dabei die Beschaffenheit des Erdreiches
an, das sie durcheilen; von entgegengesetzten Seiten her ist
ein Vordringen bis in die Mitte der Erde maoglich, aber nicht
dariiber hinaus. denn die weitere Bewegung wire eine wieder
zur Oberfliche aufsteigende.?

Die Frage, ob Platon die der Pythagoreischen Schule
gelaufige Achsendrehung der Erde anerkannt habe, ist strittig,
denn in seiner Jugend lehrte er eine solche zweifellos nicht;
in einigen Werken der spitesten Periode finden sich jedoch
Stellen, die manche Forscher im Sinne einer bejahenden Ant-
wort deuten wollen.?

Trigerin des gesamten Kosmos ist, gemdB der mythischen
" ! Phiidon 1V, 5341f. 2 Phiidon IV, 520, 534ff. 3 ebd, H34ff.

Gesetze VII, 248f.; Epinomis VIII, 136ff.
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Darstellung im ,,Staat“,! die Weltachse, ein Spindelstab mit
Spitzen aus Stahl (nicht aus Diamant), ruhend im Schofe der
tiber allen Hohen thronenden ,,Ananke* (= Notwendigkeit, als
Personifikation des unwandelbaren Naturgesetzes), und unter
dem Schutze ihrer Tochter, der Parzen, stehend. An der
Weltachse sind iiber der im Mittelpunkte des Alls ruhenden
Erde, und rings um diese herum, mittels Ringen oder Reifen
die acht konzentrischen Sphiren befestigt (von denen schon
Parmenides zu berichten wufBte), und zwar entsprechen ihre
Distanzen den Lingen jener Abschnitte einer schwingenden
Saite, die, der Entdeckung des Pythagoras geméh, harmo-
nische Tone ergeben.2 Die duBerste Sphare (8) ist von bunt-
farbigem Lichte erfiillt; den finf folgenden kommen als
Farben zu: (7) gelblich, (6) glanzend weiB, (5) rotlich, (4) gelb-
lich, (3) weiBlich: (2) hat das glianzendste Licht und bestrahlt
mit diesem?® auch (1). Obwohl nicht ausdriicklich gesagt wird,
dab den sieben inneren Sphiren die fiinf Planeten nebst Sonne
und Mond angeheftet sind (die indes schon Pythagoras frei
hatte schweben lassen), so geht dies doch deutlich aus dem
Sinne der ganzen Darlegung, sowie aus den Parallelstellen im
» TimAusY und der »Epinomis*® hervor: dort ist die achte
Sphire der Fixstern-Himmel, an dem sich zahlreiche in ver-
schiedenfarbigem Lichte funkelnde Sterne befestigt befinden,
und die folgenden tragen: (7) den Phainon (Lichtbringer) =
Saturn, (6) den Phaecton (Leuchtender) = Jupiter, (5) den
Pyroeis (Feuerfarbiger) — Mars, (4) den Morgenstern Venus,
(3) den Stilbon (Glinzender) — Hermes, (2) den Helios = Sonne,
(1) die Selene = Mond. Den Sphdren werden Rinder von ver-
schiedener Breite zugeschrieben,® — die Ursache ist dunkel,
und die Reihenfolge der Breiten nicht bestimmt ersichtlich; die
Erkldarung der scheinbaren Bewegung der Planeten schlieBt
sich im ganzen der von Eudoxos, Platons Zeitgenossen,

! StaatV, 651ff.; 5580f. 2 ebd.V, 654ff. * s0 auch Kratylos II, 611.
* Timéus VI, 155,

® Epinomis VIII, 130ff, ® Staat V, 651 ff.
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aufgestellten Lehre an, die sich der spdteren Theorie der
EPiI_\-'klun nihert, und setzt eine allen Sphdren gemeinsame
Rotation von Ost nach West, und gleichzeitig eine den sieben
inncrcn zukommende langsamere von Westen nach Osten
Voraus.! Fiir die Schnelligkeit der Bewegung sind sechs Grade
MmaBgebend: der Fixstern-Himmel (8) steht still, ferner haben
den ersten Grad der Mond (1), den zweiten Sonne (2), Merkur (3)
und Venus (4), den dritten Mars (5), den vierten Jupiter (6),
den finften Saturn (7). Jeder Sphire ist eine Sirene zu-
geteilt, die einen lauten Klang ertdnen 14Bt, und diese ver-
i‘iﬂigcn sich zu einem harmonischen Gesamtklange, der Har-
Monie der Sphiren oder Sphirenmusik. Wohl nach Analogie
der »Wagen des Helios und der Selene werden dann in
Platons letzter Periode die Planeten, und die Sterne fiber-
haupt, als ,,Fahrzeuge* vorgestellt, und zwar als solche fiir
Seelen, zu denen sie in analogem Verhiltnisse stehen, wie der
Menschliche Korper zur menschlichen Seele.* Es duBert sich
hierip eine charakteristische Tendenz der platonischen Spit-
Zeit: dje Betrachtung alles Materiellen als untrennbar von
€inem ihm innewohnenden Geistigen, das als WeltbewuBtsein,
als allgegenwirtige Weltseele, dem Weltganzen zugrunde liegt,
und gls Prinzip des Lebens und der Bewegung in den Indi-
Viduen zutage tritt, — seien sie nun Menschenleiber oder
Sterne. Die Epinomis fiihrt dies des nédheren dahin aus, daB
die Seelen der Sterne eigentlich Sterngdtter seien, die, weil
ihr Dienst aus Syrien und Agypten stammt, nicht einmal
Sdmtlich griechische Eigennamen haben, und daB es daher drei
Klassen von Gottern gebe: die olympischen, die Sterngotter,
Und die Damonen, die teils #therische, teils solche der Luft
und des Wassers seien.?

Die Theorie vom lenkenden Einflusse der Ananke und
ihrer Tgchter (der Parzen) auf die Himmelswelt, in Verbindung

~__'s. auch Timius VI, 155. * ebd. VI, 159, 194; Gesetze VII, 3431i.
" Epinomis vi11, 1301f, 137.
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mit jener von der Parallelitit des Geschehens im Makro- und
Mikrokosmos, fiihrt zur Annahme, daB die Schicksale der
Welt, im ganzen und in allen Einzelnheiten (z. B. Witterung,
Fruchtbarkeit...), ebenso aber auch die der Erdbewohner.
innig mit der Stellung und dem Laufe der Gestirne zusammen-
hingen, und ganz besonders mit jenen der Planeten: deren
Stand bei der Geburt eines Menschen muf daher fiir dessen
Leben von hoher Wichtigkeit sein.!

Es ist sehr merkwiirdig und beachtenswert, daf Platon
an mehreren Stellen seiner spateren (wachsenden Einflup Pytha-
goreischer Lehren verratenden) Werke ganz abweichende, und
hiochst abgekliarte Ansichten AduBert: die Sterne erweisen sich
nicht selten, ebenso wie die Sonne, als der Erde an GroBe
weitaus iiberlegen,> ihre wahren Bewegungen sind villig
andere als die scheinbaren,® und letztere tduschen auch
Geschwindigkeiten vor, die das tatsdchliche Verhiltnis in sein
gerades Gegenteil verkehren:* nur dem Augenscheine nach ist
der Lauf der Sonne, des Mondes, und der fiinf Planeten viel-
faltig, verwirrt, und wechselnd, in Wahrheit aber bewegen sich
die Weltkorper in einfachen, gleichbleibenden, genau be-
stimmten Kreisbahnen,’ und es ist die Aufgabe der Forschung,
fiir diese ein System zu finden, aus dem sich der Anschein
des Beobachteten in ausreichender Weise erkliren 14BRt.

VII. Physikalisches.

Alle Bewegungen des einzelnen sind in letzter Linie auf
die zweckvoll bestimmte Bewegung des Kosmos zuriickzufiiliren.
Mit dem Weltganzen ist die Bewegung von Anfang an ver-
kniipft, sie ist unerschaffen und unverginglich:® im Gebiete
der Einzeldinge beruhen alle Erscheinungen auf Bewegung,
und auler ihr gibt es keinen anderen Erklirungsgrund.” DaB

1 Gastmahl IV, 280ff.; Staat V, 558ff. * Epinomis, a. a. O.
9 Staat V, 538ff. * Gesetze VII, 249, Gesetze, a. a. O.
® Phéidros IV, 117. ? Theitet III, 121.
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¢ine Bewegung sich ohne Anstof selbst fortwahrend weiter er-
hdlt, scheint nicht moglich;! daB sie sich gar aus Eigenem
noch steigern soll, ,,s0 wie die Hitze bei einmal begonnenem
Brande*, ist wenig wahrscheinlich.

Es oibt zehn Arten der Bewegung: 1. die kreisformige an
unverinderlichem Orte, in und um sich selbst; 2. die unter
steter Ortsveranderung, sei es in einer geschlossenen Bahn
umlaufend. oder stromend; 3.—8. die nach rechts und links,
oben und unten, vorwirts und riickwirts; 9. die von einem
ZWeiten Korper verursachte, unter Umstinden auch einem
Dritten mitzuteilende; 10. die dem eigenen Wesen ent-
Springende, und unter Umstinden ebenfalls weiter iibertrag-
bare.? Dije vollkommenste der Bewegungen ist die Kreis-
hU\\’L'__unng, und auch die wunderbarste: beschreiben sie z. B.
mt]“_”u_. Korper um einen gemeinsamen Mittelpunkt, so
kinnen sie Bahnen verschiedenster Lénge in genau der ndm-
lichen Zeit zuriicklegen,* beschreibt sie aber ein Korper als
Kreisel, so bedingt sie einen fortdauernden Umlauf, wihrend
€r gleichzeitic in senkrechter Stellung feststeht,® — worin
die Naturen des Kreisfsrmigen und Geraden in ihrer Ver-
cinigunq zZutage treten.

Wirkt die nimliche Kraft auf verschiedeme Dinge, z. B.
Sie vom Erdboden emporhebend, so folgen sie ihr in sehr un-
gleicher Weise. und da nennt man das schwerer Folgende
Schwer und nach unten strebend, das leichter Folgende leicht
und nach oben strebend. Erdartiges z. B. kann nur unter
Aufwand einer bedeutenden Kraft, also gewaltsam, in die Luft
erhoben werden, offenbar weil seine Natur es zum Verwandten
und zu dessen Stelle, als zu seinem natiirlichen Orte, hinzieht;®
denn  #hnliches bleibt stets dhnlichem seiner Eigenart gemib
Verwandt, — so lehrt schon Homer in der Odyssee Ges.XVII,

1 Staatsmann 111, 642. 2 Charmides I, 319. 8 Timius VI, 161;
Oesetze VII, 535, + Gesetze VII, 336. 5 Staat V, 418.
" Timdus V, 1861

e
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V. 218 —, zieht es an und wird von ihm angezogen, und strebt
nach jenem Orte hin, der seinem wesentlichen Elemente im
Weltganzen zugeordnet ist.! Das leicht Bewegliche bewegt
auch leicht sich selbst und das Umgebende, verhilt sich also
aktiv; das schwer Bewegliche ruht und beeinfluBt seine Um-
gebung nicht, bleibt demnach passiv.2 — Ob Platon im
»Streben zur Erde* eine Schwere im heutigen Sinne gesehen
und ihren Sitz in den Mittelpunkt der Erde verlegt hat, bleibt
ungewiB; allerdings gibt er an, die unterirdischen Wasser
konnten von entgegengesetzter Seite her nur bis zum Erd-
zentrum vordringen, aber nicht dariiber hinaus, weil die weitere
Bewegung eine wieder zur Oberfliche aufsteigende wiire.?

Die Kenntnis der Wirkungen von Bewegtem und Un-
bewegtem, leicht und schwer Bewegtem, Leichtem wund
Schwerem usf., sowie die Lehre von den Bedingungen des
Gleichgewichtes, ist die Statik:* wo Gleichgewicht besteht,
ist kein Streben nach Bewegung mehr vorhanden,® wie dies
z. B. die Schalen der einspielenden Wage zeigen. 6

Im Weltall herrscht unaufhérliche, von Anfang an mit
ihm verbundene Bewegung; da nun die Kugelgestalt des
Kosmos alle seine Teile zusammenhilt und keinem ein Ent-
weichen gestattet, da ferner die Partikelchen der Luft und
des Feuers, als der feinsten Elemente, die der groberen zu
durchsetzen vermogen, und die Natur sie in die Liicken
der letzteren zusammenzudringen strebt, so ist ein Vakuum
offenbar ganz undenkbar.” Aus der Unmdoglichkeit des
Vakuums erkldrt sich das Einstromen von Fliissigkeiten in
die (in erwdrmtem Zustande aufgesetzten) Schripfkipfe der
Arzte, und ebenso beruht auf ihr, und nicht auf einer ,, An-
ziehungskraft”, das Verwunderung erregende Verhalten des
Bernsteins und des herakleischen Steines:® dieser, den
! Protagoras I, 468; Lysis I, 248; Gastmahl 1V, 298; Timdus VI, 164,

173, 186, * Timédus VI, 186ff.  * Phiadon IV, 534ff. * Charmides I:315
*TimiusVI, 179. °StaatV, 564. 7 TimiusVI, 179, 182, 205. ® TimiusVI, 207.
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Euripides auch den magnetischen nennt, hélt nicht nur
Selbst eiserne Ringe fest, sondern erweckt noch dazu in
diesen eine Kraft, andere festzuhalten, so daB schlieBlich
“Uweilen Ringe oder Eisenstiickchen in Gestalt einer ganzen
langen Kette aneinander hingen.! — Auch das Herabfahren
des  Blitzstrahles erklart Platon aus der Unmoglichkeit
tines Vakuums, und setzt es in dieser Hinsicht mit der
\\"fl‘klrs!;: des Bernsteins in Parallele,® doch ahnt er (ent-
gegen  den Behauptungen Schweiggers) im iibrigen natiir-
lich nicht, daB beiden Erscheinungen, ebenso wie dem
Glanze des Nordlichtes® und dem ,, Erstarrung-verursachenden
S“‘miﬂ:c des Zitterrochens,* die ndmliche Ursache zugrunde liegt.
Auch die Luft kann in regelmiBige Bewegung gesetzt
Werden, z. B. durch Stimmgabeln,® musikalische Instrumente,
und Schwingungen von Saiten; auf der Analogie der hierbei
Und bei den Bewegungen der Gestirne herrschenden har-
Monischen und Zahlenverhiltnisse beruht die Verwandtschaft
der Musik und der Astronomie.® Rasche Stofle der Luft
“'Zeugen hohe, langsame tiefe Tone;” sie pflanzen sich
Stfaden Weges fort, und beim Aufprallen auf glatte und
'arte Stellen werden sie nach ihrem Ausgangsorte zuriick-
8¢Worfen, wodurch der Widerhall entsteht.® Durch das Ohr
dringt

der Schall zunichst zum Gehirn, das (wie schon
Alkm

don aus Kroton zu Beginn des 5. Jahrhunderts lehrte)
der ity der Sinneswahrnehmungen, der Erinnerung und
des Wissens ist, und weiterhin (vermoge des Blutes) auch
:‘U Herz und Leber: daher erregt er im Gehirn Gedanken,
2 iHery Leidenschaften, und in der Leber Begierden.l®

Wie das Horvermogen an das Ohr, so ist das Seh-

Yermogen an das Auge gebunden,”® und wie jede Sinnes-

B alancl o1, 4 Timdus, a. a, O. * Staat'V, 654. * Menon 1I, 146.
hedtet 11, 153, B Staat V, 540; Timdus VI, 449; Gesetze VII, 432;

o S0 sonst sehr oft, * Timéus VI, 191. s Phidros 1V, 129.
“"ddon 1V, 516. 10 Timius VI, 104ff. 11 Laches I, 374.

Y« Lipp Mann, Abhandl, u. Vortr. II. 4
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wahrnehmung, so entsteht auch das Sehen durch Wechsel-
wirkung des Wahrnehmenden und des Wahrgenommenen,
also des Aktiven und Passiven:! Das in uns befindliche
feurige Element stromt als Licht, in Form eines Sehstrahles,
durch das Auge aus, desgleichen entsenden aber auch die
Objekte Strome ihrer feinsten Teilchen; nun wird (wie schon
Empedokles erwdhnt) Gleiches von Gleichem erkannt;
sind also diese Teilchen jenen des Auges angemessen und
anverwandt, so konnen sie im Auge eine Empfindung er-
regen, und es entsteht dann da, wo beide Arten Partikelchen
zusammentreffen, also zwischen Auge und Gegenstand, das
3ild, das wir wahrnehmen.? Das sehende Organ und das
gesehene Licht, ohne das Subjekt und Objekt nicht auf-
einander wirken konnten, sind wesensverwandt, und mit
Recht bezeichnet man daher das Auge als das sonnen-
dhnlichste unter den Werkzeugen der Sinne.?

Sind die von den Gegenstdnden ausgehenden Teilchen
genau ebenso gro wie jene des Sehstrahles, so erscheinen
die Objekte durchsichtig, sind sie gréfer, so bewirken sie
Erweiterung und Weife des Bildes, sind sie kleiner, so
bedingen sie Verengerung und Schwirze; durch abgestufte
Vermischung dieses Hellen und Dunklen entstehen alle
iibrigen Farben.* Die Farbe, fiir deren Auftreten natiirlich
das Vorhandensein des Lichtes Bedingung ist,® existiert
also nicht fiir sich selbst; sie ist kein Seiendes, sondern
ein Werdendes, und entsteht erst durch das Aufeinander-
wirken von Objekt und Subjekt. Daher erscheint sie keines-
wegs allen Wahrnehmenden gleich, ja nicht einmal stets
der ndmlichen Person, denn auch der Zustand des Be-
obachtenden wechselt;% zudem gibt es Schwach- und Kurz-
sichtige.”

! Theitet I1I, 121; Staat V, 511, * Timdus IV, 164; Phédros IV, 124;

Menon II, 134; Timaus VI, 101.  # Staat V, 511, 512. * Timdus VI, 1911f.
5 Staat V, 511. 8 Theitet III, 117. 7 Staat V, 625,
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Die Pupille des Auges wirkt wie ein Spiegel.! An
glatten und glinzenden Oberflichen vereint und mischt sich
Ndmlich das Licht des Schstrahles mit dem der Gegenstande,
L e o die Spiegelbilder, die bloBe Erscheinung
S0 and: Lo willkiirlich hervorbringen lassen;® in ebenen
Spiegeln sicht man das Rechte als Linkes und umgekehrt,
weil sich gie entgegengesetzten Teilchen der Strahlen be-
riihren, krumme Spiegel zeigen mnoch viel merkwiirdigere
Bilder s

Die Irrtiimer, die man beim Sehen von Objekten in
o N und aus der Ferne begeht, die Téauschungen,
Witk die- 2 B ein gerader Stab beim Einsenken in Wasser
gebrochen erscheint, die Verdnderung und Verschiebung der
Bilder jm Spiegel und der Schatten an der Wand usf.,
Sind simtlich wichtige Hinweise auf den Unterschied zwischen
doc T e Erscheinung, und verdienen die gribte
Beachtung_‘ Wir erkennen eben die Dinge nicht so, wie
Sie sind, sondern so, wie sie uns erscheinen. Uber das,
Was sie sind, dirfen wir wohl nur das eine aussprechen,
daB allein das ist, was irgendwie fiahig ist auf anderes
“W wirken, und daB nichts anderes das Wesen des Seienden
dusmacht, als eben diese Kraft oder dieses Vermogen der
Wirksmnkuit."’ .

VIII. SchluBbetrachtung.

Uberblicken wir die Gesamtheit der dargelegten An-
Sichten yng Gedanken, und suchen wir deren Wert in ge-
Techter Weise zu wiirdigen, so ist zunidchst nicht zu ver-
Sessen, daB sich das Interesse Platons verhédltnisméBig
Pt rein naturphilosophischen Fragen zuwandte, ja daB
Vermutlich erst die Lehrtatigkeit in seiner Akademie, der

' Alkibiades I, 201. * Sophist III, 548; Staat V, 514, 62{?;
s 18 VI, 165. 8 Timius VI, 165. + Sophist III, 548; Staat V, 635.
Sophist VII, 519,

Timay
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die Angehorigen verschiedenster Schulen zustromten, es vollig
erweckte. Sein eigentliches philosophisches System stand
damals lingst fest, zum mindesten in allen Hauptteilen;
mit den Naturwissenschaften aber hatte er sich nur wenig
des Niheren beschiftigt, und die Kenntnisse seiner Zeit,
noch mehr aber seine eigenen, waren unzureichend und
liickenhaft. Es ist daher begreiflich, dab das empirische
Wissen um die Natur ihm weniger als ein ,,Wissen* erschien
denn als ein ,,Meinen”, und zwar als Eines iiber das
Wechselnde und Vergéngliche, wihrend er nach Erkenntnis
des Beharrenden und Ewigen strebte: er suchte das waltende
Gesetz, das den Erscheinungen zugrunde liegt, das ,,Sein®,
das im Werden zutage tritt, denn nur aus dem Sein war
ihm das Geschehen begreiflich.

Das Sein ist aber etwas Metaphysisches. An dieses
vermag sich nur das reine Denken heranzuwagen, das mit
sicheren Schliissen zu sicheren Ergebnissen fortschreitet; die
wandelbare Welt des Geschehens hingegen wird uns durch
sinnliche Anschauung gegeben, und diese kann, da sie nur
die Erscheinung fiberliefert und zudem den mannigfaltigsten
T#duschungen und Irrtiimern unterworfen ist, nicht als gleich-
wertiges Erkenntnismittel gelten. Dieser Anschauung Platons
entspringt seine Uberschitzung des reinen Denkens und sein
Herabdriicken des Wertes der Anschauung, sowie der Be-
deutung der Materie; auch verleitet sie ihn zur mytho-
logischen, ja mystischen Darstellung gewisser Naturlehren,
und zwar bis in die kleinsten Einzelheiten hinein. Spitere
Schiiller und Nachahmer sahen in der hierbei unvermeid-
lichen Unklarheit und Dunkelheit die Hauptsache, und die
allegorische Geheimtuerei der Alchemisten entstammt nicht
zum wenigsten gerade dieser Quelle; Platon selbst be-
zeichnet aber in aufrichticer Weise solche Konstruktionen
stets als das, was sie sind, und rechtfertigt sie damit, dab
ein Nachweis des Behaupteten durch Versuche als eine
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Art Eingriff in das gottliche Walten erschiene, auch das
menschliche Vermogen iibersteige, und es stets {ibersteigen
werde,! — eine deutliche Mahnung (auch fiir grofite Geister!)
zur Vorsicht im Aussprechen des ,,Ignorabimus®.

So einseitig, wie man ihm vorgeworfen hat, lehnt
librigens Platon die empirische Forschung Kkeineswegs ab;
wiederholt und mit Nachdruck bezeichnet er vielmehr die
wauf Zahlen, Messen und Wigen gegriindete Erkenntnis als
das Mittel zur Berichtigung der Sinnestiuschungen und zur
Schaffung einer exakten Wissenschaft,® und ebenso bestimmt
verweist er auf den Wert griindlicher und stets erneuter
Untursuclumgun, durch die das Wesen ,,vorgeblicher Wunder-
erscheinungen** erklédrlich und verstdndlich werden wird.?

Was die Einzelheiten der physikalischen Lehren Platons
betrifft. so sind sie, wie leicht ersichtlich, von sehr ungleichem
Werte: Die Definition z. B., daB das Wesen des Seienden v
nichts anderes ist, als sein Vermbgen zu wirken, stimmt mit
dem Leibnizschen Satze: ,Wirklich ist allein das Wir-
kende*, sowie mit den Anschauungen der modernsten Energe-
tiker iiberein, und ist sicherlich von ungewdhnlichem Tief-
sinne; auch die Zuriickfiihrung der Masse auf den Widerstand,
den verschiedene Korper dem Einwirken der ndmlichen Kraft
leisten, sowie die Ablehnung von Anziehungskriften (den i.
heutigen Fernkriften), sind Gedanken von hoher Bedeutung. !
Andere Lehren hingegen erweisen sich als vollig unzureichend, I
zum Teil sogar als rein willkiirlich. Merkwiirdigerweise e
haben aber gerade diese eine lange, mehr als zwei Jahr- il
tausende fortwihrende historische Wirksamkeit entfaltet; denn
zweifellos ist Platon der Vater des erst 1643 durch Torri- M
celli und um 1650 durch Guericke widerlegten Glaubens i |f
an den ,,Horror Vacui“, den ,,Abscheu der Natur vor dem '
Leeren, und seine Theorie der verschieden gestalteten Kor- n

! Timdus VI, 193. ® Staat V, 635; Philebos 1V, 732; Euty- i
Phron V, 208. 8 Timius VI, 207. l|
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puskeln, die als Feuerteilchen vermoge ihrer Schirfe alle
sonstigen Stoffe zerschneiden, durch ihre wechselnde Grife
und Form die Geschmicke bedingen usf., erbt sich ohne
sehr wesentliche Verdnderungen fort bis zur- sogenannten
Spitzen- und Héikchentheorie des Descartes (1596 —1650)
und Lémery, durch die z. B. letzterer noch im ersten Viertel
des 18. Jahrhunderts die ,,fressende Kraft und den ,,beifenden
Geschmack‘‘ der Sauren erklirte. Das Ubergewicht, das die
Korpuskulartheorie allméhlich gegentiber der atomistischen er-
langte, diirfte ebenfalls nicht zum wenigsten darauf zuriick-
zufiihren sein, daB Platon diese ablehnte, ja die Atomistiker
gar nicht nennt, wenigstens nicht direkt. Jedenfalls galt die
Physik Platons der ganzen, schon bald nach seinem Tode
einsetzenden Verfallperiode des echten griechischen Geistes,
ferner der spdteren hellenistischen Zeit, sowie auch der
gesamten mittelalterlichen, als eine seiner allerwichtigsten
Leistungen; hochste Bewunderung zollte man aber ihrer teleo-
logischen Fassung im ,, Timédus*, welcher Dialog auch durch
seine theologischen Lehren von der gottlichen Weltschopfung
und Weltregierung eine unvergleichliche geschichtliche Be-
deutung gewann. Im Orient erwies sich die Wirkung der
platonischen Naturlehre cbenfalls als eine michtige und an-
dauernde; schon bald nach 800 wurde der Timius ins Arabische
ibersetzt, und spétere Araber schrieben daraufhin Platon
die verschiedensten physikalischen Arbeiten und Abhand-
lungen zu und glaubten, er sei von Beruf ein groBer Physiker
gewesen, — nicht anders, wie die syrischen Theologen und
Ubersetzer des 4. bis 8. Jahrhundertes ihn fiir einen Monch
und Bibelausleger ansahen,* die Goldkocher und Goldmacher
der ndmlichen Zeit aber, so schon Zosimos von Panopolis
(um 300), fur einen Alchemisten.

Alchemistische Gedanken sind nun freilich, den be-

' De Boer ,Geschichte der Philosophie im Islam” (Stuttg. 1001;
& 93 o, 2 ebd. S. 22.
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stimmtesten Versicherungen entgegen, bei Platon nicht zu

finden. und es muB wundernehmen, daB man den Satz:

»wUnd wiiBten wir selbst alle Felsen in Gold zu verwandeln,

S0 hitte dies doch keinen Wert*,l immer wieder in solchem -

Sinne hat deuten konnen: aber auf die Entstehung und Ent-

Wicklung der Alchemie, und damit auch der Chemie, haben

seine Anschauungen tiefgehenden und mapgebenden Einfluf .

dusgeiibt. |
Grundlage der Theorie von der Umwandlung der Metalle

(Transmutation) ist z. B. zweifellos die Auffassung des pla-

tonischen ,,Urwesens als einer einheitlichen ,,Urmaterie,

die das gemeinsame Substrat aller Elemente und somit auch

aller aus ihnen zusammengesetzten Einzelstoffe darstellt; ist

aber alles wandelbar, kann jegliches in ein anderes {iber- il

gehen, 14Bt die Natur das Gold aus Silber, Kupfer oder

b
h
Eisen. und diese wieder als Produkte eines stufenweisen Ab- L i
falles aus jemen ,,verwandten” aber edleren Metallen ent- ’
stehen. — warum sollte dann nicht auch der Mensch vermigen, '1
Kupfer oder Silber in Gold dberzufithren, wenn €s ihm nur '
erst gelinge, sie in den Zustand der gemeinschaftlichen Ur- .
Mmaterie, der ,Materia prima®“, zuriickzuversetzen ? In
solchem Sinne war diese erst wahrhaft als Mutter und SchoB |
alles Werdens anzusehen, und es unterliegt kaum noch einem |
Zweifel, daB diesem ,,Mutterschofe® auch der ,,Homunkulus** |
entsprang, das durch chemische Umwandlungen kiinstlich ge- I
zeugte Menschlein, als dessen Verfertiger schon in den, gegen - |
250 1, Chr. redigierten ,,Homilien” des sog. Clemens Ro- My
Manus der aus der Apostelgeschichte bekannte Zauberer

Simon Magus genannt wird.? Dem Kreise dieser An- i
Sch:lmnli{ml zugehorig ist auch die von der Entstehung der I.’
¢inzelnen Stoffe durch verschiedene Vermischung der Elemente 1

n
| ] [im]n-dun 11, 50. 2 g, Kriiger UU(‘:-‘C!IiL‘htE der altchristlichen | »!
l.,l?_(:ratur“ (Freiburg, 1895; S. 235), u. meine Mitteilung im Goethe-Jahrbuch jl
(Bd. 24; S, 218). r:
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nach Art einer eigentlichen , Vereinigung” oder , Ver-
mdhlung®; sie erhielt sich bis in das spidte Mittelalter und
ist noch in den Versen des Faust lebendig:

Da ward ein roter Leu, ein kiihner Freier,

Im lauen Bad der Lilie vermihlt,

Und beide dann mit offnem Flammenfeuer

Aus einem Brautgemach ins andere gequilt.!

Auf platonische Einfliisse zuriickzufithren ist ferner die
allgemeine Verbreitung der Meinung, daB die Metalle in be-
sonderer Bezichung zu gewissen Planeten stiinden. Platon
selbst macht allerdings iiber diesen Punkt keine ins einzelne
gehenden Angaben, doch erwidhnt er, daB aus den vier
Elementen auch alle mit Sonne, Mond und Sterne ver-
bundenen Kaorper hervorgingen,? und liBt die Mauern und
Zinnen der Burg und des Tempels auf der sagenhaften Insel
Atlantis in Absidtzen aus verschiedenen buntfarbigen Steinen,
Silber und Gold emporsteigen.® Nun liegen der Beschreibung
dieses Eldorados, — die nicht wenig dazu beigetragen hat,
den Glauben an die Existenz eines an Gold und Schitzen
jeglicher Art iiberreichen Landes im fernen Westen alle Zeit
lebendig zu erhalten* —, in mehr als einer Hinsicht ganz
unverkennbar persische Vorbilder zugrunde; die Stufentempel
der Perser und Babylonier erhoben sich aber, wie schon
Herodots Schilderung von Ekbatana lehrt,® und wie neuere
Forschungen bestdtigen, zumeist in sieben Stockwerken, die
mit Hilfe glasierter Ziegel oder metallener Belagplatten die
dem Lichte der sieben Planeten zukommenden Farben wieder-
ogaben, die namlichen, die ihnen auch im ,,Staat“ und in
den ,,Gesetzen" zugeschrieben werden. Zweifellos schopfte
daher Platon die Kenntnis jener Beziechungen (auf deren
wichtige und merkwiirdige Geschichte an dieser Stelle nicht

1 Faust, Teil I, V. 1042ff. * Gesetze VII, 329, * Kritias VI, 333,
* Humboldt ,Kritische Untersuchungen {iber die historische Entwicklung
der geographischen Kenntnisse von der neuen Welt" (Berlin 1852): s. die
Stellen im Register, Bd. II, S. 207. & Herodot, lib, I., cap. 08.
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niher eingegangen werden kann) bewuBt oder unbewufit aus
orientalischen Quellen, auf die ibrigens in der »Epinomis*
auch direkt hingewiesen wird. Einfliisse der ndmlichen Art
sind auch beziiglich mehrerer sonstiger belangreicher Lehren
anzunehmen: solche betreffen u. a.: die Parallelitit des Ge-
schehens im Makro- und Mikrokosmos, der geméf der Verlauf
der irdischen Begebenheiten und menschlichen Schicksale durch
den Gang und die Stellung der Planeten bestimmt wird und
in allen Finzelheiten mit den Bewegungen der Gestirne
zusammenhingt, so dab z. B, selbst die Stromung des Blutes
den Umilauf der Weltkorper nachbildet und in diesem Sinne
als Kreislauf zu bezeichnen ist; die lenkende Gewalt der
Sterngotter, namentlich der Planetengdtter, denen die ,,Sirenen™
und spaterhin die leitenden ,,Schutzengel“ der Gestirne ent-
springen: die Bedeutung des ,,groben*  (sog. platonischen)
Jahres, das mindestens zehntausend gewohnliche Jahre um-
fassen, und dessen Ablauf die Sterne an ihren urspriinglichen
Ort zuriickfithren, und damit auch die erneute Wiederkehr
aller vergangenen Ereignisse einleiten soll; die Existenz einer
dritten Klasse von Gottern, der Damonen des Wassers, der
Luft, und des Athers, aus denen die Elementargeister der
Neuplatoniker hervorgehen, — welche letzteren durch ihre
phantastische und mystische Ausgestaltung und Ubertreibung
platonischer Anschauungen die wahren Viter der mystischen
Weltbetrachtung und Dichtung im Okzident und Orient
Wurden, und den Aberglauben der européischen Volker, aber
auch den der Syrer und Araber, fiir mehr als anderthalb
Jahrtausende vollig in ihre Bahnen lenkten.

Fraglich bleibt orientalischer Einflub hinsichtlich der
Zahl und Wahl der vier Elemente. Originale Bestandteile
des platonischen Systems sind hingegen: die Annahme der
vier Formen Wiirfel, Ikosaeder, Oktaeder und Tetraeder als
Gestalten der vier Elemente, die sozusagen stereochemische
Deutung ihrer gegenseitigen Umwandlungen, und deren Er-

|
|
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kldrung durch eine Art chemischer Gleichungen: 1 Luft ===
2 Feuer, 1 Wasser === 21/, Luft, 1 Wasser === 2 Luft -- 1 Feuer.

Daf Platon den Ubergang des Eisens und Kupfers in
Rost und Griinspan von einer Abtrennung auswitternder
erdiger Teilchen, also von einem Verlust an Masse abhiingig
macht, hat gleichfalls die Meinungen zweier Jahrtausende
auf das nachhaltigste beeinfluft, denn das Vorurteil, die
»,Metallkalke® entstiinden durch Entweichen eines Bestand-
teiles, also unter Gewichtsverlust, bleibt, trotz vereinzelter
Hinweise auf die Tatsachen der Erfahrung,® herrschend bis
zum Sturze der Phlogistontheorie durch Lavoisier.

Aus der Reihe sonstiger chemischer Einzelheiten ver-
dient Erwdhnung: die Bemerkung iiber Anstellung von Ge-
haltsproben beim Schmelzen des Goldes (die leider nichts
iiber die Art der Ausfiihrung verrit), sowie die Charakteristik
der Reinheit einer Substanz, als deren Kennzeichen vollige
Gleichheit der einzelnen Teilchen untercinander und mit dem
Ganzen angegeben wird.

Besondere Bedeutung in alchemistischer Hinsicht erlangten
noch die Lehre von der Verwandtschaft des Ahnlichen, und
die vom Kreislaufe der Elemente. Dab , Gleiches das Gleiche
sucht®, ,,Gleiches das Gleiche anzieht', , ,Gleiches sich mit
Gleichem verbindet und das Ungleiche von sich stoft”, ist
ein Grunddogma schon der hellenistischen Chemiker, und
dieses behdlt seine Geltung bis ins spidte Mittelalter, ja bis in
die Neuzeit hinein. Die unaufhorliche gegenseitigce Um-
wandlung der Elemente und deren ununterbrochenes Strémen
nach ihrem ,natiirlichen Orte, ,,von oben nach unten und
von unten nach oben®, wurde symbolisiert im Reif oder ,,Ring

! Ein friihzeitiger, wohl wegen der falschen Erklirung in platoni-
schem Sinne wenig beachteter, findet sich bei Cardanus, ,De Subtilitate*"
(Lyon 1554, S. 212): der Versuch beweist, daB Blei beim , Brennen”
um !/, seines Gewichtes zunimmt (tatsichlich wverhilt sich auch rund

Pb: PbO = 207 : 223)
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des Platon* (annulus Platonis), mit dem man jedoch auch
wieder die Kette magnetischer Ringe aus dem ,,Ion*, und
die im , Thedtet“l aus der Ilias? angefiihrte goldene Kette
des Zeus, die ,,Catena aurea Homeri", identifizierte; sie alle
gelten als Sinnbild eines allgemeinen Zusammenhanges im
éndlosen Kreislaufe des Weltalls, einer, unberithrt von allem
Wechsel des Einzelnen, beharrenden, einheitlichen Verkettung
des Ganzen, die unterbrochen und zerstort wiirde, wenn auch
nur ein einziges kleines Glied fehlte. Diese Anschauung war
namentlich von nachhaltigem Einflusse auf die Transmutations-
theorie der alexandrinischen Chemiker, in deren, die Ver-
edlung der Metalle begleitenden Formeln und heiligen‘
Spriichen der Kreislauf der Elemente und das Strémen ,,von
unten nach oben und von oben nach unten® e¢ine Hauptrolle
spielt. Den Gipfel seiner Bedeutung erlangte jedoch das
»Superius et inferius Hermetis (das Oben und Unten des
Hermes, das hermetische Oben und Unten) vermutlich erst,
als (gegen 400 n. Chr.)) die Destillation des Quecksilbers,
des ,,Hermes oder Merkurs der Philosophen (ndmlich der
»Philosophi per ignem®, d.i. der Chemiker) entdeckt wurde;
die ungeheure Bedeutung dieses Fortschrittes fiir die Lehre
von der Metallverwandlung hat man bisher entschieden
nicht gentigend gewiirdigt, obwohl zweifellos auch sie
den Anlap gab, daB man das Quecksilber fortan dem be-
fliigelten Merkur zuteilte an Stelle des Zinnes, wihrend
dieses nunmehr als ,Metall des Zeus” das ,Elektron* er-
Setzte, jene ehemals hochgeschitzte, und in den Listen der
Vorzeit dem Jupiter zugesellte Gold-Silber-Legierung, die
aber schon zu Beginn unserer Zeitrechnung fast ginzlich
aufer Gebrauch gekommen war. — Der Ring Platons und
die goldene Kette Homers® erbten sich iibrigens durch

' Theatet 111, 117. * Ges. VII, V. 18fi. 8 s. Kopp, ,Aurea
Catena Homeri" (Braunschweig 1880), u. Maack, ,Die goldene Kette Homers'
(Lorch 1005).
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alle Geschlechter der hellenistischen und mittelalterlichen
Alchemisten bis zu den Rosenkreuzern des 18. Jahrhunderts
fort; noch Goethe fand in der ,,Aurea catena Homeri",
einer aus rosenkreuzerischem Kreise herriihrenden Schrift,
,,diec Natur in schoner Verkniipfung dargestellt”, und auch
Schiller sagt im Gedichte ,,Die Weltweisen von der Natur:

Sie sorgt, dafi nie die Kette bricht

Und daB der Reif nicht springe.

Wie schon aus diesen letzten Anfiihrungen ersichtlich
ist, beherrschen platonische Gedanken in mehr als einer
Hinsicht auch noch die Ausdrucksweise unserer Zeit. Wenn
wir von der ,,Harmonie des Weltalls** sprechen, vom ,,Kreis-
laufe der Elemente und des Lebens”, von ,der Sinnen-
und der Geisteswelt” (mundus sensibilis et intelligibilis),
von der ,,Weltseele”, vom , Leibe als Kerker der unsterb-
lichen Seele*, von ,irdischer und himmlischer Liebe, von
,platonischer Liebe*, von der Liebe als ,obherrschendem
Weltprinzip®, von ,,Ideen®, von ,,den vier Kardinaltugenden*,
vom ,Schwanengesang“,;! vom ,atlantischen® Ozean, von
,,der Zeit, da die Konige Philosophen oder die Philosophen
Konige sein werden‘; wenn wir aus Shakespeare zitieren
,Des Dichters Aug’ in schonem Wahnsinn rollend™, aus
Goethe ,,War' nicht das Auge sonnenhaft...*,® oder ,Wem
sie (die Schonheit) erscheint, wird aus sich selbst entriickt™;?
wenn wir den Spruch anfiihren: ,,Es gibt viele Thyrsos-
triger, aber nur einen Bacchus®, oder ,,Ein grofier Freund
ist mir Sokrates, ein groBerer die Wahrheit*,* — so sind
wir uns kaum mehr bewuBt, daB es der Glanz platonischer
Edelsteine oder doch platonischer Fassung ist, dessen wir
uns erfreuen.

Das Fortleben der naturwissenschaftlichen Ansichten und

1 Phidon 1V, 501. 2 5, meine Mitteilung im Goethe-Jahrbuch,
Bd. 15, S. 267. s ebd., Bd. 24, S. 220. * Phiadon 1V, 500.
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Meinungen Platons, auch der uhzureichenden und un-
richtigen, ist auf das engste an das der unverginglichen
Gesamtlehren des Meisters gekniipft, wie es in den an-
gefithrten, die Jahrtausende iiberdauernden Gedanken und
Wortprigungen zutage tritt, — ebenso sehr aber auch an
die machtige Nachwirkung seiner gewaltigen Personlich-
keit. Gewaltig ist sie durch die Vereinigung hochster Geistes-
orofe und erhabensten Charakters, iiberwiltigend durch die
Vielseitigkeit ihrer Leistungen. Platon zeigt sich nicht
minder groB und bahnbrechend als kiinstlerischer Schrift-
steller und Stylist, wie als Forscher und Denker, mag man
die Philosophie (Erkenntnislehre, Metaphysik, Asthetik, Ethik)
in Betracht ziehen, die Theologie, Psychologie, oder die
Mathematik: er ist aber auch Staatsmann und Sozial-
politiker, und als solcher ein von den weitschauendsten
Planen erfiillter Reformator des offentlichen Lebens, der
gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Zustdnde; er strebt
als Padagoge, mit Hilfe der Wissenschaft, der Kunst, und
des personlichen Beispieles, das heranwachsende Geschlecht
zu freien und der Freiheit wiirdigen Biirgern zu _erziehen,
und so seinem Volke, ja der Menschheit, eine Bahn fort-
schreitender Vervollkommnung zu erschliefen; er stiftet im
Hain des athenischen Lokalgottes Akademos 387 v. Chr.
die , Akademie*, die bis zu ihrer Aufhebung durch den
Kaiser Justinian (529 n. Chr.), also durch nahezu ein
Jahrtausend, die Pflegestitte des von ihm organisierten
rein-wissenschaftlichen Unterrichtes blieb, und den Korper-
schaften gleicher Art noch heute ihren Namen leiht; un-
aufhorlich selbst lernend und strebend lehrt und wirkt er
bis die Kraft versagt, und, unabgeschreckt durch bittere
Erfahrungen und schwere Enttduschungen, bleibt er bis
zum letzten Augenblicke der unermiidlich-titige Vorkdampfer
seiner Lehre des Idealismus, im Sinne des edlen Wortes
»nGedenke zu leben®.
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So steht Platon vor uns als die reinst-erschlossene
Bliite echten Griechentumes und national-hellenischer Geistes-
entfaltung; ,er ist der priesterliche Weise, der mit mahnender
Hand dem unsterblichen Geiste aufwirts den Weg weisen
will, von dieser Erde hinan zum ewigen Lichte*; ,,in ihm
sechen wir vorbildlich fiir alle Zeiten das Kulturideal der
Menschheit verkorpert: sich ihr Leben und ihre Wissenschaft
zu gestalten.*™

Der Einflup Platons auf seinen Schiiler Aristoteles,
weiterhin auf Karneades, ,,den Hume des Altertumes”
(213 bis 129 v. Chr)), auf Plotinos (204—269 n. Chr.),
und Augustinus (354—430 n. Chr.), und durch diese,
namentlich durch Aristoteles und Plotinos, auf die Denk-
weise der ganzen Folgezeit, auf die Entstehung und Aus-
gestaltung der christlichen Glaubenssidtze, und auf die ge-
samte Entwicklung des europdischen Geisteslebens, ist ein
so tiefgreifender und umfassender, daB er von dem keines
anderen Philosophen auch nur anndhernd erreicht wird.
Wenn trotz dessen auch seine Lehre nicht stets in wvoller
Reinheit bewahrt blieb, wenn sie schon von manchen un-
mittelbaren Nachfolgern. des Meisters mifiverstanden, von
spiteren aber nicht selten geradezu entstellt und verzerrt
wurde, so ist dies das Schicksal, dem fast ausnahmslos
gerade die grobten und tiefsten Schopfungen bahnbrechender
Geister anheimfallen. Welchen Dank solche Lehrer neuer
Weisheit seitens der grofen Menge zu erwarten haben,
dariiber hat sich Platon selbst, frei von jeder Illusion,
in jenem beriihmten ,,Mythus von der Hohle* ausgesprochen,
der, in Form eines der erhabensten Gleichnisse der Welt-
literatur, das Verhdltnis zwischen Sein und Erscheinung
der Dinge klarlegt.? Er lautet in Riickerts fast wortlicher,
kongenialer Ubersetzung:3

1 Worte Windelbands u. Rohdes. * Staat V, 518. ¢, Ge-
sammelte poetische Werke (Frankfurt 1868; Bd. 8, S. 495).
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In einer Héhle, hochgewdlbt und tiefgegraben,
Sind trige Wohner, die dort feste Sitze haben.
Wie angefesselt sind sie an dem Sitz von Stein,
Und sitzen auswirfs nicht gewendet, sondern ein.
In ihrem Riicken ist von oben eine Kluft
Gesprengt, durch welche dringt des Himmels Licht und Luft.
Vor ihrem Angesicht der Hohle finstre Wand
Dient ihrem Augenmerk zum einz'gen Gegenstand.
Sie halten zugewandt den Riicken jenem Licht,
Und nur auf diese Wand gewendet ihr Gesicht.
Was werden sie da sehn? die Schatten, die entstehn,
Der Dinge, die vorbei in ihrem Riicken gehn;
Die Schatten, welche wirft der Sonne Glanz vom Riicken,
Um auch mit einem Bild das dunkle Haus zu schmiicken.
Die Leute drinnen sehn die Dinge nicht und halten
Das Schattenbild davon fiir wirkliche Gestalten.
Sie freuen miBig sich am bunten Schattenspiel,
Und wissen doch davon den Grund nicht, noch das Ziel.

Nun aber ist ein Geist zu einem hergekommen,
Der hat die Fesseln ihm, die Trigheit abgenommen.
Gieblieben sind geschniirt die andern unberiihrt,
Ihn aber hat der Geist befreiet und entfiihrt.
Sein Angesicht zum Licht wandt’ er mit schneller Wendung,
Da traf sein Angesicht vom Licht die erste Blendung.
Doch aufwirts zog er ihn die hehre schwere Kluit,
Und ihm entgegen kam zur Stirkung Himmelsluft.
Und als er drauBen war, erstaunt’ er nicht geringe,
Daf er nun offenbar statt Schatten sah die Dinge.
Sein Auge war noch schwach fiir die Gewalt des Schonen,
Fr muite nach und nach sich an den Glanz gewdhnen.
Fr sah der Sonne Bild zuerst im Spiegelteich;
Sie war noch nicht sie selbst, doch schon sich selber gleich.
Dann aber konnt' er ihr ins Auge blicken frei,
Beseligt, daB ihr Blick in seinem Auge sei.

Nun aber durchs Geschick ist er zuriickgekommen
Zur Hohl, und hat den Sitz dort wieder eingenommen.
Dort sitzen noch, die sich am Schattenbild erbaun,
Denselben wollt’ er nun, was er geschaut, vertraun.
Viel Mithe gab er sich, in Bildern zu erkliren,
DaB dies die Bilder nur, und nicht die Dinge wiren.
Doch sie verstanden’s nicht, und glaubten’s nicht, und lachten,
Und fuhren ruhig fort, die Schatten zn betrachten.”
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Einleitung.

orbedingung fiir die Abfassung einer Geschichte der
Chemie im Altertum ist die genaue Feststellung der

B chemischen Kenntnisse, die sich in den Werken der
bedeutendsten antiken Schriftsteller vorfinden, oder aus ihnen
zu entnehmen sind. An wirklich brauchbaren Arbeiten in
dieser Richtung herrscht noch groPer Mangel, der sich durch
die geringe chemische Bildung der Philologen, und die ebenso
geringe philologische der Chemiker, geniigend erkli
zu annehmbaren Ergebnissen kann auf diesem Gebiete nur

rt: denn

gelangen, wer die Quellenschriften versteht (wenn auch nur
unter Mitbeniitzung von Hilfsmitteln), und zugleich die Wich-
tigkeit ihres Inhaltes zu erkennen und zu beurteilen vermag.
Beide Fihigkeiten finden sich heutzutage nur selten in jenem
Mafe verbunden, das Arbeiten von absoluter Vollendung ver-
biirgt, daher wird man sich vorerst in vielen Fillen auch mit
solchen relativen Wertes begniigen miissen,® namentlich, wenn
es sich um Werke eines Autors handelt, die, durch Vielseitig-
keit des Inhaltes und durch Schwierigkeit der Form, auch

t | Archiv fiir die Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik*
1010, S. 233. Herrn Geheimrat Prof. Dr. Rudolf Kobert in Rostock in
aufrichtiger Verehrung dargebracht. * S. die Aufsitze iiber die chemi-
schen Kenntnisse des Plinius und Dioskurides (in meinen ,,Abhandlungen
und Vortragen zur Geschichte der Naturwissenschaften, Leipzig 1906), ferner
{iber ,,Chemisches und Physikalisches aus Platon* (1907; ,, Journal f, prakt.

Chemie* 11, Bd. 76, S. 513, sowie Nr. 3 des vorliegenden Bandes).
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heute noch, zweiundzwanzig Jahrhunderte nach ihrer ersten
Niederschrift, selbst Fachgelehrten viele und groBe Ritsel zu
lsen bieten.

Dies ist der Fall bei den Schriften des Aristoteles.
Sogar hinsichtlich der vielgelesensten durfte, unter Allen, die
ihnen im Laufe der Zeiten nihertraten, noch keiner die Be-
hauptung wagen, er habe die weltumfassende Bedeutung des
Dargelegten villig erschopft, die groBen Richtlinien wie ihre
feinen Verzweigungen iiberall zutreffend herausgefunden, und
die plangemiBen Zusammenhinge allerorten liickenlos auf-
gedeckt. Gilt dies aber schon von jenen Lehrgebieten, die,
ihrer hohen Wichtigkeit halber, den Gegenstand ausfiihrlicher
Werke bilden und auch seit jeher mit besonderem Eifer er-
klart und kommentiert wurden, so wachsen die Bedenken,
Wenn es sich nicht mehr darum handelt, den Stand einer
Disziplin zu einer bestimmten Zeit festzulegen, sondern An-
fdngen und Vorahnungen nachzuforschen, denen erst in
Spdterer Zeit eine Wissenschaft entspringen sollte. Denn nur
Selten lassen sich hierbei die Umrisse des Bildes gleich in
grofien Ziigen gestalten, zumeist aber ist die Aufgabe gestellt,
die Liicken des Mosaiks mit kleinen Steinchen auszufiillen,
die der Gesamtheit eines ungeheuren, ganz anderen Zwecken
dienenden, nicht wohlgeordneten, und nicht immer einheit-
lichen Materials zu entnehmen, und aus tausendfiltigen Zufalls-
Verbindungen herauszulosen sind. Die Unvermeidlichkeit, aber
auch die MiBlichkeit eines solchen Verfahrens leuchtet ein,
tnd notwendigerweise werden ihm mancherlei MiBverstind-
Nisse und Irrtiimer entspringen miissen; diese zu bemerken
tnd zu berichtigen, mag der dankenswerten Betidtigung philo-

logischen und philosophischen Fachwissens vorbehalten bleiben.

o)

Bald nach dem Tode seines erlauchten Zoglings, Alexander
des GroBen, sah sich Aristoteles, der bis dahin ungestort

V-Lippmann, Abhandl. u. Vortr. II. 2
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in Athen gelebt und gewirkt hatte, durch die lebensgefihrliche
Anklage auf Asebie (Religionsstorung) bedroht, die seine
orthodoxen, politischen (anti-mazedonisch gesinnten), und per-
sonlichen (dem Redner- und Gelehrten-Stande angehorigen)
Gegner in einmiitigem Zusammenwirken wider ihn erhoben.
Da es aussichtslos war, den Fanatismus der Parteien durch
Griinde zu widerlegen, verzichtete Aristoteles auf die Be-
schreitung des Rechtsweges, und verlieB die Stadt ,,deren
Biirger sich nicht zum zweiten Male an der Philosophie ver-
siindigen sollen®, sowie seine im Jahre 335 unweit des ,,Lykeion*
begriindete Schule, unter deren schattigen Baumreihen auf-
und abwandelnd er vorzutragen und zu lehren pflegte.! Er
begab sich nach Chalkis auf der Insel Euboa, der Heimat
seiner Mutter, und gedachte dort einen politischen Umschwung
abzuwarten, den er fiir nahe bevorstehend hielt; doch erlebte
er einen solchen nicht mehr, da ihn schon nach kurzer Zeit ein
schweres inneres Leiden im 63. Lebensjahre v. Chr. hinwegraffte.
Uber die Schicksale der Werke, die Aristoteles hinter-
liel, sind wir nur unvollstandig unterrichtet, doch steht so viel
fest, daB sie lange Zeit hindurch einer getreuen und ununter-
brochenen Uberlieferung vollig ermangelten, und daB ihnen
die, im ganzen noch heute iibliche Fassung und Anordnung,
erst gegen 70 v. Chr. zuteil wurde. Schon betreff der Zahl der
Schriften herrscht Ungewifheit: der Philosoph Ptolemius
gibt sie (wie eine arabische Uberlieferung besagt) auf 92 an,
Diogenes aus Laerte auf 146, Hesychios gar auf 196; doch
sind hierunter vielleicht nur Abhandlungen oder Kapitel zu
verstehen, denn fiber die urspriinglichen Benennungen und
Einteilungen ist uns nicht viel Sicheres bekannt, und die

heute gebrduchlichen rithren nur in wenigen Fillen von

! Von , Lykeion”, dem Heiligtume des Appollon Lykeios (des
Wolfstoters), schreibt sich unser ,Lyceum’ her, vom Wandeln unter den
Jaumgingen (neginaror = Peripatoi) der Namen ,Peripatetiker” fiir die An-
hiinger der aristotelischen Philosophie.
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Aristoteles selbst her. So z.B. stammt der Gesamttitel
»Organon* (= Werkzeug) fiir die logischen Hauptwerke erst
aus byzantinischer Zeit, und die ,,Metaphysik'* wurde so be-
Nannt, weil sie sich im Korpus der aristotelischen Schriften
unmittelbar nach (uere = meta) der Physik eingereiht findet,
und nicht etwa, weil ihr Inhalt iiber den der Physik hin-
ausgeht: Aristoteles selbst zitiert sie als mowTy glocoric
(= Prinzipien oder Grundfragen der Philosophie). — Auch
die zeitliche Reihenfolge der Schriften hat sich bisher nicht
mit volliger Bestimmtheit ermitteln lassen; wahrscheinlich ist,
daB die rein logischen die altesten sind, und daB ihnen zu-
Ndchst die naturgeschichtlichen und psychologischen, und
Weiterhin die é#sthetischen, ethischen und politischen folgten.

In der groBen, von der Berliner Akademie der Wissen-
Schaften veranstalteten Ausgabe fiillen die Werke des Aristo-
teles zwei Quartbinde mit 1584 zweispaltigen Seiten und
126720 Druckzeilen; einschlieBlich einiger Fragmente und des
1891 aus einem Papyrus entzifferten ,,Staatswesens der Athener*
kann man den Gesamtumfang auf rund 130000 Zeilen ver-
anschlagen.

Keine der von Aristoteles vollig ausgearbeiteten und
Von ihm selbst verdffentlichten Schriften scheint unverdndert
auf uns gekommen zu sein. Die erhaltenen Texte lassen sich,
der gegenwiirtig vorliegenden Gestalt gemiB, ungezwungen in
folgende wesentliche Gruppen einteilen:

a) Echte Hauptwerke. Sie beruhen auf eigenen (teil-
Weise jedoch nur Zwecken des Vortrages dienenden) Auf-
Zuichmm;:m. auf Nachschriften der Horer, und auf Traditionen
der Schule; Herausgeber, und zwar oft recht spdte, redigierten
und kombinierten diese Quellen, und hieraus erkldrt sich das
Nach- und Durcheinandergehen mehrfacher Texte, sowie der
Mangel an Stileinheit; einige sind nur stiickweise erhalten,
Z. B. die ,,Poetik** und ,,Okonomik*.

b) Entwiirfe und Stoffsammlungen. Sie tragen durchaus

-]

b
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fragmentarischen Charakter, ja sind zuweilen nichts weiter als
Konglomerate von Ausziigen aus fremden Schriften nebst ein-
schldgigen Zusdtzen und Bemerkungen, — oft von spiterer
Hand. Hierher zdhlen u. a. die ,,Wunderbaren Nachrichten*,
die ,,Probleme’, ganze Teile der zoologischen Biicher, usf.

¢) Unechte und untergeschobene Werke. Hinsichtlich
ihrer Beurteilung gehen die Meinungen der Kritiker noch aus-
einander. Géanzlich unecht sind wohl die Schriften ,,Uber
die Welt* (De cosmo), ,,Uber den Lebenshauch* (De spiritu),
,,Uhm‘ die Pflanzen*, und ,,Uber die Physiognomik®™, wvon
denen die beiden ersteren vermutlich nicht vor dem zweiten
Jahrhunderte v. Chr., die dritte (durch Nikolaos Damas-
kenos) zur Zeit des Kaisers Augustus, und die vierte erst
um 100 n. Chr. ihre gegenwdirtige Gestalt erhielten; gewil
sind aber auch in ihnen einzelne Ziige als aristotelisch anzu-
erkennen, um so mehr als wir wissen, dall es z. B. ein echtes
Buch ,,Uber die Pflanzen gab, das aber verloren gegangen
ist, — ebenso wie noch manche andere wichtige Abhandlungen,
z. B. die mit Zeichnungen versehene ,,Uber die Zergliederung
(Anatomie) der Tiere“ und die ,Uber Astronomie“. Fiir
teilweise unecht gelten u.a. die ,,Eudemische Ethik*, die
,,GroBe Ethik*, die ,,Rhetorik an Alexander*, die Schriften

tiber , Farben®, ,Tone“, , Mechanik®, , Bewegungsvermigen

der Tiere*, sowie die iiber ,,Melissos und Zenon*, die ,,Lehren
der Atomistiker, und die ,,Tugenden und Laster. Die
meisten unter ihnen gehen fraglos auf gute aristotelische
Tradition zuriick, doch I4Bt sich kaum mehr mit Sicherheit
feststellen, in welchem Umfange sie allméhlich durch Ein-
schiebsel und Weglassungen entstellt wurden, und ob diese
allein der Unwissenheit und Sorglosigkeit der Abschreiber,
sowie der Ungunst der Zeiten, oder auch- der planméBigen
Tendenz der Redaktoren zur Last fallen; sie bleiben in ihrer
grofen Mehrzahl wichtige Quellenwerke, sind aber im einzelnen
nur mit Vorsicht zu benutzen.
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o
Der hier zu gebenden Darstellung der Lehren des Aristo-
teles liegen die nachbenannten Schriften zugrunde,! die unter
'fnlqcndm, in alphabetischer Anordnung vorangestellten, ab-
gekiirzten Bezeichnungen zitiert werden:
1. A und A #: Analytica I. und II. (Logik).
2. At.: Lehren der Atomistiker.
3. Ath.: Staatswesen der Athener,
{. B.: Bewegungsvermdgen der Tiere.
5. E.: Entstehen und Vergehen.
6. Eu.: Eudemische Ethik.
7. F.: Fortbewegung der Tiere.
8. Fa.: Uber die Farben.
0. Fr.: Fragmente (Berl. Akad. Ausg., Bd. II, S. 1463).
10. Gr.: Grobe Ethik.
11. H.: Hermeneutik (Uber Sprache und Gedanken).
12. Hi.: Uber das Himmelsgebiude. .
13. Kat.: Kategorien (Lehre vom Begriff).
14, L.: Uber die unteilbaren Linien. |
15. M.: Meteorologie.
16. ‘Mech.: Mechanische Probleme.
17. Mel.: Uber Melissos (Xenophanes), Zenon und Gorgias.
18. Met.: Metaphysik.
10, Ni.: Nikomachische Ethik.
20. O.: Okonomik.
21. P.: Parva Naturalia (= Kleine naturwissenschaftliche Schriften).
22, Pg.: Physiognomik.
23. Ph.: Physik.
24, Po.: Poetik. I
25, Pr.: Probleme. |
26. Rh.: Rhetorik. ! |
27. Rh. Al.: Rhetorik an Alexander. 4
: Uber die Seele.
p.: Uber den Lebenshauch (De spiritu).
t

b2
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30. St.: Uber den Staat. ol |
31. T.: Tugenden und Laster. ;
32. Th.: Teile der Tiere. b |
33. To.: Topik (Lehre von den Schliissen); Anhang, Buch IX: Uber !

Trugschliisse.

: ' Ganz ausgeschlossen wurde die Abhandlung des Nikolaos Damas- [
“€nos , Uber die Pflanzen“. i
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34. T6.: Uber die Tone.

35. W.: Wunderbare Nachrichten.

36. We.: Uber die Welt (De cosmo).

37. Wi.: Uber die Winde.

38. Z.: Zeugung und Entwicklung der Tiere.
39, Zo.: Tierkunde (Zoologie).

Von diesen gehdren im wesentlichen an (denn eine strenge
Einteilung zu geben, ist unmdoglich):

Der Logik und reinen Philosophie: 1. 13. 17. 18. 33.

Der Psychologie und Naturphilosophie: 5. 21, 25. 28. 20, 36.
Der Ethik: 6. 10. 19. 31.

Der Asthetik: 24.

Der Sprachwissenschaft: 11. 26. 27.

Der Mathematik: 14.

Der Physik und Chemie: 2.
Der Zoologie: 4. 7. 22, 32, 38. 30.
Der Politik und National6kor

o0
T}
o
o8
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ot
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omie: 3. 20. 30.

Hierbei ist jedoch zu bemerken, daB manche der aristo-
telischen Titelworte ganz anderes besagen, als was man gegen-
wirtig unter ihnen zu verstehen pflegt: so z. B. bezweckt die
»Zoologie nicht sowohl die Beschreibung der Tiere, als die
Erkenntnis der verschiedensten, innerhalb der gesamten Tier-
welt waltenden Beziehungen; die ,,Physik ist weniger Physik
in jetzigem Sinne, als Naturphilosophie mit physikalischem

Einschlage; die ,;Meteorologie* behandelt, auBer ihrem heutigen
Gebiete, alles mogliche zwischen Himmel und Erde Schwe-
bende oder als schwebend Gedachte, sowie das aus ihm Ent-
stehende oder als entstechend Angenommene, usf.

Im folgenden sollen nun zunidchst die einschlagigen all-
gemeinen Grundsdtze und Anschauungen des Aristoteles
itber Naturforschung dargelegt werden, und sodann seine be-
sonderen Ansichten iiber die wichtigsten chemischen Pro-
bleme (im weitesten Sinne); ein zusammenfassender Riickblick,
und eine Erorterung der Bedeutung und Nachwirkung der
aristotelischen Lehren sind bestimmt, den SchluB dieser Ab-
handlung zu bilden.
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I. Grundsitze der Naturforschung.

Zur wahren Einsicht fiihren Verwunderung und griind-
licher Zweifel: ihr Auftauchen zeigt an, daf im Faden des
Denkens Knoten vorhanden sind, und aus deren Losung ent-
springt dann die richtige Erkenntnis.?

Zweck der Naturforschung ist, das richtig durch die Sinne
Beobachtete zu erkldren, iibereinstimmend mit der Erfahrung,
und ohne Riicksicht auf irgendwelche Voraussetzungen oder
vorgefaBte Meinungen;2 denn die Meinungen der Menschen
wechseln hiufig, auch gelangen lédngst abgetane wieder zu
neuer Bedeutung, und dieser Vorgang wiederholt sich unauf-
hirlich.* Allerdings sind die Erscheinungen nur zu einem
‘Teile erklirbar, zu einem anderen aber nicht; alle folgen
jedoch natiirlichen Gesetzen und stehen in gesetzmiBigem Zu-
sammenhange.?

Ohne Erfahrung und Anschauung ist ein zureichender
Einblick und Uberblick unmdglich;® man gelangt ohne sie
nur zu nichtssagenden und Scheinerkldrungen,® die nicht
mehr Wert haben als gewisse, formal ganz richtige Schliisse,
die auch ein Blindgeborener betreffs der Farben ziehen kann,
ohne daB er sich aber bei solchen Worten auch etwas Ent-
sprechendes vorzustellen vermochte.?

Die Wissenschaft geht also aus der Erfahrung hervor?®
und ihr Umfang ist bestimmt durch jenen der vorliegenden
Beobachtungen und durch deren Genauigkeit;® geraten ihre
Schliisse mit der Erfahrung und den Tatsachen in Widerspruch,
s0 beweist dieses, daf die Beobachtungen ungeniigende waren.®
Nicht selten fehlt es noch iiberhaupt an Beobachtungen;™ wird
man sie aber kiinftig machen, so ist ihnen mehr
Glauben beizumessen als der Theorie, und dieser

! Met. 11, 1. s Hi. 111, 7. SM.L@3), 4 M (1) 2
BEGNL, 2 . SZ 01 13200 T PRI YNek B 1 ML T (B) 20;
11, (5), 14 und (6), 10; 1V, (D), 2. w 7 I, 75 und II, 27; Hi. IV, 2.

L1 75 TIL. 101
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nur insoweit zu vertrauen, als sie zu den namlichen
Ergebnissen fiilhrt wie die Beobachtungen;® Tatsachen
beweisen,?

Man wird demnach teils selbst zu untersuchen, teils andere
Untersuchende zu befragen haben, und wenn sich hierbei eine
Meinung ergibt, die von der bisher gehegten abweicht, so
kann man zwar beide wertschitzen, folgen muB man aber der
als zutreffend befundenen.?

In letztem Grunde beruht alles besondere Wissen auf sinn-
licher Beobachtung, némlich entweder auf Induktion, die aus
dem Einzelnen, oder auf Deduktion, die aus dem Allgemeinen
erflieBt; zu letzterem aber konnte man, ohne vorheriges Er-
fassen des sinnlich wahrnehmbaren Einzelnen, gar nie ge-
langen.* Weil jedoch die Induktion nie ganz vollstindig sein
kann, und alle Schliisse aus ihr nur insoweit zutreffen, als die
Beobachtung reicht, so fiihrt sie nie zu einem allgemein-
giiltigen, apodiktischen Wissen;> die Quelle dieses Wissens,
z. B. des die logischen und mathematischen Axiome betreffen-
den, bleibt also zu erforschen.®

Beim Ziehen der Schliisse ist Vorsicht geboten. Schliisse
allgemeinen Charakters darf man nicht auf Einzelfille oriinden,
also nicht etwa auf solche hin behaupten ,,Was Licht von sich
gibt, mull feuriger Natur sein”, — denn das Leuchten des
Meerwassers beweist das Gegenteil.” Ferner darf man aus den
Erfahrungen nicht Folgerungen ableiten, die das Gebiet, inner-
halb dessen jene gemacht wurden, villig iiberschreiten, . wie
z. B., wenn man iiber das Weltall aussagen will, auf Grund von
Wahrnehmungen in dem uns zundchst umgebenden Raume,
der doch dem Weltraume gegeniiber so gut wie gar keiner ist.®
Endlich widre es toricht und ldcherlich, iiber das Beobachtete,
statt erst sein eigentliches, meist keineswegs zutage liegendes

1 7, 111, 14. * M. 1, (14), 25. s Met. XII, 8; M. IV, (1), 2.

“AB I, 18 und II, 19; Ni. IV, 3. % AB, [, 31.  ® ebd, und Ni. II, 6.
"Z.V,95; Fa. 1; M. II, (9), 18.  ® Met. IV, 5.
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Wesen zu erforschen, ohne weiteres nach dem bloBen Augen-
schein abzuurteilen.?

In letzterer Hinsicht ist auch zu bedenken, daf zwar die
Entwicklung der Organe und ihrer Funktionen stets gleich-
zeitig erfolgt, so daB es z. B. kein Auge ohne Sehen und Kein
Sehen ohne Auge giibe,® daB aber dennoch zahlreiche Sinnes-
tduschungen moglich sind. Wer z. B. das eine Auge mit dem
Finger aus seiner gewohnten Lage bringt, sieht alles zwiefach,?®
und wer einen kleinen Gegenstand mit gekreuzten (ver-
schrinkten) Fingern anfaft und bewegt, der fiihlt ihn auf das
Bestimmteste doppelt, offenbar weil (entgegen dem gewdhn-
lichen und natiirlichen Herkommen) das ndmliche Objekt gleich-
zeitie mit den AuBenseiten zweier Finger beriihrt wird. Derlei
Téauschungen sind durch den Gesichtssinn korrigierbar, wiren
€s aber nicht, falls es keinen solchen gédbe;* manche andere
lassen sich aber iiberhaupt nicht beheben, so z. B. erscheint
die Sonne einen Fuf breit, auch wenn man die iiberzeugende
GewiBheit besitzt, daB sie weit grofer ist als die Erde,® und
das Flimmern der Sterne dauert fort, auch wenn man genau
weill, daB diese Bewegung keine objektive ist.®

Aber selbst mit der berichtigten Erfahrung ist noch nicht
alles erschopft, wenngleich aus ihr die ganze Wissenschaft
hcrvorauht: sinnliche Wahrnehmungen an sich ergeben noch
keine Weisheit (Philosophie), denn sie stellen nur das Was
fest, nicht das Warum, d. h. nur die Tatsachen, nicht aber
deren inneren Zusammenhang.? Bestiinden allein die sinnlichen
Erschcinunf_:cﬂ, so wire jede Existenz aufgehoben, sobald es an
beseelten Wesen fehlte, weil doch nur diese der Sinnes-Wahr-
Nehmungen fahig sind,® ja zugleich mit ihnen fiele sogar die Mog-
lichkeit der Zeit fort,® von der man sonst sagt, daB sie endlos
Sei, daB sie nie stille stehe, und daB in ihr alles geschehe.1

16p. 0. *Z IV, 23 . % Met XI,6; P 1V, 3. ¢ Pr. XXXV, 10;
P.IV, 2, ss.qI, 3 P.IV, 2. ©SHi.I,8 7Metl] 1. ®*MetlV,s5,
" Ph. 1V, 4; iiber das Wesen der Zeit s. ebd. 10—14. 1M, I, (14), 32.
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Die Lehre des Protagoras: ,Der Mensch ist das MaB
aller Dinge, muB daher fiir einseitig gelten, und insoweit fiir
vollig unrichtig, als sie besagen soll, daB das, was einem jeden
scheint, sicher und fest so, und so allein, auch ist.! Es
entspricht der Wahrheit, daB wir die Dinge nur infolge ihres
Wirkens auf unsere Sinne, und nur diesem Wirken gemdib,
iiberhaupt wahrnehmen, und ihnen daraufhin ihre Eigen-
schaften zuschreiben, denen deshalb, von der geringsten an
bis zur Hirte des Stahles, nur relativer Charakter zukommt:2
ebenso entspricht es der Wahrheit, daB jeder die Dinge nur
so wahrnimmt, wie sie ihm erscheinen, daher auch selbst das
ndmliche in verschiedener, von seinem korperlichen Zustande
abhdngiger Weise, so daB er z.B. mit gleicher Richtigkeit
denselben Wein einmal siif nennt, ein anderes Mal jedoch
nicht;® das aber, was alle solchen Wahrnehmungen erregte
und erregen konnte, ist bei diesen samtlichen Vorgingen un-
verdndert geblieben, sein Sein ist nicht etwas blof Relatives
und Subjektives, wie sein Erscheinen.?

Die Frage ,,was dieses Seiende nun eigentlich ist 2, erweist
sich als identisch mit der Frage nach der Natur der Dinge, an
die ihr ganzes Wesen, und bei organischen Gebilden auch noch
besonders ihr Werden und Wachsen gekniipft ist;® sie 14Bt
sich nicht weiter beantworten als dahin, daBf die Natur der
Dinge in ihrer Wirksamkeit besteht, d.h. in ihrer Fihigkeit,
Wirkungen hervorzubringen oder aufzunehmen.® Zunichst frei-
lich erscheint jedes Ding als bestimmt durch seinen Stoff und
seine Form;? doch zeigt sich, daR wir nicht anzugeben ver-
mogen, was ein Stoff ist, sondern nur wie er wirkt, also etwa
vom Silber nicht was es ist, sondern nur, daB es sich iAhnlich
verhidlt wie Zinn (also wie ein Metall);® auch von der Form
wissen wir nicht zu sagen was, sondern nur wie sie ist, und

1 Met. XI, 6. EM. IV, (4), 9; (8), 3; (9), 25.  Met. IV, 5.
t Met. 1V, 6. 5 Met. VII, 10; VI, 1; V, 4. MLV, (12), 2.5 und 7.
? Met. V, 4., 8 Met. VII, 4; VIII, 3.
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kinnen nur noch beifiigen, daB nach ihrer Zerstorung (wie das
Namentlich bei organischen Gebilden klar hervortritt) allein
die Elemente tibrigbleiben, woraus erhellt, dall das die Form
und Individualitit Bedingende nicht wieder aus den Elementen
bestehen und nicht wieder materiell sein kann, vielmehr fiir
unerkennbar gelten muB.! Zudem sind aber in den Dingen
Stoff und Form so untrennbar verbunden, daf jeder Versuch,
das dem einen und der anderen Zugehdrige abzusondern, fast-
durchaus vergeblich erscheint;2 es ist Einheit von Stoff und
Form vorhanden, und nicht bloBRe Zusammensetzung, deren
Mbglichkeit {ibrigens wiederum unerkldrt bleiben miiBte.

Das Sein, die Existenz, kann daher durchaus nicht auf
Grund einer Definition gefolgert werden: was z. B. als,,Monade**
Zu bezeichnen sei, und ob die so bezeichnete Monade auch
wirklich bestehe, sind zwei véllig verschiedene Fragen.?

[I. Allgemeine Anschauungen.

Die Materie kann nicht aus dem Nichts entstehen, und
mufl daher als schon vorhanden vorausgesetzt werden;* ins-
besondere vermag auch keinerlei Art der Bewegung Materie
hervorzubringen,® um so mehr als auch die in der Natur vor-
handene Bewegung weder zu entstehen noch zu vergehen ver-
mag, sondern unsterblich ist.® Die einmal gegebene Materie
l&Bt sich weder vermehren noch vermindern, Materie tritt
Weder neu ins Dasein noch verschwindet sie, sondern sie ist
allein der Verdnderung fdhig.”

Verdnderungen und Umwandlungen werden hervorgerufen,
indem Ungleichartiges oder Gegensitzliches aufeinander ein-
wirkt, und zwar nicht ohne Beriihrung.® Diese braucht jedoch
keine unmittelbare zu sein, sondern es geniigt auch Vermitt-

' Met. VII, 16 und 17; VIII, 3. 2 Met. V, 4: VII, 11, s AB. ],
2 und 10: 1V, 7. ¢ Ph. I, 4 und 8; Met. VII, 9; XII, 3. gD I 9.
DY VIII, 1; Met. XII, 6. T Hi. L 10 und 1F; 11, 2. Met. XI1I, 3;
M. 1, (14), 25. S E, II, 6 und 7.
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lung durch Zwischenteile, deren jeder nur den einen ihm zu-
ndchst liegenden in Bewegung setzt, etwa nach der Art der
merkwiirdigen und Verwunderung erregenden ,,automatischen‘
Figuren und Kunstwerke, z. B. der als Weihgeschenke in den
Tempeln stehenden Drehrider, oder der Apparate, die die
Gaukler bei ihren Vorfiihrungen beniitzen; die Bewegung kann
aber auch gédnzlich durch ein Medium {ibertragen werden, wie
das bei Schall und Licht geschieht (s. unten).?

Jede Verdnderung, sei sie quantitativ oder qualitativ,
beruht in letzter Linie auf Bewegungen, die zur Vereinigung
und Trennung, zur Verdiinnung und Verdichtung u. dgl.
fiihren; alle Korper sind fahig zur Aufnahme von Bewegungen,
und nur wenn ihnen solche nicht zugefiihrt werden, befinden
sie sich in Ruhe.? Ist ein Korper einmal in Bewegung gesetzt,
so ist kein Grund dafiir denkbar, daff er irgendwo stillestehen
sollte, wenn er keinen Widerstand findet, wie das z. B. im
Leeren (im Vakuum) der Fall wire, sofern es ein solches gibe;?
aber auch das Ruhende widerstrebt, und verharrt an seinem
Orted

Jeder Korper hat (wie schon Platon lehrte) im Welt-
gebdude seinen bestimmten ,,natiirlichen Ort, der ihm ,,von
Natur aus® zukommt, den er nicht ohne zureichenden Grund
verldBt, und nach dem er sich stets wieder zuriickbewegt,
wenn er nicht gewaltsam daran gehindert wird;> denn stets
bewegt sich Gleiches zu Gleichem.® MafBgebend fiir die Lage
dieses natiirlichen Ortes ist die Schwere der Karper, der gemip
sie sich rings um den Mittelpunkt des Weltgebdudes ordnen.?
Allerdings ist Schwere eigentlich eine relative Bezeichnung,
dhnlich wie Geschwindigkeit, und so wie diese in gewissem
Grade auch dem Langsamen, so kommt jene auch dem Leichten
zu.® Aber gegeniiber diesem relativ, d.h. mit anderem ver-

1 Z. 11, 19 und 76; Met. I, 2; Mech. 1; We. 6; B. 7. ? Ph. V, 3;
NVIILV7. - % Ph IV, B. ¢ Mech. 9 und 32. ® Ph.IV,1und 4, ¢ Hi.lV,
D=4 TM. I (2, 1; (3), 14 8 Met. X, 1.
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glichen, Leichten und Schweren, besteht auch ein absolut,
d. h. an sich, Leichtes und Schweres; ersteres bewegt sich,
seiner Natur gemiB, nach oben, vom Mittelpunkte des
Himmelsgebiudes weg, der duBersten Hohe des Weltalls zu,
letzteres strebt im Gegenteile, seiner Natur gemiB, nach
unten, zu diesem Mittelpunkte hin, ohne indessen weiter dringen
zu konnen, als bis zu ihm; das Himmelsgebdude hat eben ein
Oben und Unten, es ist nicht ringsum gleichartig, und Gegen-
fliBler an ihm sind undenkbar und unmdglich.

Sein Zentrum, zu dem sich alles Erdartige, der grofen
Schwere wegen, hinbewegt, ist der natiirliche Ort der Erd-
kugel, die an ihm unverriickbar und unbeweglich beharrt.?
Uber die Kugelgestalt der Erde herrscht kein Zweifel, und sie
laBt vermuten, daB nur ein einziges zusammenhédngendes Meer
den Raum zwischen den Westkiisten Europas und Afrikas und
den Ostkiisten Indiens erfiillt; hierauf deuten auch die Ahn-
lichkeiten mancher Erzeugnisse dieser beiden Linder, wie denn
z. B. sowohl Westafrika als auch Indien Elephanten hervor-
bringen.? Die Astronomie lehrt, daB die Erde weitaus kleiner
als die Sonne, und dieser weitaus niher ist als den Sternen,?
ferner daB die Sterne nur scheinbar, ndmlich von der Erde
aus gesehen, klein, in Wirklichkeit aber, ihrer unermeBlichen
Entfernung entsprechend, ungeheuer grof sind;® im Verhélt-
nisse zur Ausdehnung des Weltgebdudes ist daher die Grofe
der Erde ginzlich verschwindend,® so gut wie keine,” ein Nichts,®
und die Erde nur ein Stern unter Sternen.®

Zunichst auf der Erde befindet sich das Wasser, das sie
in Gestalt einer Kugelschale bedeckt, wie dies der Kugelgestalt
der Erde entspricht.!® In weiteren konzentrischen Kugel-
schichten folgt sodann die Luft, und schlieBlich das Feuer,

' Hi. 1, 3 und 6; 1V, 2. Ph, 111, 5; VIII, 4. ¢ Ph, III, 5; Hi. II,
8 und 14; IV 2—4.  Hi, II, 4; Met. 11, 5. M. T, (8),6... M.
(3), 2 und 5. 6 M. I, (14), 19, " Met. IV, 5. ML (3), T

Eli 0] 13 i Hi L 4; Phy IV.5.
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dessen matirlicher Ort, infolge seiner groBen Leichtigkeit, der
oberste Raum ist, der bis an das Himmelsgewélbe reicht,?

Wasser und Luft, die ihren natiirlichen Ort zwischen der
schweren Erde und dem leichten Feuer haben, also Mittel-
glieder sind, zeigen auch eine mittlere Beschaffenheit, d. h. sie
bewegen sich vorzugsweise das eine nach unten, die andere
nach oben, sind aber auch der entgegengesetzten Bewegung
nicht ganz unfdhig;* wihrend némlich die Erde keine Leich-
tigkeit und das Feuer keine Schwere hat,® so daB sich ,.die
Erde niemals an das Aufsteigen, das Feuer niemals an das
Herabsinken gewthnt“,* und beide zu solchen unnatiirlichen
Bewegungen nur gewaltsam gezwungen werden konnen.® be-
sitzen Wasser und Luft in dieser Hinsicht relative Eigen-
schaften: Wasser ist leicht gegeniiber Erde, aber schwer gegen-
iber Luft, Luft leicht im Vergleiche zu Wasser, aber schwer
im Vergleiche zu Feuer.®

Alles, was sich oberhalb der Region des Mondes, also
oberhalb des Himmelsgewdlbes befindet, demnach die Ge-
samtheit der Gestirne und der ganze {ibrige Weltraum, ist er-
fiillt von Ather, und besteht aus ihm. Ather ist eine ,gott-
liche, eine himmlische Substanz, durchaus und vollic ver-
schieden von allen irdischen Stoffen, deren Gesetze daher fiir
ihn keine Giiltigkeit haben;? er ist immateriell, einfacher
Natur, weder leicht noch schwer, unentstanden und unver-
ganglich, qualitativ unveriinderlich, und in endloser einheit-
licher Kreisbewegung begriffen;® diese ist namlich die einfachste,
gleichmifigste, beharrlichste, urspriinglichste und vollkom-
menste,” und in ihr liegt Prinzip und Ursache aller, den ge-
meinen irdischen Stoffen zukommenden gerad- oder krumm-
linigen Bewegungen, und der durch diese veranlaBten Ver-
anderungen der Materie,

0

L0 9 BRI R 0 Bl ) B e ¢ i 1 KRR R £ IV, 3 und 5. o A
2amd 4. 4 Gr. I 6; Nii Il 1.7 3 Ph.IV. 8. & Hi 530 - MLER(B) 4
*Hi.l, 3; M. 1,(2), lund2. ° Ph.VII[, 8und 9; Hi.1 2. 1 M. I (2), 2
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III. Die Elemente.

Unter Elementen versteht man diejenigen Stoffe, in die
die iibrigen zerlegt werden konnen, die sich aber selbst nicht
mehr in andere, der Art nach verschiedene zerlegen lassen;
sie sind also die letzten, immanenten, nicht weiter in artfremde
Substanzen iiberfithrbaren Grundbestandteile der Korper.?

Die Zahl der Elemente ist zweckmiBigerweise moglichst
begrenzt, und jedenfalls nur 'so hoch anzunehmen, daB sie zur
Erkldrung der beobachteten Tatsachen ausreicht.2 Die Voraus-
setzungen #lterer Forscher, die das Dasein zahlloser Elemente
behaupteten, sind ebenso unndtig und irreleitend wie die
Lehren Platons, aus denen man das Vorhandensein einer
zwar begrenzten, aber sehr grofen Zahl von Grundstoffen
folgern kann; gerade so wenig genfigen aber auch die Theorien
der Atomisten, die von einem einzigen und einheitlichen Sub-
strate ausgehen wollen,® obwohl doch, damit {iberhaupt etwas
geschehe, Verinderungen notwendig sind, die das Bestehen
ausgleichbarer Gegensidtze erfordern.* Nach diesen Theorien
soll ndmlich nur eine einzige Art von unendlich kleinen und
unteilbaren Atomen in unendlicher Menge im Leeren vorhanden
sein, und allein aus ihrer verschiedenen Anordnung sollen die
zahlreichen qualitativ verschiedenen Korper hervorgehen,® dhn-
lich etwa, wie die wenigen ndmlichen Buchstaben alle Ko-
médien und Tragodien liefern.® Es ist aber widersinnig, die
Existenz einer unendlichen Anzahl von Atomen anzunehmen,
also eine vollendete Unendlichkeit; eine solche ist durchaus
undenkbar, denn ,,das Unendliche besteht nicht, sondern
wird“,” d. h. man kann sich ihm zwar nach Belieben weiter
annihern, nie aber es erreichen. Sodann ist zwar alles Kon-
tinuierliche unbegrenzt teilbar, deshalb aber keineswegs auch
aus unendlich kleinen und nicht weiter zerlegbaren Teilchen

Y Hi I3 Met. W, 3. 2 Hi: 1), £ B U P 4°Ph, 1Y, 5.
“Hi. I, 7; Met. I, 4. i S 2 ¥ Ph. 11, 7.
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zusammengesetzt, weder die Linie aus Punkten, noch die
Zeit aus Augenblicken, noch der Kiirpcr aus Atomen, weil
eben die Summierung von , Nicht-Grofen niemals eine
,,Grobe* ergeben kann.! Ferner vermigen die Atomisten iiber
die ,,verschiedene Anordnung'‘ ihrer einheitlichen Atome nichts
Weiteres auszusagen, also z. B. nicht begreiflich zu machen,
wie, allein aus einer solchen, die bestimmte Substanz Gold
hervorgehen soll.2 Endlich gibt es auch in der Natur kein
Leeres, und die Behauptung, daB der leere Raum die Vor-
bedingung fiir die Moglichkeit der Bewegung sei, ist ginzlich
hinféllig, da auch im kontinuierlich erfiillten Raum stetiger
Kreislauf und Wirbelbewegung denkbar bleiben;® auch miiBte
sich im leeren Raum jeder einmal in Bewegung gesetzte Korper
endlos weiter bewegen, da kein Widerstand ihn behindert,?
In jeder Hinsicht erweisen sich also die Lehren der Atomisten
als inkonsequent und unzureichend.

Sind nun Elemente anzunehmen, so empfichlt sich als
die zweckmiBigste Zahl die Vierzahl, die schon die alten
Naturphilosophen zugrunde legten, indem sie aus vier Ele-
menten alle Einzeldinge hervorgehen liefen, entweder durch
bloBe Verdiinnung und Verdichtung, oder durch Vereinigung
und Trennung gewisser, schon in ihnen vorhandener, und mehr
oder weniger iiberwiegender Gegensdtze.> Unter diesen sind.
wie die Genannten ebenfalls schon erkannten, die wichtigsten
und zu Erkldrungen brauchbarsten die Paare Wirme-Kilte
und Trockenheit-Feuchte, denn sie umfassen die vier ersten
und urspriinglichsten Qualititen, von denen Wirme und
Kilte aktiven, Trockenheit und Feuchte passiven Charakter
tragen,” — was ein Satz von oribter und grundlegender
Wichtigkeit ist. Zwischen diesen vier Qualititen, die tibrigens
nur durchaus relativer Natur sind,® erweisen sich sechs Arten

' Ph. I, 2; VI, 1 und 9; E. 1, 2; L.; At. BN ¢ Ph. IV,
7.0; + Ph. IV, 8. 5 Ph. I , m VL 70 - 5P T, 5:ESTL 2
M. IV, (4), 1: (11), 3. 8 Th. { ), 4—8.
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der Paarung moglich, von denen aber im vorliegenden Falle
Zwei in Wegfall kommen, da die Gegensidtze Wiarme und
Kalte, sowie Trockenheit und Feuchte, keiner Verbindung
fdhig sind; es verbleiben also vier Paarungen, von denen
(Kiélte + Trockenheit) die Erde ergibt, (Kilte + Feuchte) das
Wasser, (Wirme - Feuchte), die Luft, und (Wirme - Trocken-
heit) das Feuer, wobei in der Erde die Trockenheit iiberwiegt,
im Wasser die Kilte, in der Luft die Feuchte, und im Feuer
die Wirme.?

Erde, und sodann Wasser, haben ihren natiirlichen Ort
im Mittelpunkte des Weltgeb4udes, Luft und Feuer aber gegen
dessen Grenzgebiet zu, Erde und Feuer sind also die beiden
dufiersten und an sich reinsten Elemente, Wasser und Luft
hingegen die mittleren und gemischter beschaffenen; am
meisten einander entgegengesetzt zeigen sich jedoch einer-
seits Feuer und Wasser, andererseits Luft und Erde, da sie je
zwei kontriare Qualititen enthalten., Am deutlichsten tritt
dies bei den Extremen des Feuers und Wassers zutage, dem
Eis, das durch Erstarren eines Feucht-Kalten, und der Flamme,
die durch heftigste, dem Sieden &hnliche Bewegung eines
Trocken-Warmen entsteht; diese sind daher auch unfihig etwas
Weiteres hervorzubringen.?

Alle Elemente konnen sich ineinander umwandeln, ver-
mige eines Kreisprozesses (Zyklus);

: 1.Feuer

offenbar  verlaufen hierbei die ;

Ubergange 1<> 2, 2< >3, 3< >4,

4 <> 1 leicht und rasch, weil stets ‘hErdeg 2.Luff
tine Qualitit als Ankniipfungs-

Punkt bestehen bleibt, dagegen 3 Wasser

l<=>3 und 2< >4 schwer und lang-

Sam, weil sie einen Wechsel beider Qualititen erfordern;3 im
ganzen halten sich diese endlos fortdauernden, wechselseitigen
RS CE 303 Hil 1L 30 M AV, L 2 E 1L 3; Z. 1L, 37; M. 1,
(3), 14, -E. I 4 o5 tnd. 10; Hi, AL, 33 1L 7%

V. Lippmann, Abhandl, u, Vortr. 11, 6
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Umsetzungen das Gleichgewicht, so dafl die Menge der einzelnen
Elemente konstant bleibt.! Uber die Art, in der sie erfolgen,
ist zu sagen, dafl die Elemente teils Verwandtes an sich ziehen
und zu ihrer eigenen Beschaffenheit umgestalten, teils etwas
von ihrem eigenen Stoffe abgeben, der sich dann einem
- anderen Elemente einfiiet;? niemals verdndert sich hierbei di
Menge der Substanz, wohl aber oft ithr Volum, derart, dafb z. B.
bei der Entstehung von Luft aus Wasser die GefiBe zer-
springen konnen.®

Die Mdaglichkeit dieser Uberginge deutet auf das Walten
einer stofflichen Gemeinsamkeit, auf das Vorhandensein eines
gemeinsamen Substrates, das als primidre Urmaterie (moir)
vZ7, materia prima) allem Bestehenden zugrunde liegt, ohne
indessen an sich, als korperlicher, von den Qualititen trenn-
barer Stoff zu existieren;* die Urmaterie bildet vielmehr nur,
Platons Lehre entsprechend, die gemeinsame, noch form-,
bestimmungs-, und qualititslose Unterlage aller einzelnen be-
stimmten Stoffe, sie ist diesen gegeniiber bloBe Latenz, bloBe
»Moglichkeit, und gelangt zur Wirklichkeit und Bestimmt-
heit konkreter Substanzen erst durch die formenden Einfliisse
der Qualitdten kalt, heiB, trocken, und feucht. DaB in-
dessen die Annahme einer einzigen und einheitlichen Urmaterie
auch gewisse Schwierigkeiten bietet, mufl ausdriicklich her-
vorgehoben werden.”?

Von ihrem natiirlichen Orte entfernen sich Luft und
Wasser ziemlich leicht, die absolut schwere Erde und das
absolut leichte Feuer aber nur schwierig, und nicht ohne ge-
waltsamen Zwang;® keinesfalls verdndert sich jedoch hier-
bei ihr Wesen, das allerorten dasselbe bleibt, und. falls es
mehrere Weltalle geben konnte, auch in diesen das niamliche
bliebe.

Bedingt ist das Wesen der Elemente, d. h. die Summe

BT (E) 20 i) 615 ® Phid, 4; Hi. 11, 7. S I
i, 5 Ph [T 1 1

R B P U 52+ B8 Pt s R - 0l = 0 0 By vl
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ihrer Wirksamkeiten und Krifte,! ausschlieBlich durch die

Art der ihnen naturgem#fBen und inhirierenden Bewegungen

durch die sie in steter Titigkeit erhalten werden, — dhnlich

wie Himmel und Gestirne, die niemals stille stehen noch stehen
werden, sondern sich in endlosem, keine Kraftanstrengung
darstellendem Umlaufe befinden.2 In dieser ewig gleichbleiben-
den, obersten Kreisbeweoung liegt das erhaltende Moment
hinsichtlich der raumlichen Bewegungen, die alle Wandlungen
der Elemente veranlassen; das verandernde Moment liegt
hingegen in der schiefeehenden Bewegung der EKliptik, und
bewirkte dieses nicht fortdauernde und stets erneute Storungen,
S0 hit

1

te. innerhalb unbegrenzt langer Zeitrdume, ldngst schon
alles Einheitliche sich an seinem natiirlichen Orte gesammelt,
das vollie Entgegengesetzte aber, z. B. Feuer und Wasser,
sich vernichtet.®

Spezifische Formen, wie sie Platon annahm, kommen
den Elementen nicht zu, und haben mit ihren Eigenschaften
nichts zu tun:* dies beweist schon die Tatsache, dall zwar
feste Korper stets abgegrenzt sind, nicht aber Fliissigkeiten,
die gar keine eigene Gestalt besitzen, und sich jedem gegebenen
Raum anschmiegen.® Ob die Elemente spezifische Farben
zeigen, ist schwer mit Sicherheit zu entscheiden, schon weil
sehr kleine Beimengungen grofie Veréinderungen verursachen;
die reinste Erde sieht weiB, das reinste Feuer gelb aus; blof
scheinbar ist die blaue Farbe der Luft und die griine des
Wassers, denn erstere wird nur durch die groBe Verdiinnung
der Luft bedingt, und letztere tritt erst nach lingerem Stehen
und ,,Altern* des Wassers hervor.®

Alle iibrigen Stoffe, die noch neben den Elementen
existieren, und zwar auch die duberlich einheitlich erscheinenden
(z. B. der Wein),” sowie die pflanzlichen und tierischen,® sind

L Hi. [, 8, (7); Hi. 1II, 8. Mt X80 HiL L8 BE I 10 11.
¢ Hi. 111, 8, 2 B, T1. 2; Hi. 101, 8; To. V, 2; M. IL/(2), 3. S Fa. 1,
3 und 5. T Met. VIII, 1. s M. 1V, (1), 5—18.

OF
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aus den Elementen zusammengesetzt, und daher von diesen
selbst durchaus verschieden, ,,da die Kombination (a, b) weder
mit a noch mit b identisch ist*;* daher kennt die Natur eines
Stoffes nur jener, der weif, welche Bestandteile er enthalt,
wie diese zusammengesetzt sind, und welche von ihnen etwa
vorherrschen.? In dieser Hinsicht bestehen aber zahllose
Moglichkeiten, denn alle zusammengesetzten Stoffe enthalten
alle vier Elemente, wenngleich einzelne von diesen vor-
wiegen oder iiberwiegen konnen,® und dieser Satz gilt auch
betreff der Pflanzen und Tiere, wie das schon die Regeln der
Erndhrung und Diingung bezeugen.?

Wihrend aus bloBen Gemengen, z. B. Mahlgut aus
Weizen und Gerste, Kleister aus Stirke und Wasser,s oder del.,
die verschiedenartigen kleinsten Teilchen leicht wieder ab-
geschieden werden konnen, ist die eigentliche ,,Vereinigupg*
oder , Mischung* (d.h. das, was die neuere Wissenschaft
,,chemische Verbindung* nennt) so durchaus gleichartiger Be-
schaffenheit wie etwa das Wasser, von dem jedes Teilchen
wiederum Wasser ist, und bliebe dies auch fiir das alles-
durchdringende Auge eines Lynkeus. Wahre ,Mischungen*
(d. h. Verbindungen) entstehen zwar auch aus Bestandteilen,
die vorher getrennt waren, und konnen in sie auch wieder
zerlegt werden; in der Verbindung sind aber diese Bestandteile
nur mehr potentiell vorhanden, d.h. unter Umstinden wieder
abscheidbar, nicht aber aktuell, denn es ist aus ihnen ein anderes
und neues geworden.® Bei der Verbindung der FElemente
(,,Mischung der Elemente*) halten sich nimlich die Gegensitze
entweder sofort das Gleichgewicht, oder sie bewirken teilweise
Verdnderungen, die bald nach der einen, bald nach der anderen
Richtung so lange fortdauern, bis sich (unter dem Einflusse
der formgebenden Kraft) ein neues Gleichgewicht einstellt:?
' Met. XII, 4; M. I, (2), 1; IV, (12), 2, 5 und 7. 3 Met, 111, -3;

M. 1V, (4), 1. s Met. I1I, 5; E. II, 8. “E.I, 8  *M.IV, (4), 3.
s E. 1, 10. TEL T
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durch die Ausgleichung der Gegensitze entsteht so die neue
\.'urhindumr als ein , ,Mittleres, und dies haben wohl schon
die alten Naturphilosophen unter ihren ,Mitteldingen* aus den
einzelnen Elementen verstanden.! Alle solchen Umwandlungen
vollziehen sich stetig und allmihlich: das Werdende, indem
es eine alte Eigenschaft verliert, besitzt noch etwas von ihr,
zugleich aber auch schon etwas von der neuen, die es an-
zunehmen im Begriffe ist.2 Am meisten zu Einwirkungen be-
fahigt sind die fliissigen Korper, die sich am leichtesten ver-
mischen.?

Bestimmte Einzelstoffe enthalten auch ganz bestimmte
Mengen der einzelnen Bestandteile, so z. B. kommen in Knochen
und Fleisch auf je zwei Teile Erde drei Teile Feuer;* dies ist
indessen nicht so zu verstehen, als wiren Erde in den Knochen
oder im Holz, Feuer im Fleisch usf. schon fertig (aktuell) vor-
handen, vielmehr konnen sie nur unter Umstinden aus ihnen
hervorgehen (z. B. beim Verbrennen).®

[V. Das Feuer.

Stoff des wirklichen, aktuellen Feuers ist alles das, was
potentiell, d. h. dem Vermogen nach, zu Feuer werden kann,®
demnach alles Brennbare. Brennbar aber sind alle Stoffe,
die genug Poren besitzen, um das Feuer in sich aufzunehmen,
und zugleich nicht zu viel Wasser enthalten;? denn wahrend
eine kleine Menge Wasser das Feuer fordert, ja ihm eine Art
Nahrung bietet, bringt es eine grofiere zum Verloschen;® auler
durch eine solche Einwirkung seines Gegensatzes, des Wassers,
kann jedoch das Feuer auch dadurch vergehen, dal es sich
verzehrt, d. h. ausbrennt.?

Korper, die, wie z. B. Holz, viel Wasser enthalten und
ganz von diesem durchtrinkt sind, brennen ohne erst zu

' Ph.1, 4; Hi.1, 8 und III, 5; E.1I, 1 und 5. * Met. 1V, 5.

.1, 10 + Met. X1V, 5; To. VI, 14. s Hi. III, 3. & Met. XIV, 4.
T M. 1V, (9), 30. s Gr. II, 11. ® Hij. III, 6.




schmelzen, widhrend wieder an Poren arme, z. B. viele Mine-
ralien, zwar schmelzen, aber nicht brennen: am lcichtesten,
und zwar zum Teil nach vorherigcem Schmelzen, verbrennen
die an Wasser drmeren Ole und Fette, ferner Wachs, Teer.
Pech u. dgl., die hierbei viel Rauch geben, zuweilen Kohle
und Asche hinterlassen, und zumeist, aber nicht immer. in helle

Flammen ausbrechen.® Der Flamme, die in ewicem Wec

15¢el
wéhrend jeden Augenblickes neu wird, und in keinem die
ndmliche bleibt,® kommt der Begriff , Feuer in hochstem
Grade zu, obwohl andere Arten des Feuers sie an Feinheit weit-
aus iibertreffen, vor allem die feinste unter allen, das Licht.?

Was die Quelle des Feuers anbelangt, so enthélt jene
Region des Himmelgebdudes, die an den hiochstliegenden und
in ewiger Kreisbewegung befindlichen Ather anorenzt. eine

Fiille trockener, warmer, rauchartiger Diinste, die daher leicht

weiterer Erhitzung und Entziindung anheimfallen: diese erfolet
durch Reibung,* vermége jener Bewegung die vom Ather, und
zwar besonders heftig und rasch von der Sphire der Sonne,
ausgeht,® und sie erst lifft dann weiterhin auch die Wirme
auf der Erde entstehen. Die Sonne und die anderen Sterne
sind also nicht an sich heif, sondern erregen nur indirekt das-
jenige, was wir, wenn es unsere Sinne affiziert, Warme nennen.

Durch Entziindung der erwihnten feurigen Diinste bilden
sich die Kometen, die also insofern Trockenheit und Stiirme
ankiindigen, als diese ihr Auftreten begiinstigen.?

Solche heiBe Diinste spielen auch eine wichtige Rolle bei
der Entstehung der Gewitter: stofen sie namlich plotzlich mit
kalten Diinsten zusammen, so erzeuet die hierbei gewaltsam
herausgeprefite Luft, indem sie gegen die Wolken anprallt,
zundchst den Donner, und wird sodann, durch den RiickstoR

der sich wieder vereinigenden Wolken, unter ungeheurem

' M. IV, (9), 36—40; (10), 5 und 7. TMUIL (2),9. 25 5 Yot L 30
M. I, (3), 13: (4), 14. ML L A3, 20, M. 103), 19
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Drucke entziindet und als Blitz abwirts géschleudert, also

in einer Richtung, die der natiirlichen des Feuers entgegen-

gesetzt ist.! Dal sich diese zeitliche Abfolge bei der Wahr-

an. daB das Gesicht rascher

nehmung umkehrt, liegt
funktioniert als das Gehor, wie man ja in der Ferne auch die
Ruder eher hin und her gehen sieht, als man den Ruderschlag
vernimmt: das Verhiltnis ist aber im Wesen ganz dasselbe,
das (im kleinen) beim Verbrennen von Reisig auf dem Opfer-
Itar herrscht, wobei ein Knistern vorausgeht, und erst dann
die Flamme ausbricht.2 Indessen kann vielleicht auch das
plotzliche Ausloschen des Blitzes in einer feuchten Wolke
Donner bewirken.?

ir bemerkenswert ist es, dal Aristoteles an einer

mit dem Feuer auch den Ather identifiziert,® den er

s ausschlieflich himmlische, allein der obersten Region

NSt alis
des Weltgebidudes eigene Substanz betrachtet, aus welcher

ssung in spaterer Zeit jene hervorging, die im Ather ein

Wesen nach ,hochstes®, fiinftes Element erblickte,
gine ,,quinta essentia® oder Quintessenz (s. weiter unten).
An einer anderen Stelle bemerkt er ferner, das [Feuer

sich eigentlich niemals in einer ihm spezifischen Gestalt,

;ondern bald als heiBer Dunst, bald als brennende Luft, bald als
oltihende Asche, oder auch als Rauch, der alle diese vereinigt

enthilt:® hier drinet offenbar die Erkenntnis durch, dab das

JFeuer'* kein selbstdndiger Kérper ist, sondern ein Zustand,

in den unter Umstinden alle Stoffe versetzt werden konnen.

V. Die Luft.
Die Luft ist in unbegrenzter Menge vorhanden, was jedoch,
den anderen Elementen gegeniiber, nicht in absolutem Sinne
zu verstehen ist, denn eine unendliche Menge irgendeines

M. 1 «3), 147 (4 10. 2 M. 1L, (9), 4—19; (6), 21; I, (1), 9 u. 12
Ag, 11, 8 und 10. PRIV D s 7. 111,; 108; E. I, 4.




88 CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES

Elementes miiBte jede noch so groBe der iibrigen ,,vernichten®,
z. B. das heife Feuer die feuchte Luft, oder das kalte Wasser:!
wie weit, und in welcher Weise sich die Atmosphire erstreckt,
liBt sich indessen nicht mit Sicherheit angeben, um so mehr
als es wenig wahrscheinlich ist, daB sie den ganz unermef-
lichen Raum zwischen Erde und Himmelsgewdlbe vollig ein-
heitlich und gleichmiBig erfiille, sei es fiir sich, sei es zu-
sammen mit dem Feuer der angrenzenden Region.?

Die Beschaffenheit der Luft ist nicht, wie man dies voraus-
zusetzen pflegt,® eine unveridnderliche, denn die Erfahrung
lehrt, daB es verschiedene Arten von Luft gibt, deren manche
zum Einatmen nicht tauglich sind.* Aber auch die gewdhn-
liche Luft besteht aus einem Gemenge zweier Bestandteile: zu-
nachst der Erdoberfliche iiberwiegt der dem Wasserdunste
dhnliche und gleichartige, der anfangs feucht und warm ist,
allmdhlich aber feucht und kalt wird, und so zur Entstehung
von Wolken und Regen fiithrt;® in der Hihe dagegen herrscht
der trockene, heife, dem Feuer verwandte vor,® der seinen
Ursprung den analogen, dem Rauche griinen Holzes vergleich-
baren Ausdiinstungen der Erde verdankt. Wie kleine Wasser-
quellen allmidhlich zu Bidchen und Fliissen, so vereinigen sich
die spdrlichen Mengen dieser Ausdiinstungen zu Stromungen
und Wirbelwinden;? einer Verdichtung, wie der der erst-
erwahnten zu Regen, sind sie unfihig, ja sie storen oder hindern
jene sogar durch ihre eigenen heftigen Bewegungen.®

Meistens wird die Luft fiir unkorperlich angesehen,” doch
ist diese Meinung entschieden unrichtig. Wie zum Teil bereits
Anaxagoras wubte, wiegen mit Luft aufgeblasene Schliuche
mehr als leere,'® — weshalb es sehr merkwiirdig ist, daf die
aufgeblasenen auf Wasser schwimmen, die leeren aber darin

A 2 0 B *M. ], (3), 2 und 8. Pri, 13, Y To: V) B
*M.1 (3), N1und 15; 11, (4), 9; E I, 3; Z. 11, 30; V, 73. * M.1 (3), 15:
II, 4), 9. T M., (4), 22 und 26; 11, (4), 5 und 8; 11, (6), 13. s M. II,

@, 7; 1, 3, 17. 9 Ph. IV, 5. 0 Hi, IV, 4.
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untergehen! —, auch lassen solche Schlduche ersehen, daB
Luft, die nicht entweichen kann, Druck ausiibt und erleidet,
sowie groBe Lasten trdgt;®> daB der fertige Brotteig weniger
wiegt als das angewandte Mehl und Wasser zusammen, er-
klirt sich ebenfalls aus einem Verluste an Gewicht, den die
massenhaft entweichende Luft verursacht.® Luft leistet auch
allen Bewegungen entsprechenden Widerstand, den zu {iber-
winden die verschiedenen gefliigelten Wesen stets auf das
ZweckmiBigste gebaut sind;* sie widersteht ferner, wenn sie
nicht zu entweichen vermag, dem Wasser, daher fiillen sich
Kessel, die man (den Boden nach oben gekehrt) genau senk-
recht in das Meer hinabliBt, nicht mit Wasser an, und man
beniitzt dies, um z.B. den nach Schwimmen Tauchenden
frische Luft zuzufiihren.® VerschlieBt man die untere Offnung
eines mit Wasser gefiillten GefdBes so, dab Luft weder zu ent-
weichen noch einzudringen vermag, so kann auch das Wasser
nicht ausflieBen; dies ist, von den bei Gericht iiblichen (die
Redezeit bemessenden) Wasseruhren her, jedermann bekannt.®

Dafi Tongefifie, die man mit kochendem Wasser . aus-
gespiilt* hat (die also Dampf enthalten), und mit der Offnung
nach unten in kaltes Wasser eintaucht, dieses in sich hinein-
saugen,” und daB die Schropfkopfe der Arzte nach vorherigem
Erhitzen dem Korper fest anhaften,® fithrt Aristoteles zwar
an, bringt diese Erscheinungen aber nicht in Zusammenhang
mit dem Verhalten der Luft. Als sicher bezeichnet er es da-
gegen, dal jeder Korper, wie er beim Eintauchen in Wasser
S0 viel Wasser verdringt, als seiner GroBe entspricht, dies
auch beim Eintauchen in Luft tut, obwohl wir das sinnlich
nicht mehr wahrzunehmen vermdgen.?

Weitere Beweise fiir die Korperlichkeit der Luft bietet
die Tatsache, daB ohne die Kraft eines Luftstromes nichts

WP XXV, 130 M PhEIV, 6; HilIE 13; Pro XXV, 1. * P XXXI, 18
* F. 10 und 15. 5 Pr. XXX, 5. S Eh IV 6, P 1L XV 8!
T Z. 11, 60. ¥iPo. 22 Rh. 11, 2! ? Ph. IV, 8.

]
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in die Ferne gespritzt werden kann; auch die Emission des
Samens ist mit einem Luftstrome verbunden,® und daher
kommt es wohl, dafl weibliche Steinhiihner schon durch den
vom Minnchen her streichenden Wind befruchtet werden,?
und weibliche Rebhithner durch die blobe Witterung des
Minnchens.® Dafi die gewaltsame Bewegung, z. B. die der
geworfenen Kaorper, noch fortdauert, wenn die Einwirkung
des Bewegenden ldngst aufgehort hat, ist ebenfalls dem Ein-
flusse der Luft zuzuschreiben, die dem Korper, der sie beiseite

geschoben hat, sofort von hinten her wieder nachdringt, und

hierdurch vorwirts stift.?

Luft vermengt sich nicht mit Wasser, sondern erzeugt
nur einen Schaum, der desto weilier aussieht je feinblasiger
t, und beim Zusammendriicken die Luft wieder entweichen
lift;® auch aus dem restlichen Wasser steigt die Luft allmih-

lich von selbst wieder nach oben,” ohne (infolge ihrer grolien

eit) in Berithrung mit dem Wasser feucht geworden

Feuer macht die Luft heiber und dichter.? Durch

Bewegung und Reibung wird die Luft ebenso erwidrmt, wie
das bei Halzern, Metallen, Mineralien, und Geschossen der
Fall ist (deren Blei dabei oft schmilzt), ja, die anhaltende Ein-
wirkung der (selbst nicht feurigen) Gestirne und ihrer Sphiiren
kann sogar Entziindung bewirken:® zu beachten ist, dafl zwar
der Akt des Erwdrmens in einer Bewegung besteht, nicht aber
die Warme selbst.1t

Luft ist unentbehrlich zum Atmen, daher miissen sie die

Taucher mittels eigener Geritschaften wvon auBerhalb
Wassers her nachziehen.'* Sie dient nicht zur Erhaltung der

inneren Wiarme, um so mehr als hierbei ihre Riickstinde den

Zo. VI, 6.
2ound 8: PV 2;
* P. 1, 5.
Met. XII, 11.

* Th. II, (16), 1; Pr. XXXII, 5.
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Kérper durch die Eingangswege auch wieder verlassen miiften,
was niemals der Fall ist;! Zweck der Atmung ist vielmehr
die Abkiihlung des Blutes, besonders des frisch vom Herzen

nmenden heifen Herzblutes.? Da das Wasser keine Luft

nthalt oder in sich festhidlt, so konnen die Wassertiere auch
ceine Luft atmen, und die unentbehrliche Abkiihlung erfolgt
bei ihnen durch das Wasser selbst:® die Fische z. B. zichen
dieses durch ihre Kiemen ein, und ersticken daher in einer zu

Wassermenge .ganz ebenso wie luftatmende Tiere in

kleinen abgeschlossenen Luftraume.?
Luft ist ferner wunentbehrlich zur Wahrnehmung des
oSchalles und des Lichtes. Der Schall entsteht ndmlich durch
F

eine Erschiitteru und Bewegung der Luft, die vom Er-

regenden aus durch das Medium bis zum Ohre fortschreitet,?

und zwar durch StoBe,® die zuletzt eine im Ohre befindliche

bran aufnimmt.” Die Stdbe erfoleen einer nach dem

anderen, al in so greBer Zahl und so rasch, daB das Gehér.

wegen der Kiirze der Zwischenzeiten, sie nicht einzeln auffassen
kann, sondern einen einheitlichen Eindruck empfingt;® ihre
Fortpflanzt erfolgt, indem die Luft die Erschiitterungen,

die von der Stimme, von Saiten- oder Blasinstrumenten aus-
gehen, durch Verdichtung und Verdinnung weitergibt und
in Kugelflichen ausbreitet, wobei die Stirke allmidhlich ent-
sprechend abnimmt. Hindert man die Ausbreitung, indem
man dem Hdirer eine Tonrohre, oder das Rohr einer Flote oder
rompete an das Ohr legt und in diese hineinspricht, so scheinen
thm die Stimmen nahe zu sein, und verlieren nichts von ihrer
Kraft und Klangfarbe. Die geradlinige Fortpflanzung des
Schalles tritt deutlich beim Priifen von langen Hélzern, Lanzen-
schaften u. dgl. hervor, die das Klopfen am einen Ende un-
verdndert bis zum anderen (ibermitteln, es sei denn, dall Briiche

P.VII, 6 und 7. * P.VII, 5; Sp. 2, 3 u. 5 sind unecht. L8 S

XL 2. o VT, 2 5 Z.V, 29, 34 und 85; S. 1, T und 8; Pr. XI.
37 und 38. 65 1L 12, 7 Pe, XXXII, 13. 8 Ta,

; MU, (8)
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oder Risse vorliegen, die auch bei Saiten, Hornern, TongefédBen,
Ambossen u. dgl., den Charakter des Tones beeinflussen und
verdndern.r Trifft der Schall eine feste Wand, so wird er von ihr
im selben Winkel, unter dem er einfallt, zuriickgeworfen, und so
entsteht das Echo.? — Dal man nachts alles besser und deut-
licher hort wie bei Tage, kommt daher, daB die Wirme der
Sonne fehlt, durch die eine fortwihrende ,,zitternde* Bewegung
der Luft hervorgerufen wird; dies wufite bereits Anaxagoras.®

Auch das Sehen wire unméglich, wiirde nicht die, durch
das Licht und die Farbe verursachte Bewegung, seitens eines
Mediums bis zum Auge fortgepflanzt;* maBgebend fiir den
Vorgang hierbei ist die Art, in der das Medium affiziert wird,
in der also z.B. die Brechung des Lichtes mit einer Ver-
anderung der Luft, und diese mit einer solchen ihrer Elasti-
zitit zusammenhingt.s

VI. Das Wasser.

Das Wasser hat, wie auch andere Fliissigkeiten, keine oder
nur sehr spérliche Poren, und kann daher nicht oder kaum
komprimiert werden.$

Es vermag, ebenso wie die Luft, die gewaltsame Be-
wegung geworfener Korper zu vermitteln und zu erhalten:7
auch verdringt jeder Korper, beim Einsenken in Wasser, so viel
davon, als seiner Griofie entspricht.® — Wie ersichtlich, hat
Aristoteles noch keine ausreichende Vorstellung vom spezi-
fischen Gewichte; daher wundert er sich (wie bereits angefiihrt)
dariiber, daB Schlauche, mit Luft angefiillt (wodurch sije
schwerer werden), nunmehr auf dem Wasser schwimmen.
wéhrend sie leer untergingen,® ferner dariiber, daf ein gentigend
grofer Block Holz in der Luft schwerer ist als ein Stiick Blei,
im Wasser aber schwimmt, wihrend jenes zu Boden sinkt,10

! ehd. 2 Pr. XI, 23. ® Pr. XI, 5 und 33. + S, 11, 7 und

S 50 M o ¢ M. 1V, (9), 17 und 18. LRSIV A SRRV
SRRV 13; 0 b PR B e

O,
S
[+ 8
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daB flache Stiickchen Eisen oder Blei sich auf der Oberfliche
des Wassers erhalten,® und daB ein Schropfkopf zwar Wasser
aufzieht, nicht aber Sand.?

Reines Wasser ldBt sich, von einer gewissen Grenze an,
auch durch noch so vieles und heftiges Feuer weder heifler
noch dichter machen, sondern beginnt zu verdampfen, und
trocknet schlieBlich vollig ein.* Wihrend der Boden von Ge-
fdBen, die man leer erhitzt, alsbald durchbrennt, erhilt er sich
unbeschéddigt, wenn man Wasser eingefiillt hat, offenbar, weil
dieses die in den Boden iibergehende Wirme sofort in sich auf-
nimmt und sozusagen ldscht.* — Ob die, an einer Stelle er-
widhnten kiinstlichen Vorrichtungen zum Kochens Wasser-
bdder waren (die man damals bereits kannte), bleibt zweifelhaft.

Beim  Erwdrmen des Wassers bildet sich anfangs ein
warmer Dunst, dann entstehen Blasen dampfartiger Luft, die
das Wasser schaumig machen und weill erscheinen lassen,®
und schlieflich durchbricht der Dampf die Oberfliche, und
entweicht;? wie die GrioBen des Volumens und Gewichtes
iberhaupt weder identisch sind, noch irgendwie voneinander
abhdngen,® so verhdlt es sich auch im vorliegenden Falle, und
zwar nimmt der Dampf so viel mehr Raum ein als vorher das
Wasser, dab nicht selten die GefdBe zersprengt werden.® Der
Dunst und Dampf des Wassers ist in seinem Wesen der Luft
gleichartig,’® und wird, wenn er erkaltet, wieder zu Wasser.1!

Dieser ndmliche Vorgang vollzieht sich auch im grofien:
durch die Wirme der Sonne gebildet und gehoben, steigen die
Wasserdiinste empor gen Himmel, beim Erkalten wird die
nLuft™ zu Wolken und zu Wasser, das als Regen wieder zur
Erde herabfallen muB, und dies wiederholt sich ewig wechselnd.*?

U HG DL 6 b Hi. 1V, 5. s Z0L 260 IV, T4, Pl 4 NIV, (3),

7 und (6), 4. £ PAXXIV. 5 5 M. 1V, (3), 18. & 72N, 72 und 73.
& Pro XXV, 10, 8o H: IV 2, ® Ph. IV, 9; VII, 20; Hi. II, 7.
E. II, 3; Z. 11, 30; M. 1, (9), 3—7. It Ph il AE: 12 M. I, (9), 3—7;

P.1, 5: Ph.1I, 8; Th. I, (0); 45 Mo T (3)AY amd 15; 11,4, &
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Die anfangs entstehenden kleinsten Wassertropfchen schweben

zundchst in der Luft, gleich Flimmern von Gold auf d

em
Wasser;! wie in den Triapfchen des Ruder- oder Spritzwassers,
so kann sich auch in ihnen das Licht brechen, und hierdurch

Ine
Udd

bildet sich der Regenbogen: in der Regel erzeugt ihn
Sonnenlicht, doch kommen auch Mondregenbogen vor, freilich
sehr selten, denn binnen fiinfzig Jahren vermochte Aristoteles
nur zwei zu beobachten.?2

Setzt man Wasser der Abkiithlung am besten solches,

das vorher in der Sonne stand oder erhitzt wurde?® (offenbar
weil dieses luftfrei ist), so wird es durch die Kélte allmihlich
verdichtet und in Eis verwandelt:* man kann es als zweifel-
haft ansehen, ob das Eis, da es keinerlei FEioenschaft des

Wassers mehr besitzt, mit Recht als oefrorenes . Wasser* zu

bezeichnen sei,® jedoch ist das Gefrieren keine allmahliche
qualitative Verdnderung, sondern erfolgt (auBer bei sehr tiefen
Gewdssern) mit einem Male,¢ auch gibt das Eis beim Schmelzen
wieder Wasser zuriick.” So wie das Wasser selbst verhalten
sich auch alle Stoffe, die vorwiegend aus Wasser bestehen,
z. B. Molken, Harn, Eiter, Essig, manche Weine usf., sie ge-
frieren ndamlich in der Kilte, und werden durch Wirme leicht
und vollstindig wieder verfliissiot: schwieriger und weniger
glatt erfolgt beides bei solchen Substanzen, die auch feste

erdige Teile enthalten, z. B. bei Mi

ch, Honig, Most, Blut,
Sperma, Gummistoffen, Harzen u. dgl.®

Auch diese Vorgidnge finden ebenso im grofen statt:
Durch allméhliche Abkiihlung gehen die aufgestiegenen Diinste
in Wasser und sodann in Schnee {iber, dessen schaumige
Masse der vielen beigemischten Luft ihre weiBe schimmernde

Farbe verdankt,® sie konnen aber, wie der Rauhreif beweist,

[11, (3), 17 und 10: III,

(
gl. die ganz verwirrte Stelle, Pr. XXIV, 13.

IV, 5. ¢ PhiVIlL, 3; P.L 6 ©.Th. IE, (2}, 8.
Fan T8N () T—1 1517, .50, S )

)y e L 2 PR *M.IL (3), 2 und (@), 1
(2), 9und 40. 2 M. L (12). 17;
¢ Met. VIII, 2. lo.
$ M. 1V, (10), 9, 10,
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auch unmittelbar erstarren, ohne zuerst fliissiges Wasser zu
ergeben.  Der gewohnliche Reif bildet sich, ebenso wie der
Tau, am reichlichsten bei heiterem Himmel und Windstille, aber
nicht infolge der Kilte der Gestirne, so lautet die tbliche
,absurde Behauptung®, sondern weil unter jenen Um-
stinden die Wiarme leichter von der Erde entweicht, was die

Verdichtung der feuchten Diinste begiinstiot.? Hagel tritt

f, wenn die Abkiihlung der aufgestiegenen Diinste * nicht

allmédhlich erfolgt, sondern plitzlich.?

as Regenwasser, dessen jdhrlich fallende Menge sich

unschwer messen liefe,* saugen die Gebirge, riesigen Schwimmen

gleich, in sich auf, reinigen und filtrieren es allmihlich, und

es schlieflich in Gestalt der Quellen zutage treten:s

ter sind die Oberflichen wie die Tiefen der Erde fast allent-
halben von Wasser erfiillt,® und wie Wasser beim Filtrieren
Asche deren scharfen Geschmack annimmt, so zeigen
auch viele Quellen Beschaffenheit und Geschmack der Erd-
schichten, die sie durchflossen und auslaugten, und die bald
Salz und Alaun enthalten, bald Kalk und andere mehr oder
minder ,gebrannte’ Erden, bald auch sauere Stoffe.” In
Sizilien z. B., und auch anderwiirts, gibt es Wisser von so
saurem Geschmacke, dafl man sie statt Essig den Nahrungs-
mitteln zusetzt® (vermutlich stark kohlensdurehaltige ,,Sauer-
wasser'’); das Wasser eines Baches bei Cumae in Siiditalien
bedeckt sich beim Stehen mit einer festen Kruste, die wie
Stein erhdrtet;® andere Wisser scheiden beim Erwirmen,
namentlich wenn es unter Umriihren geschieht, einen grofen
Teil der gelosten Stoffe wieder ab, und werden dadurch zum
Trinken geeigneter.’ Die an derlei Substanzen reichen Wiisser

sind schwerer als die reinen siiBen, die ersteren versinken

M. I, (18), 9; 11, (4), 17 und (6), 21; I, (10), 1. P AN Bl
bauf S04, A MIL (13), 8. P ML (1312 SMLE), 2
P. 1, 4; M. 1L, (1), 4; (3), 13 und 45—47. s M. II, (3), 45—47.

' W. 95, 10 Pr, XXIII, 18 und 20.
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daher in die Tiefen der Erde, wihrend die letzteren aufsteigen
und hervortreten; in Afrika z. B. findet man hédufig an der
Erdoberfliche gutes und trinkbares Wasser, in griferer Tiefe
aber salziges und ungeniefbares.!

Wasser, die in das heife Innere der Erde versickerten,
und dann wieder emporsteigen, bilden die heifen Quellen,?
die viele Leute fiir heilig ansehen, weil sie glauben, ihre Hitze
riihre” daher, dab der Blitz (der ihnen gleichfalls fiir heilig
gilt) in sie geschlagen habe, oder daf verbrennender heiliger
Schwefel (#¢ior — Theion!) sie erwdrme:® nun riechen zwar
wirklich manche heiBe Quellen, z. B. die ndchst Magnesia in
Kleinasien, dhnlich wie die Luft nach einem Blitzschlage oder
nach dem Verbrennen von Schwefel, die wahre Ursache hier-
von ist aber jedenfalls ein Gehalt des Erdreiches an ent-
sprechenden, dem Alaun verwandten Stoffen, und nach solchen
schmeckt ihr Wasser auch.?

Wie diese Beispiele beweisen, gibt es also sehr zahlreiche
Arten Wasser, auch wenn man alle die ganz aufer Betracht
1dbt, die zwar, wie Wein, Milch, Molken, Harn u. dgl., wesent-
lich aus Wasser bestehen, beim Eindampfen keinen oder nur
wenigen Riickstand hinterlassen, und sich leicht mit Wasser
vermischen, (nicht aber mit sonstigen Fliissigkeiten, z, B. mit
01, im {ibrigen jedoch andere, zum Teil sehr abweichende
Eigenschaften zeigen.® Da nun das Wasser, nicht minder wie
die Luft, von groftem Einflusse auf die Erhaltung der Ge-
sundheit ist, so liegt es im offentlichen Interesse, fiir die Giite
des Wassers zu sorgen, erforderlichenfalls das Trink- vom
Nutzwasser zu trennen, und die Beniitzung schlechter Wisser
zu verhindern;® ungesund und schédlich ist auch das Schmelz-
wasser aus Schnee und Eis, vermutlich weil das Wasser erst
gefriert, wenn seine leichtesten und zartesten Bestandteile

' Pr. XXIII, 20, 21 und 37. 2 M. II, (8), 9. P XXIV, 18 und 19,
0 %, A DS » M. IV, (8), 6 und 7; (6), 13; Pr. [, 13, 6.5t VIl 10,
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bereits entwichen sind.? Bekannt ist es, daB die Ausdiinstungen
grofer Wasserflichen auch das Klima der umgebenden Linder |
giinstig beeinflussen: sie machen es widrmer und schiitzen die Ir
Pflanzen vor dem Erfrieren.?

Meerwasser ist stets wirmer als siifes Wasser, und reicher .
an Gelostem, daher kithlt es auch viel langsamer ab.® Infolge |

seiner groferen Schwere und Dichte kann man leichter darin
schwimmen, und beladene Schiffe sinken weniger tief ein;?*
diese Erscheinungen sind ganz analog dem Schwimmen von

Eiern auf Salzsole, und dem merkwiirdigen Verhalten des

schweren Salzwassers in dem ,,Totes Meer* genannten Binnen- !
see.” Am grobten ist der Salzgehalt an der Meeresoberfliche,

wohl weil von dieser aus das Wasser am reichlichsten ver-

dunstet;® die in Losung befindlichen Stoffe sind jedoch ver-
schiedener Art, daher schmeckt das Seewasser auch nicht rein
salzig, sondern zugleich bitter.” Die Frage nach dum:UrspruuQc
des Salzgehaltes ist eine schwierige: wvielleicht laugen die
feuchten Diinste, wenn sie sich in Wolken und Wasser ver-
wandeln, aus den trockenen Diinsten (dhnlich wie aus der
Asche) das Salzige aus, und bringen es so, mit dem Regen, in

8

das Meer;® da nun die Sonne die leichtesten Teilchen des See-
wassers verdunstet und emporsteigen laBt, aber nicht zu .
ihrer Erndhrung, wie eine ,ldcherliche alte I[dee** besagt .
so kann innerhalb langer Zeiten eine allmihliche Anreicherung
an leicht loslichen Salzen eintreten.?

Wird das Meerwasser erhitzt oder verkocht, so bleiben
die salzigen und erdigen Bestandteile zuriick, die entweichen-
den Dampfe aber geben, wenn sie sich niederschlagen, nicht
wieder Meerwasser, sondern siibes, und hiervon kann man .
sich leicht iiberzeugen, wenn man die sich aus dem Dampfe

verdichtenden Tropfen irgendwie sammelt; ganz ebenso ver-

AP 206, 3 Pro XX 34, 8 7007 PrioX Xl (7 Ao oclyl
: M. 1I, (3), 36 und 37. 5 M. II, (3), 38 und 39. ¢ Pr, XXIII, 30.
* Pr. XXIII, 35. ® M.II, (3), 25. *® M.II, (2), 5—6 u. 13; II, (3), 30 u. 32.

v. Lippmann, Abhandl. u. Vortr. IL {
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halten sich die Ddmpfe aus Wein und anderen Fliissickeiten,
die ihren besonderen Geschmack nur kleinen Beimengungen
verdanken.?

Dafiir, daB das Meerwasser tatsdchlich siifes Wasser in
sich enthalte, fithrt Aristoteles noch einen besonderen , Be-
weis durch den Versuch'* an, auf den hier des niheren ein-
zugehen ist, weil er bisher sichtlich ganz und gar miBverstanden

wurde. In der ,,Meteorologie* findet sich nimlich foleendes
berichtet: Versenkt man ecin wichsernes Gefip, dessen Hals
.wasserdicht verschlossen ist, in das Meer, so enthilt es nach
vierundzwanzig Stunden eine gewisse Menge Wasser, das
durch die wichsernen Winde hineinfiltriert ist, und dieses
Wasser ist trinkbar, da die erdigen und salzigen Bestandteile
»abgesiebt'" wurden.? Uber diese Stelle haben sich Kom-
mentatoren und Erkldrer seit undenklichen Zeiten vergeblich
den Kopf zerbrochen, auch blieben alle Bemiihungen, den
ypversuch® zu wiederholen, ohne jeden Erfolg, da diinnwandige
Wachsgefabe stets sofort zusammengedriickt wurden, dick-
wandige aber keinen Tropfen Wasser durchlieBen.

Einer recht unklaren Parallelstelle® in den (nur teilweise
echten) ,,Problemen* ist nichts Bestimmtes zu entnehmen,

um so mehr als auffdlliger und bisher anscheinend unbemerkt

gebliebener Weise, in der Ausgabe der Berliner Akademie der
griechische Text* gar nicht mit der gegebenen lateinischen
Ubersetzung® iibereinstimmt, der vermutlich eine ganz andere
Redaktion der Quellenschrift zugrunde liegt; doch ist auch
in der lateinischen Ubersetzung nur von einem ,,in das Meer
versenkten GefdBe die Rede, und mit keinem Worte von
einem wichsernen. Weit wichtiger ist hingegen eine andere
Parallelstelle in der ,,Tierkunde™, die wieder von dem ..diinnen
wichsernen Hohlgefdfe® spricht, das, ,,ins Meer versenkt.
nach vierundzwanzig Stunden eine kleine Menge trinkbaren

oo U | OO ) e | s Tl EM.IL (3), 35 u. 36, *Pr.ll 1.
* Bd. II, S. 866. 5 Bd, III, S. 419,
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Wassers enthilt”.r In dem betreffenden Kapitel duflert ndm-
lich Aristoteles die Vermutung, siifes Wasser gehe aus Meer-
wasser hervor, wenn dieses beim ,,Durchseihen® durch feste
erdige Schichten sein Salz abgebe, und fithrt als Beleg auch
an, daB alle Schaltiere von dem siiBen Wasser leben, das beim
Durchseihen des Seewassers durch ihre Schalen entsteht. Mit
diesen Angaben muf der unmittelbar auf sie folgende ,,Ver-
such* in Zusammenhang stehen, und unmdoglich kann daher
Aristoteles ein GefiaB aus Wachs im Sinne gehabt haben,

s0 aus einem, wie ihm wohl bekannt war, fiir Wasser undurch-
ldssigen Material.
Jener Zusammenhang wird hergestellt und damit die

Stelle verstdndlich gemacht und ihre Schwierigkeit behoben,

wenn man, statt eyysior xjorror (Angeion kérinon) — Wachs-
oefdl, c¢yysior xéocpov (Angeion kéramon) Tongefdll liest:

diesen Ausdruck gebraucht Aristoteles dfters,® auch spricht
er wiederholt von unglasierten und roh gebrannten Tongefdlben,?
durch die Wasser sickert,* und erwihnt, daf salziges Wasser

3

durch die Filtration sifb und trinkbar wird.® Bei dem ,,Ver-
such® soll also offenbar ein durchldssiges (unglasiertes) Ton-
gefdfl wohlverschlossen in das Meer gesenkt, und das allmdh-
lich eindringende Wasser (dessen Menge nur gering sein kann,
schon weil die Luft nicht oder nur spérlich zu entweichen
vermag) trinkbar befunden werden; ein anndherndes Ergebnis
solcher Art scheint aber wohl mdoglich, wenn, unter sonst
oiinsticen Versuchsbedingungen, ein geeigneter und passend
gebrannter Ton zur Anwendung gelangt.®

Das Wasser ist auch unentbehrlich zur Entstehung der

Geschmicke, denn schmecken kann nur das, was entweder

2o, VL 2, 2. B. im

(im Bd, I1I, S. 389 iibersetzt mit figlinum*); s. auch den Bonitzschen
Index, Bd. V, S. 382, 3 Z. 11, 60 v 7. 11, 80. 5 MoH,(2), 4.
( 1 1at Herr Prof. Dr. E. Erdmann in Halle

, S. 801 der Berl. Al

iber anzustellen,

hi

t iitbernommen.
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schon an sich feucht ist, oder leicht Feuchtigkeit aufnimmt
(wie das leicht zerflieBliche Salz), oder sich leicht auflyst (wie
der Honig);* da der Geschmack zu den Gefiihlen zihlt. so ist
auch fiir scine Ubermittlung die Bewegung eines Mediums
mabgebend,® wobei gleichsam das Scharfe sticht und das
Stumpfe stobt.?

Beim Reifen und Nachreifen der Friichte entstehen. unter
dem Einflusse natiirlicher oder kiinstlicher Wirme. innerhalb
der Fruchthiillen neue Geschmicke verschiedenster Art. siife,
bittere, fettige, herbe, saure, salzige, scharfe, beifende usf,:
sie alle beruhen auf Verdnderungen des Wassers (Saftes) durch
gewisse ,, Geschmacks-Fliissigkeiten®, die wiederum durch Wasser.
das leichter als sie ist, aus dem Erdboden ausgezogen und den
Pflanzen zugefiihrt werden.? Die Pflanzen schopfen nédmlich
alle ihre Séfte, wie iiberhaupt ihre gesamte Nahrung, aus der
Erde, wobei ihnen die Wurzeln als Mund dienen,® und bereiten
aus den aufgenommenen Teilen ihre Stengel, Blitter. Bliiten
und Friichte; der Boden ist dieserhalb von grifitem EinfluB
auf die Entwicklung, und die Eigenschaften aus der Fremde
eingefiihrter Samen veridndern sich daher alsbald, der Nahrung
entsprechend, die ihnen der neue Standort bietet,6

SchlieBlich sei noch bemerkt, daf Aristoteles an einer
Stelle” im Wasser nicht, wie sonst, die Qualitit der Kilte

tiberwiegen laBt, sondern die der Feuchte,

VIl. Die Erde.

Das Innere der Erde ist heiB und feurig® und enthilt
nicht selten von auBen eingedrungene Luft, die sich unter
Umstédnden durch Reibung und StoB entziinden kann,? und,

in unterirdische Hohlrdume eingeschlossen, Erschiitterungen und

2 S 1L 9 und 10. 9 T 12 SLE B = o |
Lallnbb=S I 1, & ZlI 53; “"M. IV, (4), 4 und 5. 5 M, 11,
* M. II, (8), 20.
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Erdbeben verursacht, ganz ebenso wie sie im menschlichen
Korper Konvulsionen und Kriampfe der Eingeweide erregt,
sofern man Kleines mit Grofem vergleichen darf.?

Wie die Erfahrungen in Gruben, Bergwerken usf. be-
weisen, sind im Inneren der Erde Ausdiinstungen von zweierlei
Art vorhanden: 1. Trockene und rauchartige Diinste; sie er-
hitzen und verbrennen die Materie, die sie vorfinden, und er-
zeugen so alle in Wasser unlislichen Erden und Minerale, u. a.
auch den Schwefel, das Sandarach (rotes Schwefelarsen), und
dergleichen. 2. Feuchte und dampfartige Diinste; sie verdichten
und koagulieren sich an geeigneten Stellen, und erzeugen so,
namentlich wenn dies unter Druck geschieht, die Metalle.?

In letzter Linie sind also Erden, Mineralien, Erze und
Metalle aus den Elementen, vornehmlich aus Erde und Wasser,
in ganz bestimmter Weise gebildet, indem Wirme und Kilte
gewisse: Bewegungen hervorrufen, die, den Umstdnden ent-
sprechend, rein naturgemdB, und nicht identisch mit jenen
kiinstlichen sind, die man z. B. zwecks Absonderung von
Metallen und zwecks Herstellung von Gerdten einleitet;® da-
durch, daB Wirme und Kilte auf die Elemente und auf die
rauch- und dampfartigen Diinste einwirken, sie erhitzen und
schmelzen, niederschlagen und verdichten, erhalten die ent-
stehenden Stoffe ihre eigentiimlichen Mischungen der vier
Qualitdten und ihre durch diese Mischungen bedingten charak-

teristischen Eigenschaften aller Art.?

a) Nichtmetalle, Salze u. dgl.

Der Schwefel (7&for — Theion), der fiir sehr heilig gilt
(rFeior — gittlich),5 zeigt mannigfaltige Farben, die je nach
Richtung und Stédrke der Belichtung in verschiedenster Weise
hervortréten,® und sich beim Erhitzen und Schmelzen villig
verdndern;? angeziindet verbreitet er heftig riechende, er-

1 M. I, (8), 17. 2 M. 1V, ((10), 13. 5 M. IV, (10), 2 und 3;
(12), 11. *M IV, @), 1—0- % PoXXIV: 190 # Fa2aund 3. 7 Fa 3.
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stickende, ja todlich wirkende Diampfe,® die in manchen
Gegenden auch aus dem heiBen, brennenden Erdboden her-
vorstromen.® Schwefel ist in vielen Aschen vorhanden. deren
eigentiimlicher Geruch besonders beim UbergieBen mit Wasser
bemerklich wird;® auch gewisse heife Wasser, sowie manche
Quellen und Siimpfe entwickeln diesen entsetzlichen Geruch
(nach Schwefelwasserstoff!), so daB kein Tier in ihnen leben
kann, und {iber sie hinflicgende Viégel oft tot aus der Luft
fallen.?

Kohle scheidet sich beim Verbrenmen von Holz ab. das
dabei schwarz wird und schwarzen Rauch und RuB gibt, der
auch zum Schwarzfirben dient® Bedeckt man olithende
Kohlen, die sich sonst lange in diesem Zustande erhalten. mit
einem dicht schlieBenden Deckel, so verloschen sie sehr rasch:®
der ,,Dampf brennender Kohlen erregt Kopfschmerzen und
ist oft todlich.” Kohlen an sich sind aber unschidlich, ja es
gibt Menschen, die sie, ebenso wie Erde, aus schlechter Ge-
wohnheit verschlucken,s Der Stein ,,Spinos* und seine Ver-
wandten, die man aus den Bergwerken Thraziens, Lykiens
und des Peloponneses fordert, und die sich von selbst ent-
ziinden und beim Besprengen mit Wasser in Brand geraten
sollen,? sind nach einigen Erkldarern als schwefelkieshaltige
Kohlen anzusehen, nach anderen als bitumingse Alaunschiefer.

Sandarach (d. i. rotes Schwefelarsen), wohl zu unter-
scheiden von dem, vermutlich wegen der dhnlichen Farbe. mit
gleichem Namen bezeichneten Bienenbrot, das sonst Kerinthos
heit1o , totet Pferde und andere Zugtiere, wenn man es
ihnen, in Wasser gelost und durchgeseiht, beibringt ;1 da
in anderem Zusammenhange'® richtig angegeben wird, daB
Sandarach in Wasser unléslich ist, so kommt hier wahrschein-

8 R Ll § (e L Yo 2 W 127,

7 » Pr. XX1V, 17—109.
t Pr, XXIV, 18 und 19; W. 81 und 100. * Fa. 1 und 4. s P.VIL 5,
T P.L 5. 8 Ni. VII. 6. 2N, 33, 41 116,127, W0 Zo. IX: 40.

" Zo. VIII, 24, = M. I, (7), 2—6.
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‘

lich ,gebranntes** Sandarach in Frage, das arsenige Sdure

enthilt, deren erste Erwihnung in der Literatur dann an

dieser Stelle vorlige. :

Was unter dem coaemxdv (Arsenikon), das zum Firben F
der Haare dient, zu verstehen sei, bleibt zweifelhaft; die .
lateinische Ubersetzung der Berliner Akadem. Ausgabe gibt ;

es mit Auripigmentum wieder; daf aber von diesem, d. h.
vom gelben Schwefelarsen, die Rede sei, ist unwahrscheinlich,
da die Substanz die Haare rotlich farben soll.?

Von den Erden, die sehr zahlreiche Arten bilden, sind
die meisten unloslich in Wasser, einige aber lislich in anderen

z. B. die Eierschalen? (in Essig); auch von den

ersteren dienen viele als Farben, z. B. Minium (ein vieldeutiges

Wort, das auch noch in spéterer Zeit alle nur moglichen roten
Oxyde und Sulfide bezeichnet) und Oker.® Einige Erden
werden zu Ziegeln, Rohren, glasierten und unglasierten Ge-
fifen, und dergleichen gebrannt, namentlich die Tonarten;
beim Erwirmen gibt der Ton anfangs Wasser ab, sodann wird
er fest und hart, vollic unléslich, und so widerstandsfahig, dab
er im Feuer nicht wieder schmilzt, und hichstens nur bei
allereroBter Hitze etwas erweicht;* so verhalten sich alle Roh-
stoffe dieser Art, die ganz vorwiegend aus Erde bestehen und
nur wenig Wasser enthalten.® Andere Erden schmelzen beim
Frhitzen und geben dabei, wie der Bimsstein, eine kompakte,
kalkige, weile Masse,® oder, wie die Glaserde, ein festes,
klares und helles Glas; trotz seiner groben Dichte ist dieses,
wenn nicht véllig, so doch fast vallig durchsichtig, jedenfalls
weil seine Poren und Ginge so regelmibig angeordnet sind,
dab die Lichtstrahlen, die stets nur in gerader Richtung
fortschreiten, sie zu durchdringen vermégen.?

Erdarten besonderer Natur sind die Salze’® Weit ver-

! Pr. XXXIIL 2. % Z.11,80—91, 8 Fa4: M.1V,(7),2—6. *M.1V,

2
(6), 7, 8, 12; 1V, (10), 9 und 10; Z. 1I, 60. s M. 1V, (6), 2—0; IV, (7), 1,
15, 17, 20. ¢ M. IV, (6), 11 u. 12. 7 Pr. XI, 58 u. 59; Fa. 3. ) e
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breitet ist das Nitron (d. i. mehr oder weniger verunreinigtes
kohlensaures Natrium), das, weil es neben viel Erde auch noch
etwas Wasser enthilt, schmelzbar und in Wasser leicht lslich
ist;? sein Geschmack ist bitter und zusammenziehend,® be-
sonderen Geruch besitzt es nicht.® oftmals aber besondere
(rote) Farbe, wie z. B. das 80g. ,,Schaumnitron‘“4 (das als
Schminke diente). Das Wasser eines Sees in Bithynien ist
so reich an Nitron, daB es unmittelbar zum Reinigen der Leinen-
kleider dienen kann und sie bei lingerer Einwirkung sogar
zerfrift;® daB das Wasser des Sees aesa dhnliche Eigen-
schaften zeigt, zugleich aber auch trinkbar ist, kommt vielleicht
daher, dal es zwar reichlich zum Reinigen geeignete Bestand-
teile enthilt, aber keine bitteren.®

Dem Nitron dhnlich ist die Asche. die beim Verbrennen
gewisser Rohre und Binsen zuriickbleibt, sowie das Salz, das
man erhdlt, wenn man die Asche mit Wasser auszieht und die
Losung einkocht,? (d. i. wesentlich kohlensaures Kalium). Alles
Verbrannte hinterliBt Asche, die nach Schwefel (richtiger
gebrannter
Kalk, Schlacke und Anderes, das eroBer Hitze ausgesetzt war,

Schwefelwasserstoff) riecht und salzig ist;® wie

so hdlt auch die Asche potentielle Wirme in sich zZuriick,?® die
aktuell hervortritt, wenn man z. B. Wasser aufgiefit:
wird beim DurchflieBen warm® und entzieht ihr

'«!iL"SL‘:‘.'
die salzigen
und bitteren Bestandteile.™ Asche und Aschenlauge sind an
und fiir sich weiB; gelblich oder grau fiarben sie nur gewisse
Reste des gelblichen Feuers oder des grauen Rauches.12

Einige geben an, ein mit Asche gefiilltes GefidB nehme noch
ebensoviel Wasser in sich auf. als es fat, wenn es leer jst:13
diese Behauptung ist aber nicht zu billigen.'* Die Asche 1

1at

'MULV, (9), 1; (10), 12 und 16—18.  Pr. I, 38, P. 1, 5.

4 Fa. 4. SN, 55, ¢ Pr. XXII1,. 40. TM.IL (3), 43, S M. 1L, (3),

24: Pr. XX1V, 18. ®Tho W2, T HE (9) 35 M. 1T (3), 39; IV, (11),

2 und 3. oM. IV, (11); 3 MURE XN S A O e BPh. IV 6
1

PRIV T
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namlich viele Poren und Zwischenrdume, und wenn das Wasser
in diese eindringt, so wird sie dicklich und setzt sich ab: das
namliche geschieht, wie der Versuch beweist, auch im um-
gekehrten Falle, d. h. wenn man in ein Wasser enthaltendes
Gefdll Asche einbringt; war das Gefdf aber schon ganz mit
Wasser gefiillt, so nimmt es tiberhaupt nichts Weiteres mehr
auf, vielmehr flieBt beim Einschiitten der Asche entsprechend
viel Wasser iiber, und falls die Asche heif war, so wird ein
Teil Wasser zu Luft (Dampf).

Kochsalz findet sich in manchen Gegenden als Stein-
salz vor, dessen anfangs oft noch etwas feuchte Masse an der
Sonne so vollig verhdrtet, dal man aus ihr, wie aus parischem
Marmor, Tierfiguren und Gebrauchsgegenstinde herstellen
kann;* sehr hidufig treten salzhaltige Quellen auf, und einige
von ihnen enthalten so viel Salz, daB sich dieses, wenn man
die Sole einkocht und erkalten ldBt, in den schonsten ,.Flocken**
abscheidet.®? Reich an Salz zeigt sich auch das Meerwasser,
besonders in seinen obersten Schichten, doch sind zugleich
noch andere, scharf und bitter schmeckende Stoffe vorhanden:*
daher ist das Seesalz zerflieBlich, von eigentiimlichem Ge-
ruche, und von einem ,,dligen‘‘, in der Wirme ausschwitzenden
Sestandteile durchdrungen, der auch verursachen soll (offen-
bar weil er ,6liger' Natur ist!), daB Seewasser das Feuer
schlechter loscht, als siiBes.” Im Schweiff, in Trinen, und im
gewohnlichen Harn ist gleichfalls Salz vorhanden, das aber
aus den Nahrungsmitteln herstammt, deren beste und siiBeste
Teile der Korper zu seiner Erndhrung verbraucht, wihrend
er die hierzu tiberfliissigen abscheidet.®

Festes Salz, in das Feuer geworfen, zerknistert, weil es
noch etwas Feuchtigkeit enthilt, die sich in Dampf verwandelt.?
Es lost sich leicht in Wasser, nicht aber in vielen anderen

Pr. XXV, 8. 2 W. 134. ML IT (B) 415 W 188 o & Pr XXXIIT,

30 und 35. P, L 5 Pr. XXIIL, 9, 14 und. 32. ke Hie 3= N 8T,
“ Pr. XI, 26 und 43.
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Fliissigkeiten;' Bedingungen der Lgslichkeit sind niamlich, daB
der feste Stoff reichliche, eine véllige Durchdringung ermog-
lichende Poren enthilt,? und daf die Poren nicht kleiner sind.
als die kleinsten Tropfchen der Fliissigkeit, da sie diese sonst
nicht einzulassen vermogen;® es wird aber auch behauptet, daB
Salz besser von salzhaltigem Wasser gelost werde als von
reinem, weil dessen Teilchen so klein seien, daB sie durch jene
des Salzes wirkungslos hindurchgehen.* Beim Eindampfen der
Losungen bleibt das Salz schlieflich vollig fest zuriick, ohne aber
zu schmelzen;® sehr auffillig erscheint es, daf Salzlosung, iiber
Stiwein geschichtet, so ziemlich auf ihm schweben bleibt, wihrend
sie sich mit gewdhnlichem Wein sogleich vermischt, vermutlich
weil dieser weniger Festes gelost enthilt und weniger dicht ist.®

Salz ist sehr forderlich fiir die Vermehrung und Mistung
des Viehes,” wie das die Wage nachweist,® und Mause sollen
sogar durch bloies Lecken von Salz trichtic werden.? Wenn
Miitter es in tibergroBer Menge genieBen, so fehlen den Neu-
geborenen die Nigel,10

Den Salzen #hnlich sind die srvazyole (Stypteria) und
uelevrioie (Melanteria) genannten Substanzen (vermutlich un-
reine Alaune und Vitriole), die scharf und schwefelartig
schmecken und riechen, sich in Wasser auflgsen und ihm die-
selben Eigenschaften verleihen, und auch firbend wirken und
zum Férben gebraucht werden.

Einen sehr heftigen Geruch (nach Ammoniak, kohlen-
saurem Ammonium und dergl) verbreiten die Fischbriihe,
die Salzlake, und vor allem das verbrennende Hirschhorn.
mittels dessen man die Insekten vertreibt:?2 manche schreiben
dem Hirschhorn auch grofie Heilkrifte zu, besonders dem

linken, das die Hirsche beim Abwerfen verbergen sollen.1?

' M. IV, (6), 12. : M. 1V, (9), 4. ' MLV, (8), 9; (9), 5.
P XX 22, M. IV, (7), 10, 15, 17, 20: (10), 9 u. 10. & Pr. XHI,
25 und 26. v Zo. VI, 19: VIH, 10;W. 138, 8 Zo. VIII, 6. B0 VT . i
9. Zo. NI 4. 1L Pr. XX1V, 18; Fa, 4; W. 127. AnZ0 IV 8, AT B et
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b) Metalle, Erze u.degl.

Mit Ausnahme des Goldes, das villig rein und daher im
Feuer unverinderlich ist, enthalten alle Metalle, wie Silber,
Kupfer, Eisen oder Blei, noch mehr oder weniger viel erdige
Teile, und sind deshalb ,,verbrennbar®; sidmtliche Metalle
enthalten ferner Wasser in potentiellem Zustande, der aber
aktuell hervortritt, wenn sie schmelzen, denn alles Schmelz-
bare ist von der Natur des Wassers.! Am leichtesten schmelzen
darum jene Metalle, die (gleich Glas und manchen Mineralien)
wenig Erde, aber relativ viel Wasser fiithren, z. B. Gold, Silber,
Zinn und Blei, am schwersten dagegen solche, in deren Zu-
sammensetzung noch viele Erde einging, z. B. Eisen.2

Dall die Metalle und ihre Erze in cecigentlichem Sinne
wachsen und nachwachsen sollen, ist nicht mdglich, da allem
Leblosen das ,erndhrende Prinzip® fehlt;® hingegen Kkonnen
sich, ihrer (weiter oben erwidhnten) Entstehung gemaBh, Metalle
in neuen oder erneuten Mengen aus den entsprechenden
Diinsten niederschlagen, und Erze aus passenden Erden durch
Umbildung erzeugen,® Alle die Erde betreffenden Ver-
inderungen geschehen ganz allmidhlich und innerhalb un-
geheurer Zeitrdume; Erscheinungen, wie die Bildung des
Nildeltas, die Entstehung und Austrocknung von Meeren, die
Ausbreitung von Wiisten, und dergl., sind nur auf solche
Weise erkldrbar.?

Sowohl die Metalle als auch ihre Erze zeigen, je nach der
Stirke und Richtung des Lichtes, je nach der Einwirkung, die
sic durch Hitze und Feuer erfuhren, und je nach der Behand-
lung, die ihnen mit verschiedenen Stoffen und auf verschiedene
Weise zutell wurde, auch sehr verschiedene und wechselnde

Farben; ihre urspriingliche Farbe wird oft schon durch die

1 M. I, (7), 2—6; 1V, (10), 2, 3, 13; IV, (12), 11; Met.V, 6 und 24;
Thi 11 {(2), 8; Ph:ll 1P I, V. > M. 1V, (10), 12 und 15—18. % Gr. 1,
4+ die Stellen W. 42—44 und 47 sind unecht, s. Fr. 248. ¢ Met. IX, 7.

M. 1, (14), 7, 28, 32
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Natur selbst verdndert, so dal man sie erst richtig kennen
lernt, wenn die oberste Schicht entfernt oder abgericben wird,
deren Teilchen dann zuweilen nicht mehr gold- oder kupfer-
farbig erscheinen, sondern schwarz, vielleicht weil die Poren
zerstort sind, in die das Firbende eindrang, so daf die Grund-
farbe wieder sichtbar hervortritt,! Aber auch durch Kiinst-
liche Einwirkung veridndert sich die Farbe: verreibt man z. B.
Molybdaina (eine bleihaltige Substanz?) mit Wasser oder Ol
so wird das dichte Schwarze zu einem lockeren Weillen, jeden-
falls indem die beigemengte Luft, die auch das Volumen be-
deutend vermehrt, ihre WeiBe ebenso durchschimmern [483t,
wie beim Schaum und Schnee.?

Eigentiimlichen Geruch zeigen unter den Metallen das
Eisen und Kupfer in deutlicher, das Silber und Erz (Kupfer-
Legierung?) in undeutlicher Weise, wihrend das Gold wvallig
geruchlos ist;3 gegen unreine Ausdiinstungen sind viele Metalle
sehr empfindlich, so z. B. triiben sich metallene Spiegel, wenn
eine Frau zur Zeit der Katamenien hineinsicht.?

Gold findet sich gediegen im Sande mancher Fliisse und
zuweilen auch in groBen Klumpen im Erdboden:® zu seiner
Priifung bedient man sich des Probiersteins.® Reines Gold
ist gelb und rot, und steht daher in ndchster Verwandtschaft
zu dem ebenso gefirbten Feuer,” durch dessen Einwirkung
es nicht verdndert wird: die Kunst, es zu gewinnen und zu
schmelzen lehrte der Phonizier Kadmos.® Worauf die
Angabe hindeutet, daB die an der Siidkiiste des schwarzen
Meeres wohnenden Chalyber aus Mausen Gold gewinnen? ist
unbekannt.

Silber soll in Spanien gelegentlich eines Waldbrandes
geschmolzen aus dem Boden gestromt, und anliBlich eines
Erdbebens den Rissen und Spalten der Berge entquollen sein,
in solchen Mengen, daB die Phonizier nicht nur ganze Schiffs-

' Fa. 2 und 3. S 28, L B P S RO 2.
* W. 45 und 46. VI 2  Mek X, 3. 3 Fr. 450, N8,
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ladungen davon holen, sondern selbst ihre Anker aus Silber
verfertigen Kkonnten.! Grofe Mengen Silber ergaben auch
die im Jahre 483 entdeckten Minen von Laurion, aus denen
der Staat der Athener anfangs jdhrlich hundert Talente Rein-
gewinn zog.? Das Silber kam, wie ehedem das Eisen, erst in
gewogenen, spédter aber auch in gestempelten (geprigten)
Stiicken, unter dem Namen ,,Geld** in Umlauf;® durch seinen
fast unverdnderlichen Wert ist das Geld zum gemeinsamen
Mafie aller Dinge geworden und gilt als Biirge fiir die Mog-
lichkeit kiinftigen beliebigen Austausches, der so an die Stelle
des urspriinglichen Tauschhandels treten konnte.* Hergestellt,
geschmolzen und ,,zurechtgekocht* wird das Silber in den
Silberhiitten, und gelegentlich letzterer Operation ,,spratzt® es,
weshalb die beim ,,Abschiumen’ angestellten Arbeiter die
umhergeschleuderten Abfille sorgfiltie sammeln und ver-
werten; die Erscheinung wird durch die groBe Dichte des ge-
schmolzenen Metalles verursacht, das die Wiarme nicht glatt
durchlidfit, sondern so lange in sich anhiuft, bis sie sich gewalt-
sam Bahn macht und dabei Teile der Schmelze mit sich reiBt
und egleichsam auswirft.s

In vieler Hinsicht verhdlt sich das Silber ganz wie das
Zinn, und wenn auch die weife Farbe ihm in héherem Grade
zukommt, wie letzterem, so stimmen doch beide Metalle in
ihren meisten Eigenschaften durchaus iiberein:® was aber so
nahe verwandt ist wie Silber mit Zinn, oder Gold mit feuer-
farbigem (scil. Metall), und sowohl der nidmlichen Art wie der
ndmlichen Gattung angehort, ist auch gegenseitigen Uber-
ganges fihig.”

Quecksilber wird durch Kilte nicht fest, da es zwar
neben Erde auch sehr viel Wasser enthidlt, dem es seinen
fliissigen Zustand verdankt, aber auch viel Luft, die seine Ver-
dichtung hindert;® Diaddalus beniitzte es, um, durch Ein-

LN ST w35, * Ath. 22, ' St, [,9: Gr. I, 34, & NT V8 St 9.

ProXXIV,. 9. & Met VI 3: X, 3: P15 F MetX, 3.  SMIV,(8); kL.
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gieBen in die Hohlung eines holzernen Abbildes der Aphrodite,
dieses beweglich erscheinen zu lassen.! Zinnober erwidhnt
Aristoteles zwar als Konglomerat roten Staubes (xvefdowon,
Kinnabarinon),? bringt es aber mit dem Quecksilber nicht in
Zusammenhang.

Kupfer, dessen Erz in Cypern
enthilt nur wenig W:

n»gebrannt® wird (xstered) 3

isser® und ist schmelzbar, dehnbar und
weich, so dafi es leicht Eindriicke aufnimmt:d man schreibt
ihm grofe Heilwirkungen zu, und glaubt, dab, diesen zufolge,

Wunden leichter heilen, wenn sie durch erzene. als wenn sie

durch eiserne Waffen geschlagen wurden.® Der Stein

,,Chrysokolla®, der in Chalcedon gefunden w im ndmlichen
Preise wie Gold steht, und ein vortreffliches Mittel oeoen

Augenkrankheiten abgibt, ist wohl Malachit (ein  Karbonat

des Kupfers), der ,,Blaustein‘ wahrscheinlich ein blaufarbiges
Kupfermineral, vielleicht aber auch Lasur.®

Eisen liefern in groBer Menge die Eisenerze Elbas, wo
ehedem auch Kupfer gefordert wurde, das in Etrurien zur
Herstellung von Erzgefifen diente:8 ferner die Gruben der

Chalyber, nidchst Amisus an der Siudkiiste des Schwarzen

Meeres, bei denen sich aber eisenhaltize Geschiebe auch im
Sande der Fliisse vorfinden sollen.? Die Deutung des
Pyrimachischen Steines, der in der Hitze Tropfen fallen 14Bt
und sich verfliissigt,'® auf Pyrit, ist mehr als zweifelhaft, die
Angabe, Eisen werde bei vulkanischen Ausbriichen in halb-
fliissigen Klumpen ausgeworfen, untergeschoben.

Das Eisen ist, wegen seines hohen Gehaltes an Erde,
schwer schmelzbar und erweicht erst bei grofer Hitze:12
ist sehr fest und hart, doch wird erzihlt, daB es in Cypern

Miuse gebe, die es anzunagen vermigen.!® Die beste und

B = M [, [T:I 2—0; ./..I-.u|. 1 {unecht?). Zo. V. 19,
M. IV, (8), 40. » M. 1V, (9), 2, 13, 21, S Pr.l, 35 und 42. 7W.58.
W. 03, 9\, 48 WML IV, (6), 11, } | M. IV, (T

17 und 20; (10), 12 und 16—18; 1V,
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hdarteste der zahlreichen Eisenarten ist die der Chalyber, d. i.
der Stahl (Chalybs); er wird aus dem Eisen gewonnen, indem
man es wiederholt, teils fiir sich, teils zusammen mit gewissen
Steinen, in den Ofen schmilzt, wobei sich eine groBe Menge
Schlacke absondert und ein bedeutender Gewichtsverlust ent-
steht, der die Erzeugung sehr verteuert; der fertize Stahl ist
von #duberster Hérte, prichtig glinzend, und widersteht dem
Rost, doch ist er nicht fiir alle Zwecke so verwendbar wie
das weniger reine (gewdhnliche) Eisen,®! dessen Beschaffenheit
sich aus dem Charakter der Tone beurteilen 14Bt, die es beim
Feilen, Himmern und Schmieden auf dem AmboB von sich
gibt.? Aus Eisen stellt man Waffen her, ferner grobe und feine
Werkzeuge, z. B. Weberschiffchen; wenn diese erst auto-
matisch weben werden, wird man keine Sklaven und Sklaven-
aufseher mehr brauchen.®? Die Unentbehrlichkeit des Eisens
veranlafte einmal einen sizilischen Hindler, alles Eisen sdmt-
licher Eisenhiitten zusammenzukaufen, und er gewann daran,
als Bedarf eintrat, unter nur miBiger Erhohung des Markt-

preises 200 P

rozent. Ahnlich verfuhr schon der weise Thales.

einst seine Armut als Beweis der Nutzlosigkeit der

aem
Philosophie vorhielt: da er, nach den Stellungen der Gestirne,
glinstige Witterung und eine reiche Olernte voraussah, pachtete
er in Milet und Chios alle Olpressen, verdiente als deren
alleiniger Inhaber, sobald man sie zur Erntezeit dringend ge-
brauchte, vieles Geld, und zeigte so den Freunden, daB auch
Philosophen reich werden konnen, wenn sie nur wollen, daB

aber Reichtum nicht das Ziel ist, nach dem sie streben.?

Das Blei schmilzt und erstarrt sehr leicht, und wenn
man es geschmolzen in Wasser eingiefit, so springt es zum Teil
wieder heraus;® seiner groBen Schwere wegen macht man

aus ihm Geschosse, sowie Gegengewichte fiir Ziehbrunnen.®




112 CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES

Auch bereitet man aus Blei das Bleiweif, das in allen seinen
Teilchen das reinste Weif als natiirliche Farbe zeigt.!

Zinn kommt aus den keltischen Lindern: es schmilzt
noch weit leichter und rascher als Blei, zerflieBt schon im
(siedenden) Wasser, und zerfillt bei groBer Kilte und starkem
Frost.> Es libt sich gieBen, und auf einer der vom Eridanus
(Po) angeschwemmten Inseln im innersten Winkel der Adria
(wo einer der uralten, aus Kkeltischem Gebiete kommenden
Handelswege das Meer erreichte), sollen zwei Bildsdulen stehen,
die eine aus Zinn, die andere aus Erz.® Als Erfinder des Zu-
rechtmischens und GieBens des Erzes, d.i. der Bronze. gilt
ein Skythe namens Lydos.4 Der Vorgang bei dieser Mischung
(xeheod zodoee, Krasis) besteht darin., daB  die ausgeprigte
und bestdandige Natur des Kupfers der ungefestioten und fiir
Einwirkungen sehr empfinglichen des Zinnes vollie Herr wird,
so daB das Zinn, als wire es ein bloBer stoffloser Zustand des
Kupfers, im Erze verschwindet, dem es dabei eine (goldige)
Farbung erteilt;® tatsdichlich ist das Zinn, nach seiner Ver-
mischung mit dem Kupfer, als solches nicht mehr wahrnehm-
bar, aus den weichen Metallen ist aber ein hartes, von groBem
Glanze und von ganz anderer Farbe entstanden.® und das
Farbende hat also hier das, was es firbte, durchaus ver-
verdndert,” wihrend sonst Unterschiede in den Farben oft
nur oberflichliche, fiir das Wesen der Sache bedeutungslose
sind.8

Das Erz der Mossynoken, das auBerordentlich glinzend
und leuchtend ist, wird nicht aus Kupfer und Zinn bereitet,
sondern man verschmilzt mit dem Kupfer eine in jenem Lande
vorkommende Erdart, und der Erfinder dieser Mischung
(zocuu Krama; #od¢aic Krasis) hielt sein Verfahren ge-
heim.” Das Produkt ist offenbar Messing und die Erdart

ein zinkhaltiges Mineral, wohl die auch in Chalcedon vor-

1 Mel. 4;

Zo. VII, 3. =W/, 50. W, 81, ' Fr. 506. E. I, 10.
M 12T |

. 4. " Fa. 4. 3 Met. X, 9. W, 62.
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handene ,,phrygische Asche*, die zugleich als vortreffliches
Augenheilmittel gerithmt wird (unreines Zinkoxyd).! Aus
Messing diirften auch die Trinkschalen des Konigs Darius
bestanden haben: ihr (angeblich indisches) ,,Erz* war glinzend,
leuchtend und unverrostbar wie Gold, und von diesem nicht
durch seine Farbe zu unterscheiden, sondern nur durch seinen
Geruch.2 Ob das Orichalcum, aus dem man in Chalcedon
Statuen anfertigte,® Messing war, bleibt dahingestellt; Elektron
ist keinesfalls, wie einige Erkldrer wollen, Messing, sondern
eine Gold-Silber-Legierung, doch ist die Stelle, die es anfiihrt,
untergeschoben.?

Zinn und Silber sind, als der gleichen Gattung und Art
angehorig, und als in ihren meisten Eigenschaften identisch
und in anderen nur gradweise verschieden, wechselseitigen
Uhu:';{;uufcs ineinander fahig.5 Ubrigens sicht manches wie
Silber oder Gold aus, was nur aus Zinn und Lithargyrina
(silberfarbige Legierung?) besteht, oder blof mit Hilfe von
. Gallenfarbe** (xotofeqive) gelb gefirbt ist; wer es wirklich
fiir Silber oder Gold hilt, gleicht dem Manne, dem ein Trug-
schluB als Wahrheit erscheint.®

VIII. Organische Stoffe.

Brennbare Ole entquellen in grofen Mengen dem Boden
Persiens,” in kleineren auch dem Siziliens,® woselbst sie oft
deutlich nach Zedernharz riechen; dicke, dunkle und zihe Ole,
nebst Erdpech und Asphalt, stromen in Mazedonien, Thrazien
und Ilyrien aus dem heiBen, oft sogar brennenden, nach
Schwefel und Bitumen riechenden Erdboden, und verbreiten
widerwiirtige, erstickende und tddliche Diinste.?

Das gewohnliche 1 stammt von den Olbdumen, die fiir
heilig gelten, weshalb auch bei den Panathenden die Sieger
in den gymnastischen Spielen und Pferderennen Tonkriige

1W.58. *W.49. *W.58, *We.6. °MetX 3. °¢TolX L
"W, 35. BN, 113, ¢ W. 116/und 127; P.I, 5; S. 11, 9.

v.Lippmann, Abhandl, u. Vortr, 1L 8
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mit Ol aus dem heiligen Haine als Preis empfangen.! Das Ol
enthédlt Wasser und viel Luft und 148t sich deshalb nicht ein-
dicken;?® seine Teilchen halten durch ihre Zihfliissigkeit, in-
dem sie wie Ketten und Ringe aneinander hingen, die Luft
fest,> und diese bewirkt, daB das Ol, durch die Luft empor-
getragen, auf dem Wasser schwimmt, in der Kilte zwar dick
wird, aber nicht gefriert, und beim Schiitteln mit Wasser einen
weien Schaum gibt.* Daf das Ol auch schon beim Stehen
oft weiB, dick und schaumig wird, rithrt daher, daf die Wirme
einen Teil des Wassers aussondert und in Luft verwandelt.?
Im Sonnenlicht stehend wird das Ol, unter Abscheidung iiber-
schiissiger Feuchtigkeit und dunkler erdartiger Bestandteile,
gebleicht;® angeziindet verbrennt es, und entwickelt dabei
dichten schwarzen Rauch und schwarzen, firbenden RuB.?
der vbllig jenem des sehr entziindlichen und wegen seines groBen
Luftgehaltes ebenfalls nicht eindickbaren Teeres gleicht.®
Ahnlich dem Olivendl ist das (auch aus den Friichten geprepte)
Ol der balearischen Terebinthe und der Zeder.?

Den Olen verwandt sind die Fette: sie enthalten simt-
lich viel Luft und Feuer, weshalb sie nicht verfaulen,® und
bleiben entweder auch beim Erkalten fliissig, wie z. B. jene
der Fischlebern,™ oder werden dabei fest, wie z. B. der Talg,
was auf einen Gehalt an Erde deutet;? einige sind aber auch
gemischter Natur, z. B. das Birenfett, das in der Kilte gé-
steht, zur Zeit des Winterschlafes der Béren aber unter
Volumzunahme aus den Gefifen quellen soll.1® Alle Fette
speichern, &hnlich wie gebrannter Kalk und Asche, Wirme
in sich auf, und sind daher leicht brennbar:** beim Verbrennen

oder schon beim Schmelzen, entwickeln sie ekelhafte Déampfe,

1 Ath. 60. *M.VL (3), 24; 1V, (8), 11; (9), 35; (10), 5 und 7.
¥ M. 1V, (9), 28. £ MUING Wy, 2=B and Qs (10). 8. F . 93 - ah.
& oIl 28 ¢ Pr. XXXV, 11; XXXVIII, 1. " M.1V, (9), 38 Fa.1lu. 4.
* Th. 11, (2, 7; M. 1V, (8), 11; Fa. 1 und 4. *W. 88, s. Dioskurides I,
50; Zo. VI, 3 (unecht?). NG BZos 1L 19 SRl i e

it < H S A5 e e '3 W. 67. WSThoIIE, (@), 8y W, (2), T
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die ungesund, namentlich aber fiir Schwangere sehr schéidlich
sind,! und erzeugen eine grofe Menge schwarzen Rufles.?

Den Fetten gleicht das Wachs, das die Bienen als
Wabenwachs den Blumen, als sog. Stopfwachs den Aus-
schwitzungen der Baume entnehmen;® es wird, wie Ol, an der
Sonne gebleicht, und ist leicht schmelzbar und brennbar.?

Siihstoffe entstehen, indem die Pflanzensidfte unter Ein-
wirkung der Wirme zu einem gewissen Grade der Gare ge-
langen,® der ihnen, neben den Fetten, den angenehmsten Ge-
schmack, die leichteste Verdaulichkeit, und die grobte Nihr-
kraft verleiht.?” Reich an Siifstoffen sind u. a. Rosinen, Feigen,
Trauben und daher Most und Siifwein, die oldicke Manna,
die gleichsam einen Honig ohne Waben darstellt, und vor
allem der Honig selbst:8 dieser tropft aus der Luft, besonders
beim Aufeange gewisser Gestirne und wenn sich ein Regen-
bogen niedersenkt, und die Bienen sammeln ihn nur. Die
beste Sorte ist der Thymianhonig, die ‘tibrigen sind duferst
verschieden an Aroma, SiiBe und Konsistenz, so daB einige
dauernd diinnfliissig bleiben, andere nach kurzem Stehen fest
werden, was vermutlich auf einem groferen Gehalt an Erde
beruht.? Honigarten, die giftig sind, kommen ebenfalls vor.1?

Durch Girung der siifen Sifte, hauptsichlich des
Mostes, aber auch des Honigs, entstehen Wein und Honigwein
(Met), welchen letzteren die Taulantier in Illyrien vortrefflich
zu bereiten wissen:1! der Vorgang volizieht sich durch eine
Art Digestion (Garkochung, Reifung) unter Einfluf der
Wiirme,'2 ist aber schwierig zu erkldaren. Fest steht, dall der
Most von siiBer Beschaffenheit und an sich weder ,weinig*
noch berauschend ist:'® der Wein aber zeigt diese Eigen-

schaften, und kann daher nicht (nach Empedokles) blob

1 Zo. VIII, 24. a1 VL Zol N, 22, ¢ Pr. XXXVIIL, 1.

8 M. 1V, (9), 38. e 7 HI- 14, 7 Pr. XXXI, 13. 8 Fo.VIII, 7;
W.17 und 19: Zo.V, 22, * M. 1V, (10), 8. 10 %, 18. L L
M. IV, (2), 5. 13 Pr. XXII, 23; M. 1V, (9), 35.
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»gegorenes Wasser' sein,! wenn er auch der namlichen
Gattung wie das Wasser angehort, ja sogar eine Art Wasser
vorstellt.?  Jedenfalls ist der Wein eine einheitliche, nicht
weiter zerlegbare Substanz von warmer und siifer Natur 3
und enthdlt stets Wasser und Luft,* zuweilen aber auch Erde.
die das Festwerden beim Gefrieren, und die Entstehung eines
festen Riickstandes beim Einkochen bewirkt, und manchen
Sorten die dunkelrote Farbe verleiht. In das Feuer gegossen,
verursacht der Wein eine Flamme, doch hat er an sich keine
Ausdiinstung;® verdichtet sich der Weindunst irgendwie, so
entsteht hierbei, wie in so manchen #hnlichen Fillen, nicht
wieder das Urspriingliche, nimlich Wein, sondern Wasser.?
Was beim Trinken des Weines den Kopf einnimmt, ist der
starke Geruch der zum Gehirn aufsteigenden Diinste.8 die
besonders reichlich der dunkelrote, dichte und warme, stark
schdumende Wein liefert,® sowie der sehr gealterte, weil bei
diesem allmahlich viel Wasser abdunstet und daher seine
,otdarke” in unverdiinnterer Losung zurtlickgebieben ist, 19
Setzt man reinem Weine Wasser zu, so hat zunichst
seine Natur das Ubergewicht, und in ihr beharrend assimiliert
er sich jene des Wassers; fiigt man aber steigende Mengen von
Wasser bei, so wird dieses allmihlich zum iiberwiegenden
Bestandteile und macht den Wein immer wisseriger, und zu-
letzt, indem es seine Form ginzlich aufhebt, vollic zu Wasser:
ein Tropfen Wein vermischt sich nicht mit zehntausend
Kannen Wasser, sondern geht, unter vélligem Verlust seiner
Form, in die Form (in das Wesen) des Wassers iiber 1t
geradeso, wie eine Spur SiiBigkeit, die man in einer oroben
Masse Fliissigkeit gelost hat, in der Mischung verschwunden ist.12
*Ph.1, 2;: M. IV, (9), 35. } Met. V, 6; Pr. 111, 8.
M. IV, (10),'5, 7,8, 15, 18: Pr. XXXV, 11. 5 M. IV,

35 taucht nirgendwo der Gedanke an einen fliichtigen

est: . ML (5), 815 PR XL 6 S PrXHL 13 9 P.IL
g0 P XX¥. 1. 10, Fy. 211, * E 1, 6 und 10, bl A0 L
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Beim Stehen in der Wirme wird der Wein sauer, indem
die Hefe unter Tritbung emporsteigt und das Umschlagen zu
Essig bewirkt:? zugleich scheidet sich ein Bodensatz ab, aus
dem Wiirmer entstehen, die, dem Essig entstammend, ihn auch
stets wieder aufsuchen.? Obgleich nun der Essig aus dem Wein
hervorgeht, so ist er doch weder in ihm, noch auch im Wasser,
schon potentiell enthalten gewesen, und lift sich daher auch
nicht wieder in Wein zuriickverwandeln; Essig kann nur der-
artic wieder zu Wein werden, wie aus einem Toten ein Leben-
diger wird, d.h. durch vollige Auflosung seiner Bestandteile
in die Materia prima und vollige Neugestaltung dieser letzteren.?

Wie beim siiBen Most, so bewirkt auch beim siiben Brot-
teige (ucele Maza, Massa) die dem zugesetzten Gérungs-
stoffe eigene Wirme, daB der Teig sauer wird, sein Volumen
stark vergrofert, indem sich feste Teile in Fliissigkeiten und
diese in Luft verwandeln,® sein Gewicht aber bedeutend ver-
mindert, da die Luft entweicht;® diese Vorginge sind auch
von mannigfalticem Farbenwechsel begleitet, sowie von viel-
fachen anderen Nebenerscheinungen.®

Farbstoffe sehr verschiedener Art finden sich in
Wurzeln, Stengeln, Rinden, Blittern, Bliiten und Samen der
Landpflanzen,” aber auch in manchen Seegewichsen, unter
denen z. B. der Tang einen schon roten (¢»dos) liefert;®
ferner enthalten auch tierische Substanzen Farbstoffe, u. a.
die Galle, die Sepia, d.i. eine an Erde reiche Ausscheidung
der Tintenfische, und der Saft der Purpurschnecken.? Diese
Schnecken fithren in einem besonderen Organe, das ,,Blume*
(¢mtos) genannt wird, bald mehr bald weniger eines Saftes,
der anfangs, wenn man ihn ausdriickt, fast farblos ist, alsbald
aber die Hinde rotet (er?:er), und beim Einkochen in den
Kesseln glinzend hell- bis dunkelrot, zuweilen fast schwarz

e (BN T T Lo 19, 3 Met, VIII, 5. - 2.1, /54,

Pr. XXXI, 18, 8 Pr. XXXI, 1—26. 7 Fa. 4. 8 7o. VI, 13
) i Fa e Pk IV (5), 0.
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wird.! Wegen der groBen Kostbarkeit des Purpurs suchen die
Purpurkrdmer ihre Kunden beim Abwiegen zu iibervorteilen,
indem sie den Aufhingepunkt der Wage wverschieben, oder
heimlich kleine Stiickchen Holz oder Blei an sie befestizen.?

Nicht immer sind die beim Firben entstehenden Nuancen
die der urspriinglichen Farbstoffe, und Zusdtze, wie Asche,
Kalk, Nitron, Meerwasser, Atrament (unreiner Vitriol oder
Alaun?) u. dgl., wirken hierbei verindernd (als Beizen?): auch
lassen z. B. bei VlieBen wohl die Poren der Haut manche Farb-
stoffe ein, nicht aber die der Haare.?

Scharfe Sduren enthalten die Rinden und Friichte vieler
Gewdchse, z. B. die der Eiche und Myrte;* der saure Geschmack
vieler Fruchtsidfte verliert sich (wie bereits weiter oben er-
wihnt) wihrend des Reifens, und geht in einen siifen, oligen,
oder sonstwie anders gearteten iiber.

Zahlreiche Pflanzenstoffe entstehen iiberhaupt erst im
Laufe der Entwicklung und des Reifens der Gewichse. und
zwar innerhalb ihrer sdmtlichen Teile;: die sicherste Be-
obachtung gestatten freilich die Friichte, weil sie, dem an-
dauernden Einfluffi der Wirme ausgesetzt, ganz sichtlich ihre
luftartigen Bestandteile in wasserige und schlieBlich in erdige
umwandeln, und hierbei, unter gleichzeitiger entsprechender
Veranderung der Farben, bedeutend an Festigkeit und an
Gewicht zunehmen.®* Zu den Stoffen dieser Art gehioren: die
heftig beienden und Trinen erregenden der Zwiebel, der
Brunnenkresse und des Origanums;® die stark harntreibenden
des Pfeffers und einiger anderer Samen und Bliatter:? die den
Darm an verschiedenen Stellen reizenden, und daher mehr
oder weniger abfiihrenden des Veratrums und Elateriums, der
Scammonia und Thapsia;® die wohlriechenden des Zimfts (der
aus gewissen Vogelnestern stammt, die von den Eingeborenen
v Zo.V, 15; Fa. ai 2 Mech. 2. Vi Fa, 4, * Pr. XXII, 11; W, 86.

1
5 M. 1V, 3), 4; Fa.5.  ® Pr. XX, 22: Zo. 1V, 8. " Pr.1, 43: XX, 16.
s Pr.1, 41—43.




CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES 119

ferner Linder mit Pfeilen von den Bédumen herabgeschossen
werden):! die einschlifernden der Mohnfriichte.? Steigen die
Diinste von Mohnsaft, Alraunen, Lolch u. dgl., in groBerer
Menge zum Hirn auf, so wirken sie schidlich und giftig;?
dhnlich wie sie verhalten sich jene des Plomos (Saponin-haltige
Pflanze ?), mit denen man die Fische betdubt, um sie zu fangen.?
Diese Gifte sind vollic analog den tierischen, z. B. denen der
Schlangen, Sterneidechsen, Vampire usf.;? mit Viperngift be-
streichen die Skythen ihre Pfeile, doch soll Eichenrinde als
Gegenmittel die Gefahr der Wunden abwenden.® Nicht giftig
ist der Zitterrochen, er betiubt vielmehr andere Fische und
auch Menschen mittels eines besonderen (Jr;i;mus. das im
(oder am) Maule liegt.”

Aus manchen Pflanzen fliefen Sifte aus, die sich an der
Luft allmihlich verdicken, und unter Verlust ihrer gesamten
Wirme und alles ihres Wassers so vollstandig erstarren, dal
die Massen sich nicht oder kaum mehr schmelzen lassen. Dies
sind die Harze, zu denen z. B. Zedernharz, Styrax, Weih-
rauch, Myrrhe, Gummi und (wie die eingeschlossenen kleinen
Tiere zeigen) auch Bernstein gehtren.® Man erzdhlt, daf die
vom Eridanus (Po) angeschwemmten Inseln der ndrdlichen
Adria ecine Art Pappeln tragen, denen Bernstein, der auch
Elektron heiBt, als Harz oder Gummi enttrdaufelt, und dal
ihn die Einwohner, wenn er erhirtet ist, einsammeln und nach
Griechenland verkaufen.® Alle Harze sind brennbar, und
manche, wie der Styrax, geben hierbei einen scharfen Rauch,

dessen man sich zum Vertreiben der Insekten bedient.©

IX. Die Lebewesen.

Die Natur schreitet so allmidhlich und in so stetigem und
ununterbrochenem Zusammenhange von den unbeseelten Dingen
¥-7o.1X, 13 (unecht?): * Fa.5; P13, 3R 8L # Zo VI, 20.

W. 148 und 149, 8 W.141 und 86. 7 Zo.1X, 37 (unecht?) . * M.IV,
(10), 10—12 und 16—18; Zo. IV, 8; W. 113, 9N BT, 105201V, '8,
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zu den Lebewesen fort, d.i. zu den Pflanzen und Tieren, daB
an keiner Stelle dieses Weges feste Grenzen bestehen. auch
nicht zwischen den Reichen der Tier- und Pflanzenwelt,?
denn die Behauptung, nur bei den Pflanzen fehle es durchaus
an einer Trennung der Geschlechter,? trifft nicht zu. wie das
ein Blick auf zahlreiche Vertreter der niederen Tierwelt be-
weist. In Wahrheit besteht zwischen Pflanzen und Tieren
ein vollig kontinuierlicher, sehr allmahlicher Ubergang, und
einzelne Zwischenglieder, wie die Seescheiden. die Meernesseln,
die Schwiamme usf., kénnte man mit gleich triftigen Griinden
als Pflanzen wie- als Tiere bezeichnen.®

Alle Lebewesen bestehen aus Elementen. die sich nicht
an ihrem natiirlichen Orte befinden und dies macht ihre Ver-
ganglichkeit, ihr Altern und ihren Tod begreiflich® Keines
von ihnen geht allein aus dem Wasser hervor, oder ist nur aus
Wasserteilchen zusammengesetzt, jedoch enthalten allerdings
z. B. die Wassertiere vorwiegend Wasser, viele Landtiere da-
gegen Erde, andere Landtiere und alle befliigelten Wesen zudem
viel Luft und Feuer, und von entsprechenden Substanzen er-
ndhren sie sich auch:® nicht anders wie gute Verfassungen
der Staaten, hingen auch gute Beschaffenheiten der Kirper
vor allem von einer richtigen ,,Mischung der Elemente ab,6
und der passenden natiirlichen Konstitution eines Menschen
entspricht auch &uBerlich seine ,,angeborene Farbe“.” Doch
darf man nicht glauben, daf die Kenntnis der Stoffe, aus
denen sich die Korper der Lebewesen aufbauen, schon zur
Erklirung ihres Daseins und ihrer Eigenschaften geniigt:
weder die vorhandenen Elemente, noch die Arten ihrer Zu-
sammenfiigung bedingen allein die Natur der Pflanzen und
Tiere, oder machen allein deren Sein verstdndlich, vielmehr

liegt auch hier, und zwar in erhéhtem MaBe, das eigentliche

1 Zo. VI, 1. LA SR 183 60 VS 0 P THO Y (B, A v 16,
*Hi ;6. ECIE9 BV, 18 Zos VAL 1. 8 St.V, 8;S.1, 4u,5;
Ni. VII, 15. " Kat. 8. * Th.1, (1), 7 und 10; II, (1), 2 und 4.
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Wesen in der Wirksamkeit, d. h. in der Fihigkeit, Wirkungen
hervorzubringen oder aufzunehmen.!

Viele Pflanzen und Tiere entstehen nicht aus Samen oder
durch Zeugung, sondern gelegentlich der Verwesung und Fiul-
nis erdiger, pflanzlicher, oder tierischer Stoffe. Bei solchem
Anlasse erhebt sich z. B. ein eigentiimlicher, Wasser und
Erde enthaltender Dunst, der in der Kilte zu Reif gefrieren
wiirde, bei geniigender Wirme aber den sog. Schimmel ergibt,
der infolge seines groBen Luftgehaltes rein wei ist und sich
wie Reif an die Oberfliche des Schimmelnden ansetzt:2 in
analoger Weise bildet sich, bei der Zersetzung von Siften
gewisser Baume, die Mistel.?

Was die Tierwelt anbelangt, so entstehen u.a. nach viel-
faltigen Beobachtungen: allerlei Insekten aus Moder, Mist
und Schlamm;* Flohe, Wanzen, Léduse, Eintagsfliecen, Stech-
fliegen, Miicken, und Kanthariden aus tierischem Unrat und
Schmutz aller Art;® Fischlduse aus Seeschlamm:® Motten aus
Wolle;” Wiirmer aus dem Inhalte der Eingeweide® aus dem
Bodensatze des Essigs,” und angeblich auch aus schmelzen-
dem Schnee, den sie nicht verlassen diirfen ohne sofort zu
sterben, ganz wie dies bei den aus den Funken der cyprischen
Kupferschmelzifen hervorgehenden Miicken der Fall ist, so-
bald sie aus dem Feuer herausfliegen:1® verschiedene Muscheln
und Schnecken aus, verschiedenen Arten fauligen Schlammes,
in dem sie oft noch unfertig gegliedert aufeefunden werden: !
Einsiedlerkrebse aus feuchter Erde:;'® Frosche aus Wasser und
geronnenem Schleim;™ Aale aus faulem Tang:;* verschiedene
Fische aus Schlamm, Lehm und Sand:" vielleicht auch hhere
Tiere und Menschen aus Erde, diese aber jedenfalls zunichst
in Gestalt von Wiirmern.16

LML IV (18), 2 5 T, LN 0, b2k 2 t Zo.V, 1und 19;
Z.1, 2 und 1lI, 79, Zo.V, 19 und 31; Pr. I, 16; Z.T, 30, 46, 104,
BN a1, o\, 32 M.V 48). 125, ¢ Zo.V, 10. 0-Zo.V,
19 (unecht?). W oL elod: ZooV, 15; ¥ Fo. N, 15: e L 130230

" Zo. VI, 15 und 16, <20 6 SR 1) [ AP & e I LT,
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Den Anstof zu allen Vorgingen solcher Art, die sich bei
hoherer Temperatur, unter einer Art Girung und Schaum-
bildung vollziehen, geben Wirme und Luft;! die Luft bringt
dabei das Lebensprinzip mit sich (s. hieriiber weiter unten),
und so wie die Eigenwiirme des Korpers aus der aufgenommenen
Nahrung das Material fiir den Embryo, so bereitet die Sonnen-
warme aus Luft, Wasser und Erde das Material fiir die erste
Anlage von Pflanze und Tier,® und verarbeitet es in gleicher
Art weiter in der sie (oder auch die kiinstliche Wirme) Eier in
der Erde oder im Mist ausbriitet.® Es handelt sich hierbei um
ein ,,Garwerden®, um ein Ausscheiden des Unbrauchbaren
und ein Sammeln, Vereinigen, und Verbinden des Geeigneten,
also um ein Sichten der kleinsten Teilchen jener in Zersetzung
oder Verwesung begriffenen Substanzen: daher ist es leicht
begreiflich, daB schon kleine Unterschiede in deren Beschaffen-
heiten und Mengen, sowie geringfiigige Abidnderungen der
dufjeren Bedingungen, groBe und staunenswerte Differenzen
zutage treten lassen.d

Die tierische Wirme, die sich am auffilligsten im Samen
bemerklich macht, ist keine Art der Feuers, sondern ein luft-
artiger Geist arstpe (Pneuma), eine dtherische Substanz,
deren natiirliche Kraft jener der Sonne und der iibrigen Ge-
stirme analog, also auch Ilebenerregend wirkt.,® Unter den
Tieren sind jene die vollkommensten, d.i. lebendige Junge
Gebédrende und Luft Atmende, die die meiste natiirliche Wirme
besitzen, als deren MaBstab bei ihnen die Wirme der von Blut
erflilliten Lunge gelten kann;® entsprechend der groferen Voll-
kommenheit ist daher auch das Minnchen wirmer als das
Weibchen, die rechte Seite widrmer als die linke, und der
jugendliche Korper widrmer als der gealterte, dem eben , das
heife Blut der Jugend™ mangelt.” Obwohl der ganze Korper

U oV, 194 VL 157 ZA001 112 -u: 121, S Z N 11 a0 116:

\Zoy Ml 20 o ¢ ZUTL10T—=112.w;, IV, 35 ZouV, 1 ML IV, (1), 518t (11). 4
et e g e AT 8 2N 180190090 Tl I (T 5 RAETE 112
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eine gewisse Wirme besitzt, die er selbst den Exkrementen
mitteilt,* so ist doch der Grad dieser Wirme keineswegs aller-
orten der ndmliche: die grébte Wiarme kommt stets dem Herzen
zu, was auch seine primire Entstehung bei der Bildung des
Embryos nicht anders erwarten ldft,%> die geringste aber dem
Gehirn, das feucht und kalt ist, aulerdem aber auch erdige
Teile enthédlt, weshalb es beim Kochen gerinnt, und dabei
trocken und hart wird, wie abgekochte Hiilsenfrucht.®* Am
deutlichsten zeigen sich diese Unterschiede beim Menschen,
da er unter allen Tieren das grobte, kilteste und feuchteste
Gehirn besitzt.?

Samtliche Bestandteile des Kirpers entstehen durch Um-
wandlung der zugefithrten Nahrungsmittel.? Wihrend diese
erfolet, steicen die Diinste vieler Stoffe zum Gehirn auf und
werden durch dessen Kilte abgekiihlt und verfliissigt, ganz
ebenso wie sich die Wasserdiinste der Erde in hoheren und
kalten Regionen zu Regen verdichten;® unbrauchbare und
schiddliche Bestandteile flieBen dabei aus dem Gehirn in Form
von Schleim nach dem Rachen und der Nase ab, wo sie die
sog. Fliisse und Katarrhe verursachen,” die brauchbaren und
gesunden hingegen stromen dem Herzen zu, und ergeben das
nidhrende Blut.®* Dieses, das in normalem Zustande warm
und siiBlich ist,® nimmt die umgewandelten Nahrungsstoffe
in sich auf, fiihrt sie fort, und verteilt sie durch die Adern wie
durch Kanile.'® Die Adern durchziehen den ganzen Korper
und hingen alle zusammen; wenn sich hierin Stérungen
zeigen, z. B, farbige Einreibungen an den Augen (in die
Augen?) nicht auch den Speichel firben, oder die Arome der
Umschlige, die man bei Frauenkrankheiten verordnet, nicht
in der Atemluft bemerklich werden, so deutet dies auf krank-
hafte Zustdnde hin."

LML (S, 28, el | L $ Z.11, 95 u. ¥V, 42; Th. II; (7),2 u. 6.
5 RN ISR W e D T Bl 2160, SCTh I (T4 T Balll e Prdl 17,
A 20 B O s B e L $0-201,169; 1580=01, L7 L o
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Fiir die einzelnen Teile des Korpers und fiir bestimmte
seiner Substanzen, z. B. das Fett, die Galle usf., gibt es ver-
mutlich auch bestimmte Nihrstoffe, die ihnen entweder direkt
zugrunde liegen, oder, durch weiteren Abbau und Aufbau ihrer
Bestandteile, indirekt in sie iiberzugehen vermogen:! diese
sickern nun aus dem Blute durch die Wandungen der Adern
hindurch, ganz wie Wasser durch pordse Tongefdlfe, celangen
so in erforderlicher Art und Menge an den richticen Ort, und
werden dort bald ohne weiteres verbraucht, bald durch Wirme
oder Kalte erst entsprechend veridndert: das Erdige z. B. wird
nverhdartet™ zu Négeln, Hornern, Hufen, Schnidbeln oder Eier-
schalen, ,gebacken‘ (wie Ton) zu harten, unverbrennlichen
Knochen, umgearbeitet zu Haaren, an denen, wenn sie frisch
ausgezogen sind, leichte Korperchen beim Beriihren hidngen
bleiben usf.? Wird dem Blut, das ebenso wie die Lymphe, aus
der es durch , Garwerden‘ hervorgehen kann,® und wie das
Sperma, das Mark, und der Harn,* eine gewisse natiirliche
Wirme hat, diese entzogen, so macht sich sofort sein Erd-
artiges in Form festen Faserstoffes bemerklich und es tritt
Gerinnung ein, der weiterhin Féulnis und Zersetzung folgen.s

Das Fett entsteht aus dem Blut® und zwar hauptsiich-
lich bei reichlicher Zufuhr mehligen und siifen Futters, das
sich leicht in Fett umwandelt;” Bildung und Ablagerung von
Fett sind aber auch vom ganzen Erihrungszustande ab-
hingig,® und beeinflussen ihrerseits wieder die korperlichen
Funktionen, so z. B. beeintrichtigt iibermiifige Stiirke der
Frauen ihre Fruchtbarkeit.?

Die Milch geht aus dem Blute durch ein ., Garwerden*
hervor, in Mengen, die mit der Korpergrife und der Gesund-

heit der Individuen auBerordentlich wechseln, und durch die

1 Met., VIII, 4. * Z. 11, 89—91; Zo. I, 11. )V Zo. 11119
M. 1V, (11), 4 * Th. 11, (4), 1 und 2; 111, (5), 5; M. IV, (10), 5 u. 18:
{".:', 13. 8 Zo. IH, [‘_’..' Th. 11, (3). 1. Lo, VI, Tund 21 Z. [, 65.

zZolaxand Ul 122 Zo M1 617, e S48 I i AR P R
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Art der Nahrung, namentlich aber durch GenuB gewisser
Pflanzen und Kriuter, in hohem Grade gesteigert werden
kbnnen,! Sie ist bei verschiedenen Tieren von ungleicher
Konzentration, und enthéilt mehr oder weniger an Kisestoff
von wechselnder Festigkeit und Schwere, an Molken und an
Fett, das sich als olige Substanz abscheidet;® ihre erdartigen
Bestandteile bewirken, daf sie in der Kilte leicht gefriert und
beim Erwédrmen leicht gerinnt.®* Die Gerinnung erfolgt aber
auch auf Zusatz des Labes, eines an Erdartigem reichen Stoffes,
den wviele Tiere enthalten, namentlich die Hasen, wenn sie
Labkraut gefressen haben;* bedeutende Mengen Lab fiihrt
auch der aus den Feigenstimmen abtropfende Saft, daher
fangt man ihn in Wolle auf, spiilt die Fidden mit einer kleinen
Menge Milch ab, und setzt die Fliissigkeit der gesamten rest-
lichen Milch zu.?

Damit das Blut Fett und Milch bilden kénne, muB es
gesund und siiff bleiben, und hierzu ist die Ausscheidung der
zu hitzigen und bitteren Bestandteile erforderlich: diese voll-

zicht die Leber, und ihr Exkret ist die Galle, die bei ver-

edenen Tieren auch verschiedene Bitterkeit und Farbe zeiot.®
Andere unbrauchbare Stoffe beseitiet die Harnblase,
die, wenn man sie Leichen entnimmt, nicht einmal mehr fir
Fliissigkeiten durchldssig ist, bei Lebenden aber auch jenen
trockenen erdigen Bestandteilen den Ausgang gestattet, durch
deren Zuriickbleiben bei gewissen Krankheiten harte Steine

una musc

1elartige Stiicke entstehen.” Der Ausscheidung der
mit einer Harnblase versehenen Tiere entspricht bei den
tibrigen, z. B. bei den Vigeln und Amphibien, die Absonderung
einer erdigen, salzartigen Masse (d.i. der Harnsdure) in den

Exkrementen.®

LN 118 Zo, I1T; 21 Zon L 20 =90, 8 Z1. 26;

Zo. 1M, 20; M. IV (10), 5, T 15 1B ¢ Th; 1L, (15); T;iMIN (7)), 11
Zo. 11, 200021, ® Th. IV, 1—=5; Zo. ll, 1—5; Zo. 11, 2 scheint unecht,.
oIl 15, 8 Th. IV, 1;:.(5); 5.
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Weitere Stoffe, die sich aus den Korpersiften verschiedener
Tiere bilden, sind das EiweiB der Eier, das beim Erwirmen
gerinnt,! der Leim, jene schliipfrige feuchte Masse, die man
aus Rinderhduten u. del. darstellt,®> und die Seide, die den
Kokons ecines auf der Insel Kos lebenden Schmetterlings ent-
stammt.?

Die merkwiirdigste und wichtigste Ausscheidung aus dem

Blute ist der Samen, dessen charakteristischer Bestandteil

der warme, lebenerregende, &dtherische Luftgeist, das Pneuma,
bildet, der aber auch Wisseriges und Erdiges enthilt, und so
vor Augen stellt, wie Erde nicht nur zu einem Erz umgestaltet
werden kann, sondern auch zu einem Menschen;? je stark-

knochiger cin Tier, desto erdartiger muf der Samen sein, daB

aber jener des Elefanten zu einer bernsteindhnlichen Masse
erhirte, ist eine von Ktesias verbreitete Fabel.? Bei der Be-
fruchtung ist das Weibchen der passive, empfangende Teil,
und bietet in den Katamenien nur den Stoff dar, wihrend das
Ménnchen den aktiven und wirksamen Teil darstellt, und den
Anstofl zur Entwicklung gibt;® die Art der Einwirkung des
ménnlichen Prinzipes auf das weibliche bei der Befruchtung
gleicht jener des gerinnen-machenden Labes auf die Milch.”
Durch den Samen gelangen angeborene, aber auch erworbene
Eigenschaften zur Vererbung, und zwar auch solche friiherer
Vorfahren, wobei indes nicht selten einzelne Generationen
iibersprungen werden;® diese Erscheinung ARt sich allein durch
das Vorhandensein potentieller Anlagen erkldren, die erst bei
einem spdteren Geschlechte wieder aktuell hervortreten.?

Die Erfahrung, dab auch geistize Eigenschaften vererbt
werden, bestétigt die wichtige Tatsache, dab ,,Korper und

,,Geist™ durchaus und auf das Innigste zusammenhingen, nicht

weil sie miteinander kombiniert sind, eine solche Kom-
1 7, 111, 40: Zo. VI, 2.  Zo. 111, 11. ' Zo.V, 10, ¢ 711, 37
Met. 1X, 7. 8. 7.H,39: Zo Il 22. 6. Z. 1,96 H, 61 LA

88; 1V, 72 s Z.1, 35—37; Zo. VI, 6 oz
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bination bliebe auch selbst wieder unerkliirlich , sondern
weil sie eine Einheit bilden, in dem Sinne, dab der Leib als
das Werkzeug (Organon) der Seele funktioniert. Dafl gewisse
Tiere, auch wenn man sie zerschneidet, in jedem Teile weiter-
leben (gleich Stecklingen von Pflanzen), daB kdérperliche und
geistige Zustdnde sich in weitgehender Art gegenseitig be-
einflussen, dall man Geisteskrankheiten durch Heilmittel zu
bekdmpfen und zu bessern vermag, die doch nur auf den
Korper cinwirken, diese und dhnliche Betrachtungen zeigen,
in wie innigem Verbande Seelisches und Leibliches stehen.?
Verschieden erscheinen sie tiberhaupt nur je nach dem Stand-
punkte des Zuschauers: den Zorn z. B. wird der nur auf das

als ein Aufbrausen des

Auferliche Sehende, der »Physikus®,
heiben Herzblutes erkldren, hingegen der das Innere Betrach-
tende, der Psychiker, als Begierde nach Rache oder Wieder-
vergeltung ;2 fiir die bloBe duBere Anschauung ergibe sich auch
die Rote der Gesundheit als identisch mit jener der Scham.?

Als Werkzeuge, Organe, funktionieren auch die Sinnes-
organe, namentlich Auge und Ohr, die dem Gehirne sehr nahe
stehen, ja, wie das feuchte, wiésserige und daher durchsichtige
Auge, unmittelbar aus ihm hervorgehen;? sie nehmen die Be-
wegungen der Luft auf, und ermdglichen so das Sehen und
loren, aber das, was man sieht und hort (d. h. nicht die
iibermittelten Bewegungen, sondern Bilder und Tone),

bewirken sie nicht.®

SchluBbetrachtung.®
I
Wie die Weltmonarchie nach dem Hinscheiden Alexanders
des GroBen, so zerfiel das Reich des Wissens nach dem

Tode des Aristoteles; Philosophie und Naturkunde, die

a5l el g, LS S ¥ Kat. 8. e o g
und 13; B: I, 2 L) I s ® Betreff der ungeheueren Literatur
iiber Aristoteles muB auf die letzte Auflage des Ueberweg-Heinzeschen
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seine Hand noch einmal als gleichwertige Hauptzweige erfafit
und vereinigt gehalten hatte, strebten nunmehr auseinander,
sie verloren zudem ihre eigene innere Einheit. und begannen
sich in eine grofe Anzahl besonderer Fachwissenschaften auf-
zuldsen.

Die philosophischen Leistungen des Aristoteles miissen

an dieser Stelle auBer Betrachtung bleiben, und sind nur in-
sofern in Erinnerung zu bringen, als es die Hohe seines Ge-
samtstandpunktes war, die Aristoteles befidhiote, auch das
Wesentliche der fiir die Naturforschung giilticen Grundsitze
und allgemeinen Anschauungen mit erstaunlicher Sicherheit zu
erfassen und in uniibertrefflicher Klarheit darzulegen.
Diese Prinzipien aber in folgerichtiger Weise auch auf die
Naturwissenschaft anzuwenden, ist ihm versagt geblichen,
der eindringlichen Schérfe der Erkenntnis war auf diesem
Gebiete kein gleich intensives Vermigen der Durchfithrung
zugesellt, und der groBe Denker bezahlte so seinem Zeitalter
und der menschlichen Unvollkommenheit den Tribut, der
keinem Forscher ginzlich erspart bleibt,

Man darf behaupten, daf es keine einzige der ewig wahren,
als Ergebnis tiefster und reifster Einsicht anzusehenden aristo-
telischen Grundlehren gibt, gegen die nicht ihr Autor selbst
in wiederholter und oft kaum begreiflicher Weise verstoBen
hidtte. Unwiderleglich fest stehen seine Sitze, daf man an die

Wissenschaft (also auch an die Naturwissenschaft) ohne vor-

gefabite Meinungen heranzutreten habe, . daB allein Be-

obachtungen und Erfahrungen, jetzige wie kiinftige, zur
richtigen Erkenntnis fiihren, daB auf Einzelfdlle, auf bloBen
Augenschein, und auf weitgehende Extrapolation gegriindete

e B

Grundrisses verwiesen werden: von neueren

seien nur noch an-

geftihrt: De Boer, , Geschichie
W. Herz, ,Gesan

sch

der Philosophie des Islams” (Stutte. 1901):
nelte Abhandluneen* (Stutte, 1905); Gilbert, ,Die
en Theorien des griechischen Altertumes* (L 1907) :
Wohlwill, ,Galilei” (Hamburg 1909), und der soeben ausgegebene 3. Band

1909).

meteorol

von Gomperz' ,Griechischen Denkern” (Lei

71
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Schliisse unzuldssig seien oder nur wertlose Scheinerklirungen
ergidben, dab Stoff und Form eine untrennbare Einheit bilden,
dafl das Wesen der Dinge in ihrer Wirksamkeit zu suchen sei,
dal keine Definition auch das Sein des Definierten verbiirge,
daB allen Erscheinungen ein Unerkldrbares (,,Metaphysisches®)
zugrunde liege, usf. Aber in welchem iiberraschenden Gegen-
satze zu diesen allgemeinen Lehren des Aristoteles stehen
seine speziellen Ausfiihrungen auf dem Gebiete der Einzel-
wissenschaften, und ganz besonders auf dem der Physik und
Chemie! Es sei in dieser Bezichung nur auf einige der wich-
tigsten Punkte aus dem Umkreise jener Ansichten verwiesen,
deren zusammenfassende Darstellung in den vorstehenden neun
Abschnitten versucht wurde.

Die Unzerstorbarkeit der Materie hat Aristoteles richtig
erkannt, die der Energie geahnt, jedoch (dhnlich wie noch
Descartes) fiir eine solche der Bewegungsgrifie gehalten;
auch begegnen wir zutreffenden Vorstellungen der Tatsachen,
dalh alle Schwere nur relativ ist, und daf stets Energie auf-
gewendet werden mufl, um einen bewegten Korper zur Ruhe
oder einen ruhenden in Bewegung zu bringen. Die Lehre vom
Weltgebidude verwertet jedoch diese Einsichten in keiner Weise
und bleibt daher unvereinbar mit den Gesetzen der Erhaltung
der Bewegungsgrife und der Trigheit; ganz willkiirlich sind
ihre Theorien {iber die natiirlichen Orte, iiber das Oben und
Unten im Weltall und die Unmoglichkeit der Antipoden, iiber
die absolute Schwere und Leichtigkeit, und {iiber die zentrale
und weltbeherrschende Stellung der Erde, die doch zugleich
nur ein ,,Punkt im Raum® und ein ,,Stern unter Sternen*
sein soll; auch ihre Annahme vom Ather, als einem den ganzen
Himmelsraum erfiillenden, von den irdischen Elementen durch-
aus verschiedenen, und mit ihnen ganz unvergleichbaren
Stoffe, steht in volligem Widerspruche mit der Erkenntnis,
daff die Materie iiberall ein und dieselbe ist, ,und wenn es
mehrere Weltalle gébe, auch in diesen®.

v. Lippmann, Abhandl, u. Vortr. 1I. Y
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Durchaus zutreffend ist die (von vielen erst Boyle zu-
geschriebene) Definition der Elemente, die Erkenntnis, daf
jedes Geschehen, also auch das chemische, das Vorhandensein
unausgeglichener Gegensitze erfordere, sowie die Bestreitung
der Atomistik (in ihrer alten und urspriinglichen Form), die
Anlali zur Aufstellung hichst wichtiger Sidtze gibt, u, a. jenes
von der Unmoglichkeit einer vollendeten Unendlichkeit, und
jenes von der unbegrenzten Teilbarkeit stetiger Griofien, aus
der jedoch nicht deren Zusammensetzung aus unendlich kleinen
Teilchen folgt; mangelhaft begriindet ist die Theorie der kon-
tinuierlichen Raumerfiillung, und haltlos die Ablehnung der
Moglichkeit eines leeren Raumes (Vakuums). Richtigem Ein-
sehen entspringt das Verlangen, man solle die Zahl der Ele-
mente nicht groBer annehmen, als sie zur Erklirung der Tat-
sachen unbedingt notig sei; ganz willkiirlich ist aber wieder
die Aufstellung von gerade vier Elementen, ihre Identifizierung
mit denen der alten Naturphilosophen (Erde, Wasser, Luft,
Feuer), und die Ableitung der ihnen in absolutem Sinne zu-
geschriebenen Haupteigenschaften aus jenen Naturen der vier.
teils aktiven, fteils passiven Qualitdaten, die doch selbst als
nur relative erkannt wurden. Die Schwierigkeit, die die An-
nahme einer einheitlichen Urmaterie (Materia prima) bedingt,
wird zwar erwidhnt, aber nicht weiter berticksichtiet, daher
bleibt die fruchtbare Vorstellung der im Kreisprozesse er-
folgenden Umwandlungen jeder Weiterentwicklung unfihig, und
die Bezichung zwischen Materia prima, Elementen, und Einzel-
korpern durchaus unklar. Vollig dunkel erscheint auch das
so iiberaus bedeutungsvolle Verhiiltnis zwischen Stoff und
Form; die richtige Erkenntnis ihrer Einheit ist fast nur in der
Theorie vorhanden, praktisch aber herrscht beinahe ausnahms-
los der unverhiillteste Dualismus, wobei zumeist die Form als
das Wesentliche, Verursachende, Zwecksetzende und Zielstrebige
vorherrscht, zuweilen aber auch der Stoff. Obwohl dieser nim-

lich in der Regel als rein passiv, als ausschlieBlich empfangend
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und erleidend bezeichnet wird, so schreiben ihm doch einzelne
Stellen auch wieder ganz positive Eigenschaften zu, u.a. das
stete Verlangen, nach seinem natiirlichen Orte zuriickzukehren,
sowie die Fahigkeit, den Zwecken der Natur mit Kkleinerem
oder groferem Erfolge Widerstand zu leisten; die Spuren dieses
letzteren treten dann oft in Gestalt von Mifbildungen und
MiBgeburten zutage, von denen es freilich auch wieder heift,
,,sie seien nicht wider die Natur, sondern nur wider den ge-
wohnlichen Verlauf der Dinge“.!

Von grofer Bedeutung ist die Scheidung zwischen
LMischung® und ,,Verbindung (in modernem Sinne ge-
nommen), die richtige Erkenntnis vom Wesen der chemischen
Verbindung, die sogar als Gleichgewichtszustand aufgefalit
wird, die Bemerkung, daB die fliissigen Stoffe am leichtesten
aufeinander einwirken, hierher stammt zweifellos der Satz
,,corpora non agunt nisi fluida® (die Korper reagieren nur in
fliissicem Zustande) —, endlich die, freilich noch sehr undeut-
liche Vorstellung, da Verbindungen stets bestimmte Mengen
ihrer Bestandteile enthalten; alle ndheren Angaben in dieser
Richtung sind aber wiederum unzureichend und willkiirlich.

Was die Erkldrungen iiber die einzelnen Elemente betrifft,
so fillt es zunichst auf, in wie oberflichlicher Weise zuweilen
fiber gewisse Widerspriiche tiefgreifender Natur hinweggegangen
wird: denn soll z. B. im Wasser nicht die Kilte, sondern die
Feuchtigkeit vorherrschen, das Feuer kein eigentliches Element
sein. und der Ather mit dem Feuer zusammenfallen, so ent-
stehen in der ganzen Architektonik des aristotelischen Systems
die gefirhrlichsten Risse; aber kein Wort weist auf diese hin,
und ebensowenig wird der geringste Versuch gemacht, derlei
bedenklichen Ausfithrungen gegeniiber die Einheitlichkeit des
Lehrgebidudes als gewahrt zu erweisen.

Hinsichtlich des Feuers bleibt es bemerkenswert, dafb
die Sonne und die Gestirne nicht selbst heiff sein, sondern die

1.7, IV, 63,

(*
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Wirme der oberen Regionen nur indirekt, vermoge der Reibung
ithrer Sphéren, erzeugen sollen, und zwar durch Entziindung |
der rauchartigen Diinste, denen bei der Entstehung der Ge-
witter und der Kometen ebenfalls eine sehr wichtige Rolle zu-
geteilt wird.

Auch die Luft enthilt, neben den feuchten Diinsten ihrer
unteren Schichten, noch heife rauchartige, die hauptséchlich
die . oberen Regionen erfiillen; Aristoteles glaubt, daB sie
durch Reibung entziindet werden konnen, und stellt dabei
den merkwiirdigen, an Robert Mayer gemahnenden Satz
auf, dab zwar der Akt der Erwirmung auf Bewegung beruhe,
nicht aber die Wiarme selbst. Den ,feuchten Diinsten* der
unteren Schichten, und der blauen (durch die grofie Ver-
diinnung bedingten) Farbe der oberen zum Trotz, soll iibrigens
die Luft in Berithrung mit Wasser nicht feucht werden, und
in heifem Zustande dichter sein als in kaltem. Mit Nachdruck
wird darauf hingewiesen, daf die Luft, entgegen dem Augen-
schein, substantieller Natur sei, dab alle Kirper, ihrer ,,Grife*
entsprechend, wie Wasser so auch Luft verdridngen, daB die
Luft Gewicht besitze (wie der Versuch mit dem Abwigen des
Brotteiges vor und nach der Géarung lehrt), und daB sie unter
geeigneten Umstidnden Druck erleide und ausiibe; auf letztere
Eigenschaft griindet sich u. a. die absonderliche aristotelische
Theorie des Wurfes, die (trotz aller von Philoponos bis auf
Galilei erhobenen Angriffe) im wesentlichen bis in das
17. Jahrhundert hinein herrschend blieb, sowie die ebenso
merkwiirdige Lehre von der Emission des Samens, der zweifel-
los die Idee der ,,Aura seminalis’® entstammt, jenes ,,Samen-
hauches, der bei Aristoteles Rebhiihner und Steinhiihner
befruchtet, bei spiteren Autoren (z. B. Plinius) aber auch
Kiihe und Stuten.!

Die Beobachtung, daff manche Arten der Luft zum Atmen
untauglich sind, fiihrt zu keiner weiteren Folgerung, und der

1 S auch Lucian, ,Das Opfer”, cap. 6, und , Toxaris®, Kap. 38.
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Zusammenhang zwischen Atmung und Wédrmeproduktion wird
bestritten: soll doch der Zweck der Atmung allein die Ab-
kithlung des heifen Herzblutes sein, weshalb die im Wasser
lebenden Tiere, denen Luft nicht zur Verfiigung steht, diese
Kiihlung durch Einziehen von Wasser bewirken miissen.

Sehr bedeutsam ist die Erkenntnis von der Vermittlung
des Sehens und Horens durch die ,,Luft®, als durch ein Medium,
das Licht und Schall vermoge eines Bewegungsvorganges fort-
pflanzt; die Erwdhnung der, wenn auch sehr unvollkommenen
Hor- oder Sprachrohre diirfte die dlteste in der Literatur nach-
weisbare sein: richtig ist auch die Erklirung des Echos, sowie
auch die der deutlicheren Schallwahrnehmung wéhrend der
Nacht, die noch Alexander von Humboldt als eine von
ihm neuentdeckte vortriagt.

Die Schilderung, die Aristoteles vom Verhalten des
Wassers beim Erhitzen und Kochen gibt, ist sichtlich von
der Bemiihung getragen, dasjenige zu unterscheiden, was wir
heute als Dampf und als Gas bezeichnen, ohne daB er jedoch
dieses. auch an mehreren anderen Stellen angestrebte Ziel
ircendwie zu erreichen vermdchte. Zutreffend beobachtet ist
die gewaltige Verdnderung des Volumens bei der Verdampfung,
sowie bei Riickbildung von Wasser beim Verdichten des
Dampfes; Kenntnis von der eigentlichen Destillation, die man
ihm hat zuschreiben wollen, besitzt aber Aristoteles in
keiner Weise (s. auch weiter unten). Richtig ist die an-
schauliche. noch in Goethes ,,Gesang der Geister iiber dem
Wasser* deutlich wiederklingende Beschreibung vom Kreis-
laufe des Wassers, von der Tau- und Reifbildung im Zu-
sammenhange mit der stirkeren Wirmeausstrahlung der Erde
wihrend klarer und windstiller Nichte, und von der Ent-
stehung der kalten und heiBen Quellen; die Einfliisse der
Niederschlagsmengen finden hierbei gebiihrende Wiirdigung und
fithren zum Gedanken des Regenmessers.

Durchaus willkiirlich behandelt ist die, allerdings sehr
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schwierige Frage nach dem Ursprunge des Salzgehaltes im
Meerwasser, und was bei diesem Anlasse abermals iiber die
nheiben Diinste”, sowie iiber deren angebliche Auslaugung
vorgebracht wird, ist nicht nur an sich unhaltbar, sondern
widerspricht auch villig der an vielen Stellen hervorgehobenen
Tatsache der besonderen Reinheit des Regenwassers: erfreulich
bleibt nur die Bestimmtheit, mit der (hier wie anderwirts)
weitgehende geologische Verdnderungen auf allméihliche, wihrend
unbegrenzt langer Zeitrdume stattfindende Vorgidnge zuriick-
gefiihrt werden.

Die Lehre von der Bedeutung des Wassers fiir die Uber-
mittlung der Geschmicke geloster Substanzen, ..wobei oleich-

24

sam das Spitze sticht und das Stumpfe stoBt, ist fiir alle
Folgezeiten maBgebend geblieben, sie beherrscht noch im 17,
und zu Beginn des 18. Jahrhunderts die sog. ,,Spitzen- und
Héakchentheorie™ des Descartes und Lémery,

Fiir die Vorginge, die innerhalb der Erde zur Entstehung
der Mineralien und besonders der Metalle AnlaB geben, spielen
wiederum die feuchten dampfartigen und die trockenen rauch-
artigen Dinste (avedvuices ¢ruwdddne und #eTVHONL)  eine
mafgebende und duberst wichtige Rolle. Es ist bemerkens-
wert, dafl aus letzteren, indem sie sich selbst entziinden und
andere Stoffe in Brand setzen, Substanzen hervorgehen sollen,
denen noch immer die nidmliche Eigenschaft der Brennbarkeit
verblieben ist, wie z. B. Schwefel und Kohle; die Erwihnung
der schadlichen, ja todlichen Wirkungen der ,,Ddmpfe brennender
Kohlen* ist der &lteste Hinweis auf die Gefahren des Kohlen-
oxydgases, und findet sich durch die Bemerkung erginzt, dap
glithende Kohlen unter einem dicht schlieBenden Deckel als-
bald erloschen, ohne daB aber der Abschluf von der Luft
als bedingende Ursache erkannt wird.

Die Voraussetzung von der Bildung der Metalle durch
Verdichtung der feuchten dampfarticen Diinste zwischen Felsen

und Gesteinen hat spdterhin zur Folgerung gefithrt, daf sie
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zu wachsen und nachzuwachsen vermdogen (wenngleich ein
eigentliches organisches Wachstum nach Aristoteles nicht

angenommen werden kann), und daf sie, mit Ausnahme des

Goldes, noch mehr oder weniger Erde, samtlich aber Wasser
enthielten; freilich soll dieses nur potentiell (dem Vermigen
nach) in ihnen vorhanden sein, aktuell aber erst beim Schmelzen
hervortreten, das ohne Wassergehalt unmdiglich wire. Von
sonderer Bedeutsamkeit sind die Hinweise auf die nahe Ver-
wandtschaft #dhnlich gefarbter Metalle, wie des Goldes und
feuerfarbiger* Legierungen, sowie des Silbers und Zinnes,
die, als zur gleichen Gattung gehorig, in vielen Eigenschaften
itbereinstimmend, und in anderen nur dem Grade nach ver-
schieden, wechselseitigen Uberganges ineinander fihig sind;
hochst wichtig ist namentlich die Erklarung der Umwandlung
des Kupfers in Bronze durch das Zinn, das hierbei, ,unter
Auflosung seiner Form‘* vollig verschwinden, und keine andere
Spur seines Daseins hinterlassen soll, als die Verdnderung der
Farbe und Hairte, des Glanzes und der Festigkeit.

Es ist beachtenswert, dabh Aristoteles in ganz analoger
Weise, unter Betonung der Verdnderung der Farben, sowie
der Aufnahme oder Abgabe einzelner Elemente, auch die Um-
wandlung der Friichte beim Reifen, sowie die des Brotteiges
(peelee maza) beim Backen erkliart, und dafl er eine vollige
LAuflosung der Form* nicht nur fiir das Zinn annimmt, das
das Kupfer in die Bronze iiberfithrt, sondern auch fiir das
Kornchen Siipigkeit, das von einer groffen Menge Fliissigkeit
aufgenommen wurde, oder auch fiir den Tropfen Wein, der
sich mit zehntausend Kannen Wasser vermischt.

DaBb Aristoteles Kenntnis von einem brennbaren Be-
standteile des Weines gehabt habe (wie u.a. Berthelot an-
gab), ist ganz irrtiimlich, er erwidhnt némlich nur, dab Wein,
in brennendes Feuer gegossen, eine Flamme entstehen lasse,
und diese Beobachtung diirfte ebenso alt sein wie die Sitte,

die glimmenden Opferfeuer mit Wein zu netzen; aus den oben
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angefiihrten Bemerkungen iiber den Wein geht vielmehr klar
hervor, daf ihn Aristoteles fiir einen einheitlichen Stoff
hielt und keine Ahnung vom Vorhandensein einer fliichtigen,
durch Verdampfung oder gar durch Destillation abzusondernden
Substanz besaB, wie das insbesondere auch noch seine Be-
merkung iber das Verhiltnis des Weins zum Essig beweist.
Die Entstehung der Flamme beim Besprengen des Altars er-
Kldrt sich tibrigens auf die namliche Weise wie die Brennbar-
keit des Erdoles, Oles oder Fettes: durch einen reichlichen
Gehalt an Feuer, @iber den ja auch die ,heiBe* und »feurige*!
Natur des Weines keinen Zweifel aufkommen IiBt.

Was die Lebewesen anbelangt, so zeugen ecine Anzahl
Jemerkungen allgemeinen Charakters von hoher Einsicht. Zu
diesen gehoren die Lehren vom allméhlichen, stetigen und un-
unterbrochenen Fortschreiten der Natur innerhalb aller ihrer
Reiche, hier liegt zweifellos der Ursprung des Satzes , Natura
non facit saltus (die Natur macht keine Spriinge) , von
der Unmoglichkeit, das Wesen der Pflanzen und Tiere auf
Grund ihrer bloBen Zusammensetzung (d.h. ohne Annahme
eines ,,Metaphysischen“) zu begreifen, von der Zugehirigkeit
des Menschen zum Tierreiche, sowie vom untrennbaren Zu-
sammenhange zwischen Tier- und Pflanzenreich. Im scharfen
Gegensatze zu solchen Uberlegungen stehen hinwiederum Be-
hauptungen wie die, dafi es bei den Pflanzen keine Trennung
der Geschlechter gebe, berichtet doch schon Herodot von
minnlichen und weiblichen Palmen?! , daBb man die wich-
tigsten Lebenserscheinungen auf das Vorhandensein der Ele-
mente an widernatiirlichem Orte zuriickfithren konne, daf
Konstitution, Charakter, und entsprechende »angeborene Farbe*!
des Menschen so beschaffen seien ,,wie sich in ihm die Elemente
mischen”, und daf durch Urzeugung Pflanzen und Tiere aller
Art, ja selbst Menschen entstiinden, diese allerdings primér im
Stadium der Wiirmer. Leben und Lebenswiirme werden einem

1 1ib. I, cap. 193.
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luftarticen Geiste, dem Pneuma, zugeschrieben, doch bleibt
die Wirme, je nach Alter, Geschlecht, und Korperstelle, un-
oleich verteilt; die rechte Seite soll die heiflere sein, nichts-
destoweniger gilt aber da$ links liegende Herz fiir den zen-
tralen Sitz der grobten Wirme, ferner ist das gesamte Ge-
hirn durchaus kalt, so daB, wie die irdischen Diinste zu Wolken
und Regen, die zu ihm aufsteigenden korperlichen sich zu
brauchbaren Siften und zu unbrauchbarem Schleim wver-
dichten, welcher letztere, abflielend, die Katarrhe erregt.
(Dieser Anschauung, die bis in das 17. Jahrhundert hinein
die herrschende blieb, entstammt der noch jetzt iibliche fran-
zosische Ausdruck ,,rhume de cerveau' fiar Stockschnupfen).
Zutreffend geschildert ist die hochst wichtige Rolle des Blutes,
die Bedeutung der Erndhrung, die Entstehung, Sekretion und
Ablagerung von Milch, Galle, Fett, Harnsdure usf., wobei
namentlich die richtige Erkenntnis der Harnsdureausscheidung
bei Vigeln und Reptilien hervorzuheben bleibt. Uberraschend
ist die Anschauung der Befruchtung nach Analogie der Lab-
wirkung, demnach als eines enzymatischen Vorganges, wenn-
oleich hierbei die Bedeutung des heifien, vom lebenerweckenden
Pneuma erfiillten Samens, zu ungunsten jenes des ,kalten™
weiblichen Substrates einseitie i(iberschidtzt wird; denn wie
vermichte dieses, wenn villig passiv und ausschliefilich
empfangend, zu der so meisterhaft dargelegten Vererbung
beizutragen, die auch die Eigenschaften der Mutter und ihrer

Vorfahren umfaBbt, und oft ganze Generationen iiberspringt,
denen also die fraglichen Anlagen nur als ,latente” zukommen
konnten ?

Von ungewthnlichem Tiefsinne zeugen endlich die, an die
Vererbung geistiger Eigenschaften gekniipften Betrachtungen
iiber das Verhiltnis zwischen Seelischem und Leiblichem, iiber
den Korper als ,,Werkzeug® (Organon) des Geistes, sie sind
die Quellen der Ausdriicke ,,Organismen‘, ,organische
Wesen** iiber den Doppelstandpunkt bei der Beurteilung
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der physischen und psychischen Kausalitit (mit dem klas-
sischen Beispiel der Zornes- und Schamréte), und iiber den
Unterschied zwischen den Bewegungen, durch die Schall
und Licht dibermittelt werden, und 'den Empfindungen, die
sie ausldsen, also den Tonen und Farben.

)

Die Einwirkung der aristotelischen Anschauungen und
Lehren, der allgemeinen wie besonderen, auf die Entwicklung
und Ausbildung der Chemie als Wissenschaft, erweist sich.
allem Dargelegten zufolge, fiir jeden auch nur mit den Grund-
ziigen der Geschichte dieser Disziplin Vertrauten als eine so
augenscheinliche und so maBgebende, daf sie einer weiteren
Erfduterung nicht mehr bedarf.! Dagegen bleibt ein sehr
wichtiger Punkt noch insoweit zu erortern, als dies im Rahmen
der vorliegenden Arbeit moglich ist: des Aristoteles EinfluB
auf die Alchemie,

Vorauszuschicken ist, daB, allen spiteren Behauptungen
entgegen, Aristoteles selbst keinerlei alchemistische Vor-
stellungen kennt, ja, daB selbst Andeutungen iiber den Zu-
sammenhang zwischen Gestirnen, Gottern und Metallen. wie
sie bei Platon zu finden sind,? bei ihm fehlen: wo wir derlei
Angaben begegnen, z. B. denen i{iber die Namen der Sterne
und der Gotter in der Schrift ,,Uber die Welt* (De cosmo),?
sind sie, wie dieses ganze Werk, untergeschoben und unecht.
Wohl nennt Aristoteles die Gestirne gottliche Kiorper und
labt die Sphiren der Planeten von jenen Untergottern durch
den Raum fithren, die bei Platon . Sirenen* waren und in

I Einiges Zugehorige findet sicl

in Lorscheids Schrift LAristoteles
EinfluB auf die Entwicklung der Chemie' (Miinster 1872), die aber NUr aus
zweiter Hand schopft, weshalb sie der nétigen Griindlichkeit erman

nicht in die Tiefe geht. * S. meine eingangs genannte Abhandlung:
neuerdings neigt man dazu, auch die , Epinomis” wieder fiir ein echtes Werk

Platons zu halten. * cap. 2 und 6.
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spaterer Zeit zu ,,Schutzengeln werden; wohl lehrt er, daB
die Bewegung der Planeten durch deren Wesenheit bedingt,
und daher verwickelt und wechselnd sei, wihrend die Ge-
stirne der Fixsternsphire stets unwandelbar die ndmlichen
blieben, weshalb die Erforschung der Wahrheit von ihnen aus-
zugehen habe, als von der unerschiitterlichen Grundlage des
Unverédnderlichen; aber alle Beziehungen, die zwischen Sternen,
Menschen, und irdischen Einzeldingen bestehen sollen, erklirt
er ausdriicklich fiir Sagen und mythologische Fabeln.?

Fiir die Entwicklung der Alchemie sind, wie schon 1856
Prantl, der um die Herausgabe aristotelischer Schriften und
um die Geschichte der Geisteswissenschaften so hochverdiente
Forscher, mit volliger Klarheit erkannte,® drei Quellen von
orjfiter Bedeutung: sie flieBen aus den Schriften des Platon,
des Aristoteles, sowie der peripatetischen und stoischen
Philosophen, und werden, nicht ohne spezifisch &dgyptische
und orientalische Zufliisse aufzunehmen,® seitens der Schule
Alexandrias zu einem grofien Ganzen \'u‘ciuij;:t; nur von einem
groffen Ganzen Kann man sprechen, nicht von einem ein-
heitlichen, um so mehr, als neupythagoriische und neu-
platonische Anschauungen in stets wachsendem Umfange die
Oberhand gewinnen, verdndernd und umgestaltend wirken.
Mafigebend bleiben daher: was Platon angeht die mystischen
und schwirmerischen Lehren, was Aristoteles betrifft die
spekulativen und deduzierenden, und was die spédteren Philo-
sophen anbelangt jene eklektischen und synkretistischen, denen
sich der alexandrinische Geist auf allen Gebieten mit aus-
nehmendem Behagen anpalte, und die seinem Charakter ganz
besonders angemessen erschienen.

1 Met, XII, 8. ? §. ,,Deutsche Vierteljahrsschrift’ (Stutlg. 1856, S. 135),

woselbst die wichtige Arbeit, deren Studium empfohlen sei, ohne Nennung

des Autors abgedruckt ist; dieser selbst verweist jedoch auf sie in einem

seiner Kommentare zu Aristoteles. % Auf diese soll hier nicht

eingegangen werden.
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Soweit Platon in Frage kommt, muB an dieser Stelle
auf meine schon eingangs erwihnte, ausfiihrliche Abhandlung
,»Chemisches und Physikalisches aus Platon‘ verwiesen werden.
Von Einzelheiten seien nur in Erinnerung gebracht:! seine
Lehre von den vier Elementen und der Materia prima, nach
der die Urmaterie das gemeinsame Substrat aller Elemente
ist, die Maoglichkeit allgemeiner gegenseitiger Wandelbarkeit
(Transmutation) besteht, und die Elemente, begriffen in
ewigem Kreislaufe, der Verwandtes zusammen zu fithren sucht
nach Art einer eigentlichen ,,Vereinigung® oder ,,Vermihlung**
zu neuen Stoffen zusammentreten; die Ansichten iiber Ver-
wandlung und Umbildung der Stoffe durch Trennen und Ver-
einigen der ,,Dreiecke”, die ihre geometrische Grundgestaltung
bedingen (von diesem Trennen und Vereinigen, eadw — spao
und @yeiom — ageiro, leitet sich die spitere Bezeichnung ,,Spa-
giriker” fiir die Chemiker ab); das allmihliche Hervorgehen
von Gold und Silber aus unedlen Metallen (und umeekehrt)
in der Natur, (deren Wirken entweder direkt. oder indirekt,
d. h. auf dem Umwege {iber die Materia prima, nachzuahmen
sein mochte); die obherrschende Stellung des Goldes, das als
reinste, dem Feuer und Rost widerstehende Substanz. auch
zum Symbol des Edelsten und Sittlichen wird, und sogar,
reichlichem Silber gesellt, den Himmel schmiickt, in den die
Seelen nach ihrem Erdenleben gelangen sollen: die Theorie
von der Parallelitdt des Geschehens im Makro- und Mikrokosmos.
der geméf auch fiir den menschlichen Korper und Geist das
swIrennen und Vereinigen“ von nicht minderer Bedeutung ist
als fiir die AuBendinge (weshalb denn der ,,»philosophische
Stein® der spéteren Zeit auch die Erscheinungen der Krank-
heit und des Alterns zu beheben vermag, die nach Platon
allein durch unrichtige Verteilungen und Umsetzungen der
Elemente entstehen).®

1 S, ebenso wie in allem Folgenden, auch Prantl, a, a.

in diesem Punkte erst viel spitere,

? Uerade

indische oder oar > Einfliisse
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Unter den Lehren des Aristoteles erweisen sich einige
als von ganz besonderem Belang. Die Identifizierung der
Paare warm-trocken, warm-feucht, kalt-trocken und Kkalt-
feucht, mit dem absolut leichten Feuer, der relativ leichten
Luft, dem realtiv schweren Wasser, und der absolut schweren
Erde, 148t die Elemente "auf das Klarste als die, nach Gegen-
satzpaaren qualifizierte Urmaterie erscheinen, und bringt die
Moglichkeit der Stoffverwandlung durch Zufiigen oder Weg-
nehmen einer Qualitit mit groBer Deutlichkeit zum Ausdrucke.
Die Einzeldinge sind nicht aus den Elementen zusammen-
pefiigt ,,wie Hauser aus Steinen und Balken®’, vielmehr miissen
die sich vereinigenden Elemente, indem sie einen Teil der
ihnen in . freiem‘ Zustande zukommenden Eigenschaften auf-
geben, in den Dienst der hoheren, zwecksetzenden, begriff-
lichen Form treten. Derlei Gestaltungen und Umwandlungen
erfoleen unter Einflub des weltbeherrschenden Kreislaufes,
dessen oberste Ursache die Bewegung des Himmels ist; diese,
die auch das Prinzip des Lebens und der Seele darstellt, geht
vom immateriellen Ather aus, der kein fiinftes Element,
sondern von den vier irdischen materiellen Elementen seinem
oanzen Wesen nach vollig verschieden ist. Die fertigen Einzel-
dinge sind nicht nur fihig, sich zu vermischen, sondern auch
sich (chemisch) zu verbinden, und erfahren hierbei qualitative
Verinderungen, bleiben aber potentiell bestehen, und kénnen
daher aus der Verbindung auch wieder abgeschieden werden;
ist aber eine Substanz von allzu schwachem und ungefestigtem
Charakter, so vermag zwar immerhin, wie die Entstehung des
Erzes* (der Bronze) zeigt, schon ein kleiner Zusatz von ihr
sehr weitgehende Verdnderungen der Farben und der sonstigen
duberen Eigenschaften hervorzurufen, ihre eigene Form kann

aber bei solchem Anlasse vollig aufgelost werden und ver-

- gianzlich ungerechtfertigt; zudem sind alle indischen
nistischen Schriften, die der Periode arabischen Ein-
isgehen sollen, grober Filschung und Interpolation verdichtig.

anzunehmen, ist

d chinesischen alche
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schwinden, wie denn das Zinn sozusagen zu einem
bloBen ,stofflosen Zustande*, d. h. zu einer Qualitit des
Kupfers wird.

Aus dem Kreise der Nach-Aristoteliker kommen haupt-
sidchlich die Stoiker in Betracht (die dlteren vom 3., die
jtingeren vom 2. vorchristlichen Jahrhundert an), um so mehr
als sie sich in stets steigendem MaRe der gesamten Schul-
disziplin bemdchtigten, wodurch ihre Ansichten auBerordent-
liche Autoritit gewannen. Nach stoischer Anschauung,! in
der zumeist eine kritiklose Vermischung platonischer und
aristotelischer Lehren, und zwar keineswegs stets der wirk-
lich wertvollen, zutage tritt, besitzen alle Dinge gleichzeitig
materiellen und logischen Charakter. Der erstere wird durch
ihre Realitit beglaubigt, und da solche allein dem Kirper-
lichen zukommt, so sind korperlicher Natur nicht nur alle
Substanzen, sondern auch alle Eigenschaften, so daB
man die Qualititen als Concreta zu betrachten hat; die Lehre
von der Undurchdringlichkeit muf fallen, und es ist an-
zunehmen, daB verschiedene Stoffe sich gegenseitig  voll-
kommen durchdringen und ihrer Ginze nach miteinander
verschmelzen konnen.® Gleichwertie mit diesem stofflichen
Prinzipe, der Materie oder Hyle, ist das logische, der (in letzter
Linie auf Heraklit zuriickzufiihrende) Logos, der in allem
Seienden als verniinftiger Gedanke waltet, sich in der ,, Form*
der Dinge &duBert (die zugleich ihr Zweck und Begriff ist),
und ihrem Wesen als ,,immanente ZweckmiBigkeit zugrunde
liegt. Der Logos wird auch . Pneuma* (Geist, Spiritus) ge-
nannt, und als warmer, Leben-erzeugender und -erhaltender,
also ,,Lebenskraft in sich fihrender Lufthauch gedacht, der
alles im Weltall, vom groBten bis zum kleinsten Korper, vollig

' S. die wichtige Schrift Heinzes , Die Leh

(Oldenburg 1872); die Hauptwirke der Stoiker s

e vom Logos in der eri

chischen Philosophi
leider nur fragmentarisch erhalten. * Dicse Lehre erneuerte
19. Jahrhunderte Herbart,

noch in
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durchdringt, wobei er eine bestimmte gleichbleibende Spannung
erzeugt, jenen zovog (tonus, tenor), dem auch die Schule der
,pneumatischen Arzte'* eine so ungewohnlich wichtige Rolle
zuschrieb, Endlich erfolgt noch die Gleichsetzung des Logos
mit dem ,Ather des Aristoteles: in der, dem Kreise spiter
Peripatiker und Stoiker entstammenden pseudo-aristotelischen
Schrift ,,Von der Welt" (De cosmo), deren grofier und an-
dauvernder Einflubf kaum hoch genug einzuschidtzen ist, tritt
bereits der immaterielle und ,,gdttliche’* Ather des Aristo-
teles in der grioblich materialisierten Gestalt eines fiinften
Elementes auf (zéuary odoic quinta essentia, Quintessenz),
dem bewegende und erschaffende, Leben- und Seelen-erzeugende
Kraft innewohnt, und das nicht mehr lokal wie bei Aristo-
teles, sondern seinem inneren Wesen nach die ,hochste
Stelle** einnimmt.

Da Feuer und Luft, die leichten und feinen Elemente,
von grofer, Wasser und Erde aber, die schweren und dichten,
von geringer Spannkraft sind, so durchdringen Feuer und
Luft, als das warme und aktive Prinzip (Pneuma), Wasser
und Erde, als das kalte und passive (Hyle), und erfiillen,
gliedern und formen so alle Einzeldinge. Die oben erwihnte
Verquickung des Pneumas der Peripatetiker mit dem Logos
der Stoiker erfordert jedoch eine Vermittlung zwischen dem
passiven und qualititslosen Stoff und dem mit der ,,treibenden
Kraft des Zweckbegriffes gestaltenden Logos; zugeteilt wurde
diese, in Ankniipfung an die Rolle, die der Samen (Sperma)
bei Aristoteles spielt, einem spezifisch stoischen Begriffe
von groBer Tragweite, dem Adyos emspuezixos (Logos sperma-
tikos) oder oaéouc loyieov (Sperma logikon), d.i. , Begriff-
licher Samen® oder ,,Samenbegriff. Die Logoi spermatikoi
sind die allgemeinsten, allem Seienden zugrunde liegenden,
vernunftgemidBben Keime der Entfaltung, das bildende, indi-
vidualisierende, der Materie die (platonischen) Ideen ein-
pflanzende Prinzip, das eigentliche Wesen der Naturkrifte,
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das alle Dinge im Innersten zusammenhilt,? als ihre Quintessenz,
ihr Lebensgeist (Spiritus vitae), ihre Seele: dafiir, wie durch
Einwirkung des Logos auf die Materie ein bestimmter neuer
Stoff, ein Individuum selbstindiger Art, hervorgeht, wird als
Schulbeispiel die Umwandlung des Kupfers in Bronze durch
das Zinn nach Aristoteles angefiihrt.? Unter Bezugnahme
auf den menschlichen Logos, d.i. Vernunft und Sprache, die
einst die Gotter den Menschen durch ihren gefliigelten Boten
Hermes (Merkur) vom Himmel herabsandten. wird schlieBlich
erst dieser Logos, dann aber der Logos tiberhaupt, mit
Hermes (Merkur) identifiziert (,,Hermes logios und psycho-
Immpns“)‘

Die Neu-Pythagorder (etwa von 100 v. Chr. an)
setzten ebenfalls zwei Prinzipien voraus, die passive Hyle
und den aktiven Logos, und lieBen die Logoi, als Qualititen
der Dinge, zusammenfallen mit den . Formen‘ des Aristo-
teles, den ,,Ideen* des Platon, und den ,,Zahlen des Pytha-
goras. Ebenso lehrte die Alexandrinische Schule, und
ihr  Hauptvertreter Philon wvon Alexandria (gest. um
50 n. Chr.), deren Bemiihungen auf Vereinigung alttestamen-
tarisch - theologischer und griechisch-philosophischer Anschau-
ungen gerichtet waren, die Uhcrcmstinunun_u der platonischen
Ideen mit der Logoslehre, und sahen den Logos zugleich
als Ather und avedpe Jsiov (= pneuma theion, gbttliches
Pneuma) an; da sie es als der Gottheit unwiirdig befanden,
sich selbst mit der gemeinen Materie zu befassen. so {iber-
trugen sie die Weltenbildung der ,,gestaltenden Kraft® der
Logoi, die sie fiir wesensgleich teils mit dem platonischen
Demiurgen, teils mit den heidnischen Damonen, teils mit den
judischen Engeln erklirten, und deren Aufgabe es war, die

noch Faust als Zwecl

Daher gibt 1st al
was die Welt Im Innersten zusammenhilt. Schau alle

seines Studiums der Magie an:

SDall ich erl

Wirkenskraft und Samen, Und tu’ nicht mehr mit Worten kramen* (Goethes
Faust, Vers 382 ff.). 2 Heinze, a.a.0., S.118.
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Materie zunédchst in grobe und feine, und weiterhin erstere
in Wasser und Erde, letztere in Luft und Feuer zu teilen.
Fiir die Neuplatoniker endlich, deren Bliitezeit (etwa von
300 n. Chr, an bis zum Erloschen griechischen Geistes) mit jener
der alexandrinischen Alchemie zusammenfiel, bestanden die
Korper aus der Hyle als Materia prima und dem Logos als
Inbegriff der Qualititen, die als Logoi spermatikoi individuali-
sierend wirken, und als ,,zeugende Formen* oder .,Samen** so-
wohl die leblosen Einzeldinge als auch die Pflanzen und Tiere
gestalten; der intelligente Logos, aber auch der allgemeine,
samtliche Dinge des Weltgebdudes hervorbringende und durch-
dringende, wird Hermes (Merkur) genannt.

Die vorstehenden Darlegungen, so knapp sie gefaft werden
mubten, diirften mit Klarheit ersehen lassen, wie die Alchemie,
als ein echtes Kind griechischen Geistes, aus der griechischen
Philosophie hervorging, und daB daher ihrem Hauptgebilde,
dem mystischen ,,Stein der Weisen*, mit Recht der Namen
wphilosophischer Stein* erteilt wurde, der erst in spiterer
Zeit nicht mehr auf die ,reinen’ Philosophen Bezug hatte,
sondern auf die ,,philosophi per ignem*, ,,die mit Hilfe des
Feuers Forschenden®, d.s. die Chemiker.

Von den wesentlichen Begriffen der Alchemie fiithren ihren
Ursprung auf Platon zuriick: die Materia prima; die all-
gemeine Wandelbarkeit sdmtlicher Dinge; die wechselseitige
Umwandlung (Transmutation) edler und gemeiner Metalle in
der Natur; ihre Nachahmung, entweder auf die nimliche Weise,
durch allméhliches Wachsen und Reifen, oder unter Beniitzung
der Materia prima als Durchgangsstufe, wobei neue Stoffe
durch Vereinigung und Vermihlung aus den alten hervorgehen:
die Symbolisierung des Goldes als Reinsten, Edelsten, Himm-
lischen, die dazu fithrt, dem ,,Stein der Weisen** auch
psychische und religiose Wirkungen zuzuschreiben, und in
thm, der Parallelitit des mikro- und makrokosmischen Ge-
schehens halber, zugleich das Allheilmittel gegen Krankheit

Lippmann, Abhandl. u. Vortr. 11 10
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und Alter zu suchen; der Zusammenhang der Metalle mit
den Planeten.

Dem Aristoteles entlehnte man u.a. folgende Lehren:
die Bedingtheit der Umwandlung (Transmutation) durch Hinzu-
bringen neuer Qualititen: die, der Kraft des Samens analoge
Wirksamkeit kleiner Zusitze, als der Triger solcher Qualititen,
wobei sie, nach Art der ,,Vermiihlung, neue Korper hervor-
bringen (s. das Beispiel des Zinns): das duBere Sichtbarwerden
der bewirkten Umwandlungen durch Verdnderung der Farben,
ahnlich wie beim Reifen der Friichte und beim Backen des
Brotteiges,? woraus die ungeheure Wichtigkeit der ,, Tinktion*
und , Tinktur® erflieBt, weil man umgekehrt aus dem Eintritt
der gewiinschten Férbung auf den der entsprechenden inneren
Umwandlung schloB; die Andeutung der Verwandtschaft und
Umwandlungsfahigkeit, z. B. zwischen Zinn und Silber, gelber
Legierung und Gold, durch die gemeinsame Farbe.

Den Theorien der Stoiker wurden hauptsichlich nach-
stehende Sitze entmommen: die materielle Beschaffenheit der
Qualitdten, der gemdf das Zubringen von zur Transmutation
erforderlichen neuen Qualititen durch Beifiicung eines neuen
Stoffes bewirkt werden kann, der den alten vollig durch-
dringt; die Erkldrung solcher Umwandlungen (wie der des
Kupfers durch Zinn) aus der individualisierenden Wirkung der
Logoi spermatikoi; die Gleichstellung des Logos mit dem Ather,
dem Pneuma, und dem Luftgeist (spiritus), die dazu Anlah
gab, den ,,Stein der Weisen‘* aus Ather, Luft, Sternschnuppen-
substanz u. dgl., aber auch aus den Produkten der tierischen
Lebenskraft (besonders den ,,heifen* Exkreten) zu bereiten. und
das Wesen oder die Quintessenz der Dinge als ,,Geister* zu be-
zeichnen (die noch in unserem Weingeist, Holzgeist, Salmiak-

geist u, a, m. fortleben); die Identifizierung des Logos mit Hermes.

t Hierher rithrt vermutlich die Bezeichnung des von den Alchemisten
beniitzten Materiales als pale (= maza, Brotteig

); noch Paracelsus sagt

nDer Brotbick ist ein Alchymist”,




CHEMISCHES UND ALCHEMISCHES AUS ARISTOTELES 147

Da man in spdterer Zeit, bei der Darstellung von Arzneien,
das Zumischen eines weiteren Bestandteiles als ,,Projektion*
zu bezeichnen pflegte,! so ist es sehr wahrscheinlich, daB dieser
Ausdruck auch auf das Einwerfen oder Einstreuen der che-
mischen Zusdtze, z. B. des Zinns zum Kupfer, Anwendung
fand, und daB daher tatsdchlich, den Vermutungen Kopps
und Gildemeisters entsprechend, dem ,,Streupulver, £yoior

Xerion, der arabische Name al-Ixir, d. i. Elixier, ent-
sprang; erst weiterhin wurde dieser auf jenes Streupulver
angewandt, das unedles Metall in Gold verwandelt, also auf
den ,,Stein der Weisen*, der zugleich Gesundheit und langes
Leben verleiht,

Durch die Neupythagorder, Alexandriner, und Neu-
platoniker wurden im wesentlichen noch folgende Gesichts-
punkte vertieft: die Entstehung edler Metalle aus unedlen
durch Addition neuer Qualitdten, also auf dem nidmlichen
Wege, der in der Logik zur Bildung neuer und hdherer Be-
griffe fithrte; die Bindung dieser Qualititen an ,,Samen*,
unter Bezugnahme auf die angeblich uralten Mysterien der
Orphiker, deren ,,ovum philosophicum® (philosophisches Ei)
als Weltenei die Samen aller Dinge enthilt; die Zusammen-
setzung des philosophischen Steines durch Vermihlung des
reinsten noch unberiihrten Stoffes (Materia prima, himmlische
Hyle, Jungfernerde, Jungfernmilch, ...) mit dem aktivsten
Prinzip des Logos, der gemidll der Stein der Weisen auch selbst
als Keim, Embryo, Homunculus und Hermaphrodit betrachtet
wird; die Gleichstellung der Logoi spermatikoi mit den
Qualitdten, Samen, und Seelen, die dazu fiihrt, von der ,,Seele*
und dem ,,Samen* des Goldes, Silbers, Schwefels, Quecksilbers
zu sprechen, unter denen die Quintessenz dieser Dinge ver-
standen wird, das philosophische Gold und Silber, ,,unser
Gold und Silber*, im Gegensatz zu dem gemeinen, natiirlich

! So auch noch bei Avicenna (Ibn-Sina) und anderen fritharabischen

Arzten.

10*
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vorkommenden; die Identifizierung des Logos mit dem Ather,
dem mwetue Jeiov (gottlichen Pneuma), und mit dessen Tréager
Hermes; die bei der Weltbildung erfolgende Scheidung der
Materie in grobe und feine, und weiterhin in die Paare (Wasser

Erde) und (Feuer 4 Luft), die aber schlieBlich auch wieder
als Reprisentanten des eigentlichen kalten und passiven Stoffes,
sowie des heiffen aktiven Pneumas gelten.

Dieser letzteren Anschauung scheint eine hochst eigen-
tiimliche durch ihre bis tief in die Neuzeit hinein wédhrende
Fortwirkung sehr wichtige Theorie entsprungen zu sein, ndm-
lich die vom Bestehen aller Stoffe, und daher auch
der Metalle, aus Schwefel und Quecksilber; bisher
hielt man sie meist fiir eine arabische, vermochte aber ihre
Quelle (fiir die die angeblichen Werke des Geber, als Fil-
schungen des spiteren Mittelalters, nicht gelten konnen)
nirgends nachzuweisen. In den friithesten einschldgigen Schriften
der Araber, z. B. in der grofen Enzyklopéddie der sog. ,,Lauteren
Briider** (richtiger: Treuen Briider), die im 10. Jahrhunderte
abgefalt ist, aber durchweg auf weitaus dltere Vorlagen zuriick-
geht, tritt jedoch diese Lehre, in stetem Verbande mit anderen
rein griechischer Herkunft, schon in vollig bestimmter, durch-
aus dogmatischer Gestalt auf; sie wird, ohne jeden Anspruch
auf Neuheit, als etwas so Selbstverstdndliches und zweifellos
Feststehendes vorgetragen, daf sie offenbar desselben Ur-
sprunges wie alles iibrige sein mufi, namlich griechisch-alexan-
drinischen. Die Frace, woher ihre Autoritit bei den helle-
nistischen Chemikern stammt, unter denen z. B. schon
Pibéchios (4. Jahrhundert) behauptet ,alle Gegenstidnde ent-
halten Quecksilber', 46t sich aber nunmehr, den weiter
oben gegebenen Ausfiihrungen nach, mit ziemlicher Wahr-
scheinlichkeit wie folgt beantworten: die Entstehung der Einzel-
dinge beruht auf Durchdringung von Hyle und Logos, und
diese gelten als gleichwertig mit den groben und feinen Teilen
der Materie, also mit den Paaren (Wasser -~ Erde) und (Luft
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Feuer), durch deren Vereinigung die Elemente, die nach
Aristoteles alle vier in jedem Korper vorhanden sein
miissen, wieder zusammengefiithrt werden; die Kombination
(Wasser + Erde) ist aber, nach Aristoteles, im Quecksilber
verwirklicht. als dessen Hauptbestandteile die in jedem un-
edlen Metalle vorhandene Erde, sowie das viele, seinen fliissigen
Zustand bedingende Wasser anzusehen sind; fiir die zweite
Kombination (Luft -+ Feuer), die dem areiue ‘rsior (pneuma
theion) entspricht, ergibt sich aus dem Doppelsinne des Wortes
theion (= gottlich, aber auch Schwefel) als passendster
Triger der, nach Aristoteles schon von altersher fiir ,.heilig*
angesehene Schwefel, dessen Eigenschaften, ndmlich ,,heif3e”
und .feurige®* Natur, sowie Fliichtigkeit, einer solchen Vor-
stellung durchaus angemessen erscheinen. Demgemadlb ver-
einigen sich, wie auch die , Lauteren Briider'* noch lehren,
die Elemente zunichst zum Schwefel und Quecksilber, und erst
diese bilden dann, unter Verbindung nach den verschiedensten
Mengen-, Reinheits- und _Reife*-Verhiltnissen, wie alle anderen
Stoffe so die Metalle; die Voraussetzung einer derartigen Ent-
stehungsweise fithrte auch zu dem bedeutsamen, mit den An-
sichten Platons iibereinstimmenden Schlusse, daf sich Ver-
brennung und Rosten (also die raschen und langsamen Vor-
ginge der Oxydation) unter Ausscheidung eines Bestand-
teiles. und daher unter Gewichtsverlust vollziehen.
Tieforeifende Verdnderung dieser Anschauungen bewirkte
noch eine Entdeckung, die zu den weittragendsten auf dem
Gesamtgebiete der Chemie gehort,® die der Destillation des
Quecksilbers, die allem Anschein nach im 4. Jahrhunderte
n. Chr. gemacht wurde; war es auch schon seit langem bekannt,
daB das Quecksilber im Feuer verfliegt', so mufite doch die,
mit allen hergebrachten Begriffen ginzlich unvereinbare Mog-
lichkeit. es in ein Pneuma, einen heiBen, Spannung besitzenden
Lufteeist zu verwandeln, und aus diesem sichtbar wieder ab-

1 &, meine Abhandlung iiber Platon.
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zuscheiden, das &duBerste Erstaunen hervorrufen! Ein Stoff
von solchen Eigenschaften konnte unmdglich langer der kalten
und trdgen Hyle zugeordnet werden; es erfolgte ein voll-
stindiger Stellungswechsel, den vermutlich die Erinnerung
forderte, daB Quecksilber nach Aristoteles auch viele Luft
enthilt, die sein Festwerden hindert — , man reihte das Queck-
silber fortan dem Kreise des Pneumas ein, identifizierte es
als fliichtigen, alles durchdringenden ,,Geist*, mit dem Triger
des Pneumas, und benannte es nach ihm Hermes oder Merkur.!
Im Zusammenhange hiermit vollzog sich eine weitere sehr be-
merkenswerte Wandlung: die uralte Zuordnung der Metalle zu
den Planeten, die vermutlich aus babylonischer Quelle stammt,
und von der die antike Welt durch spit-chaldiische Ver-
mittlung die erste Kunde empfangen hatte, erlitt eine Ab-
dnderung, das Quecksilber wurde nunmehr dem Merkur bei-
gesellt, das Zinn vom Merkur auf den Jupiter iibertragen,
das Elektron aber (d.i. eine auch in der Natur vorkommende,
damals schon ldngst aufer Gebrauch geratene Gold-Silber-
Legierung) fiir immer aus der Reihe der planetarischen Metalle
gestrichen.?

Die alten und neuen, so durchaus entgegengesetzten An-
sichten iiber die Natur des Quecksilbers durch eine irgendwie
annehmbare Theorie zu vereinigen, hat der sinkende Geist
des Zeitalters nicht mehr versucht, oder doch nicht vermocht:
sie blieben fortan, bis in die Neuzeit hinein, nebeneinander
bestehen, als einer der unzdhligen grofen Widerspriiche, mit
denen das synkretistische Bemiihen der Alexandriner Religion,

! Das Buch ,Causa causarum®, das im Miltelalter dem Aristoteles
zugeschrieben wurde, in der Tat aber syrischen Ursprunges ist (10, bis

12. Jahrh.), lehrt u. a., jedenfalls nach viel dlteren, zumeist recht unklaren
Uberlieferungen, Quecksilber enthalte Wasser und Luft, Schwefel aber Frde

und Feuer. * Die schon 1884 durch den hervorragenden Orientalisten

G. Hoffmann als besonders wichtig bezeichnete Frage nach Ort und Zeit
dieser Umstellung des Quecksilbers diirfte durch das Vorstehende annihernd
beantwortet sein.
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Medizin, Astronomie, Chemie, und alle anderen, dem helle-

nistischen Boden in neuer oder erneuerter Form entkeimenden

Wissenschaften erfiillte, und genau wie jene unzdhligen
anderen Widerspriiche so wurde auch dieser hingenommen, |

kaum mehr bemerkt, jedenfalls nicht weiter erortert, und :

kraft der ..Autoritit der Schule* kritiklos von einer (Generation

auf die andere vererbt. ‘
o

Der Einflup der aristotelischen Lehren auf die Entwick-
lung der Chemie war, wie die im vorstehenden angefiihrten
Tatsachen beweisen, ein ebenso tiefgehender wie nachhaltiger,
cereichte ihr aber keineswegs stets zum Vorteile, und wurde
daher schon oft und wiederholt als ein, die Wissenschaft ge-
radezu schidieender und hemmender, mit den schirfsten Worten
verurteilt. Der historisch geschulte Sinn wird indessen in solche
_vernichtende Kritik nicht ohne weiteres einzustimmen, viel-
mehr richticer die Frage aufzuwerfen haben, welchen Ursachen
der beispicllose Erfolg jener Lehren zuzuschreiben ist, und
zwar trotz ihrer Schwichen und Fehler?

Was die letzteren betrifft, so ist schon weiter oben her-
vorgehoben worden, dab Aristoteles zwar im Vollbesitze
der richticen Grundsidtze der Naturforschung war, sie aber
nicht folgerichtig anzuwenden wufbite, und in zahlreichen Fillen
schwer gegen sie verstief. Vor allem tritt Aristoteles, 30-
weit die Mingel der Uberlieferung ein Urteil gestatten
keineswegs ,,ohne vorgefaBte Meinungen® an die Dinge heran;
er beriicksichtigte, mit kaum zu entschuldigender Vorliebe,
die ., hergebrachten Ansichten Friiherer™, die ,,allgemeine Mei-
nune®’. sowie den ,,Sprachgebrauch'; er erortert zwar die Ge- ,
schichte aller Hauptprobleme, geht aber dabei iiber bedeut- !
same Leistungen seiner Vorgdnger in einer Weise hinweg, die
ihn haufig als tberméabig konservativ, zuweilen sogar riick-
stindig erscheinen ldBt; er trdgt manches unzusammenhdngend
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und mit Ubergehung wichtiger Momente vor, anderes unsicher
und schwankend, wie denn seine Polemik gegen Platon,
dessen Sphire er sich niemals génzlich zu entzichen vermochte,
zwar scharf, aber keineswegs klar und konsequent ist; unleug-
bare Widerspriiche schlichtet er nicht selten, und anscheinend
mit volliger Sicherheit, auf dem Wege advokatorischer, ja
fast rabulistischer Dialektik, oder umgeht sie mit Hilfe vor-
eiliger, auf allgemeinen Ahnlichkeiten und Analogien fuBender
Annahmen, wobei der Deduktion und der Konstruktion aus
reinen Begriffen der Vorrang vor der Induktion und der Her-
leitung aus den Tatsachen bleibt. Alledem zufolge ist Aristo-
teles keinesfalls ein Naturforscher im heutigen Sinne und ge-
wib kein Experimentator, sondern nur ein Beobachter, der es
aber hdufig sowohl mit den Beobachtungen als auch mit deren
Deutungen nicht kritisch genug nimmt. Doch ist zuzugeben,
daf einige seiner Ansichten, u. a. die Verwandlung von Wasser
in Luft und Luft in Wasser. das villige Verschwinden eines
Tropfens Weins in zehntausend Kannen Wasser, das Statt-
finden der Urzeugung usf., auf damals (und noch weit spiter!)
wirklich wohlberechtigten Beobachtungen zu beruhen schienen,
und daB andere, wie z. B. die Lehren von den Elementen, von
der verschiedenen Temperatur der Korperteile, und von der
Stellung der Erde im Weltmittelpunkte, seitens der hervor-
ragendsten medizinischen und astronomischen Fachménner
durchaus geteilt wurden: die geozentrische Theorie verteidigte
z. B. nicht nur Eudoxos aus Knidos im 4., sondern auch
noch der grofe Hipparchos im 2. Jahrhundert v, Chr., und
zwar, nach A. von Humboldt, insofern mit Recht. als sig,
solange die rein geometrische Setrachtung  der Himmels-
bewegungen alleinherrschend blieb, fiir deren Erklirung die
mannigfachsten Vorteile bot.

Als sich, auf diesem Gebiete, wie auf allen anderen, im
Laufe der Zeiten ein ungeheures neues Tatsachenmaterial

angesammelt hatte, da wire es freilich geboten gewesen, dem
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Ausspruche des Aristoteles folgend, ,,den kiinftig zu machen-
den Beobachtungen mehr Glauben beizumessen als der Theorie';
gegen diese Hauptregel siindigten aber die Nachfolger des
Aristoteles weit schlimmer und schwerer als er selbst,
denn sie verkannten nicht nur die neuen Wahrheiten, sondern
leugneten und unterdriickten sie bewuBt, unter dem Vor-
geben, sie widersprichen ihrem allein-seligmachenden Welt-
bilde. Was die Kirche, die Aristoteles erst verwarf, dann
auf den Schild erhob, und zum ,praecursor Christi in rebus
naturalibus® stempelte (zum Vorldufer Christi in Sachen der
Naturforschung) — , was die aus- und unterlegenden Scholastiker,
und was die ihnen getreulich anhidngenden Dunkelminner als
saristotelisches Lehrgebdude' proklamierten, hatte zuletzt mit
den echten Anschauungen des Aristoteles kaum mehr etwas
oemein; es war allenfalls (und auch das nur zum Teil) ein durch
Dogmatismus und Intoleranz verkriippeltes Gebilde ausge-
wihlter, auch bei Aristoteles vorkommender, und auf seine
Autoritit hin als Stiitze gewisser Tendenzen wohlverwendbarer
Irrtiimer, gegen die angekdmpft und die schlieBlich fiberwunden
zui haben, zu den GrofBtaten neuzeitlichen Geistes gehort.

Was hat aber der aristotelischen Lehre, selbst in solcher
auBerster Entstellung und Verzerrung, ihre ungeheure, fast
unverbriichliche Lebenskraft verlichen?

Es ist gewifh richtig, daB sie, die in vielen Punkten den
hergebrachten Auffassungen der ,,allgemeinen Meinung* ent-
gegenkam, seitens letzterer auch wieder als wesensverwandt
und leichtfaflich anerkannt und begriibt wurde; in dieser
Hinsicht sei nur daran erinnert, wieviele Betrachtungen und
Schlagworte des Aristoteles, vielleicht schon zu seiner
Zeit sprichwdrtliche , noch heute zu den alltdglichen Be-
standteilen unseres Sprachschatzes zidhlen: ,,Die Natur tut
nichts vergeblich, nichts wider die Natur und alles auf das
Einfachste und Beste'*;' ,,Der Mensch ist ein Zoon politikon

LHi L 4 Fa2 8, 11
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(ein soziales Wesen), und mehr als jedes andere ein Herden-
tier';! ,,Bei den Fischen fressen die GroBfen die Kleinen., und
es herrscht der Kampf zwischen den Stérkeren und Schwiche-
ren“;? ,Von zwei Speisen in gleicher Entfernung gleichstark
angezogen, wird der Hungernde unbeweglich verbleiben
miissen‘’, das Vorbild zum Esel des Buridan;? ,,Die groften
Vorziige bietet der Mittelweg'‘;* ,,Die Kunst (zézvy = techne)
ahmt der Natur nach*j? daher der Ausdruck Technik; ,,Die
Gewohnheit wird zur zweiten Natur*:¢ | Ein Keil treibt den
anderen™ ;" ,,Man kennt sich nicht, ehe man zusammen einen
Scheffel Salz gegessen hat‘;® | Das Auge des Herrn macht die
Pferde gedeihen';9 ,,Man streitet um den Schatten des Esels‘:10
,,latsachen beweisen‘‘;11 | Er spricht wie der Blinde von der
Farbe;12 [ 'Wenn man GroBes mit Kleinem vergleichen darf*:1?
,Das heifle Blut der Jugend“;'* , Die angeborene Farbe* (z. B.
der EntschlieBung);'® |, So mischten sich in ihm die Elemente* :16
,2Der Mensch ein Mikrokosmos*:17 der »springende Punkt™
(punctum saliens, d.i. die Anlage des Herzens im Hiihner-
Embryo)1®; | Der Leib ist das Orean der Seele* 19 daher
die Ausdriicke Organismus, Organisches, Organisiertes: . Po-
litische Okonomie“;? urspriinglich im Sinne von Okonomie
der mo/leg (Stadt) Kommunalwirtschaft, usf. usf.

Des weiteren trifft es sicherlich zu, daB Aristoteles eine
kaum glaubliche Fiille positiver Kenntnisse (auch natur-
wissenschaftlicher, besonders zoologischer und biologischer) in
sich vereinigte, und aus ihnen, neben vielem heute als un-

Lol 2o, 1. A 20, ML 2; 1 2 8 Hi. 11, 13. Wie schon
Schopenhauer bemerkie (,, Werke”, Leipzig 1877; 1V, 58) kommt der sog.
Esel des Buridan in den uns erhaltenen Schriften dieses Scholastikers ¢
nicht vor; dag

gen findet sich das dem Aristoteles entlehnte Bild bei

Dante (,,Paradies”, Ges. IV, Vers 1), S. . a. auch Lucian, wJkaromenippus,
cap. 25, und noch Voltaire, ,,Pucelle”, cap. 12, Vers 16! ¢ Ni. Il 9;
St 1L, 167:Eu. Il 3 u. HE T CiPh & Ni. VII, 11. LSt Vi Bl
s Ni, VIII, 4. * 0.6 1 Fr, 582, M. 1, (14), 25. 1 Ph I, 1.

' M. I, (8), 17. 8 4 1 B B £ ** nach Kat. 8. 18 nach S. 1, 4 u. 5;

NicVIL 95, - 37 Pho VL 2. 220,V 10: - @IS & weh 120 G
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richtig Erkanntem, auch auf fast allen Gebieten eine grobe
Anzahl wertvoller, von duBerstem Scharfsinne zeugender, und
seinem Zeitalter weit voraneilender Wahrheiten ableitete.
Endlich ist es auch fraglos, daB seine Beriicksichtigung
der Geschichte der Wissenschaften ihn zum Vater der ver-
gleichenden Methode und der Entwicklungsgeschichte machte,
sowie daB er der Schipfer der wissenschaftlichen Terminologie

ist, speziell auf dem Gebiete der Logik und Zoologie, die
als Wissenschaften erst ihm ihr Dasein verdanken , aber

auch auf dem der Mathematik und Physik, besonders durch
die von ihm erdachte und vielfach angewandte Bezeichnung
alleemeiner (mathematischer, physischer, logischer) GroBen oder
Begriffe durch die Buchstaben des Alphabetes.

Zu diesen. ohnehin schon auBerordentlichen Vorziigen
ciner Lehre, die sich dem Fassungsvermdgen philosophisch
Gebildeter wie Ungebildeter als gleich angemessen erwies,
iiberreich an neuen Tatsachen und Folgerungen war, und dabei
durchaus auf Allseitiekeit der Erkenntnis (Universalitdt) aus-
oing, gesellte sich aber noch ein letzter und entscheidender:
Aristoteles war einer der groBten und fruchtbarsten
Systembildner, die jemals aufgetreten sind, und was er der
Menschheit zu sagen hatte, das bot er ihr dar in Gestalt einer
logisch durchgearbeiteten, konsequent aufgebauten Enzyklo-
pidie, eines folgerichtigen und geschlossenen Ganzen. Ein
System schitzt aber, wie die Geschichte, und namentlich
die Geschichte der Wissenschaften zeigt, und wie die Erfolge
cines Hippokrates, Galenos, Ptolemédus, Avicenna,
Thomas d’Aquino, Paracelsus, Stahl, Descartes,
Linné, Cuvier, Hegel, Lyell, Darwin, und vieler anderer
Grofen lehren, die Menschheit iiber alles; das Moment der
oeistiven Trigheit tberwindet bei ihr sdmtliche {ibrigen, und
ist ein System erst einmal durchgedrungen, so findet sie sich
mit den #rosten Mingeln ab, nimmt die schlimmsten Wider-

spriiche unbesehen hin, verschlieft sich wissentlich der auf-
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dimmernden richtigeren Erkenntnis, ja bekdmpft sie sogar
durch die Tat, — solange nur noch die Hoffnung besteht, das
System erhalten, im gewohnten Gleise bleiben, Umlernen und
Nachdenken vermeiden, kurz geistige Anstrengung sparen zu
kionnen.

Die Vereinigung des Gelehrten, Beobachters, und Denkers
mit dem Klassifikator, Organisator, und Systematiker war es
daher, die Aristoteles zur gewaltigsten geistiven Macht fast
zweier Jahrtausende erhob, und zur einzigen, die gleichzeitic
und in gleichem MaBe die Gesamtkultur Europas und des
arabischen Weltreiches beherrschte. Wer im Osten und wer
im Westen kurzweg vom ,,Philosophen sprach, der meinte
hiermit den Aristoteles; er blieb , der Mann von héchstem.
fast gottlichem Genie*, als den ihn Cicero,! , der Meister
derer, die da wissen®, als den ihn Dante® gepriesen hatte,
und zwanzig Jahrhunderte muBten vergehen, ehe in Leibniz

seinesgleichen erstand.

1 ,De divinatione®, lib. I, cap. 25. 2 ,Holle”, Ges. [V, Vers 131,
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DIE ,,ENTSALZUNG DES MEERWASSERS*
BEI ARISTOTELES?

Y/%ic ich in meiner ausfithrlichen Abhandlung ,,Chemisches

‘ und Alchemisches aus Aristoteles“? des Niheren dar-
TR leote, erwihnt Aristoteles in seiner ., Meteorologie',
daB die beim Erhitzen oder Verkochen des Meerwassers ent-
weichenden Dampfe, sobald sie sich niederschlagen, nicht wieder
Meerwasser ergeben, sondern siifes, wie das der Geschmack
der sich anhingenden verdichteten Tropfen zeige; zur Be-
stitioung der Behauptung, dab das Meerwasser solches siifies
Wasser in sich enthalte, fiihrt er noch einen besonderen ,,Be-
weis durch den Versuch® an:® Versenke man namlich ein
wichsernes GefaB, dessen Hals wasserdicht verschlossen sei,
in das Meer, so enthalte es nach 24 Stunden eine gewisse
Menge Wasser, das durch die wachsernen Winde hineinfiltriere,
und dieses Wasser befinde man trinkbar, weil die erdigen und
salzicen Bestandteile aus ihm ,,abgesiebt' wurden.

Die angefiihrte Stelle aus der ,,Meteorologie” hat den
Herausgebern und den Kommentatoren philologischer und
physikalischer Richtung seit jeher grobe Schwierigkeiten be-
reitet. und bis in die neueste Zeit hinein blieb man auf die
mannigfaltigste Weise bemiiht, sie bei Aristoteles (oder den

1 Chemiker-Zeitung'* 1911, S. 629. * Archiv fiir die Geschichte
der Naturwissenschaften®, Leipzig 1010, Bd. 2, 233—300. 2 elid., 5. 25711,
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von ihm beniitzten Vorgéngern) sprachlich und sachlich auf-
zukldren, sowie den angedeuteten Versuch zu wiederholen,

auch letzteres ohne Erfolg, da diinnwandige Wachsgefife
einem groBeren Drucke nicht widerstehen. dickwandige aber
Wasser iiberhaupt nicht durchlassen.

Die Werke des Aristoteles selbst enthalten noch eine
Parallelstelle in den ,,Biichern der Probleme®. doch o¢lten
diese fiir groBtenteils unecht, der griechische Text ist unklar
und stimmt mit der alten lateinischen Ubersetzung nicht
fiberein, und diese redet auch nur allgemein von einem in das
Meer zu versenkenden GefiBe, nicht von einem aus Wachs
angefertigten. Weitaus wichtiger ist jedoch eine zweite Stelle,
die in der , Tierkunde* vorkommt, und abermals des ..diinnen
wichsernen HohlgefidBes“ gedenkt, das, in das Meer versenkt.
mhach vierundzwanzig Stunden eine kleine Menge trinkbaren
Wassers enthilt. Im selben Kapitel spricht ndmlich Aristo-
teles zundchst die Ansicht aus, stifes Wasser oehe aus Meer-
wasser hervor, wenn dieses beim ,,Durchseihen* durch feste
erdige Schichten sein Salz abgebe, und alle Schaltiere lebten
von dem siilen Wasser, das sich bei solchem »,Durchseihen*
des Seewassers durch ihre Schalen bilde; man wird daher mit
Recht voraussetzen diirfen, daB der ,,Versuch®, dessen Be-
schreibung diesen Sidtzen alsbald nachfolgt, mit ihnen in sach-
gemédbem Zusammenhange stehen miisse, und daf Aristoteles
keinesfalls ein Gefda aus Wachs, also aus einem fiir Wasser
undurchldssigen Materiale, im Sinne gehabt haben konne.

Alle Schwierigkeiten und Widerspriiche werden nun be-
hoben, wenn man an der fraglichen Stelle, meinem Vorschlage
gemil, statt ayyeior xowor (angeion kerinon) Wachs-
gefdh, eyyeiov xzépeporv (angeion keramon) Tongefidll liest.
Die Vorschrift lautet dann dahin, man moge ein durchldssiges
(also unglasiertes) TongefidB, dessen Hals dicht verschlossen

ist, in das Meer versenken; das allmihlich eindringende Wasser,

dessen Menge nur Klein sein kann, schon weil die Luft nicht
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oder nur sparlich zu entweichen vermag, soll trinkbar be-
funden werden.

Da nun, vorausgesetzt, daB es gelang, die giinstigsten
Umstinde und die passendsten Tonsorten ausfindig zu machen,
ein solches Ergebnis keineswegs unmoglich erschien, so lag
¢s nahe, die Richtigkeit der Konjektur durch die Vornahme
von Versuchen zu priifen, und Herr Prof. Dr. Ernst Erdmann
hatte die Giite, meiner Anregung folgend, solche in seinem
[aboratorium in Halle anzustellen.

Zur Beniitzung gelangten zundchst weifle Tonzellen, wie
sie zu galvanischen und elektrolytischen Zwecken iiblich sind,
sowie sogenannte italienische Kriige, das sind die im Sommer
zum Kiihlen des Wassers dienenden, braunen, leicht gebrannten
Kriige aus pordsem Ton, die iibrigens massenhaft auch in
Deutschland hergestellt und nach Italien ausgefithrt werden,

i

von wo sie dann als ,,italienische Ware® zu uns zuriickkommen.

Die zweckmaiBig verschlossenen Zellen wurden in einen Auto-
klaven gebracht, der Wasser von 3° Kochsalzgehalt (dem
Wasser des Mittelmeeres entsprechend) enthielt, und in diesem
einem Drucke von 1/,—3!/, Atmosphiren ausgesetzt, den man
mittels fliissiger Kohlensdure oder fliissigen Sauerstoffes er-
zeugte: die hohen Drucke erwiesen sich als ganz unnitig, denn
schon bei 1/, Atmosphdre waren binnen 41/, Stunden bis
70 cem Wasser in die Zellen gedriickt, aber dieses Wasser
war stets genau ebenso salzig wie das auBerhalb befindliche,
und eine Absorption oder Adsorption (an deren Eintritt ich
urspriinglich gedacht hatte) war auf keine Weise zu erzielen,
Die italienischen Kriige (von rund 1280 ccm Fassungsraum)
versenkte man in ein drei Meter hohes Blechgefall voll Salz-
wasser, und es zeigte sich, dal, den I(nmp|"c$si011:<\'crhi111uis&un
entsprechend, erhebliche Mengen Wasser, in 24 Stunden bis
205 cem, in sie hineingedriickt wurden; aber auch dieses Wasser
besaB den namlichen Salzgehalt wie das duBere, und es trat,
mindestens bei der beniitzten Tonsorte, kein Anzeichen irgend-
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welcher Absorption zutage. Schon sollten weitere Versuche
in dieser Richtung, da alle Abdnderungen fruchtlos blieben,
eingestellt werden, als zufdllig eines Tages, statt eines neuen
Gefdfes wie bisher, ein #lteres zur Anwendung kam, das man
nach dem Gebrauche griindlich ausgespiilt, gewaschen, und
dann an der Luft getrocknet hatte: diesmal nun schmeckte
das eingedrungene Wasser ganz erheblich milder, und die
Analyse ergab auch nur 1,5%/, Salzgehalt. Als Ursache dieser
auffélligen Erscheinung erwies sich ein unerwartet hohes Auf-
saugungsvermogen des Tones fiir Fliissigkeiten: ein neuer. in
vollig trockenem Zustande 602 g schwerer 11/, Liter-Krug, den
man einige Zeit in reines Wasser setzte, dann ausgoB und sorg-
faltig abtrocknete, so daf er beim Stehen dauernd trocken blieb
und sich auch ganz trocken anfiihlte, wog nicht weniger als
695 g, er hatte also in seinen Wandungen 93 g Wasser auf-
gespeichert, d.i. rund 15,59/, des anfinglichen Gewichtes,
Versenkte man ihn in diesem Zustande in das groBe, mit drei-
prozenticem Salzwasser gefiillte BlechgefidB, so wurden binnen
45 Minuten 50 ccm Wasser in seinen Hohlraum gedriickt, und
dieses Wasser war villig siiB, ganz rein (spez. Gewicht

1,0015), und so salzfrei, daf es mit Silbernitrat nur eine
kaum merkliche Triibung zeigte: es war eben das vorher seitens
der Wandungen aufgesaugte reine Wasser, das nun, dem
duberen Drucke folgend, zuerst in das Innere des Kruges drang,

Aristoteles oder sein Vorgdnger hat also offenbar den
mversuch' nicht mit einem neuen TongefiBe angestellt, sondern
mit einem schon gebrauchten. gereinigten, das anscheinend
trocken war, in der Tat aber in seinen Wandungen siiBes

Wasser enthielt; je nach der Dicke und Porositit des GefiBes,

und je nach der Hohe des Druckes beim Einsenken in das
Meer, muBite dann nach Ablauf einer bestimmten Zeitdauer,
die nach den angestellten Proben sehr wohl zwischen 1 Stunde

und 24 Stunden wvariieren kann , tatsdchlich eine gewisse

Menge trinkbaren Wassers im Inneren des GefiBes zu finden
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sein, und so entstand der Anschein einer , ,Entsalzung des
Meerwassers'* infolge ,,Absecihens® seiner salzigen Teilchen
durch die Tonwand.

Es liegt demnach eine Art , klassisches Zauberkunststiick*
vor, wie sich Herr Prof. Dr. Erdmann mit Recht ausdriickt.
So einfach und selbstverstindlich der Tatbestand erscheint,
wenn er erst einmal entritselt ist, so war doch, um ihn auf-
zudecken, langwierige Versuchsarbeit und scharfe Beobachtungs-
gabe erforderlich; jedenfalls darf es zur Befriedigung ge-
reichen, eine ,,Vexierfrage', die Gelehrte der verschiedensten
Facher iiber zwei Jahrtausende lang beschiftigte, nunmehr
der richtigen Losung zugefithrt zu sehen, denn die Be-
hauptung, daf eine solche vorliegt, wird, allem Dargelegten
zufolge, wohl als gerechtfertigt erscheinen.
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for einigen Monaten verdffentlichte ich unter dem Titel

,Die Entsalzung des Meerwassers bei Aristoteles”* in
. der ,,Chemiker-Zeitung*® einen kurzen Aufsatz. in
dem ich, ankntipfend an meine ausfiihrliche Abhandlung ,,Che-
misches und Alchemisches aus Aristoteles”, die Wahrschein-
lichkeit erorterte, daB es sich bei dem, im Laufe der Zeiten
so viel besprochenen Entsalzungsversuche des Stagiriten, nicht
um ein WachsgefdB, ¢yysiov xijoor (angeion kérinon), handle,
sondern um ein TongefidB, ¢yyeior xspcpvor (angeion kerd-
minon); wie und unter welchen Umstinden, mittels eines
solchen, dem Anscheine nach wirklich aus salzigem Wasser
siibes gewonnen werden konne, wurde an der Hand von Ver-
suchen berichtet, die Prof. Dr. E. Erdmann, meiner Anregung
folgend, in seinem Laboratorium in Halle angestellt hatte.
Von den beiden naheliegenden Veriinderungen der bis-
herigen Lesart zjowvor in zéowpov oder xeocuwor gab ich zu-
nachst der ersteren den Vorzug, weil hiernach beide Worte
dieselbe Anzahl von Buchstaben aufweisen. Herr Geh.-Rat
Prof. Dr. G. Wissowa in Halle machte mich aber durch
eine freundliche Mitteilung, fiir die ich ihm auch hier gerne
nochmals besten Dank sage, darauf aufmerksam, daB der
Geist der griechischen Sprache an Stelle der appositionellen
Form ayysiov xépepor (ein GefiB, ein Tongefih) jedenfalls die

' ,,Chemiker-Zeitung” 1911, S. 1180, ? ebd., S. 620.
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adjektivische eyyeior xeoepiov oder xeocurvor  (ein  tonernes
GefidB3) erfordere; demgemidB ist also meine Angabe zu be-
richtigen. Aus zsoeuwor kann iibrigens offenbar noch leichter
als aus xépepor das tibliche #jomov hervorgehen,

Auch der weltberithmte philologische Altmeister der Ber-
liner Universitit, Herr Geh.-Rat Prof. Dr. H. Diels, dem ich
meine kleine Arbeit zur Kenntnis gebracht hatte, erwies mir
die Ehre, mir iiber den in Frage stehenden Gegenstand einen
Brief zu schreiben, und mich auf einen seiner kiirzeren Aufsitze
aufmerksam zu machen, der unter dem Titel ,,Ein falsches
Experiment* schon 1905 in dem Fachblatte , Hermes®, Zeit-
schrift fiir klassische Philologie (Bd. 40, S. 310), erschienen
war. Diese Abhandlung, die nicht gekannt zu haben ich auBer-
ordentlich bedauere, behandelt das Problem der aristotelischen
Wachsflasche, und erortert in eingehender und erschiopfender
Weise seine Herkunft und seine Uberlieferung. Ihr Inhalt
l4Bt sich etwa in nachstehenden Leitsédtzen (die eingeklammerten
Worte rithren von mir her) kurz zusammenfassen:

Olympiodor gedenkt in seinem (im 5. nachchristlichen
Jahrhunderte niedergeschriebenen) Kommentar zur ,,Meteoro-
logie** des Aristoteles des eayyeiov xyowor, des Wachs-
gefiiBes, das, wohlverschlossen ins Meer versenkt und nach ge-
wisser Zeit herausgezogen, laut Angabe des Aristoteles das
allein durchgesickerte siiBe Wasser enthilt, ,,abgesiebt” vom
Salze, das aufBerhalb zuriickblieb. Zwar ist es nach Diels
richtig, dap Aristoteles diese Angabe in der ,,Meteorologie**
und auch in der ,,Tiergeschichte vorbringt, und an letzterer
Stelle hinzufiigt: ,,Einige hatten Gelegenheit, das zu erproben®,
aber mit gleicher Sicherheit steht auch fest, da das Experiment
unmoglich ist; Aristoteles hat es also wohl, wie so viele
andere, die er erwidhnt, nicht selbst angestellt, sondern einer
dlteren Quelle entnommen, die er Grund hatte, fiir zuverléssig
anzusehen,

Einen Fingerzeig zu deren Ermittelung liefern die ,,Physi-
11°
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kalischen Fragen“ des Plutarch (48—125 n. Chr.), deren
Echtheit man mit Unrecht angezweifelt hat: cine Stelle dieser
Schrift sucht das Verhalten der Strandpflanzen gegeniiber
den Salzen des Meerwassers zu erkldren, und indem der Autor
daran erinnert, daB man beim Graben in der Nihe der Sce-
kiiste nicht selten auf Adern trinkbaren Wassers stoBe. fihrt
er fort: ,,Viele gewinnen auch Siifwasser aus dem Meere, in-
dem sie es in Wachsflaschen, #nodvorg eyyelorc. emporheben:
es wird dabei durchgeseiht, wihrend das Bittere und Erdige
sich abscheidet; die Fortleitung durch Ton macht das durch
ihn filtrierte Meerwasser durchaus trinkbar. da er das Erdige
in sich zuriickhdlt und nicht durchlaft. Das nimliche
pflanzenphysiologische Problem behandelt auch Theophrast
(der Schiiler und Nachfolger des Aristoteles, 376288 v. Chr.),
jedoch in anderer Weise, und hauptsichlich anschlieBend an
Demokrit (440—350 v. Chr.?), dessen Werke uns nicht er-
halten sind.

Nun stammt die Lehre, daB SiiBwasser nichts anderes
sei, als durch Erde filtriertes Seewasser. aus einer alten, volks-
tiimlichen, schon bei Thales (624—548 v. Chr. ?) vorkommenden
Theorie, der gemdB auch die Fliisse simtlich auf solche Weise
aus dem salzigen Okeanos hervorgehen; diese Theorie aber.
deren Aristoteles ausdriicklich Erwihnung tut, findet sich
auch bei Demokrit vor, der ,,als ein Mann, der beinahe iiber
alles nachgedacht hat*, dem Aristoteles als unbedingt erste
Autoritdt beziiglich der Physik galt. Da nun auch Aelian.
wo er in seiner ,, Tiergeschichte*! (verfaBbt um 125 n. Chr.) von
der Wachsflasche des Aristoteles spricht, im Zusammen-
hange hiermit den Theophrast und Demokrit anfiihrt,
und Plutarch gelegentlich der Erorterune derselben Fragen
die namlichen Autoren zitiert, so unterliegt die demokritische
Herkunft der ganzen Anschauungsweise wohl keinem weiteren
Zweifel; die dem Aristoteles zugeschricbenen sog, , Biicher

der Probleme' enthalten in Wirklichkeit zumeist Ausziige
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aus den kleineren Schriften des Theophrast, und so erklirt
sich auch hier wieder das Vorkommen einer Stelle iiber die
Entsalzung des Meerwassers aus dem Zusammenhange mit
den demokritischen Problemen: vermittelt hat deren Kenntnis
dem Plutarch und Aelian in erster Linie wohl Theophrast,
in zweiter eine nicht mehr sicher festzustellende, vermutlich
medizinische Quelle: nur aus dritter Hand empfangen, tauchen
sie daher bei den spateren Autoren auf.

Zu diesen ist auch der eingangs erwihnte Olympiodor
zu zihlen, und da die von ihm berichtete ,,iiberraschende Diffu-
sionserscheinung unméglich, ja ,,haarstriubend* erscheint, be-
merkt Diels: ,,... so bereue ich nicht, fir den Apparat der
Olympiodor-Ausgabe die bescheidene Vermutung #EQUVOY
statt zijowor beigesteuert zu haben; denn ich erinnerte mich
an die Rolle, welche porose TongefiBe bei der Endosmose
spielen, und wubte, dal auch die Alten (u. a. Aristoteles
selbst, sowie sein Kommentator Philoponos, der im 6. Jahrh.
n. Chr. lebte) auf das merkwiirdige Verhalten des ungebrannten
oder vielmehr schwach gebrannten Tones aufmerksam geworden
waren.”

Die Tatsache, daB die von mir empfohlene verdnderte
Lesart xspcumvor statt xjowor, tonern statt wichsern, schon
vor 6 Jahren seitens Diels vorgeschlagen wurde, erfiillte mich
begreiflicherweise zundchst mit grofter Befriedigung; alsbald
trat aber die Enttiuschung ein, als ich weiterhin las, daB
diese Konjektur falsch sei und zu nichts helfe, erstens weil
eine Diosmose das Vorhandensein zweier verschiedener Fliissig-
keiten zu beiden Seiten der Wand erfordere, zweitens weil
Aristoteles sie selbst widerlege, indem er in der ,Tier-
geschichte’* das ndmliche Experiment mit der Wachsflasche
zu dem niamlichen Zwecke ausdriicklich nochmals vorbringe.

Ist nun diese Ansicht Diels’ berechtigt? Mit aller Be-

scheidenheit, deren sich der Laie zu befleifigen hat, wenn er

es unternimmt, einem ersten Meister des Faches zu wider-
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sprechen, muf} ich mir gestatten, dies zu bezweifeln: fest steht
zundchst, auch nach Diels, daB der Versuch mit der Wachs-
flasche unmdglich ist, daf also das von Aristoteles an-
gefiihrte Ergebnis, das fiir vollig aus der Luft gegriffen zu
halten kein AnlaB vorliegt, nur unter Benutzung eines Ge-
fabes aus anderem Material erhalten worden sein kann. Wie
ich in meiner Arbeit hervorhob, ,ldft Aristoteles im be-
treffenden Kapitel der  Tierkunde® zunichst das siiBe Wasser
aus dem Meerwasser vermdge des ,Durchseihens’ durch feste
erdige Schichten hervorgehen, und die Schaltiere von dem,
beim Durchseihen des Seewassers durch ihre Schalen ent-
stehenden siifen Wasser leben, und man darf daher mit Recht
voraussetzen, daB der ,Versuch', dessen Beschreibung jenen
Angaben nachfolgt, mit ihnen in sachgemidBem Zusammen-
hange stehen miisse''. Da es sich nun bei diesen um eine wirk-
liche oder vermeintliche Filtration durch tonige Schichten
oder Schalen handelt, so ergibt sich in zwangloser Weise der
Ton als das gesuchte andere Material. Auch alle die von
Diels ausfindig gemachten Quellen, von Plutarch an bis
zurfick zu Thales, nehmen einstimmig immer nur Bezug auf
die Filtration des Seewassers durch Erde und speziell durch
Ton; die wunderbare Leistung der Wachsflaschen, die sich
mit der Zeit derart vervollkommnet hat, dal nach Plutarch
gar schon , Viele das SiiBwasser so aus dem Meere empor-
heben*, wird zwar von jedem der Autoren erwihnt, aber die
beigefiigten Erkldrungen beziehen sich nie auch nur mit
einem Worte auf Wachs, sondern stets auf Ton, und konnen
als wirkliche Analogien nur gelten, wenn man das Adjektiv
,wichsern® durch ,,tonern ersetzt: dann ftreffen sie, ohne
dafl man sonst eine Silbe zu dndern braucht, tatsdchlich zu.

Meiner Ansicht nach ist also der Sachverhalt wie folgt
anzusehen: das Experiment (das auch meine Arbeit als von
Aristoteles ,oder den von ihm benutzten Vorgingern* her-
rithrend bezeichnete), ist, wie aus dem Nachweise von Diels
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hervorgeht, aller Wahrscheinlichkeit nach durch Demokritos
angestellt worden, aber mit einem tonernen GefaB, in der
von mir berichteten Weise, und mit dem angegebenen posi-
tiven Erfolge. Das eayytiov xsopcpuvor des Demokrit hat ein [
Abschreiber in ein ¢yysiov xiowor verwandelt, und nachdem
so das Tongefdh zu einem Wachsgefah geworden war, begann
es als solches, von jener ersten Quelle ausgehend, seine Wander-
schaft durch die spitere Literatur: ein Autor iiberlieferte es
dem anderen, ohne den auf eine hohe Autoritét zuriickgehenden
Versuch zu wiederholen, und ohne sich daran zu stoBen, dab
die (vielleicht schon von Anfang an beigefiigten) erkldrenden,

aber auf Ton beziiglichen Analogieschliisse auf Wachs gar
sutreffen. Aus einer Handschrift, die die Lesart #jowov |
Aristoteles, und infolgedessen ist es

nicht
bot, schopfte auch
nicht auffillio, daf er in seinen Werken, so oft sich ein Anla
ergibt, diesen Gegenstand zu beriihren, alle Male von einem
Wachsgefife spricht.

Was endlich Diels’ Bedenken beziiglich der Diosmose
hetrifft. so ist zu beriicksichtigen, daf eine solche, den von
mir berichteten Versuchen gemdf, nicht in Frage kommt, da

bei diesen das Wasser einfach infolge des hydrostatischen

Druckes in die Tongefidfie eintrat,

Die Schwierigkeiten, die Diels seiner Konjektur xegcuvor
frither entgegenstehen sah, diirften demnach jetzt als behoben
gelten, und da die Lesart xfowor auf alle Fille unzuléssig
bleibt. weil sie Unmogliches voraussetzt, so scheinen physi-
kalische wie philologische Griinde in gleicher Weise fiir die

Richtigkeit der von mir geauberten Vermutung zu sprechen.




DIE SPEZIFISCHE GEWICHTSBESTIMMUNG
BEI ARCHIMEDES!

fnter obigem Titel besprach vor einiger Zeit® Herr
Privatdozent Dr. Franz Strunz einen 1897 er-
, schienen einschligigen Aufsatz des hollidndischen
Forschers van Deventer, in dem dieser zeigt, daB es sich
gelegentlich der von Vitruv {iberlieferten Untersuchung
nicht um eine Krone des Konigs Hiero gehandelt habe,
sondern um einen Kranz, dessen Priifung ohne Beschidi-
gung des Kunstwerkes erfolgen muBte, was daher keinesfalls
ausschlieBt, daf man zu jener Zeit nicht schon andere, vielleicht
auf einer Art von Zementation und auf Anwendung des Pro-
biersteines beruhende Methoden kannte.,

Es sei gestattet, darauf hinzuweisen, daB die richtige
Darstellung des Sachverhaltes, wie sie van Deventer gibt,
auch der deutschen Literatur keineswegs fremd ist und sich
z. B. in Hellers ,,Geschichte der Physik** (Stuttgart 1882,
Bd. .25 8T) in Gerland-Traumiillers ,beschichte der
physikalischen Experimentierkunst* (Leipzig 1899, S. 28), und
in La Cour-Appels ,,Die Physik auf Grundlage ihrer ge-
schichtlichen Entwicklung* (Braunschweig 1905, Bd. 1, S. 202)
vorfindet, Es enthilt ferner die Wiener p, Numismatische Zeit-
schrift” von 1884 (Bd. 16), eine Arbeit des um die antike
Metallurgie so vielfach verdienten Prof. K. B. Hofmann,

' ,,Chemiker-Zeitung" 1907, S, 616. * ebd., S. 487.
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Beitrige zur Geschichte der antiken Legierungen*’, deren
dritter Absatz ,,Uber die Bestimmung der Zusammensetzung
des Elektrums aus seinem spezifischen Gewicht® fiberschrieben
ist. Hofmann erortert zundchst den Bericht des Vitruv
iiber den, ohne Schidigung des Weihekranzes zu erbringenden
Nachweis der Verfilschung, und wendet sich dann zu dem
Lehrgedichte ,,De ponderibus et mensuris“, das nach einigen
Forschern um 50, nach anderen erst gegen 500 n. Chr. (an-
geblich von Rhamnius oder Remmius Flavinus?) ver-
faPt sein soll, und zwei, nach allem Anscheine auf Archimedes
zuriickgehende Bestimmungsmethoden schildert: die erste be-
ruht auf der Differenz der Gewichtsverluste, die gleiche Ge-
wichte verschiedener Metalle beim Eintauchen in Wasser
erleiden. die zweite auf der Verschiedenheit der Gewichte, die
gleich groBe, aber aus verschiedenen Metallen bestehende
Korper zeigen (wobei die Edelmetalle auch durch Wachs oder
cinen anderen passenden Stoff schon bekannten Volumgewichtes
ersetzt werden konnen). Es ist beachtenswert, dab die Me-
thoden des Archimedes nicht nur den Nachweis einer
Verfalschung ermoglichen, sondern auch deren Betrag quanti-
tativ zu bestimmen gestatten: Archimedes Kkonnte nicht
nur zeigen, daf dem zur Herstellung des Weihekranzes be-
stimmten Golde Silber beigemischt worden war, sondern auch
angeben, wieviel, und auf seinem Prinzipe fufend, analy-
cierte Hofmann eine grofe Anzahl kostbarer antiker Miinzen
aus Elektrum (Gold-Silber-Legierung), die gleichfalls nicht be-
schadiet werden durften, und ermittelte so deren bis dahin
unbekannt eebliebene Zusammensetzung. Ganz unabhdngig
von ihm kam zu gleicher Zeit Hultsch, der berithmte Ver-
fasser des grundlegenden Werkes ., Metrologicorum scriptorum
reliquiae* (1. Ausgabe Leipzig 1866), auf den namlichen Ge-
danken. und verdffentlichte 1884 in der ,,Berliner Zeitschrift
fir Numismatik* (Bd. 11, S. 161) ebenfalls eine Reihe von
Analysen seltener Miinzen nach dem A rchimedischen Prinzipe;
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diese Analysen von Hofmann und Hultsch waren, trotz des
so nahe liegenden Gedankens, merkwiirdigerweise die ersten
solcher Art.

Es ist von fritheren Forschern immer noch bezweifelt
worden, daf Archimedes klare Vorstellungen iiber das
spezifische Gewicht besaB, diese Bedenken miissen aber villig
verstummen gegeniiber den Ausziigen arabischer Schriftsteller
aus Archimedischen Werken. die in jingster Zeit (1906)
Prof. Dr. E. Wiedemann (Erlangen) in Nr. 6 bis 8 seiner hoch-
wichtigen ,,Beitrige zur Geschichte der Naturwissenschaften‘
bekannt gemacht hat: diesen gemidB fehlt bei Archimedes
nur das Wort | spezifisches Gewicht”, keineswegs aber die
zutreffende Kenntnis und Anwendung des Begriffes. Die
von verschiedenen Schriftstellern des 11. und 12. Jahrhunderts
tiberlieferten Methoden des Archimedes und seiner Schule,
wie sie u. a. Albiruni, A1Chazini, AbuMansar al Nairizi.
und Omar al Chajjami (der beriihmte Dichter und Mathe-
matiker) in mehreren Abhandlungen wiedergeben und zum
Teil auch graphisch darstellen, betreffen die ,, Bestimmung
der quantitativen Zusammensetzung von gemischten Korpern*
und die ,,Bestimmung des Gehaltes von Legierungen zweier
Metalle an diesen*; sie schreiben vor, entweder das Ver-
hiltnis der Gewichte gleicher Volumina zu ermitteln, oder das
Verhiltnis der Gewichte der Korper in Luft und Wasser, oder
die Gewichtsverluste in Wasser, und fiihren trotz der oft sehr
verwickelten Berechnungen sdmtlich zum richtigen Ergebnisse,
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ZUR GESCHICHTE DES SACCHAROMETERS UND DER
SENKSPINDEL!

<2 n der Literatur begegnet man zumeist der Angabe,

und auch ich habe diese in meiner ,,Chemie der
%@ Zuckerarten'* wiedergegeben® —, das erste ,, Gewichts-
oder Prozent-Saccharometer, bei 14° R 17,5° C die Anzahl
Kilogramm Zucker in 100 kg Losung anzeigend, sei 1835 veon
Balling konstruiert und 1839 beschrieben worden; ein bel
150 C die Anzahl Kilogramm Zucker in 100 Litern Losung
anzeigendes Instrument erdachte, angeblich unabhéngig von
Balling, 1841 Vandevelde in Gent, und berechnete auch
eine Tafel firr die Temperaturkorrektionen bis 84° C. Aber
schon 1812, vielleicht bereits 1804, fertigte Hermbstaedt
wahre Prozentsaccharometer an, die er empirisch graduierte,
indem er z. B. bestimmte, wie tief sie in einer, aus 5 Teilen
Zucker und 95 Teilen Wasser bestehenden Losung, bei 14° R,
einsanken, usf.

Volum-Saccharometer standen jedoch, und zwar schon
unter diesem Namen (der also Kkeineswegs der neueren
Zeit angehort), bereits seit dem Ende des Io. Jahrhunderts
in englischen Bierbrauereien in Anwendung. Im ,,Versuch
cines Handbuches der Erfindungen®, das 1801 bei F. Haas
in Wien und Prag erschien, berichtet der Verfasser, H. C. Busch,

1 Chemiker-Zeitung® 1912, S. 385. 2 3 Aufl., Braun-
schweig 1004, S. 1359.
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hieriiber folgendes:! |, Saccharometer ist ein hydrostatisches
Werkzeug, das mit der Salzspindel viel Ahnlichkeit hat,
aber weit zusammengesetzter ist. Es dient dazu, die Schwere
der Wiirze, den Gehalt und die Stirke des Bieres zu unter-
suchen, und wird als eine Art von Senkwage angewandt. Der
Erfinder dieses Werkzeuges ist Johann Richardson in
England, der es 1784 bekannt machte: s. wAllgemeine Literatur-
Zeitung®, Jena 1788, Nr. 281b, und Halles ,,Fortgesetzte
Magie, 1789, Bd. 2, S. 216.“

Was die hier erwihnte s»Salzspindel** betrifft, so bedarf
deren Geschichte noch selbst der Aufkldarung. Nach Beck-
manns ,,Beitrdgen zur Geschichte der Erfindungen** beschreibt
sie zuerst J. Tholde (der Herausgeber der angeblich von
Basilius Valentinus verfaBten Schriften) in seiner 1603 zu
Leipzig, nach anderen zu Eisleben erschienenen ,, Haligraphia““,
jedoch nur oberflichlich und sichtlich nicht als neu:2 angeb-
lich sollen auch Spindeln zur Sestimmung der ,,Salzprozente*
schon in dem um 1600 verfaBten »Mundus Mathematicus*
von Des Chales erwihnt sein, sowie in den »Mathematischen
und Philosophischen Erquickstunden** von Schwenter (1585
bis 1636), welches letztere Werk in Niirnberg 1636, erst nach
des Verfassers Tode, erschienen ist.® Die Salinen in Lothringen
und Burgund, die nach Angaben Le Grand d Aussys bereits
im 16. Jahrhundert in eifrigem Betriebe standen,* benutzten.
wie Lavoisier 1777 berichtet5 schon seit alter Zeit eine
Spindel (pése-liqueur), deren Grade je einem Prozente Salz
entsprachen, was Lavoisier so zweckmidBig fand, daB

o er

analoge Instrumente auch in die Salpeterfabrikation ein-
fiihrte. Wie weit aber diese ,,alte Zeit* zuriickreicht. IRt sich
YBd. VI, S L * ,Bei

Geschichte des Zuckers" (1 eipz

2 (Leipzig 1799, Bd. 4, S. 240):
1890, S, 140).

s. meine
% Beide Biicher habe ich
Théldes oder Tholdens | laligraphia®.
cers”, S, 228: s. auch [’:|]]'.\~_\ s ,,Discours"
von 1580, sowie Baccius , De Thermis* (Venedig 1571, S.283.)
Paris 1892; Bd. 5, S. 427.

selbst nicht gesehen: ebensowen

* Vel. meine ,,Geschichte des Zu

o Jeuvres'’,
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aus Lavoisiers Ausfithrungen um so weniger feststellen, als
diese in geschichtlicher Hinsicht oft unzuverlissig sind. So
z. B. erzihlt er 1786 auch,® Dutréne habe die Konzentration
kochender Zuckerlosungen neuerdings mit Hilfe des Thermo-
meters festzustellen gelehrt (durch Bestimmung des Siede-
punktes), wihrend er vorher gezeigt hatte, wie die Menge des
gelgsten Zuckers durch eine Spindel zu ermitteln sei, namlich
aus den Graden, die man an diesem ,,pése-liqueur beim Ein-
tauchen ablesen konne. Tatsdchlich hatte aber zuerst Guyton
de Morveau einem befreundeten Zuckerraffineur zu Dijon
im Burgundischen, der ihn um ein Hilfsmittel zur besseren
Kontrolle der durch seine Kocher so oft verdorbenen Sude
befragte, die Anwendung einer Spindel empfohlen; sie war
aus Silberblech gefertigt, zeigte (sehr zweckmibigerweise) die
Prozente des noch in der Losung vorhandenen Wassers (also
100 — Zuckerprozente), und derlei Spindeln waren 1780
schon nach Domingo gesandt worden, wo sie 1787 bereits in
allcemeinem Gebrauche standen.? Neu war die Anwendung
von Spindeln aber auch 1780 ldngst nicht mehr,® hatte doch
schon 1768 Baumé ihre Skala nach jener abgednderten Weise
einzuteilen vorgeschlagen, die die Erinnerung an seinen Namen
noch heutigen Tages wach erhélt.

Die ,,Spindel aus Silberblech** erinnert lebhaft an die
dltesten Nachrichten, die uns betreff der Geschichte dieses
Instrumentes iiberhaupt vorliegen. Zu diesen zidhlt ein Brief
des Bischofs Synesios von Kyrene (370—413) an seine
Lehrerin Hypatia, die schine und hochgelehrte Tochter
des Theon von Alexandria, deren greuliche Ermordung durch
den, vom fanatischen und unwissenden Patriarchen Kyrillos
aufgehetzten stddtischen Pobel, ihr, wire sie Christin gewesen,

t  Qeuvres’, Paris 1868; Bd.

Zuckerindustrie um 1830 in der , Zeitschrift des Vereins der Deutschen

Zuckerindustrie”, 1809, Bd. 49, S. 570. ' Eine Anzahl Bel
’ f
jeckmann, a. a. O.

. S, 478, 2 5, meinen Aufsatz , Die
t

cge s bei
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zweifellos die Himmelskrone der Mirtyrerin eingetragen hitte.
Synesios bittet sie in jenem Briefe, ihm (da er krank war,
wohl zu medizinischen Zwecken) ein ,,Hydroskopion‘* (wort-
lich ,,Wasseranzeiger'*) anferticen zu lassen und zu senden:
er beschreibt es als ein zylindrisches Rihrchen, mit wagerechten
Teilstrichen versehen, die angeben, wie tief es in der Fliissig-
keit einsinkt, und am unteren Ende, des aufrechten Schwimmens
wegen, mit einem Kleinen Gewichte beschwert, dem ,,Baryllion*
(von [Peorg schwer).! Aus ungefihr der ndmlichen Zeit,
dem 4. bis 5. Jahrhundert, stammt nach Hultsch das ,,Carmen
de ponderibus et mensuris® (Gedicht von den Gewichten und
Maaben), dessen Autor die Herstellung einer Spindel aus Silber-
oder Kupferblech, sowie die Art und die Vorteile ihrer An-
wendung, in so klarer und deutlicher Weise beschreibt, daB
man ihr auch heute kaum etwas hinzuzusetzen hitte.2

Diese Umstidnde sind insofern sehr bemerkenswert, als
z. B. noch der weltberithmte Arzt Galenos (131 bis etwa 200)
die richtige Konzentration einer Salzsole nur nach dem
Schwimmen oder Untersinken eines Eies zu beurteilen weif:
auch die ,,Geoponika®, eine Sammlung griechischer landwirt-
schaftlicher Schriften, die vermutlich um 350 n. Chr. verfaBt.
uns aber nur in duBerst entstellter und bis in das 8. Jahr-
hundert hinein vielfach umgearbeiteter Form erhalten ist.®
bemessen die zuldssige Verdiinnung eines Weines blo danach,
daB er Heuschrecken, Zikaden, oder Holzbirnen noch zu tragen
vermag. Der Begriff des spezifischen Gewichtes blieb eben
den Autoren der ersten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung
anfanglich noch unbekannt, und auch spiter ungeliufig, "so
daBb nach Ibel* das ,,Carmen de ponderibus et mensuris‘

' Der Text des Briefes steht u. a. abgedruckt in dem auscezeichneten
\ufsatze von K. B. Hofmann, ,Kenntnisse der klassischen Volker von den
physikalischen Eigenschaften des Wassers” (Ber. d. Akad., Wien 1900, Bd. 163,
S. 18 und 601f.); s. auch , Geschichte des Zuckers”, S. 140. * Die be-
treffenden Verse stehen bei Hofmann ebenfalls abgedruckt. % s. . Geschichte
des Zuckers", 8, 72. *, Die Wage im Altertum u. Mittelalter” (Erlangen 1008).
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seiner die erste Erwdhnung tut, indem es die Worte gebraucht
,aequa gravia in specie’, d. h. ,spezifisch (seiner Spezies,
seiner Natur nach) gleich schwer.” Nach Hofmann?!® behandelt
indessen schon eine Schrift, die sich unter die Werke des Ga-
lenos aufgenommen findet, aber nicht von diesem herriihrt,
sondern von einem Pseudo-Galenos (des 3. oder 4. Jahr-
hunderts ?), die Gewichtsverhiltnisse verschiedener Fliissigkeiten
.,,auf ein gleich grofes Volumen Wasser bezogen®; sie gelangt
dabei zu Zahlen, aus denen sich sehr zutreffende spezifische
Gewichte berechnen lassen (fiir Wein und Essig etwa 1, fiir Ol
0,923, fiir Honig 1,35—1,50), und sagt ausdriicklich ,,Wasser ist
nach seiner Natur, ¢dae, schwerer alsOl. Da nun ,,¢¥cis* mit
,,spezies' zu {ibersetzen ist, so diirfte der romische Autor aus einer
dlteren griechischen Quelle geschdpft haben, — wie dies in wissen-
schaftlichen Dingen fast ausnahmslos der Fall zu sein pflegt.?

Berthelot ist der Meinung, daB die Kenntnis des
,,Hydroskopions** im Mittelalter vollstindig verloren gegangen

sei.® In der Tat erwidhnen seiner weder jene arabischen Schrift-

steller, deren einschligige Kenntnisse die neueren hervor-
ragenden Arbeiten E. Wiedemanns und seines Schiilers Ibel
klargelegt haben, noch die byzantinischen, aus deren Werken
(etwa im 10. Jahrhundert) der sog. Heraklius, sowie die
Verfasser der ,,Mappae clavicula“ und eines Traktates im
Manuskripte Nr. 12292 der Pariser Staatsbibliothek schopften,

wihrend alle diese Autoren sich mit der hydrostatischen
Wage und ihren Anwendungen, und die arabischen auch mit
dem Pyknometer, durchaus vertraut zeigen. Es bleibt
jedoch zu beriicksichtigen, daf die mittelalterliche Literatur
noch bei weitem nicht geniigend durchgearbeitet ist, und dab
sich nachweislich so manche Verfahren und Apparate, iiber

! Hofmann, a. a. O, S. 18 und 60ff. * Auch aus den Angaben
des griechischen Arztes Oribasios (326—403) berechnet sich fiir das spe-
zifische Gewicht des Honigs die Zahl 1,50 (Hofmann). 3 ,La chimie

au moyen ige” (Paris 1893), Bd. 2, S. 170.

(z]
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die sie gar nichts besagt, dennoch vermige unmittelbarer
Uberlieferung (als Zunftgeheimnisse u. dgl.) in der Praxis
erhalten haben. Was die Spindel betrifft, so sei in dieser Hin-
sicht auf eine in meiner ,,Geschichte des Zuckers* angefiihrte
Notiz verwiesen,® der gemiB die arabischen Zuckerfabrikanten
Agyptens, im 9. und 10. Jahrhundert etwa, es schon verstanden
hitten, Wert und Giite ihrer Zuckersifte mittels eigener In-
strumente zu priifen; die Notiz, deren Herkunft und Richtigkeit
festzustellen ich nicht in der Lage war, sagt nicht, daB jene
Instrumente Spindeln gewesen seien: in der Annahme, daB man
solche im Agypten des 9. Jahrhunderts noch ebensowohl wie in
dem des 4. oder 5. gekannt habe. liegt indessen nichts Un-
wahrscheinliches, denn gerade an Form und Anwendungsart
chemischer und physikalischer Apparate hat die Tradition iiber
ein Jahrtausend lang mit auBerordentlicher Zdhigkeit festgehalten,

Es ist daher sehr wohl denkbar, wenngleich ohne weitere
Nachforschungen nicht mit Bestimmtheit zu behaupten —, daB
der Gebrauch der Spindel seit dem Altertum nicht wieder in
vollige Vergessenheit geriet, sich vielmehr, mindestens an ge-
wissen Orten, in der Praxis solcher Gewerbe erhielt. denen er
besonderen Nutzen gewihren konnte; zu diesen ist in erster
Linie die Salzsiederei zu zédhlen, und da sie eine hichst reich-
haltige und sehr weit zuriickreichende Literatur besitzt, ver-
mogen die Fachkenner vielleicht nihere Angaben zu machen.

Erwdhnt sei noch,® daB R. Constantin, der 1566 zu
Lyon den Brief des Synesios und das ,,Carmen de ponderibus*
herausgab, die Deutungen friiherer Forscher, die das Hydro-
skopion fiir eine Wasseruhr gehalten hatten, sogleich als irrtiim-
lich erkannte, und das Instrument fiir eine Spindel erkliarte,
deren Einrichtung und Gebrauch er ganz richtie erortert,
Woher hitte er aber diese Kenntnisse besessen, wiire die prak-
tische Benutzung der Spindel damals nicht schon ldngst
tiblich, und auch ihm geldufig gewesen ?

Lala 0. 8 140, *s, Beckmann, a, a. 0., S. 261 und 267.
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ERSTER NACHTRAG!

T clegentlich der Verdffentlichung meiner kleinen Ab-

handlung ,,Zur Geschichte des Saccharometers und
der Senkspindel“® hatten die Herren Geh.-Rat Prof.
Dr. S. Giinther in Miinchen und E. Wiedemann in Er-
langen die Freundlichkeit, mir wertvolle Hinweise zukommen
zu lassen: der erstere, indem er mir den zitierten Absatz aus
Schwenters ,Erquickstunden® von 1636 im Originaldruck
zur Einsicht sandte, der letztere, indem er mich auf ein
Kapitel in Al-Khazinis ,,Wage der Weisheit aufmerksam
machte, und mir den heutzutage unauffindbar gewordenen
Sonderabdruck der Khanikoffschen Veriffentlichung von 1856
zur Verfligung stellte (arabischer Text mit englischer Uber-
setzung und Kommentar, abgedruckt im ,, Journal of the
american oriental society* 1859, Bd. 6, S. 1). Beiden Herren
gestatte ich mir auch an dieser Stelle meinen aufrichtigsten
Dank auszusprechen.

Im 9. Teil der ,,Erquickstunden fiihrt Schwenter auf
S. 366 als ,,30. Aufgab® an: ,Ein Instrument zu machen,
damit zu erfahren, wieviel jedes gesaltzenes Wasser Saltz ent-
halte?* Als Losung empfiehlt er, ,,nach Mitteilung eines vor-
nehmen Kkaiserlichen Befehlshabers®, ein Klotzlein aus rundem
Holze anzufertigen, einen FuB lang, am unteren Ende mit ein
wenig Blei daran (oder ,,darein“?), so dab es in Wasser auf-

! ,,Chemiker-Zeitung' 1912, S. 620. * ebd, S. 385.

v. Lippmann, Abhandl. u. Vortr. II 12
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recht schwimmt. Man nehme nun ,,ein Geschirr voll Wassers*’,
lose darin ein Loth Salz auf, lasse das Klitzlein darin
schwimmen, mache an der Stelle, bis zu der es einsinkt, ein
Strichlein, ,,dazu schreibt man Eins*: dann lése man dazu
noch ein zweites Loth Salz, findet so das Strichlein Zwei, und
fahrt in gleicher Weise fort. ,,So Dir nun ein Saltzwasser vor-
kommt, und Du erfahren wolltest, wieviel es Saltz hielte, so
wirffe das Instrument darein, siehe, wieweit es sich in das
Wasser sencke, so wirst Du die Zahl des Inhalts darauf finden,
welches wohl in Acht zu nehmen." Es handelt sich also bei
Schwenter um eine Salzspindel von groBter Urspriinglichkeit,
und ganz unvollkommen ist auch sein Verfahren zur empi-
rischen Ermittelung einer Skala, da er nicht einmal sagt (oder
dieses auch gar nicht verstanden hat), daB das ,,Geschirr®
eine bestimmte Einheit Wasser enthalten muf, z. B. 100 Loth,
wenn die Spindel nachher Gewichtsprozente angeben soll.

Al-Khazini, ein arabisch schreibender Gelehrter per-
sischer Herkunft, bekannt als Naturforscher von vielseitigen
theoretischen und praktischen Interessen, u. a. auch als Autor
geschitzter Werke iiber physikalische und astronomische Instru-
mente, verfaBte die ,,Wage der Weisheit" laut eigener Angabe
im Jahre 1121/1122; sie behandelt die praktische Bestimmung
des spezifischen Gewichtes fester und fliissiger Stoffe mittels
Wage, Pyknometer, und Ardometer, sowie die Theorie dieser
Instrumente, unter hauptsidchlicher Anlehnung an Euklid
(um 350 v. Chr,), Archimedes (gest. 212 v, Chr,), Menelaos
(um 100 n. Chr.), Pappos (um 300 n. Chr.), und mehrere
syrische und arabische Gelehrte des 9. und 10. Jahrhunderts,
namentlich an den hochberithmten Abu-r-Raikan, d. i.
Albiruni (um 1000 n. Chr.).!

Auf Seite 40 beginnt der Abschnitt ,,Uber die Einrichtung
des Instrumentes zum Priifen von Fliissigkeiten auf Leichtig-
keit und Schwere, sowie die Anwendung dieses Instrumentes,

1 S. iiber ihn meine ,,Abhandlungen und Vortrige”, Leipzig 1906, S. 97.
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nach Pappos, dem griechischen Philosophen®. Nachdem der
Verf. bemerkt hat, daB die Senkspindel ebenso bequem, wie
fiir praktische und medizinische Zwecke wichtig, und ein
Prizisionsinstrument so gut wie ein astronomisches sei,® be-
schreibt er zunichst ihre Anfertigung: sie ist ein aus dinnem
Kupferblech bestehender Hohlzylinder von der Lénge einer
Spanne und dem Durchmesser etwa zweier Finger, an den
sorgfiltigst abgedrehten Enden abgeschlossen durch zwei diinne,
ganz flache Kappen, deren untere innen ein konisches Stiickchen
Zinn so befestigt trigt, ,,daB vermoge seines Gewichtes dic
ganze Spindel beim Einsenken in eine Fliissigkeit vollig auf-
recht schwimmt.” Als ,,Einheits“~-(Normal-)Fliissigkeit nimmt
man das Wasser eines bestimmten Flusses an, z. B. des Euphrat
oder Jaihfin (= Ami); die Stelle, bis zu der die Spindel in
diesem einsinkt, soll, von oben gerechnet, ein Sechstel der
Gesamtlinge betragen; sie heiBt, weil die Spindel in (spezifisch
leichtere Fliissigkeiten weniger tief, in (spezifisch) schwerere
aber tiefer einsinkt, ,der Aquator des Gleichgewichtes“,> und
wird durch einen eingeritzten Kreis kenntlich gemacht. Will
man spiter von einem anderen Wasser als ,,Einheit” aus-
oehen, so muP man natiirlich die Spindel erst entsprechend
einstellen, was durch vorsichtiges Abidndern des kleinen Zinn-
cewichtes geschieht. Das Sechstel oberhalb des Aquators teil
man. nach Vorschrift Albirunis, in zwei, die {ibrige Spindel,
also die fiinf Sechstel unterhalb des Aquators, in zehn gleiche
Teile, und jeden dieser zwolf Hauptteile wieder in zehn Kleinere
oleiche Grade, die samtlich durch Kreise bezeichnet werden;
von diesen Graden befinden sich also 20 oberhalb und 100
unterhalb des Aquators, und zwar liegt die Stelle des Hundert-
punktes auf dem Aquator (so dah die Spindel im Einheits-
wasser 1000 anzeigt), wihrend nach oben, vom Aquator aus
gerechnet, die Grade 110—120 eingezeichnet sind, und nach
unten die Grade 100—1.

i
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Will man nun das spezifische Gewicht einer Fliissigkeit
bestimmen, so lift man die Spindel derart einsinken, daB sie
frei und genau senkrecht in ihr schwebt, und liest an der Skala
die Zahl der Grade ab; um auf Grund dieser Zahl das
spezifische Gewicht zu finden, bedient man sich entweder einer
von Albiruni berechneten Tabelle!, oder einer zweiten, neben
der ersten angebrachten Skala, die unmittelbar die gesuchten
Werte ersehen ldBt. Sinkt z. B. die Spindel, die im Normal-
wasser 100° zeigte, in einer dichteren Ldsung nur bis 88° ein,
so mub sich offenbar 88 zu 100 so verhalten, wie das spezifische
Gewicht des Wassers, d. i. 1, zum gesuchten der Losung,
also 88:100 [ :x, woraus sich (nach heutiger Weise in Dezi-
malen berechnet) ergibt x —1,13636 ..., oder fiir 100 Volum-
Teile der Losung das Gewicht 113,63636. In Albirunis Tafel
findet man fiir 88¢ die Zahl 113-/ 38/, angegeben, d. i. in Dezi-
malen 113,63333, es ist demnach, gegeniiber der genauen theo-»
retischen Zahl, nur die Differenz 0,00303, also der fiinfte Teil
von 1/, vorhanden, die praktisch ohne jeden Belang ist;
durch Zuhilfenahme der 1/g,-Teile vermochte also Albiruni,
auch ohne Benutzung der zu seiner Zeit noch unbekannten
Dezimalbriiche, seine Tafel kurz, tibersichtlich, und sehr genau
zu gestalten. Sie enthilt ibrigens nur die Zahlen, die den
Graden 50—110 der Spindel entsprechen, also spezifischen Ge-
wichten von 0,902—-2.000, die, abgesehen vom Quecksilber,
_in samtlichen vorkommenden Fillen mehr als geniigen", da
den spezifischen Gewichten fir die leichtesten und schwersten
aller Fliissigkeiten, d.i. 0,915 fiir Olivendl und 1,406 fiir
Honig, die Grade 108—109 und 71—72 der Spindel entsprechen.
Folgende Tabelle enthilt in der ersten Spalte die (in Dezi-
malen umgerechneten) Werte fiir die spezifischen Gewichte
verschiedener Fliissigkeiten nach Albiruni und Al-Khazini,
und in der zweiten die zugehorigen neueren Bestimmungen:®

1 Vel. S. 117. 1 S, 8




ZUR GESCHICHTE DES SACCHAROMETERS; I, NACHIRAG 181

Giifes Wasser; kalt . . . - .. 1,000 1,000

i K heiB (siedend) . . 0958 0,9597
Meerwasser. . . . . . 1,041 1,028—1,040
Gesitticte Kochsalzlosung . . . 1,134 1,205
Harn des Menschen, kalt . . . 1,025 1,011

7 heill . . 1018 1,004
Bluto . A g titrn= 40,3 THELSS 1,053
Kuhmilch . ] e o 1,020—1,041
Wemnn. . . . - T 0,992—1,038
Weinessig . . Pl e 2 1,013—1,080
Hoihp st - e, . 1,406 1,450
Olivendl . g g . 0915 0,918—0,919
Sesamiol =00 Ta e G sa e B0 9920 0,919
Quecksilber Ppyahlies SRRt i 55108, 13 557

Wie man sieht, sind diese Ermittelungen von erstaunlicher
Schirfe, so z. B. ist der Wert fiir Quecksilber genauer als der
von Galilei bei zwei Versuchen zu 13,357 und 13,760 ge-
fundene! Auch war es Al-Khazini und Albiruni bekannt,
dap die hauptsichlichen Fehlerquellen bei der Bestimmung
spezifischer Gewichte die anhaftenden Luftblasen und die
wechselnden Temperaturen sind,! daf daher auch kaltes und
heiBes Wasser oder kalter und warmer Harn erheblich ver-
schiedene Werte ergeben; deshalb diirfe man nicht nach Be-
liecben das warmere und diinnere Wasser des Sommers, oder
das kiltere und dichtere des Winters als Einheit benutzen,
sondern miisse fiir solches von richtiger und gleichbleibender
Wirme sorgen, kinne aber umgekehrt den Wechsel der Wasser-
temperatur im Sommer und Winter mittels der Spindel in
zutreffender Weise erkennen.®

Ist das Wesentliche der dargelegten Angaben und Er-
lduterungen der Inhaltsiiberschrift Al-Khazinis gemab wirk-
lich dem Pappos zuzuschreiben, so wird hierdurch die Kennt-
nis des Ariometers und seiner Anwendung bis in das dritte
Jahrhundert n. Chr. hinaufgeriickt, und die Wahrscheinlich-
keit seiner Erfindung durch griechische Gelehrte auf &agyp-
tischem Boden bestitigt, denn Pappos wohnte und wirkte
zu Alexandria und starb daselbst um 300 n. Chr,, wie Cantor

ESET0 1010, i 25,09
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in den ,,Vorlesungen {iber Geschichte der Mathematik® bewies.?
Den gewichtigen Griinden, die Cantor gegen die frither an-
ocenommene Lebenszeit um 400 n. Chr. geltend macht, schliebt
sich nun noch der an, daB Synesios (gest. 419), in dem
an Hypatia wegen Anfertigung eines ,»Hydroskopions® ge-
richteten Briefe, von dem kleinen Apparat keineswegs als von
etwas vollig Neuem spricht, sondern ihr den Gegenstand, den
sie besorgen soll, als einen schon wohlbekannten kurz und
sachgemidl beschreibt; dieses ist leicht verstindlich, wenn der
Auftrag eine der schon vor ungefahr hundert Jahren erfundenen
Senkspindeln betraf, wiire aber auffillig, falls es sich um ein
soeben erst seitens eines Gelehrten ausgedachtes Instrument
handelte. Vermutlich bedurfte der kranke Synesios die
Spindel zur Beurteilung des Trinkwassers, oder vielleicht zur
Priifung des Harnes; allerdings erwdhnen die mir bekannten
Geschichten der Medizin keine so frithe Anwendung eines
Hydroskopions (= Wasserbeschauers) zu solchem Zwecke, und
auch die einschligigen, zum Teil sehr ausfiihrlichen Abhand-
lungen spitgriechischer und byzantinischer Autoren in Idelers
Sammlung ,,Physici et medici graeci minores*? geben in dieser
Richtung keinen Anhaltspunkt, soweit ich die fiir Nicht-
philologen meist duberst schwierigen Texte zu verstehen vermag.

Zum Schlusse sei noch darauf aufmerksam gemacht, dab
Al-Khazinis Werk einen neuen und sehr bedeutsamen Be-
weis fiir meine Behauptung liefert, der Alkohol sci gar keine
arabische Entdeckung, sondern eine relativ spdte abend-
lindische: denn wire er, wie man immer noch allgemein
behauptet, den Arabern schon seit dem 9. Jahrhundert be-
kannt gewesen, so schieme es undenkbar, daf hervorragende
Fachgelehrte von umfassendstem Wissen noch 1120 als spezi-
fisch leichteste aller iiberhaupt vorkommenden Fliissigkeiten
das Olivend! bezeichnet hitten, dem das spezifische Gewicht
0.915 zukommt, wihrend das des Alkohols rund 0,8 betrdgt.

U Leipzig 1907, Bd. 1, S. 441. ? Berlin 1841; zwei Binde.
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ZWEITER NACHTRAG!

ie ich vor einiger Zeit? aus den 1636 erschienen ,,Er-

quickstunden Schwenters nachwies, stand in den

der wirtschaftlichen Verhaltnisse durch den 30jdhrigen Krieg,
im Deutschen Reiche recht viele betrieben wurden, eine Senk-
spindel von allerdings noch groBer Unvollkommenheit bereits
in anscheinend regelmafigem Gebrauche.

Einen weiteren Beleg fiir diese Behauptung fand ich seit-
her in einem Werke vor, das unter dem Titel: ,,Des Augs-
burger Patriziers Ph. Hainhofer Reisen nach Innsbruck und
Dresden“.® auch die Fahrt schildert, die der Genannte im
Jahre 1628 unternahm, um bei dem in Tirol weilenden Erz-
herzog Leopold von Osterreich einen zum Geschenk fiir
den GroBherzog von Toskana bestimmten Prunkschrank ab-
zuliefern, ein Prachtstiick aus Augsburgs Kunstwerkstatten,
vollig gleichend dem der namlichen Stadt und derselben Zeit
entstammenden weltberithmten ,,Pommerschen Kunstschranke,
der noch jetzt im Kkunstgewerblichen Museum in Berlin zu
sehen ist. Der Erzherzog nahm Hainhofer auf das freund-
lichste auf. und lieB ihm u. a. die neuerbaute Fahrstrabe nach
Hall. sowie die dortigen Salzwerke zeigen; Hainhofer be-
suchte diese am 29. April 1628, und schreibt in seinem Tage-

! Chemiker-Zeitung 1012, S. 1201.  * ebd., S. 620, ®ed. Doering,
Wien 1901, S. 89.
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buche das folgende: ,,Zu Hall aber erstlich beschawet die
Saltz-Pfannen, deren 4 sein, und seudet man alle Wochen in
zwo Pfannen, in jeder 1598 Fuder Saltz, wochentlich 2 Pfannen;
die Jenige, so man aine Wochen gebrauchet hat, lasset man
die andere Wochen ruhen. Der Saltzberg ist auff ain Meil
wegs von der Pfannen, in welchem dreyhundert Personen:
bey der Pfannen aber 180 Personen, under denen 24 Schmide
sein, tédglich arbaiten. Zur Probation des sauren und siiessen
Wassers hat man ain Waag, die siehet gleich wie ain metalliner
Zapfen, den wirfft man in das Wasser: so es sauer ist, so
schwimmt die Waag tber sich, so das Wasser aber siies ist,
so felt sie gen Boden.'

Dab die ,,Waag' nicht nur zur Erkennung des ,,sauren",
d. h. salzhaltigcen Wassers diente, wozu sie wohl kaum
notig war , sondern vor allem zur Ermittlung der Menge
des in Losung befindlichen Salzes, hat Hainhofer entweder
gar nicht bemerkt, oder nicht richtig verstanden.




ZUR GESCHICHTE DES WASSERBADES!

<iirftic und unzureichend wie tiber die gesamten An-

finge der Chemie, sind unsere Kenntnisse auch iiber
Alter, Herkunft, und Namen eines ihrer wichtigsten
und merkwiirdigsten Apparate, des Wasserbades, das in
den mittelalterlichen alchemistischen Schriften ,,Balneum
Mariae**, im Deutschen ,,Marienbad®, im Franzosischen ,,Bain-
Marie‘* heift, und analoge Benennungen auch in den {ibrigen
romanischen Sprachen trédgt.

Die dlteren historischen Werke, z. B. Kopps ,,Geschichte
der Chemie* und ,,Beitrdge zur Geschichte der Chemie* sowie
Hoefers , Histoire de la Chimie, berichten, dal sich das
Wasserbad und das Sand- oder Aschenbad zuerst, und zwar
ohne Bezeichnung durch einen besonderen Terminus technicus,
im 8. oder 9. Jahrhunderte bei dem Araber Geber erwdhnt
finden:? diese Angabe bedarf aber keiner weiteren Erdrterung,
da, wie schon Kopp vermutete, Steinschneider bewies,
und Berthelot bestitigte, die frither dem Geber zu-
geschriebenen und nur in lateinischer Ubersetzung bekannten
Werke in Wahrheit erst Kompilationen des ausgehenden
13. Jahrhundertes sind.

Aus einem, dem 4. bis 6. Jahrhunderte entstammenden

1 Beitrige aus der Geschichte der Chemie (Wien und Leipzig 1908,
S. 143), * Kopp, ,,Gesch. d. Chemie' (Braunschweig 1843), I, 54 und II,

).

2; ,Beitr. z. Gesch. d. Chemie'* (ebd. 1869), 405.
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,Worterverzeichnis der heiligen Kunst' (zis fso@s zéyvis,
d. i. der Chemie) fiihrt Hoefer® auch den Ausdruck ,,Ther-
mospodion* an; er behauptet, Thermospodion bedeute ,eine
Art Wasserbad, gibt aber zu, daf der alexandrinische Che-
miker Zosimos (der um 300 n. Chr. schrieb) darunter ein von
der Chemikerin Maria gebrauchtes Aschenbad verstehe,® und
meint daher schlieBlich, das Aschenbad heife nach dieser
Chemikerin ,,Bain-Marie®.3 DaB nun ein Thermospodion, wie
schon dieser Namen besagt, nichts weiter als ein Aschenbad
ist, geht klar aus dem Kochbuche des Apicius Coelius (um
222 n. Chr.) hervor, denn in diesem Werke, das durchaus die
oriechische und speziell die alexandrinische Herkunft verrit,
schreiben die Rezepte wiederholt vor: ,,pone in cinere calido™
und ,,pone supra cinerem calidum,* oder ,pone in thermo-
spodio* und ,,pone supra thermospodium®,® ja einmal werden
beide Ausdriicke auch im nidmlichen Kapitel als identisch ge-
braucht.® Mit dem ,,Balneum Mariae** steht aber das Thermo-
spodion in keinerlei Zusammenhang, denn, wie schon Cardanus
anfithrt?” und Kopp ausdriicklich bestitigt,® ,,geht ersterer
Namen stets nur auf das Wasserbad”. Wann jedoch dieses
zuerst ,,Balneum Mariae® benannt wurde, dartiber gesteht
Kopp nichts zu wissen, denn wahrend z. B. an einer Stelle
des Albertus Magnus (1193—1280) nur ,,vas aquae bullientis*
zu lesen ist,® erscheint in jenen Schriften des 13. Jahrhundertes,
als deren Verfasser man friher den Raimund Lull und
Arnold von Villanova ausgab, die Bezeichnung ,,Balneum
Mariae* als eine schon wohlbekannte und keiner Erkldrung
bediirfticere; weil aber neben ,,Balneum Mariae** auch ,,Bal-
neum maris* gesagt wird, libt Kopp mit gewohnter Vorsicht

1 Hist. de la Chimie” (Paris 1866), I, 258. 2 ebd. I, 270. ® ebd.],
285: diese Etymologie findet sich u. a. schon im ,Glossarium” des Du
Cange von 1688, * ebd. Schuch (Heidelb. 1874), 69, 72, 74, 90.

5 ebd. T1, 73, 74, 89. 6 ebd. 74. 7 De subtilitate” (Lyon 1554), 625.
A

*  Beitr." 402ff. 9  Beitr."

)
38.
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die Frage, ob iiberhaupt eine Beziehung zwischen den Namen
,Maria“ und ,,Balneum Mariae* bestehe, unentschieden.?
Zunichst ist es nun von grofier Wichtigkeit, festzustellen,
daB das Wasserbad, wie eine Anzahl bisher anscheinend ganz
unbeachtet gebliebener Angaben beweist, seit weitaus ldngerer
Zeit bekannt ist, als samtliche Historiker der Chemie an-
nehmen. Dioskurides (um 75 n. Chr)) erwihnt in seiner
»Materia medica‘’, daB man das Aus- und Umschmelzen von
Fett, Knochenmark, Harz u. dgl., nicht nur auf freiem Feuer
oder in der Sonnenhitze vornehmen kénne, sondern auch in
einem Topfe oder in einer durch Deckel geschlossenen Biichse,
die man in ein GefiBl mit heiBem Wasser einstelle: den be-
treffenden Apparat nennt er oJimiwue.®? Eine analoge Be-
merkung iiber das Kochen von Meerzwiebeln in einem Topfe,
den man in ein anderes Gefidf einsetzt, macht Plinius (gest.
79 n. Chr.).2 DaB jedoch diese Vorschriften nur Altbekanntes
betreffen, zeigt ein Bericht bei Theophrast, dem Schiiler
und Nachfolger des Aristoteles (372—285 v, Chr.); in der
nur fragmentarisch erhaltenen Schrift ,,Uber die Geriiche'*
sagt dieser Autor hinsichtlich des Ausziehens von wohlriechen-
den Bestandteilen und Aromen aus Bliiten u. dgl. durch Ol:
.,Es geschieht bei allen diesen, indem man das Gefdl in Wasser
stellt, so daB keine Berithrung mit dem Feuer selbst erfolgt,
denn die Wiarme soll gelinde wirken, die Flamme aber wiirde
vielen Verlust herbeifiihren und einen Geruch nach Angebranntem
verursachen.” Endlich ist auch im Korpus der von Hippo-

1 Beifr.” 405. Lull z. B. hat im ,Testamentum (Koln 1566, 178ff.)
mehrmals Balneum Mariae, der vielbelesene Rulandus im ,Lexicon Alchimiae"
(Frankfurt 1512) Balneum Maris (155, 188), Balneum Mariae, d. i. Marienbad
(163, 203), Balneum maris vel Mariae, (98, 99), Balneum maris, d. i
bad (222). Der sog. Isaak Hollandus (angeblich gegen 1400 sdchlich
nach Paracelsus) spricht vom , Wasserbad Mariae” (,Sammlung Chymischer
Schriften”, Wien 1746, 79). ¢ Mat. med.” 2, 86 und 95; 3, 87. S. meine
,Abhandlungen und Vortrige zur Geschichte der Naturwissenschaften®
(Leipzig 1906), 72. @ Hist, Nat.* 20, 39. ¢ cap. V, Absatz 22,

. Marien-
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krates (460—377? v. Chr.) verfaBten, oder ihm zugeschriebenen
Werke von der Zubereitung einer Tisane aus Linsen die Rede,
und es wird hierbei anbefohlen, ,,den Topf, der die Linsen
enthilt, in einen gréBeren mit Wasser gefiillten einzusetzen,
und so die Abkochung vorzunehmen“.? Aus diesen An-
filhrungen, die durch systematisches Nachsuchen wohl noch
zu vermehren wiren, geht jedenfalls hervor, daf das Wasser-
bad schon im 5. Jahrhunderte v. Chr. ein gebrduchlicher, und
keinen Anspruch auf Neuheit mehr erhebender Apparat war.
Vermutlich diente es, ebenso wie das Thermospodion, ur-
spriinglich Kkulinarischen Zwecken; fiir diese Herkunft zeugt
namentlich auch eine, von K. B. Hofmann? schon 1885 her-
vorgehobene Stelle in der Schrift ,,Uber die Landwirtschaft*
des Cato (234-149 v. Chr.), denn bei Bereitung einer . Er-
neum" genannten Speise heifit es daselbst:?® ,,Bringe es in einen
irdenen Topf, stelle ihn in einen Topf voll warmen Wassers,
und koche es so auf dem Feuer.” Die in der antiken Koch-
kunst so haufige Verwendung von Ol leitete anscheinend vom
Wasserbade auch zum Olbade iiber; Galenos (131—2007?
n. Chr.) erwihnt letzteres als etwas ganz Bekanntes.?

Aus der Kiiche, und zwar aus der seit jeher verfeinerten
orientalischen, ging das Wasserbad in die pharmazeutischen
und kosmetischen Werkstitten des Orients und Agyptens iiber,
und schlieflich in die chemischen. Es fehlt nicht an all-
gemeinen Spuren dieser Deszendenz: nach Plutarch (50 bis
120 n. Chr.) mischen in den &4gyptischen Tempeln , ,Kiche*
die Réuchermittel, Arome, und Arzneien ,unter Vorlesung
heiliger Schriften* (d. i. wohl von Zauberspriichen);? ein grie-
chischer, noch vor 300 n. Chr. in Agypten abgefafiter chemisch-
technischer Traktat sagt ausdriicklich ,,die Kiichenkunst ist
fitr uns (d. h. fiir die Chemiker) bei vielen Anldssen hgchst

1 Von den Krankheiten”, lib. 3. * ,Berg- und Hiittenméinnische
Zeitung' 1885, Nr. 28. ,De re rustica”, cap. 81. 4 ,De sanitafe
tuenda”, lib. 4, cap. 8. 5 ,Uber Isis und Osiris”, cap. 81.
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niitzlich*;* ja noch mittelalterliche Alchemisten versichern
,,die Bereitung des Steines der Weisen sei fiir den wirklich
Kundigen kaum mehr als opus mulierum, ... Kiichenarbeit*. 2

Was speziell das Wasserbad betrifft, so ist die dlteste der
in Agypten in griechischer Sprache verfaBten chemischen
Schriften, die seiner gedenkt, jene der Kleopatra, einer vor
Zosimos (also vor 300 n. Chr.)- lebenden Chemikerin;® ihr
Traktat iber die Goldmacherei (,,Chrysopoieia‘‘) hat sich in
einem, im 10. oder 11. Jahrhunderte geschriebenen Kodex
der St. Markus-Bibliothek zu Venedig erhalten und ist auch
mit zahlreichen erkldrenden Zeichnungen versehen, deren
Gleichalterigkeit jedoch, wie in allen analogen Fillen, nicht
stets ohne weiteres angenommen werden darf.# Nach Ber-
thelot zeigt eine der Figuren® zweifellos ein Wasserbad, das
ein Destillationsgefdl enthédlt und selbst auf einem Dreifuf
fiber einem Ofen steht; in einer zweiten® trdgt das Wasserbad
eine halbkugelige Schale, deren Inschrift adrroc (Meer) lautet,
und in die sich aus einem anderen Apparate, den aber Ber-
thelot nicht erkliren zu konnen gesteht, ein Destillat er-
giefien soll. Diese Deutung diirfte jedoch irrtiimlich sein, denn
der fragliche Apparat hat den Typus der , Artabe®, eines auf
den dgyptischen Monumenten hédufig vorkommenden Hohl-
mabes fiir Getreide und Fliissigkeiten,? und enthilt daher ver-
mutlich die im Wasserbade einzudampfende Liosung.

Aus dem nédmlichen Zcitalter stammt eine dem Demo-
kritos, richtiger Pseudo-Demokritos, zugeschriebene Ab-
handlung, in der es heifit: ., Setze die Substanz in eine mit

Wasser gefiilite Tonschale, .. in ein mit gesiebter Asche oe-
fiillltes Aschenbad, und erhitze langsam zum Sieden, ... wobei

! Berthelot, ,Collection des anciens alchimistes grecs (Paris 1888);
I, 321, * Schmieder, ,,Geschichte der Alchemie” (Halle 1832), 48ff.
* Berthelot, ,Coll.“ 1, 137 und 142: , Introduction i l'étude de la Chimie
des Anciens et du Moyen-age” (Paris 1889), 137. s, Kopp, ,Beitrt 1,
176, 226, 228. 5 Introd.” 133. 8 ebd, 141; ,,Coll.”* I, 142,

“s. Brugsch, ,Die Agyptologie’ (Leipzig 1807), 379.
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Verdampfung erfolgt ohne Anbrennen;“! auch zur Darstellung
einiger Prdparate wird ebenda das Wasserbad und das Aschen-
bad empfohlen.? Indessen ist diese Abhandlung nur in syrischer
Ubersetzung bekannt, die wahrscheinlich ein Nestorianer des
8. oder 9. Jahrhundertes angefertict hat, so daB sich nicht
beurteilen 1dBt, inwieweit die Einzelnheiten ihres Inhaltes auf
alte Quellen zuriickgehen. Die begleitenden Figuren finden
sich aber auch bei Synesios (im 4. Jahrhunderte n. Chr.)
wieder, und gingen noch zu Beginn des 8. Jahrhundertes in
das sog, ,,Buch des Krates‘ iiber, eine der #ltesten arabischen
Ubersetzungen griechischer chemischer Werke;® was aber Sy-
nesios unter dem Namen 4é77e, auf einem Dreifufe stehend,
abbildet,* ist entschieden nicht, wie Berthelot meint,® ein
,,Bain-Marie®, vielmehr steht der Aégne, d. i. der Kessel,®
auf einem Aschenbade, entsprechend der an anderer Stelle
wiedergegebenen Vorschrift des Synesios: ,,Stelle das Pro-
dukt auf ein Aschenbad, das nicht durch starkes Feuer erhitzt
wird, sondern nur vorsichtig®.?

Die ,,Alchemistin Maria®, die einige Historiker in das 1.,
andere in das 4. bis 5. nachchristliche Jahrhundert versetzten,
wahrend noch andere sie fiir eine rein sagenhafte Gestalt er-
klarten, findet sich in den Listen der ,,okumenischen Alche-
misten‘’, d. h. der ilteren griechischen von hiichster Autoritit
regelméBig genannt, und wird auch in dem maPBgebenden arabi-
schen Autorenverzeichnisse, dem um 850 verfaBten ,,Fihrist, auf-
gefithrt.® An ihrer Existenz ist daher nicht wohl zu zweifeln,
fraglich bleibt jedoch, ob ihre sog. Schriften und die Zitate
aus diesen echt, und ob die sehr spirlichen Nachrichten iiber
ihr Leben zutreffend sind;® jedenfalls miifte sich letzteres aber

! Berthelot, ,La Chimie au moyen-age' (Paris 1803): [, 43. 2 ebd. |
60 u. 71. 8 ebd. I, 108ff. * Hoefer I, 280: Berthelot, ,Coll.* [ 164.
& Introd.” 164; , Coll.” I, 164. ¢ auch nach ,Coll.” 1. 166 ist'}
chaudiére. 7 Coll# 111,65, S Berthelot, ,Les origines de I'Alc
(Paris 1885), 128 und 131. Hoefer I, 282; Kopp, , Beitr.”

Berthelot, ,Introd.” 171.
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spitestens im 3. Jahrhunderte abgespielt haben, da Zosimos,
der um 300 n. Chr. schrieb, Kleopatra und Maria mehr-
fach zusammen erwdhnt. Berthelot HuBert zu wiederholten
Malen die Ansicht, daf ein im Kodex der Marciana abgebildeter
,,Ofen der Alchemistin Maria* als ,,prototype de notre bain-
Marie'* anzusehen sei;! die Zeichnung dieses Ofens ldlt aber,
worauf schon die Inschrift #ewivior (Kamin) hinweist
deutlich ein Sand- oder Aschenbad erkennen, und solche waren
zu jener Zeit tatsdchlich schon seit langem gekannt und ge-
braucht,® und werden auch im Leydener Papyrus Nr. 10 er-
wihnt, der im 3. Jahrhunderte n. Chr. auf Grund weit dlterer
Unterlagen niedergeschrieben ist.® Aus den Abbildungen im
chemischen Manuskripte Nr. 2327 der Pariser Bibliothek, die
unmittelbar auf geheizten Platten stehende Flaschen und
Kolben darstellen,* sowie aus den zugehorigen Erkldrungen,®
ergibt sich gleichfalls, daB die Apparate der Maria auf freiem
Feuer erhitzt wurden und hauptsdchlich zur Behandlung von
Metallen mit Schwefel-, Arsen-, und Quecksilberverbindungen
dienten. Endlich sagt auch Zosimos gelegentlich seiner Be-
sprechung der Apparate der Kleopatra und Maria, dah
jene bei der Destillation beniitzt wurden, diese aber Ofen,
Sandbader u. dgl., ,,und nicht zur Destillation der Fliissigkeit
bestimmt waren;¢ er zitiert ,,Maria sagt, ... stelle es
auf das Aschenbad“,” und ordnet demgemil auch selbst an:
., Man erhitzt nur allméhlich, zunidchst auf dem Aschenbade.*s
Muf es nun, allem oben Angefiihrten zufolge, als zweifellos
gelten, einerseits, dab das Wasserbad schon viele Jahrhunderte
vor Maria im Gebrauche stand, und andererseits, daB die
Apparate dieser Chemikerin gar keine Wasserbdder waren,
so erhebt sich die Frage, wie denn das Wasserbad zum Namen
»Balneum Mariae'' gekommen sei? Die Antwort kann vorerst
L Origt 171 JIntrod: 147; ..Coll* I, 147. * Coll.*'I, 151 u. 161.

* ,Introd.” 147 u. 167. ¢ ebd. 161. ebd. 142 u. 143; ,,Coll." I, 146.
® Introd.” 192 T ol ST, - 148, S ebd. III, 149.
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nur im Gewande einer Hypothese erteilt werden, die auf ihre
Wahrscheinlichkeit zu priifen den Fachgelehrten der ent-
sprechenden Disziplinen anheimgestellt sei.

Wie schon die antiken Schriftsteller wuBten, nahm man
im alten Agypten die Zubereitung von Riuchermitteln, Wohl-
geriichen, Heiltrdnken, Arzneien usf., urspriinglich in den
Tempeln vor, und diese wurden daher spiter auch die ersten
Stdtten chemischer Forschung, wovon noch die Uberreste
der von Mariette sowie von Diimichen in Edfu auf-
gedeckten Tempel-Laboratorien Zeugnis ablegen.? Die be-
treffenden Rezepte waren Zunftgeheimnisse, ihre Verwertungen
Geheimkiinste des #dgyptischen Priestertums;? aus dessen Ge-
wohnheiten und Anschauungen erkliren sich auch die mysti-
schen Formeln und apokalyptischen Wendungen in der Sprache
der dltesten chemischen Aufzeichnungen, ferner die Traditionen
von der Ubermittlung des chemischen Wissens durch Gespriche
(eines gottlichen Vaters mit seinem Kinde, der Isis mit ihrem
Sohne Horus) und von der Auffindung der | heiligen* che-
mischen Biicher (in Tempeln, Stelen usf.), sowie endlich die
Anwendungen gewisser Symbole zur Bezeichnung pharma-
zeutischer und chemischer Gegenstinde,

Aus den , Listen” im Kodex der Marciana und im Pariser
Manuskripte 2327 ist zu ersehen, daB die chemischen Schrift-

steller der &gyptisch-hellenistischen Periode fiir Wasser das

Symbol === gebrauchten, und zwar wird === und === an
zwei Stellen mit Meerwasser (Ywidooie vdete), an einer mit
Wasser (¢dwg) iibersetzt, wihrend sich auferdem noch m
¥ i) o g - S —
flir Regenwasser (dufowc), g #dwp fiir Wasser, und 7

morepds fiir FluBwasser vorfindet.® Das Zeichen === st

' Woenig, ,Die Pflanzen im alten .\;_;_\'pii‘il" (Leipzig 1807), 372ff.
L, 0rig.' 31, 44, 235; | Introd.” 200, 286. Dies erwihnt bereits Galenos,
pZusammensetzung der Arzneien” IV, 1. 8 Introd.” 108, 113, 114, 120,

wo Faksimiles der ,Listen wiedergeoeben sind.
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aber das wuralte hieroglyphische Symbol des Wassers;! als
oleichwertig mit ithm kommt das Zeichen ) ( vor, d. i. nach
Lepsius?® ein Wasserbassin®, auch meldet schon Horapollo,
der um 400 n. Chr. sein grundlegendes Werk ,,Hieroglyphica‘
schrieb, daf als Sinnbild der steigenden Nilflut drei Wasser-
gefdfe dienten, denen als Determinativ des ,,Neu‘-Wassers
ein junger Vogel beigesetzt wurde und daf die Aussprache
dieses Symboles , Nun* lautete,? woraus sich der Namen
Nun-t erklirt, den die Gottin des Elementarwassers fiihrte.?

Bringerin der Nilflut war den alten Agyptern Isis; daher
tragt sie als solche den Beinamen ,,Das Wasser”, , Die gute
Nilflut®, ,,Nilotis*“,> und tritt u. a. in Gestalt eines weiblichen
Nilpferdes in einem Sternbilde auf, und in Gestalt einer nil-
pferdkopfigen Gottin als Patronin des Sommermonates Epiphi,
der als Wasserbringender das Zeichen == in seinem Symbole
enthdlt.® Schon im alten Reiche verehrte man aber Isis auch
als Heilgéttin und Erfinderin vieler Arzneimittel, was z. B.
der medizinische ,,Papyrus Ebers* beweist (niedergeschrieben
etwa 1550 v. Chr., auf Grund teilweise weit dlterer Vorlagen),
der gleich im Eingange die Isis anruft, und bei einigen Re-
zepten beifiigt ,,von lIsis selbst bereitet'.? Hingegen gehort
erst einer weitaus spateren Periode Isis als Meeresgiittin, Herrin
der See, und Mondgdttin an, denn sowohl das Meerwasser wie
der Mond sind im Agyptischen méinnlich, und konnen daher
nicht durch eine Gottin dargestellt werden;® was also Diodor,?
Plinius,» Plutarch,® u. A. in dieser Hinsicht berichten, be-

' Brugsch, a. a. O.; Abbildungen S. 27, 87, 188, 280, und im Stern-

bilde des Wassermannes 346; s. Hoefer I, 259; Orig.t 112, = Uber die
Gotter der vier Elemente bei den Agyptern’ (Berlin 1856), 184. * Hora-
pollo I, cap. 21, ed. Leemans (Amst. 1835), 28 und 228ff.; Abbildung
Tafel 111, Fig 40a und b, Brugsch 27. * Lepsius 1806. ® Roscher,
Ausfiihrl, Lexikon d. griech. u, rém. Mythologie! (Leipzig 1890/97); I,
456 (17). ¢ Brugsch 317 und 335; 343; 361. 7 Brugsch 409;
Woenig 364ff. 5 Lepsius 183, 216; vom Meerwasser erzihlt dies schon
Seneca, ,Quaest, Nat.” 11, 14. *.lib. 1, capi 11, 10 1ib. V, cap. 56.

" Uber Isis und Osiris*, cap. 34, 38, 52.

v.Lippmann, Abhandl. u. Vortr, II, 13
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zieht sich erst auf das hellenistische Zeitalter, in dessen Ver-
lauf eine kaum glaubliche Vermengung und Verschmelzung
der seit jeher zahllosen lokalen Kultformen der Isis mit jenen
asiatischer und griechischer Gottinnen eintrat,® so daB schliefi-
lich Isis als identisch mit Mylitta, Astarte, Kybele, mit der
Dea Syria, der Gottin von Pessinus, der Mater magna, mit
Hera, Athene, Demeter, Hekate, Ceres, Proserpina, Dictynna,
Persephone, Artemis und Selene (mit der Mondsichel in ihren
Bildern), Thetis, und Aphrodite galt, ust.2 Namentlich wichtig
erscheint die Gleichsetzung der Isis mit der meerentstiegenen
Kypris,® denn durch sie wurde die Nedariz (Nilotis) zur
Ilsieyie  (Pelagia) oder Marina,* zur Herrin des Meeres,
Schiitzerin der Seefahrer, und Seeherrscherin,® als welche man
sie an sidmtlichen Kiisten des Mittelmeeres allgemein feierte,
und auch auf Miinzen verewigte, die die Inschrift , Isis Pe-
lagia*, und als Kennzeichen ein ausgespanntes Segel tragen.®

Erwdgt man nun, daB seit jeher Isis in den Tempel-
laboratorien als Heilgottin und Arzneibereiterin verehrt wurde,
daB sie aber schon in dlterer Zeit als Nun-t auch Gottin des
Elementarwassers, und spater als Pelagia oder Marina Herrin
des Meeres war; erwdgt man weiter, dab Apulejus (um 180
n. Chr.) bei der Schilderung der Isismysterien im 11. Buche
seiner ,,Metamorphosen* unter den sechs Hauptattributen der
Isis ein Wassergefd (Amphora) aufzidhlt (jedenfalls dasselbe,
aus dem er die Neophyten mit Weihwasser besprengen sah),
und daf Juvenal vornehme Frommlerinnen Gefifie mit
echtem Nilwasser zum Besprengen des Isistempels nach Rom

! Brugsch 440fi. * Plutarch, a.a. O.; Apulejus, ,,Meta-
morphosen", lib, XI; Roscher 350ff.; Burckhardt, ,,Die Zeit Konstantin d.

Grofen’’ (Leipzig 1898), 184ff.; Reitzenstein, ,Poimandres” (Leipzig 1004),
257, 262, 270. * Roscher 494; aus ihr erklirt sich Horaz I1I, 26
(Reitzenstein 170). 4 Reitzenstein 179, 183; Roscher 474 ff.
5 Burckhardt 180, ® Dies erwihnt schon Schweigger in seiner

phantastischen ,Einleitung in die Mythologie" (Halle 1836), 308. Uber
Pelagia und Euploia als Beinamen der Aphrodite bzw. Isis, s. Roscher 481
und 390 (4), bzw. 485 und 482 (48); iiber die Miinzen ebd. 485.
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heimbringen ldBt;! bedenkt man ferner, daf ,,Nun‘ auch die
drei WassergefdfBe der Nilflut bezeichnete, und daf das

,, Wasserbassin‘‘ ) fiir das Symbol == des Wassers ein-
tritt, welches letztere in den Schriften der alexandrinischen
Chemiker nachweislich noch im alten Sinne benutzt wird; er-
innert man sich endlich der merkwiirdigen Inschrift mérrog
(Meer) auf der Schale jenes Wasserbades, das im Kodex der
Marciana abgebildet ist, sowie der Tatsache, daf Reinigungs-
und Einweihungsbdder beim Isiskult eine wichtige Rolle
spielten,® dal man Bader und Thermen mit der Isis geweihten
Statuen und Inschriften versah, und daP gewisse Feiern, z. B.
die der Isis-Kybele, mit dem Baden des Gotterbildes (oft durch
eigene Priesterinnen, Geieasrer) ihren Abschluff fanden:® so
darf die Vermutung als gerechtfertigt gelten, daf in der Ge-
heimsprache der hellenistischen Periode das (als solches [ldngst
bekannte und angewandte) Wasserbad mit der zur Pelagia
gewordenen Wassergiottin in Verbindung gebracht,
und als ,,Bad der Isis*“ bezeichnet wurde.

Dafi dies zundchst eine Hypothese ist, sei ausdriicklich
hervorgehoben. Ob sie durch Belegstellen erhidrtet werden
kann, vermdchte nur eine planmidBige Durchforschung zu
lehren, der die in innigem Zusammenhange stehenden theo-
logischen, magischen, und chemischen Schriften der helle-
nistischen Literatur, sowie deren fritheste syrische und arabische
Ubersetzungen zu unterwerfen wiren, nicht zu vergessen
des Gebietes der sogenannten Zauberpapyri, das sich immer
mehr zu einem der wichtigsten und umfangreichsten der helle-
nistischen Disziplin herausbildet; vergleichende Forschungen in
angedeutetem Sinne haben aber erst seit kiirzester Frist tiber-
haupt begonnen.?

! Satiren’! VI, 529, * Dieterich, ,Eine Mithras-Liturgie®
(Leipzig 1903), 164. % Roscher 524, 520, 530, 1655. * Abbildungen,
Denkmale, erhaltene Uberreste oder Inschriften konnten maglicherweise eben-

falls in Betracht kommen,
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Die Fortwirkung gnostischer, ophitischer, und verwandter
Traditionen, deren EinfluB gerade in Agypten von Anfang
an ein besonders tiefgehender gewesen war,! brachte daselbst
im Laufe des 4. Jahrhundertes eine hochst bedeutsame Be-
wegung in immer michtigeren Flub: die Hiniibernahme
mannigfacher uralter Mysterien und Geheimdienste in die
Lehren der christlichen Kirche.2 Von ausschlaggebender Wich-
tigkeit erwies sich aber in dieser Hinsicht die Umbildung des
schon zu Beginn der Kaiserzeit iiber das ganze romische Reich
verbreiteten Isis-Kultes® in den Marien-Kult; es libt sich
unter anderem Schritt fiir Schritt verfolgen, wie aus Isis und
ihrem Sohne Horus, deren Bild seit jeher in zahllosen Dar-
stellungen ein Gegenstand volkstiimlicher Verehrung war, die
Jungfrau Isis (wéodsvoc Isis) mit dem Knaben Jesus, und
schlieBlich die Jungfrau Maria mit dem Jesuskinde hervor-
ging,* wie Maria allmihlich in das Erbe der Isis und der
iibrigen mit ihr identifizierten Gottheiten eintrat,® wie ihr
deren Tempel, Feste und Attribute zufielen (z. B. der Halb-
mond®) usf., und wie hierdurch sie, der bis dahin kein Feier-
tag, geschweige denn eine Kirche geweiht war,” gegen Ende
des 4. Jahrhundertes zu ihrer weltbeherrschenden Stellung
aufstieg. Insbesondere wurde Maria auch die Nachfolgerin

! Hase, ,Kirchengeschichte” (Leipzig 1900), 65ff. ? Burck-
hardt 207 ff. 8 Reitzenstein, 43, 44, 134ff.; Roscher 428ff.
* Boll, ,Sphaera” (Leipzig 1903), 208ff.; 417, 428ff.; 513; Roscher 504.
' Lucius, ,Die Anfinge des Heiligenkultus in der christlichen Kirche,
ed. Anrich (Tiib. 1904), 269, 466, 521 if. 5 Pfleiderer, ,Die Attribute
der Heiligen (Ulm 1808), 117; es sei nur an das erste Blatt von Diirers
,Marienleben”, und vor allem an das weltberiihmie Bild des Murillo er-
innert, s. Justi, ,Murillo” (Leipzig 1892), 52. (Eine herrliche Kopie besitzt
die Schacksche Galerie in Miinchen.) Dall diese symbolische Darstellung
spiter zundchst” aus ,Offenbarung Johannis" cap. 12 (Halbmond zu FiiBen
einer gottlichen Erscheinung), geschopft sein kann, ist richtig; dort ent-
stammt aber die Vision jedenfalls schon dem Kreise der oben erwihnten
Anschauungen. ? Lucius 420ff.; Harnack, , Dogmengeschichte
(Tiib. 1005), 251.
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der Pelagia als Schiitzerin der Seefahrer,® (von denen sie noch
heute in allen italienischen Hafenstidten verehrt und mit
Votivgaben bedacht wird),? sowie als Gottin des Wassers und
Herrin des Meeres, ,,Regina Maris.? In dieser Epoche, die
mit jener des groBten Aufschwunges der alexandrinischen
Chemie zusammenfiel, diirfte auch die Umtaufe des ,,Bades
der Isis“ in ,Bad der Maria“ stattgefunden haben. Fiir
Ubergiinge solcher Art fehlt es keineswegs an Analogien: der
mit dem Silberglanze des Mondes leuchtende Lapis specularis
(Spiegelstein), der Isis-Selene zu Ehren Selenit (Mondstein)
genannt, wurde zum Speculum Mariae, Glace de Marie (Marien-
glas), irrtiimlich iibersetzt: Fraueneis:? das heilige Opfer-
und Arzneikraut (ieoe fordwy) Verbena officinalis, das ,, Trine
der Isis oder (nach deren Synonymen) Trine der Hera,
Aphrodite, Artemis, Demeter, Persephone hieB,® und unter
diesen Namen zum Teil bis ins Mittelalter, ja bis in die Neu-
zeit fortlebte,® wandelte sich zum Marienkraut,” das in den
osterreichischen Alpen noch heute an die Altdre der heiligen
Jungfrau gesteckt wird und die Kinder sowie das Vieh vor
Krankheiten schiitzt, wenn es, wie schon ein um 1250 ver-
faites altdeutsches Arzneibuch wubte® , am Marientage
m»eeweiht™ worden ist.?

Die Angabe Kopps, daB die iltesten mittelalterlichen

' Lucius 461. * Andree, ,Korresp.-Blatt d. deutschen Gesellschaft
f. Anthropologie' (1905), 113. * Lucius 522; Roscher 428 (61).
* Im Kodex der Marciana oelpridior, und mit der Mondsichel bezeichnet
(,Orig.” 116); Rulandus im ,Lexicon Alchimiae” (Frankfurt 1512) nennt
ihn Mondstein, lapis lunae, glacies Mariae, d. i. unserer lieben Frauen Eis
(289, 201, 274, 248). * Langkavel, ,Botanik der spiteren Griechen
(Berlin 1866), 60; iiber die Trine, die Isis um Osiris weinte, s. Roscher
456 (31). ® Woenig 398; Reling und Bohnhorst, ,Unsere Pflanzen
und ihre deutschen Volksnamen® (Gotha 1898), 187. 7 ,Mariae herba,
S. bei Langkavel 179, 8, Zwei Deutsche Arzneibiicher, ed. Pfeiffer
(Wien 1863), 43. ? Isis war u. a. eine besondere Beschiitzerin der Kinder
(Roscher 501); auch wurde sie in Gestalt einer Kuh verehrt (Verbindung
mit Jo), weshalb ihr die Rinder geheiligt waren.
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Schriften des 13. Jahrhundertes, in denen sich das Wort
_Balneum Mariae'‘ vorfindet, solche sind, deren Autoren un-
zweifelhaft aus spanisch-arabischen Quellen schopften, fiihrt
zum Schlusse, dap dieser Terminus technicus, gleich so vielen
anderen der Chemie, durch arabische Vermittlung aus Agypten
nach dem Westen gelangt sei; die Voraussetzung jedoch, daB
Araber sich des Ausdruckes ,,Bad der Maria‘ bedient und
ihn verbreitet hitten, kionnte im ersten Augenblicke als eine
canz und gar ungereimte, ja vollig unzuldssige erscheinen.

Hiergegen ist nun daran zu erinnern, daB Mohammed
sowohl Moses wie Jesus ,den Messias® als wahre und
echte Gottesgesandte anerkennt, freilich nur als Vorldufer
seiner selbst, als des rechten und einzigen Propheten , und
daher Jesus und seinem Geschlechte nicht nur nicht feindselig,
sondern verehrend gegeniibersteht: heiBt doch die 19. Sure
des Korans , Maria®, und bespricht in ausfiihrlicher Weise
die Person der Mutter Jesu und ihre Genealogie. Bei diesem
Anlasse begeht Mohammed, dessen Bildung bekanntlich eine
sehr miBige, und dessen (auf Kaufmannsreisen nach Syrien usf.
erworbene) Kenntnisse vom Juden- und Christentume nur
quBerst diirftice waren, einen Irrtum, dessen Bedeutung fiir
die Geschichte der Chemie noch kein Historiker dieser Wissen-
schaft bemerkt zu haben scheint: er glaubt némlich, dab die
heilice Maria die ndmliche Personlichkeit ist wie Maria
oder Mirjam die Schwester Mosis, bezeichent Amran, den
Vater des Moses, atch als den ihrigen (Sure 3), und nennt
daher Jesus bald ,,den Sohn der Maria‘* (Sure 4 und 5), bald
,den Sohn der Mirjam* (Sure 2).!

Die Quelle des erwdhnten Irrtumes ist in den so einflub-
reichen, in Agypten und Vorderasien noch jahrhundertelang

1 [Ubersetzung des' Korans von Ullmann (Bielefeld 1872), 9, 29, 33,
74, 79, 87, 253. Nach Ullmann, S. 253, war diese Verwechslung seit jeher
einer der groften Steine des AnstoBes fiir die Ausleger; s. auch A. Miillers
Einleitung und Erklirungen zu Fr. Riickerts Koran-Ubersetzung (Frank-
furt 1888; 6 und 440).
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nachwirkenden Lehren der Gnostiker zu suchen;! diese, und
noch weit mehr ihre spdteren Nachfolger, sehen in Moses
einen Meister aller nur erdenklichen zauberischen und Geheim-
kiinste,> schreiben die ndmlichen theologischen, magischen,
medizinischen, und chemischen Kenntnisse wie ihm auch
seiner Schwester Mirjam zu, lassen diese sodann, derartigen
Voraussetzungen entsprechend, an Stelle der Isis eintreten,
und identifizieren sie schlieflich mit deren Nachfolgerin und
Erbin, der heiligen Maria, zugleich aber auch mit der
Chemikerin Maria, die nun auch als |, Jiidin Maria“ be-
zeichnet wird.® Angesichts dieser Verkettungen diirfte der
Gebrauch der Bezeichnung ,,Bad der Maria‘ seitens arabischer
Chemiker nicht mehr als unwahrscheinlich von der Hand zu
weisen sein; auch lehren gerade diese absonderlichen Ver-
quickungen die verschiedenen Beziehungen verstehen, denen
gemill verschiedene Kreise den Namen ,,Balneum Mariae**
auffaPten und deuteten, und lassen zugleich die Umstinde
erkennen, durch die eine halbvergessene Personlichkeit wie
jene Chemikerin zu neuen Ehren gelangte, und spiter in ganz
ungerechtfertigte Verbindung mit dem Wasserbade kam; dah
endlich den Schriftstellern des Abendlandes jene gnostischen
Kombinationen nicht vor dem 13. Jahrhunderte, also erst zu-
sammen mit der Bezeichnung ,,Balneum Mariae® bekannt
werden,* spricht ebenfalls zugunsten des dargelegten Zu-
sammenhanges.

Folgendes wdren also die Leitsdtze zur Beurteilung der
Geschichte von Alter, Herkunft, und Namen des Wasserbades:

1. Die der Chemikerin Maria zugeschriebenen Traktate

' Reitzenstein 136. * Reitzenstein 136; Kopp, ,,Beitr.* 396.
' Reitzenstein 183, 187, 136; Kopp, ,Beitr.”" 402ff.; Kopp, ,Die Al-
chemie” (Heidelberg 1886), I, 207 und II, 370. Daher gibt Maria an Stelle
der Isis deren Sohn Horus chemische Lehren (,Beitr." 406; Hoefer I, 283);
¢s handelt sich um die Stellvertretung, nicht, wie Hoefer glaubte (a.a2.0.),
um eine Unterschiebung der Maria seitens ireendeines christlichen Autors.
" Kopp, , Alch.” I, 207.
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enthalten, soweit sie als bekannt und echt gelten diirfen, nichts
iiber das Wasserbad.

2. Die Anwendung des Wasserbades zu Kkulinarischen,
kosmetischen, und pharmazeutischen Zwecken war aber schon
im 5. vorchristlichen Jahrhunderte keineswegs mehr etwas
Neues, *

3. Die hellenistische Zeit bringt das Wasserbad mit der
zur Wassergtttin gewordenen Isis in Verbindung, und die
chemische Geheimsprache benennt es ,,Bad der Isis®.

4. Indem an Stelle der Isis die heilige Maria eintritt,

wird das ,,Bad der Isis‘ zum ,,Bad der Maria®.

5. Die arabischen Chemiker, da fuar sie die heilige
Maria mit Maria oder Mirjam, der Schwester Mosis, sowie mit
der Chemikerin Maria verschmilzt , nehmen diese Be-
zeichnung auf, und bringen sie nach dem Westen.

6. Dort wird sie aus spanisch-arabischen Quellen be-
kannt, und mit , Balneum Mariae'’, Bain-Marie, Marienbad,
tibersetzt. (,,Balneum maris* geht entweder unmittelbar auf
Isis als Meeresgittin, Pelagia, Marina, zuriick, oder hingt
mit der bei Kleopatra vorkommenden Benennung morrog

Meer zusammen, die {ibrigens spater auch umgedeutet
worden sein kann.)
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EIN VORLAUFER DES PAPINSCHEN DAMPFTOPFES!

der 1681 von Papin beschriebene und nach ihm be-

nannte Topf oder ,,Digestor'® bezweckt bekanntlich

i a8 das Erhitzen von Substanzen mit Fliissigkeiten in
luftdicht verschlossenen GefdBen auf hoheren als atmosphi-
rischen Druck, und gestattet, sie der Wirkung gespannter
Diampfe auszusetzen.

Auch dieser, anscheinend vollig neuartige, und von Pa pin
gewils selbstindig erdachte Apparat hat indes seine Vor-
geschichte, und zwar findet sich eine zugehdrige Bemerkung
bei Philumenos, einem griechischen Arzte, dessen Lebens-
zeit nach neueren Forschungen Wellmanns etwa in die Mitte
des 3. Jahrhundertes unserer Zeitrechnung fillt.2 Von seinen,
gegen 250 n. Chr. verfaBten Schriften gab der beriihmte
Medico-Historiker Puschmann 1886 eine Anzahl, anscheinend
allein in einer alten lateinischen Ubersetzung erhaltener Frag-
mente heraus,® deren eines die Ruhrkrankheit behandelt, und
insbesondere auch die bei dieser zu beobachtende Diit. Da-
sclbst heifit es bei Bereitung einer geeigneten Briithe oder

' ,,Chemiker-Zeitung* 1909, S, 1097. * Puschmanns ,,Handbuch
der Geschichte der Medizin“ (Jena 1902; Bd. 1, S.339): neuestens glaubt
jedoch Wellmann die Lebenszeit des Philumenos bis etwa 180 n. Chr. hin-
auiriicken zu sollen (s. Mitteilungen zur Geschichte der Medizin und der
Naturwissenschaften 1000, Bd. 8, S, 433). 8 ,Nachtrige zu Alexander
Trallianus* (Berlin 1886). — In jiingster Zeit erschien noch eine Schrift
nDe venenatis animalibus eorumque remediis*, ed. Wellmann (Leipzig 1008).
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Tisane (ptisana) aus Gerstenschleim:* ,, ... man bringt ihn
nebst Regenwasser in einen neuen Topf, setzt den Topf, nach-
dem man ihn verschlossen und verschmiert hat (clausam ollam
illiniri), abends in einen Ofen, der mit glithenden Kohlen ge-
fiillt ist, und ldBt ihn, von diesen umgeben, dort die ganze
Nacht tiber stehen; durch den Dampf geht namlich der Schleim
in Losung, und macht die Brithe dick und kleisterartig®. An
spiterer Stelle? wird noch, hinsichtlich der Zuldssigkeit zarten
Fleisches, bemerkt: ,,Manche kochen in der Tisane auch Kalbs-
fiilbe (ungulas vitulinas) die ganze Nacht hindurch, bis sie sich
losen, wodurch der Schleimsaft steif wird und gelatiniert®
(spissus fit et glutinosus).

Dieser kurzen Schilderung, die Philumenos zweifellos
einem &lteren Autor entlehnte, denn er selbst wird als
,,blofer Elektiker und Kompilator bezeichnet —, ist zu ent-
nehmen, daf ein Verfahren des Kochens unter Druck in ecinem
Topf mit gut passendem und dampfdicht aufgekittetem Deckel,
spatestens schon im 3. Jahrhunderte unserer Zeitrechnung
praktisch angewandt, und jedenfalls auch allgemeiner bekannt
war, da es Philumenos nicht mit dem Anspruche auf Neu-
heit beschreibt. Merkwiirdig bleibt, daf es auch schon zur Dar-
stellung einer Gelatine diente, denn, neben der Bereitung einer
Quintessenz aus Fleisch und aus Knochen, zdhlte gerade die
eines (angeblich sehr nahrhaften, und die wertvollsten Bestand-
teile des Fleisches enthaltenden) Gelees zu den Hauptaufgaben,
die Papin mit Hilfe seines Dampftopfes gelost zu haben
glaubte;® ein sehr wesentlicher Teil des Papinschen Digestors,
der sich als dauernd wichtige Errungenschaft auf die Nachwelt
vererbt hat, fehlt allerdings bei Philumenos: das Sicher-
heitsventil.

a.'a ., 5 .42 taaa @, S48, ' Siehe meine ,,Abhandlungen
und Vorlrige zur Geschichte der Naturwissenschaften” (Leipzig 1006, S. 344).
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