DEUXIEME PARTIE. — CHIMIE

LIVRE I = LOIS GENERALES.
NOMENCLATURE CHIMIQUE

CHAPITRE 1
Lois des combinaisons.

§ I. — Corrs noMoGENES, CORPS HETEROGENES.

CoRPs SIMPLES ET COMPOSES.

Nous distinguons deux sortes de corps naturels : les corps
homogeénes et les corps hétérogenes ; 1'eau pure soumise i
la distillation, la congélation fractionnée, des procédés phy-
siques divers conservera les mémes |)r'uln'i:'*lf's, densité,
point de fusion, de solidification, indice de réfraction, ete.
qui sont des caractéristiques de cette substance. C'est un
corps homogene.

Au contraire, le granit offre aux yeux des particules
différentes que nous pouvons isoler les unes des autres et
qui jouissent de propriétés différentes ; ¢’est un corps hété-
rogéne. Le corps hétérogéne peut ainsi se diviser en corps
homogénes qui le constituaient par leur mélange ; ce
mélange se fait en [u‘nlmrlinns variables, de sorte que le
corps hétérogéne n’a pas de caractéristiques bien détermi-
nées comme densité, point de fusion, etc.

Faisons passer I'eau, corps homogéne, sur du fer au rouge ;
il en ressort non pas de I'eau, mais une substance, I'hydro-
gene, alors qu'une autre, l'oxygéne, reste fixée sur le fer
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avece ioqm"]' elle forme de la rouille : 'eau se (h'-runl])um‘
donc en oxygéne et hydrogéne ; c'est un corps composd,

Et la proportion d'oxygéne et d’hydrogéne est constante
quelle que soit 'origine de I'eau pure ; c’est un composé
défini ; ses constituants, oxygene et hydrogéne, non sus-
ceptibles d'étre 111'-(-[:111|mr-_;{-s‘ sont dits corps :-simj)lm,

§ Il — Lois pEs coMBINAISONS EN POIDS.

En étudiant les poids des divers corps simples entrant
dans les différents composés, on a trouvé un certain
nombre de lois dites des combinaisons en poids: ces lois
offrent cette propriété remarquable qu'elles ne sont pas
approchées comme les lois de la physique (loi de Mariotte.
par exemple) ; au fur el i mesure qu'on les soumel i la eri-
tique d'instruments de plus en plus précis, on constate
qu’elles sont toujours rigourcusement vérifiées.

Loi des poids (ou de Lavoisier)., — e poids d'un com-
posé est égal & la somme des poids des composants. Par
exemple, le fer qui se rouille & 1'air augmente de poids et
le poids de rouille formée est égal au poids du fer qu’elle

contient, aungmenté du poids d'oxygene absorbé.

Loi des proportions définies (ou de Proust). — Deux
corps, pour former un méme composé délini, se combinent
toujours dans un rapport de poids invariable.

Cette loi n'est que la définition méme du composé défini :
le composé défini est celui qui présente une composition
toujours identique ; il s'ensuit que ses éléments constilutifs
doivent s’y trouver dans un rapport invariable.

Ainsi 1 gr. d’hydrogéne s'unit a 8 gr. d'oxygéne pour

former 9 gr. d’eau,

Loi des proportions maultiples (ou de Dalton). — ],nrmluu
deux corps se combinent en plusicurs proportions pour
donner plusieurs composés définis, les poids d'un de ces
corps qui s'unissent & un méme poids de l'autre sont entre

eux comme des nombres simples,
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Ainsi 14 gr. d’azote peuvent s'unir a 8 gr., 16 gr., 32 gr.,
10 gr. d'oxygéne qui sonl des multiples simples (1, il
k. B) de 8.

Lot de ,m'r.}r;w-firmu.-;_!'.-'h" (ou de Richter). — Si A et B
représentent les poids de deux corps qui sunissent au
méme poids G d'un troisieme élément, les poids des deux
lll'l‘[]lil'l‘.‘i corps qui pourront se combiner pour donner un
composé défini seront dans un rapport égal & § oud un
multiple simple de ce rapport.

Par exemple, 1 gr. d’hydrogéne se combine a 8 gr.
d'oxygene (Y gr. d'eau), 14 gr. d’azote se combinent &

8 gr. d'oxygene. L'hydrogene et I'azote se combinent dans

le rapport de 3 a 14, c'est-a-dire 3 > 11’-
b




CHAPITRE 11
Formules chimiques.

§ I. — NomBRES PROPORTIONNELS.

Des lois précédentes il résulte que l'on peut attribuer a
chaque élément un coellicient tel que, dans tout COmMposé,
le rapport des poids des éléments combinés soit égal au
rapport de leurs coefficients ou i un multiple simple de ce
rapport. Ces coefficients sont appelés nombres proportion-
nels,

Dans les exemples ])l't‘*('-\;'(](‘.lll.‘-i. on pourra affecter i 1'hy-

drogéne, 'azote et I'oxygéne, les coefficients 1, 14, 8.

§ II. — FormuLEs cuivMIQUEs.

Ift:mplni de ces nombres proportionnels permet de repreé-
senter les composés définis par des formules indiquant leur
composition,

Désignons chaque corps simple par un symbole, une
lettre 2 laquelle nous attribuons une valeur égale & son
coefficient. Nous représenterons par exemple I'hydrogéne
par H — 1 : I'azote par Az —14.

Nous avons vu que 3 gr. d’hydrogéne se combinent i
14 d’azote. Nous représenterons ce composé défini par
AzH3 qui signifie :

14 gr. d’azote + 31 gr. d’hydrogéne — 17 er. du
composé défini.

En vertu de la loi de Richter. dans les autres composeés
ou entreront Az et H, ceux-ci seront affectés de coellicients
simples.
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§ TII. — SysTEMES DE NOMBRES PROPORTIONNELS.

Nous avons vu qu'il existait des nombres proportionnels ;
mais ce nom méme indique qu'ils ne sont pas déterminés
exactement et qu'on peut employer un nombre ou 'un de
ses multiples ou de ses sous-multiples.

Ainsi pourquoi n’attribuerons-nous pas a I'azole 7 au lieu
de 14 ; le corps que nous représentions par AzI? aura pour
formule Az?H3, car il correspondra a 2 > T gr. + 3
Loy i Lipe,

On pourra donc avoir des systemes différents de nombres
proportionnels et par suite des systemes différents de for-
mules.

Actuellement on t'lnl)ltril' .:_"'t"nt"l';llt'llll‘nl le systeme dit
des poids atomiques et nous allons indiquer rapidement
comment on détermine dans ce systeme les nombres pro-
portionnels que 'on doit attribuer & chaque élément.

Mais auparavant, nous énoncerons la loi dite de Gay-
Lussac ou des Combinaisons gazeuses qui a guidé les chi-
mistes dans la détermination des syvstémes de nombres pro-
portionnels.

Les volumes de deux gaz qui s'unissent pour former un
composé définl sont entre eux dans un rapport simplv. et
sont dans un rapport simple avec le composé.

Ces volumes doivent évidemment étre mesurés dans les
mémes conditions de température et de pression.

Ainsi 1 vol. d’hydrogéne + 1 vol. de chlore donne
2 vol. d'acide L‘|1|(ll'h‘\'(|[‘il]LIL'.

3 vol. d’hydrogéne 4 1 vol. d'azote donnent 2 vol. de
gaz ammoniaque.

On peul ainsi prévoir des relations entre les nombres
l]]'()lllll‘til1ﬂ]‘]t‘|'~% et les volumes de corps gazeux sunissant &
un méme élément, ce qui permet d'utiliser les derniers
pour la détermination des premiers, 1'hydrogéne servant de

terme [lc (‘(_llll]).‘!l'iliﬁl)il.
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§ IV. — Poins MOLECULAIRE,

Le poids moléculaire d'un composé défini est égal au
poids de ce corps qui, & I'état gazeux, sous la pression de
76 em. de mercure, a la température de 0o, occupe le méme
volume que 2 gr, d’hydrogéne dans les mémes conditions,
c'est-d-dire 22 litres 32.

Le poids moléculaire d’un corps représente done le double
de sa densité par rapport a I'hydrogéne.

Or (ef. Physique) les densités des gaz sont généralement
prises par rapport a l'air : comme la densité de I'hydro-

gene est 0,0693 par rapport a lair, le poids moléculaire

9
du corps sera égal & — o 28,88 fois sa densité par
' 5% 2 0.0693 ‘

rapport & 'air,

Tous les composés délinis seront représentés par une
formule indiquant, comme on I'a vu, au moyen de coeffi-
cients le poids moléculaire,

§ V. — Poms aromoues.

Cela posé, on peut définir les nombres proportionnels
adoptés ou poids atomiques :

Le poids atomique d’'un élément est Ia plus petite quan-
tité (exprimée en grammes) de ce corps qui entre dans le
poids moléculaire d'un composé quelconque.

Il s’ensuit que les coefficients entrant dans une formule
seront des nombres entiers : en effet, si un composé défini
contient leg corps A, B, C représentés par des nombres pro-
portionnels pris provisoirement et si le poids moléculaire
conduit a prendre la formule A'BICl,, clest (1, c’
qui devra étre pris comme poids atomique du corps ( :
puisque C!/, est la plus petite quantité du corps (0 entrant
dans le composé.

Siun autre composé avait une formule donnant C!/, : on

devrait prendre C!/,, c¢'est-a-dire le plus grand diviseur




FORMULES: CHIMIQUES 285

commun des poids de cet élément C entrant dans les com-
lmsl"H l]ni le contiennent.
On trouve par exemple pour les combinaisons d’oxy-

gene :

Combinaisons | Poids | Composition
| d'oxygene moléculaire I
[ |
= I : ! = iy .
L ISR L LR ek 18 9 gp. d'hydrogéne 4 16 d'oxygene)
B o e T J 8
Anhvdride sulfureux. 64 132 » de soufre 4+ 32
I h
‘1‘1-”!-;\.\'1\.0 d'azole. . .| W 28 » d'azole + 16
{Oxyde de carbone. . | 28 12 » de carbone - 16 d'oxygéne
(Anhydrique carbo-|
tni-lm‘ Al MR I il 12 » de carbone —+ 32 d'oxy ;:f-nn%
|

On voit que 16 est le plus grand commun diviseur des
nombres représentant les poids d’oxygéne contenus dans

les composés : 16 sera le poids atomique de l'oxygéne.
§ VI. — Poips MOLECULAIRE DES CORPS SIMPLES.

Si on applique aux corps simples la regle précédemment
énonecée pour le poids moléculaire, on trouve un nombre
différent du pninls atomique.

Ainsi 32 gr. d'oxygéne remplissent & 0° et sous 76 cm. de
pression un volume égal & 22 1. 32; 32 ou O* est le poids
moléculaire de I'oxygéne ; on dit que l'oxygeéne est diato-
mique.

Si le poids moléculaire est égal au poids atomique, on
dira que le corps est monoatomique ; sil est quadruple :
tétratomique.

§ VII. — VALENCE DES ATOMES.
On dit que le chlore est monovalent par rapport a I'hy-

drogéne, parce quun atome d’hydrogéne -se combine & un

atome de chlore.
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Un atome doxveéne se combine & 2 atomes d’hydro-
v D .

gene, loxygeéne est divalent.

Cette regle n’est pas absolue, car on trouve les corps

répondant aux formules - PCI et PCl5 (phosphc
mais une valence est toujours plus fréquente (

re et chlore).

Jue Iautre,

Nous donnons ci-dessous un tableau iudiqu:ml par ordre

de valence les corps simples les plus fréquemment trouvés

avee leur poids atomique et leur symbole.

| Corps monovalents,

iH.\'rh‘u:_--"lu- H) 1 |Brome (Br) so |Potassium (K| 30 | Le

Fluor (FI 19 [Tode (1) 127 |."r-||fmn Na)2s |
| |
(Chlore (Cl) 35,5 | [Argent (Ag) 108 |
| Corps divalenls.
|
|'(l\'_\',u- O} 16 Baryum (Ba) 137 Chrome (Cp) 59 [Se
Soufre S) 32 |Caleium (Ca) 40 Manganése (Mn |
| || 35
Selenium (Se) 78 |Zine (Zn) 65 | ¢
FI'I'!J“]"‘ -lli' |‘_PT I""‘.‘ |..]‘.l' .-ir] I
|
| | |
| : i
| Corps trivalents.
|.-\mlr Az) 14 |Arsenic (As) 75 |Or (Au) 197
[Phosphore (P) 31 |Antimoine  (Sh [Aluminium (Al 27
| ; 120 II
‘ Corps tétravalents,
|Carbone (C) 19 l‘i‘].n[mv Pt) 194 (Ces corps sont parfo

[Etain (Sn) 118
|

|
* Brome el I'lode]
parfois triyva
lents, |

wifre, .‘h‘u-lu-nium.lI
Tellure parfois
Létravalents,
T, Chrome, Man-|
ranese  parfois

Lrivalents,

is divalenls,




CHAPITRE I1I
Nomenclature chimique.

§ 1. — Foxcrion crIMIQUE,

|. Acides. Bases. Sels. — Si l'on soumet certains corps &
I'électrolyse, le cathion, ¢'est-a-dire le produit de décom-
position qui se porte & la cathode, est I’hydrogene ; ces
corps sont des acides. Par exemple SO'H? représente un
corps, qui soumis a la décomposition donne de I'hydrogéne
a la cathode : le corps SOH? est un acide.

D'autres corps donnent comme anton (produit de décom-
position allant & I'anode) le groupe OH, qui se décompose
en oxygene et eau : 20H =H?20 - O, car ce groupe ( JH n’est
pas stable; il y a donc bouillonnement et ‘cagement

.i't,\_\-g-{-|1¢-_ Ces corps sont les bases. Les autres électrolytes
sont les sels.

Le cathion H des acides & la propriété d'étre remplagable,
ot cela ordinairement avee la plus grande facihité, par un
autre cathion. un métal, et I'acide ainsi modifié devient un
sel.

[ anion OH des bases peut de méme étre remplacé par
un autre anion et la base devient un sel.

Dans les laboratoires on emploie souvent des corps divers
qui prennent une couleur caractéristique au contacl d'un
acide ou d'une base. Ainsi la teinture bleue de tournesol
devient rouge au contact d'un acide ; et la teinture rougie
est ramenée au bleu par une base. Les réactifs sont plus ou
moins sensibles, et donnent des indications plus ou moins
exactes : certains sels, par exemple, rougissent le tournesol.

Il existe beaucoup d’autres corps, qui ne sont ni acides,
ni bases. ni sels : ils constituent des fonctions particulieres

tres nombreuses en chimie organique.
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2. Corps simples. Métalloides et mélaur. — Soumettons

[

un électrolyte au passage du courant ; il y a décomposi-
tion : le corps qui se porte & la cathode est un métal ; celui
qui va a I'anode est un métalloide,

’ar exemple, le sulfate de cuivre donne un dépot de
cuivre 4 la cathode : c’est un métal; l'oxyde de sodium
:lnh‘\'drc Na) l"](’('tl‘n]_\'m" donne le métal Na a la cathode.
l'oxygene O 4 I'anode. ['oxygeéne est un métalloide,

On remarque qu'en général les composés oxygénés des
métaux ont le caractére h:miqm-. ceux des métalloides le
caractére acide.

Certains corps sont des métaux bien caractérisés, le
potassium, le sodium, I'argent, etc.; d'autres des métal-
loides trés nets: soufre, phosphore, chlore, oxygeéne, efc.,
| mais certains corps jouent tantot le role d’un métal, tan-
ot celui d'un métalloide. T.e chrome, par exemple, joue le
role d'un métal dans le sulfate de chrome, celui de métal-
loide dans le bichromate de potassium ; on le trouvera done
tantot & I'anode, tantdt a la cathode.

(:v])(-mkml ces corps ont un role plus fi‘(-lflh-nt que 'autre ;
le chrome, par exemple, est plutot un métal.

§ II. — NoMENCLATURE.

I. Composés binaires orygenes. — les composés non
acides sont dénommeés oxydes ; s'il existe plusieurs oxydes
du méme corps, on met devant le mol oxyde un préfixe qui
indique s’il est plus ou moins oXygéné :

MnO Protoxyde de manganeése
Mn?2()? Svsquinx.\'(lv »
Mn()? Bioxyde »

i Si c’est un composé qui avee 'eau forme un acide, on le
nomme anhydride ; s’il en existe plusieurs, on met une ter-
minaison et des préfixes pour indiquer leur degré d'oxygé-
nation :
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,\[lllA\'l{l'i[it‘ |)t-|'...i|1m-. ;1:111_\'(l|"ult- ...iiim', :mll_\'l]t'itk |l_\'lm-
...ique, anhydride ...eux, anhydride hypo- ...eux.
Par exemple, anhydride carbonique, anhydride azotique,

azoteux, etc.

2. Composés binaires non orygénés. — lLes composés
acides de cette classe sont formés par l'll\‘llr'ng['m' uni au
corps simple ; on les nomme hydracides ; on ajoute la ter-

minaison hydrique au corps simple :

HCI : acide chlorhydrique

H?S : acide sulfthydrique

Quand le composé n'est pas acide, on ajoute ...ure & un
des corps et on appelle ainsi : sulfure de fer, par exemple ; au
moyen de prélixes on distingue les composés, s'il en exisle
plusieurs :

Protochlorure de fer ; Sesquichlorure de fer, etc.

3. Composés ternaires. — 1l existe des acides, formés
d’un corps simple, métalloide, d’oxygéne et d’hydrogene,
résultant de la combinaison d'un anhydride et d'eau. lls
conservent le nom de l'nnh_\'l]]‘ido dont 1ls pl'(n'in‘llnt-lll:
anhydride sulfurique, acide sulfurique.

On trouve également des sels qui résultent de l'union
d'une base 4 un acide oxygéné ou ternaire.

On dit ainsi sulfate de potassium.

Sl y a plusieurs acides, on distingue les sels par des ter-
minaisons identiques a celles des acides :

Sulfate ferreux ; Sulfate ferrique.

Physique el chimie, — Givpe. 19
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