Liibeck bietet in seiner geographischen Tage und auch in
geologischer Hinsicht eine Reihe bemerkenswerter Erscheinungen.
Hier dringt die Ostsee in ihrer Liingenerstreckung am tiefsten ins
Land ein, hier kommt das Siidwestende der Ostsee dem Klbgebiet
und dem frith zn reicher Kultur erhobenen westlichen Deutschland
am nichsten.  Kein Wunder also, wenn in jenen Zeiten der Biunen-
schiffahrt, in welehen die deutsehe Kultur und Industrie ansschliefilich
im Westen wurzelten, Litbeck eine #hnliche Stellung im Reiche
einnahm, wie gegenwiirtiz Hamburg, wenn die im Jahre 1226
reichsfrei gewordene Stadt wiihrend des 14. Jahrhunderts nicht
blofi den Handel der Ostsee monopolisierte, sondern zugleich auch
deren politische Verhilltnisse bestimmte, indem sie den skandinavischen
Kdnigreichen die Herrscher gab und Tribute auferlegte.® (Penck).

Lubeck liegt inmitten einer weiten tiefen Kinsenkung des
baltischen Hohenzuges, es nahm seinen Anfang auf einem auf fast
allen Seiten von Wasser und Moor umgrenzten Hiigelriicken. Hier
nimmt die Trave ihven griften Nebenfluf anf, bis hierher konnten
die Seeschiffe landeinwirts gelangen.

Stdlich von dieser Niederung ist der baltiseche Hohenzug in
der Nordstidrichtung von einer tiefen Farche durchzogen. Hier
erbauten die Litbecker Kaufherren im 14. Jahrhundert den ersten
Kanal Dentschlands, hier hat die nen aufblithende Hansestadt mit
Preuflens Beihilfe vor 10 Jahven einen neuen tieferen Kanal
geschaffen und der Elbe im Verkehrssinne eine Miindung zur Ostsee
gegeben.

Alle diese geographischen Erscheinungen ursiichlich zu deuten
ist die Aufgabe der Geologie. Aber noch eine Fiille anderer,
weniger in die Erscheinung tretender Aufgaben driingen sich gerade
in diesem bevorzugten Gebiete dem Geologen auf. Tone und Sande
breiten sich in feiner Sehichtung in dieser Niederung auns, grobe
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Kiese und Gerdll bilden die Umwallung im Norden. Zwischen den
Tonen und Sanden liegen die Reste einer hochnordischen Pflanzen-
und Tierwelt zusammen mit den ersten Spuren menschlicher Titigkei
im ganzen baltischen Kustengebiet. Die Niederang ist durchzogen
von Flissen, deren Sohle tief unter den Ostseespiegel hinabreicht, und
aus diesen ertrunkenen Tilern brachten die Bagger hunderte von Geriit-
schaften des neolithisehen Menschen zatage. Tief unter dem Priwall
breiten sich unter Sanden und Tonen mit einer Pflanzen- und Tier-
welt der Nordsee Siifwasserkalke und moorige Bildungen mit Resten
von Landpflanzen aus, tief unter Villa Possehl am Ufer der Ostsee
erreichte der Bohrer einen Wald von Erlen und Kichen.

Wenn ich dem noch hinzufiige, daff sich niecht fern von der
Liibecker Mulde mit ihren in geologischem Sinne jugendlichen
Gebilden als das eigenartigste Natardenkmal Schleswig-Holsteins wie
ein alter Vulkankegel der Segeberger Kalkberg, der freie Gipfel
eines uralten salzreichen Gebirgspfeilers, erhebt, so ist damit die
Zahl der Aufgaben far die Geologie noeh lange nicht ersehipft.
[n welchem Mafe es dieser bisher gelungen ist, an der Hand der
wenigen Urkunden in den Werdegang dieses geologisel-geographisch
bevorzugten Gebietes einzudringen, das sollen die folgenden Aus-
fithrungen darlegen.
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1. Zechsteinformation.

Segeberg.

Die iiltesten Gesteine. welche aus dem festen Felsgeriist Sehles-
wig-Holsteins zutage treten, sind die der Zechsteinformation ange-
htrenden roten Tone von Lieth und Schobiill und der Gips von
Segeberg. Der bis zu 91 m iiber Meer ansteigende Segeberger
Kalkberg tberragt seine Umgebung um etwa 40 m. Anf seiner
Spitze erbaute Kaiser Lothar 1134 zum Schutze der Holsten gegen
die Wenden die ,Sigburg®. Sie worde 1644 von den Schweden
zerstort und 1660 abgebrochen. Kine grofle Ansicht des schlof-
gekrinten Berges enthillf das 1574—1618 erschienene Stidtebuch
von Braun und Hogenberg in der Litbecker Stadtbibliothek. Aunf-
fallend erscheint auf dem Bilde der steile Absturz des Berges aunf
der Segeberger Seite.))

Das frither an seiner Nord- und Ostseite sichtbare dolomitische
Gestein, das 1. Meyn eingehend beschrieben hat, ist durch die
Bebanang jetzt verdeckt, auch von dem Gipsmantel ist nicht mehr
viel zn sehen. Der Kern des Berges bestehf aus einem kiornigen
gefleckten Anhydrit, den der prenflische Staat seit .Jahrzehnten in
einem immer tiefer in den Fels einschneidenden Steinbruchsbetriebe
gewinnt. Die Felswand links vom Eingang (Fig. 5 in der Arbeit
von R. Struck iiber die geologischen Verhiiltnisse Schleswig-
Holsteins, 1909) enthiilt zahlreiche kleine diamantgliinzende Wiirfel
von Borazit, den ,Segeberger Diamanten®.

) Angaben iiber die Geschichte der Burg und Abbildungen des heutigen
Berges und der Burg enthalten die ,,Vaterstiidt. BL" 1905 Nr. 43 und 1906
Nr. 26, ferner ,, Aus Liibecks Tiirmen® 1905 Nr. 11.
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Der Mortel der im 12. Jahrhundert erbauten Vizelinkirche zu
Bosau erwies sich als Gips, die Gipsgewinnung am Segeberger
Kalkberg reicht also bis weit ins Miftelalter zuriick. Im mittel-
alterlichen Litbeck ist das Segeberger Gestein sicher in groflen
Mengen zn Mirtel verbraucht worden, aber es fehlt an sicheren
Nachrichten dariiber. Dagegen wird nach einer freundlichen
Mitteilung des Herrn Dr. F. Bruns in den Kiimmereirechnungen
der Stadt Hamburg aus dem 15. und 16. Jahrhundert alljibrlich
der Verbrauch von Segeberger Kalk bezeugt.?)

Der niirdliche Landvorsprung auf der Ostseite des Gr. Sege-
bergersees, der sogenannte Kalkhausberg, besitzt mehrere sebr
charakteristische kesselférmige Vertiefungen, die sich von unseren
Sollen dadureh unterscheiden, dall sich in ilinen niemals Wasser
ansammelt. Meyn hat als erster daranf hingewiesen, dall diese
Vertiefungen genan wie die Erdfillle des thilringischen Zechstein-
gebirges durch Deckeneinstiirze iiber nicht sehr ftiefzelegenen, durch
Auslangung von Gips und Steinsalz entstandenen Hohlungen hervor-
gerufen sind. Der Unterschied zwisehen diesen Krdfillen und den
dilavialen Sollen tritt sehr deutlich auf der Abbildang 7 in der
oben angefihrten Struckschen Arbeit vor Augen. Der in den Erd-
fillen in einzelnen Stiicken vorkommende Gips ist im Gegensatz
zum Segeberger Gestein weich und anhydritfrei und enthilt wie der
Gips vom Liineburger Kalkberg grofiere Marienglastafeln.

=

In den Jahven 1804 bis 9 wurden am Segeberger Kalkberg
die ersten Bohrungen anf Steinsalz ausgefiibrt. jeide Bohrungen
erreichiten bei 90 und 130 m Tiefe ihr KEnde noeh im Anhydrif.
Bbenso erfolglos waren die Bohrungen 1829 und 1847. Kine
erneute Bohrtitickeit entfaltete sich in den Jahren 1868 bis 1870.
Rings um den Gr. Segeberger See wurden von seiten des preuBischen
Staates und einiger Grundbesitzer 11 Bohrungen ausgefiihrt, von
denen nur die beiden westlich vom See niedergebrachten Bohrungen
das Zechsteingebirge nicht erreichten. Am 14. Januar 1869 trafl
man im Segeberger Kalkberg bei 148 m Tiefe zum erstenmal das
Steinsalz, im Erdfallgebiet bei Stipsdorf erreichte man das Salz
schon bei 97 m. Die wenigen Angaben, welche die preullische

1) Eine eingeliende Darstellung der Gewinnung des Gipses, der Binnalimen
und Ausgaben des Steinbruchbetriebes enthiilt cin Aufsatz ven A. F. Nissen in
den Schleswig-Holstein. Provinzialberichten 1794, 3. 305 ff.
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Bergbauverwaltung der Offentlichkeit zur Verfigung gestellt hat,
sind hier znsammengestellt:

I
. - \IH K WL[ IJr‘r“
Segeberger | Kalkhausbere i
Kolkberg | _jui Stpweet | ot Sisdori
| 4+ 66 m N, N. ! + 8L mN. N. M ;\', _\,.
Diluvia | = ‘ . ‘ 5
g s | : [ ¢ bis 97,3 m bis 107 m,
Gips u. Anhydrit bis 148 m
Steinsalz ‘ Gy aBTe wLA8 s und ‘ dann Anhydrit

‘ dann Anhydrit. | weiter. ‘ und Steinsalz,

Nach einem Bericht des damaligen Berginspektors Direllt)
begann man am 13. Mai 1870 im Kalkberg mit der Abteufung
eines Schachtes von 4,7 m Durchmesser. Als die Tiefe von 88 m
erreicht war, drangen darch eine 6 m Loher liegende Kluft am
24. Sept. 1871 plotzlich so grofle Wassermengen ein, dafll zwei
Dampfmaschinen von 30 und 80 Pferdestirken nicht imstande waren,
den Schacht trocken zu halten. 1874 entschlof} sich die preuBische

Regierung zor Abtenfung eines zweiten Schachtes, lel 126 m
wurde auech hier durch starke Wassereinbriiche die Weiterarbeit
unmbglich gemacht. Dag starksalzige Wasser leitete man anfangs

den Gr. Segeberger See, bei den letzten Pumpversuchen 1877

direkt in die Trave. Sowohl im See als in der Trave wurde duareh
das Salzwasser die Wischwelt vernichtet. Die Fischereipiichter
erhielten eine B ntschiidicung von etwa .,/J 14000, die Mihlen an
der Trave zwischen Segebero g und Oldesloe, die Herrenmiihle, Siih-
lener und Niitschauer Miihle, erhielten artesische Brunnen. Auch
die letzten 1877 mit miichtigen Pumpwerken 4 Monate hindurch
fortgesetzten Pumpversuche konnten die in den Schacht einbrechenden
kolossalen Wassermengen nicht bannen, daher wurden die berg-
miinnischen Arbeiten ganz eingestellt. Ein Zufluf von oberirdischen
Gewiissern znm  Schaeht konnte nicht festgestellt werden®). Die
fast gesiittigte Sole in dem zweiten Schacht wird jetzt durch ein
Pumpwerk gehoben (das Maschinenhaus steht im Steinbruch oben
rechts vom Eingang) und in einer unterirdischen Rohrleitung in das
seit 1883 bestehende Kurhaus geleitet,

') Liib. Blitter 1872, S, 114,
°) Die Angaben iiber den zweiten Echacht verdanke ich Herrn Stadtrat
Stimwler in Segeberg.




Seit 1897 sind von Privateesellschaften 0stlich von Segeberg
mehrere Tiefbohrungen auf Kalisalze ausgefihrt worden. Von den
Ergebnissen derselben ist nichts in die Offentlichkeit gedrungen.
Die letzte Tietbohrung zwischen Stipsdorf und Schieren hat allem
Anscheine naech bei 800 m mnoch in alttertiiven Tonen ihr Ende
erreicht, die gleichen Tone warden vor 40 Jahren bei Kl Niendorf
und K1. Ronnau bei 165 und 180 m noch npieht durchteuft. Vor
swei Jahren endlich wurde Dbei der Monehmiihle in einer Versuehs-
bohrung fiir das kiinftige Segeberger Wasserwerk paleociner Crriin-
sandstein sehon bel 60 m erreicht!). Aus allen diesen Beobachtungen
scheint hervorzugehen, dafl der Segeberger Zechsteinhorst von cinem
pur 2 km breiten, von SW gen NO gerichteten sehr steilen Saitel
von Anhydrit und Steinsalz gebildet wird. Bisher konnte dieser
Sattel in einer Linge von 4 km nachgewiesen werden.

Solquellen.

von den Solquellen und Salzwiesen in der weiteren Umgebung
Segebergs michte ich die folgenden hervorheben:

1. Die Salzwiesen bei Tralau mit Priglochin maritima und
Arvenaria marina, Hier wurde noch in der Mitte des 18. Jahr-
handerts Salz gewonner.

9. Die Salzwiesen zwischen Niitschau, Wolkenwehe und
Oldesloe. Aus einem Brunnen auf der Feldmark Brennermoor flieft
2 prozentige Sole aus.

3. Die Salzwiesen an der Beste in Oldesloe und mehrere unter
dem Kirebberg hervortretende Quellen, die schon 1152 zur Ge-
winnung von Salz verwendet wurden®).

4 Salzwiesen am Nordende des Herrenteiches bei Reinfeld.

5. Salzwiesen zwischen Rohlsdorf und Margarethenhof am
Wardersee,

1) 0— 8 m Sand und Kies,
10,70 = Tonmergel mit Spongillen, zahlreichen Dia-
tomeen und Resten von Gefiilipilanzen.

— o ——

Interglazial - Diluyinm.
—90,60 = Tonmergel,
—21 - grober Spatsand, l
G0 - Gieschiebemergel,
70 = Kalksandstein, { Paleociin.

#) Helmolds Chronik der Slayen I, 76.



Es ist anzunehmen, dall ein grofer Teil des salzhaltigen Grund-
wassers, das an den aufgezihlten Stellen zutage trift, sechliefilich
in die groflen Grundwasserbahnen gelangt und mit diesen seewiirts
abflieft. Iine von diesen Salzwasserstromungen konnte bei Liibeck
in einem schmalen Streifen von der Reeker Eisenbahnbriicke iiber
(Genin, die Umgebung der Liibecker Domkirche und die Wasserkunst
bis Schlutup nachgewiesen werden.

Ob an den Salzstellen das Grandwasser seitlich zuflielfit oder aus
crilleren Tiefen emporsteigt, wissen wir nicht, denn es fehlen die Auf-
schliisse. Fiir Oldesloe, wo Bohrungen aufSalz- und Siilwasser zahlreiche
Tiefenanfschliisse geliefert haben und unter und neben Salzwasser
Siilwasser flieit,') mehren sich die Griinde fiir die Annahme eines
nicht sehr tief liegenden Steinsalzlagers. Wiihrend die tieferen Dilu-
vialsande hier noch Stflwasser fithren, konnte in zwei Bohrungen
(Mubelfabrik von Kayser & Wex, Provinzialmeierei) in den hoch-
liegenden Tertidrsanden ein nach unten bis zu 3,1 % (nach Dr.
Sonder) zunehmender Salzgehalt des Grundwassers nachgewiesen
werden,

Die vom [gl. preullischen geodiitischen Institut zu Potsdam
angestellten Untersuchungen fiber die Verteilung der HErdschwere
haben fiir Norddeutschland das interessante Ergebnis geliefert, dall
bei Oldesioe, Liineburg und Mittenwalde-Sperenberg, also bei Orten
wit Solquellen, Salz- und Gipslagern, ein auffallendes Herabsinken
der Erdschwere im Vergleich zn den benachbarten Gegenden be-
obachtet wurde. Deecke fiithrt den Massendefelett auf das geringere
spezifische Gewicht von Gips und Steinsalz zuriick (2,1 gegen die
Zahl 2,4, welehe als mittleres spezilisehes Gewicht den Berechnungen
der Schwerediagramme zugrunde liegt) und anf Hohlriume, welche
durch Auslaugung von Salz- und Gipsmassen erzeugt wurden®). Bei
Liineburg und Sperenberg treten die iilteren salzfiihrenden Sehichten
zutage, wilrend sie anderwiirts in grofien Tiefen liegen und so durch
die iiberlagernden jiingeren Schichten mehr zusammengeprelit sind.

Hiir das Vorhandensein eines nicht sehr tief liegenden Gips-
Steinsalzhorstes in der Gegend von Oldesloe spricht endlich die am

1) P. Friedrich, der Untergrund von Oldesloe nebst einer kovzen Darstellung
der Geeschichte der ehemaligen Saline. Mitteil. d. Geogr. Ges. Liibeck 1902.

%) W. Deecke, Krdmagnetismus und Schwere in ilrem Zusammenhang mit
dem geologischen Bau von Pommern und dessen Nachbargebieten, Neues Jahrb,
f. Min., Geol. u. Pal. Beilageband 22, 1906, 5. 127 und Taf, III,
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13. April 1817 beobachtete Entstehung eines ,nicht unbedeutenden
Erdfalles* auf einer Koppel an der Trave am Kneden bei Oldesloe.?)

Salzhaltiges Wasser wuarde in den letzten Jahren noch an zwei
Stellen durech Tiefbohrungen festgestellt, in Sehwartan (frihere
Liychenheimsche Brauerei, jetzt Kurhaus, ferner Friedrich-Augustbad
und Elisabethbad; siehe 8. 11) mit 3,5 bis 3,8 § Salzgehalt bei 300
bis 327 m, in Kl. Berkenthin (Gastwirtschaft von Meier) mit 4
bei 128 m Tiefe.

2. Tertidr.

Nach den bisherigen Erfahrunzen bildet das fesie Felsgeriist
der norddentschen Tiefebene wahrscheinlich eine gefaltefe Kreide-
landsehaft, aus der in noch unbekannter Zahl und in noch unbe-
kannter Richtung angeordnete ®kleine Tnseln und Horste ilteren
Gebirges hervortauchen®). Wie auneh die neuen Bohrungen in
Schleswig-Holstein erwiesen haben, sind die Horste die einzigen
Stellen, wo der ungeheure Salzreichtum des norddeutschen Tieflandes
in gewinnbare Hohen geriickt ist.

Die einzige Stellein der weiteren Umgebung Lithecks, wo das iltere
salzfithrende Gebirge (Zechsteinformation) — ganz unvermittelt —
zutage tritt, ist Segeberg. Als nun an die Vertreter der Geologie die
Frage herantrat, ob und wo innerhalb des libeckischen Staats-
gebietes in nicht zu groBer Tiefe Steinsalz und Kalisalze anzutreffen
seien, galt es, dureh Schirfbohrungen das Vorhandensein solcher
vom Diluvinm und Tertiiv verdeckien Horste nachzuweisen. Auf
die Festsetzung von Bohrstellen iibten einen bestimmenden Einflufl
die schon bekannten Tiefenaufschliisse, das Vorkommen von Salz-
quellen, die Oberflichenformen und die Erwiigung, dall die zu Sitteln
aufgewolbten ilteren Schichten durch drei sich krenzende Brueh-
liniensysteme — das herzynische, das Erzgebirgs- und das rheinische
System — in ein buntes Schollenmosaik zerlegt worden sind und
daB nur wenige dieser Schollen als kleine pfeilerartige Horste stehen
geblieben sind.

Durch die bisherigen Tiefbohrungen ist nun festgestellt worden,
dal in der Umgebung Liibecks auf libeckischem Boden iltere Horste
allem Anscheine nach nicht erhalten sind. Ks ist an keiner Stelle

L I, v. Schroder u. H. Biernatzki, Topographie der Herzogtiimer Holstein
und Lauenburg . . . Band 2, 1856, S. 449.
%) Beyschlag, Deutseblands Kalibergbau I, S, 21,



gelungen, die Kreide- oder die Zechsteinformation zu erreichen: die
Bohrungen, selbst die 671 m tiefe Bohrung bei Dissau, haben das
Tertitir noeh nicht durchtenft. Bohrungen auf Steinsalz und Kali-
salze werden in der Umgegend Liibecks voraussichtlich nicht wieder
nnternommen werden. Da ferner der bei Hamburg vorhandene wasser-
reiche Grandwasserhorizont der untermiociinen Braunkohlensande im
weiten Umkreise Liibecks fehlt, so werden wir zur Beurteilung des
tieferen Untergrundes von Litbeck immer auf die Irgebnisse der
bisherigen Tiefbohrungen angewiesen sein. Die wichtigsten Bohr-
profile sind folgende :

Poppendorf, 200 m nordlich vom Hiinengrab, innerhalh der
nirdlichen Endmoriine. - 16 m N. N.
Lapp-Aschersleben, 1904.

Trocken gebohrt von 0—34 m und von 45 m an.

0 7,50 m grober Kies mit grtleren Steinen, l
— 45 sschicbemergel,
44 = kissiger Sand mit versehwemmten mari- I

nen IConchylien, ' Diluvium.
80,6 = Diluvialkies mit vielen Griinsandstein-

gertillen,

- 87 - Diluvialkies,
— 63 = Graubrauner grober Quarzsand, kalkarm.
mit reichlichem nordischen Material,
68 + hellgrauer grober Quarzsand (z. T. mit
bliinlichen Quarzen), kalkirei wie die
folgenden Sande, mic vereinzelten abge- Braunkohlen-

rollten roten Feldspaten und griferen ;
i3 sand mit

Grinsandsteingertllen. :
nordischem

— 85 - Graubrauner meist grober Quarzsand mit .
vereinzelten Gersllen von Granic und Katbrisl
Fererstein, Schwefelkieskonkretionen und gemengt.
Stiicken von schwarzem Glimmerton,

— 91 : hellgraner grober Quarzsand mit abge-
rollten Kérmern von Feldspat und Feuer-
stein und Schwefelkieskonkretionen,

06 = Dunkelgraubrauner, ziemlich feiner Quarz-

sand mit Stiicken von Glimmerton,

—100 - Hellgraner feiner Glimmersand mit
Braunkohlenhdlzern, e AT

—102 - Hellgrauer grober Quarzsand mit Schwefel- O
kieskonkretionen,

—110 - Graubrauner ziemlich feiner Quarzsand,

150 = 2 feiner Glimmersand,
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Ronnau, Gerdtz'sche Koppel. -+ 20 m N. N.
Lapp-Aschersleben, 1904,

G eschiebemergel,

0—42.50 1

\
—45 + grober Diluvialsand und Kies, l Dl
46,60 Braunkohle,
—bl = Grober Diluvialsand und Kies. j
—b3 Grober graubrauner kalkfreier Quarzsand
mit wenigen roten Feldspaten, l Tertilir
-5 . der gleiche Quarzsand mit bis erbsen- i e
grofien schim abgerollten bliulichen Quar- y P
wen und Milchquarzen und vereinzelten PAE I
eigrofen Guneillgertllen, Bei 70 m I Material
otwas Glimmerton, fett und schwefelkies- I gemischt,
haltig.
—80 Ziemlich erober graubrauner Guarzsand

Libecl

wit fchwefelkiesknollen.

Aktienbraunerei.

Deseniff und Jacobi 1881.

Nach C. Gottsche!) ist das Bohrprofil folgendes :

0— 26 m Diluviam.

=’ Tertiiir,

g2 m Ni N:

— 53 Feiner grauer Glimmersand, kalkarm, ohne | Umgelagerter
Feldspate, Glimmersand.
— 94 - Feiner grauer Glimmersand, kalkfrei,
106 = : - mit Braunkoblen-
resten, Sandiges
—149 Feiner dunkelgraner Glimmersand mit ein- i e
zelnen gritBeren farblosen Quarzkiirnern und g T
Bt : (G limmer-
zahlreichen (besonders von 106— 124 m)
Schalenresten. Sicher: Ficwtaria reticulata sand),
L., Nassa bocholtensis Begr., Yoldia pyg-
maea Mim.
186 Blaugriiner fetter Ton wmit vielen Fora-
minitercn, Bryozoen und Bruchstiicken von
Schwefelkies, Septarienton.
195 Grauer, teiner kalkiger Glimmersand,
—197 = sandiger Septarienton, Septarienton
— 403 grauer Glimmersand, kalkig, mit unbe- . (Mitteloligo-
stimmbaren Schalenresten.  Stolley fand ciin),
hier die Septarientonforaminifere Eobulina
trigonostoma HeuB, Die Sande bilden also
gine sandige Facies des Septarientons,
gehiiven also noch zum Mitteloligociin,
1) Zeitschrift der D. geol. Gesellsch. XXXVIII, 2 (8itzungsprotokell yom 2 Juni 1886,

8. 479) und briefl, Mitteilung vom 15, Mai 1826
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Litbeck, Emaillierwerk von Thiel & Sthne.

Sehwartauer Allee 107. -+ 11 m N. N,
R. Gliemann-Hamburg 1901.

0— 1 m Gelber Ton, b
5,60 s Talsand,
10.80 : blaner Ton,
89 = (Geschiehemergel,
— 31,60 : Betonartige Steinpackung,
48 - feiner glimmerreicher Sand mi* sinzelnen t
Geriillen von Granit und Gneb, e
107 - helleraner und dunkelgrauner Glimmersand,
112,50 = dunkler toniger Glimmersand,
112,60 - harter kalkiger  Sandstein,  dam
Muschelschicht,
117,80 = hellgrauer Glimmersand,
140 - dunkler toniger = mit Schaleuresten,
-141 - schwarzer tetter Glimmerton,
151 = dunkler toniger Glimmersand  mit
Schalenresten, 'l
1563 s griinlichgrauer tetter Ton. |

Scechwartaun, Kurhaus,

Diluvium.

Glimmersand
n. nord, Mat,

Sandiges
Miociin
(Glimmer-

sand),

Septarienton

vormals Lychenheimsche Brauerei.!) -~ 12 m N. N.

3oldt & Vogel-Hamburg, 1894—95.

00— 39,10 m Diluvium.

515 - Grober graubrauner kalkfreier Quarzsand |
mit wenigen Feuersteinkornern,
—150 - Hellgraner Glimmersand. Bet 120 m
Sandsteinbank.
2033 = Schwarzbrauner sandiger Glimmerton mit
zahlreichen Konchylien.
—247 - Blaugrauer Septarienton mit schlechb

erhaltenen IKonchylienresten und zahl-
reichen charakteristischen Septarienton-
foraminiferen,

267 : (@rangriiner, schwachsandiger glimmerhal-
tiger Ton mit Textularia carinafa d'Orb.
var. lacera ReuB, charakteristiseh fiir
Septarienton und Stettiner Sand,

s — = s "

— 283 : Proben nicht erhalten.
284 : Blangrauer Ton mit zahlreichen bohnen-

groflen schwarzen Phosphoriten,

Alimmersand

m. nord. Mat.

gemengt.

Mioctin.

Mittel-

oligocan.

1y Beitrige zur Geologie Lubecks, S. 241. Die Besiimmung der Fossilien verdankte ich

Herrn Prof, Dr. Stolley,
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—a816  m Graugriine phosphoritfilirende fonige
Glankonitsande und Tone, mit20 em dicken
Biinkchen von kalkfreiem Griinsandstein
wechselnd, mit Hobulina signata Renl u.
Cristellaria decorata ReuB var. corte
Stolley (beide Arten auch im Griinsand-
stein von Brunshaupten und Heiligen-
hafen). Von 800—312 m reiner Griin-
sand mit 3,5 prozentiger Sole.

y Paleocin.

Sechwartau, Elisabethbad,
Brechtel-Ludwigshafen, 1905,
Trocken gebohrt bis 175 m, dann gespiilt mit Sehnellschlag.

0— 39 m Dilaviam.

59 : Dunkelorauer grober kalkfreier Quarz- Tertite mit
sand mit nordischem Material, i
; g L= ; . nordischem
=il = hellgrauer, ziemlich feiner glimmerreicher M ol
: . -+ atera
Guarzsand mit vereinzelten Feldspaten Sk
und Braunkohlenhilzern, y gemengt.
150 : Feiner Glimmersand,

Bei 100 m: Braunkohlenholz,
117 m: gelbbrauner glimmerhaltiger
Sandstein, 3 cm dick.
Bei 139 m: Tem dicke Bank v. quarzitischem
Sandstein m.unbestimmbarenSchalenrestei.
—147 Schwarzer Glimmerton,
-175 = Glimmersand mit Binkehen von Glim-
merton. Zablreiche Schalenreste bei 155

i Mioeiin.

und 160 m.

200 = Sehwarzbrauner sandiger Glimmerton,
reich an Glankonic,
—20656% - Septarienton.  Aittelolizoskn)

Bei dem schnellen Fortsehritt der Bohrarbeit (die letzten 100 m
wirden in ein paar Tagen darchbohrt) warden selr schlechte Spil-
proben geliefert. Nach dem Bohrbericht:

von 288—316 m Ton mithartenSandsteinbinken wechselnd, |

\ — 327 = Ziemlich feiner Griimsand mit 3,8 prozen- i

tiger Sole.

Paleoeiin.

Jehlendorf, am See. -+ 40 m N. N.
Hiinchen-Penzig 1906, Spilbohrung, von 148 m an mit Sehnellschlag.
0— 23  m Geschiehemergel,
08 = Sand, Kies und Steine, von 60—80 m
mit Schalenresten von marinen Konchylien,
—120 = (reschiebemergel,

Diluvinm.
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—123  m dunkelgriinlichgrauer, sehr fatter Ton-
mergel mit Foraminiferen,

—125 = griinlichgrauer sehr fetter kalkfreier Ton

mit Foraminiferen und einigen Schalen-

resten,
—128  dunkelgrauer Ton mit Schalenresten,

135 = griinlicher Ton mit Binkchen von Kalk-
sandstein, s
- 2 il I Paleocin.

—140,80 - harter glankonitischer Kalksandstein,

—147 = griinlicher kalkfreier Ton in Waechsel-
lagerung mit Kalksandstein,
—148,20 : harter kalkfreier Griinsandstein,
—162,40 - kalkfreier griinlicher feinsandiger Ton
mit 5—15 cm dicken Griinsandstein-
hiinkehen,
302 = griinlicher feinsandiger kalkfreier Ton.

Hollenbek bei Behlendorf. -~ 15 m N. N.
Hinchen-Penzig 1907, Spiilbohrung.

0— 3,90 m Torf, | ;

5,20 » tonige Mudde mit Konchylienresten, R
G s Kies,
31 = Geschiebemergel, l
35,50 = grober Sand mit Wasser,

- 53,50 - Geschiebemergel,

- 59,60 = feiner Sand,
63,50 - Geschiebemergel,

- 18 = Sand und Kies mit verschwemmten Diluviam.

marinen Konehylien. Artesiseher Grund-
wasserhorizont,

122 = griinlichgraner kalkiger fetter Ton mit
Brannkohlenresten, in den unteren Lagen
mit zahlreichen Griinsandsteincn.

126,40 - Harte Schicht von kalkfreiem Griinsand- y Lokalmoriine.
sbein, Paleociin mit

133,60 = griinlichgrauer kalkiger fetter Ton mit nordischem
Kreide, Quarz, Feldspat untermischt. / Material.

Tiefbohrung Dissan. -} 50 m N. N.
Internationale Bolirgesellsehaft-Erkelenz 1907/08.
Diese tiefste Bohrung innerhalb des liibeckisechen Staatsgebietes
Trockenbohrung bis 46 m, dann Stofbolirung mit Sehnellsehlag.
Spillung wurde ein starklehmiges Wasser benutzt. Die Boden-

schichten konnten nur nach den wenigen Proben beurteilt werden,
die sich an den ,Backen“ des MeiBols festoesetzt hatten. Mit der
Schappe wurde eine Probe bei 174,50 m, mittelst Kronenbohrung
el 457 m enfnommen. Die Bohrergebnisse sind dalier sehr liickenhaft.
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}— 13,50 m Geschiebemergel,
— 28 z Sand Einziger artesischer
Grundwasserhorizont.

und Kies.

—175,60 Graner und gelbgraner Geschiebemergel.
Die mit der Schappe bei 174,50 m ent-
nommene Probe zeigt typischen Geschiehe-
mergel.

—182 - Schwarzer fotter Tonmergel, Tertilir-
scholle,

—193,60 - gelbgrauer Geschisbemergel,

—192,20 - , Brannkohle®,
bei 200 dunkelgriinlichgraner Geschicbemergel,
= 217 dunkelgelbgraner, im trischen Zustande
fast schwarzer Geschiebemergel,

200—298 golbgrauer Geschiebemergel.

—23b Schwarzbrauner glimmerhaltiger Ton-
mwergel mit einigen Kirnern von Granit,
Feldspat, Kalkstein.

250 = Schwarzer fetter und brauner Tonmergel
mit dickwandigen Schalenresten (Denta-
linm),

—262 = schwarzbrauner Glimmerton mit

Schwefelkieskonkretionen nnd dickwan-
digen Schalenresten,
hrauner glimmerhaltiger Ton,

= graubrauner Tonmergel und blaugriiner

fetter kalkireier Ton.

bei 290

= 304

bei 316 und 330 m blaugriinlicher fetter Tonmergel

mit Schwefelkieskonkretionen nnd einigen
Foraminiferen.

360, 365, 371, 375, 381 und 392 m griinlicher

fetter Tonmergel mit Kalksandsteinbiink-

chen und diinnen griinlichen Sandstreiten.

- 345,

- 401, 407 und 427 m griinlichgrauer feinsandiger
fetter, kalkfreier Ton mit diinnen
hartem kalkfreien Sandstein.

= 45T m Kronenbohrung: Dunkelgrangriiner

sehr fetter, kalkfreier weicher Ton, ,seifig®
nach Bohrbericht. Diese und die folgenden
Proben zeigen nach kurzer Zeitintolge ihres

Schwefeleehaltes weille Ausbliibungen.

490 m Ton wie bei 457 m.
= 510, 530, 580, 610 m derselbe Ton, mit kleinen
weillen feinsandigen Flecken nnd Stilcken
von hartem Griinsandstein.
= 660 und 671,50 m derselbe Ton, schmierig, ohne
Ariinsandstein.

\

Diluvinm.

Umgearheit.
Tertilir,
Lokalmorine,

Miociin?

[lociin ?

Puleoeiin,
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Die Gesamtergebnisse dieser Bohrungen sind im Folgenden kurz
zusammengestellt,

1. Eociin und Paleociin, Die neueren Tiefbohrungen in
Sehleswig-Holstein, Liibeek, Nordhannover und Vorpommern haben
uns mit der Tatsache itiberraseht, daB das Tertitir im Siidwest-
baltikum abgesehen von den Stellen, wo alte Kreidehorste stehen
geblieben sind, in ganz erstannliche Tiefen hinabreicht.

Die nntere Grenze des Tertifivs wuarde noch nieht erreicht in
3ehlendorf bei 302, in Schwartan bei 327, in Dissau bei 671, in
Wiohrde bei Heide bei 888 m Tiefe. Dall die unerwartet grofle
Miichtigkeit des Terfiiirs nicht eine auBergewshnliche anf lokalen
Ursachen beruhende Hrscheinung ist, sondern dal das iilteste Tertiir
in einer 3—400 m michtizen gleichartigen Tonablagerung sich
weithin nach Stiden und Osten erstreckt, hat Gagel vor karzem
iiberzengend nachgewiesen!). Bis jetzt ist das liegende des Paleo-
ciins, die obere Kreide, in Deutschland nur an ein paar Stellen in
Tiefbohrungen erreicht worden, in Breetze bei Litneburg bei 622 m,
in Treptow a. d. Tollense bei 235 m,

Die fast durchweg kalkfreien Tone und Sandsteine von Behlen-
dorf miichfe ich frotz fehlender Fossilien mit G agel?) zum Paleo-
cin stellen, ebenso die kalkfreien Tone und glankonitisechen Sande
von Kl Berkenthin. In der Dissauner Tiefbohrung wird es beim
Fehlen von bestimmbaren Fossilien nicht m@glich sein, den Nachweis
zu erbringen, wieviel von den Tonen oberhalb 400 m zum Kociin
oder Oligoeiin zu rechnen ist. Dagegen wird einmal das reich-
haltige Fossilmaterial der ersten Schwartauer Tiefbohrung (Lychen-
heim), das sich im Hamburger Musenm befindet, Gelegenheit geben,
den geologischen Aunfban der dortigen Ablagerungen unter dem
Seplarienton noch genan festzustellen.

Durch G a g e 1ist in die geologisehe Stellung des weitverbreiteten
Heiligenhafener Griinsandsteins endlich Klarheit gebracht. Die
westlich von Heiligenhafen dicht an der Wasserkante unvermittelt
anfragenden Felsen, die ungewdhnlichen Bloekanhiufungen desselben
Gesteins in der Endmoriine bei Ivendorf und Station Poppendorf,
der Brunshauptener und Karenzer ,Pliner®, die Griinsandsteine in
den Bohrungen von Schwartan, Behlendorf, Dissan usw. diirfen

') C. Gagel, iiber dic untereociinen Tuffschichten und die paleociine Trans-
gression in Norddeutschland. Jahrh. d. Kinigl. Preuss. Geol. Landesanst. fiir
1907, Bd. 28,

2) Erlinterungen zu Blatt Ratzeburg, S. 21.
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nieht noch zur Kreide gerechnet werden, sie finden nach Gagels
vergleichenden Untersuchungen ihre endgiiltige Stelle im Paleociin.
Durch Bohrungen bei Poppendorf, Ronnau und Travemiinde ist fest-
gestellt worden, daB die kolossale Anhiiufung dieses Gesteins bei
Ivendorf nicht, wie ich frither angenommen hatte, eine Lokalmorine
bildet. Sein Ursprungsgebiet liegt jedenfalls draufien in der Ostsee,
Von dort kommen offenbar auch die zahlreichen Griinsandstein-
gervlle in den untersten Diluvialsanden der Poppendorfer Bohrang.

Bemerkenswert ist das Vorkommen von anscheinend sehr miich-
tigen lockeren glaukonitischen Sanden in den drei Schwartauer Tief-
bohrungen. Sie sind der Triiger der Schwartauer Sole; in der
Lychenheimschen Bohrung wurden sie bei 309—312 m, im KElisa-
bethbad bei 300—327 m angeschnitfen.

Oligocin. Das Vorkommen von Unferoligocin in der Tief-
bohrung von Lychenheim in Schwartan ist noch nieht erwiesen, das
Oberoligociin ist bei Liibeck bis jetzt in keiner Bohrung nach-
gewiesen. Dagegen wurde der mitteloligoeiine Septarienton in den
Bolirungen der Aktfien- und Hansabranerei, in der Fabrik von
Thiel & Sthne und in Schwartan bis zu einer Miichfigkeit von
64 m angetroffen. Bemerkenswert ist die Tatsache, dall die sandige
Facies des marinen Mitteloligociins bei uns nicht wie in Mecklen-
burg, Pommern, Brandenburg usw. das Hangende (Steftiner Sande),
sondern das Liegende des Septarientones bildet.

Miocidn. In allen einwandfreien Bohrungen des Hamburger
Gebietes konnte Gottsche far den Aufbau des Tertifirs das
folgende Schema feststellen?):

Glimmerton mit mariner Fauna — Obermiociin,
darunter Glimmersand:- — Mittelmioeiin,
darunter Braunkohlensand: Glimmersand und Quarz-

sande mit stark abgerollten Quarzkornern, braunen Letten, Braun-
kohlenbrocken und Braunkohlenfivtzen, aber ohne marine Konchylien.

Da in keiner der Hamburger Bohrungen das Liegende erreichf
worden ist, so war bisher das Alter dieser Braunkohlensande nicht fest-
zustellen. Woh! aber konnte G agel aus Bohrprofilen von Elms-
horn den Nachweis liefern, dafl diese Sande ebenso wie die Mecklen-
burger und méirkischen Braunkohlen zwischen marinem Oberoligociin und
marinem Mittelmiociin liegen, also als Untermiociin zu betrachten sind®).

) (I, Gottsehe, der Untergrund Hamburgs. 1901,
2) (0, Gagel, die Braunkohlenformation in der Provinz Schleswig-Holstein,
Handbueh file den Dentschen Braunkohlenbergbau, 1907, S. 165.

= e

:!_r]

= o
ey

-

B. *K

10. Ty
11.
12,
18.
14, Te
15,
e *N
17,
18.
19.
20 {,‘:1:



17

Nicht so einfach wie bei Hamburg erscheint der Aufban des

Jjiingeren Tertifirs im liibeckischen Gebiete.

s wird ausschlieflich von

z. I tonigen Glimmersanden gebildet (Aktienbrauerei, Thiel & Siihne)
oder es folgen von oben nach unten grobe Quarzsande, Glimmet-
sande und Glimmerton, also gegeniiber Hamburg in unmgekehrter
Reilie aufeinander. Von grofer Wichtigkeit ist hier die Vergleichung
der Konehylienfunde mit der Fauna des Hamburger Glimmertones
nnd des Glimmersandes (mir stand hier nur die Arbeit von Goott-
sche ttber die Fauna des gleichaltrigen Holsteiner Gesteins zur

Verfiigung).

Herr Prof. Gottsche hatte die Gite, mir die

Jestimmungen der Liibecker Konchylienfunde zur Verfiigung zu

stellen,

Litheck Schwartau Tm.m;z| Langen- ,
4 ol Holsteiner
* bedentet Vorkemmen der Art Emaillierwerk | l lG—]t"d"mm GIEdE Gestein
- i : 2 o AR S _| blimmer- | Glimmer- |
T OBraeki _ven Mmen-_ L_\r.l?m— | Elisabeth fon A Mittel-
Thiel & Sihne i hrauerei heim bad Ober- | Ober- Miocin
12m | 130-150m | 105-142m{186-203m | 160 m | Miochn | Miocin
| | |
l. *Murex Deshayesi Duch. . . . .| 4+ | 4+ : . -+ : -
28 *  spinicosta By, . e I s - | + - :
B. *Tiphys fistulosus Broe. . . . . . -+ Al e e + b E -
& *Cancellaria evulsa Sol. | : “F =f G R
: |
0. ] acatangularis L. . . . . : A i ; T [
6. » snbangulosa Wood . - + | = Y A ‘ A
. : mitraeformis Broe, + i ; = -+ : : gl
8. *Ficula reticulata Lk, . . . . . . + . + + [ + . L ]
g = simplex Bepr. . . . . . : : i . e : +-
10. Fusus pereger BEP S I ol P ; -+ ? . . -
18 - sexcostatos Bepr.. . . . . + : ; : o]
s L | | 1
B > Meyni Sempi . . v ... : | P ] = S R | +
& ¢ crispus Bows. . . . . . ... . ; : ; . + |+ +
14, Terebra cinerea Bast. ; ' r l -+
15, ‘ Hirnesi Beyr, : R : - s [ B}
16: *Nassa Schlotheimii Begy 0 ns : . + . ‘ : I g
1% 3 Fackyw: Koem.. - ace o & . | : ‘ . —(178) % - |
18. »  holaatica Beyr. . . . . . : . g S 2 - ~4- b
19 »  bocholtensis Beyr. . . . . - : I o ol ; ‘ - ‘ .
. :: . |
20. Cassis bicoronata Byt s RN =t ] : | M : : A
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* bedeutet Vorkommen der Art

im Oligociin

Litheck

Emaillierwerk
yon
Thiel & Sohne

Altien-
brauerei

112 m I| 130-150m | 105-142 m

Scehwartau

|
Elisabeth-
bad

160 m

Lychen-
heim

186-203m |

Treaholz
120-160m
Glimmer-
ton
Ober-
Miocin

Langen-
felde
Glimmer-
ton
Ober-

Miociin |

Holsteiner

Gestein
Mittel-
Miocin

.,
22,
23.
24,
25,
26.
7.
28,
949,
30,
31.
32,
33.
34.
35,
36.
37.
38.
20,
40,
41,
42,
43,

=

44,

45,
46.
47.
48,
49,
Hl,
5l.

=

H2

h3.
. *Orthostoma terebelloides FPhil, .

=51
-

bo.
b,

a7

*(asgsis megapolitana  Beyr.
Rondeleti Bast. . .
Conus antedilovianns Brug.
*Plenrotoma turbida Sol. .
> * obeliscus Desm. .
rotata Broe. - .
turricula Broe.
i » Dunchasteli Nyst.
» porrecta Wood.
» Steinvorthi Semp.

# »

» ef, intermedia Br. .

» modiola Jan. .

» anceps Hichw.
Defranein Mariac Semp. .

» reticulata Hen.
*Mangelia obtusangula Broc. .
*Erato laevis Don. .
*Natica helicina Broc. .
Sigaretus clathratus Récl.
Pyramidella plicosa Br.

*Odontostoma conoidenm Broe. .

Turbonilla ef. striatnla v. Koen.

x5 cf. costellata Grat.

*Aporrhais speciosa Schl. var.
Margerini Kon.

» alata Fichw.
Eunlima subulata Don. . . .
*Turritella subangulata Broe.
*Adeorbis carinata Fhil.

» Woodi Hirn.
Dentalinm Bouéi Desh.

» entale L.. -~ « « .

» badense Pra.
Tornatella tornatilis L.

Ringuicula auriculata Men.
*Solarinm Dumonti Bosg. . .
. *Atys utriculus Broc.

. *Bulla acuminata Brug.

»  cylindracea Penn. .

ERE
i

L

+(178)

G
61.
62,
683,
64,
65,
66,
67.
68,
69,

=1

o O e 08 DD e

3 =3 =3 =1 =3 -3

=] =] =] -
B s =
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B Liiheck Schwartau | reeshorz | Langen- ok
e * bedentet Vorkommen der Art Emaillierwerk Ezl?ﬂ'llﬂﬁ'lgl"n Elirfn]g:er— Gestein
iestein . AT ven Aktien- | Lychen- |Elisabeth- ' S
Q im Oligoeiin il 1 : 1 ton fon | Mittel
ﬁfllﬂ.l.- 2 Thiel & Sohne | brauerei | heim had O_Im_'_— G‘IJE?'I- | Miocin
fiactn 12m | 130-150m | 105-142m| 186-203m | 160 m | Miocdn | Miocin
| = |
60. *Scaphander lignarins L. . . . . i . : . : ; -+ -+
61. *Limacina hospes Rolle . . . . . A I+ = -t A 3 : Ej8
_-|_ 62, Anomia sp. . BRI S 1= dE .l -} & = > -}
4 03, Peclen spiielabis o b oo s + | + ; - I
G Meiolatp . e =i s - = | i @
I T B S EEAT A S R e - 4 l i a -+ 4
68 Boctnnpirtusisp il SIns st s dnasy - =t A, -+ : :
6. » glycimeriz L. . . & & : - I . : - : oot e
1 68, Limopsis anrita Broee, = 1 . -4 !
i 69. » anriculata Broe. . . . . : . 2 : - -4 : ;
1_ T0. » anomala Fiehw. . . . . =t 4 -+ 1 +

; T1. Nucula laevigata Sow. . ol - J- = -+
\ 78. Leda Westendorpi Nyst. . - . . . + -+ e : T
i 73. *Yoldia glaberrima Mii. . . . . |- ] + ! E -} -

) T4, * = Philippiana Nysf. A - - : 4 -4
€ il pygmaea Mi, . . . . . . . ] i . ; -+
i 76. Arca pectunenloides Se. . . . . . ; : i ; i o

77, *Cardita bella Semp. . . . . . . e A . : : L -~
a 78. Astarte concentriea Gf, . . . . . - 4 | : -+ ; - )
25 9. » ef. radiata Nyst.. . . . . =1k ; : 4L ¢ e ] -
i 80. Godallia Koeneni Spey. . . . . . - . : -+ : . : :
3 81. Cryptodon sinuosus Don. . . . . . B : : : : p =L =L
i 82. Lucina horealis: Tiv v+ w aiiivi s ST P ; 4 ; - . -

: 83, *Cardinm cf, cingnlatom G7. . . . : ar : ? : : : -+
s Wb s of. comatulum Br, . . .| 4+ et el L ; ; ?
_{_ 85. » papillosnm Poli . . . . + + ; -+ ; | : =i
4 86. *Saxicava arctica Z. . . . . . . -+ ; . : ; . : =0
B B7. Tellina fallax Beyr. « « . . . . . ; : : ; 4 |
i 88. Mactra triangula Ren.. . . . . . . e ] [ 3 dr

; 89, Neaera rostrata e -+ : . - 4 - + +
= o | - | e

!' Genan bestimmte Arten . . . . . . . 46 | 4 48 | 25 20 81 63
1 Von diesen nur im Glimmerton . . . 2 ; S SO :

i » » im Glimmerton u. Holsteiner
o fragteIn. S e e 15 e 11 10
o » »  nnr im Holsteiner Gestein 28 . 17 13 b |

B¢ » »imeligodinds o .t 21 ; 14 10 .-

: von letzteren nicht mehr im | ‘

B Glimmerton . . . . . 12 ; 9. |- 5

mi




Aus der vorstehenden Tabelle gewinnen wir folgende HErkennt-
nis: In den Litbecker und Schwartaner Glimmersanden und ebenso
in dem die Glimmersande unterlagernden (Glimmerton itberwiegen
diejenigen Arten des zum Mittelmioclin gehdrenden Holsteiner
Giesteins, die nicht mehr im Hamburger (Langenfelder) Glimmerton
vorkommen, ebenso iiberwiegen die oligoeiinen, sehon im Mittel-
miociin aussterbenden Arten. Die liibeckisehen Glimmer-
sande ond Glimmerfone sind daher gleichaltrig
mit dem Hamburger sandigen Miocin, gehdren
also simtlich zum Mittelmiociin. Ks fehlen bei Liibeck
die untermiociinen Braunkohlensande und der obermiociine Glimmer-
ton; der letztere konnte erst in Treulolz bei Oldesloe in einer Tief-
bohrung (siehe Tabelle) und bei Muggesfelde in einem Tagesauf-
schlufl festgestellt werden.

Die obere Grenze unseres Mittelmioeiins ist nicht zu bestimmen.
Sicher gehiirt zu demselben alles, was unter den harfen konehylien-
fithrenden Sandsteinbiinlken der Tiefbohrungen liegt, also

unter 117 m im Elisabethbad

= 120 = = IKurhaus (Lychenheim) ) in Sehwartan,
= 110 = = Friedrich - Augnstbad

= 112 = in der Fabrik von Thiel & Sthne.

Nuor die iiber diesen harten Sandsteinbiinken liegenden, in zahl-
reiclien Bohrungen aufgeschlossenen Glimmer- und Quarzsande (siehe
die Zusammenstellung S. 25) fithren Braunkohlen. Im Gegensatz
zn den Braunkohlensanden Holsfeins und Hamburgs gehiren daher
die libeckisehen braunkollenfithrenden Bildungen, woranf selhon
Gagel hingewiesen hat!), einer hiheren [age an. Die Braun-
kohlen liegen entweder im Glimmer- und Quarzsand oder bilden
(z. B. Dinischburg, Stadtbalinhef Travemiinde) deren unmittelbares
Hangendes. Ferner Lt das Vorkommen von starken Braunkehlen-
schollen in den untersten Diluvialsanden (der artesischen Grand-
wasserschicht) in =zahlreichen Bolrungen, vor allem im nivdlichen
Gebiete (Schlntup, Rinnan, Travemiinde), den Schlufl gerechtfertigt
erscheinen, daf} hier ausgedelinte jungtertiiive Braunkohlenlager zer-
stort worden sind. Ieh mochte annehmen, dall unsere Qnarzsande
und jingeren Glimmersande als Deltaansehwemmungen von nord-
lichen Zufliissen in einem niedrigen sumpfizen Kistenlande gleich-
altrig sind mit den gleichartigen Ablagernngen Pommerns und dall

) 0. Gagel, a. a 0. 8. 171,



die obersten Brannkohlen als Gebilde des Festlandes aus der Pliocin-
zeit aufznfassen sind. Die Altersbestimmung der Oldesloer Braun-
kohlensande (Kayser und Wex, Provinzialmeierei, Johrungen am
Ritzen) ist vorliufig ausgeschlossen, da die liegenden Schichten
nicht erreicht sind.

Zum Schlof mochte ich erwilhnen, daf lose Konchylien und
Sandsteinbliocke aus dem sandigen Mioeiin, das sogenannte Holsteiner
Gestein, in unserem Diluvinm hiinfig vorkommen. Aus dem Holsteiner
Gestein des Brodtener Ufers fiihrt Gottsehe allein 91 Molluskenarten
auf. In den Diluvialkiesen von Schlutup, Poppendorf und Dum-
mersdorf sind die Schalenveste von Murex Deshayesi, Plewrotoma
requiaris, Tritonium enode, Stenomphalus Wieehmanni nieht selten,
besonders hiinfig aber die dicken Schalen von Pectunculus ovatus.

3. Diluvium.

Das charakteristischste Gebilde des Diluvinms ist der (eschiebe-
mergel. ,Er ist nichts anderes, als die Grundmoriine des Inland-
eises, die darch den gewaltigen Druck dieser ungeheuren, sich vor-
schiebenden Eismasse aus den zermalmten Gesteinen und Bodenarten,
die vorher die Oberfliche Skandinaviens und Norddeutschlands
bildeten, zu einer einheitlichen Masse zusammengeknetet wurde,
Dureh  diese seine Kntstehung erkliren sich alle die auffallenden
Figenschaften dieses Geschiebemergels, das schichtungslose Durch-
einander von groflen, z. T. riesigen Blicken, Grand, feinem Sand
und Ton, die Glittung und Kritzung der nur kantengernndeten,
nicht vollstindig runden groferen Bestandteile, das Beisammensein
von Gesteinen verschiedensten Alters und verschiedenster Herkunft,
der damit zusammenhiingende Wechsel der petrographischen Beschaffen-
heit oft auf kurze Entfernung, die Einschaltung kleinerer geschichteter
Bildungen, wie Sand- und Kiesnester, sowie von Tonbinken und
Schlieren mitten in der ungeschichteten Grundmorine, die nichts
sind als kleine, von den am Grunde des Kises strimenden Schmelz-
wissern ausgewaschene und umgelagerte Stellen der Grund-
moriine*.1)

B C Gagel, Brlfuterungen zur geologischen Karte von Preulen und
benachbarten Bundesslaaten, Lieferung 140. Blatt Ratzeburg, 1907, S, 84.
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Die beste Anschanung von dem eben geschilderten Aufbau der
Grundmoriine gewiihrt uns das 4 km lange Brodtener Ufer bei
Travemiinde; durch alljihrliche neue Abstirze bietet das gewaltige
his 22 m Hohe aufsteigende Steilufer zugleich ein stindig weel-
selndes Bild. Seit 60 Jahren ist das Brodtener Ufer als Fundstelle
von versteinerungsfihrenden Gesteinen ans fast allen A bsehnitten
der Erdgeschichte weithin bekannt und hat zahlreiche wertvolle
Stilcke fiir die Museen von Berlin, Hamburg, Kiel nnd Litbeek
geliefert.!)

In der umstehenden Tabelle ist aus einer Anzahl von Bolirungen
in der Stadt Litbeck und deren Umgebung die Lage der Ober-
und Unterkante der Grundmoriine, der Unterkante der untersten
diluvialen Sande, der Ober- und Unterkante der mit diluvialem
Material (Granit, Feldspat, Feuerstein) cemengten jiingsten Tertitir-
sande, endlich die Lage der Oberkante des reinen Tertiirs, anf
Normal-Null bezogen, fibersichtlich dargestellt.

Die Gesamtmichtickeit des Geschiebemergels und die Lage
seiner Unterkante zeigen deutlich den Gegensatz der Lubecker
Niederung zu ihrer hoheren Umgebung, aber in ganz anderer Weise,
als man nach der Oberflichenform anzunehmen geneigt ist. Die
Grundmoriine steigt in dem hoheren Gelinde nicht in die Hihe,
gleichsam iiber hier sich erhebende Riicken iilteren Gesteins hinweg,
sie senkt sich nicht tief unter die Liibecker Niederung hinab. Die
tatsichlichen Verhiltnisse liegen umgekehrt. Die Fliche, anf welcher
das mehrere hundert Meter miichtige nordische Kis vorwdrts
geschoben wurde, liegt bei "Travemiinde rund 80 m unter dem
Meeresspiegel, in der Umgebung Liibecks nur 10 bis 20 m, dagegen
unter den Hohen sidlich und westlich von Liibeck wieder in
durchweg groferen Tiefen, bei Kastorf 38, Westerau 45, Berkenthin
63 bis 82, Behlendorf 80, Ratzeburg 46 bis 56, Oldesloe 87 bis 120,
Dissau 185 m u. d. M. Die Liutbecker Niederung stellte also
gewissermaflen einen Bergriicken dar, itber den sich das Eis hintiber-
bewegte. ('laf. ILL).

Wenn nun trotzdem die nihere Umgebung Libecks eine tiefe
muldenformige Einsenkung im baltischen Hohenzug bildet, so ist
diese auffallende Erscheinung darauf zuriickzufthren, dall da, wo

1) Ein Verzeichnis der Geschiebe enthalten die ,Beitrlige zur Geologie
1_4i11}ecks“ in der Festschrift zur 67. Versammlung deutscher Naturforscher und
Arzte. Lilbeck 1895.
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jetzt die Hohen liegen, der Gesehiebemergel und fluvioglaziale
Bildungen in weit griflerer Miichtigkeit zur Ablagerung” gekommen
sind als in der ndichsten Umgebung der Stadt. Die Hohen um
Liibeck werden nicht von Gebirgsriicken getragen, sie
sind pichts anderes als diluviale Aufschiiftungen.

Unser Gebiet war im SchluBabschnitt der Tertifivzeit, im Plioein,
aus dem Meere znm HFestland emporgewachsen, die Unferkante der
Grundmoriine aber liegt tief unter dem Osiseespiegel. Hat sich, so
miissen wir fragen, das nordische Eis auf dem Meeresgrunde vor-
wiirts bewegt oder nahm unser Land beim Beginn der Eiszeit noch
die hohere festlindische Liage ein? Dariitber kann uns nuar das
Liegende des Geschiebemergels Auskunft erteilen.

[n fast allen Brunnenbohrungen warden unmittelbar unter dem
Geschiebemergel diluviale Sande und Kiese angetroffen. Sie stammen
ganz vorwiegend aus der Grundmordine und wurden von den dem
Bise vorauseilenden Schmelzwiissern abgelagert. Uber diese ,vor-
schiittenden Sande® der Diluvialgeologen bewegte sich spiter der
Gletscher hinweg.

Das Liegende- dieser Diluvialsande bilden tertidre, hinfig braun-
kohlenfithrende Glimmersande und kalkfreie Quarzsande, von denen
wir annehmen miissen (S. 20), dall sie als Delfabildungen nahe unter
dem Meeresspiegel entstanden sind, in einer Reihe von Bohrungen
auch Braunkohlenflotze, Bildungen des Festlandes. An zahlreichen
Stellen aber schiebt sich als Ubergangsgebilde ein tertiirer Glimmer-
oder Quarzsand ein, der mit diluvialem Gesteinsmaterial (Granit,
Feldspat., Feuerstein) untermengt ist. Die von dem vorriickenden
Inlandeise herabfliefenden Schmelzwisser haben hier offenbar die
anstehenden Tertifirsande von hoher gelegenen zu niedrigeren Stellen
fortzetragen.

An den wenigen Stellen, wo der Geschiebemergel mit ein-
heimischem Material untermischt ist (so in den Bohrungen bei
Hollenbek, KIl. Berkenthin und Dissau), hat das nordische Kis
einheimische Bodenschichten abgetragen und mit fortgefuhrt,') fast
fiberall aber in unserm Gebiete haben die Schmelzwiisser den Boden

1) Solche verschleppten Schollen bilden offenbar die von Gagel kartierten und
cingehend beschriebenen alttertiiren Tone im Forstort Stubben bei Tramm und
bei Schwarzenbek (C. Gagel, ither das Vorkommen alttertidrer Tone im stidwest-
lichen Lauenburg, Zeitschr. d. D. geol. Ges. 1905, — Uber das Alter und die
Lagerungsverhiiltnisse des Schwarzenbeker Tertiirs, Jahrb, d, preuB. Geol.
Landesanst, 1906).




mit Sand und Kies zugeschiittet, bevor das is heranritckte.
Hitte unser Land nun beim Beginn der Eiszeit unter dem Meeres-
spiegel gelegen, so mufifen wir in den zahlreichen Bohrprofilen doch
wenigstens hier und da muschelfihrende Meeresablagerungen finden.
Das ist bis jetzt nicht geschehen. Alle diese Erwiigungen fithren
also za dem Schluf, daf unser Land am Beginn der Eiszeit dber
dem Meeresspiegel lag und zwar, unter Abzag der diluvialen Auf-
sehitttungen, wenigstens 30 m hoher als heate. Dieses Hihenmal
ist aber hiichst wahrscheinlich noch viel zu niedrig geschiitzt.

Aus den Ergebnissen der zahlreichen Bohrungen miissen wir
sehliefen, dal unser Land beim Einbruch der Eiszeit audere Ober-
flichenformen gehabt hat als heute. Aber es wird uns kaum
moglich sein, von der ehemaligen Bodenplastik mehr nachzuweisen
als ganz vereinzelte, besonders in die Erscheinung tretende Formen.
Zn diesen gehirt ein tiefes Erosionstal in Oldesloe. Hier wurden
quer durch die Trave-Besteniederung folgende Bohrungen ausgefiihvt :

anf dem Pferdemarkt . . bis 130 m unter N.N.
« « Markt (art. Brunnen) « 140 « «
bei der Kirche (1846) . . « 120 « - «
im Hamburger Kinderpflege-
Herma i =5 & s « 100 « «

bei einer Probebohrung fiir
das Altonaer Diakonissen-
heim (siehe Anm. 8. 80) « 90 « «
Simtliche Bohrungen haben noeh im Diluvinm ibr Ende erreicht
and z. T. Geschiebemergel von 60 bis 90 m Michtigkeit durch-
teuft. Dagegen frafen zwei Bohrungen in der Nihe des Bahn-
hofes schon in geringer Tiefe das aus groben Quarzsanden bestehende
Tertiiir, in der Mabelfabrik von Kayser und Wex bei 40 m, in der
Meierei schon bei 80 m unter N.N. Die Schaffung einer tiefen
Irosionsrinne hat zur Voraussetzung, dall unser Land vor der Eis-
zeit mehr als 100 m hoher lag als hente. Diese Sehlufifolgerung
bietet nichts Ungeheuerliches, wenn wir #hnliche Beobachtungen
an andern Stellen des Kiistengebietes inbetracht ziehen. So reicht
bei Wismar nach Geinitz eine Erosionsfurche im Terfidr bis zu
72,4 m unter dem Meer, im Untergrunde von Bremen wurden in
der 30—60 m unter N.N. liegenden Tertiiroberfliche Diluvialtiler
tiefer als 141 und 235 m u. d. M. festgestellt, die nach Wolffs
Ansicht!) in der Pliociinzeit durch von Stiden kommende Flisse in

1) W. Wolff, der geolog. Bau der Bremer Gegend. DBremen 1907.
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dem vermutlich gegen 300 m fber dem Meere gelegenen Festlande
ausgefureht und nachher mit diluvialen Ablagerungen erfillt wuarden.t)
Anf gleiche Verhiiltnisse bei Hamburg scheinen die Beobachtungen
Gottsehes? hinzaweisen.

Oberer und unterer Geschiebemergel.

Bei seinen Kartierungsarbeiten im Herzogtum Lauenburg?)
konnte G agel zwei durch mehr oder weniger michtize meist stark
wasserfithrende Sande voneinander gefrennte Geschiebemergel
feststellen. Wihvend der obere Geschiebemergel als die Grund-
moriine der lefzten Kiszeit das Gelinde dstlich und westlich vom
Ratzeburger See zusammensetzt und weithin rings um die Litbecker
Mulde eine geschlossene Decke bildet, tritt der unters Geschiebe-
mergel nur am Ratzeburger See unter den quellreichen Sanden und
im Kinhauser Trockental in Anfpressungen zutage. Sonst ist er
lediglich dureh Tiefbohrungen bekannt geworden.

Die Michtigleit des oberen Geschiebemergels weehselt bei
Ratzeburg und Molln zwisclhien 10 und 35 m, bei Westeran wuarden
53, bei Dissan 14 m festgestellt. Bei Liibeck, Schwartan und
Travemiinde liel sich in den Bohrprofilen nur selten eine obere
Moréine von einer unteren trennen. 108 fehlen in den meist kurzen
Profilen die Zwischensande und die Entkalknngszonen. Die griofiten
Sehwankungen zeigten die beiden Moriinen in den Oldesloer Bohr-
profilen.

An der 22 m hohen Steilwand des 4 km langen Brodfener
Ufers ist es nnmdoglich, zwei versehiedene Grundmoriinen zu unter-
scheiden. Das ganze Steilufer wird vom oberen Geschiebemergel gebildet.

[nterglazial.

Die Annahme zweier Eiszeiten griindet sieh nicht blofl anf das
Vorbandensein wasserfihrender Zwischensande, sie folgt vor allem aus
einer Reihe von Erscheinungen, die nur verstiindlich sind, wenn wir
annehmen, dafl sich Deutschland vor Eintritt einer zweiten Ver-
eisung lange Zeit unter dem HEinflul eines wiirmeren Klimas be-
funden hat.

1y F. Wahnschatte, die Oberfliichengestaltung des norddeutschen Flach-
landes. Stuttgart 1902, 5. 67.

%) C. Gottsche, der Untergrund Hamburgs, 1907, S. 9.

%) Bisher sind erschienen die MeBtischblitter Gudow, Milln und Ratzeburg.
Jedes Blatt kostet nebst Erliuterungen nur 2 o,
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In dem Einschnitt der Ratzeburger Stadtbahn, in welchem unter
7 m miichtigem Geschiebemergel 5—15 m Sande angeschnitten
wurden, fand Gagel die tiefer liegenden Sande darehweg entkalkt.!)
Gleiche entkalkte Sande konnte er in den durchragenden Sanden
bei Giesensdorf und Einhaus und in mehreren Bohrungen nachweisen.
Das Vorkommen solcher Sande fihrt (zagel aaf eine lange andauernle
interglaziale Verwitterung zuriick, die tiber den kalkfreien Sanden
liegenden kalkigen Sande betrachtet er als Vorschiittungssande der
letzten Vergletscherung. Diese Aunffassung hat gewill viel fiir sieh,
aber auffallend erscheint dabei die Tatsache, daf in den grollen
Aufschliissen iiber den entkalkten Sanden niemals eine humose
Oberflichenschicht beobachtet werden konnte. Kalkfreie Sande
konnte ich bei Liibeck auch im Talsand unter kalkreichem Talton
beobachten. Hier handelt es sich aber um Gebilde, die zeitlich
nnmittelbar aufeinander folgten.

Abgesehen von einem kiimmerlichen Torfrest, den Gagel von
einer Bohrung in Clempan aus 19—22 m Tiefe erwiilnt2), fehlt in
der Umgegend Liibecks von interglazialen Ablagerungen bis jetzt
jede Spur. Dagegen wurden fossilfithrende interglaziale Bildungen
in Oldesloe in 8 und in der Barnitzniederung am Ritzen, 2 km
sitdlich von Oldesloe, in 5 Bolirungen angefroffen. In allen Aunf-
schliissen liegen sie unmittelbar auf dem bis 93 m miichtigen
unteren Geschiebemergel und unter Sanden und dem jlingeren
Geschiebemergel.  Den besten Aunfsehluf bot die Bohrung im
Hamburger Kinderpflegeheim zn Oldesloe. Hier besteht das Inter-
glazial aus zwei dureh kalkfreie Sande getrennten Ablagerungen:
oben schwarze, sandige Mudde, Sti f wasserbil dung, bei 32,80 bis
35,60 m, darunter griinlichgrane, tonige Mudde, Brackwasser-
bildung, bei 35,80 —87 m.

Iiine reiche Diatomeenflora kennzeichnet nach den Bestimmungen
von Dr, Heiden die Tonmudde als Braclkwasser-, die Sandmudde als
StBwasserbildung. Die Tonmudde enthielt neben Siiwassersehnecken
Reste von marinen Konchylien: Rissoa, Hydrobia, Tellina, Cardium
edule. Nach den Untersuchungen von Prof. Weber sind beide
Ablagerungen reich an Resten hoherer Pflanzen, Zur Interglazialzeit
erstreckte sich von der Unterelbe her bis in die Gegend von Oldesloe

) €. Gagel, iiber dio geologischen Verhiltnisse dor Gegend von Ratze-
burg und Molln, Jaheh. d. preull, Geol. Landesanst. fiir 1903, S.82 und Fig. 8

%) Erliiuterungen zu Blatt Ratzeburg, S. 22,
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eine schmale Brackwasserbucht, die allmiiblich ausstifite. Das nicht
sehr tiefe Gewiisser war belebt u. a. vom HFroschkrant, Wasser-
hahnenfuB, Nixkraut (Najas major) und von der gelben Wasserrose;
Laub- und Nadelholz (Eiche, Birke, Erle, Haselnufi, lLinde, Fichte,
Kiefer) bedeckten das Land wie zur Jetztzeit. Den gleichen
Charakter besitzt die Pflanzenwelt der Interglazialablagerungen am
Ritzen, hier fehlen aber unter den Mollusken und Diatomeen die
Jewohner des Salzwassers,

Das reichhaltige Beobachtungsmaterial ans den ilteren und
neueren Bohrungen, habe ieh in zwei Avbeiten kurz zusammen-
gestellt.)) Inzwischen ist durch eine Probebohrung fir das Altonaer
Dialonissenheim dicht an der Beste westlich von der Papiermiilile
in 87 m Tiefe ein neuer Aufschlnf im Interglazial gewonnen. Nach
der Untersuchung der Diatomeen durch Herrn stud. rer. nat.
Littgens ist hier die fonige Mudde eine SuBwasserbildung.?)

Die Endmorinen.

Bevor wir zur Darstellung der liibeckischen Niederung iiber-
gehen, ist es notwendig, die Rickzugserscheinungen beim  Ab-
schmelzen des Inlandeises, die Endmorinen, zu verfolgen. Ohne die
K enntnis dieser aufeinanderfolgenden Stillstandslagen des Kisrandes

1) P, Friedrich, der Untergrund von Oldesloe nebst einer knrzen Dar-
stellung der Geschichte der ehemaligen Saline. Mitt. d. Geogr. Ges. und des
naturh. Mus. in Liibeck, Hett 16, 1902. — Uber neue Bobrungen in der Um-
gegend von Oldesloe in Holstein, Ebenda Heft 22, 1908.

2) Tas Bohrprofil (Bohrung Nr. 11 im Stadtplan des letzten Aufsatzes) ist
folgendes:

0— 10 m Kies,

— 18,80 - grober Sand,
-— 20 -+ grauer fetter Tonmergel,
— 99 : feiner grauer kalkhaltiger Sand,
— 28 . grauer fetter Tonmergel, JENRESS
33,20 : Geschiebemergel, Diluyium
— 35,60 = kiesiger Sand,
-— 86,10 = graner sandiger Ton,
— 37 = ziemlich feiner grauer kalkiger Sand,
— 88,40 : dunkelgraue tonige Mudde mit Ostrakoden, )
Schalresten von Sitifiwasserkonchylien u. ‘ Interglazial
Diatomeen,
— 96  : Geschiebemergel, Unterer Ge-
—100 - stark toniger Sand. schiehemergel.

Von den 11 Diatomeenformen gehtren nach Liittgens 5 dem SiiBwasser, 1 dem
PBrackwasser an nnd 5 sind Bewohner des Siif- und Brackwassers zugleich.
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ist der geologische Anfban des engeren Bereiches von Liibeck
unverstindlich, denn die z. T. sehr michfigen, geschichteten Tone
und Sande iber der Grandmoriine in der ganzen liibeckischen
Niederung sind aus den dem Eise wiihrend der Stillstandslagen ent-
strimenden Selimelzwiissern hervorgegangen.

Der grofie Endmoriinenzag, der auf dem baltischen Hohenriicken
in fast ununterbrochenem Giirtel in mehr als 1000 km Liinge von
der diinischen Grenze bis Ostprenflen nachgewiesen ist, 10st sich in
Mecklenburg in zwei 30 km voneinander entfernte Parallelziige auf.
Nachdem nun Struck ndrdlieh und siidlich von Liibeck die Ver-
bindungsstiicke zwischen diesen und der sehleswig-holsteinischen
Hanptendmoriine festgestellt hatte,’) blieb es Gagel vorbehalten, bei
der geologischen Kartierung des Herzogtums Lauenburg die siidliche
Endmeorine genaner zu bestimmen. Aus den bis jetzt veriffentlichten
Mefitisehblittern Gudow, Mulln und Ratzeburg ersehen wir, dafll die
ans drei Staffeln bestehende stidliche Hauptendmoriine hier ein
anflerordentlich kompliziertes Gebilde ist.?)

Die siidliche Hauptendmoriine erstreckt sich von Zarrentin tiber
die Segrahner Berge, Lelimrade und Brunsmark nordwiirts bis in
die Gegend von Sehmielan, verliuft von hier gen W und SW lings
des Wensthlengrandes bis Molln, iiberschreitet siidlich vom Mullner
See das Stecknitztal und zieht @ber Breitenfelde und Sehretstaken
zum Forst Hahnheide. Zwisehen der Grandmoriinenlandsehaft im
Norden und der weitausgedehnten, von den Schmelzwasserrinnen
des Sehmal-, Liiftaner- und Drisensees durchzogenen flachen Sand-
ebene im Siiden bildet sie eine durch ein unruhiges Landsehaftsbild
(steilwandige Vertiefungen, steile Kegel) ausgezeichnete breite Zone
von Kiesen und Gertllanhiiufuongen, Die Hauptabfluffirinne der
Schmelzwiisser war das Stecknitztal.

Nordlich von diesem Hauptzuge lassen sich noch zwei jiingere
Riickzngsstaffeln unterscheiden, die im groBen nach Norden gewdlbten
Bogen vom Schaalsee bis in die Gegend von Molln ziehen. Die
erste Staffel erstreckt sieh von Salem, den Wall des VobB- und
Déinenberges bildend, zum Siidende des Ratzeburger Sees und von

) R. Struck, der Verlauf der nordlichen und siidlichen Hauptendmoriine
in der weiteren Umgebung Liibecks. Mitt. d. Geogr. Ges. Liib. 1902,

%) Die schtinen Karten, die den Schiiler am besten in das Verstindnis der
Bodenformen und der Entstehungsgeschichte unserer Heimat einfiihren, kinnen
zur Benutzung bei Schulausfligen nicht warm genug empfohlen werden.
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hier nordlich vom Wensthlengrund iiber Marienwohlde zum Steck-
nitztal. Fiir diese Staffel bezeichnen der Kiichensee ein Gletschertor
und der Wenstlilengrund?) und das Einhaus-Fredeburger T'rockental
zwei Abzugsrinnen der Schmelzwiisser.

Die zweite Staffel zieht von Lankan iiber den Mechower See
nach Romnitz und liBt sieh westlich vom Ratzeburger See liber
Einhaus, Giesensdorf und Albsfelde bis zn den Voflbergen bei
Milln weiterverfolgen, Der Mechower See und ebenso der Ratze-
burger See bezeichneten hier offenbar alte Gletschertore und noeh
bilden der Wensthlengrund und das Einhaas-Fredeburger Trockental®)
Abzugskaniile fiir die Schmelzwiisser.

Hinter dieser letzten Staffel breitet sich auf beiden Seiten eine
geschlossene Gruandmoriinenlandschaft ans. Naeli den Darstellungen
Gagels méchte man annehimen, daB das zurfickweichende Eis erst
nirdlich von Litbeck wieder filr lingere Zeit eine Stillstandslage
erreicht hat. Das wird richtiz sein, aber eine Reihe von Er-
seheinungen lassen daranf schlieflen, dall das Iis nicht sozusagen
in einem Ruck abgeschmolzen ist, sondern wiederholf eine wenn
auch kurze Pause gemacht hat.

Gagel erwihnt in den Erliuterungen zu Blatt Ratzeburg S. 36
bei Gr. Disnack Endmoriinenkiese von 10 m Miehtigkeif, ohne diese
auf der Karte als Endmorinengebilde zun bezeichnen. Hr meint
wohl die Kiese bei Kl. Disnack, die von dem Liibecker Tiefban-
unternehmer Meyn fiir den Babnhofsneuban abgebaut wurden. In
der Liitbecker Mulde sind Reste von zwei jlingeren Staffeln nicht
zi verkennen, Zwischen Blankensee und Beidendorf bezeichnet Gagel
auf der geologischen Karte von Ratzeburg Malsand mit kleinen und
groflen Geschieben. In diesem ,Talsandgebiet® liegt das gut
erhaltene Blankenseer Hiinengrab mit seinen miichtigen Steinblicken,
in demselben Sandgebiete sah ich vor Jahren nirdlich von Blankensee
nahe dem Dorfe in einer Kiesgrube die schinsten Blockaufhiinfungen.
Ein Sand mit groflen Gesehieben ist kein Talsand, hier ist ein
echtes Endmoriinengebilde von Talsand iiberschiittet. Der aus der
Talsandebene ohne Vermittelung sehroff ansteigende Hohenriicken
mit der Windmiihle macht den Eindroek eines infolge -einseitiger
Belastung emporgedriickten Grundmoriinenwalles.

1) €. Gagel, Erlinterungen zu Blatt Molln Taf. IL
%) C. Gagel, Eriinterungen zu Blatt Ratzeburg Taf. IIL
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Eine zweite kleine Staffel begleitet als ein z. 'T. vom obern Talton
itberdeckter kiesiger Sand mit Geschieben das Tal des [Landgrabens
von Vorrade fiber Monkhof. Zn demselben Znge gehort die
hichste Kuppe bei der nenen Irrenanstalt Strecknitz mit einer An-
hinfung groBer Geschiche im Sande auf dem hier fast an die
Oberfliche trefenden Geschiebemergel.  Die Auffassung  dieser
geschiebereichen Sande als Endmoriine wird ferner dureh die Tat-
sache gestittzt, dafl unmittelbar niirdlich von ihnen die Grandmorine,
z. 'I. von Talsand tberflutet, eine griofere Ausdehnung besitzt,
(Fig. 1). Vielleicht gelingt es, bei der genaueren Karfierung in
dem von fluvioglazialen Bildungen stark tibersehiitteten Gebiete die
Verbindang dieser Endmordinenreste nach links und rechts, vor
allem mit dem von Geinitz von Dassow her bis zum lgelberg bei
Selmsdorf verfolgten Vorstaffel der nordlichen Hanptendmoriine
herzustellen.

[m Norden und Nordwesten wird die Litbecker Niederung von
einem weithin sichtbaren Endmorinenwall abgeschlossen. Die von
Geinitz bis Dassow verfolgte nordliche mecklenburgische Haupt-
endmorine findet ihre Fortsetzang in dem blockreichen stark
kupierten Gelinde stidwestlich von Teschow, in den Bloekpackungen
von Station Poppendorf, Ivendorf, Ronnau und Ovendorf und im
Hohelied bei Ratekau (Taf. IIL.)%). Hier tritt eine Gabelung ein.
Wiihrend der Hauptriicken iiber Pansdorf und Luschendorf parallel
zur Kiste weiter zieht und bei Siisel an die von Gotfsche festge-
stellte holsteinische Endmoriine anschliefit, zweigt gen Westen als
iltere Staffel in der Richtung auf Pohnsdorf und Curan ein im
Pariner Berg mit 72 m gipfelnder Hohenzug ab.}) Eine genaue

1) Der Blockreichtum dieses Endmoriinenzoges tritt am besten in die Fr-
seheinung in den Zyklopenmauern der Einfriedigangen in Ivendorf, Pippendorf,
Ratekan, in dem aus Findlingen aufrebanten runden Kirchturm von Ratekan
und im Poppendorfer Hiinengrab. Am rauhen Perge bei Ratekau beobachtete
Struck aufgestauchten Greschiebemergel (Abbild, 9) und gefalteten und aufge-
stauchten Sand. Die Strucksche Arbeit enthiilt ferner lehrreiche Abbildungen
siner von Geschiebemergel iiherlagerten Blockpackung am Grellberg bei Pansdort
und der Sanderheide siidlich von Ratekau,

?) R. Struck, der baltische Hohenriicken in Holstein, S. 22 Mitt. d. Geogr.
Ges. u. d. naturhist. Mus. Liibeck, 2. Reihe, Heft 19, 1804. — Struck falt
den Pariner Hohenzug wohl mit Recht als eine Staumorine auf. Aus der Sand-
grube bei der Miihle besitze ich vom Jahve 1885 eine Skizze, die dem von
Wahnsehatte in seinem Buche iber die Oberflichengestaltung des nord-
deutschen Flachlandes S. 170 abgebildeten Querprofil durch den wvon Sehriider
nachgewiesenen Battiner Durchquerungszug fast gleicht,
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Darstellung der die Liibecker Mulde umrahmenden Endmorinen bleibt
spiiteren Kartiernngen vorbehalten.

Hine Reihe von Krscheinungen in unserm Diluviam sind nur
zu verstehen, wenn wir annehmen, dal sich das Tnlandeis vor seinem
endgiiltigen Riickzog wiederholt vorwirts bewegt hat. In der west-
lichen Vorstadt [iibecks wurden durch Sielbanten (in der Faclen-
burger Allee bei der Hansameierei) und Schachtbrunnen (in der
Triftstrale) mitten in der Talsandebene ganz unerwartet teils
zwischen Talsand eingeschaltet, teils iiber demselben (IKrempelsdorfer
Miihle) bis 2 m starke blockreiche Schollen von Geschiebemergel
aufgegraben. Gleiche Beobachtungen wurden bei den zahlreichen
Brunnengrabungen in der Villenkolonie Cleverbriick gemacht. Is
haben sich offenbar vom westlichen Hisrande her itber Sfockelsdorf
und Cleve zeitweise Hislappen in die Talsandebene vorgeschioben.

Auf eine noch spiitere Oszillation des Eisrandes weisen die
Zuschiittungen kleiner Wasserbecken mit Kiesen und Granden hin
(vergl. Absehnitt ,Dyastone®) und das Vorkommen von 1 bis 2 m
miichitigem Geschiebemergel iiber den Blockpackungen bei Rinnan
und bei der Travemiinder Windmithle. Am deutlichsten treten diese
(Gletscherschwankungen an der steilen Uferwand beim Seetempel in
die Erscheinung. Hier sind in einem 400 m langen bis 20 m hohen
Profil, hier und da dorch frischen Abrotsch wverdeckt, drei dureh
Sande, fette Tonmergel und Mergelsande getrennte Geschiebemergel
blofgelegt. Das zurzeit am besten aufreschlossene Profilstiick
wurde im vergangenen Herbst von Herrn cand. geol. Hans Briiggen
und stud. math. Otto Reuter mit grofler Sorgfalt eingemessen
(Taf. 1IL.). Die drei Geschiebemergel sind im nérdlichen Profil-
abschnitt an der Farbe schon in den am Strande liegenden Schollen
leicht zu unterscheiden. Der obere ist gelbbraun, der mittlere
roflichbraun, der untere blaugrau. Die untere widerstandsfihige
steinarme Bank hat eine sehr auffallende Breceienstruktur und erhielt
von L. Meyn den Namen Brockenmergel, weil sie beim Verwittern
in scharfumgrenzte Stiicke zerfilll. Den Breceiencharakter erkennt
man auch an frischen Stiicken leicht beim Schneiden. Der Brocken-
mergel besitzt eine sehr unregelmiifiige Oberfliche ; die hervorragenden,
dem Wellenschlage lange widerstehenden Klippen fallen landeinwiirts
steil ab, einzelne Schollen dringen in die hangenden Sande ein.
LKine merkwliirdige Erscheinung bietet im siidlichen Profilstilek die
Verzahnung mit den Sanden. Dicht unter dem Seetempel zeigen
die kiesigen Sande mit eingelagerten Schollen von Brockenmergel
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die stirksten Stirangen. Dicse unrohigen Gebilde sind nun durch
die horizontal gelagerten beiden jiingeren Grundmorinen glatt abge-
sehnitten. Die Trennung der beiden diinnen Gesehiebemergel durch
Tone und Sande ist wohl auf einen zweimaligen Vorstoll des Eises
zariickzufiihren. Die Sande und Me ergelsande sind durch zahllose
Nisthohlen der Ufersehwalbe weithin sichtbar. 1)

Die Lithecker Mulde.

Aus zahlreichen Tagesanfschliissen und Bohrungen ergibt sich
folgendes Normalprofil ;
Im Talsandgebiet bei Liibeck | Im Sandreebiet bei Schlutup

-Tiinﬂstnr Talsand | Grand und kiesicer Sand

JJ'rm ton mit Siilwasserkonehylien urul Iu-s[vn 'U']\[ﬁr’he] lean.fw

[lu u!luu steinfreie oder “’1’_,“](. Ton

- Grober Band und Kies
lala'uu_

Der untere steinfreie oder blaue Ton

Geschiebemergel

Unterster Diluvialsand, Hauptgrundwasserhorizont

Glimmersand, tertiir,

Die20-Meterkurveumschliefiteine 200 qkm groBemeist flachelibene.
Wiihrend die Randflichen mit Ausnahme des Sandrgebietes im Norden
ans Geschiebemergel bestehen, ist die Ebene von steinfreien Tonen
und Sanden, den \bmh!emmprodul.ten des Inlandeises, iiberdeckt.
Die beste ,\II%Gitdllllt]ff dieser groflen Mulde gewinnen wir von einer

1 l*mm] wertvollen Tiefenaufschluss lieferte eine Bohrung am Seetempel-
pavillon, 4 15 m N. N.
0— 1 m Geschiebemergel,
—10,70 = Sand und Kies,
—15 Geschiebemergel, wohl der Brockenmergel
des Profils,
—16 = frockner Sand, l Diluvium,

W

Jiingeres

—18,60 : Geschiebemergel,

—-18,20 - grober Sand mit wenig Wasser,
—db,60 : Gteschiebemergel,

—42,90 - Brauner fetter Tonmergel,

—50,30 = Geschiebemergel, Alteres
—51,40 - Sand und Kies mit Wasser, Diluvium,

—00,60 - (eschiebemergel, grofer Stein.
Den braunen fetten Tonmergel kennte ich auch in andern Travemiinder
Bohrungen wisderfinden.

o
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der Randfiichen ans, von der Miihle bei Blankensee, vom Pariner
Berg, von der Stockelsdorfer Miihle, vor allem vom Gasthaus in
Langen-Niendorf.

Von allen Seiten zieht sich der Geschiebemergel unter die jiingeren
Giebilde der Mulde hinunter und erreicht seine niedrigste Lage tief
unter dem Ostseespiegel in Litbeck. Seine Oberkante liegh in Israels-
dorf und bei der Herrenfihre 8—12 m, in Liitbeck 6 —13 m unter
dem Meeresspiegel.

Denken wir die jlingeren Talsande und Stanbeckentone entfernt
und die Mulde wie heute durch den Miindungsschlauch der Trave
mit der Ostsee verbunden, so wilrde eine Fliche von rund 90 qkm
unter Wasser stehen.

Es ist nun eine ganz auffallende Erscheinung, dafl diese von der
0-Meterkurve umsehlossene Fliche mit der geschlossenen Aus-
breitung eines steinfreien, blangranen Tonmergels zusammenfillt.
(Fig. 1).

Figur 1.

Die Verbreitung des blauen Tons (wagrechte Schraffen)
bei Liibeek.
Mafstab 1 :200 000,

Die Zahlen bezeichnen die Unterkante des Tons unter Normal-Null, die
anfrechten Schraffen: Geschiebemergel, die Linien a: Endmorinenstaffel.




Der blane Ton

ist feinsandig, bald mager und feingeschichtet, bald fett und unge-
schichtet (am Burgtor und Kapfenberg). Uberall liegt er unmittelbar
auf dem Geschiebemergel, in den Bohrungen und in den voriiber-
gehenden Tagesanfschliissen (Kulenkampkai, Kanaleinschnitt am
Mithlentor!) konnte die Grenze zwischen beiden immer genau fest-
gestellt werden. Seine Michtigkeit betriigt durehschnittlich 5—7 m,
steigt aber in Marli und am Burgtor auf 20 m, bei Strecknitz
(Gértnerhaus von Ch. Erasmi) auf 27 m. Nach mehreren Auf-
schliissen im siidlichen Wakenitzgebiet mochte ich annehmen, daf}
auch die von Gagel auf Blatt Ratzeburg bei Gr. Gronan kartierten
munteren® Tonmergel mit unserm blauen Ton zeitlich tibereinstimmen.

Der blaue Ton bildet den Kern deg Stadtriickens, an Trave und
Wakenitz hier und da die den Flufl ablenkenden Prallstellen, zwischen
der Stadt und Wesloe tritt er im Talsand an zahlreichen Stellen
(Mergelgruben) zutage. Der schmale und steile Tonsattel, der die
Israelsdorfer Chaussee siidlich der Herrenfihre durchquert und nach
einer grofleren Lilcke jenseits der Trave von Dinischburg bis Seeretz
weiterzieht, hat, wie wir spiiter selien werden, den Lauf der Trave
bestimmt. Der beste Aufschluf befindet sich zurzeit auf der Teer-
hofinsel am Durchstich.

Der_Talsand
nimmt die ganze Fliche der Lubecker Mulde innerhalb der 20-Meter-
kurve ein und bedeckt teils den blauen Ton, teils den Geschiebe-
mergel. Irist fast durchweyg feinkérnig und nur in den Randgebieten
und hier und da in seinen untersten Lagen mit kleinen Steinen
untermischt. Der in zahlreichen Aufschlissen beobachtete Uber-
gang von blauem Ton in Mergelsand und Talsand 148t deutlich eine
allméihliche Zunahme der Wasserbewegung erkennen. Meist zeigt
er eine horizontale Schichtung, in zahlreichen Aufschliissen konnte
aber auch, sogar innerhalb der Stadt, eine diskordante Parallel-
straktur erkannt werden wie an den groberen Sanden im Sandr-
gebiete. Diese KErscheinungen setzen flieBendes Wasser voraus, der
in der Literatur hiufig wiederkehrende Ausdruck sotaubeckensande
palit daher auf unsere Talsande nicht. Die Liibecker Mulde wurde
von einem flielenden Wasser uberflutet, das hiufig seinen Lauf

) Taf. IV in meinem Aufsatz {iber geologische Aufschliisse im Wakenitzgebiet
der Stadt Liibeck, 1903,
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inderte. Die Miichtigkeit des Talsandes beftrigt durchschnittlich
3 -6 m und wichst nur ausnahmsweise bis 10 m (Buntekuh) und
mehr an.

Wo stagnierendes Grundwasser der Oberfiiche nahe kommd,
befinden sich Nester von Oristein (Wesloe, Grinauer Heide, Sehin-
biken). Bei Wesloe, Brandenbaum and Herrenburg ist der Talsand
zu zahlreichen Kkleinen Dinenketten aufgeweht. Nach oben zeigt
er meist allmiibliche Ubergiinge') in den

gelben Ton,
einen stark tonigen, durch Feinsand in dinne Biinke abgesonderten
Tonmergel von urspriinglich blaugrauer Farbe. Seine obersten
Lagen sind durch Oxydation der Eisenoxydulbeimengungen bis
9—4 m Tiefe gelbbrann gefirbt und bis etwa 1'/2 m Tiefe enfkalkt.
Wegen seiner Verwendang zur Ziegelfabrikation ist er an zahlreichen
Stellen anfgeschlossen und auf weiten Flichen bereits abgeziegelt.

Auf geneigten Flichen zeigt er meist stufenformige Absenkungen
in zahlreichen Verwerfungen; die Tonwand in der Tidemannschen
Ziegelei bei der Behlendorfer Schleuse bietet vielleicht noch jetat
ein schones Miniaturbeispiel von Horsten und Grabenversenkungen.
ine bemerkenswerte Krscheinung ist schon seit Jahren in der
Ziegeleigrube Legan an der Obertrave an dem frischen Anschnitt
des bis 6 m michtigen Tonlagers zu beobachten. Hier ist zwischen
regelrecht ausgebildete Tonlagen eine 3—4 dm starke Bank ein-
geschaltet, deren Schichten zu steilen Falten zusammengeprelit sind.
Nach den Beobachtungen von Buckley (zitierf in der Geology von
Chamberlin und Salisbury Vol. I, S. 889) an Eisverschiebungen am
Mendotasee?) handelt es sich wohl auch hier um Auffaltungen
eines gefrorenen Seeufers durch siell ausdebnendes Bodeneis.

In breiten geschlossenen Flichen begleitet der gelbe Ton von
Dinischburg und Schwartau an die Trave bis Reeke, die Grinan,
die Stecknitz his Cronsforde, den Landgraben iiber Vorrade und
Wulfsdorf und bedeckt die Niederungen von Vorwerk bis Mori und
Bargerbriick.

Das niirdliche Sandrgebiet.

Nordlich von Schwartau, Israelsdorf und Wesloe geht die Tal-

sandebene allmihlich in das Sandrgebiet iiber, und dieses wieder

1) Schine voriibergehende Aufschliisse ,wurden am neuen Bahnhof und
im Burgtordurchstich beobachtet. Vergl. Taf. IV der S. 37 angefiihrten
Arbeit.

%) Nach briefl. Mitteil. von cand. geol. H. Brilggen.
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verschmilzt so unmerklich mit der nirdlichen Endmorinenzone, dall eine
Trennung beider sozusagen eine Frage des geologisechen Taktes ist,
Ziahlreiche Sandgruben zu beiden Seiten der Untertrave geben uns
eine Anschauung davon, wie einst die von der Endmorine herab-
fliefenden Gewiisser fortwihrend ihren Lauf und ilire Sehnelligkeit
dnderten und bald feineres, bald gréberes Material in wechselnder
Richtung ablagerten. Von der Herrenfihre aus schieben sich diese
groben kiesigen Sande, von feinem Talsand bedeckt, fiber Karlshof
bis Wilhelmshof gen Suden vor (Profil Libeck - Travemiinde
Taf. I1I).
Der jingere Talsand,

Der aus der feinsten Gletschertriibe hervorgegangene gelbe Ton
bildet nicht das letzte Abschmelzprodukt des Inlandeises in der Libecker
Niederung. Da, wo er muldenférmige Vertiefangen an seiner Ober-
fiiiche hinterlassen hat, wird der Ton meist von feinen, kalkfreien,
von dem tieferen Talsande nicht zu unterscheidenden Sanden derart
iiberlagert, daB die Einsenkungen glatt ansgefillt erscheinen.

Die grofite dieser Mulden erstreckt sich von der Schwartauer
Allee bis Padeliigge (Taf. I). In der gleichen Lagerung wurde
dieser Sand oben am Sidende des Heiligengeistriickens bei - 14 m
N. N,, unter der Falkenwiese bei - 3,50 m N. N. angeschnitten.
Sein Vorkommen kann nur da aof der Karte zur Darstellung gebracht
werden, wo er den gelben Ton iberlagert.

Dieses jiingste aller Diluvialgebilde erscheint nun in einem ganz
neuen Lichte, seitdem es gelungen ist, an zahlveichen Stellen zwischen
ihm und dem gelben Ton diinne Ablagerungen mit Schnecken,
Muscheln, Kiiferresten und den Resten einer arktischen Pflanzen-
welt nachzuweisen, die sogenannten Dryastone,

Dryaston,
Nach den Untersuchungen Steenstrupps lassen die Waldmoore
Diinemarks in ilrem Aufbaa immer die gleiche Reihenfolge der vor-
herrschenden Waldbiiume erkennen :

Buche,
Hiche,
Kiefer,
Birke und Zitterpappel.

Nachdem es nun Nathorst gelungen war, auf der Grundmoriine
in Schweden, Dinemark, Norddeutschland und Rullland unmittelbar
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unter den Torfmooren die Reste einer arktischen Pflanzenwelt nach-
zuweisen, war die Liicke in der Entwickelung unserer Pflanzenwell
seit der Hiszeit geschlossen. Dem sich zurfickziehenden Inlandeise
folete sozusagen auf dem Fufle eine baumlose Pflanzenwelt, wie
wir sie jetzt in der Tundra wiederfinden, und erst spiiter drangen
die Waldbiume in der oben genannten Reihenfolge gen Nor-
den vor.

Die zahlreichen iiber ganz Nordearopa verbreiteten bis jetzt
bekannten Funde arktischer Pflanzenreste aus der jingsten Diluvialzeit
hat unter genauer Wiedergabe der reichen Literatur Paul Range
in seiner Dissertation iiber ,das Diluvialgebiet von Liitbeck und seine
Dryastone“ tbersichtlich zusammengestellt.!) Dryastone waren bis
dahin auns Norddeatschland nur in sehr geringer Zahl und fast aus-
schlieflich durch Nathorst bekannt geworden. Range hatte nun das
Glitek, in der Bennschen Ziegelei bei Nusse einen grofien Aufschluf
von Dryaston mit einem reichen PHanzenmaterial zu entdecken. Bei
dem fortschreitenden Ziegeleibetriebe ist hier der Dryaston mit den
zahlreichen Resten arktischer Pflanzen jederzeif zuginglich. Das
Profil des Aufschlusses ist nach Range folgendes:

Torflager, 2—3 m,
Lebertorf, 0,75 m,
Dryaston, 1,25 m,
Grundmoriine.

Von den Pflanzenresten des Nusser Dryastons mochte ich hier
hervorheben :
Betule nana, Polarbirke, selten,
Dryas octopetala, sehr hiufig,
Saliz polaris, Polarweide, hiiufig,
Salie reticulata,
Myriophyllum,
Potamogeton pusillus, alpinus und nalens.

Die jungglazialen Tone mit den arktischen Pflanzenresten wurden
immer in Einsenkungen der Grundmorinenlandschaft unter Torf-
mooren nachgewiesen und werden sicher noch an zahlreichen Stellen
zu finden sein. Die im Jahre 1903 bei Litbeck entdeckten Dryas-
tone stehen nun in ganz Norddeutschland meines Wissens bis jetzt
insofern einzig da, als sie nicht der Grundmoriinenlandschaft, sondern

1) Zeitschrift filr Naturwissenschaft. Bd. 76, 1908, 8. 1560—272.
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den fluvioglazialen Gebilden (Talton, Talsand, Sandr) anfgelagert
sind. Indem ich fiir die Einzelheiten auf eine [rihere Arbeit!) ver-
weise, will ich hier nur das Wichtigste hervorheben.

Figur 2.
Profil Wilhelmshoh—Einsegel.
Liingen: 14000, Hijhen: 1:1200.

ﬁ'ﬁs.:ﬂyef
s Tt i o Havemann Hofenst
: it & Sokr. o

1. Mudde und Torf. 4, Gelber Ton. 7. Geschiebemergel.
2. Jiingster Talsand. 5., Talsand. §. Unterster Diluvialsand.
8. Dryaston. 6. Blaner Ton.

Beim Bau eines Stammsiels zwischen dem Einsegel und der
Schwartauer Chaussee (Fig. 2) wurde unter 2—3,5 m feinem Sand
ein alter Teichgrund blolgelegt. Der dunkelgraue, fast schwarze
schmierige Boden machte mit seinen massenhaften Resten von Moosen
und grasartizen Blittern und den noch mit der Epidermis versehenen
Anodontenschalen den Eindruck eines erst vor kurzem zugeworfenen
Wasserbeckens. In dem starksandigen Ton fand ich Blitter von
Dryas octopetala, Beltula nane und Saliz polaris. Unter den iibrigen
Planzenresten, deren Bestimmung Herr Prof. Dr. C. Weber- Bremen
freundlichst iibernommen hatte, befinden sich einige Moosarten, die
der gemiifligten und arktischen Zone zugleich angehtren. Die auf-
fallendste Erscheinung aber ist das hiufige Vorkommen von Hyp-
num turgescens, einer Moosart, welche auf das Hochgebirge und
die arktischie Zone beschriinkt ist nnd anffallenderweise bis jetzt
nur aus den Dryastonen Didnemarks und Rufllands bekannt war.

) P. Friedrich, die Grundmoriine und die jungglazialen Siillwasser-
ablagerungen der Umgegend von Liibeck, mit 6 Tateln. Mitteil. der Geogr.
Ges. u. des Naturbist. Mus. in Liibeck Heft 20, 1905.
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Die gleichen Aufsehliisse mit Anodonten, Moosen, Resten von
Myriophyllum spicatum, Potamogeton alpinus, compressus und natans
warden durch Sielbanten bei der Vorwerker Schule und hei der
St. Lorenz-Mittelschule, ferner im Kanaleinsehnitt beim Bargtor
und in den Kisenbahneinschnitten beim Iinsegel und bei Bredes
Miilile, Moislinger Allee 118 beobachtet, Mag sich die Zahl dieser
Funde noch vermehren, nach den bisherigen Erfahrungen wird das
leicht aufschliefbare fossile Wasserbecken beim Einsegel fir die erste
Pflanzendecke Litbecks nach der Vergletscherung eine klassische
Fundstelle bleiben.

Auch die Konehylienfauna bot eine sehr bemerkenswerte Frsehei-
nung. Neben zahlreichen Kxemplaren von Anodonta mutabilis (bis
9 em lang), Valvata piscinalis, Pisidium fossarinum wurden auch
Schalen von Sphaerium duplicatum gefunden. Diese Art gehort nach
Jlessin zu den hochalpinen Formen. Auflerhalb des Hochgebirges
kommt sie nur in den groflen Seen der siidbayerischen Hochebene
vor, in Nordeuropa fehlt sie ganz bis auf das isolierte Vorkommen
anf der Insel Bornholm. Aus den tibrigen Dryastonen wird sie noch nicht
erwiihnt. Da sie aber in den liibeckischen Dryastonen hiufiz ist,
wird sie eine weitere Verbreitung gehabt haben. Das rezente Vor-
kommen auf Bornholm ist sonach als Relikte aus. der Kiszeit zu
betrachten. Iine Verwechselung mit anderen Sphaerienarten ist aus-
geschlossen, da die siimtlichen Sphaerien und Pisidien der litbeckischen
Dryastone von Clessin bestimmt worden sind.

Fignr 3.
Oldenburgsehe Sandgrube bei der alten Herrenfihre.

Wand 7 m hoch. 1. Sand und EKies. 2. Dryaston.
3. sehriiggeschichteter Grand,

Die letzten Jahre brachten noch eine Reihe ihnlicher Aufschliisse
im Gebiet des Talsandes und des Sandrs nordlich von Liubeck.
Im Kiefernwald bei Cleverbriick liegt eine diinne Tonbank mit den

FENT re
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Schalenresten von SiiBwasserkonchylien anf Talsand, in allen iibrigen
Aufschliissen anf den kiesigen Sanden der Sandrheide. Gemeinsam
dagegen ist allen die Zusammensetzung der die Tonbank iiber-
lagernden Schichten, es sind immer schriig geschichtete grandige
Sande und Grande von einer selten gleichen Korngrille (Haselnuf3-
bis Eigréfe). Nachdem es Struck gelungen war, in der Tonbank
der Oldenburgsehen Sandgrube bei der Herrenfihre Schalen von
Siifwasserkonehylien nachzuweisen, konnte tiberall da, wo schrig
geschichtete Grande angeschnitten wurden, mit Sicherheit auf das
Vorhandensein eines alten Teichgrundes in geringer Tiefe geschlossen
werden. Bis jetzt sind folgende Aufsehlusse beobachtet worden:

1. Oldenburgsehe Sandgrube an der Travemiinder Chaussee vor
der alten Herrenfiilhre, dstlich von der Strafie. Trotz der fort-
geschrittenen Abtragung ist die Tonbank noch gut zu sehen
(Fig. 3).

9, Schlatup, Lange's Sandgrube an der Trave. Durch Abfragung
des Sandes zur Schaffung von Industriegeliinde und Abbiischung
der Ostwand ist der Aufschlufl verschwunden.

3. Kbenda, Hildebrandts Sandgrube, bei der Fidhre.

4. Ebenda, Bahnhof. Friithere Meynsche Kiesgrube, eingeebnet.
Die Hortsetzung der Tonbank wnrde nachgewiesen in mehreren
Senkbrunnen und jenseits des Mithlenteiches lhinter der Essig-
fabrik von Buek.

5. Ebenda, vorithergehende Aufschliisse beim Gasometer.

Die folgenden Aufsehlisse liegen auf der Nordseite der 'I'rave:

6. Travedurchstich Ostlich von der Herrenbriicke, an der Nord-
seite des Flusses. Tonbank noeh sichtbar. Dieselbe Tonbank
wurde von der Uferbahn, von der I'ravemiinder Chaussee an,
in der Richtung zum Hochofen auf einer Liinge von 1 km
angeschnitten.

7. Uferbahn bei Diinischburg, etwa 500 m langer jetzt iberboschter
Aufschluf.

Beim Bahnhofe Schlutup wurden in der 2 dm starken Ton- (besser
Sandmergel)-bank auller groflen Anodontenschalen zahlreiche z. T.
sehr gut erhaltene Schalen von Limnaea stagnalis, Valvata piscinalis,
Pisidium amnicum, fossarinum, supinum und Sphaerium duplicatum
gefunden. In den tibrigen Aufschliissen waren die Schalenreste feils
schlecht erhalten, teils durch die Tagewiisser bereits ausgelangt.
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Dagegen konnten stets in einer 0,5 dm dicken Sandbank unmittel-
bar iiber der Tonbank guterhaltene Schalen gesammelt werden. Im
ganzen wurden 15 Avten nachgewiesen, unter diesen in fast allen
Aufschliissen das in seiner Beleutung schon oben gewiirdigte
Sphaerium duplicatum.

Kolilige, zur Bestimmung nicht ausreichende PHanzenreste kamen
in allen Aufschliissen vor, dagegen wurden Diatomeen vergeblich
gesucht, auch seheinen Pollen hoherer Planzen zu fehlen. Unmittelbar
itber der Tonbank wurden Knochen vom Renntier und Riesenhirsch
gefunden.

Alle diese Wasserbecken wurden mitsamt ihrer Lebewelt nach
kurzem Bestehen bei einer neuen Uberflutung im Sandrgebiet durch
Grand, in der Liibecker Ebene durch feine Sande zugeschiittet.!) Diese
Uberflutung steht offenbar mit den S. 34 beschriebenen Oszillationen
des Bisrandes in Verbindung.

Aus den bisherigen Beobachtungen erhalten wir von den geolo-
gischen Vorgiingen in der Liibecker Niederung am Sechlufi der Eis-
zeit folgendes Bild. Dareh das schnelle, nur von kurzen Stillstands-
lagen unterbrochene Zuriickweichen des Eises bis zum ntrdlichen
und nordwestlichen Endmoriinenbogen wurde eine weite, tief unter
den Meeresspiegel hinabreichende Depression eisfrei, in welcher
sich nun die Gletscherschmelzwiisser ansammelten. Lange Zeit
hindurch setzte sich in diesem grofien Staubecken die feinste Glet-
schertritbe zu Boden, der blaue Ton. Ein ursichlich noeh nicht
erkliirtes schinelleres A bflieflen brachte in die Sehmelzwiisser Bewegung,
die tonigen Besfandteile wurden mit fortgeftihrt, den Bodennieder-
schlag bildeten jefzt die feinen Talsande. Durech eine erneute
Erschwerung des Abflusses wurden die Schmelzwiisser von neuem
zu einem See angestaut, und wiederum senkte sich lange Zeit hin-
durch die feinste Gletschertritbe zn Boden, der obere steinfreie
oder gelbe "Ton.

Nachdem das Eis soweit zoriickgewiclien war, dafll es aufhorte
den Liibecker Stausee zu speisen, fiel der Wasserspiegel desselben
immer mehr, und eine artenarme Flora und Fauna hielt ihren Einzug.
Kine ans Zwergstriiuchern und niedrigen Standen bestehende Tundra-
heide bedeckte das trockne Gelinde, Kriuter (das Tausendblatt und

1) Unter allen bisher bekannten jungglazialen fossilfilhrenden Siifwassertonen
Norddeutschlands zeigt uns der von Struck bei der Meierei in Gr. Barnitz
entdeckte konchylientiihrende Ton eine gleiche Uberlagerung durch Sand (Struck,
der haltische Hthenriicken in Holstein, S. 87 und Taf. 11).




das Laichkraut) und eine artenarme Molluskenfauna belebten die
stehenden Gewiisser. TIn diese eben wieder erwachte Natur {olgte
dem Renntier und Riesenhirseh der Mensch.

Dieser Zustand dauerte nieht lange. Die rohige Entwickelung
der Lebewelt warde in der Liibecker Niederung durch ein erneutes
Vorriicken des Eises unterbrochen, die Endmorinenwille im Norden
[iitheeks wurden z. T. eingeebnet, #. T. von Grundmorine zugedeckt.,
(zletseherbiiche begruben mit ihrem kleinen Gerdll die Wasserlachen
bei Schlutap, und die langsamer fieflenden Gewiisser fiillten die
Vertiefungen in der Umgegend Liibecks mit feinem Sande aus. Die
mit Grand zugeschiitteten Sitilwasserbecken liegen notrdlich und
siidlich von der Untertrave, sie sind z. T. am Steilufer der Trave
abgeschnitten. Der letzte Wassereinbrueh erfolgte von Norden, von
der Endmordnenhthe herab, die Untertrave war noech
nieht vorhanden, ihre Entstehung fillt in eine
spitere Zeit.

Filiren nun alle Beobachtungen zu dem Schlusse, dall die
Oberflichenwiisser Litbecks am Schlufl der Hiszeif gen Siiden zur
Iilbe abflossen, so bleiben die Veriinderungen in den Abzugskanilen,
welehe den Wechsel von Ton und Sand in der Litbecker Niederung
mit zur Folge hatten, uns noech vollig ungeklirt. Alte Flufiterrassen
anf beiden Seiten des Ratzeburger Sees in 20—28 m Meereshihe,
die mit der riumlichen Ausbreitung der Talsande daselbst zusammen-
fallen, fiihrt G a ¢ el mit Recht daranf zurtick, dall in dieser Huhe
die anfgestauten Schmelzwiisser durch die hiher gelegenen Piisse
des Wensohlengrundes und des Hinhaus-Fredeburger Trockentals
abflossen.') Das geschah aber offenbar zn einer Zeif, als die Umge-
bung Liihecks noch unter dem Kise lag und die Abzugsrinne des
Stecknitztals noch gesperrt war. Sobald sich diese den Schmelz-
wiissern Offnete, mulite der Spiegel des Stausees bis auf 20 m ti. M.
sinken. So hoch liegt die Uberlaufschwelle bei Molln und nicht,
wie Spethmann annimmt, 16,6 m. Die bald erfolgenden Kartierungen
werden hoffentlich in den Zusammenhang der geologischen Vorgiinge
mehr Licht bringen; so viel scheint aber schon hente festzustehen,
daffi wir mit Hilfe der jetzigen Hohenlage unseres Landes den
Wechsel der spitglazialen Erscheinungen nicht erkliren konnen.

1) {ber die geol. Verh, der Gegend von Ratzeburg und Malin, Jahrb, d. Preuf.
Geol. Landesanst. fiir 1903, S. 74,




Knochenfunde von diluvialen Siugetieren und die
ersten Spuren der Menschen.

Die wenigen Funde von Siugetierknochen beschriinken sich
auf die jungglazialen Sande nund Kiese. s sind folgende :

1. ein Backenzahnbruchstiick des Mammuts aus den [Endmoriinen-
kiesen von Dummersdorf,

2. ein vollstiindig erhaltener Mammutbackenzahn ans den untersten
Kiesen der Hildebrandtschen Sandegrube in Sechlutup,

3. ein Mammutstofizahn aus den Kndmoriinenkiesen von
Kl. Disnack.

Die folgenden Funde sind jiinger, sie befanden sich unmittelbar
iiber den Dryastonen und unter den jiingsten Diluvialkiesen bei
Sehlutup. Es sind

4. die linke Vorderextremitiit des Riesenhirsches aus der
Langeschen Sandgrube,

h. der Mittelfulknoehen eines jungen Renntiers und mehrere
kriiftice Renntiergeweihstiicke ans der fritheren Kiesgrube am
Sehlutuper Bahnhofe. Die siimtlichen unter 4 und 5 genannten
Knochen sind von Nehring bestimmt.

Unter den Rennfiergeweihstiicken befanden sich zwei, welche
unzweifelhafte Spuren von menschlicher Bearbeitung an sich tragen.
Das eine besitzt eine Einschnirung, die nach der Auffassung von
Dr. Niieseh-Schaffhansen dureh Bearbeitung mit Feuerstein-
instrumenten hervorgebracht wurde, um die Stange in mehrere
Stiicke zu zerlegen!). In der Literatur finde ich keinen andern
einwandfreien spiitelazialen Nachweis des Mensehen in Norddeutseh-
land. Die bearbeiteten Knochen des Riesenhirsches aus dem alf-
alluvialen Torfmoore von Endingen in Pommern, welche Deecke
als die #iltesten Spuren menschlicher Tifigkeit in den stidbaltisehen
Kiistenliindern bezeichnet®), sind viel jiinger als die liibeckischen
Funde, sie gehtren nach Deecke selbst in die Aneyluszeit.

1) Nilheres in meiner Arbeit iiber die jungglazialen Siiwasserablagerungen
der Umgegend von Liibeck 1905, S. 34 und Taf. 2 und 5.
%) W. Deecke, Geologie von Pommern 1907, 8, 221,




4. Alluviam.

Nach den Untersuchungen der schwedischen Geologen, ins-
besondere von de Geer und Munthe, zerfillt die Geschichte
der Ostsee seit der Hiszeit in 4 Zeitabsehnitte:

1. Yoldiazeit. Die Ostsee stand durch die breite Senke
von Stockholm iiber den Wenern- und Wetternsee bis zum Skage-
rak mit dem offenen Meer in Verbindung, sie war von einer ark-
tischen Molluskenfauna (mit Yoldia arctica) und einer hochnordischen
Siugetierfauna bewohnt. Die sitdwestliche Ostsee bis Stidschweden,
die heutige Beltsee, war Hestland.

2. Ancyluszeit. Dureh Anfsteigen des Landes ward
das Eismeer zum Binnensee, Bei fortdauernder AnssiiBung wurde die
marine Tierwelt dureh Silwasserbewohner (darunter Aneylus lacustris)
verdriingt.

3. Litorinazeit. Infolge einer allzemeinen Senkung drang
durch die nun tieferen Piisse des Sundes und der Belte das wirmere
und salzreiche Wasser der Nordsee in die Ostsee ein. Nach der
damals bis in den bottnischen Meerbusen verbreiteten Litorina litorea
erhielt dieser Zeitabschnitt den Namen,

4. Myazeit. Durch eine Hebung, die im Norden zurzeit
noeh anhilt, wurde das Eindringen des salzreichen Unterwasser-
stromes immer mehr behindert. Es begann von Norden her eine
erneute AussitBung. Die jetzt aof dem Priwall grofe Muschel-
anhiufungen bildende Mya arenaria wanderte erst in dieser
Phase ein.

Das westliche Ostseegebiet war zur Yoldia- und Ancyluszeit
zum grofiten Teil noch Festland, das von tiefen, durch die Schmelz-
wasser des Inlandeises geschaffenen Talrinnen durchzogen wurde.

Die wichtigste dieser Talrinnen bezeichnet das Fehmarntal
zwischen Fehmarn und Laaland. Hier sammelten sich die Gewiisser
des Strelasundtals, des mecklenburgisch-pommerschen Grenztals, der
Warnow und der Trave und flossen durch den grofien Belt zur
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Nordsee ab!). Pommern stand durch den Adlergrund und die Oder-
bank mit Bornholm in Verbindung. Uber die Landbriicke im Westen
drangen Pflanzen, Tiere und der Mensch nach Skandinavien vor.

[m Folgenden sollen die geologischen Urkanden des litbeckisclion
(iebietes gepriift werden, welche fir den Nachweis nacheiszeitlicher
Veriinderungen im Siidwestbaltikum von Bedeutung sind. Is handelt
sich hierbei um den Eintritt and das Mall der Litorinasenlkung, um
die Zusammensetzung der Litorinaablagerungen und deren binnen-
liindiseche Verbreitung.

Die Hohenlage unseres Liandes vor der
Litorinasenkung.
Hin wichtiges Ergebnis der Travemiinder Bohrungen ist der Nach-
weis von Land- und Sitifiwasserbildungen tief nnter dem Ostseespiegel :
1. eines Eichen- und Erlenwaldes unter Villa Possehl an der

Wasserkante 8 m u. M.,
2. von SiiBwasserkalk mit den Knochen des Edelhirsehes bei

der Tribiine auf dem Priwall 23 m u. M.,
3. einer Stiflwassermudde in Villa Heimat 24 m®) n. M.
Daraus folgt, dal das Land frither mindestens 24 m hoher
gelegen hat als jetat.

Tn den drei genannten Bohrungen liegt die Oberkante des alten
festen Landes in 8—24 m u. M. Die drei folgenden der Trave
niihergelegenen Bohrungen zeigen die Unterkante der Alluvial-

ablagerungen in groferen Tiefen, in Villa Reuter-Aereboe (Bauamt

Iy E. Geinitz, die geographischen Veriindernngen des siidwestlichen Ostsee-
vebistes seit der quartiven Abschmelzperiode. Peterm. geogr. Mitteil. 1903,
Heft 4 nebst Karte. — TFiir die Zeit, in welcher die Inseln Usedom und Wollin
noch vom Rise bedeckt waren und der Abflub des bis 26 m iib, M. angestauten
Stettiner Haffsees dnrch das pommersche Grenztal iiber Demmin nach Ribuitz
erfolgen mubte, nimmt Keilhack (Jahrb. d. Preuf. Geol. Landesanstalt fiiv 1808,
9. 126 und Taf. 7) in der Libecker Bucht einen Stausee mit 15 bis 20 m Meeres-
hithe an, dessen Wasser nur der Weg stidwirts iiber Travemiinde und Liibeck
durch das Stecknitztal zur Elbe bei Lauvenburg offen siand. Den von Keilhack
nordlich von Liibeck konstruierten Wasserweg kann ich nicht finden. Geinitz
trifft wohl die richtige Lisung, wenn er annimmt, daf zu jener Zeit das Wasser
bereits durch die Belte zur Nordsee abfliefen konnte.

2) In der sandigen Mudde fand Weber Pollen von Kiefer, Eiche, Birke und
Gramineen. Den unmittelbar daritberliegenden feinsandigen Ton charakterisieren
Diatomeen (nach freundlichen Bestimmungen von Herrn H. Reichelt-Leipzig)
und Kouchylien (Secrobicularic piperata neben Valvala piscinalis, Limnaeus,
Planorbis nautileus) als Brackwasserbildung.




19

1903) erst bei 27 m?), in einer 1903 fir die Firma Holzmann 125 m
westlich von der Tribiine ausgefiihrten Trockenbohrung (Holzmann )
in 36 m, endlich in einer Bohrung am Kohlenlager (Banamt 1892)
sogar in rund 56 m u. M. Aus diesen Bolirungen sind Alluvial-
bildungen, die auf eine frithere hihere Festlandslage sehliefen liefen,
bis jetzt nicht bekannt.

Das alte Travebett.
Vor etwa 25 Jahren lieB Herr Oberbaudirektor Dy, i ing. Rehder
im Ober- und Unterlauf der Trave durch Bohrangen die Miefe und
Form des alten FluBbettes in einer Reihe von Querprofilen fast-
stellen. Das hierdurch gewonnene Bild des alten Flulibektos wurde
durch zahlveiche spitere Bohrungen im Hafen and in der Trave
und den Travewiesen von Litbeck abwiirts bis Travemtinde ver-
vollstiindigt, aber nur wenig veriindert.
~ Die alte Sohle der Trave liegt von Barnitz an, also in einer
Liinge von 45 km unter dem Ostseespiegel,
bei der Reecker Eisenbahnbriicke 6 m unter dem Ostseospiegel,
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im libeckischen Hafen (Holstentorturm 10) bis zur Werft
10—12 m unter dem Ostseespiegel?),
von der Teerhofinsel bis Herrenfilire 13—15 m unt. d. Ostseespiegel,
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1) Bei einer Ausbesserung des Brunnens wurde nachgewiesen, dall die
Litorinatone nicht bis 81, sondern nur bis 27 m n. M. hinabreichen.

2) H. Spethmann (Aneylussee und Litorinameer im siidwestl, Ostsecbecken
von der dinisehen (irenze his zup Odermiindung, Mitt. d. geogr. Ges, Litbeck,
1906, 8. 40) glaubt auf Grund #lterer Beriehte in den Bohrakten des Huu,nntm
fiir das alte Travebett in Liibeck Tiefen von 185—320 m u. M gefunden zu
baben. Fiir ibn waren in den Bohrakten die Ausdriicke wiuschelbaltiger Sand®,
pweicher Ton™ bestimmend. Wer hunderte von Bohrproben mit den Berichten
von nicht fachminniseh vorgebildeten Bolirmeistern verglichen haf, weil, mit
welcher Vorsicht Bohrberichte zu verwerten sind. Als muscln-lh.nlng wird von
Bohrmeistern nicht selten Sand mit weiben Kalkstiickchen uud Bryozoen be-
zeichmet. Nachdem ich in den letzten Jahven zahlreicho Proben wvon Trocken-
bohrungen ans der Umgegend der Struckfilie habe einsshen kiinnen, besteht
fiir mich an der Spethmannschen falschen Auffassung  kein Zweifel mehr, Der
Litorinaton Spethmanns ist diluvialer blauer Ton und Geschiebemergel, der
alluviale Muschelsand ist der unterste Diluvialsand,
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Das ganze FluBbett der Wakenitz liegt unter dem Meeres-
spiegel, ebenso die Stecknitzsolhle bis hinauf nach Berkenthin (36 km
von Travemiinde), das Fluflbett der Aue mindestens bis Gr.-Parin
und ebenso die kleinen Zufliisse zur Trave, z. B. der Strueckbach,
der Bach von Kiecknitz.

Die oben aufgefiihrten Zahlen bezeichnen die Moortiefen, geben
aber nicht genan die Tiefe des alten FluBlbettes wieder. Auch da,
wo die alte Flufisohle wvon Ton gebildet wird, kommen in allen
Bohrberichten Angaben von Sand wvor. Dieser meisl kalkfreie
Sand ist, wie ieh mich an zahlreiclien Proben und Profilen iiber-
zeugen konnte, alluvial, er ist eine Ablagerang im Flofibetf. Seine
Michtigkeit weehselt =zwischen 1z und 2 m. Im Querprofil
durch Libeek (Fig. 6) ist er mit 3 bezeichnet (vergl. auch
Fig. 5).

Diese tiefen Flullrinnen konnten nur durch flieBendes Wasser,
doreh Erosion lhervorgerufen werden. Zur Erosion gehirt Gefille,
folglich muf} unser Land dereinst hiher gelegen haben, Voo dem
Mal} der Hohe werden wir aber einen annihernden Wert erst dann
erhalten, wenn wir den ganzen friiheren Unterlanf des Flusses, vor
allem seine Miindungsstelle kennen. Wo lag die Mindungsstelle?

Figur 4.
Querprofil Travemiinde—Priwall.
Lingen: 1:10000.
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e, Litorinabildungen (foniger Sand nnd sandiger Ton) |
g. Geschiebemergel
d. Diluvialsand Diluvinm.

t. Tonmergel und Mergelsand

|
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Die von der Wasserbaubehtirde unterhalb des Stulperhuks ans-
gefithrten Bohrangen erstrecken sich nirgends dureh das ganze
Querprofil des Travebettes. Da das alte Flafprofil beim Stulperhuk
erst 23 m Tiefe erreicht, so erscheint uns das nur 4 —5 km fluBabwiirts
gelegens, mit seiner groflen Tiefe von 57 m u. M, an der ganzen
deutschen Ostseekiiste einzig dastehende Flufquerprofil Travemiinde-
Priwall (Fig. 4) vorlinfic ganz unverstindlich, und es bedarf noch
einer grofleren Zall von Bohrungen oberhalb Travemiindes und in
der Travemiinder Bucht, um itber den Verlaaf der alten Flafrinne
und zugleich tiber die Einmiindung der alten auf den Seekarten
angedeuteten Stepenitzrinne Klarheit zn gewinnen. Die kolossalen
Sandmassen, die bei der Ausfurchung des Traveflusses fullabwiirts
gefithrt warden — von Schlufup bis zam Stulperhuk betrigt die
Tiefe des Binschnittes 30—40 m —, sind bei Travemiinde noch
nicht wieder zur Ablagerung gekommen. Daraus miissen wir
schlieBen, dafl der Flull sich von Mravemiinde aus noch viel weiter
erstreckt hat. Kine allgemeine Hebung um 20 m wiirde, wie der
Blick anf die Admiralitiitskarte zeigt, die Litbecker Bueht stark
einengen, bei einer weiteren Hebung um 4 m — das entspriiche
sehon den Krgebnissen der Priwallbohrungen — wiirde die ganze
Meeresbucht bis znr Linie Fehmarn-Branshaupten Land bilden. [Es
wiirde dann nor noch die schmale Rinne des Fehmarnbeltes und
des grofien Beltes tibrig bleiben, eine noch grofiere Bodenerhebung
witrde diesem sogenannten Fehmarntal einen fuBartigen Charakter
verleihen.

Litorinabildungen,?)
Taf. 1L

In der Priwallniederung zwischen Travemiinde und dem Mecklen-
burger Ufer fehlt die Grandmorine anscheinend ganz, hier befand
sich wohl voriibergehend ein Gletsehertor. Das Diluvinm besteht
hier aus feinen Sanden, Mergelsanden und Tonmergel genau so, wie
auf der Insel Buchwerder im Dassower See, wo die diluvialen
Sedimente am Absturzofer in einer von zahlreichen kleinen Verwer-
fungen durchzogenen Aufwilbung schon zu sehen sind. (Fig. 4.)

Zwischen dem Diluvium und den angeschwemmten groben See-
sanden breiten sich etwa zwischen 12 und 24 m Tiefe marine
tonige Sande und feinsandige Tone aus, die in ihrer Diatomeenflora

1) P. Friedrich und H. Heiden, die litbeckischen Litorinabildungen.
Mitt. d. geogr. Ges. Liib. Heft 20, 1905.
4*
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nicht nur in iiberwiegender Zahl Meeresbewoliner, sondern unter
diesen einen hohen Prozentsatz von Arien enthalten, deren Woln-
bereich erst im Kattegat (mit 3%, Salzgehalt) beginnt. Wir erselien
dasaus der folgenden Zusammenstellung, dem Ergebnis der Heiden -
sehen Untersuchiungen. Die Buehstaben §., Br.,, M. hezeichnen
Siifl-, Brack- und Meerwasser.

Darunter
Nordsee-
bew. o

. Ferienkolonie, 12—15 m Tiefe | T I : BO 689,22 449/,
: g0 afis 3 | 1 68", |26 489,
3ohrung Holzmnann I, 30—31 - : | 8 » | 200159 BT, |38 b6Y,

, 33-84 - _ 4|53 649,]26 50%,

6—37 - 4189 18 169/, | 10 429/

878720 . | 62[ 25 | % 5 8] 1

|
|
. Bohrung Holzmann II, 15—16 . : { b Eii.i",-"ni22
: 8108 st 8| 6|1 519y | 14

: 93,80—24,30 - - Bo | 9 | 14 (48 80%, |21
(Siibwasserkalk).

Die Niederschliige aus einem salzreicheren Meere haben in der
Untertrave bis Altliibeck anfwiirts nachgewiesen werden kiinnen. Als
bei der Travekorrektion 1882 und den Arbeiten zur Vertiefung des Falr-
wassers auf 7,5 m die ausgebaggerte Mndde auf den Wiesen der
Teerhofinsel und in den Bunelten der Trave bis Herrenwyk abge-
lagert wurde, bot sich hier dem Auge eine ganz neue Krscheinnng.
Unter den Tausenden der hier ausgebreiteten IKonchylienschalen
belanden sich in groller Zall Ldlorina litorea, Nassa reticulata,
Cardium edule und Serobicularia piperata, siimtlich in kriiftigen
Exemplaren, letztere Art bis 45 mm lang und 36 mm hoch.

Nach den Untersuchungen von Lenz?!) erreicht jetzt die Herz-
muschel, Cardium edule, die Herrenfihre nur noch in kiimmerlichen
Exemplaren, Liforina litorea fehlt jetzt oberhalb des Stulperhuks
ganz. Serobicularie piperata und Nussa reliculala sind ans der
Untertrave lingst verschwunden und auch in der Travemiinder Bueht
nur noch in kitmmerlichen und vereinzelten Relikten erhalten.

1) H. Lenz, die wirbellosen Tiere der Travemiinder Bucht. Berlin 1875. 8. 22,
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An den Aunfpressungen durch die aufgeschiitteten Dimme bei
Hervenwyk konnten drei ganz verschiedene Muddeablagerungen
festgestellt werden :

1. obere Mudde mit durchweg Kkleinen Exemplaren von Mya
arenarie, Mylilus edulis und Cardium edule,

2. mittlere Mudde mit zahlreichen, sehr kriltigen Schalen von
Mya arenaria,

3. untere Muadde mit kriftigen Schalen von Serobicularia
piperata, Cardium edule, Mytilus edulis, Tellina baltica, Nassa
reticulata, aber ohne Mya arenaria.

Daraus folgt die nene Tatsache, dall Mya arenaria erst nach
dem Verschwinden von Secrobicularic eingewandert ist.

Figar 5.

Querprofil durch die Traveniederung am Stammsiel

unterhalb der Luisenstrasse.
1 : 4000,
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Die Zahlen bezeichmen die Moortiefen unter Normal-Null,

Bei den Bolrungen und Irdarbeiten im Stadtgebiete habe ich
in den letzten Jahren besonders anf das Vorkommen von Salz-
wasserkonchylien geachtet. Uberall, auch da, wo in fritheren Bohr-
berichten Muschelboden erwithnt wird, fand ich die Schalen von
Limnaeuns, Pisidium und anderen Siuflwassermollusken, nicht ein
einziges Mal einen Rest von Salzwasserbewolnern. Zur Benrteilung
des Salzgehaltes sind die Diatomeen besonders geeignet. Die Gelegen-
heit zu einer Diatomeenuntersuchung bot sich vor kurzem bei Her-
stellung eines Bolirprofils zwischen Luisenstrafle und Trave am
Konstinplatz (Fig. 5). Die mir von der Baubehtrde freundlichst zar Ver-
fiigung gestellten Proben im Bohrloch 11 hat Herr stud. rer.nat. Luett-
gens-Rendsburg geschlemmtundaufDiatomeen untersuehf. DasErgebnis
seiner Untersuchungen soll an einer anderen Stelle veroffentlicht werden.
Hier geniigt die folgende Zusammenstellung der Anzall der Diatomeen.
arten, nach ihrem Vorkommen im Siifl-, Brack- und Meerwasser geordnet.
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Diese Znsammenstellung i8¢ deatlich erkennen, dall ebenso wie
noch jetzt die Trave nirdlich von Liibeck aueh zur Litorinazeit von
Siifl- und schwachem Brackwasser erfullt war. Es ist das ein tiber-
raschendes Ergebnis, wenn man bedenkt, dafl nicht weit vom Konstin-
platz unterhalb der Teerhofinsel die Serobicularienbiinke liegen. Ihre
Erklirang findet diese bemerkenswerte Kirscheinung in dem Bau der
alten Flufsohle. Bei den Teerschuppen der Teerhofinsel erhebt sie
sich quer durch den ganzen Fluff bis zu weniger als 5 m
unter dem heutigen Wasserspiegel. Nurdlieh von diesem hohen
Querriegel fillt die alte FluBsohle in kurzer Entfernung bis zu
15 m in dem weiten Kessel der Tilgenkrngswiesen ab. Hier wurde
offenbar das sehwere Salzwaser am weiteren Vordringen gehindert.

Wiihrend der Yoldia- und Ancyluszeit war die westliche Ost-
see Festland. Schon bei einer Hebung von 18 m wiirde zwischen
Riigen, Vorpommern und Falster eine breite Landbriicke entstehen.
In seiner Darstellung des Ancylussees?!) nimmt de Geer fir
unser (Gebiet eine nm 20 m hohere Lage an als jetzt und zeichnet
so ein von dem groflen Ancylussee getrenntes. griBeres Wasser-
becken im Stdwestbaltikum. Unser Land mufl aber nach den
Ergebnissen der Priwallbohrungen (S. 48) mindestens 24 m, unter
Beriicksiclitignng  des alten Travebettes mindestens 30 m hoher
gelegen haben als jelzt. Als nun die Senkung soweit fortgeschritten
war, daf der diluviale Priwallriicken vom Meere fiberflutet wurde,
d. h. als upser Land noch 24 m hoher lag als heute, war Falster
noch mit Vorpommern verbunden. Die erste Meeresiiberflutung
erfolgte also vom Kattegat durch die Belte und brachte Salzwasser,
und nicht Stufiwasser.

In der Bolnwung Holzmann I bildet das Liegende des Litorinatons
bei 36 m u. M. eine nur 0.20 m dicke Lage von schwarzblauem
Ton mit Sillwasserdiatomeen. Spethmann schiieft daraus, dall

1) G. de Geer, om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden, Stock-
holm 1896, Tat. 5.
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unsere Bueht vor dem Eindringen des salzreichien Litorinameeres
lingere Zeit unter dem Einflul des Aneylussees gestanden hiitte?).
[ir lilt sogar den Ancylussee durch die Trave-Stecknitzniedernng
und durch das Tal Wismar-Schwerin gen Siiden abflieffien®). Speth-
mann hat die Landbriicke zwischen Falster und Vorpommern offen-
bar ganz unbeachtet gelassen. Die Erklirung fiir das Vorkommen
von Sifwasserbildungen in den groBeren Tiefen des Travemiinder
Profils (Fig. 4) ist leicht gefunden, wenn wir in Betracht ziehen, dall
bei der Landsenkung die Trave und Warnow weit oberhalb ihrer
Binmiindang in den groflen Belt immer breitere Niederungen {ber-
flnteten und dal das Salzwasser der Nordsee nur allmiiblich in
diesen breiten Wasserschlauch vordringen konnte.

Die Entstehung des Travelaufs.

Der Lauf der libeckischen Trave zerfillt in zwei Abschnitte.
Der Abschnift Reecke—Gothmund gehiirt zur Litbecker Talsand-
mulde, von Gothmund an durehbricht der Fluf das Sandr- und End-
moriinengebiet.

Dal} die Talrinne von Gothmund bis iiber Schlutup hinaus am
Schluf der Eiszeit noch nicht vorhanden war, folgt aus der Tat-
sache, dall die jungglazialen Dryastone auf dem rechten, hier also

stidlichen Ufer der Trave noch von den jiingsten Glazialschottern
bedeckt sind (S. 42). Haben die Schmelzwiisser des nahen Inland-
eises hier nur anfeeschiittet, so war anch das Uberlanfwasser eines
Stausees bei Travemiinde nicht imstande, in die Endmoriinenzone
mit ihrer allmihlichen Abdachung stdwirts zur liibeckischen Tal-
sandebene eine tiefe Rinne einzugraben.

Das Durchbruchstal beginnt zwiselhien Gothmund und Diniseh-
burg. Hier befand sich offenbar die niedrigste Uberlaufschwelle des
Litbecker Sees. Aber noch eine andere Erscheinung weist auf diese
Stelle hin. Ein langer schmaler, steiler Sattel von blanem Ton, der die
Travemiinder Chaussee auf der Hohe vor der alten Herrenfiihre
kreuzt, verschwindet bei Gothmund unter dem Talsand und tritt
erst bei Dinischburg wieder zutage. An der alten Uberlaufsehwelle
der Trave allein fehlte der harte Querriegel des blauen Tons. Ober-
balb dieser Stelle war der Trave durch schon vorhandene Tal-
einsenkungen der kinftige Lauf vorgeschrieben.

1) H. Spethmann, a. a. 0. S. 15.

%) H, Spethmann, die Liibecker Mulde und ibre Terrassen. Oentralblatt f,
Min. ete. 1907, S. 103.




Der heutige Travelauf entstand erst, als die Belte freigelegt
waren und die Gewiisser eines groflen Niederschlagsgebietes (Ost-
holstein bis Mecklenburg) gen N und NW abflielen konnten. rst
in diese Zeit fillt die Talbildung Gothmund—Stulperhuk. Die
schtine Hohenschichtenkarte, die der Arbeit von Ohnesorge iiber
die Anfinge der liibischen Geschichte beigefugt ist, 1iBt einen auf-
fallenden Unterschied der Gelindeformen auf beiden Seiten der
Untertrave erkennen, aunf der linken (Dummersdorfer) Seite eine
geschlossene Hihenzone von mehr als: 15 m Hohe, anf der rechten
das charakteristische unrulige Gelinde der Endmorfinenlandschaflt
mit zahlreichen tief hinabreichenden Iinsenkungen. Nach dieser
[irseheinung und den zackenreichen Uferlinien der Untertrave mochte
ich annehmen, dafl hier die Trave aus kleinen Anfiingen entstanden
ist, indem der Liibecker Stausee durch die niedrigsten Wannen
hindurch in Uberlaufdurehbriichen allmihlich seinen Abfuf fand.
Eine Erhohung des Wasserspiegels um 12 m iiber den heutigen
Travespiegel genligte schon, um den Stausee ‘zum Uberlauf zu
bringen. In der gleichen Hohe hat Gagel am Ratzeburger See
eine deutlich ausgepriigte ,Altalluvialterrasse“ nachgewiesen.

Oberhalb des Durehbruchs von Gothmunl war der Trave dureh
bereits vorhandene Taleinsenkungen der kiinftige Lauf vorgeschrieben.
Hier konnte fast tiiberall ecin Einfallen der jingsten Diluvial-
ablagerungen zar Traveniederung festgestellt werden.

Die eigentiimliche Windung des Travelanfs bei Schwartau ist
dareh cinen schmalen itber die Moorniederung kaum hervortretenden
Diluvialriicken bedingt, der sich von der Waldhalle aus zwischen
Trave und An gen SO vorschiebt und auf seiner Spitze die Uber-
reste von Alt-Litbeck triigt.?)

Die zahlreichen Querprofile durch die alte Trave zeigen mit
wenigen Ausnahimen die gleiche Form: einen steileren Abfall auof
der Prallseite, einen allmihlichen anf der entgegengesetzten Seite
nnd eine breite nur schwach nach unten gewdlbte Sohle. (Fig. 5).
Das alle Flofibett der Trave ist das Iirgebnis der Arbeit voriiber-
gehender Hochwasser. Olne diese Hochwasser hiitte ein kleiner
Flufl wie die leutige Trave unter den fritheren Huhenverhiltnissen
eine schmale Ufsrmige Rinoe eingesiigt. Die Sandmassen, welche

) Geologische Karte von Ale-Liibeck. Beilage zu W. Ohnesorge, Ein-

leitung in die liibische Geschichte. Zeitschr. d. Ver. f. Liib. Gesch. u. Alt.
Bd. 10, 1908.




das Hoehwasser bald hier, bald dort ablagerte, machen es uns
unmiglich, dre ehemalige Tiefe des alten Flufibettes aus Bolirungen
zii erkennen.

Wiihrend der Liforinasenkung tanchte das Travetal tief unter
den Ostseespiegel. Wiire in dem nun langsam dalinsehleiclienden
Gewiisser nicht die Bildung von Mudde und Torf erfolgt, so hitte
s nur eines Duarehstiches des Querriegels bei der Teerhofinsel
(S. 54) bedurft, um Schiffen bis zu 10 m Tiefrang den Zugang
zam lubeckischen Hafen zu ermielichen.  Die Litorinasenkung
erfolgte zu einer Zeit, als die Eiche bei uns schion verbreitet war.

Ein schollenartiges Absinken unseres Kiistengebietes, das Spetl -

mann aus unzulinglichen Beobachtungen der Muddetiefen in der
Trave folgert, ist durch nichts erwiesen.

Die Traveminder Buelht und das Brodtener Ufer.
Taf. T, ILI, 1V.

Wiilvend der Litorinasenkung begann die Abrasionstitigkeit
der aus NO hereinbrechenden Sturmfluten. So entstunden der
Walkyriengrund, das jrodtener  Steinriff und  die  jetzige
holsteiniseche und mecklenburgisehe Kiiste in ihrem nur seheinbar
dem Hrzgebirgssystem folgenden Verlanfe. Die Hauptangriffsstelle
fir den Wogenanprall bildete der Brodiener Vorsprung. Kr lieferte
bei seinem Abbruch woll ausschlieflich den Ton- und Feinsand, ans
welehem die michtigen Litorinabildungen unter dem Priwall in
seiner ganzen Lingenerstreckung bestehen, er lieferte bei seinem
weitercn Rilckgang anch die groben Sande und Gerille fiber den
Litorinaablagerungen. Bei jeder Sturmfint werden vom Brodtener
Ufer her Sand und Gerdlle lings des Ufers zum Miindungssebiet
der Tiave fortgeschoben. So geschieht es jetzt, so geschal es
seit Jahrtansenden. Da diese Sande und Gertlle hier ihre letzte
Ruhestiitte fanden, wuaehs allmdhlich eine unterseeische Barre als
Nehrung bis zu 2,5 m iiber der Ostsee empor.

Die Mindung des Traveflusses hat nach den geschichtlichen
Uberlieferangen immer bei Travemiinde gelegen, ilre Tiefe betrug
noch vor 100 Jabren nur 2,70 m. Wann die Liicke an der
Mecklenburger (Grenze gesclilossen worden ist, wissen wir
nitht. Aus ciner Urkunde vom Jahre 1318 (Liib. Urkunden-
buch No. 498) erfahren wir, dal im Jahre 1286 eine
Sturmflut den Priwall an seiner engsten Stelle durchbrach und daf




H8

die Ausfillung dieser Durechbruchstelle den Libeckern viel (Geld
kostete. Bei Anlegung einer Kiesgrabe nahe der Mecklenburger
Grenze 1892 warde ein 12 m breiter und 100 m langer, mit Sand
und Steinwiillen beschwerler Seegrasdamm bloBgelegt (Taf. I1). Es
handelt sich hier hichstwalrscheinlich um die Schiiefung der in
der Urkunde erwihnten Durchbruchstelle.)) Nach 1286 seheinen
Durehibritehe nicht mehr vorgekommen zu sein. Die Durehbruchs-
gefalir wurde vollends gemindert, als man sich 1465 entschloB, die
Aullenufer der Travemiindung durch Steinkistendimme festzulegen
und dem Strome eine zusammengehaltene Bahn zu geben.?) Auf der
im Staatsarchiv aufbewalirten Karte von Hans Frese vom Jahre
1601 sehen wir diese Steinkistendimme zum ecrsten Male dargestellt.

Der Landvorsprung zwischen Travemiinde und Niendorf reichte
friber 9 km weiter seewirts, seine einstive GroBe wird dureh das
Steinriff bezeichnet.  Seit mehreren Jahrtausenden ist hier die See
siegreich gegen das Land vorgedrungen, und ein Daunerzustand wird
erst dann eintreten, wenn die Ufer der Niendorfer und Travemiinder
Buelt einen einzigen flachen Bogen bilden.

Die erste zu einem Vergleiche brauchbare Darstellung des
Brodtener Ufers finden wir auf der im Katasteramt anfbewahrten
»topographischen Karte des Gebietes der Freien Hansestadt Liibeck,
vermessen und gezeichnet vom Stadtbanmeister 18, C. A. Belirens
und seinen Sthnen in den Jahren 1809—18; Malistab 1 : 22500.%
Die ersten genanen Vermessungen der Uferkoppeln im Mafistabe
1:2000 wurden vom Katasteramt im Jahre 1877 ausgefiihrt, sie
bilden die Grundlage fur die Uferzeichnung anf dem 1879 erschienenen
MefBtischblatt Travemiinde. In den Jahren 1887 und 1901 warden
die Vermessungen wiederholt. Die Verdinderungen der letzten 24
Jahre zeigt ein Vergleich der Meftischblitter von 1877 und 1904,
In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Messungen und
der vom Bauamt ausgefiihrten Massenberechnungen iibersichtlich
zusammengestellt.

) Niihere Angaben im Bericht des Oberbaudircktors P. Rehder fiber die
Vertiefung der Trave auf 7,50 m Wassertiefe. Liibeck 1898, S. 38

) Ebenda, S. 40,
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Abbruch Abbruch 1877—1901

| 188T—1901

| | Duroh- Durch-
1 | : :
| Uler- i ischnitt-] ot schnitt-| Durch-
|Tange Gesamt- Mittlere| liche | Gesamt- Gesamt- Mittiere| Miche | schnitil,
| abbruchs- ll!ru-itf' Breite | abbrachs. | abbruchs- Ii’orllii 3 d]h}:iw K]Ili]“fir:l!;ﬂl
fizch 2 d. jihrl, fliche flacl © |d. jihrl.] des jihrl.
| il Ah- S oas Ah- Abbruchs
| hruchs | brichs
| m 1 m m nm fmi | m il chm

Abbruch 1877 —1887

Koppelname

Seetempel ., . : 95 0 ] 150 150 1,8 0,07 95
Halldahl: o onrterbad oil v 178 150 0,00 1 610 1760 99 | 0,41 1022
b, Uferkoppel . . . .| 143 570 0,83 1188 1768 | 12,3 | 0;51 1 459
Saalkampsbrede . . .| 108 500 .t 0,45 778 1278 | 11,8 | 0,48 1058
Abrenlande . . . . .| 344 1 000 : 8 2 895 3805 | 11,8 | 0,47 2910
GroBe Rode . . . . .| 182 1400 | 7,5 | 2747 4147 (228 | 095 | 2075
Hundekoppel . . . . 62 600 980 15680 | 25,5 | 1,08 b6
4, Uferkoppel . . . .| 203 2300 | } 7 4239 6539 | 22; 0,93 3270
Hochhorst . = & & o & 212 1 800 2} 2 560 4 360 | 20,8 0,86 2453
Hakensee . . . . . . 178 1280 Kl 1 982 3262 | 18,3 0,78 2029
3, Uferkoppel . . . .| 123 7% | & | 0 1563 2338 (19,0 | 078 | 1749
2. ! . = 276 1 400 i 5 2017 3417 | 124 0,52 2 626
Fallum II . . . | 142 470 ; ; 863 1333 9.4 0,58 343
Olekoppel . . . . . . 90 400 4 0,4 587 987 | 11,0 | 0,48 407
Fallomil b o 5ot oltiqeg 870 | 42 | 042 048 1618 | 126 | 0,53 712
Yosskoppel . . . . 197 630 1376 2000 | 10,2 | 0,43 830
Wieskoppel . . . . 206 220 477 6aT7 3,2 | 0,14 300

| Haftkamp . . . . . . 195 GO
1. Uferkoppel . . . 233 800
120 | Havenkamp . . . . .| 270 0

850 1530 7.8 (| .0;88 901
1 436 2 236 96 | 0,40 1212
290 290 1,10 | 0,05 70

|
|

Méblenkamp . . . .| 345 T60 2 g 1002 1762 b,1 0,21 864
|

| 4000 | 16 400 30537 | 46937 | 1178 049 | 27736
Der Landverlust betrug von 1877—1801, also innerhalb
24 Jahren, 46 937 qu. Die durchschnittliiche Breite des verlorenen
Landstreifens wurde berechnet auf 11,73 m; das entspricht einem
jahrlichen Landverlust von 0,49 m. Einen mittleren Wert fir die
Grofle des Abbruchs geben diese Zahlen nicht an, die Zeitspanne
von 24 Jahren ist zu kurz, und gerade diese 24 Jahre bilden eine
Zeit der Ruhe. Die groflen Sturmfluten 1872 und 1904 kommen
in den Vermessungen nicht zam Auwnsdruck. VYon den groflen
dareh die Novemberstormflut des Jahres 1872 verursachten Ufer-
abbrichen besitzen wir keine Angaben. Dafl auch vor 1872 die
Abstiirze oft recht bedeutend waren, geht aus den Protokollen der
Baubehtirde hervor, aus den Darstellungen der dlteren Bewohner
von Brodten und aus dem Vergleiche des jetzigen Zustandes mit der
Karte von Behrens. Ich verweise hier auf meine fritheren Ver-
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offentlichungen?). Riir die Bearteilung des Landverlustes kommen
vorwiegend die mittleren Uferteile in Betracht.

Das am meisten gefiihrdete Stiick des Brodiener Ufers sind die
Koppeln Grofle Ride, Hundekoppel und die Mollersche (4.) Ufer-
koppel (Taf. 1V). Hier ist die Oberkante des Ufers in 24 Jalven
um fast 24 m zuriickgegangen, in dem gleichen Male auch die
Wasserkante. Seit 1810 betriigt hier der Landverlust 120 m. Das
Entwissernngsrohr der Uferkoppel miindete 1877 mnoel auf der
Grofien-Rode, jetzt erblickt man seine Miindung auf der Hundekoppel
nabe der Uferkoppel.

Die letzten Vermessungen vom Jahre 1901 sind von der Natur
schon lingst tiberholt. Infolge der Silvestersturmflut 1904 gingen
allein auf der Koppel Hochhorst Schollen von 870 und 120 qm
Fliche in die Tiefe®). Der im Frithjahr 1904 angelegte, 1460 m
lange Hohenweg mufite bisher in jedem Friihjahr in einzelnen Teilen,
im Frithjabr 1906 sogar in seiner halben Linge zuriickverlegt
werden. Der frithere Pavillon ,Seetempel* ist dreimal zurtickgesetzt
worden, auch der spiitere Pavillon mufite wieder verlegt werden.

Nach den Erfahrungen der letzten 90 Jahre betriigt der jihr-
liche Abbruch des Brodtener Ulers auf seiner Stirnseite mindestens
1 m. Zurzeit der Grindung Litbecks (1143) reichte das Ufer
800 bis 900 m, zn Beginn unserer Zeitrechnung fast 2 km weiter
hinaus. Der Mowenstein, ein 2 m langes Granitgeschiebe, wird
schon in einem Fischereivertrag vom 1. Okt. 1610 (grofles Wette-
bueh Nr. 306 S. 161 b) erwiilint.

Die Zerstorung des bis 22 m hohen Steilufers erfolgt von der
See und anch vom Lande aus. Bald hier, bald dort 16sen sich von
dem liochgelegenen Ackerlande Schollen los und rutsehen abwiirts,
bei Nordoststiirmen weicht die See den Boden auf und nimmt den
tonigen Bestandteil mit fort. Nach ein paar Jahren erhebt sich
wieder eine [reie Steilwand, und der ZerstirungsprozeB beginnt von
newem. Wiilirend die Steine am Strande liegen bleiben, wird der
Sand bei Nordoststiirmen lings der Kiiste in die Niendorfer und
Travemiinder Bueht abgeschoben. Die Teilung der Wasser-
abstromung erfolgt zwischen Hochhorst und der vierten Uferkoppel.
Die Zerstirung des Steilufers bewirkt also nicht nur einen Verlust

1) 1as Brodtener Ufer bei Travemiinde, Sein Riickgang und seine Erhal-
tung. Mit 3 Taf. Liib. Blitter 190l., — Das Brodtener Ufer und der Seedamm.
Mit 2 Tafeln. Ebenda 1903.

%) Liib, BL 1805 8. 26. Abbildungen in den Vaterstiidt. Bl. 1905, No. 15.
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von werfvollem Ackerland, sondern zngleich eine dauernde Zufuhr
von Sand zum Fahrwasser vor Travemiinde. AuBer dem Steiluler
und dem Strand liegt aueh der Unterwasserstrand im Abbroeh, und
die Meerestiefen bis zu 4—5 m dringen immer mehr gegen das

Land vor.

Fig. 6, Hohenweg aufl der Koppel Hochhorst nach der
Sturmflut am 31. Dez. 1904.

Nach einer Aufnahme von Hans Spethmann in den ,Vat. BL* 1805 Nr. 8.

Wiederholt hat die Frage eines Uferschutzes unsere Behiorden
eingehend beschifligt (1861—63, 1872—74, 1904), immer jedoch
haben die holen Kosten bei unserer Volksvertretung zur Ablehnung
der Projekte gefiithrt. Durch etwa 800 Bohrungen, welche von
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seifen der Wasserbaubehtirde in 28 senkrecht zur Wasserkante
gerichteten Profilen im Meeresboden vor dem Brodtener Ufer und
vor der Strandpromenade ausgefithrt wurden und deren Einsicht-
nahme und kartengemiile Darstellung mir von Herrn Baurat
Krebs freundlichst gestattet wurde, ist festgestellt worden, daf
anf der aus Geschiebemergel bestehenden Abrasionsplatte weit hinans
nur ganz verschwindende Mengen von Sand vorhanden sind. Ein
dauernder Uferschutz kann also nieht durch Buhnen, sondern nur
dareh ein schriiges, festes tieffundamentiertes Deckwerk nach dem
Projekte des Herrn Oberbandirektors Re hder geschaffen werden.
An eine Ausfihrung dieses Projektes ist aber erst dann zu denken,
wenn auf der Brodtener Hohe der Villenbau beginnt. Dall an den
seiflichen Ulerstilcken durch Festlegung der wandernden Sande mit
geringen Mitteln der Uferabbrueh verlangsamt werden kann, beweisen
die Frfahrungen mit der Betonquermauer am Brodtener Strandwege.
Diese nur 20 m lange Betonmauer hat seit dem Jahre 1893 den
bis dahin alljihrlich erfolgenden Abbruch des Strandweges ver-
hindert.

Durel die Bohrungen vor der Strandpromenade ist der Nach-
weis erbracht, dafll das Geschicbemergelgelinde von Neutravemiinde
allmiihlich unter die See hinabtaucht und weit hinaus von einer
verhiltn'smiiig diinnen Schicht von Seesand iiberlagert wird, Brst
in der Nihe der Fahrrinne wichst die Michtigkeit des Sandes
schnell an; hier liegh der steile Abfall zum ehemaligen Travetal.

Frither wurden bei jeder Sturmflut die wandernden Sande durch
die Miindung der Trave hindureh bis zum Priwall geschoben. Der
ausgehende Strom schuf auf der Plate immer wieder eine 2,70 m
tiefe Rinne.!)

In derselben Richtung, in der 1836 darch den ersten Dampf-
bagger eine Falrrinne anf der Plate angelegt worden ist, wurde
in den Jahren 1908/4 ein 10 m tiefer [Kanal durel den ange-
schwemmien Seesand hindurchgebaggert. Der Gefahr einer plotz-
lichen Versandung wird duareh zwei Vorrichtungen vorgebeungt,
durch Verbreiterung des Fahrwassers bei der Nordermole zu einem
Sandfang und dorch Herstelling von 5 Buhpen am Travemiinder
Strande. Durch die letzteren sind ganz bedeutende Sandmengen
vor der Strandpromenade festgelegt worden.

!) Diese natiirliche Flulrinne zeigt die ilteste Tiefenkarte der Trave-
miinder Bucht: Plan de la baie de Liibeck, levé pax Beantemps-Beanpré, en
1811. 1:57 400.
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Durch die Bohrungen ist endlich festgestellt worden, dall das
bei Villa Possehl bei 8 m u. M. erbohrte Torfmoor sich unter
einer Decke von Seesand bei 8 bis 10,7 m u. M. noch 300 m seewiirts
erstreckt. Dies ist zogleich die einzige Stelle in der Boeht, wo
bis jetzt Litorinabildungen nachgewiesen werden konnten.

Zum SchluB moehte ich einige Veriinderungen im Dassower
See wihrend der letzten 8300 Jahre erwiilmen. Auf der S. 58
angefiihréen Karte von H. Frese von 1601 sind im Dassower Sec
5 Inseln dargestellt: der Benckendorfer Wadder, der Middelwadder,
Madewichwadder, Gosewadder und Bockwadder. Der letztere, unser
Buchwerder, ist genau wie dieser als hohe, von Biumen bewachsene
Doppelinsel dargestellt. Die iibrigen 4 Inseln sind von den Wellen
abgetragen, auch der hohe Middelwadder, und bilden flache Stellen,
die bei Niedrigwasser heraustreten. Der Name Madewichwadder
ist den Anwohnein noch bekannt.

Werkzeuge des neolithischen Menschen.

Im Jalwe 1902 wuarde bei der Vertiefung des Fahrwassers
zwischen der Siechenbucht und dem Priwall von den Baggern
Knochen in groflen Mengen zutage gefordert; sie Dblieben leider
unbeachtet nnd wurden von Travemiinder Knaben gesammelt und
an einen Knochenhindler verkauft. I[m Sommer und Herbst 1905
gelang es dem damaligen Primaner H.Spethmann , dureh hiinfigen
Besach der Bagger und der Baggermudde fiir unser Musenm noch eine
Reibe wertvoller, vom Menschen bearbeiteter Geweihstiicke vom
Edelhirseh, sowie hunderte von Fenersteinwerkzengen zu retten. Diese
Funde hat Spethmann in seiner Arbeit iiher wAneylussee und Litorina-
meer Im siidwestlichen Ostseebecken?) eingeliend beschrieben und
z. T. abgebildet. ¥s sind Axte, Messer, Schaber und ecin paar sehr
schine Kernstiicke (Nuclei) von Feunerstein, ferner durehlochte Axte
mit polierten Schneiden und dolchartige Gerite, simtlich ans Edel-
hirschgeweih, endlich Stiicke von Urnen. Weitere Funde von
bearbeiteten Geweihstiicken verdankt das Museam dem Sammel-
eifer der beiden Primaner H. Hirsch und Fr. Meier, darunter
die besterhaltene geglittete Knochenaxt und ein mit einem Wider-
haken versehenes Knochenstick aus der Mudde von Dinischburg.
In den beiden letzten Jahren wurden zahlreiche Funde auch von
der Wasserbaubehtrde eingeliefert, darnnter die von Spethmann in

) Mitt. d. Geogr. Ges. Liibeck, Heft 21, 1906.
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den Liibeckischen Blittern 1909 S. 44 erwiihnte Geweihstange, die
mit ihren Higentumsmarken einer spiiteren Zeit angehiet, ferner
mehrere fast ganz erhaltene Geweilie, polierte Axte aus Peuerstein,
ein sehr schones durchlochtes und geglittetes Diabasbeil, das an
den von Freunnd mitgeteilten Fund aus der Trave beim Stalperhuk
erinnert,’) endlich irdene T¢pfe aus dem Mittelalter. Diese Funde
gehbren weitanseinanderliegenden Zeitabschnitten an. :

Auch auf dem holien Gelinde zu beiden Seiten der Untertrave
von Gothmund abwirts und aaf den Hohen von Ivendorf, Ovendorf
und Brodten wurden in den letzten Jahrzehnten rolibearbeitete
und auch geglittete Woerkzenge aus Fenerstein in grofler Zahl
gesammelt,  Leider sind viele dieser Stiicke in Privatsammlungen
zerstrent.  Awus allen diesen Funden diirfen wir schliefen, daBl unser
Kiistengebiet schon lange, bevor es in die (ieschichte eintrat, ver-
hitltnismiiBig dicht bewohnt war.

Nach dem Vorkommen von bearbeiteten Renntiergeweilstiicken
in einer Kiesgrube in Sehlufup (S. 46) ecischeint es gar nicht
anwahrscheinlich, dall der Menseh sieh schon in der Yoldiazeit bei
uns niedergelassen hat. s ist nicht aunsgeschlossen, dafl die
primitiven Feunersteinwerkzenge anf unsern Feldern z. T. in diesen
Zieitabschnitt zuriickreichen; die Stein- und Knochenwerkzeuge in
der Travemudde aber gehiiven sicher einer spiiteren Zeit an, weil
sie eine bessere Bearbeitung zeigen und weil unter den zahlveichen
Geweilistitcken sich nicht cin einziges vom Renntier=) befindet.

Die Funde in der Travemudde erinnern sowohl an die der
Aneyloszeit angelidrenden Stein- und Geweithwerkzeuge aus der
[Kieler Fihrde,®) als an die Artefakte der dinischen Abfallhaufen
(KKjekkenmaddinger)?) aus der Litorinazeit. Nach den bisherigen
ISrmittelungen ihrer Lage sind sie wahrscheinlich ilter als die
Litorinasenkung. Ob es sich bei diesen Funden nm ehemalige
Wolinstiitten oder nur nm zusammengeschwemmte Reste handelt. ist
ohne genane Kenntnis der Lagerstitte nicht zn beurteilen.

) K. Freund, die priihistorische Abteilung des Musenms zn Liibeck.
Taf. 3, Fig. 7 (Festschr. znr 28. Vers. d. Dentsch. anthrop. Ges. Liibeck 1897).

%) Aus der nitheren Umgegend Liibecks ist bis jetzt nur ein Renntier-
fund bekannt, ein fast vollstindig erhaltenes Geweih aus einem Wiesenkalklager
unter Torfmoor bei Rensefeld, im Besitze des Gutsbesitzers Stahmer in Rense-
feld. KEin Stiick vom Elchgeweih fand ich in einem Torfmoor am Brodtener Ufer.

B C. A Weber u. J. Mestorf, Wohnstiitten der #élteren neolithischen
Periode in der Kieler Fihrde, Kiel 1904,

A P. Madsen, 8. Miiller u. a, Affaldsdynger fra Stenalderen
i Danmark, nnderdegte for Nationalmuseet. Kopenhagen 1900.




Das Hochmoor der Benn'schen Ziegelei

bei Nusse.

Dem Besucher der Ausstellung fiir Moorkultur und Torfindustrie
in Berlin 1904 wurde der Aufban und die Entstehungsgeschichte
der Torfmoore in der norddeutschen Tiefebene in Profilen einiger
charakteristischer Hoch- und Niederungsmoore vorgefihrt. Unter
den beiden Hochmooren befand sich das kleine Moor bei der Nusser
Ziegelei, welches den von P. Range bearbeiteten Dyaston mit
seinen arktischen Pflanzenresten iiberlagert. Da wir im ganzen
ltibeckischen Staatsgebiet kein zweites Torfmoor besitzen, in welchem
eine vollstiindige Reihe der postglazialen Bildungen vom Schlusse
der Hiszeit bis zur Gegenwart im freien Anschnitt zu sehen ist,
so mdochte ich die von C. Weber-Bremen in den Mitteilungen
des Vereins znr Forderung der Moorkultar im deutschen Reiche
(22. Jahrg. 1904) vertffentlichte Darstellung des Profils hier
wiederholen.

a) Jingerer Sphagnumtorf. 1 m. Er besteht haupt-
siichlich ans Sphagnum eymbifolium.

b) Grenztorf, sandhaltig. 0,25 m. Der Humus besteht
aus den Resten von Wollgrisern, Besenheide, einiger Seggenarten
und sehr wenigem nnd stark zersetztem Torfmoos.

¢) Alterer Sphaguumtorf 1,80 m. Er enthiilt vor-
wiegend Sphagnum recurvum und cymbifolium, etwas scheidiges
Wollgras und sehr wenige Reste der Weilbirke, eine Segge, das
Schilfrohr und einige andere Sumpfrewichse.

d) OUbergangs-Moor- und Seggentorf. 0,30 bis
0,40 m. Kr besteht ans den wechselnden Lagen von Hypnum-
und Seggentorf, denen nach oben Sphagnen in zunehmender Menge
beigemischt sind, und enthiilt reichlich die Reste des Bitterklees.

e) Waldtorf. 0,40 m. Unten hauptsichlich Reste von
Weiden und Schilfrohr und reichlich Reste von Seggen, oben iiber-
wiegen die Reste der Weillbirke. Auch Reste der Eiche sind
in dieser Schicht vorhanden.

f) Lebertorf. 0,80 m. Enthilt die Reste von Laich-
kriutern und andern Wasserpflanzen, daneben eingeweht und einge-
schwemmt Reste der Birke und Kiefer.

g) Dyaston.

) Gesehiebemergel.
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5. Die Stadt Liibeck.
Taf. L.

Die geologische Darstellang Taf. T isl aus der Beobachtung
von Bodenaufsehliissen, aus zahlreichen Bohrangen des Banamfes
und honderten von Flachbohrungen mit dem Zweimeterbohrver her-
vorgegangen. Duarch die zahlreichen neuen Aufsehliisse und dureh
nene Anschauungen hat das geologiseche Kartenbild Liibecks gegen-
iiber fritheren Darstellungen eine wesentliche Verinderung und
Verbesserung erfahren. Unsicher ist nur noch die alte Ufergrenze
unter Bastion Katze,

Die alte Stadt bildefe eine Halbinsel zwischen Trave und
Wakenitz mif einer schmalen Zuwegung im Norden beim Burgtor.
Sie zerfillt von N nach S in drei Streifen. In der Mitte erhebt
sich bis zn 16 m iiber N. N. ein schmaler Riicken, der nrspriinglich
zur Wakenitz allmiihlich, zur Traveniederung schroft abfiel, eenau
so wie noch heute das Gelinde vom Jerusalemsberg bis zur Werft.
Wiilrend der Huohenriicken and die Ostabdachung mit Buehen und
wohl aueh Eichen bestanden waren, bildete die breite Traveniederung
ein ausgedehntes mit Erlen (Ellernbrook) und Busehwerk bedecktes
Brachland, das bei Nordoststiirmen vom zuriickgestanten Travewasser
tibersechwemmt wurde. Vor der Aufstauung der Wakenitz zur Schaffung
von Gefille fitr Miihlen (1180. 1231, 1289) war aueh die Ost- und
Sildseite der Stadt von sumpfigen Wiesen begleitet. Durch diese
floll die sechmale Wakenitz in flachen Windungen mit geringem Ge-
fille zur Trave?).

1) Durch eine grifere Zahl von Bohrprofilen, die bei den Vorarbeiten
zur Erbaunung des Elbe-Travekanals 1896 ansgefiihrt wurden, ist der Lauf
dieser Flubserpentinen nnter der jingeren Mudde genan festgestellt worden.
Die Darstellung der urspriinglichen Wakenitz anf Taf. I meines Aufsatzes
ither geologische Aufschliisse im Wakenitzgebiet der Stadt Liibeck (1908) warde
in Dierkes Atlas fiir Lithecker Schulen und in die vom Katasteramt gezeichnete
Hihenschichtenkarte zu Ohnesorges Einleitung in die liibische Gesehichte
(1908) iibernommen.
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So bietet Litbeck ein Musterbeispiel einer Stadtanlage: hoch-
gelegenes Gelinde zwischen Wasser und Moor und eine schmale
Zuwegung im Norden, deren Besitz die ganze Inselstadt schiitzte
und beherrsehte. An dieser engsten Stelle hatte einst die Feste
des Slavenfirsten Kruto gestanden, hier errichtete bei der Griindung
der Stadt 1143 auch Graf Adolf von Holstein seine Burg.

Der den Kern des Stadtriickens bildende blane Ton tritt nur
in einem schmalen Streifen lings der Breitenstrale vom Geibelplatz
bis zur Mengstralle dareh den tiberlagernden Talsand hindurch
zatage. Die ganze Abdachung zur Wakenitz wurde von dem fetten
gelben Ton gebildet. Aus dem hiinfigen Fehlen desselben in voriber-
gelienden Aufsehliissen michte ieh schlieflen, dall er beim Autban
der Stadt gleich an Ort und Stelle zur Herstelling von Back-
steinen verwendet worden ist. Dafl er urspriinglich  ither dem
ganzen nirdlichen Stadthiigel zur Ablagerang gekommen ist, beweist
eine aus steil zur Traveniederung einfallenden Schichten bestehende,
etwa 1 m michtige Scholle, die beim Umbau des Hauses der
Schiffergesellschaft freigelegt wurde.

Die ilteste vom Grafen Adolf 1143 gegriindete Stadt lag auf
dem Stdwestende des Hohenriickens beim Dom. Die geologische
Karte 1ifit die Bevorzugung dieser Lage klar erkennen: die Trave
in unmittelbarer Niile ohne morastiges Vorland, unterhalb des
grofiten Nebenflusses, zugleich die landinnerste Stelle, bis zu welcher
die Seeschiffe fluBautwiirts gelangen konnten.

Nachdem der Handel Schleswigs (1155) durch Kionig Svend Grathe
vernichtet war, siedelten sich die dort handeltreibenden Soester in
Litbeek an. Nach der Auffassung des Herrn Direktor Reuter
lieflen sie sich bei der heutigen Petrikirche nieder.’) Die Znwegung
zur Trave war nur wenig breiter als beim Dom. Wiilrend die
Schutimassen in den nordlicher gelegenen Straflen darauf hinweisen,
dafl die Stadt in diesem breiten und flachen Gelinde nur allmiihlich
aus der Mdorniederung emporgewachsen ist, lassen in den StraBen
unterhalb der Petrikirche und des Klingenbergs miichtige Aunf-
sehiittungen von Sand auf dem Moor (dureh Bohrungen nachgewiesen)
deutlich erkennen, daf hier die Kolonisten sich bemitht haben, recht
schnell eine Zuwegung zur nahen Trave za schaffen.

Die Erhthung der breiten Traveniederung von der Mengstrafle
bis zum Burgtor gehiirt sicher einer viel spiiteren Bauperiode an.

) Chr. Reuter, zor Bangeschichte Liibecks. Liib, Blitter 1908, S. 553,

o*
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In allen Aufgrabungen sehen wir miichtige Ablagerungen von Bau-
schutt in und fiber der Mndde. Die Strallen bestanden hier noch
-um 1320 lediglich ans Kniippeldimmen. Aus Birken- und Erlen-
holz bestehende Knilippeldimme wurden in den unteren Teilen der
Stralen bei den Siclarbeiten bis 4 m unterhalb des jetzigen Falr-
dammes aufgefunden.?)

Die alte StraBe, welche im Anschlufll an die Wege aus Holstein
und Mecklenburg nach Ansicht des Herrn Direktor Reuter bei
der Groflen Altenfiihre begann und die Halbinsel ihrer Liinge nach
durchzog, mulie die Wakenitz bei der heutigen Miihlenbriicke iiber-
sehreiten. Hier war die sumpfige Wakenitzniederung am meisten
eingeengt und das feste Ufer niedrig. Die StraBe wird vom Geibel-
platz aus wohl nicht die zur Mengstralle steil ansteigende heutige
Breitestralle mit ihrem bei nassem Wetter unpassierbarem Ton-
untergrunde benutzt haben, sie umging, wie Herr Direktor Reuter
wohl richtig vermutet,”) die Hohen und, indem sie in fast gleich-
bleibender Hohe in der heutigen Kinigstrafle weiterfiihrte, benutzte
sie, wie aus der geologischen Karte hervorgeht, den allzeit trockenen
Sandboden.

Tl

Figur 7.
Querprofil durech Liibeck.

Liingen: 1:20000, Hihen: 1 :2000,
e
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1. Schutt. 5. Oberer oder gelber Ton. 9. Unterster Diluvialsand,
2, Torf nnd Mudde. 6. Talsand. artesischer Grundwasser-
3. Alluvialer Sand. 7. Blaner Ton. horizont.
4, Jiingster Talsand. 8. Geschiebemergel.

) W. Brehmer, Beitriige zu einer Bangeschichte Liibecks. Zeitschr. d.
Ver, f. Liib. Gesch. u. Altertnmskunde. Bid. 5, 1888, S. 232,
3) Chr. Renter, a. a. 0. 8. B53.
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Das eigenartigste Gebilde auf dem Stadtplane Liibecks ist der
Verlauf der Wakenitz. Die plotzliche Umbiegung des Flusses aus
der West- zur Nordrichtung bei der Wasserkunst wird dureh das
Auftreten des blauen Tones unter der St. Jirgenkapelle hervor-
gerufen. Warum ist die Wakenitz nicht beim Burgtor in die
Trave geflossen? Zwischen der Altstadt und Marli liegt, wie das
Querprofil Fig. 7 deatlich zur Anschauung bringt, eine Mulde mit
der tiefsten Kinsenkung in der Falkenwiese. Hier ist die Wakenitz
lange Zeit seeartig aunfgestaut gewesen. Die Uberlaufschwelle zur
Trave befand sich nicht beim Friedhof (4~ 9 m N. N.), auel nicht
beim Burgtor (<~ 8 m N. N.), sondern am Stidende des Stadtriickens
beim Dom in etwa 5—6 m iber N. N. Die riickwirts erfolgende
Kinsigung des FluBlaufes konnte nar von dieser Stelle in der
Richtung zur Falkenwiese geschehen.

[m Laufe der Jahrhunderte warde das urspriingliche Geliinde,
auf welchem sich jetzt die tiirmereiche Stadt erhebt, durch folgende
Bingriffe des Menschen wesentlich veriindert:

I. Durch die Talsperre des Miihlen- und Hixterdammes (1180,

1231, 1289) wurde die Wakenitzniederang in eine breite
Wasserfliche verwandelt.

2. Durch die Aufschiittung der Festungswille im 15. bis 17.
Jahrhundert erhielt Liibeck ein ganz nenes Aussehen.
Litbeek wurde zur Insel. Die nordlichen Wiille dienten
1890 zur Erhohung der Vorwerker Wiesen.

Beim Bau der Lilbeck-Biichener Eisenbahn (1850—51)

warde der alte Lauf der Mrave von der Lachswehr zur

Wipperbriicke zngeschiittet und von der Lachswehr zur

Dankwartsbriicke ein neuer FluBlauf ausgegraben.

4. Grofle Verdinderungen brachten der Bau des Elbe-Trave-
kanals (1896—1900) und die Verbreiterung und Ver-
tiefung der Trave. Die Innenwakenitz und ein grofer
Teil des Krihenteiches verschwanden. Liibeck wurde zum
zweiten Male Inselstadt.

(=4




6. Das Grundwasser."

Bei der Beschaffung von Grundwasser ist Litheck ausschlieflich
anf das Diluvium und die obersten tertiliren Quarzsande angewiesen.
Iis fehlen die untermioeiinen Braunkohlensande, die Hamburg mit
kolossalen Wassermengen versorgen. In groferen Tiefen wurde bis
jetzt stets Salzwasser angefroffen.

Unser Grundwasser verteilt sich aof drei Stockwerke:

1. die Sande und Kiese tiber dem blauen Ton und dem Ge-
schiebemergel,

2. die Sande zwischen den beiden (Geschiebemergeln,

3. die Sande und Kiese unter dem gesamten Geschiebemergel.

1. In den obersten Sanden befinden sich die meisten Dorf-
brunnen. In Liibeck hat die zentrale Wasserversorgung die Flach-
brunnen immer mehr ausgeschaltet.

2. Das Grundwasser in den Sanden zwischen dem
oberen und unteren Geschiebemergel.

In der Umgegend von Ratzeburg bilden nach Gagels Unter-
suchungen diese Sande einen Hauptgrundwasserhorizont. Weil der
Ratzeburger See in die diluvialen Ablagerungen tief einschneidet,
treten an seinen Ufern. besonders am Kiichensee, aus den Sanden
zahllose, z. M. recht kriftige Quellen hervor. Ohne nennenswerte
oberirdische Zufliisse, wird der See hauptsiichlich von diesen QQuellen
gespeist. Derselbe Grundwasserhorizont ist auch an anderen Stellen
in der Umgebung Litbecks vorhanden. Er wurde erreicht in Roggen-
horst bei 11 m, in Kl. Sarau und bei Carau bei 20 m, in Strecknitz
(Irrenanstalt) bei 23 m, in Dissau bei 26 m, Trenthorst bei 27 m,
Gr. Weeden bei 34 m, Gr. Berkenthin bei 46 m, Westerau (Stiftung)
bei 54 m, Hollenbek bei 63 m.

In Sechwartau, Schlutup, Travemiinde, Niendort und Timmendorf
fehlt dieser Grundwasserhorizont ganz; in Liibeck und im Trave-
miinder Winkel ist er hie und da angetroffen worden, liefert aber
meist sehr bescheidene Wassermengen.

L P. Friedrich, die Versorgung der Stadt Liibeek mit Grundwasser.
Liib. Blitter 1898, mit 3 Tafeln. — Beitriice zur liibeckischen Grondwasser-
frage I, II, ITI. Lib. Bl 1899—1902. Mit 7 Tafeln.
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3. Grundwasser unter dem gesamten Geschiebemergel.

Dieser Hauptgrundwasserhorizont des ganzen liibeckischen Ge-
bietes ist in und um Liibeck in zahlreichen Bohrungen nachgewiesen.
Die Zukunft der Wasserversorgung unserer ganzen Industrie beruht
anf dem Vorhandensein dieses Grundwasserstockwerkes. Seine
Tiefenlage filll zusammen mit der Lage der Geschiebemergelunter-
kante (Tabelle 5. 23, Profil Litbeck-Travemiinde Taf. 111, Querprofil
dureh Liibeck Fig. 7). I[n den wenigen Tiefbohrungen siidlich und
westlich von Litbeck wurde es erst in groBen Tiefen erreicht, so

in Ratzeburg, Aktienbrauerei . . bei 53 m,
« & SEMINaAr Lnh amiienl1BE €
& EEastorEs naiivchey lud e i e e BT e
eciiBhestorfisegosis il srdinl seik 10 0n
ch@ldeslae & on v L Sl l Yea 108 ¢4
am Ritzen bei Oldesloe . . . . « 75 «

An einigen Stellen fehlen die untersten diluvialen Sande, so bei
Behlendorf, Hollenbek, Westerau, Dissan.

Die geologischen Ergebnisse von hunderten von Tiefbrunnen,
die in den letzten 20 Jahren in und um Liibeck zur Ersehliefung
von Grandwasser ausgefithrt worden sind, hoffe ich zum Nutzen
der Allgemeinheit, besonders unserer Industrie demniichst zusammen-
stellen zu konnen. Hier mbchte ich nur auf einige allgemeine Er-
scheinungen hinweisen,

[n jedem Brunnen steigt das Wasser bis zu einer bestimmten
Hohe. Liegt die Bohrstelle tiefer als die Druckhthe des Wassers,
s0 lduft das Wasser frei aus. Uberlaufbrunnen finden wir in den
Tilern und am Ostseestrande. Einige Beispiele:

Schwartau. Der Brunnen an der Auebriicke (seit 1877).
Der Brunnen im Hriedrich-Augustbad treibt
ein unterschlichtizes Wasserrad und setzt so
ein Pumpwerk zur Hebung des Solwassers in
Bewegung., In der Waldhalle wird das Wasser
durch einen hydranlischen Widder in einen
hochliegenden Behiilter gehoben.

Liibeek. Uberlauf brunnen am reidelstieg oberhalb der
Werft, in den Sigewerken.
Oldesloe. Marktbronnen seit 1877, Hamburger Kinder-

plegehieim, Wasserwerk am Ritzen.
In fast allen Tiefbrunnen Litbecks steigt das Wasser bis zn
3 bis 4 m Giber dem Ostseespiegel. Weiter landeinwiirts wurden
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immer griflere und zwar mit der Entfernung von Litbeck zu-
nehmende Druckhohen des Tiefenwassers beobachtet!). Verbinden
wir auf einer Karte die Bohrstellen mit gleichen Wasserstiinden in
den Brunnenrohren, so entstehen Kurven, die den FlufBtilern im
groflen Ganzen parallel ziehen. (Vergl. die Karte in den Liib. Bl, 1908
Nr. 41). Aus diesen Beobachtungen konnte sehon vor 10 .Jahren die
Erseheinungsform des tieferen Grundwassers in grofllen Zigen fest-
cestellt werden:

a. Das tiefere Grundwasser steht nicht still, sondern es bewegt sich.

b. Das tiefere Grundwasser flieft in den Poren einer mehr
oder weniger michtigen Sandablagerung zwischen den beiden
GGeschiebemergeln, besonders aber unter der gesamfen (rundmoriine
von den Hohen zu den Télern und bewegt sich unter diesen gleichsam
in breiten Fliissen auf Liibeck zu.

¢. Unter Litbeck kommt es nicht zum Stillstand, es bildet hier
nicht gleichsam einen grofien unterirdischen See. Die Wasserstiinde der
zahireichen Tiefbrunnen in Schlutup zeigen durchweg niedrigere
Werte als in Litbeek, 2,7 bis 2,9 m iiber Ostseespiegel, noch
geringer endlich ist die Steightthe der siimtlichen Travemiinder Tief-
brunnen, | 2,5 m. Das Grundwasser bewegt sich also von Liibeck
aus in der Richtung zur Ostsee weiter. Ob diese Bewegung in
einer breiten oder schmalen Bahn erfolgt, wissen wir nicht, weil
aus dem groflen Gebiete zwischen Schwartau und der Ostsee nmoch
keine genauen Beobachtungen vorliegen.

d. Das Grundwasser bewegt sich unfer der Travemiinder Buecht
weiter und tritt schliefilich weit drauflen in der See an zahlreichen
Stellen, wo sich der Geschiebemergel auskeilt, hervor. Steigt der
Wasserstand in der See, so wird das Grundwasser bis iiber Liibeck
landeinwirts zurliekgestant. Die Uberlanfbrunnen in Liibeck Janfen bei
Nordoststurm stdrker als sonst. An den artesischen Brunnen im Siige-
werk von Briigmann und Sohn wurden am 31. Janoar 1900 bei normalem
Wasserstand 3,9 ebm stitndlich freiauslaufendes Wasser gemessen, am
1. Febraar bei Hochwasser dagegen 6 cbm. An dem artesischen Brunnen
auf dem ostlichen Priwall in der Nihe der Mecklenburger Grenze (siche
Taf, II) hatte der frithere Lotsenkommandeur Kroger in der Zeit
vom 30. Oktober 1892 bhis 2. Januar 1893 an zahlreichen Tagen

) Tch michte es nicht nunterlassen, auch an dieser Stelle Herrn Ver-
messungsdirektor Diestel dafiir meinen Dank anszusprechen, dal er durch
zahlveiche Hohenbestimmungen der Bobrstellen meinen Untersuchungen die
feste Grundlage schuf.




N T

-]
[~

die aunsfliefenden Wassermengen gemessen. Die kurvenmiillice Dar-
stellung der ausflieBenden Wassermengen und die Aufzeichnungen
der gleichzeitigen Wasserstiinde der See in Travemiinde zeigen zwei
in gleicher Weise aunf- und absteigende Linien'). Bei mittlerem
Wasserstande der See lieferte der Brunnen stiicdlich 2,4 cbm, beim
Ansteigen der See stieg die Wassermenge anf das doppelte, bei
Niedrigwasser (— 1 m) hirte der Brunnen fast ganz auf zu lanfen.

Uber die Ausdehnung des liibeckischen Grundwassergebietes
wissen wir so gut wie niehts. Die Grenze konnte erst an zwei
Stellen bestimmt werden, bei Gr. Mist und in der Ziegelei Hammer
bei Milln. Im Westen und Nordwesten greift unser Grundwasser-
gebiet huchstwabrseheinlich noeh weit iiber Oldesloe und Segeberg
hinaus. Darauf weisen vor allem die sehr sfarken Grundwasser-
strime am Ritzen hin.

Unser Tiefenwasser ist arm an Chlor, stets eisenhaltiz und
weich bis mittelhart. Kine hochst auffallende und unliebsame
Frscheinung bietef die schon 8. 7 erwiihnte Salzwasserstromung von
Oldesloe her bis Schlutup. Weit entfernt von dieser Stromung iiber-
rascht mitten in einem Siiflwassergebiet der hohe Chlorgehalt ( 1700 mg
im Liter = 0,28 % Salz) im Uberlautbrunnen auf dem Petrolenmlager
der Teerhofinsel.

Hinsichtlich seiner Wasserversorgung nimmt Liibeck eine bevor-
zugte Stellung ein. Da das gesamte tiefere Grundwasser eines
grofien Niederschlagseebietes auf Litbeck zufliet und tief unter der
Trave gewissermallen einen zweiten, aber viel breiteren Flufl bildet, so
stehen unserer kiinftigen Industrie grofle Wassermengen zur Ver-
fiigung. Aber das Grundwasser ist nicht an allen Orten in den
gewlinschten Mengen vorhanden. Die wasserfillrenden Sande sind
mehr oder weniger miichtig, oft sehr feinkérnig und fehlen stellen-
weise ganz, Die Vorstellung von kilometerbreiten gleichférmigen
Grundwasserstrimen ist nicht richtig, das Wasser folgt den groben
“anden und bildet ein reichverzweigtes Netz von Kaniilen. Zwischen
diesen Kaniilen ist die Wasserbeschaffung schwierig. Hs wiire daher
erwiinseht, die unterirdischen Hauptwasserbahnen kartographisch
festzulegen. Das kann nur dadurch geschehen, dall dem Geologen
ein moglichst reichhaltiges Beobachtungsmaterial zur Verfiigung
gestellt wird, Nur dadurch wird der Geologe zugleich in den Stand
gesetzt, mit immer gréferer Trefisicherheit iiber den Hrfolg neuer
Bohrungen Auskunft zu erteilen.

1) Litb. Bliitter 1900, Nr. 12, Tat.




So urteilt die Wissenschaft. Aber wozu diese langwierige
Kleinarbeit des (Geologen? Wir brauchen die Wissenschaft nicht,
wir haben ja Miinner genug, die ohne jede wissenschaftliche Kenntnis
imstapde sind, lediglich dureh eine ihnen innewohlnende eigen-
tiimliche Kraft mittelst eines gebogenen Metalldrahtes den Verlauf
des unterirdischen Wassers nach Tiefe, Breite and Stiirke genan
festznstellen. So wird man mir entgegenhalten zu einer Zeit, da
ganz Schleswig-Holstein unter dem Banne der Wiinsehelrute
steht und Minner wie von Bilow-Bothkamp, Landrat von
Uslar u. a. ganz Deutschland darch die Erfolge ihrer Wuander-
kraft in Erstaunen setzen. Gurofl scheinen die Erfolge dieser Herren,
aber es ist merkwiirdig, sobald das kritische Auge des Geologen
ihren Spuren folgt, sieht es mit der Wunderwirkung ganz anders
aus. Ich will mich hier auf einige Beispiele aus meiner Erfahrung
in unserem Gebiete beschriinken.

Die grofle Grundwasserstromung am Ritzen, die jetzt die Stadt
Oldesloe versorgt, die wasserreichste unseres ganzen (Gebietes, denn
aus dem einen Brunnen flossen stiindlich 100 c¢bm, aus dem andern
sogar 120 cbm Wasser frei aus, vermochte der weithin bekannte
Rutengiinger Kuhberg-Schleswig nieht aufzofinden, obgleich er
das Geliinde begangen hat. Damit erscheinen die von der Tages-
presse weitergetragenen »glinzenden Erfolge dieses Herrn in Oldesloes
in einem ganz eigenartigen Lichte. Tn Gr. Weeden wurde anf
Anordnung des Besitzers, Herrn von Krogh, ein ergiebiger Brunnen
an einer Stelle angelegt, die der bekannte Quellensucher Gebhard t-
Braunschweig entschieden fur trocken erklirt hatte. Beim Forst-
hause Gretenberge hat sich von Biilow dreimal griindlich geirrt,
er hat dreimal hinreisen miissen, um jedesmal eine andere Stelle zn
bezeichnen. Beim Polierkrng in Liibeck fiihrten die Angaben eines
von der Hamburger Friedhofsbehiirde warm empfohlenen Quellen-
suchers 5 m entfernt von einer Stelle, wo schon umsonst gebohrt
war, zu einer zweiten ganz vergeblichen Bolrung. Bei Siems wurde
an ciner Stelle, wo die Rute eines Kieler Herrn Wasser anzeigte
und dieselbe Ruote in der Hand einer hiesigen Schriftstellerin sogar
bei verbundenen Augen kriiftic zog, eine wasserfiihrende Schicht
fiberhaupt nicht angetroffen. Bei einer Probebohrung in Qldesloe
fir das Altonaer Diakonissenheim, wo von Biilow Salzwasser bei
etwa 30 ‘m »festgestellt« haben soll, wuorde weder hier noch in
Tiefen bis 96 m Salzwasser, sondern nur ganz verschwindende Mengen
von Siillwasser angetrofien. Der Quellenfinder Stahmer ans Kithel,
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der seine Kunst jetzt hiiufiz im Generalanzeiger anpreist, bezeichnete
in der Brennerei Bunteknoh gerade die Stelle als troeken, an der
sich der leistungsfihige Tiefbrunnen befindet. Ich kiinnte noch mehr Bei-
spiele dieser Art aufziihlen, jeder Brunnenmacher kennt Fiille dieser
Art aus eigener Tirfahrung. Mancher, der den Schaden hat bezahlen
miissen, hat anfgehdrt an die Wiinsehelrate zn glanben. Ein Brunnen-
macher in der Nachbarschaft, der frither ein eifriger Anhiinger der
Wiinschelrute war, sagt heute: »Die Wiinschelrute schligt in meiner
Hand, an welcher Stelle wollen Sie den Brunnen haben?«

[m Niederschlagsgebiet der MTrave besitzen Grundwasser-
versorgungen bis jetzt nur Ratzeburg (aus den Sanden zwischen
den beiden Geschiebemergeln) und Oldesloe (aus den tiefsten
Diluvialsanden und den tertiiren Braunkohlensanden). Segeberg
beabsichtigt zu einer Grundwasserversorgung das Wasser aus den
| jungdiluvialen Kiesen bei der Moénchmiihle westlich von der Stadt
| zu entnehmen (Bahnprofil S. 6), Seliwartan aus einem schon ge-
bohrten Brunnen am Tremser eich (unterste Diluvialsande). In den
letzten Jalren hat die Verwaltung unseres Wasserwerkes anf den
' Vogelsangwiesen eine Reihe von Versuchsbohrungen ausfiihren lassen,
die so giinstige Ergebnisse geliefert haben, dall veraussichtlich in
wenigen Jahren dem Oberflichenwasser nunsrer Leitung grilere
Mengen von Grundwasser beigemischt werden kinnen.

7. Verwertung unserer Bodenschiitze.

Die simtlichen zn den Festungswerken, Hafenbauten, Hauns-
bauten und der fritheren StraBenpfasterung in Liibeck verwendeten
Steinblocke stammen ans der Grundmorinenlandsehaft von Reinfeld
und Travemiinde, ans der nordlichen Endmoriine (zur Hafenmauer
beim fritheren Giiterschuppen dienten lindmorinenblicke von Ranken-
dorf bei Dassow), vor allem vom Brodtener Ufer und vom Brodtener
Steinriff. Im Jahre 1895 hat die Entnahme von Steinen von dem
Brodtener Steinviff anfgehovt, das Material zur Beschotterung der
Chaunsseen liefern jetzt die Findlinge der nérdlichen Grundmoriinen-
landschalt und die groben Endmoriinenkiese von Dummersdorf und
Teschow. Fir die Beschaffung von Sand und Kies zar Herstellung
von Mdortel und Beton wird Litbeck immer auf das Sandr- und End-
mordnengebief der Untertrave angewiesen sein. Das Liibecker
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Gebiet besitzl drei Kalksandsteinfabriken: bei Liidersdorf, Pansdorf
und bei der Herrenbriicke.

Der Geschiebemergel wird in den folgenden Ziegeleien
zur Herstellung von Backsteinen verarbeitet: Travemiinde, Hobbers-
dorf, Monkhagen, Gr. Weeden, Ziegelei Hammer, Molln, Ratzeburg.

Aus dem blauen Ton vom Kopfenberg wurden frither unsere
weillen Ofenkacheln hergestellf. Gegenitber dem Wettbewerb der
Ofenfabriken von Velten und Wismar haben unsere Topfer schon
lingst die Ofenfabrikation eingestellt. T'rotz seines hohen Kalk-
gehaltes wurde der blane Ton in drei Ziegeleien zur Herstellung
von Backsteinen verwendet, in Lauen, Marli (Wallbrecht) und
Brandenbaum. Die beiden ersigenannten Ziegeleien sind einge-
gangen.

Der obere oder gelbe Ton ist die technisech wertvollste
Ablagerung unseres Gebietes. Die Sehlemmarbeit, welche viele
Ziegeleien mit grofien Kosten aunsfithren miissen, hat hier die Natur
im GrofBen geleistet. Das Schlemmbecken war der grofle Litbecker
Stausee, das Schlemmprodukt ein vollig steinfreier sehr fetter Ton,
die zu Boden gesunkene feinste Gletschertritbe. Der gelbe Ton
hat das gesamte mittelalterliche Backsteinmaterial geliefert, er wird
noch jetzt in einer groferen Anzahl von Ziegeleien verarbeitet, und,
wenn durch den maschinellen GroBbetrieb auch weif griflere Mengen
von Rohmaterial verbrancht werden als frither, so sind die noch
vorhandenen Tonliiger doch so weit ausgedehnt, dal das fiir Litbeck
wertvollste Ziegelmaterial noeh fiir viele Jahrzehnfe ausreichen
wird. Den gelben Ton verarbeiten folgende Ziegeleien: Vorwerk,
Buntekuh, Genin, Hansfelde, Reecke, Potlitz, Ziegelei Bauhiitte bei
Niederbiissan, Gr. Schenkenberg, Behlendorf (2 Ziegeleien am Kanal),
Fackenburg, Stockelsdorf. Die mittelalterlichen Ziegeleien lagen
beim Hinsegel und vor dem Holstentor.

Wir bewundern an den mittelalterlichen Backsteinen die Wetter-
bestiindigkeit, die Individualitit und die Bestindigkeit der herrlichen
(zlasuren (Marktseite der Kriegsstube!). Die hichste Bliite erreichte
unsere Ziegelindustrie in der Mitte des 16. Jahrhunderts unter
Statins von Diiren (1551—66). Die von diesem Ziegel-
kiinstler hergestellten Terrakotten wurden mithin verschickt; wir
finden sie noch jetzt in Liineburg, an den mecklenburgischen
Schlissern in Schwerin, Wismar (Firstenhof), Gadebuseh, Giistrow,
Sehlofl Ulrichhausen bei Malehin, in Kistrin (Terrakottenportale im
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Schloffhof und am Zeughanse!), TIn Litbeck sehen wir sie moch an
einigen Hansgiebeln: Beckergrube 30, Mengstralle 27, WalmstraQe
33—37 und Kohlmarkt 18. Die dreiteiligen Medaillonplatten nnd
die Pfeilerfizaren (Atlanten nnd Hermen) am Warnstedtschen Hause
Musterbahn 3 stammen ebenfalls ans der Ziegelei von Statins von
Diiren in der Hansastrafle, sie bildeten frither die Fassade des
Hanses Braunstrafle 42).

Die hentige Ziegelindustrie kann sich in bezug auf die Qualitiit
| iliver Fabrikate mit der mittelalterlichen noch nicht messen. Die schon

cinmal griindlich ausgebesserte Hofmaner des Katharinenms und der
Hanpteingang des Museums — um nur ein paar Beispiele anzu-
'-‘ fiihren — dienen unserer heutigen Ziegelindustrie wahrlich nieht
I znr Empfehlung. Man vergleiche die Terrakotten am Museumseingang
vom .Jahre 1891 mif den Terrakotten am Burgtor (1444), Holsten-
tor (1477) und am Hanse Kohlmarkt 13! Die geringere W etterbestiindig-

keit unserer Fabrikate ist zuritekzufiihren anf die Mitverarbeitung der
’ tieferen kalkreichen Schichten und auf die Verwendung der

schwefelkieshalticen Steinkohle als Brennmaterial. In mehreren Auf-
stitzen in den Litbeckischen Blittern habe ich darznlegen versucht,
! was zur Herstellung eines wetterbestiindigen Verblendsteins geschehen
mul}.?) Dall ans den oberen Schichten unseres Ziegeltons ein weit
edleres Fabrikat gewonnen werden kann, ist durch eine grofie Zahl
von Brennversuchen erwiesen worden, die der hiesige Industrieverein
im Tonindustrielaboratorium von Seger und Cramer in Berlin
mit unserm Ton, z. T. in Vermischung mit feuerfestem Ton von
Bornholm hat anstellen lassen. Das Ergebnis dieser Brennversuche
war folgendes. KEs kinnen hergestellt werden:

1

aus dem oberen entkalkten Ton: wetterbestin-
dige Verblendsteine, Formsteine und Terrakotten, Glasur-
steine, Drainrthren, Dach- und Falzziegel, Strangfalz-
ziegel, durch Zusatz von Bornholmer feuerfestem Ton (im
Verhiiltnis 2:8 und 2:4) auch Klinker und glasierte
Rihren;
| 2. aus dem kalkigen Ton: Hintermauersteine. In Mischungen
' ) L. Noiél, Mitteil. des Ver. f. die Gesch. der Stadt Berlin, abgedruekt
in den Vaterstiidt. Bl. 1908, No. 51, B2.
' %) Nach einer photographischen Aunfnahme in dem Werke von Dr. Struck,
das alte hiirgerliche Wohnhaus in Liibeck, 1908.

%) Bliitezeit nnd Niedergang der liibeckischen Ziegelindustrie, dargelegt
an den liibeckischen Ziegelrohbanten. Liibeck. Verlag von E. Schmersahl 1897,
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mit Bornholmer Ton ist er zu Klinkern und glasierten Riliren
ungeeignet.

72 saubere Brennproben befinden sich im Hause der Handels-
kammer ).

Wenn ich recht unterrichtet bin, entnalm die Stockelsdorfer
Otfenfabrik, deren Fabrikate im 18. Jahrhunderf weithin versehickt
wurden und jetzt zu den wertvollsten Stiieken unserer Museen
gehoren, ihr Rohmaterial dem gleichen Ton in der Niederung nird-
lich von Stockelsdorf an der Stelle der lentigen Stockelsdorfer
Ziegelei®),

Verwertung der Solwisser. [In Oldesloe?)
wnrde mit geringen Unterbrechungen fast 700 Jahre hindnreh aus
der bis 2.3prozentizen Sole Salz gewonnen. 1750 wurde das erste
Gradierwerk erbant. Im Anfang des vorigen Jahrbunderts bot die
Saline folgendes - Bild : In der Besteniederung unterhalb des Kireh-
hiigels befanden sich 4 Brunnen; zwel grofle Wasserrider, das
Trave- und das Besterad, sowie drei holliindisehe Windmiilhlen
sehufen die bewegenden Kriifte. Von den beiden zusammen 1 km
langen Gradierwerken lag der Norderban bei der gr. Salinenstralle,
der Siderban im Kurpark. Gestiinge bewegten sich nur wenige
Faf iiber dem Boden zwischen den Miihlen und den Wasserriidern
cinerseits und den Brunnen und Gradierwerken anderseits hin und
her nnd setzten zahlreiche Pumpen in Tiitigkeit zum Heben der
Sole ans den Brunnen und anf die Gradierwerke. Die griofite Salz-
ausbeute am KEnde des 18. Jahrhunderts betrng 14—18000 Tonnen
jiahrliech. Im Jahre 1865 liell der Osterreichische Statthalter wvon
Gablenz die Saline eingehen.

Solbider sind:

1. Oldesloe, seit 1813, mit einer 2,3 prozentigen Sole,
2. Segeberg, seit 1884, mit gesitligter Sole ans dem
zweiten Schacht im Kalkberg (5. 5).

1) Ausfiihrliche Darstellungen in den Liib. Blittern. 1899, 8. 660 und
1900, 8. 710,

%) Kin von Herrn Prof. Dr. Th. Hael 1887 in der Gewerbe-Gesellschaft
gehaltener Vortrag iiber die Entstehung der Stockelsdorfer Fabrik und iiber
die Kdmpfe, welche diese auntbliihende Industrie mit der verknicherten und
allmiichtigen Litbecker Topferzunft zu bestehen hatte, ist bis jetzt leider
ungedronckt geblieben.

B) P, Friedrich, der Untergrund von Oldesloe nebst einer kurzen Dar-
stellung der Geschichte der ehemaligen Saline. Mit 2 Tafeln. Liibeck 1902,
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3. Schwartau, seif 1896. Drel Solbider:
a) Kurhaus, mit 3,5 prozeutiger Sole aus 315 m Tiefe,
b) Iriedrich-Angustbad, mif gleicher Sole aus 312 m
Tiefe,
¢) Hlisabethbad, mit 3,8 prozentiger Sole aus 327 m
Tiefe (S 12). Der 1905 gebohrte Brunnen ist
der bei weitem ergiebigste Solbrunnen Schwartaus.

Die Schwartauer Sole iibertrifit mit ihrem Jodgehalt (4 mg
Jodnatrium im Liter Sole) die Solwiisser von Dirkheim und
Kreuznach.

Zinm Aufblihen Schwartans haben neben den schiinen Waldungen
die drei Solbiider erheblich mil beigetragen. Der tiigliche Besuch
der drei Biider im Sommer ist ein tiberraschend grofer, er betrigt
oft an einzelnen Tagen mehrere hundert Bidder. Was Schwartan
uns Litbeckern bietet, kinnen wir aller Wahrscheinlichkeit naeh anf
litheckischem Boden auch haben; denn nach den bisherigen KEr-
fahrungen diirfen wir annehmen, dafl in Israelsdorf bei etwa 300 m
Tiefe derselbe salzwasserfiihrende Griinsand vorhanden ist wie in
Schwartan. I0in Solbad auf dem Grundstiick der heutizen Forst-
baumschule oder aunf dem sonnigen und windgeschiitzten Gelinde von
Karlshof wiirde von dem grifiten Teile Litbecks aus schneller und
bequemer erreicht werden als Schwartan. DaB im Falle des
Gielingens ein vielbesuchtes Solbad dem Staate noch andere Vorteile
bringen wird, bedarf keiner besonderen Krwihnung.

B S




g — S g T ey

R —

79
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Geologische Karte von Libeck
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Tafel 1N

Das Brodtener Ufer am Seetempel bei Traveminde,
Leologisch aufgenommen von Oilo Reuter u. Hans Briiggen.
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Tafel IV

l I, Das Brodtener Ufer bei Traveminde
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