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Ueber eine gewisse Determinante.

ppen”, welche dem

In meiner Abhandlung: . Yur Theorie der Lieschen Transformationsgru
Verzeichniz der Vorlesungen fiir das Sommer-Semester 1586 vorgedruckt ist, habe ich die Aulgzabe
gostellt, alle verschiedenen Formen der Zusammensetzung von r-gliedrigen Groppen zu  bestimmen.
Diese Aufeabe kommt bekanntlich darvanf hinaus, alle wesentlich verschiedenen Systeme von r. (1.]
Coefficienten ¢ zu bestimmen. zwischen denen bestimmte Gleichungen hestehen, Ieh suchte die gestellte
linearen Gruppe, welche sym-

Anfoabe ihrer Losung niler zu bringen duveh Untersuchung derjenige

boliseh dureh

ch entechen, dass alle Entwickelungen

dargestellt wird. Kinem aufmerksamen Lezer konnte os unmiig
der Arbeit mit dieser Gruppe in engem Zusammenhange siehen; kommt es doch vor allem darauf
TS Hhoeprnephalto e [ < wr=richo
hinaus, Higensehalten der U aulzusuchen.

Der Schluss des § 5 gieht die Invarianten dieser Gruppe, allerdings nur unter der Voraus

setzung, dass die Gruppe ihre eigene Haupt-Untergrappe =ei, oder wie ich e dort bezeichnet habe,
dass die in § 2 der Arbeit cingefithrte Xahl p gleich der Zahl r der von cinander unabhingicen
infinitesimalen Transformationen sei.  Abgesehen von der Ueberschrift stiitzt sich die lintw ickelung

diesez Paragraphen auf die Voraussetzong

it , Gir GRS
2 el : AL !
welche fir p = v immer erfiilli ist. aher auch.te stehidhr erfiillt sein kann, so dass in besonderen

Fillen, ".\:inhi_f ¢ harvorhebt, die Sitzu-des § A bei jedr= € iz2n kdnnen. i T
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Nun izt es immer bedenklich, wenn eine Higenschaft, welche keinen durchgreifenden Unter-
sehied begriindet, zur Grundlage einer besonderen Untersuchung _:'|'|||:LC‘|II wird, Daher war es mir

sechon bel der Augarbeitung der Abhandlone zweilelhait. ob der dort |'i||_'_',' aschlagene Weg zum Ziele

fihren wiirde, Wenn ieh diesem Zowveifel zundchst nichi nachgab, so lag der Grund vor allem in den
merkwiirdicen Beziehuneen, zu denen ieh 1in den §§ S b u':'|:!llj,_{lu-. Auch erwiesen sich die dort
eofindenen Invarianten fiir einfache Grappen nach jeder Richtung hin als charakteristische Functionen.
Aber die invarianten Functionen verlieren immer mehr an Bedeutung, je grdsser die Gliederzahl einer

Gruppe im Vergleich zu der Gliederzahl derjenigen einfachen Grappe ist, aus welcher sie dorceh Zu-

sammensetzunge '_"i"l]i_llil'] ist. '_\';||'|| s'-|||il_[1'." et fand ich dann auch noech, dass in ls_{n"\.\'-l.'-i_-h‘!! Fillen
gelbst tie p roeine Gruppe der bezeichneten Art keine Invarianten besitzt.
Mittlerweile hatte ich die Lehve von der Zusammensetzung der Groppen von einem andern

(tesichtspunkte aus angegriffen. Wieder gelangie ich zu den Invarianten einer linearen Gruppe, aber
diesmal derjenigen. welehe von Herrn Lie als die adjungirte lineare Gruppe bezeichnet wird und in
der Form

53 T (= s Y}

i ex ; ex

dargestellt werden kann., Diese stellen sich aber bei der Losung eines durchaus naturgemissen Pro-
blems herans. namlich hei der Bestimmung aller in einer gegebenen Gruppe enthaltenen rwelelio-
drigen Untergruppen, in denen eine gegebene eingliedrige Untergruppe enthalten ist. Indem ich diese

Aufeabe weiter verfolgt habe, ist es mir celungen, die Lehre von der Zusammensetzung der Grappen

zu einem cewissen Abschluss zu bringen, Ich habe die Ergebni dieser Untersnchungen in Abhand-
lungen ,,Die Zusammensetzung der stetigen endlichen Transformationsgrnppen® zusammengestellt, von
denen zwei in den mathematischen Annalen bereits erschienen sind (der erste Teil in B. 31 5. 252 fi,
der zwaite in B. 33 8. 1), wihrend eine dritte bereits der Redaction eingereicht ist und eine vierte
hoffentlich bald foleen wird. Es sei mir gestattet, hieranf etwas nither einzugehen.

Den Ausgangspunki bildet das Problem, diejenigen zweigliedrigen Untergruppen zu bestimmen,
denen ein gegebenes Element angehort,  Dasselbe fiihrt auf eine bestimmte Gleichung, die ,.charak-
teristische Gleichung®, mit welcher eine bestimmte Determinante, die ,charakieristische Deferminante”,
eng zusammenhingt. Denkt man sich diese Gleichung fiir cine ganz allgemeine inf. Transformation
anfgelist, so gelangt man zu einer speziellen Wahl der r inf. Transformationen, bei welcher die
simmtlichen Ausdriicke fiir die ( X, .!L'x' besonders einfach werden. Kénnte man jetzt annehmen,
dass die nichtverschwindenden Wurzeln der charakteristischen (leichung im allgemeinen einfach sind,
50 wiirde die Frage nach den verschiedenen Arten, in welche die Gruppen betreffs ihrer Zusammen-
setzung zerfallen, eine recht einfache Losung finden. Das ist jedoch nicht der Fall, und die Beriick-
sichtigung  der mehrfachen Wurzeln erfordert neue und zum Teil ziemlich listige Ueberlegungen.
Auch die Beantwortung der Frage, unter welchen Bedingungen das identische Verschwinden wvon
Wurzeln der charvakteristischen Gleichung das Verschwinden der entsprechenden Unterdeterminanten
der charvakieristischen Determinante nach sich zieht, begegnet besondern Schwierigkeiten.

Obwohl sich demnach das von mir angewandte Beweisverfahren als durchaus brauchbar
erwiesen hat, michte ich wimschen, demselben ein zweitcs an die Seite setzen zu kénnen, Als ein
solches mochte ich die direkte Untersuchung der charakteristischen Determinante ansehen. Diese
Untersuchung scheint mir passend in zweids rfallen, indem man zundichst nur die Eigenschaft

& o heriicksichig bhei Verwe 11 m Mogeon ihr Zeichen zogsdierr. und daun
\\..' L 5

s |
L




die weiteren Gleichungen hinzuzieht, welche aus der Jacobischen Identitit folgen. In dieser Hinsichi
einen kleinen Beitrag zu liefern ist der Zweck der foleenden Untersuchung, Dieselbe ist demnach
eine Umarbeitung und Erweiternng der ersten Parvagraphen meiner im 31. Bande der mathematischen

Annalen verdffentlichiten Arbeit, namentlich derjenigen Resultate, welche vollstindig rationaler Natur

sind. Fwar sind die wichtigsien Beziehungen, auf welche sich die Ergebnisse der genannten Arbeiten

stiitzen. ihrem Wesen nach irrationaler Natur: sie erscheinen nur nicht in dieser Form, weil die spe-
zielle Darstellung zu Grunde gelegt wird, Das Analogon zu diesen Siitzen zu finden, ist mir bisher
nicht gelungen: dennoch glaubte ich die vorliegende Arbeit verilfentlichen zu diovfen, da es sich um
ein durchaus naturgemisses Problem handelt, und da die Verfoleung des Weges unbedingt neues
Licht auf die Yusammensetzung der Gruppen werfen wird.

geil)

Jine allgemeine Eigenschaft der Unterdeterminanten.

- . 8.y, 3 g 1 -
I35 seien v lineare homogene Funetionen Cyy der r verdnderlichen Grossen g, - . . . %y cegeben,
s0 dass ist:
1 = ~ -
(1) (\'Lllt = 1 Coam
[

Die Coefficienten ¢ sollen aber nicht beliebig gewihlt werden kinnen, sondern es sollen die
Jedingungen bestehen:

L2y e i~ G = 5
: “atim “bam % Yoam
Da infolge von (2) fir jedes 4
e 4
[-JJ J'“ l:_”“ 0
¢
ist, a0 verschwindet die Determinante
1 o ) S
(4) 1 Y1 |
Cio Cog Cra
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identisch. Unsere Aufgabe soll sein, Eigenschaften der in dieser Determinante enthaltenen Unter-
determinanten zu finden.

Um eine Higenschaft, die unmittelbar zu tage tritt, recht bequem darstellen zu ktnnen, fithren
wir folgende Bezeichnung ein. Es seien fiir 8 << v die abc ... . g und dismno. ... ¥ jes ver

’ O s e
‘am T bm T co "-;11'

in (4) mit (‘1 e 5]) bhezeichnet werden. T°° Unterdeterminante hat offenbar die Eigenschaft,
T | L Ate stehen.

schiedene Nummern aus der Reihe 1 . . . . r; dann soll der Coefficient von (

dass sie hei ¢optanschung irgend, erseier old bei jed-= € 5. . . g und ebenar, bei ‘\'t.'!‘L:Ll-'.v_,_,r?"'r
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sweier unterer Marken mn . . . v ihr Zeichen indert, so dass ihr Wert jedesmal gleich null zu setzen

-|\'1_ WEND .\11.1|',\.1|||'|' 1m |:cc-1' oberen -’Ill"l' n |ll'l' nnieren tllll'l' 11 lll“il‘ll'“ ]{I'“I.l_‘ll _‘_"ll'-l"h" .‘\I:'ITIIH']I vior
kommen. Wenn zunichst s P 1 ist und ab ., ... El sowie mn .. .. 8t je eine Permutation
der Nummern 1 . . . r darstellen, so izt offenbar

('“" A e o o

1| e S it
s0 dass fiir 8 =1 — 1 der links stehende Aunsdruck eine homogene lineare Function der s Grissen
M =+ - My ist. Wenn dagecen s ireend eine kleinere Zahl ist, so tiberzeugt man sich leichi, dass
. = ab ~tan : . P T
in jedem Term wvon : 3Y mindestens eine der Variabeln Wy - oo 8 vorkommt.  Sind nim-

] 1 B a’ th q

lich § . . . [ die r —s Marken, welche von ab ... g verschieden sind, und ebenso St .. . MW die
Yoo -mmn . Lk ‘||'|',—|i'|i-|'|'li,l'lll'll .“:II'L".'!L 30 -I-il.
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Sucht man in der rechis stehenden Determinante den Coefficienten wvon rlll,' e raty ﬂ,: fiir
h4 . oo +1 ¢ — g, =0 erhidlt man lauter Determinanten, in denen gleiche Reihen vorkommen,
welche also verschwinden. Das liefert den batz:

Wenn b . .. q uwnd mn. ..t 88 m;lr,n"rf.u';-,a'.«r' Marken der Rethe 1, . .0 stnd, g0 ko
der -"'-'J-'z.":."-"r'-"-..'.'-" vorn [ {l e B v der f.’{!-"-‘a"f.ff-'l.l:'r.'.f?fr' 't'-l;) ’r""-'.r‘.'n'.v'lrfrl" werden als r'i'.r!F .lfffJ.r??r.l-.rr‘rie

Vi am b at -
lineare unction de f .'rr."u L -rlL s e M o die I".'ra,.'_i'}.r'r;,-'.-rI‘r-,u ﬂr;,l”.ur_,'r_'.'r-' f':’ip’{,‘#."r”.‘r'” P — g — Jlen
ll ) '1 = -
f,',u-,-u,-".\- v 0 Rt .\.-..'Ju'.'fl
(¥ Ip

Dieser Satz folgt fir s=1 unmittelbar aus (3). Da nach dieser Gleichung p, = 4, (¢e=1...1)

eine Lisung des Bystems der v Gleichungen
a0 (X | )
tx
ist. anderseits aber auch fiir den Fall, dass nicht alle Unterdeterminanten r — 1ten Grades identisch
verschwinden, bei beliebizem m aunch p, = ( ) eine Losung ist, 80 muss sein:
AL e
(][1) L]
wo P eine homogene Funetion r — 2 ten Grades ist.
=tell ist der Cloefficient von {'1“" i I'f‘ s Produkt von Ha in eine Function » 2 ten

(i rades, welche nur von der Marke m ablidagt; daher ist der I"r'-"a'_'f'."f'r'.':.'.f pon “nm durch Ha dividirt

identisch mit dem durch Ui dividirten Cogfiicienten von (l“"l'
£ L

Fille's = 1 und = = — 1 zind ‘in (ﬂ b ... ‘I) die Coefficienten von
nei . =

nock nicht vollstindig | nan z. 2 zum Coefficienten
e

der

,'ﬁli'l ,'\II.*]|;|||IIIt:
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beliebig hinzufigen darf, wofern man nur zugleich vom Coefficienten von E die n_F subtrahirt. Um
- il a 3

diese Willkiir zu beseitizen, hilden wir, wenn abec . .. hifl und mue . . . tuovw je gerade Per-
mutationen von 1 . . . r darstellen, die folgenden rechts ztehenden Ausdriicke, fiir welehe jedesmal

das links stehende Zeichen eincefithrt werden soll:

(0) aaliiE e v (0 o ) -+ AL
e o ’V : h “Yilh o fili] { i i “liv “to
lmino., .. nu o 0 0
it 'nu[ “Hie i “lin o
R e | S SR B,
St [ ! "'J pin el
N0 ok : :
s { (B
iy T Tl
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him fw lw

wo die in den letzten finf Determinanten angewandte Abkiirzung unmittelbar ans der ersten Deter-
minante zu ersehen ist.

Allgemein soll folgende Bildung gelten:

Wenn in [Lﬂ‘i o e
mmno. .k

1

:| oben = 1, unten s Marken stehen, so fiige man beide mal die
fehlenden b . . . [, resp. t . .. . 10 so hinzu, dass sie eine gerade Permmtation der Nummern 1. ..r
bilden, Aus § ... [ wihle man zwei Marken §i aus, fiige die andern T . . . | so hinzo, dass sie
eine gerade Permutation darstellen, und bilde die Determinante

\ ) {
|%ﬂ1r it
SO 1
“hin h X n
"lnm{ o hvl A

welche fiic den Augenblick mit 4y bezeichnet werden mdge; dann soll sein:

(8) {(r—s) [ G0 e QJ = Ay,

mno ... 8§ ()

wo jede Combination zweier Zahlen § und i aus der Reihe §i . . . [ nur einmal zu nehmen ist.

Indem wir die so definirten Ausdriicke benutzen, gilt die folgende wichtige Gleichung :

{9) q_](abc_..gh 0, be .. . gh]—m [ 0c.cogh 4. F e [ 0B . 8
(—1) mno. ..t ] BTy e i muon ... té lmno...r8].

Zum Beweise dieser Gleichung haben wir die rechte Seite mit r —s zu multipliciren und die
oben angegebenen Werte einzusetzen. Weil dann in jeder Determinante die letzfen Marken identisch
sind mit denen, welche in der auf der linken Seite stehenden Determinante vorkommen, so kann es
_sich bei jedem ¢ nur um die beiden ersten und bei jed-m C nur um die erste Marke handeln.  Wir

23 ; 4 { - i (X ;




kitrzen daher die vorkommenden Determinanten dadurch ab, dass wir von den letzten Marken ANy

absehen. Hierdurch erhalten wir als Wert der mit -+ (r — s) multiplicirten rechten Seite:

!'Gl : (If L| | H'I‘LI "ﬂl‘ 51[ ‘ | r‘]l Ill"lﬂ. 0 | {
(10) + 7, I oo O e OSSO s R Ol e e O e O]
I
s RO e o e R B [ e [ e

Addiren wir zunichst die s Aunsdriicke:

£aY) "al"tt Uper it Oy | 5 "ui"ir Cranaly | G, ’J[;1 g Gy - - - G l

so ist deren Bumme infolge von (3) gleich

— !l'” {'.E AL (1] I . Ty | Gy "[ e f_'l L

wobei noch beriicksichtigt werden muss, dass Determinanten mit gleichen Kolonnen verschwinden.
Alle dem Ausdracke (11) entsprechenden Summen werden in gleicher Weise umgeformt und aus den
erhaltenen Werten nehme man diejenigen Determinanten heraus, in denen G v o ('l vorkommt;
diese sind

C

1 el B } S B R N GRS
Tt q Up -os ll { -4 s Ay i e {'I ['I
Indem man hierzn aus jeder Reihe in (10) das erste Glied hinzufigt, erhilt man die Determinante:

I{'.. C _..{"l |

In gleicher Weise addire man diejenigen Determinanten, in denen kein C-[, dagegen C. . . , C
Jemni; e |

[
vorkommen; die Summe liefert wieder denselben Wert. Indem man so fortfihet, erhélt man (r— s)-mal
dieselbe Determinante, wobei alle vorkommenden Glieder verbraucht werden, so dass die Formel (9)
gich als richtiz erweist. t
. ; P 5 - - 5 e

Hierdurch ist wiederum gezeigt, dass die Unterdeterminante (t::; i g) fir (| ) M e
notwendig verschwindet. Aus diesem Grunde durften wir uns oben beim Beweize dieses Satzes mit
kurzen Andentungen begniigen,

Die Gleichung (9) liefert folgenden Lehrsatz:

.‘.\-."HJ_)-" ﬂb AL l‘r waeed mn . . 8 ,F.'? & J'r':-}‘sc_'.'r;."{'rf.r'nq' Jlffu‘,lfﬂ'u (LR rf.«rr Hm.rlu.’ T P B ey 1) J':'r'H.Eu

der Coefficient von 1'_”“ "tﬂl L et (:I'h" in der Determinante (4) als homogene lineare Munction von
[ 0

ar Mg o+ + Mg mit verdnderlichen I"r-h_'_:l}r'c.'ir-‘}a?‘r-u betrachtet werden; wenn 1 irgend eine der Marken

ab ... D st so ist der Coefficient von ¥, A ablidngig von den s — I Marken, welche nach Weg-

trri‘ﬁ.*-'i-‘.ie_-:;.’ der Marke n noch aws ab . . . b ulrig bleiben.

Fir 8 = 1 wurde dieser Satz bereits oben in Gleichung (5) bewiesen. Um ein Beispiel fir
1 1 1

B | e Sl €+ der erate idt
Im ~2n lm dm lm rm

8 = 2 anzugeben, bilde man die Coefficienteg, von C
; £

* - b,
i
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e



elede 2 ] -_ 7 [ l C1en i '|'|'l o oleie I [ -l (] [ ! -E der le e olejel
gleich 4, [ I| "jl 1, der zweit oleich iy [m” s [:””J, ler letzte aleich

1l nin |
' L} daher hat n, im ersten denselben Faktor wie g, im zweiten und wie
r | mn e '
3 1 b e AR 3 o . obhe
Ehenzo ist 1n LA der Coefficient von % gleich dem Coefficienten von #. in ( x
mio 0 b N
Ucberhaupt ist der obige Satz die natiirliche Erweiterune der durch die Gleichune (2)

Kigenschaf, welehe den o und damit den Unterdeterminanten ersten Grades zukommt.
1 am

Jede Determinante rten Grades hat 1 erste Unterdeterminanten: dieselben werden durch den
angegebenen Satz auf 1 Functionen v — 2 0 Grades zuriickeefithet.  Bbersgo ciebt s (') ; (I,) zwolte
Unterdeterminanten; zo ihrer Darstellune seniiecen aber v . (I,) Functionen, und withrend erstere auf

den r 2ten (Grad .*{"[f—'"'ll. sind die letzteren nur vom r Hoten (zrade, .“-ll_:':lll'ill Kinnen, wenn

ab ... bhund mn je 8 Nummern der Reihe 1 . . . r darstellen, alle () (') Functionen

(ﬂb e h) durch ( i ) 4 (]) Fanctionen dargestellt werden. wobel erstere vom v goten letztere
v, o 8 8—1 E

vom I 3 1 ten (Grade sind.

b t)
i

Einige Eigenschaften der zur Darstellung der Unterdeterminanten
benutzten Ausdriicke.

[ndem man wieder die vorhin eingefiihrte kurze Bezeichnung benutzt, folgt:

= S 'ﬂh) | & Ce oo € |+ G- s G G e
_-,“J F ] [yt 7ot = T | - v il 1 el bl

Hieraus, oder auch durch Anwendune der Gleichung (9)

(12) (151 1 Pt q | X O (J e q i‘J)
fmhicl s e BT AT el
Aus dieser Gleichung folot unmitielbar:

(13) ~ 2 L AT
-— LH
T B S I

Y 'l - his
ersicht =sich:

=

ler
Lisst man die untern Marken mn . . . v§ uneedindert, bildet aber die ( " I) Ausdriicke
9 [ = e 2
GOl ;indem man fir ab . . . g alle Combinationen r 1 ter Opdnune wihlt, =0 soll ange-
G B T e i = X

nommen werden, dass alle diese Ausdriicke fiir ecin vewisses Svatem Hy « =0 By verschwinden :  dann
(i e )
T re
¢ ebenfalls verschwinden.  Wenn aber umeekehret bel festen Marken

\

ergicht sich unmittelbar aus der Formel (9), dass auch alle UUnterdeterminanten (

teste Werte von m m . .o, 1,

i

¢




1)
: 11 h) identisch verschwinden, so wilt dasselbe

. ¢ ; : ab
18 alle (! Unierdeterminanten =
5 15 [y
J vie die Gleichung (12) lehrl. In beiden Sitzen wird die

T\ g 2 o)
sich aber dadoreh

- S e
auch fitr alle Ausdriicke { " - 8
T e e
untern Reihe voransgesetzt; der zweite unterscheidet
richtig ist.

volle Uehereingtimmung de
Verschwinden

nur bei identischem

: 1 b al
Da jeder Ausdruck (t] S )
' nn gy | Eatat

ersten, dass el

Vam
) in welchem zwei der obern Marken eleich sind, iden-

al ., .g,-‘z)

\.'IL‘...EII-’ o b (
Al A T b Sl

tisch verschwindet, so

1 Vi =
wofern t von m.,n v,8 verschieden ist. Indem wir beiderseits nach 4, differentiiven und dann
nach ¢ summiren, folgi

(DS e B gl b ek -.‘]“’--| Lo e b « Jex
1| B ) I “t lmn rét R e U T R R
* 1%
der rechten Seite durch den ihm nach (9) eleichen Aus-

Nun ersetze man das zweite (ilied
man nach einer leichten Umformung:

druck: dann erhilt
|Fq'r T g:-:]

(14} [t q ] % (
il T T
Lmmn . I ¥ Lm
s [ Brts= ﬂr;{} s s o s e e 1 Lt B AL
g ™ x ¥ & s (it L { - & LRl Tg = “exy . &
G 1 1 TSt i nn T ot .1”: 7155 1 GRS i1 ] |8
wobel nur vorausgesetzt wird, dass { von mn r & verschieden st
(Fanz 1'II].='|\1':'|"r:I'||IE u'“l I.lil' [:l:-i;-||1,;||-_-‘;
- . . 1 b ot 3
19) O B ab .. I L/ Bl b . ,ﬂf.}! T
et B 16 8 PR o of a (X1 | mon 8

wo t von 1t verschieden ist

Speziell gelten die Gleichungen:

i |
'.H“ I‘_ .‘:“.I_ = o b _\_:(I *
L S G TR B i

wo o von v ound 1t von m und ¥ verschieden ist
Vielleicht ist es angebracht. hierzu pock die folgenden Gleichungen hinzuznfiigen:

Y
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2 {_I !J (R}
\{J o
&
FATE o 2 =i A A ) R e S e DR
[IH]J S S hE M . T8 ‘a M. .o T8z
X!
Von den zahlveichen Folgerungen, welche aus den Gleichuneen (14) — (16G) gezogen werden

kimnen, soll nur die einfachste miteeteilt werden.

Wenn l:'n und I,“ identisch verschwinden, ohne dass dies von allen P pilt, so bestehen die

30 Sl (8 =l s )
¥ Gt [mu] ; ;

P 4

r (rleichungen :

.\-llJJ JJ:II :ll_ll'l‘ L{H." H.\'.H‘::”‘ der r l:fl‘is'ht[lm'--[[ 2o B - .I,X (4] nur o ,- elne l,-|_~||u_|_-'
g i ¥g vt e ¥ = Mo lg e v o N Somit ist
l —| o = -| s e I — el o
m Al mi 2 i |1_J 4
Wendet man hierauf die Gleichung (13) an, so folgt 8 = o; daher erhitlt man den Satz:

”rf'n-’z lJ f-'.'-'rf }} ) l.f-"u'n" .ln’r.c'!fr-' "Hllf’l' J}” n’lfl'[-".rh’fl.\'{.'.'l.' J‘f.'!'.\'r'llf'r!'.'-.-'th’le Th, 2(F j.rh"é.\'.k'r'u Jl'l.'.f.' r _].f-'.u'."f'u-".'r.'n
imn I

! 5

[ ; J .-rln'-.;.f' £ ] J."-J-'-'.u',l'\r.':"#--' idontisel .er-'.r_r'.’: null sein,
nmnj- ¥ 1

o U (T
Wiihlt man = Unbekannte Py, Lur &, x e T (e i P e o, 80 hat

das System der r Gleichungen:

& ] ;
- Pax S e L Levem)
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5 |_l 3




( fi B {
Qx xAz  Hx  Mx
_ o | ; S e (@
(25) - 04 xAL Tux s 0
e ) i
( [ iy {
are x40 e wvu
(! o, {
ar xAn iy m

welche wir unter Beriicksichtigung des Umstandes, dass die erste Horizontalveihe als lefzte Marke »,
die zweite 4, die dritte g¢ und die vierte » enthilt. abgekiirzt folgendermassen schréiben konnen:
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Die Richtigkeit der vorstehenden Gleichung erkennt man sofort, wenn man auf die einzelnen
Gilieder der Determinanie die [i]rit'hzl||_g‘<-:_- (18)—(21) anwendet.
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sichtigen, dass die letzten Marken in den einzelnen Reihen z2 . . . ¢ sind, kinnen wir der vor-

stehenden Summe die Form zehen:
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Lok I

M8 Lama o

ir a I . . .1 identisch verschwinden.
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Der letzte Teil des Satzes folgt daraus, dass in diesem Falle das System der Gleichungen

nur eine einzige Lisung hat, also die siimmtlichen

stellt

werden kinnen. Den vorstehenden Satz selbst habe ich bereits im 33. Bande der mathem. Annalen

L ) durch eine einzice Function darg

(8. D) auf einem anderen Weoe Lewicsen,

W. Killing.
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LECTIONES.

A. ORDINIS THEOLOGORUM.

Dr. Henricus Oswald, P. P. 0., h. t. decanus.

Doctrinam de redemptione et de gratia ac justificatione tradet quater vel quinguies p. h. hora X.
Repetitiones dogmaticas disputandi et examinandi causa instituet gemel p. h. hora X. sabb.
Praemissa introductione selesta capita libri Geneseos interpretabitur bis terve p. h. horis design.

Dr. Franciscus Dittrich, P. P. 0.
Historiam ecelesine primaevae enarrabit quater p. h. hora 1X.

De arte christiana disseret semel p. h. hora 1X.
Repetitiones de historia ecelesiastica instituet semel p. h. hora [

Dr. Hugo Weiss, P. P. 0.

8. Pauli epistolam ad Romanos nec non epistolas quas dicunt pastorales interpretabitur ter p. L.

hora VI1II.
Introductionem weneralem in sacras V. et N. T. libros dabit bis p. h. horis deff.

Repetitiones exegeticas instituet horis deff.

Dr. Julius Marquardt, P. P. 0.
Theologiae moralis partem generalem exponet, repetitiones et disputationes adjunger

hora XI.
Historiam literariam ecclesiae primaevae tradet hora def.

i - ——

19, sexies p. h
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B. ORDINIS PHILOSOPHORU M.

Dr. Wilh. Killing, P. P. 0., h. t. decanus.

De divinae revelationis lecumaue natoralium conzensn diszeret quater hebdomade hora VIIL
I'ILIIII|;EIIH'II|':I |'|I|']|!iill' Ii':::i-'[ his !Il"lllll, h-||';| ";H[

Geometriam analyticam docebit horiz definiendis.

Dr, Jos. Bender, P. P. 0.

Historiam generis humani primaevam resque populorum ovientalinm enarvabit tep per hebd. hora X
Pragcipua literarum apud Germanos cultarum senera explicabit semel vel his per hebd. hora XI.
Germanorom antiguitates imprimis res mythologicas exponet zemel vel bis p. heb. h, XI.

[ |-|';u-|'i.l||1i—' historicis. eornmone nu'l'i!-i-ﬂ- dizseret. semel p. h, how. def,

Dr. Wilh. Weisshrodt, P. P. 0.

Inseriptiones graecas et latinas cum ethnicaz tum christianas explicabit ter hebdomade hora [N,

De poesi lyrica Grascorum dissoret of Pindari carmina eum commilitonilus leget bis hebdomade
hora 1X.

xercitationes latine seribendi moderabitur h. def.

Dr. Jos. Krause, P. P. 0.

|||I|'r|'.||It'Eilll|-']|| I .~!I|=Ii-i||; ;|||'iu~'||||||§:{—,- [|"||||'| I_Ii_'\: per ;':|'|||,:. |H;|':| \
Logicam et nosticam docebit quater per hebd. hora X.

Historiam philosophiae recentissimi temporis exponet semel per hebd. hora definienda.

Publica doctrinae subsidia.

Bibliotheea, cui pracest Prof. Dr. Weiss. commilitonibus  patebit dicbus Martis et Veneris
hora 11—1I1.

Instrumenta, quae ad physicen, mathematicam ot astronomiam pertinent, asservat Prof. Dr. Killing,
Seulpturarum veternm imagines zypseas custodit Prof. Dr. Weissbrodt.




Renuntiatio judiciornm de certamine literario a commilitonibus
Lycei Regii Hosiani anno superiore inito ef quaestionum in annum currentem
propositarum promulgatio.

Ordo Theologorum pro cerfamine literario has proposuerat quacstiones:
1. Kx instituto Regio:
Quid Vetus Testamentum de Christo et ecclesia christiana typice doceat, illustretur.
il. Ex stipendio Scheill-Busseano:

De ini

iis cultus divini in ecelesia primaeva christiana.

De priore quaestione Ordini eommentatio tradita est hig inseripta verbis: ., ,Umbram enim habens
lex futurorum bonerum, non. ipsam imaginem reram.” Hebr, 10, 1.

Libelli seriptor nonnullorum recentiorum interpretum vestigia nimis presse secutus plures inter Vetus
et Novam Testamentum similitndines conguisivit, quam sccundom suam ipsins sententiam licuit. Quum
vero quae congessit apte disposuerit nec non rem suam cum diligentia et animi quodam  fervore trac
taverit sermone usus plerumque polito et hand male latino, Ordo praeminm constitutum el adjudicavit.

:":I.']“'linl:] :-LI:':“i.';“I” |I|'1|l|"|£| LIONEeT :

*, Bader, stud, theol.

De altera quaestione qui certamen iniit quae et veteres ecclesiae patres et nostri potissimum
temporis auctores de re proposita scripserunt diligenter pervestigavit, non sine judicio ponderavit,
recte disposnit atque facilitate quadam sermonis cultus divini primaevae ecclesiae imaginem expressit,

Quapropter quamyis practer aliquot levioris moment defectus illnd merito vituperandum videator, gquod

nimia acerbitate in opiniones adversariorum inveetus sit, Ovdo commentationem praemio constituto
ornandum censuit.
Schedula reclusa imnotuil
A. Woywod, stud. theol.
{rdo Philosophorum hane quacstionem proposuerat:
.":L'nl|-1||t‘:1='|1||| veterum imagines gypseae noskrac deseribantur.

Commentaiio ordini subiecta est una his verbiz insignita:

Segnius incitant animos demissa per aurem,
Quam quae sunt oculis subiecta fidelibus et quae
[pse sibi {radit spectator. Horatins, ars poet. 150,
Quam qui conseripsit, diligenter et erudite in ea re versatus est seripsitque plerumque emendate,
fquapropter Ordo enm llli':ll'lllill constituto dignum esse censnit.
Resecissa schedula prodiit nomen:

P. Kiissner, stud. theol.




In correntem annum .'1+||||||:.|i1qllli||ll4 hae -|l.l.iH‘::|iHlLL':- |II'(I|IF.']I|'I!l|lI!

ab Ordine Theologzorum
[x instituto Regio: Quibus ex partibus hominis natura constet, et quae sit earum mutna
1.'i-|.-LIEu_ I':\'1:I"'I:;l1|||'.
[I. HKx instituto Scheill-Busseano: Quibus modis et mediis Hosins Cardinalis Warmiensis
ecclesiam sui temporiz reformandam esse censuoerit.

ab Ordine Philosophorum

[x instituto Hegio: Francisel Episcopi Warmiensis vita resque ipsius fempore cum in

Prussia tom in Warmia gestac enarrentur.

Certantium commentationes sermone latino conseripfae et more consueto signatae ante diem
festum Nativitatis Domini anni 1389 Reectori Lycei exhibendae sunt.
Vietoribus praemia constituta sunt ex instituto Regio 78, ex  stipendio Scheill-Buosseano

100 marcarum.
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