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Zur Theorie der Lie'schen Transformations-Gruppen.

In weiner Ablandlung: [ Ereweiterune des Raumbeesriffez®, welehe dem Verzeiclinizsse der Vior-
|l'.-ZIII|j_'.'l'I| fiir das Winter-Semestor 1884/85 \nl'},"i‘lil'lll']i[ wiar, habe ich die Theorie der Ranmformen
anl ein  geschlossenes System von  continuirlichen Transformationen eeeviindet.  Die Theorie dicser
Systeme, der endlichen Gruppen continuirlicher Transformationen, izt von Herrn Lie durch oine im
Jalire 1574 in den Géttinger Nachrichten versffentlichite Abhandlune begriindet, dann dorch eine sely
urosse Zahl weiterer Arbeiten, welehe namentlich im norwegischen Avehiv for Mathematik oo Natur-
'\.'if.]l.‘ll*}-iiql und in den mathematisehen Annalen erschienen sind, weiter cofirdert und mit 2eine
Integrations-Methode und  seinen Berithrunes-Transformationen  in eneen Zuzammenhang  oebracht.
Diese Arvbeiten waren mir unbekannt geblichen; Herr Klein war so freundlich, wmieh auf die enwge
J'u".".i"]llll]_'_" MEeinee l':Itl'!'.illl'|'|I1I:U|'|l v denselben aulmerksam #u g||:z|'hc~||, :\'|||| hatte 1ch w1 der Aeit,

alz meine Ablindlung auscereben wurde, cine andere Arbeit beaonuen. welehe mich Linger beschialtigte

als ich anfangs crwartete.  Nach Vollendung derselben (Die Nicht-Euklidizschen Rammformen i
il-‘l-'lg_\'|i‘*"|ll'l' J:|'|I:il."i||lll_'_'. I,l'i|+:f.iu 1555) habe ich mich sofort an das Studinm der Lic'schen Arbeiten
begeben, wobei es miv anfangs besondere Schwierigkeit machte, in den Besitz devjenizen Avbeiten zu
gelangen, welehe in dem norwegisehen Avchiv und in den Abhandlungen der Akademic von Christianio
crseliienen sind.  Auf meine Bitte hatte Heer Lie die Freundlichkeit, mir cine selir erosse Zahl seiner
Arbeiten zuzusenden: auch Herr Engel stellte mir seine Habilitationssehrifi, welche die unendlichen
Grappen betrifft und welehe im 27, Bande der math. Aunalen ersehieinen wird, freundlichst zur Ver-
tigung,  Diese Unterstiitzunge ermielichte oz mir, zu iiberschen, was in dieser Hinsicht Lereits frither
geleistet. war,  Weitere Umstéinde crmiglichien es mir dann, bei der endeilticen Redaetion der vor-
liegenden Arbeit das ganze in betracht kommende Matorial einzusehon.

Hicrnach kaun es keinem Yweifol unterliegen. dass der ganze Inhalt der §8 3 w 4 meiner
feithern Arbeit zovor von Herven Lic gefunden wnd verdffentlicht worden ist, wnd ich crkenne fiir deren
Inhalt demselben dic Prioritit wern und vollstiindiz zu.  Auch hat Herr Lie, nachdem ich ihm meine
Avbeit eingesundt hatte, sehr bald im neunten Bande seines Avchivs (8. 449—451) den im Anfane




von & 1 von mir oling Beweis aufeestellten Liehrsatz bewicsen und in oanz enve Begiehune zu einem

=atxoe 2‘4'|'|':l|'ll|, den er selbzi bereits vor langerer Aoit bewiesen hatie, Daliei ||.'|I'II ich jedoch waolil
crwalinen. r];.-.-'-u', =0 einfach anch ".;'.-'-l"ll-i!" igt, was Herr Lie it Beweize scines Satzes hingofieen

muss, um darans meinen =atz herzuleiten, letzterer an sich doeh, weniestenz e meine Baumtheorie,

ein weit wrosseres Interesse beansprucht; auch war der ecinfache Gedanke, dass s evlanbt sei, die

tausdreicklich erwiihint.
it voll-

indie anerkenne, moachte ich, wenigstens diegmal, nicht einechen, Telh kann nore meiner Frende

Zahl der Verinderlichen als nneleich anzunelomen, s dabin von Herrn Lie niel

.\.hf |\'.||'i||" ‘\.I'!'-l'.ilil'll1'|!|,l'!il'” e |:e-'\\|'i.4|' .'I! ||r||: “l'||i|'ll'. fite \'.'l'll'."ll'— -||'|| “I rn f|-~|

Auvadrock eeben, dass durch die so allseiticen Forschuneen des Herrn Lie die alleemeine Ranmtheorie

ezentlich
Wenn 1ch im

z0 kann ich nicht wi

dhen Grappen veridflentliche,

venden einen kleinen Beilrag zur Theovie der

1 ob Herr Lie selbst diese Sitze bereils _i.-.I.-5|[':;|!,; sinel =ie in

ilt. Was die zam Bowoed

ichen Publikationen nicht mite wnttbzten Lieschen Sittze

den mir
e Besitz, die Kenntniz andeper

dhen pum teil zchon zeit
|

';.l, i |::||. TR ke

1 -"l-'ll".l' |5"|'\'|.'||"||":I FAL :‘-'||I!|'!f.

erdanke jch Heren Lie. leh hahe
Wisaens net

<L1LZ2en 2u -IIIIci|_ ‘\.\.::- Ii-l' I:I'.—_I'-il'llllliilﬂ HA IR

die Lie'schen Untersuchunecn

welehe me

ich die des Herrn Lie noch nicht lange
Diejenigen Arbeiten des Herrn Lie, welehe im folgenden hauptsiichilich benntzt werden, sind:

Transformations-Gir ppen. Abh. I. (Archiv for Math: o Nat. B: 1. 5. 19—357).
152—1%3) Abh. 11 (daz. B, 111 8. 93—165) Abh, IV (das; B, I1I S. 375—164),
woer (Math., Ann, I3 XVI =, 441 D2y,

2 Allpemeine Untersochung der Ih I-.:I'-'I.Ii'li-|-|'|'|-:|l'||. welche oine ondliche L'ii'-ll-!-.- opsialion.
(Math. Ann. B. XXV, 5. 71—151).

by Zur Theorie der Transformationz-Grappen (Arehiv B IX, 3. 449—451

2) Theorie der Transformations-Grapy

) Untersuelimngen iiber Trans "-'IIE'!|:."II"'|l-i'=||-|ll"l Arehiv: B, X, 5. 74 125,

Von diesen Arvbeiten sind die anter 3) 4) 5y aolrerihlten nach meiner freitheren Abhandlone

Vorbemerkungen,

IKine n-dhimenzionale Raumform mit r-facher Boweelichkeit ist Destimmt doreh ¢ ovon emander

ine Beweernneen, welehe doreh die Gleichungen aneeeeben werden:

unabhitngiee nnendlich ki

(1) dx T e B ut ok, (x |
i o L {] <

wo die S fiir ¢ L v M B
|"=||:|':‘i|-:|-='ll der ¥ bedentor und wo  die 1;||-i|'|'|||—_g'.-|| (1) aneebhen, (lazs er Punlka l:\_ 1 Liep -\I ]
1 |
die Anfangslage des Punkies [\ (%, i ilx ) orhile.  Delinivi  man etz die Grissen
1 | '
0

17 7 durch die Gleichungen:
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wao die (1
Ay b2

durch cine Reihe von Beziehungen it

Jacobizelien Relationen:

(4) X g, | fipull
i 1 2 fal o,

pdem man hievin aus (3) die Werte einsetzi
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(5]

identise

1, wolern wir beidemal von denszelben unendlic

1 kleinen Bewerungen ausgehen.  Diese
timlichkeit gilt ganz alleemein, so dass wir den Satz aufstellen kinnen:

Wialidt anan in einer fu‘-.urn_r.f_u.."r.r.'. stalt des Punfktes trgend ein andares hiorzu geelgnetes elilde

wle Element, so Lann wman die beatimmenden Boweaungen (1) so willen, dass in den Gleichungen (5)

e i"u,-_;:.l.l'r-p','.l,:fr-,u der rechien Seite beidemal identisch srid.

In diesen Coelticienten  tritt aber jede Bezie

mng  aut die Zahl der Dimenzionen vollstindie
guviick.  Demnach halte ich ez fiie ancebracht, wie ich bereitz in meiner vorigen Arbeit angedentet

liabe, die Raumformen nicht nach der Zahl der Dimensionen, sondern nach dem Grade dop Beweg-
lichkeit ecinzuteilen, oder was aul dasselbe hingus kommt. die steticen 'I'I':slnﬁ!.t||'||:.-|I1'r-l|:-'-,:'r1|[|pv|1 cundichst
picht nach der Zahl der Verdanderli e nach der Za

unterscheiden.

H1,  sondern an erster Stel

il der Glieder zu

Dementsprechend  stellen wir uns nicht die Aufzabe: alle Transformationsgruppen  fiie eine
gegebene Zahl n vou Dimensionen zn finden, sondern die folgende: Fie irgend eine Zahl v die

Uoeflicienton :I) i e hestimmen, wolehe 1 stande =i, den Hll'i|'|:l1||l_"l-|| ) |H'i pinor |'--_-'|_i|-||_!'i-__-'|-|_

(rruppe z2u geni

Die grissere Natiiclichkeit der letzteren Aufoabie _-].]-i.-||| sich auch darin aus

dazs sie von den

benutzten Yariabeln gang unabhiingie ist.  Wir wollen versuchen, diese Aufeabe ihrer Lisung niiher

5 2

Ein weiteres Prinzip der Einteilung.

b 1 1R

diec. nr Funetionen von X, ... ¥,;, welche r unendlich kleine von einander unabhingize

s
b ] b
wegungen der r-fach beweglichen Raumform bestimmen, so kann man dieses Svstem dureh ircend ein

anderes System von infinitesimalen Bewegungen ersetzen, wolern dieselben nnr von cinander gl

iingig sind.  Fithrt man die Transformationen ein;
Lix) y ¥ i Tl e |
It 7 (elis (1]

P 1T 1

=0 wird, wolern die Determinanie der ¢ nielt verschwindet, daz Svstem

L, o e ST

1

Pl A
'|1i':lll.'~|ll|'llli.'1i1|.‘l."'|:I'Ii]']ll' und damit die Ranmform bestimmen.  Wileend  sich  die Grissen

Ao
ansformation der x nicht dndern, werden sie durch tie Transformation (D) mit ver-

bei beliebiger

dndert.  Es kann dalier nur davauf ankommen, die verschiod

ht dadureh

enen Systeme der aozn finden. welche

in einander iibergehen, dass man die unendlich kleinen Bewegungen vermittelst der

linearen Transformation (H) transformivt,




Nun mochte ich folgende Abkirzung einfithren.  Ieh lasse in (5) die obore Marke weg wd
hetrachte diese Gleichung als Definitionseleichung, setze also
8} 2R i
ix A nixs oA

ary ass die (rs=cn l'“i . :__J linen

Formen =tehen  zundichst mit der vorgelegten Transformationsgruppe in engem Zusmmmenhange nnd

re Funetionen von Grdassen III Ly “I' aind. INese  linearen

stellen nach einem Satze des Heren Lie (ef., unten .': O oam Ende) oine ooy 1:|'||||!||' dar, welehe
it der vorgelesten gleich susammengesetzl ist,

Ihpe ! '.] Funetionen I“{ lagsen zieh jhrer Delinition nach dwreh v lineare Grissen ansdreiicken
oifor 08 -i!|||_]|lr\'il.~l1‘ll4 ' nnter

wen von einander unabhiingie, withvend alle fibrigen lineare Fanetionen

diczer 1 =ind. KEs kinnen aber anch alle Grissen F-f.\f dureh wen alz v Grizsen linear darstellbar

=oin. Wir bezeichnen die Zahl der von einander unabhingizen Fnnetionen |.'m mit p (<< 1) und
teilen die |'-.2'Hl"ll|'-|‘_"='|| ':|'|Ii-'||l-|| nach 4|<'||| “'--I'1-- Vonu - |- {1 Foy B e ey

'\'l! \|||' II'iII‘-'

[hazs die Einteilune berechtiot i:—'.l, Al .-.ic'|: sunichst da

) ‘l{l.“‘ |||I' :/..'Illl IJ

ot oalso cine 1€

ronzchait der Transtormations-

formation (D) nicht geindert wird,  Der Emteiliong |

Groppe (ond damit der Raomform) zu grunde,
Die Bedentung dieser Zahl p fie die Groppe crkennt man anl folerondem Weee.,  Wie Herr Lie

im dveitten Bande =eines Arvchive (S, 94—100) bewiezen hat, eeniiwen die Bodinguneen (4) zur Be-

'|-IIIl'_I||llI'_f der Coelh ienten EF;|:|,‘| .ﬂilll[ °s ne Funetionen 1, '-\"Ii"lll' den Gleichuneen () oy IOl

By
und vermittelst (1) die Gruppe bestimmen, [Iierbei ist es jedoch nicht notwendig, dass die o und
diec Variabieln reell sind: vielmehre bedarf die Fraese nach der Realitit in einzelnen Fillon einer
hesonderen Untersuchung |

I Anzehlusse hieran bescliltiet sich Herr Lie (Avehiv 11T S, 100—104) mit ciner auf spezielle
Weise gehildeten Groppe. e geht, um meine Bezeichnungen anzowenden, von einer p-ghedrigen
Gruppe aus, welehe dureh die infinitezsimalen Transtormationen

4

ix, 1l it (o=l wnips = e S
P4 o - r

bestimmt '|='[_ Jotzt nimmd e nenes f-'|n'i-\'].;llll;_"-c-ul'\.'-c[l'll:

ix L] it
# [ |

hinzn und wiihlt dazaelbie so. dass alle Griasen 'IJZ nach (3 doeeh 'iil'_-il'll-l‘_"'l: Cirdssen 1 dareestellt
werden kimnen, deren untere Marke nor die Werte 1 .. . poam immt.  Ihezse Untersuchungen Konner
sofort anl eine orvissere Zahl r Ll 5 Glieder fibertrogen werden (man vereleiche auch: math.
Annalen B, XXV, S 95, SBatz 10 u. 11).  Wendet man erst eine Uaansformation b, dann eine Trans
formation a nnd davaul die inverse Tranzlormation b der ersten “Transformation an, =0 bezeichne
man diese Opepation als eine durch 1 bewirkte Transposition von a. Wenn unn im  Ausdenek
sitmmtlicher l-.n;;, nur -ii-'ji-ui'_u-n u vorkommen, deren untere Marke nor die Werte 1 ... I’ annimint,
s0 geiot Herr Lie, dass jede Transposition ciner durch no. ”E' crzencten Pransformation, wenn sie

welehe

anch durveh eine 'Ill']ic'|:i.ue' Transformation bewirkt wird, stets zn einer Transformation [

ider p-gliedrigen Untergruppe angehort.
[ |_|J|e-|',~1|1-|:|.|||_~_r\-]-_ des Herrn Lie stehen aber noch i enwer |:i-'.f.5|-|LIII|j_" 2 einem andern Satze.
iden ”"I'I' [,i_|- zolbat meine=: Wiszens nicht mitecteilt ]:iL;.- Auf den Boweis desselben ;_"]:allllt' ich Iiil'f:[

"i!l[_"i"lll'!l i1 sallen. da derselbe sich aus den in B. IH des Archive (S, 926G 100 ) miteeterlien

Principien gelne leicht ergibt, Dieser Satz lautet etwa:




Jrnf.-.-'.r,l.l'r.'l.-fjr:r- enthielt, wnd dicse aws denjenigen

14 ",','.ulll-,l.l.' gine p=aliedrime
! ; i

Wean cine

e watere Ma

fr TR il i, wnd wenn dann die vecliten Seiten der

st w agebildet wivd. o

v wuntere Marken 1 ... L sind, a0 fat dic v-aliedrioe

(rfaielmenaen () aweh ey solche o entfeelten,

]
rernefeenied

itr fieliet eine Beweoawnda oiec Punlte 3 nach o wnd dann cing
; - i

11

'rr'.'-'.fl,l'l."." cine fesonds

weite die Punbte o aach v . wdhvend die zweite Beicegung die P & wech & wnnd dlie grafe
g Il ; LN & - - ' I FN- : ;
Beweawng i Punfite a wach fitlert, so fallen dic Punlite a wad i wlfoemeinen wicht
susanmen., abep ex fassen sich Cosfrielonten fy ... 8y b0 festiovmen,  dass die Fortsetzunn der fnini-
Y wlen Bewediana
o 3 )
o S T i au i
3 1 1 B I
v ' 11 LY 4
e Punlite 2 aaich a Diinart.
Wir i 1 P | 1 1 p=1 I: TRt [.'..' 9 I . T ST H o S
11 TRCERITREEEL  BRURDE 190, Ciis= VYOI Ot FURCAER LR wneionen 111 ] Vil [ RRATELAS] LNEAELRLE]

I3%
issen.  Dann [hre man die Treans-

andern durch diese aunsdriicken |

uneie sind, 50 dass

en von  ecinander unabhliingicen (irissen

ormation (5) in der Weise dureh, dass |:] LRIR

Lintites

LT ansdritcken lassen.  Nun sehme man i ¢ x4 zouéic

dureh welche sicl

ich

jedes

dlie Jacobizchen Relationen (4).  Dann

Clombinationen : L i 1+ nand balde hinert

Null, dessen Marke o = sty olelich bestimmen . . . |:l cin gesclilossenes System (eine Untergruppe).
. ! I o p : v
Wenn p unter [ von eiaender unabficngia sind, alor alle andern lnear darch
J 4 " ¥
diesie 0 auadgecdrinekt arerden bonnen, so bestonvmen diése -."H,'J.'r-.','."."rff;'."-lr.- {n ."-','f.r,',l-'fullu--' der r}.'-.'p‘.'rr.-;fr-,u (e,

wenden verbinden, selanesen wir zu dem Resultate:

Indem wir noeatz mit dem voranee

Lehrsatez

|r FIET I ST = ] mOn .-.-.-rr.-'.-J-.l"-'-' a-':rrr-".'f.m',r-.'.'-.’ atnel, &
F 4 g o

Wenn ander

il JrlJa e e e e olie ]f,.-r.-,.'.- _-'J il .,l',.”-,:-.l',. !’-."."-'lr.'.n'J"-u'.uh' dicge

T

o die [ewe g, welchs @ (A W=

Punkte @ dureh

beiden Bewegungen in div Loge 2 aeliidgen:  alsilann g

i |r.'.'-'u'-'.'.'.l.lll||l- i,

SLie

J,ur-..-,-rr';.-', i {Titer i

I '.'.r.r Jr',ldf,"i.'n'--":'l:'fn'."."'_ fl‘]-'--‘ _.'-"-'.'rf ih '-'.'n’f{f'J‘:’ll.'."Jfl’-' “r'-r'-'r,rHH-,r Doiri

gans beliebi ntergruppe. verbleibt,

i v overschiedene Klassen nach der Anzalil der Glieder

e I'--_"|:||-||I':'_'|'I| ||:‘.'II||]||'I| AN

eounwen erhaltene Lagen in emander itherzufithren,
Im allgemeinen kaon p o die Werte 0, 1 ... ¢ erhalten; fie r 2 muss p gleich Null oder Eioz
sein: fe r }ogind, wie bereits Herr Lie bewiesen hat, fie p nore die vier Werte 0, 1, 2, 3 maelich.

Umformunzen der Jacobischen Relationen.

Jacobizchien Relationen:
(£ )i

i

o B :
I:' 0%/ ] 0, At x0 }ul

el Gruppe, welche 1m stande ist, swel aus dersellien _‘|,|||:-|||_-_r',\|,-|_1'r- dureh Vertausclhinne sweler




n weitere Systeme von Gleichungen, welehe sich mie fiie die Untersnghungen von Groppen als

W il']tl"l_‘_" erwiesen haben.  Terr Li

erwiilint dieselben nicht: dennoch kann ich Kaum anne ==

et

gie bisher nicht anfeestellt sind.  Ieh werde demnach diege Relationen zwar mit einiger Ausfiilrlichkeit

anceben, mich aber beteeffz iheer Hereleitune auf korvege Andentuneen besehrianken.

Aus

Dann izt bekanntlich die scliefe Determinante

| [’ (¥ o 2
(] (] (L
[ F-‘.r, [

o fahl 1 L., o osel wreend ecine eernde Xahl 2 ¢ ovon Nummern r.'i.';' . e E __ an=eewihl

s |1'II:!"'.I';’:I eines Ausdrucks (e y oo &), weleher von Jacobi zuerst senan untersucht und  nachho

met worden ist, Dieser Ausdrck (a8 ... c) besteht aus additiy

von Herrn Cayley als Plaffian bhezeie

und subtralkiiy verbundenen Prodokien. von denen jedes ¢ Faktoren enthiilt und in deren e alle

Nmpmern ¢ . . . £ je einmal vorkommen.  Ausserdem dndert  dieser Auvsdruek sein Zeichen, wenn

er vertauscht werden, und das Preodokt

ireend zwei Nummern mit einand

hat den Coellicienten 1. Durch diese EBigensehaften ist der Aunsdruck (¢3 . . &) ohine |

i [3o-

Determinante beztimmt,  Neben den dlteren Untevauchuneen, welehe in Heren

hung aul die ol

#1

Baltzer's ___[Ft'l-~|'|r|i!|:||||\.-Iu" I'Q T oensammeneestellt sind, =2ind weitere Eieenzchafl

al B, 52 85, 230245 mit

1 Desonders '|Li|'i:fi'_".

woelelie Herr Frobenivs in Bovehardi's Jon il ha

Demuach soll im folgenden e Plafischer Ausdruek (ef . . . &) ans den Grossen U deren
Marken auvsg den Nommern ef ... C entuommen =ind. eebildet werden.  Man wihle aus den Nummern
1 ... iveend cine ungerade Anzahl 214 1 vou Nummern aus: e L Dann hesteht die Relation:

a - i i 2 .:] ) i |'I‘ g% .k _..l ¥Rl
) > {leep u £ Yoy |

In dieser Gleichung evstreckt sich die Summation nach ¢ iiher

Zahlen 1 .. .. Auns den

T - . - 1 . . 1 "
.\II]PIIIH'I'II ® ... %18k, B0 olt o= .'I?I.!:"!'IIL pine Combination ¢ :'JIJ VI EWOIeN aussnwid

ilen, und zwar

- 1 . s . . . s . . T 1 vl 1
jede solehe Combination nnr ein einziges mal.  Die dibvigen 2e—1 Noammern p & . . . oy wi

r 1 1 1 . i 1 5 1 1
nach Weegnahme von ¢ 3 von den Nummern efy . .. 4 noeh bleiben, ordne man so. dass o g3 5 ... g

VEermibie eciner weraden Anzabl ven Permutationen hervoreeht,  Nachdem dies

opachichon st man beidemal den Summationsbuchstalbon 0 hinzu nnd Lilde :
I el i
1ol (3 d= o L8 e,

Ihe Relation (6) kann noch i anderer Weise eesclivie Lo, Man zetze fost. dazs die

sumination nach v sich aol die Zahlen « .'-‘I e Ay die nach ¢ sich anf die davon verschiedenen Zahlen

crstreckt.  Dann nimmt die Relation die Form an:

=y 1] F > ar 5
(i) 1I.i.__.u|J|_.|._.r” s S

3 '
(L2 o . Ea) il
I =)

i

"
~

18 el AT :
¢ | ; i

Wiilend die Telationen (6 resp. (7) sich auf den ersten Blick als
I

1L el

Srwelterin

ationen davstellen, zind die oleenden Gleichoneen iheer Form nach Brweiteruneen der (leichunge

Ui dieselbien recht i

zi 2ehreiben, setze man




] i, 17 1
o it (21 If!’

und bilde den Plaffsehen Ausdruck (e @ . . . &) fie eine ungerade Anzahl von Nommern BB e, &

Ihes vorawseeschickt, withle man ans den Zahlen 1 ... »r eine gerade Anzahl 2e von Nommern

Ly pie, SN (ot | 1] 14 Dann besteht die Crleie

e

i
(=) e (2 T B |"r_J_rr.-: L2y . ..o} .|“J_l;_, | {1 s S
ol f ( i
Hier izt e die halbe Anzahl der Nummern e ... & Anf der veehten Seite ist wieder mit ¢ zn-
sammen als Marke ecines a jede Combination zweicr in ¢ ... £ enthalfenen Nummern zu setzen: die

ithrigen sind so zuo ordnen, dass die nene Anordnung cine gerade Permutation von edy ... C ist, und
sid dann mit o und ¢ zn einem Plaftschen Ausdenck zn vereinigen.

Indem man wieder fesiseizt. dass die Summation nach v sich fber o . . . nach € iber die

iibrigen Zallen 1 ... v erstreckt, kann man die vorstehende Gleichung auch in Form schreiben :

(1) B e [l el e .E':ul, R OF o G XAl
w I <
- & IR FR O ) S |
! 0 ! |
ol | |

Was

sundichst i

Beweizs der Formeln (6) w. (7) anbeteidft, =0 hilde man die Jacobische Relation (4)

sie mit der Phaffschen Grosse (6 .. {o).  Alsdann wiithle man

7 | |||'I||'_||l
irgend eine andere Combination von drei Nummern aus e ..., bilde fie diese die Relation (4) und
!

CLELen

mualtiphzive sic mit der aus den dibrigen Nummwern gebilideten Plafischen Grisse, wobei die Reihent

der obigen Regel entsprechend so0 zu withlen ist, dass die drei ersten Nummern vor die 2p—2

em man alsdann alle so ent-

wesetzt, it ilimen  eine Permutation von e ... % bilden. I

stechenden Gleichungen addict, hat man nur den Coefficienten der Grisse a, .z suchen und davaof

dic boiden Grundeeceln fir die Bildune Pflaffscher Ausdeiicke (Balizor, [P|‘I\‘I'|||!'||.'l’.|l|-!|_:..:' T Ny h)

AW OO e,
Entsprechend  lassen  sich die Formeln (8) und (49) herleiten.  Man wiihle ans der gegebenen

cradden Anzahl e« ... O drei aus, etwa @, @, p, hilde hiefir die Jacobizehe Belation und multiplizive

dieselbe mit der Plaffschen Grosse (od ... £). Bei der Addition hat man dann noch die Definitions-

ichong foe U, die GL (3) zu beachten, nm zn dem gewiinschiten Resultate zu zelanoen.

fa

§ 4.

Ein Lie’scher Satz mebst einfachen Folgerungen.

Wenn v, ... v tie k =< ¢ von einander unabbiingize lineare Funetionen der Grissen

1, v Ul

sid und jede nach der Vorsehrift von (2) und (3) gebildete Grisse (v ) sich linear doreh die

Vi v, ansdriicken  lisst, =0 DLestimmen vy v, eine Untergruppe der gesebenen Grappe. s
1 K

kamn aber der Fall eintrefen, dass auch jede Grisse (i, v ) i e =1 ... 1 ¢ ...k sich duareh

e Untery jante.  Wenn

In diesem Falle nennt Herr

v.o..ov darstellen ppe eine




spegicll eine (r—1)-fache invariante Untergrnppe existivt, so kann die oben definivte ¥a

il L haclistens
oleich r==1 sein. Denn in diesem Falle sind die siimtlhichen Grissen 1'|_r ausdrii

b duarel W \

Hier mige eine beilinlige Bemerkune cinen Platz finden.,  Wenn eine (r—2)-fache inva

'i II:I‘:‘\‘lllil'l' 1'|"|-."|I:I|

Untergruppe existivt, so lassen sich alle Grissen |'u il der uodureh r—2 Grizzen
| e ”1' ansdeiicken biz anf [-I. Jor =0t

Soll P ioxen, a0 kRana in der f‘:‘a'rif!lr-r hitelistens eing ( di=aqliedrioe ineaviante Unteraran

earbommen,

Inbetreft der (r—1)-wliedr

Untergruppen hat Herr Lie den Satz bewiesen (Arve

v I3, 10 S, 59

Wenn nicht [ jedes e die (G

==
=
01
[
'\-|'1'-'|'|1'\'|-|I||l|':|. i ] Jl.'ll 1|i|' ‘_!"':|-'|||'I|l' i"',,'.lil'll|'.|'“'l' “]'Illllsu- 1‘it|f.' il:'.';ll'i.‘llll1‘ {r [l"_'lil":l'l. P J'r|ln-|':|'|:|||---

Diesem Satz kann man aneh folrenden Ausdenck celon:
[et die oben -'l'lu'.r.'-,r-'-'r.f-' VAT e adeieh B RO WIUSR fite ..'."n‘lf-'.. o mELN:
(10) Zn 1)

00
i
ader aueh:
Wesne die duvel Vertawschung von Bewegungen ang devsellien Aafangstage eelialtenean beiden

n s . . . . o G e . S i + e o 3
Jr..rrr.‘lJ"rJ-_f.";r TN H.rr'J'lr.’ .".,-_:r-,:.f,. slets in GJH-!HH’.’.I' rr"".'-.u'n’.l.r.'rJ.l'r_rr ;r.'.\c."rr |J".lr.'r."l- .I’I' MBI, ACELCRE CERET If.'!’- B

li,u'.ul,u J.'rf-,-' .ﬂ,rl'lfl'J"IllJ-'H-'.'f (,«';'Jrll.ll,u" n’,-r_f..'a';"ul;',.'.r'.u_ B f.lr.".; R A .'.ir-'-r J\;JI'IH.’HI'H f.|r”J f'r-r'\r'J"-r-"a‘,--l"--.u.

Dieser Satz, von welehem der folgende Puragraph wehvere Anwendungen liefern wind, soll hier
21t einem  einfachen Beweise des schon von Heren Lie cefundenen Satzes benutzt werden, dazs i
I L die Zahl P die Werte 0, 1, 2, 8 erhalten kanne  Soll niimlich p b sein, 2o mizsen die
Vier Summen

2:|g|““:

fie =1, 2, 5. 4 verschwinden, Bilden wiv nun die Relation () fie 2e = 4, =0 folgt: (1 254) i
Diese Gleichung sagt aber auz, dass von den scehs Grissen U unmogelich  vier anabbiingie nnd i

2
Leiden andern lineare Foanetionen der iibrieen et konnen,

Alleemeine

Wir nehmen jetze an, dass p = v ist.  Dann miiszen die (

Lahl e B

n_ betrachten,
I

Achungen (10) e i

erfillt  sein. Indem wir wicder die Grossen U alz lineare Funetionen voun n

ix | b
wie e2 in & 2 lesteesetzt i=t, kinnen wie diese Gleichuneen auch in [oleender Form sehreiben:
3
T e L 0,
g Su
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Jetzt bilden wir lir r=> 3 die Jacobische Relation (4) fiv die Nummern «, 8, 3. Dann kiinuen

wir die Coofficienten

e ; - q a - a ]
. g Yape 1 Py Yed 0 ey
ergetzen rosp. durch
=xoa ! T ey
L o Ty
! i !

wir sich die Snmmation nach r wieder

Cdie von e, d ¢ overschiedenen Zallen 1 . « r bezieht.

Demnach lautet jetze die Relation:

~ - ]
=1 [ by e L
()

i 1
Yriy Vi

|:I!]l'|':

(12) x°legyr) =)

= 11
(5 E i

s st hier natiiclich erlanbt, die Summation iiber al

¢ Aahlen 1 ... v angzudehnen, da oin
entisch versehwindet.

wfizcher Ansd

ruck mit zwel o

eichen Marken i
3y d & finf Mar

(7) und ersefzen in derselben

He1en

cen ans der Reihe 1 ... v, Wir bilden fiir dieselben die Relation

W lurel 5
| o wi e e SATPEL -l . Cirle alle
I"-l"‘f I e i

diese Relaiion iiber in:

1 (ydiew) — . : v er) 1)
'.‘.rl.'a‘ yirEi) ':.rr.a"' £7) |

welche Gleichune sich kitezor in o

er Form schreiben lisst:

3 L
f13y > @ (afyder)
/

- Lr,
1 du,
Dieselben Gleichungen gelten ffie ivgend eine gvissere Zahl von Moy
15t als der Beweo

LEL, -4tl]?zI1;1'l' diezelbe lﬂi]l'illl,'r
ade Zahl von Marken
Da die Paflsche Grosse jedes U, linear enthilt, wo g, » zwei Nummern

aus: g L., BT gind, so ist

ichkeitsgrad der Raumform, So sei ivgend eine ung

ans 1 ... r ausocewihlt.

.-1,_“|j el P o [P SR i e

Verbindet man also die GL (7) mit der GL (10), so liefert sic das Resn

Lak:
2 B
(14) =° r-“:‘_a Ly 0
4 3
- du,
wenn irgend eine wngerade Zahl von Marken « ...y ans der Reihe 1 ... r ausgewiblt ist und wenn
die Summation iiber die fibrigen, oder wenn man will., fiber al

e Zablen 1 ... r ausgedehnt wird.
leh halte es far angebracht, das in dieser Formel auseedeickte Resultat in einer otwas woi

ren Form zn wiederholen,

. ] . tre g
Wenn p v oagt, g0 hestehen ziwcizclon den (,,I.J i

dhen Awselriicken, welche ans den Grissen
[ oy oy Ii‘_'HH.f._n'H.c_,l vone 2o (<= ) Marken qgebildet werden Finnen. ( g ) wavlielle  Differential-

ausdiiicke.  Digse awerden in der Weise gebildot. duse nien Pa—1>T Markon afd ... Ly oaws der Reihe
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P oo v fest auwswaldt, dem letzten Zeiger eine dee abeigen Nuwaeern dicser Reihe beilegt, daraui’ den

cns dieser Nunonern _r.r.n';u-!'ri.'-fr-.rr Praffschen Ausdrich nach  devienigen Vaviabeln difeventiivt, derven

Mirke Ir.rfJ'f."."r e letzten Z-.'."r,rc'.r ist, wnd sclifiesslioh div Swmme diesey .I’Ji'ff-f'.l'a'-'ﬂ-’:'--'?'f‘-'u-l-’ll-’u!- w fiir alle
Zalilen fr-a‘:":‘.l":_'f. welehe van den I_,T-J'.\-' _’_.'r'a!'-:'..'fr!"n"l‘ﬂ Nunvimern ."l',i"\'i'flrf.frl'lr'.:f i, Wie awele oie ersten Mavken

qewdlilt stnd, muss diese Sunpme verschewinden,

[Mezsom Resoltat sst sich eine besonders einfache Form ecben fiie die erdsste Zahl, fiie welche
nicht alle Pfaflschen Ausdreiicke versclhiwinden. Zuniichst 2ei r eine ungerade Zahl. Dann wird  die
Gleichung (7). fir alle ¢+ Nommern gebildet, von selbst erfiillt, da nach (10) alle ilve Coefficienten
verschwinden,  Bildet man aber die Relation (7) fiir die Zahl v—2 oder was dasselbe izt, die Relation
(14) filr r—2 [este Marken ¢ . . . 4, @0 ist die Summation nach ¢ iber die beiden noeh fehlenden
Nummern auszndelinen,  Es sei also afy . .. Sy eine belichige Permutation von 1,2 ., .. 1, s0 besteli
die Gleichong:

(15) Y r."'-"}-'“; - ), dedy 4 L4 0,
= Il;. -II”
Wenn daher die ¢ Plaffschen Ausdriicke
([ h actani o IR o W piee s 2 [ IR s
(16) (i Fins BlEZoms di= 1)
nicht 4ii'|l|l“l'|'| vorschwinden, so hilden sie in des H_\'-:rl'lu-' f]':li der Beihie uach die _\lI[I':nilllll"'l'll
ciner Function ‘.lll S U ] der Variaheln v, ... n_ . Diese Function vom Grade ¢ -! ist fiir

I =34 nicht die alleemeinste Funetion dieses Grades, sondern hat infolee der fiir eine kleinere Zahl

von Marken gebildeten Gleichungen (14) Besonderheiten. deren Entwicklunge einer spiteren Arbeil

varbehalten bleiben muss,

jeen e dy ... & rgend r—d4 ans

Wenn aber die v Ausdriicke (16) simitlich verschwinden. so mi

den Nummern 1 2.0 v und 2 Apv die dibrigen sein.  Dann sagt die GL (14):
(el . .. Ex) (ag. .. &l) 2 ef ... 5u) def...en) 0
du, du; Uy, du,

rken gebildeten Ans-

Da ausserdem die Ausdriicke (16) versehwinden, =o sind die aus r——;

driicke (eg ... &) Fuonctional - Determinanten dreier Functionen P Py Py und  zwar ist, woenn
g ... #CAny eine positive Permutation von 1 ... v ist:
fifes Jiaiel (rj’ 72 f;_.:)
L ' |1;) “.” uy,
wo die Funetional-Determinante svmbolisch bezeichnet ist,
Sollten aueh noch die Pfaffschen Ausdriicke aus v—3 Nummern simtlich verschwinden, aber uicht

die avs r—0 Nummern gebildeten, so giebt ez fiinf Functionen, deren Functional-Determinanten gleich
"!II'~'|ll'r:']ll'luil']l I'E';Il'tldr]u'll ,"L:I'-Ill'ilil'kl'u aimil. LI = w.

Wir fassen das Resoltat in dem Satze zusammen:

Werden: die (frissen !'”_, als lneare Fanetionen von HI A T " -.-,._',r:r,r.g_',l"a.l.w-‘ waed fasaen sick dicselben
fiek f-"’r‘!?-"e":' .'IHJ’.;.rr-f-\'rJ'Jklu.r n'.lll'il.'-' |.I'Irr;-"pf_r .'."r'.rrr-lf’.hf," [',”-,'”f,t.f,- -r.'.l'_fe.'r.n".ll.lfr'.'r.'r'ﬁf. A .-.'Irih'r_.l"r-!l." J'I-.'.I‘ r-'.'f‘l.l'r-'.l'a.'rilr'-' ' .'.'l:r "

'F..fl"ﬁlhl'."ru'r-' Ausidiiieke, welehe sman aus dein U nit ”"f'f.rfl‘h'.\'.lnrrr ,.'-"' einer Mavke bildet. wofern i
H i : A

; i a : 5 4 i iy 1 - r--1 :
sl .\'.'r.ln'.ff.'r',ilr veracfaeinden. die _I.'Iu,l'ﬂr.ff”.u,r.'-;. ciner einstaen Mfunction 'I ten (Frades der Hl A | e
. ¢ a r

. i .. iy oy
sehen (irassen samtlich vergelciaden, v  wenn

”-Hr.fi fr"l.'.";' I.'rf'r- My 1= ." _\'uf”pr”--;'.r -l|i|'llf.||lr||ll'|r-'|'ﬂ Jl’{';.'
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devien far el ungerades ¢ oie Aahl r—z die hickste Zalil ist, fiir avelelke nicht simtliohe ame —s
Nigrenaris rrefi feleti f'!;r_;;:-.\-',lf-- Aweseliiiek

P ;'u")l. .'r',-.,uf-";'-.l_ A fl-Jill'lr.'l.f'.nr f!f‘f\f'_‘rl'lll_'.l.l e f".u”“'.‘.-',uju,-"_j'l,l’.f.';'”.li;;r;,u.fm.-

CRrT TR f';r.rr-.fau”. 7 ;If'] A r’[ ) noaeh v Variahe ."'.u_ ;Ju' (ricecle .J".n.-*_\-.', Ji' wnctionen 'f"-"lf_f.fi FL R RN =

Das Zeichen iat so zw wiililon. dass ORI oy : .l-.l'_J.l'r'u-'l'l r—z Nummeorn wned i v dies r'ﬁnr:l,u'”_.l.”

. 7 . ¥ .
w.-rf-'l_ wried avene dann i e BT R A EENC deraile fJ.-;-r;,l,u,l:'rrhr.,u

Nuwmmern T .00 v isl. gesetzt

werden muss:

(’;I""‘J_\II
W, «oo U, J*

Fir ein werades iz dhnlicher Satz.  Bildet man die Gleichune (9) fir alle ¢ Zalilen

cean soswird e Seite infoles von (U verschwinden: also 15t
(s (),

mind mme e d ... o drgend r—3 Nommern 1 ... v und =2in die dreei andern, so ist nach (14):

&l s s Eine) N e e el o Ei)
el S5 1l
IH ||}. |”

Verschwinden also dic aus r—2 Nummern eebildeten Pfaffsel

Anszdi nicht sdmtlich, so

i, und g, pach je zwei Varviabeln genommen.

<ind sie die Funetional-Determinanten zweior Funetione

Eutgprechendes gilt, wenn diese Plaffschen Griszen verseliwinden, aber nicht alle aus r—s Nummern

gebildeten, wo 2 eine rerade Zahl sein muss. Somit besteht der Satx:

Hr;'r den i etner p- -_-:"J'. il .u-._r.'-r I';,lurllr.l,'r. die f’_;‘;'r:x wiT i |ll i r.rfl.\ f‘Jl’J’n’r'.‘li-J!Hf f T Tt TSR A AT =
: . [F | I ¢
it durvel wentger Variabele daragestellt wevdon. swend iaf P OmRe e

+ y 1
Foegat wind Kongen w8 ofs

Aahf, zo stned e ans den 1 et r—2 Nymmmern aelildefen Ansdiiieb T e ‘l:' Fnetional-
= ¥ I
Daterminantei =weit wetfanen /8 il o wrd iy ist
3 - . .
v I 3 [ [0 |
Rl iy Y
oY L. i | = - .
: ol ('l e (= [
) i (1] A
wean wf L. AN aus 18 . durch eine gerade Permuatation erhalten wivd, Wenn erst » s it

cine gevades 8) der hichste Grad ist. fir awolehen die qenannten Awadricele nicht samtlich verselininden.
so ol ee & Functionen '.‘| v o deren Funetional-Deterniinanten nach 1w Variaheln ageaneiies, gleieh
den aus den dlhviogen 1 & INumhara agehildeten Plaffachen Aueselriioben sind.

Diesem Satze und dem entsprechenden fiie ein ungerades v kann eine andere Seite aboewonnen

werden,  Unterwielt man die Varviabeln ... m den v infinitesimalen Transformationen :
.

i 1 At 1 ol
( i = [ et | -
1T} ! it el du it o.0x Yo
s T bz i
oiler kitewer wesehriehen
9 &l I 1 il ] el 1) il 1
I I I, I_ U,

TR I ... r, s0 bestimmen diegse eine - the  mit der ehenen  eleich

liedrige Grappe, weli

15t  Den Beweis dieseg Satzes hat bereits Herr Lie versRentlicht (Math. Annalen
B. XV 8: 496 n, B, XXV S W) Fine solehe HI'IJ|I||I'. wie zie dovelr die GL (17 oder (12) definiet

ist. nennt er cine lineare.

AUSRNITHEN T e=

Chen 12t wered

ilass 0= iIIIIII"I < FFunetionen ‘!I o Af -_"i|-|, deren Funetional 'IF-'I|-|'1||ir|:||||¢-|;
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oleieh sind bestimmten auns den llrz evebildeten Plaffechen Ausdriicken.  Wenn nun ¢ eine der Zalilon

1 ... s hegeichmet, =0 ist:

5 -
S, 24
e 1
g, " du M, 2 |||||, .
an, 2u
i r

Wende ich hicranf die Transformation (18) an, 20 folzt:

G P
u|r_JF ( I Ix e o | |'-!) dt.

du
1 r -

folee der Ausdriicke, welehe oben fiir die Functional-Determinanten selunden gind, verschwindet

aber der Ausdrock anf der reehiten Seite, mancherlei Weise gezeigt werden kann; also

{19) :U.’ 1l (¢ i i 3

[his _g'iElI' ien Sate:

Jede Liweare v-glicdr J’,u';,l"\;,,.;-“.a.r.l'.".-.,rr.f,',.'.rl..ll...- port . FVariabalin Tisst mindestens eine fomoaand
]r',-““'.f.;.uf .l".r' !‘ru,‘._rl".l."."’ri' anineviidert s ey J:'-.;,up,-,u'r.l efer r.rru';"r J;rm‘l.'." lr'n'-'u-'-'au-'.'a-rr WO ALY "'l'ln'n'.lf)"nu. ,u“n’l

LR rn'!'ll'rl".l'ln' \'-f'f'-'l. !lr"’ ll’l.llu KuM |.F-'.l rr..l_-.'u'-.".'.'.'.'l.-."l‘ -'.l."."fllrﬁr‘Jf-'.'r-.--'

Functionen aleich &, w0 iat & zuoleicl it v gerade oder wngerade, Dis Grade der einzelnen Functionen

f

=i dst derei Zald bet geradein v el

T LRI L) TR AR IR .

Die Bildn

izt bereitz obien gezeigt wor

i

Spezielle Nitze fiir p < r.

raphen beschrinken sich nicht auf den Fall p r, kinnen vielmehr

halten.  Denn der Beweis stittzte sich noe auf die Gleichongen (1)

<71 ihre Gilti

welehe fiie pi == 1 5ios bestehen, aber aue

e p=v giiltiz spin kimnen., Nehmen wie algo an, fiir

I =7 wii

len die Gleichuneen (100 eefiillt, 20 bleiben anch die RBiitze des vorieen 9 1n {3ili

i leristisch

Wenn dann alle KFonetionen l'”: sich doreh u, . .. ”p darstellen lassen, so kinnen die chara

Funetionen ¢ nur die Varviabeln n, ... u alten.  [Man darf aber keineswegs nmgek diliessen
wollen, daze, wenn diese |":|||c'lien|l'r| WETHE I‘l_.'ll'i:|]|1'|l' enthalten, dann anch die I'm dureh weniger
als ¢ Gesssen dastellbar seien. So st [l

I']I_I :'.nl . l'll_ :'.u__I . LI:,’,’. 0 1--_*|'. i,

l.:.‘T 2oy (U 2, 1] Uy | 47 thy

!ll-_> — i | (@ _".||lI 5 lI.'.I'- . |‘r: =, .|'..' ‘_’IlT
withrend die iibrigen U, (e, 2 1 ... T) verschwinden,
i '-lll"' u:'J' — u, b L|”" 9 Uy by u, o, Uy

i

¥
.
.
T

Waz nun die Bildunge der r-eliedr 1 Groppen fie p<<rv anecht, =

wehs

g sein, von der p-elicdrizen Untergeappe avszagehen, diese in ilirer eil
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und - dann unter Anwendune Jder Jacobischen Belationen und der aus denselben {olrenden Gl ()
lie weiteren Cirdssen Ilrz wit hestimmen.
sperielles Deispiel durchzufithren, wollen wir annehmen, dass die Grossen U einer

%

durch n i Wy Uy ausdriicken lassen und dass diese die alleemeinste dreei
2

_'|;|'\||'i_:|- Crruppe hestimmien. Dann kdnnen letst

0 B .:_"1'1\;1|||[ wierden, as=s

) i l.:‘-l i

Ferner ist five v = &5 jedes o (1, Bilden wir also die Jacobizehe Relation e 2, 5. 1 =0

e B yu

¥

(=20 Hl.lr = v'|| ¥y b 'Ill-_:l. :l':”-_: t
unt zwei entsprechende Gleichungen ergeben sieh ans 3. 1, v ound 1, 2 0. Wir CLZCI Uy durch
m, ny oy M Mg m,, u, und versuchen die m 20 #zn withlen. dass die nenen Grissen
I | I-'__’I" l-:'ul nden.  Dazu st notwendig:

B A i i 1 (e P
] 2 g 1 A

[hese CGileiel

Beschrinkung der Alleen

101 Kivnnen aber wy

lationen (20) ervfullt werden, Man kann also ohne
v (@rdgee oo O [ ich Null ist. Wendet

inheit annehmen, dass

2 a0
Hian mn fiie 1, ey vcan (v > 34 [ T 0 Davans ergibp sich
e, fie apelehe M o At ”r-'Jfr..f wedeha das aws diesen dror Trana-
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LECTIONES.

A. ORDINIS THEOLOGORUM.

Dr. Frane. Dittrich, P. P. 0., h. t. Decanus.

Hiztoriam ecclesiasticam primaevae eccclesine enarrabit fuater per hebd. hora 1X.
Jus canonicum  tradere peraet s per helal., hora 1X.
De arvte christiana diszeret semel per hebd. hora def.

Repetitiones de historia ecelesiastica instituet semel per hebd. Lorva del.

Dr. Henr., Oswald, P. P, 0.

Pracmizsa  introduetione  doetrinam de deo eiusque atteibutis, ac dein de st. trinitate exponet

l|l1i||t||ii-'- vel sexies per hebhd, hora X.
Grammaticam linguae Hebraicae docelit, addens exercitationes interpretatoriaz, bis
hebd. hora VII. antem.

biervie per

Dr. Frane. Hipler, P. . 0.
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Eloguentiae sacrae praceepta exponet diebus Lunae et Jovis hora VIIL

Jug matrimoniale tradet horis definiendis.

Dr. Hugo Weiss, P. P. 0.

Vaticinia Isajae ]-rn|.|n-;:i|- ':||.'|':'|||'|-[:|]|'|||;|' ter per helal. hora VIII.
Evangelinm secundum Marenmn explicabit ter per hebd. hora VIIL

Introductionem in =tudinm theslosionn dabit hovis definiendis,

Dr. Julius Marguarvdt, P. P. 0.

Theologine moraliz pariem .-'Ell'l':|:||i-||| tradoet I|I|i||i|ui-'.=' per hielwl, lioan X1,
Repetitiones ot
hora X1.

Histoviam literariam ecclésiae primaevae enarrare pervget hova def.

l::i-:||t||.'||'i--||s'-c de selectis ethicae christianae t':||1ir;.'I|I1-' instituet semel per hielul.




| B. ORDINIS PHILOSOPHORUM.

Dr. Wilh. Weissbrodt, P. P. 0., h. t. Deeanus.
1 L. _'\Jltifﬂl;iilh'i uas voeant., ¢x "|||~:1-|'i}\|iuu'|'|-1|_~ 2']'Ltl'i"|‘-' et lntinis i”ll“”'c‘lh';.'i s hebdomade L TX.
11. l':||]'ii.i.||_i,=' |]|[|il;'!'||]:]||| Tanricam l||lil']"Ilt'l'lc'lllll-il'||' hiz hebhdomade L, TX.

111, Exercitationes 1||f|i|u||lu;|.- ingtitnet h. defl

Dr, Jos. Bender, P. P. 0.

I. Historiam generis hwmani primaevam  resque populorum  ovientalinm  enareabit fev per hebd.,
JIlH'” XI
II. Historiam poesis christianae apud Germanos enltace fradet seleetorumeue carminun interpretatione
illugtrabit semel vel bis per hielul, hora X1,
111, Germanorum antiquitates, imprimis res mythologicas, exponet semel per helud. hora X1

IV. Sclecta historiae antiquac capita evitice tractabit hov. def.

Dr. Fridr. Michelis, P. P. 0.

=Scholas non habelbat.

Dr. Wilh. Killing, P. P. 0.

1. I ig'.'_l'||||'. natnralinm ||i\'i|;;||-|||1|- revelationis congensu disseref Sexies hebdomade L, VILL

I1. Geometriam analyticam tradet hor. defl.

Dr. theol. et phil. Jos. Krause.

. Introductionem in studinm philozophine tradet biz per hebd. hora X.
II. i-“_'-:h‘:]l]l |'1 ]HII:HI':IIII |ill('l'!|il e |3l'|' hl'l-'l]. EIIIHI X
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111, Hiztoriam philosophiae recentioriz temporiz enarrabi semel per hebd. hora X,

Publica doctrinae subsidia,

Billiotheea, eni pracest Prof. Dr. Weiss, commilitonibusz patebit diebus Martis et Veneriz
hora 11—111.

Instrumenta, quae ad  physieen. mathematieam et ntronomiam  pectinent, assevval Prof.
Dr. Killing.
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