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Zweiter Abschnitt.

Die Reagentien.

Bei Zerlegung und Vereinigung von Kérpern kénnen, wie bekannt’
mannigfache Erscheinungen eintreten. Bald iindert eine Fliissigkeit ihre
Farbe, bald entsteht ein Niederschlag, bald ein Aufbrausen, bald eing
Verpuffung u. s. w. — Sind nun solche Erscheinungen sehr auffallend
und begleiten sie nur das Aufeinanderwirken zweier bestimmter Kérper,
so st es klar, dass man durch den einen dieser Kérper immer die Ge-
genwart des anderen darthun kann. Wenn man z. B. weiss, dass beim

Zusammenkommen von Baryt mit Schwefelsiure ein weisser Niederschlag

von ganz bestimmten Eigenschaften entsteht. so ist es beoreiflich. dass
wenn man durch Zusatz von Barytlosung zu irgend einer Fliissigkeit einen

Nii'lll']'r-—{'r

diese Fliissigkeit enthalte Schwefelsiure.

& von demselben Verhalten bekommt, der Schluss nahe |i:--,31.

Die Korper nun, welche die Gegenwart anderer durch irgend aulf
fallende Erscheinungen anzeigen., nennt man, in Betracht ilirer wechsel
seitigen Einwirkung, gegenwirkende Mittel, Reagentien.

Je nach dem Zwecke, den man durch die Anwendung der Reagen
tien erreicht, unterscheidet man allgemeine und besondere Reagen-
tien. Unter den ersteren versteht man diejenigen, welche dazu dienen,
die Classe oder Gruppe auszumitteln, zu welcher der zu untersuchende
Korper zu rechnen ist, besondere aber nennt man solche, welche uns
auf einzelne bestimmte Kérper hinweisen. Dass die Grenze zwischen
diesen beiden Abtheilungen durchaus nicht scharf gezogen werden kann.
und dass ein und derselbe Kérper ofters sowohl als allgemeines wie als
besonderes Reagens in Anwendung kommt, thut dieser Eintheilung kei-
nen wesentlichen Eintrag; sie soll ja nur darauf hinfiihren, dass wir uns
iiber die Absicht, in welcher wir mit einem Reagens operiren, ob also
eine Gruppe oder ein einzelner Korper chavakterisirt werden soll, jedes-
mal deutliche Rechenschaft geben.

Wihrend nun der Werth der allgemeinen Reagentien namentlich
dadurch bedingt ist, dass sie Korpergruppen scharf charakterisiren und
dass sie hiufie auch die vollstindige Trennung der zu einer Gruppe
gehorenden Kérper von denen ermiglichen, welche Glieder einer anderen
Gruppe sind, hat man bei den besonderen Reagentien darauf zu achten,
ob sie charakteristisch und ob sie empfindlich sind. Charakteri-
stisch ist ein Reagens, wenn die Verinderung, die es bei Gegenwart

‘!E.‘* ]{lll'li!'l'~. Z :E:"‘-l']l Fntde ]I\||II‘_" e -i‘ll'lll'\'_ soll. ||-r\'|\\]l]ir\:_|1 S0 AllsS-
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‘,'l':!,i'it'hmﬁ 1st. dass sie keinen Fehlschluss zulasst. Eisen ist also ein
charakteristisches Reagens fiir Kupfer, Zinnchloriir fiir Quecksilber. weil
lie dadurch hervorgebrachten Erscheinungen, die Ausscheidung des me-
tallischen l\'l.ljlf'l']'* und der [J!l('f_‘kHE|]=:'r']~'r”!f:51‘[r'|ll'r|‘ keine \If‘W'\‘v't".'ll‘i'iLlr!.:_'!
méglich machen. Empfindlich ist ein Reagens. wenn seine Wirkuna
noch deutlich ist, auch wenn nwr eine héchst geringe Menge des zu er-

mittelnden Korpers zugegen ist, z. B. Stiirkemehl auf Jod.

I ———— e

-‘“'{']1]' \'in']t-“viilul.'ltlix-rl .-iJM le::‘h‘ivh ‘_'ilill’i"(Ti'!'i“'{i"f'][ Lmll I'H;i:“llr[tﬁ h.
z. B. Chlorgold auf Zinnoxydul, Ferrocyankalium auf Eisenoxyd und
Kupferoxyd u. s. w.

Dass die Reagentien, wenn ilire Aussagen zuverlissig sein sollen,
in der Regel unbedingt chemisch rein sein miissen, das heisst. dass ausser
'i"]\ l;l“l:|r]|{1‘l|"i]"[.. \\"']"il‘,' \\Ill ;f]" i]\!"' \\'I"‘-"\[!li"il"“ ‘\.l‘lllll_'“ ]\"‘i!l" uns

unbekannten Korper darin enthalten sein diirfen, bedarf kaum der Er-

wihnung, Es geht daravs die Regel hervor, dass man ein Reacens,

sel es, dass man es selbst dargestellt, seil es, dass man es kiuflich bezo-
gen habe, emer sorgfiltigen Priifung unterwerfen muss. hevor man sich
seiner zur Untersuchung ‘ll'llix-ili. So leicht nun auch die Nothwendig-
keit der Priiffung der Reagentien auf ilwe Reinheit eingesehen wird, so
hitufie wird dieselbe zum grossen Nachtheil der Resultate unterlassen
Wie oft wird z. B. Thonerde gefunden, weil die Kali- oder Natronlaugi
solche enthiilt, Eisen, well der Salmiak n'i—‘-H]l'lJIJ".!' st w8 w. - Dass
bei der nachfolgenden Anleitung zur Prifung der Reagentien auf ihre
Reinheit nur anf die Stoffe Riicksicht genommen werden konnte, mit
welchen sie in Folge ihrer Bereitungsart leicht verunreinigt sind, nicht
aber auf ganz zufiillige Verunreinigungen, versteht sich von selbst.

Das Verfehlen des :|-|Ln1‘igl'n Maasses. der .!'ir.-]l]igw_-J;- \“Ju;,mit;ﬂ beim
Zusatz eines Reagens zu einem zu priifenden Korper ist eine der gewohn-
lichsten Fehlerquellen bei qualitativen Analysen. Ausdriicke, wie ein
Zusatz 1m Ueberschuss, Uebersiittigen u. a. m., verleiten den Anfinger

: 5 : e
oft zu der Meinung, man kinne von dem Reagens gar nicht zu viel zu-

setzen, und damit sie nur keine zu gerin Menge nelimen, giessen
Manche, um einige Tropfen einer alkalischen Flissigkeit zu ibersittigen,
ein Proberéhrchen voll Siure zu, withrend doch jeder Tropfen der Siure,
welcher zugesetzt wird, nachdem einmal der Neuntralititspunkt erreicht
1st, schon als ein S¥ureiberschuss iillg"ﬂ‘]lrll werden muss. Ebenso wid
nun ein zu reichlicher, so muss auch ein zu geringer Zusatz vermieden

werden, indem bei unzureichender Menge eines Reagens oft ganz andere
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Erscheinungen eintreten, als bei einem Ueberschuss desselben. So wird

%z B ltllll'l'!{‘iH't'!‘i'%l]!!l"\i] voll \\'\-IUI'__' Schwefelwasserstoft weiss, von tiber-
schiissicem aber schwarz gefiillt. Als 1':|'|';|i||‘un_~_g.-.~':llz I}mhn'h kann auf-

gestellt werden, dass sich Anfinger ihre Arbeiten gewthnlich dadurch

e e T

erschweren und unsicher machen, dass sie zu reichliche Mengen von den
Reagentien zusetzen. Ein Grund, warum dadurch die Untersuchung an

Sicherheit verliert, liegt am Tage, wenn man sich ervinnert, dass die
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durch Reagentien bewirkten Verinderungen alle nur bis zu einer ge-
wissen Grenze bemerkbar sind, dass sie also um so weniger ins Auge
fallen, um sgo leichter iibersehen werden, je mehr man sich dieser Grenze
durch Verdiinnung der Flissigkeit niihert, — andere Griinde liegen oft
darin, dass grosse “!‘il\‘_"i‘]liil'[!li‘l!']"l']l\-I'“'i' auflésend oder veriindernd auf
die Korper wirken, welche man als Niederschlige abscheiden oder an
Fiirbungen erkennen will, so dass man durch Anwendung zu grosser
Reagentieniiberschiisse das Eintreten von Erscheinungen ofters ganz
verhindert, welche bei Zusatz einer geeigneten Quantitiit ohne Schwierig-
keit eingetreten sein wiirden.

In Betreff der \\'T'Jlll'hlil[l_ﬂ' dieser EFL'.\]!I'[H"U'I“'H I'.l‘llll_'}'lill{‘”l']l lassen
sich durchaus keine besonderen Gesetze aufstellen, wohl aber ein allge-
meines, und dieses reicht auch hin, in allen, wenigstens in den meisten
Fiillen stets das richtige Maass zu treffen. Es besteht einfach darin,

dass man jedesmal vor dem Zusatz eines Reagens klar iiberdenkt. in
welcher Absicht man es anwendet, welche Erscheinung man dadurch
hervorrufen will, und welche Folgen der Zusatz eines Ueberschusses hat.
Je nachdem man den zum Einwirken der Reagentien nothwendigen
fliissigen Zustand durch Hitze oder durch nasse Losungsmittel herstellt.
unterscheidet man Reagentien auf trocknem und Reagentien auf
nassem Wege. Der Uebersicht wegen bringen wir diese Hauptgruppen
in folgende Unterabtheilungen :
A. Reagentien auf nassem Wege,
I[. Einfache Losungsmittel.
IT. Séiuren und Halogene.
a. Sanerstoffsiuren.
b. Wasserstoffsiiuren und Halogene.
¢. Sulfosduren.
III. Basen und Metalle
a. Sauerstoffbasen.
h. Sulfobasen.
[V. Salze.
a. Der Alkalien.
b. Der alkalischen Erden.
¢. Der U.\'_\'i]:‘ der Schwermetalle.
V. Farbstoffe und indifferente Pflanzensubstanzen.
B. Reagentien auf trocknem Wege.
[. Aufschliessungs- und Schmelzmittel.
II. Lothrohrreagentien.
Die hiiufiger gebrauchten und wichtigeren Reagentien bespreche 1ch
in diesem zweiten Abschnitte, die nur in ganz vereinzelten Fillen zur

len aber an den betreffenden Stellen des Buches i1

Anwendung kommenc

,\Jl[]]l'['lilill:,_jl‘ll.
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A. Reagentien auf nassem Wege.
[. Einfache Lésungsmittel. i

Dieselben sind dadurch charakterisirt, dass sie mit den Substanzen,

welche sie losen, eigentliche chemische Verbindungen nicht eingehen.

Sie lisen daher bis zu einer gewissen Grenze, dem Sattigungspunkt, be-
hebige Mengen, — der Sittigungspunkt ist abhiingig von der Tempera-
tur, — die wesentlichen Eigenschaften der gelisten Substanzen (Ge-

schmack, Reaction, Farbe, Wirkung ete) werden durch das Losungs-
mittel nicht vernichtet (ver

£,
L

1. Wasser (HO).

Bereitung. Man destillirt Brunnenwasser aus einer kupfernen Blase
mit Helm und Kiihlvohr von reinem Zinn (weniger gut aus einer Glas-
retorte) und lidsst ein Viertheil desselben zuriick. Soll das destillirte
Wasser véllig frei von Kohlensiure und kohlensaurem Ammon sein,
so verwirft man die zuerst iibergehenden Portionen. — In grisseren
';J"]ll-\*('l‘ll'll und in den meisten ]?[Jitl'lllill"'ltli‘('il"!l Laboratorien licfern die
zum Trocknen, Erhitzen, Kochen ete. dienenden Dampfapparate das de-
stillirte Wasser. — Im Freien aufgefangenes Regenwasser kann das de-
stillirte Wasser

Priifung. Es muss farblos, geruchlos und geschmacklos sein, darf, in

n vielen Fillen ersetzen.

einem Platingefiisse verdampft, nicht den mindesten Riickstand lassen.

Schwefelammonium darf es nicht veriindern (Kupfer, Blei, Eisen), Baryt-

wasser nicht tritben (Kohlensiiure). Es darf ferner, auch bei lingerer
Einwirkung, nicht getriibt werden durch oxalsaures Ammon (Kalk), Chlor-
baryum (schwefelsaure Salze), salpetersaures Silberoxyd (Chlormetalle),
auch nicht durch Quecksilberchlorid unter Zusatz von etwas kohlensau-
rem Natron (Ammoniak).

Anwendung. Das Wasser™) dient uns als einfaches ILésungsmittel
fir eine sehr grosse Anzahl von Korpern. Es befindet sich am besten
in der Spritzflasche (Fig. 3 auf Seite 13), damit man es jeden Augen-
blick je nach Bedarf in dickerem oder diinnerem Strahl zur Hand hat. —
Specielle Anwendung findet das Wasser zur Zerlegung einiger neutralen
Metallsalze in saure losliche und basische unléslich: Verbindungen, ins-
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besondere der Wismuthsalze und des Chlorantimons,

B L L [ TN

¥) Da wir uns bei chemischén Untersuchungen nur des destillirten Wassers be=
dienen kionnen, so sei hiermit erklirt, dass in dem ganzen Buche unter Wasser
stets destillirtes Wasser zu verstehen ist,
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3. 21,
2. Alkohol (CgI;0,).

Bereitung. Man braucht bhei Analysen erstens einen Weingeist von
0,83 bis 0,84 specif. Gewicht gleich 91 bis 88 Volumprocenten, den Spiritus
Vini rectificatissimus der Apotheken, und zweitens absoluten Alkohol.
Den letzteren stellt man am bequemsten dar, indem man in einem De-
stillirgefisse 1 Thl. geschmolzenes Chlorcaleium mit 2 Thin. kiuflichem
Spiritus von etwa 90 Volumprocenten 2 bis 3 Tage lang bis zu erfolgter
Auflésung digerirt, dann langsam und fractionirt destillivt. So lange das
Destillat ein geringeres specif. Gewicht als 0,510 (entsprechend 96,5
Volumyprocent) zeigt, kann es als absoluter Alkohol gelten; die spiiteren
Portionen werden gesondert aufgefangen.

Priifung. Er muss sich vollstindig verflichtigen, darf, zwischen den
Hiinden gerieben, keinen Fuselolgeruch hinterlassen und feuchtes Lack-
muspapier, blaues wie rothes, nicht verindern. Angeziindet muss er mit

schwach bliulicher, wenig sichtbarer Flamme verbrennen.

Anwendung. Der Alkohol dient: a) zur Trennung darvin loslicher
Kérper von solchen, welche sich darin nicht lésen, z. B. des Chlorstron
tiums von Chlorbaryum, b) zur Ausfillung mancher Kérper, welche
i wiisserigem Weingeist unloslich sind, aus ihrer Liosung in Wasser,
z. B. des Gypses, des iipfelsauren Kalkes, ¢) zur Erzeugung von
Actherarten, z. B. des durch seinen Geruech charakterisirten Essigiithers, —
d) zur Reduction eimiger Hyperoxyde und Metallsiiuren, meist unter Mit-

wirkung von Siure, so des Bleihyperoxydes, der Chromsiure ete.,

e) zur Erkennung einiger Substanzen, welche die Flamme& darither ange-
ziindeten Weingeistes eigenthiimlich firben, namentlich der Borsiure, des

Strontians, des Kalis, Natrons und Lithions.

N e
3. Aether (C,H;0),
4. Chloroform (C, H Cly),
5. Schwefelkohlenstoff (US,).

Diese Lésungsmittel finden bei der qualitativen Analyse unorganischer
Korper eine beschriimkte Anwendung; sie werden nimlich fast nur zur
Frkennung und Abscheidung von Brom und Jod benutzt. Chloroform
und Schwefelkohlenstoff sind in dieser Beziehung dem Aether vorzuziehen.
Der letztere dient auch zur Erkennung der Chromsiure mittelst Wasser-
stoffhyperoxydes.

Diese Priparate werden weit besser 1m Grossen als im Kleinen dar-

gestellt und daher am besten kiduflich bezogen.
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Pritfung. Der Aether muss bei gewdhnlicher 1 emperatur ein specif.
Gewicht von 0,713 bei 20°C. haben und 9 Thle. W

tern. Die Lésung darf Reagenspapiere nicht verindern. Auf einem

asser zur Losung erfor-

Uhrglase muss der Aether schon bei gewihnlicher Temperatur schnell
und vollstindig verdunsten. — Das Chloroform muss wasserhell und
von 1,48 specif. Gewicht sein. Es soll nicht sauer rveagiren und eine
Auflésung von salpetersauvem Silberoxyd nicht triiben. Mit 2 Vol. Was
ser geschiittelt, darf sein Volum sich nicht merklich verringern., Auf
einem Uhrglase muss es sich leicht und vollstindig schon bei sewshnlicher
Femperatur verfliichtigen. — Der Schwefelkohlenstoff sei farblos. ohn
Wirkung auf kohlensaures Bleioxyd, schon bei gewihnlicher Temperatm

leicht und vollstindig fliichtig.

II. Séuren und Halogene,

5. 243,

Ihe Siuren, wenigstens die von ausgesprochenerem Charakter, sind
in Wagser lislich. Die Lisungen schmecken sauer und réthen Lackmus
Die Siuren zerfallen in Sauerstoffsiuren, Sulfosiiuren und Wasserstofi
siuren,

Die Saunerstoffsiuren., in der Regel aus der Verbindung eines
nichtmetallischen Elementes mit Sauerstoff hervorgehend, vereinigen sich
mit Wasser in festen Verhiiltnissen zu Siurehyvdraten. Diese letzteren
sind es, mit denen man meistens zu thun hat, sie sind in den wiisse-
vigen Lisungen der Siiuren enthalten, sie bezeichnet man gewdhnlich
mit dem Namen der freien Siure, weil das Hinzubreten des Wassers
die sauren Eigenschaften nicht aufhebt. Wirken sie auf Metalloxyde, so
tritt das Oxyd an die Stelle des Hydratwassers und es entsteht ein Sauer-
stoffsalz: (HO,S0; + KO =KO0,50, + HO). Gehen solche Salze aus
der Vereinigung der Siure mit einer starken Base lervor. so reagiren
die Salze (vorausgesetzt, dass auch die Siure eine starke war) neutral. —
war dagegen die Base eine schwiichere. z. B. das Oxyd emnes Schwer-
metalls, so reagiren sie in der Regel sauer, heissen aber nichtsdestoweni-
ger dann neutrale Salze, wenn der Sauerstoff’ der Base zu dem Sauerstoff
der Siure in demselben Verhiiltnisse steht, welches man bei erkennbar
neutralen Salzen derselben Siure beobachtet, d. h. wenn es der Sittigungs-
capacitit der Siure entspricht. Das schwefelsaure Kali (K0, S0,) reagirt
neutral, der Kupfervitriol (Cu0O, SOz - D aq.) sauer; letzterer heisst aber
doch neutrales schwefelsaures Kupferoxyd, weil der Sauerstoff des Kupfer-
oxyds zu dem der Schwefelsiure in dem Verhiiltnisse 1 : 3 steht. d. L. n
demselben, in welchem auch derSauerstoff des Kalis zu dem dex Schwefel-
siure 1in dem erkennbar neutralen schwefelsauren Kali steht.

Die Wasserstoffsiuren gehen aus der Vereinicung der Halogene

mit Wasserstoff’ hervor. Die meisten zeigen den Charakter der Siuren in
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hervortretendem Grade. Sie neutralisiren Hilll!'l'.‘*fl!lﬂ!ﬂ.‘-‘i‘jl; hierbei entste-
hen Haloidsalze und Wasser: HCl und NaO = NaCl und HO, — 3 H(l
und Fe; 03 = Fe;Cl; und 3 HO. Die Haloidsalze, welche aus dem Ein-

wirken starker Wasserstoffsiiuren auf starke Basen ||i-]'\'n_r_w_1vht=|1, re.
neutral, wihrend die Lésungen derer sauer reagiren, welche aus der Ein-
wirkung starker Wasserstoffsiiuren auf schwache Basen (z. B. Thonerde

oder Fisenoxyd) hervorgegangen sind.

Die Sulfoséuren gehen hiaufiger aus der Vereinigung metallischer

als nichtmetallischer Elemente mit Schwefel hervor: sie vereinigen sich
mit Sulfobasen zuSulfosalzen: HS 4 K8 — K8, HS, — AsS; 4+ 3 NaS
= 3 NaS, AsS;. Da die Sulfosiuren schwache Siiuren sind, reagiren die

loslichen Sulfosalze alle alkalisch.
a. Bauerstoffsiuren.
§. 24.
1. Schwefelsiure (HO, S0,).

Man gebraucht
a. Conecentrirte kiiunfliche, sogenannte englische, Schwe-
felsiure,

b. Concentrirte reine Schwefelsiiure.

Zur Darstellung chemisch reiner Schwefelsiiure aus gewthnlicher
Schwefelsiiure :'Tll]‘ff.'\l]i' ich f'11|;_:'='.']ult‘ Methoden:

. Man erhitzt, um }:!I!l:u']l.—f l“l‘ meist E]L g‘x-i‘i!]g'l:l‘ _\li'lll,{t' anwesen-
den Sauerstoffverbindungen des Stickstoffs zu zerstéren, 1000 Grm.
englische Schwefelsiiure nach Zusatz von 3 Grm. schwefelsauren Ammons
in einer Porzellanschale, bis reichliche Schwefelsiiuredimpfe zu entweichen
anfangen. Nach einigem Abkithlen setzt man 4 bis 5 Grm. gréblieh
gepulverten Braunstein zu und erhitzt damit unter Umrithren zum Sieden
(Blondlot), um etwa anwesende arsenige Siure in Arsensiiure iiberzu-
fithren. Nach dem Erkalten giesst man die Sidure mittelst eines langen
Trichterrohres in den Bauch einer beschlagenen Glasretorte von dem
Bodensatze ab. Die Retorte werde dadurch nur halb gefiillt; man erhitzt
sie direct iiber Kohlen. Um alles Stossen zu vermeiden, stellt man die
Retorte zweckmiissig auf einen umgekehrten Tiegeldeckel, auf dass ihr

Bauch mehr von den Seiten als von unten erhitzt wird. Der Hals der

a

Retorte muss so weit in die Vorlage reichen, dass die abdestillirende Siiure
direct in den Bauch tropfelt. Abkiihlung der Vorlage durch Wasser ist
unnithig und gefihrlich. Um die directe Berithrung des Kolbens mit
dem heissen Retortenhalse zu verhindern, umkleidet man diesen an der
betreffenden Stelle mit etwas langfasericem Asbest. — Wenn etwa 10
bis 15 Grm. iibergegangen sind, wechselt man die Vorlage und destillirt
®/; des Retorteninhaltes ab. Die Methode beruht auf der von Bussy und
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siiure, welche Arsen
als Arsensiure enthilt, ein arsenfreies Destillat liefert.

Buignet ermittelten Thatsache, dass eine Schwefe

p. Eine andere, ebenfalls gute Methode besteht darin, dass man zu
I Thin. Wasser 1 Thl., englische Schwefelsiiure giesst und unter Erhitzen
der Fliissigkeit auf 70° C. liingere Zeit Schwefelwasserstoff in langsamem
Strome einleitet. Man lisst alsdann mehrere Tage ruhig stehen, giesst

die klare Fliissigkeit von dem auns Schwefel, Schwefelblei und wvielleicht

Schwefelarsen bestehenden Niederschlag ab, und erhitzt in einer tubu-
lirten Retorte mit schriig aufwiirts gerichtetem Halse und offenem Tubulus,
bis mit den Wasserdimpfen Schwefelsiuredimpfe entweichen. Die so
gereinigte Siure ist zu vielen Verwendungen geradezu geeignet; soll die-
selbe auch frei sein von allen nichtfliichtigen Substanzen, so destillirt man

sie aus einer beschlagenen Retorte, wie in « angegeben. Sobald die

Tropfen im Retortenhalse 6lig werden, wechselt man die Vorlage und
bewahrt die von jetzt an iibergehende coneentrirte Siure gesondert auf.

c. Gewidhnliche verdiinnte Schwefelsiure. Dieselbe wird
bereitet, indem man zu 5 Thln. Wasser, welches sich in einer Blei- oder
Porzellanschale befindet, allmihlich und unter Umrithren 1 Thl, englische
Schwefelsiure setzt. Man lisst die durch ausgeschiedenes schwefelsaures
Bleioxyd getriibte Fliissigkeit sich kliren und giesst sie zuletzt von dem
Niederschlage ab.

Priifung. Chemisch reine Schwefelsiure muss farblos sein, sie darf
in einem Proberdhrchen mit farbloser Eisenvitriollosung iibergossen, sich
an der Berithrungsschicht nieht braun firben (Salpetersiiure, Untersalpeter-
siiure), darf, mit 20 Thln. Wasser verdiinnt, mit Stiirkekleister versetzte
Jodkalinmlosung nicht bliuen {.\l7]111‘1'.\'1!'}1r'tl'1'3ﬂlll'i')a — muss mit reinem
Zink und Wasser Wasserstoffgas liefern, welches beim Durchleiten durch
eine glithende Rihre keinen Anflug von Arsen gibt, — muss, in einem
Platingefisse erhitzt, sich vollstiindig verfliichtigen und, mit 4 bis 5 Thin
Weingeist vermischt, vollkommen klar bleiben (Bleioxyd, Eisenoxyd,

Kalk). — Einen geringen Bleigehalt entdeckt man iibrigens am leich-
testen, indem man auf die — in einem Probershrehen befindliche —

Schwefelsiure etwas Salzsiure giesst. Intsteht an der Berithrungsstelle
eine Trithung (Chlorblei), so ist Blei vorhanden.

Anwendung. Da die Schwefelsiure zu den meisten Basen grissere

Verwandtschaft hat, als beinahe alle iibrigen Siuren, so bedient man sich
ihrer besonders zum Freimachen und Austreiben anderer Siuren, nament-
lich der Phosphorsiure, Borsiure, Salzsiure, Salpetersiiure und Kssig-
siiure. — Auf die grosse Verwandtschaft der Schwefelsiiure zum Wasser
;_"]'Liun[r! sich die ZL’I'sE'tzllnj_‘_ mehrerer ]({11‘1:(']" welche ohne Wasser nicht
bestehen kinnen (z. B. die der Oxalsiiure), wenn sie mit concentrirter
Schwefelsiiure zusammenkommen. Die freiwerdenden Zersetzungsproducte
lassen alsdann auf den zersetzten Korper schliessen. — Die Schwefelsiiure
ist ansserdem zur Entwickelung mehrerer Gase, besonders des Wasserstoff-
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03 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien. |
cases und Schwefelwasserstoffs, in hitufigem Gebrauch. Zur Entdeckune

and Fiillung des Baryts. Strontians und Bleies findet sie endlich specielle
Anwendung. Welche Art Schwefelsiure, ob reine oder gewdshnlich
kiiufliche, ob concentrirte oder verdiinnte anzuwenden ist, lehrt die Be-
trachtung der Umstiinde in jedem einzelnen Falle: es wird iibrigens. in

der Regel unten mitgetheilt werden.

S

2. Balpetersiure (HO, NO,).

Bereitung. a. Man erhitzt in einer (lasretorte kiinfliche, mtglichst
chlorfreie .‘\';n’!ns-tn-:'s:'illr'n‘ von mindestens 1,31 ﬁ}_J{'L'ijiﬁ{‘}!l']l\ Gewicht (bei
schwiicherer Siiure ist das Verfahren nicht anwendbar) unter Zusatz von

etwas salpetersaurem Kali zum Sieden, fingt das Destillat in einer ab

2

zukiihlenden Vorlage auf und priift von Zeit zu Zeit, ob es salpetersaure

.‘*'i“ri'l'uxl\'ii|w"».-11t1:; noch fillt oder triibt. Sobald dies nicht mehr der

Fall, wechselt man die \-Hl'lat;_fv und destillirt, bis in der Retorte sich
nur noch ein kleiner Rest befindet. Das Destillat verdiinnt man bis zu

einem speeifischen Gewicht von 1,2.

b. Man verdiinnt rohe kiiufliche Salpetersiiure von etwa 1.38 specif.
Gewicht mit 2/, ihres Gewichtes Wasser, fiigt so lange eine Auflosung
von salpetersaurem Silberoxyd hinzu, bis kein Niederschlag von Chlor-

silber mehr entsteht, dann noch einen geringen weiteren Ueberschuss von

Silberlssung, lisst absitzen, giesst die vollkommen klare Siiure in eine

Retorte oder einen Kolben mit eingeschliffenem Helm, bringt etwas

chlorfreien Salpeter hinzu und destillirt, unter gnter Abkiihlune der

“.’i]]]}ﬂ'l‘. bis auf einen kleinen Rest iiber. Das Destillat verdiinnt man

alsdann, wenn néthig, wie in a. angegeben.

Priifung. Die Salpetersiure muss farblos sein und darf. auf einem
Platinblech verdampft, keinen Riickstand lassen. Salpetersaures Silber-
oxyd und salpetersaurer Baryt diirfen sie nicht triiben. Vor dem Zusatz
dieser Reagentien ist die Siiure stark mit Wasser zu verdiinnen. widri-

genfalls sich salpetersaure Salze niederschlagen kinnen.

Anwendung Die Salpetersiiure dient erstlich als chemisches Li-
sungsmittel fiir Metalle, Oxyde. Schwefelverbindungen, Sauerstoffsalze
u. 8. w. Ihre Wirkung beruht bei den Metallen und Sehwefelmetallen
auf Oxydation dieser Kérper anf Kosten eines Theils des Sauerstoffs der
Siiure und auf nachheriger Auflisung der gebildeten Oxyde zu salpeter-
sauren Salzen. Die meisten Oxyde werden von Salpetersiiure geradezu
als salpetersaure Salze gelost, ebenso die meisten in Wasser unléshichen
Salze mit schwiicheren Siiuren, indem bei den letzteren die Salpetersiinre
die schwiichere Siiure austreibt. — Salze mit 1slichen. nicht fliichtigen
Siiuren, z. B. phosphorsauren Kalk, 16st sie ebenfalls, es entsteht salpeter-
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saurer und saurer phosphorsaurer Kalk. — Die Salpetersiure dient ferner
als Oxydationsmittel, z. B. zur Ueberfilhrung des Eisenoxyduls in Oxyd,
des Zinns in Zinnoxyd ete.

3. 26.

3. Essigsiiure (HO,C,H,0,=—HO.A),

Da man bei der qualitativen Analyse niemals eine sehr starke Es- _
sigsiiure nithig hat, so geniigt die unter den Namen Acidwm aceticum !
dilutum oder Acetum concentratum im Handel vorkommende, durch Destil-
lation von reinem essigsaurem Natron mit Schwefelsiurehydrat unter Zu-
satz von etwas Wasser erhaltene Siure von 1.038 specif. Gewicht, ent

sprechend einem Gehalte von 28 Proc. Essigsiiurehydrat.

Priifung. Die Siuve darf beim Verdampfen keinen Riickstand lassen
und — nach dem Siittigen mit kohlensaurem Natron — nicht brenzlich
riechen. Schwefelwasserstoff, Silber- und Barytlésung diirfen die ver-
diinnte Siiure nicht firben oder triiben, ebensowenig Schwefelammoninm
nach Neutralisation der Siure durch Ammon. Indigolsung darf beim
Erhitzen mit der Sfiure nicht entfirbt werden.

Erweist sich die Sidure nicht als rein, so rectificirt man sie in einel
(rlasretorte unter Zusatz von etwas essigsaurem Natron. enthielt sie
schweflige Siinre (wird sie durch Schwefelwasserstoff weiss getriibt). nach

vorhergegangener Digestion mit etwas braunem Bleisuperoxyd oder fein
gepulvertem Braunstein. Man destillirt nicht villic zur Trockne.

Anwendung. Die Anwendung der Essigsiiure bei der qualitativen
Analyse griindet sich meistens daranf, dass sie ein ungleiches Lésungs !
vermigen fiir verschiedene Substanzen hat. So wird sie z. B. zur Unter-
scheidung des oxalsauren Kalkes vom phosphorsauren angewandt. — Dic
Essigsiiure dient ferner zum Ansiinern von Fliissigkeiten, wenn Mineral-

siiuren vermieden werden sollen.

3. 27.
4. Weinsteinsdure (2HO0, C,H,0,p, = 2HO, T).

Die Weinsteinsiiure kommt hinlinglich rein im Handel vor. Sie
wird am besten als Pulver \'ut'l'.‘“{i‘hiIL: gehalten, da ihre L[]_-;i[i];_f sich hei

lingerem Aufbewahren unter Schimmelbildunge zersetzt. Zum Gebrauch
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list man sie in wenig Wasser dureh Erwiirmen auf,

Anwendung. Wird Weinsteinsiiure einer Lisung von Eisenoxyid
Thonerde und verschiedenen anderen Metalloxyden zugesetzt und alsdann

ein Alkali hinzugefiigt, so werden die sonst fiillbaren Oxyde nicht nieder

irbe s bty mag 03

geschlagen, weil sich durch Alkalien unzerleghare weinsaure Doppelsalze
gehildet haben.
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s kann daher die Weinsteinsiure zur Trennung der genannten Me-
talle von Kérpern, deren Fiillung sie nicht verhindert, benutzt werden.
Die Weinsteinsgiure bildet mit Kali, nicht aber mit Natron, ein schwer
l6sliches saures Salz. Sie ist daher ein vortreffliches Mittel, das Kali vom

Natron zu unterscheiden. Besser noch als die freie Siiure wendet man zu
letzterem Zwecke das saure weinsteinsaure Natron an. Man berei-
tet dasselbe, indem man von zwel gleichen Theilen Weinsteinsiiure den
einen, lI:I{‘hlL‘III man Hm ill Wasser f__"t']{'!rf‘ mit lit>]||l‘|th.‘mi'l'm .\--'tll':lll neun-
tralisirt, dann den anderen zufiigt und die Lisung bis zum Krystallisa-
tionspunkte verdampft. Deim Gebrauch list man 1 Thl. des Salzes in etwa

10 Thin. Wasser.

b. Wasserstoffsduren und Halogene.

& 98
b i _\.

1. Chlorwasserstoffsiure (H(CI)

Bereitung. Man iibergiesst in einer Retorte 4 Thle. Kochsalz mit
einer erkalteten Mischung von 7 Thln. englischer Schwefelsiure und
9 Thin. Wasser, richtet den Hals der Retorte etwas in die Hohe, erwiirmt
gie im Sandbade, so lange noch Gas iibergeht, und leitet das sich ent-
wickelnde mittelst einer zweischenkeligen Réhre in einen bestiindig abzu-
kithlenden Kolben, welcher 6 Thle. Wasser enthiilt. Die Réhre liisst
man, um ein Zuriicksteigen zu verhiiten, nur etwa eine Linie in das vor-

geschlagene Wasser tauchen. Nach iu-vlu[iglt‘l' ”]u'l';llinll ]']‘»"11[. man das

specifische Gewicht der erhaltenen Siure und verdiinnt sie mit Wasser,
bis sie 1,11 bis 1,12 wiegt. Soll die Siiure sicher absolut rein und frei
von j‘-rh_-r Hllm' von Arsen und Chlor sein, so !‘u[!:ij_j'f man die zu ver-
wendende Schwefelsiiure zuerst von Arsen und Sauerstoffverbindungen
des Stickstoffs nach §. 24, — Auch aus roher Salzsiiure des Handels lisst
gich reine Sdure billig erhalten. Man verdiinnt dieselbe zu dem Ende
bis auf ein :,i:i?:?‘lt'ic_q:\u-ﬁ Gewicht von 1,12 und destillirt sie dann unter
Zusatz von etwas Chlornatrium, — oder man bringt sie concentrirt in
die Retorte und gibt auf je 100 Theile 60 Theile Wasser in die ohne
Lutum anzufiigende Vorlage. — Enthilt die rohe Siure Chlor, so ver-
nichtet man dies durch vorsichtigen Zusatz von wiisseriger schwefligen
Siiure, enthilt sie dagegen schweflige Siure, so vernichtet man diese
durch \'u]'r-i!']ﬁi:('h Zusatz von etwas fhll.n'l'\\':la\'i.‘]'? ehe man die Salzsiiure
rectificirt. — Nicht selten enthiilt die Salzsiiure eine hiichst u1-|j[|_'_;r- .“w'run‘
von Chlorarsen, herrithrend von arsenhaltiger Schwefelsiiure. Soll sie da-

stoff ein, giesst nach lin-

von befreit werden, so leitet man Schwefelwa
gerem Stehen von dem ausgeschiedenen Schwefel und Schwefelarsen ab,
und erhitzt, um den Schwefelwasserstoff zu verjagen.

Pritfung. Die Salzsiiure muss farblos sein und beim Verdampfen
keinen Riickstand lassen. Fiirbt sie sich beim Abdampfen gelb, so enthiilt

v7e)
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sie Eisenchlorid. Sie darf Jodkaliumkleister nicht bliuen (Chlor, oder
auch Eisenchlorid), Indigblau nicht zerstoren (Chlor) und eine durch Jod-
stiirke schwach blaue Fliissigkeit nicht entfiirben (schweflige Siure). Chlor-
baryum darf in der stark verdiinnten Siure keinen Niederschlag geben
(Schwefelsiiure). Schwefelwasserstoff muss sie unverindert lassen (Arsen).
ebenso Schwefelammonium nach vorhergegangener Neutralisation duarch

Ammon { Fiisen, Thallium).

Anwendung. Die Salzsiiure dient uns als Lésungsmittel fiir eine sehr

grosse Anzahl von Kirpern; — viele Metalle und Schwefelmetalle list
sie unter Euntbindung von Wasserstoff, beziehungsweise Schwefelwasser-

stoff, zu Chlormetallen; — Oxyde und Superoxyde list sie als Chloride
auf, indem im letzten Falle meistens Chlor frei wird: — Salze mit un-
loslichen oder fliichtigen Siduren verwandelt sie ebenfalls in Chlormetalle

unter Abscheidung der Siure, z. B. kohlensauren E‘;;|||i; - Salze mit

nicht flichtigen und léslichen Siuren lost sie scheinbar ohne Zersetzung,

%. B. p:'l---||-|||-|'--‘.-|||nH Kalk. Bei LI."-HI'.'Q"'I letzterer Art bildet sich ein

Chlormetall und ein lésliches saures Salz der anderen Siure, z. B. bei
dem phosphorsanren Kalk: Chlorcalcium und saurer phosphorsaurer Kalk.
Bei Salzen solcher Siuren, welche keine loslichen sauren Salze mit den
betreffenden Basen bilden, entstelien Chlormetalle. wihrend <die abge-
schiedenen Siuren frei in Lisung bleiben (borsaurer Kalk). - Die
Salzsiture findet ausserdem specielle Anwendung zur Entdeckunge und
Abscheidung des Silberoxyds, Quecksilberoxyduls und Bleies (siehe unten),
wie auch zur Erkennung des Ammoniaks an der auf der Entstehung von

Salmiak in der Luft beruhenden Nebelbildung.

29,
2. Chlor (Cl) und Chlorwasser.

Bereitung. Man vermischt 18 Thle. grobes Kochsalz mit 15 Thin.
fein gepulvertem gutem, auch von kohlensaurem Kalk freiem Braun-
stein und giesst auf das in einem Kolben befindliche Gemenge eine vil-
lig exkaltete Mischung von 45 Thin. englischer Schwefelsiiure und 21
Thln. Wasser. Nach dem Umschiitteln beginnt sehr bald von selbst eine
gleichmiissige und anhaltende Entwickelung von Chlorgas. Sie kann,
wenn sie abnimmt, dureh gelindes Erhitzen sogleich wieder verstiirkt
werden. Diese Vorschrift von Wiggers kann ich bestens empfehlen.
Das sich entwickelude Gas leitet man erst durch einen etwas Wasser ent-
haltenden Kolben, sodann in eine mit kaltem Wasser gefiillte Flasche bis
zur Siittigung. Kommt es darauf an, ein ganz bromfreies Chlorwasser
zu erhalten, so wechselt man, nachdem etwa die Hilfte des Chlorgases
ausgetrieben 1st, das Waschflischchen und leitet das nun kommende Gas
in eine besondere mit Wasser gefiillte Flasche. Gilt es ein von Chlor-
wasserstoff vollig freies Chlorgas darzustellen, so leitet man dasselbe zu-
4
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a0 Zweiter Abschnitt. Die Reagentien. [§.

niichst durch eine Uférmige Rohre, welche Braunsteinstiickehen enthiilt.
— Das Chlorwasser muss im Keller und gegen alles Licht geschiitzt auf-
bewahrt werden, da es sich ohne diese Vorsicht bald vollstiindig zersetzt,
d. h. unter Saunerstoffentwickelung (von zersetztem Wasser herrithrend)
in verdiinnte Salzsiure iibergeht. Kleinere Vorriithe zum Gebrauche im
Laboratorium hebt man am besten in einem Flischchen auf, welches durch
ein Futteral von Pappe vor dem Lichteinfluss bewahrt ist. — Chlorwasser,

welehes nicht mehr stark riecht, ist zu verwerfen.

Anwendung. Das Chlor hat sowohl zu Metallen als auch zu Wasser-
stoff grissere Verwandtschaft, als das Jod und Brom. Wir haben daher
an dem Chlorwasser ein Mittel, das Jod und Brom aus ihren Verbindun-
gen auszutreiben. — Das Chlor dient ausserdem zur Vermttelung der
Lisung von Metallen (Gold, Platin), zur Ze

zur Oxydation der schwefligen Siure zu Schwefelsiiure, des Eisenoxyduls

setzung von Schwefelmetallen,

zu Eisenoxyd ete., sowie auch zur Zerstorung organischer Substanzen,
indem es bei Gegenwart derselben vorhandenem Wasser seinen Wasserstofi
entzieht, so dass der freiwerdende Sauverstoff sich mit den PHlanzenstoffen
verbinden und eine Zersetzung derselben bewirken kann. Behufs dieser
letzteren Anwendung entwickelt man am ﬂ\‘.I'\'IAIIIi.;"‘-;_‘_"-T"JI das Chlor erst
in der Flissigkeit, welche die organischen Substanzen enthilt, indem man
ihr Salzsiiure zusetzt, sie erhitzt und alsdann chlorsanres Kali hinzufiigt,
— Es entsteht Chlorkalium, Wasser, freies Chlor nnd zweifach ehlorsaure

chlorige Siiure, weleche dem Chlor dhnliech wirkt.

aL 30.
3. Konigswasser.

f;‘f-;'r';'/un;;. Man mischt einen Theil reiner ‘;.\Ilt“'t"r-‘?:.‘]lll" mit 3 bis

4 Theilen reiner Salzsiure.

Anwendung. Salpetersiiure und Salzsiiure zerlegen sich in der Art,
dass — wie Gay-Lussac gezeigt hat — meistens zwei bei gewthnlicher
Temperatur gasférmige Verbindungen, NO,Cl; und N0, Cl, ferner freies
Chlor und Wasser entstehen: HO,NO, - 3HCI=NO,Cl, + Cl -+ 4 HO
und HO,NO; 4+ 3 HCl = N0O,Cl + 2 Ol 4+ 4 HO. Die

hort auf, wenn die Fliissigkeit mit dem Gase egiittigh 18t; s1e beginnt so-

Zerlegung

U']I"Lr'i] \\it‘lit‘1', wenn l]'i!m-l‘ .‘".:i1|i‘_:llll‘_:.»?.il--h\}lnl 1111:'1'|: I‘:l'\\':';i'Hll'H oder <III1"'|
Zersetzung der Siure aufhort. — Durch den Gehalt an freiem Chlor, so-
wie atuch — jedoch in vollig untergeordnetem Grade an den genann-
ten Siuren ist das ]\'E':!]i_uﬁ\\':lrxl-t' unser stirkstes L{.;nnt_:_umiTH'J fiir Me-
talle, diejenigen ausgenommen, welehe mit Chlor unlésliche Verbindungen
bilden. Seine Hauptanwendung ist die zur Lisung des Goldes und Pla-
IEH.-G. welche sowohl in Salzsiiure als )"'I‘:!J!Il'!.l'l'*.:lil1'i' unloslich >i|n|‘ zar
ZI'I'H'TZLIH_’: verschiedener :""I‘l'll\\'l']ll'rlrl"iii“l‘. %. B. deg Z;Jlnl)irl'l'.\'. Schwefel-
kieses u. s. w.

9
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R i
4. Kieselfiuorwasserstoffsiiure (SiFl,, HFI).

Bereitung. Man mengt innig 1 Thl. Quarzsand, welcher dureh Ab-

schlimmen von allemn Staub befreit und dann scharf getrocknet ist, mit

I Thl. ganz trocknem Flussspathpulver, iibergiesst das Gemenge in einer

nicht tubulirten Retorte, welche man zweckmiissie mit einem Lehmbe-
schlag versieht, mit 6 Thln. englischer Schwefelsiure und mischt durch
Umsechwenken sorgfiiltie. Da i]it'.\l;*—"jlf]l:l'_"' beim Erwiirmen sich aufbliht,
darf sie die Retorte anfangs nur zu Yy erfilllen. Der Hals der Retorte
ist luftdicht mit einer kleinen tubulirten Vorlage verbunden und deren

Tubulus mittelst eines kleinen Kautschukschlauches mit einer weiten. zwei-

mal rechtwinklhio Il;'-"'mur]ln‘:n Glasrohire. Am abwiirts cehenden Schenkel

befestigt man mit Hiilfe eines kurzen Kautschukschlauches einen Trichter
1 Wasser enthaltendes Bec

nimmt schon in der Kiil
|

und senkt diesem in

werglas.  Die
te ihren An-

bens mittelst
len. Zuletzt steigert man die Hitze #ziemlich stark. Jede

fang, man befordert sie durch miissige Erwirmune des Kol

elithender Koh
Gasblase bewirkt im Wasser einen Niederschlag von Kieselsiurehydrat,
withrend sich gleichzeitig Kieselfluorwasserstoffsiure bildet, 3 SiFl, + 2 HO
s (N f| HFl) + Si Oy. Durch das ausgeschiedene I\-inwz-]ﬁi!\l'q']l}'iil':ﬂ
wird die Flissigkeit gallerartig, weshalb man eben die Réhre nicht ge-
radezu in das Wasser eintauchen lassen darf, denn sie wiirde sich sonst
bald ¢ "“1“]!{" n. IEs bilden sich zuweilen, besonders gegen Ende Lh-j‘(l[m--
ration, in der Kieselsiure-Gallerte formliche Caniile, durch welche das
Gas unzersetzt entweicht. Man verhindere dies durch Umriihren. Wenn
die Gasentwickelung aufgehort hat, gibt man den gelatinisen Brei auf ein
leinenes Tuch, driickt die Fliissig

keit durch, filtrirt sie alsdann und hebt sie
zum Gebrauche auf. Die Kieselfluorwasserstoffsinre darf in der Lisung
eines Strontiansalzes keinen Niederschlag (schwefelsauren Strontian) her-
vorbringen

Anwendung. Die Kieselfluorwasserstoffsiiure setzt sich mit Basen um.
es bildet sich Wasser und es entstehen Kieselfluormetalle. Von diesen
sind manche unloslich, andere lislich, letztere kimnen also durch dieses
Reagens von ersteren unterschieden werden. Im Gange der Analyse fin-

det es nur zur Erkennung und Abscheidung des Baryts Anwendung.

c. Sulfosiduren,
& 32i

1. Schwefelwasserstoff (HS).

Bereitung. Man entwickelt den Schwefelwasserstoff am besten aus
Schwefeleisen, welches man in kleine Stiicke zerchligt und mit verdiinn-
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ter Schwefelséiure iibergiesst. Das Schwefeleisen wird gegenwiirtig in
geschmolzenem Zustande so billie in den Handel gebracht, dass man es
am besten kiuflich bezieht. — Will man es selbst bereiten, so erhitzt man
i':‘\\i'll\]P'\‘h-llii]lt'_. oder 1 bis 1!/, Zoll lange Niigel m einem bedegkten
hessischen Tiegel zum Waeissglithen und trigt dann Stiicke Stangen-
schwefel nach und nach ein, bis der Inhalt des Tiegels vollstindig in
Fluss kommt. Man giesst denselben alsbald auf Sand oder in einen alten
hessischen Tiegel aus. — Bohrt man in den Boden des zum Schmelzen
dienenden Tiegels ein Lioch, so fliesst das Schwefi leisen in dem Maasse,
als es sich bildet N durch rﬁn-n-* ab und kann 1n el n das Aschenloch
geschobenen Kohlenschaufel aufgefangen werden. — Ein auch ganz

brauchbares Schwefeleisen wird erhalten, wenn man in einen rothglithen-
den Schmelztiegel portionenweise ein inmiges Gemenge von 50 Thin.
Eisenfeile und 21 Thln. Schwefelblumen mit der Vorsicht eintrigt, dass
immer das die stattfindende Vereinigung bezeichnende Erglithen der ein-
ogrrarenen ‘\Ii'.ll'_:f.' :'l"_'l'\\':!i'[w'f \\'_;l'ei_ ]u".’nl man nete II‘I]'ii"[I"“ Zusetzat.
Nachdem ,\||‘-_-. "II!]_Ql"II:I'_‘I'H ist. setzt man den Tiegel wohl !-:ulu-kr star-
er --'||||I]|A?.

sell |‘!<'|\I' "'il‘!' W

kerer Hitze aus, so dass das “||I\\'|'i-"i'r“'

/,!II' 1".||1.\'.]|']§|'|HII-_' wir"- (rases ‘:i-'l\l.' .-;l‘i' .\.|-'|-;-|‘;-1 Jl".__-, 27) -"--IH'H

Fig. 27 In der Flasche a« iibergiesst

< man das Schwefeleisen mit Wasszer,
\ ; g

etzt dann enelische 1wef dure

4 zu und schiittelt nm. Das sich ent-

— wickelnde Gas wird in ¢ gewaschen.

Nach dem Gebrauch giesst man

| die FEisenlosung vom unzersetzten

Schwefeleisen ab, ~!_|I"!}| die Flasche
wiederholt mit Wasser aus, fiilllt si
mit Wasser voll und hebt sie so auf.
Versiumt man dies, soinkrustirt sicl
der Apparat bald mit herauskry-

stallisirendem Eigenvit wodurch

eine wehirige Entwickelung
hemmt wird.

Fiir grossere Laboratorien oder fiir diejenigen Chemiker, welche oft
und \'i\‘] |,-_it ‘\.'J'p.\.-lli"\‘.:|~\\'I~H'H Zu illlw'l'jr'\'ls 'i|:||u-|;, I’\II']I“"I‘I' 1ch '.l-.‘.l Yon
mir construirten Apparat von Blei, welchen ich seit vielen Jahren in
meinem Laboratorium mit dem besten Erfolge anwende ™).

abed und efgh (Fig.29 a.8,.54) sind zwei gleich grosse eylindrische
lll'j‘.‘i.\ﬂ' von f:J!]J" |"'5|.l‘||| “lr] u.-]u"ﬂ.im_ [’“l‘] I||I'i|u-| 1 \E;]I_‘\l:i] J;'-I'F.F'i_"'1 |i|-|'

st ein Siebboden von Blei, welcher

Durchmesser 30, die Héhe 33 Cm.) ¢

n Herrn Mechanikus Stumpf in Wiesbaden verfertigt und

)} Derselbe ist v
entspricht sowohl in Hinsicht auf vortreffliche Arbeit wie auf massigen Preis allen

billigen Anforderungen
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t bis 5 Cm. vom wahren Boden entfernt ist und auf Bleifiissen ruht, die

ithn sowohl an den Seiten als namentlich auch in der Mitte stiitzen. Di
von 1!/, Milli-

ung zum Einfiillen des Schwefeleisens.

zahlreichen Licher im Siedboden haben einen Durchmesser

meter. !;|| i‘.' ]JI‘jil|I|i'] -=i -.'Iiu-llu-

die hat ber meinem .\!']‘.‘Il'.‘\] einen Durchmesser von 7 Cm. und wird
w\;uﬁu'wh Vi l'---h]a-u;-u. ‘.l.‘i-- aul ||w:| :»I'\'il :lFl:--ﬂ]a-hIrH Rand eme cefettete

J.w'!ll':'*-\']u'”u' und anf -[iu-m‘ !{u-\' |I!‘--51<- Ifun-f wi.-_- olatt ¢ |-;_-l-l'!'|-|u‘r'|| I'll'\ ‘\'1'i-

mittelst dreier Fliigelschranben von 1
J

1 oder Messing aufgepresst wird.

stellt die Oeffuung zum Ablassen der Fisenvitriollosung dar. Man er-
kennt aus der Zeichinung, dass dieselbe an einer etwas vertieften Stelle

ns gh an

bracht ist. Die Oeffnung hat im Durchmesser 3 Cm.

dadureh eeschlossen, dass auf 1thren olatt aboedrehten breiten

Bleirand ein glatt abgoedrehter breiter und dicker Bleideckel mittelst

einer Fliire
Mutter sit

schraub aufgepresst wird. Der Biigel, in welchem deren

ZT, 151 hi weelich und s hliiet "--i|'1| s0 | ranter, cass |\i.-|'~- Hn' vOn

dem Strome der ausfliessenden tissigkeit beim Entleeren derselben nieht
getroffen wird. Die Einrichtung des Fiillrohrs m ergibt sich aus dex
Zeiel nung, ebenso die des Rohrs dh.
aug dem oberen Gefiisse in das unter

:‘\i:'| e 11 ||| ertierte
1neht zanz len aufsteht.

nicirt somit in keiner At mit dem oberen Gefiisse. Es ist
zu dem Ende

hen. Das

01NN

bestimmt, das in el gh entwickelte (ras durchzulassen. und

?':1j7 ‘I":'!: durch \|Ii “.\l:?l It ;rh-n'\.;’]‘- ~~]|,|]'|-I\ ‘.>'ill 111

Rohr g ist unten und oben verschlossen und dient nur als Triicer. Die

Réhren an meinem Apparat haben 16 Mm. im Lichten.
Die Fiilllung geschieht auf tolrcende Axt (die "_Jll:‘!'lil"i":: beziehen

ich auf eiyen Apparat von den angegebenen Dimensionen): Man bringt

amm gesq |i|r:1:57|']|| m-u-i_u\\--l'.-l--iu-'.| 1‘1| oroben

lurch die Oeffnun } Kilooa

Stiicken auf den Siebboden 7, verschraubt & und 1 sorefiltic. schliesst den
Hahn # und giesst durch den Trichter von m erst 7 Liter Wasser. dann
] T Later

durch

1 Liter concentrirte englische Schwefelsiure. endlich

Wasser. The in abed enthaltene Luft entweicht bei de f
p, auch wenn dies schon mit den Flaschen r,s.¢ verbunden ist.

Oefinet man jetzt den Hahn % und einen der Hihne # (Fig. 28 a.£.8.), so
fliesst dieSiiure durch das Rohr d A nach efgh. Aus o entweicht anfangs Luft,
vas. Wie n

das Rohr o bald und geht wagerecht weiter. Man bringt an demselben

spiter Schwefelwasserst i aus der Figur ersieht, biect sich

nun so viel Hilne wu an, als man will. Die Hihne sind starke, gut. ein-
geschliffene messingene Gashithne. Man verbindet sie mit einer kleinen
Waschflasche. An der aus dieser ausfithrenden Glasréhre bringt man

ber ¢ ein vuleanisirtes [‘::1111.»r'|'.i;1{i'i"|:l‘r'J|i'H an, auf dass dasGlasrohr, wel-

ches 1 die zu fillende Flissigkeit reicht, gerade sein kann, wodureh

dessen Reinigung sehr erleichtert wird. Dreht man nun einen der Hihne

w auf (der H;ri]]-Hl:u'm n musg natiirlich auch getffmet sein), so erhilt m

r_
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tagelang einen ganz constant bleibenden Gasstrom in jeder belichigen
Stiirke. Schliesst man die Hihne # alle. so driickt das m efgh e.-||1-
wickelte Gas die Sidure durch hd hinauf und die Entwickelung hort auf.

Letzteres '_'-"-'|‘Ee'|ﬂ j|-||‘(',|| nicht momentan, denn das f"‘*-.-||\\|-!€-|<'i<|-\-
1st noch mit Siure befeuchtet, auch lgen sich immer klejne Partikelchen
-|--~“.‘“H'i! illl. !7.=||i‘-|! -[-Hi!\ ||;l- ‘“jl-ll IHIll :‘El':ih'.‘l 20 rlrif
1 lcher den 1

0 kein (Gas mehr entweichen kann, so driickt das Gas die Fliissiokeit

dem Rest dey

Siure m Berithrung, we n g h befeuchtet. Da nun durch

m kd in die Héhe, eluckt durch die in abed enthaltene Siure und ent-

weicht durch p. Damit nun dieses Gas nicht verloren geht und die Luft

\w-["nwll-I‘ gind die Flaschen r,8,t angebracht. » enth

A )
saumwolle und

vertritt die Stelle einer Waschflasche (aus einer gewdhnlichen mit Wasser
refilllten wiirde das Wasser sehr bald zuriicksteigen), 8 und £ sind mit

Salmiakgeist gefilllt, doch nur so weit. dass dessen Menge sowohl von

s wie von t vollig aufgenommen werden kann: denn bei dem hald vor-
handenen, bald nachlassenden Gasdruck steiot di Fliissio bald von
s nach £, bald wieder von £ nach s. Man erkennt dass man in diese
lasehen nebenbei Schwefel; inum erhiilt.
Hi die Gasentwickelung endlich auf. so ist die Siiure verbraucht,
nicht aber das Schwefel isen, denn dieses reicht fiir die -|w|-}n'|!‘ Niure-
menge hin. Man Eisenvitriollosung ab und fiilllt Wasser

d Siure ein, wie m. Man fertigt diesen Apparat jetzt

uch 1n viel geringeren Dimensionen, so dass er zum Gebrauche in klei-

eren Laboratorien ebenfalls verwendbar wird.

\.c~'| ‘.!| 11 \'-'"jc 11 :||:4;-.-|'x 11 _-\|‘!'. raten, \\\'|-‘=I|‘ ALl ':|r';‘l‘!|| 1 7_\\:-:-1“' tiiu—

nen, erwihne

h noch den von Pohl vorgeschla-
venen, welcher emfach und I---\pin-.n in der Hand-

habung ist. Fig. 30 stellt 1thn dar.

Die verdiinnte Schwefelsiure enthaltend
Flasche 4 fasse 2 bis 2,5 Liter. In dem Kaut-
‘-'!r‘ll]\;'l'l"!]'l' B liisst sich der massive, oben matt
geschliffene Glasstab G von mindestens 9mm
Durechmesser mit einiger Strenge verschieben.
An seinem unteren Ende trigt er den durchls-
cherten Korb K aus sogenanntem Hartkaut-
schuk. Derselbe wird mit grober Leinwand aus-

gekleidet und mit Sticken von Schwefeleisen

oefiillt. Schiebt man den Glasstab so  weit
herab, dass das Schwefeleisen eben eintaucht, s
entsteht ein langsamer Schwefelwasserstoffstrom,
der ([”1"'][ welteres Herabschieben des Korbes
:_‘l'.-lvif.:l-!'i‘ 1[|ll't'h l".]LII-L'I'Ilunu' t[t'»w”wlt aus Ilv\

Fliissigkeit aber unterbrochen werden kann.

Das die _\1\!1"[1|11|_'_J'.-|‘1'J|||'z‘ des (Gases unter-

_
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56 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien.

brechende weitere Rohr R ist mit Baumwolle eefiillt und wvertritt die
Stelle der Waschflasche.

Das Schwefelwasserstoffwasser bereitet man durch FEinleiten
des Gases il] :Itl."_',;’t'!.\'ln'l:[-.'.\'. Illf'v‘f_"]it'll.\'l !isl]l’r.ﬂ \\'.‘hr"l']‘ bis zm .‘*'iiﬂi_'_gnn_l_'_
bis also alles (ras giinzlich unabsorbirt entweicht. Ob das Wasser vollig
mit Gas gesiittigt 1st, erkennt man am leichtesten, wenn man die Flasche
I\IiI dem Daumen verschliesst und |‘ir| \\‘Elliu schiittelt. Wird alsdann
ein Druck nach aussen fithlbar, so ist die ‘.'L}I'I‘.‘ll’il\[! zu Ende, wird hin-
gegen der Daumen nach innen gezogen, so kann das Wasser noch mehr
(Gas aufnehmen. Das Schwefelwasserstoffwasser muss wohlverstopft auf-
bewahrt werden, sonst erleidet es bald vollstindige Zersetzung, indem
sich der Wasserstoff zu Wasser und ein kleiner Theil des Schwefels zu
ler Rest des letzteren abscheidet.

Sehr lange hilt es sich, wenn man es gleich nach der Bereitung in klei-

Schwefelsiiure oxydirt, wiihrend sich

nere Gliser fiilllt und diese gut verkorkt in mit Wasser gefiillte "

pfchen
umstiirzt. Es muss klar sein, in hohem Grade den Geruch des Gases ha-
ben und mit Eisenchlorid einen starken Niederschlag von Schwefel geben.
Ber1 Zusatz von Ammon darf es nicht schwiirzlich werden. In einem

Platingefiisse \\'i‘fl."fl[flﬁ. darf es keinen Riickstand lassen.

’l;rr!'t"a'r'ﬂ’”ulrf, Ih-w‘ ?"\ﬁl\\'['lli':‘\\'ll"-.“'l'l'_-‘lIH. ]l.ﬂ ITOSEe )\.l'rl:llll_ﬂ -«ir"l it
Metalloxyden in Wasser und Schwefelmetalle umzusetzen. Da nun diese

orosstentheils 1n Wasser unlislich sind, so 1st eine solehe Umse

melstens von einer Fillung der Metalle aus ihren Lésungen begleitet.

Die ’:*"l:\".‘ll\l_'_‘vll. unter welchen diege I'Ili”llll_'_.'i'fl erfolgen, sind in der

Art verschieden, dass wir durch Abiinderung derselben nmtliche fill-
baren M\'liIHt‘ \\'i\'llr:‘Hlu ir: (rl'\i|\]:v‘|! schi ic}ru \-\r'w'ln-n, \\il' [fiu- unten

auseinandergesetzt werden soll. Es ist daher der Schwefelwasserstoff zu

Trennung der Metalle in Hauptgruppen ein ganz unschiitzbares Mittel.
Von den durch Schwefelwasserstoff erzeugten Niederschligen, von den
Schwefelmetallen also, haben elnige so ausgezeichnete Farbe, dass sic
leicht daran erkannt werden kénnen. Durch seine leicht erfolgende Zer-
setzung wird der Schwefelwasserstoff auch zum Reductionsmittel fiir viels
Korper; so werden Eisenoxydsalze dadurch in Oxydulsalze verwandelt,
Chromsiure in Chromoxyd u. s, w. Bel diesen Reductionen scheidet sich
der Schwefel in Form eines feinen weissen Pulvers aus. — Ob man den
Schwefelwasserstoff besser als Gas oder in wiisseriger Losung verwendet,

lehrt die Betrachtung der Umstinde im ‘!s-‘n'ian-Jl Falle.

S
N«
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[II. Basen und Metalle.

& 29
Q. 33.

Die Bagen zerfallen zuniichst in Sauerstoffbasen und in Sulfobasen.

Erstere gehen aus der \‘l'll'ilii_’..'t]]l_‘..' von Metallen oder ihmen dhnlichen

zusammengesetzten Radicalen mit Sauerstoff, letztere aus der Verbindung

derselben mit “'t'|.'\\l'ilw'] hervor.

Die Sauerstoffbasen zerfallen in Alkalien, alkalische Evden. reine
Frden und Oxyde der Schwermetalle. Die Alkalien sind in Wasser leicht.
die alkalischen Erden schwerer und in ihrvem letzten Gliede. der Bitter-

erde, sehr wenig 16slich. Die reinen Erden und die Oxyde der Schwer-

metalle sind \'J]I:J”-'I\‘!!‘.'RI\‘lll.! ausgenommen) in Wasser nicht oder fast
nicht léslich. Die Lisuneen der Alkalien und alkalischen Erden sind hel

end, sie schmecken laugenhaft. briunen Cur-

geniigender Coneentration

ckmusy r, sittigen Sduren vollkommen,

"I'll.l?‘:;!'?l" |||:-:]|-:| F::Tl-i'-.

o dass die Salze derselben. auch wenn tarke Siiuren enthalten, Pflan-
cenfarben nicht verindern, wihrend die mit schwachen Siuren in des
Regel alkalisch reagiren, — Die reinen Erden und dic Oxyde der Schwer-

metalle verbinden sich mit Siuren ebenfalls zu Salzen. verméeen aber in
der Regel nicht die saure Reaction derselben \'r')”E_'I_-' -'!]lHl!<liIIJl|'f.|'ll-

Die Sulfobasen, welche aus der Vereinigung der Metalle der Al-

kalien und alkalischen Erden mit Schwefel hervorgehen, sind in Wasser
loshieh. Die Losungen reagiven stark alkalisch. Die iibrigen Sulfobasen

I6sen sich nicht in Wasser. Alle bilden mit Sulfosiuren Sulfosalze.

a. Bauerstoffbasen.
¢. Alkalien
8. 34,
1. Kali (KO) und Natron (Na0)

Die Darstellung vollkommen reinen Kalis oder Natrons ist eine
mithsame Operation; deshalb ist es riithlich, nicht bloss vollkommen rei-
nes édtzendes Alkali, sondern auch nicht ganz reines und ferner solches
zu bereiten, welches — von gewissen Verunreinioungen frei — in vielen

Fiillen vollig reines ersetzen kann.

a. Gewdhnliche Natronlauge. Bereitung. Man bringt in einen
blanken, mit einem Deckel verschliessbaren Kessel von Gusseisen 3 Thle.
kiiufliches krystallisirtes kohlensaures Natron und 15 Thle. Wasser. er-
hitzt zum Kochen und trigt — wiithrend man die Fliissiglkeit fortwihrend

L P P O P SR EEREr ] 21 - )
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b8 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien. [8.

im Sieden erhilt — portionenweise Kalkbrei ein, welcher durch Ueber-
giessen von 1 Thl. gebranntem Kalk mit 3 Thin. warmem Wasser und
Hinstellen in einem bedeckten Gefiisse, bis er zu einer gleichformigen
Masse zergangen ist, erhalten wurde. Nach dem Zusatz des Kalkes
liisst man noch 1/4 Stunde kochen, filtrirt eine Probe ab und priitt, ob
das Filtrat, in Salzsiiure gegossen, nicht mehr braust. Ist dies noch der
Fall, so muss das Kochen fortgesetzt, auch nithigenfalls noch Kalkbre:

zugef; werden. Wenn die Launge vollig kohlensiurefrer ist, bedeckt

man den Kessel, lisst etwas erkalten und zieht die gekliirte [.isung mit-
telst eines mit Wasser gefiilllten Hebers vom Niederschlage in einen (ilas-
ballon ab. Den Rickstand kocht man noch zweimal mit Wasser aus und
zieht die l"lw'ln'i;ﬂ{l\il aul uivil'h-‘ Weise ab, — In dem wohl zu ver-
schliessenden Ballon lisst man nun den Kalk sich véllig absetzen, giesst
die klare Lisung in den rein gescheuerten Eisenkessel und verdampft sie
bis auf 6 bis 7 Thle. — Man erhilt so eine Lauge von 1,13 bis 1,15
specif. Gewicht und einem Gehalte von 9 bis 10 Proe. Natron. - Die-
selbe sei klar, farblos, moglichst frei von Kohlensiiure, und werde durch
Schwefelammonium nicht geschwiirzt. — Spuren von Kieselsiure, Thon-
erde und |'hlh!rllut'“{lnl‘n' finden sich in solcher Lauge meist, wi shalb s1e
eben zu genauen Versuchen nicht anwendbar ist. Die Natronlange wird
am besten m Flaschen anfbewahrt, welche mit iibergreifendem Deckel
nach Art der Spirituslampen verschlossen sind. In Ermangelung solcher
bestreicht man den gut eingeriebenen Glasstopfen einer gewihnlichen
Flasche vor dem Eindrehen in den ausgewischten Hals mit Paraffin
Versiumt man diese Vorsichtsmaassregel, so geht, wenn die Flasche sel-

ten gebraucht wird, der Stopfen bald nicht mehr aus dem Glase.

b. Mit Alkohol geveinigtes Kalihydrat Bereitung.  Man
lost kiufliche Aetzkali-Stiingelchen durch Digeriren und Schiitteln in
einem verschlossenen Glase in rectificirtem Weingeist auf, lisst klar ab-
sitzen und verdampft die decantirte und nothigenfalls filtrirte Fliissigkeit
m einer Silberschale iiber der Gas- oder \\'r'\\zs:ri--l\:4||||Ir‘. indem man

um Schwiirzung zu verhiiten - von Zeit zu Zeit etwas Wasser
zusetzt, bis keine Diampfe mehr entweichen. Man taucht jetzt die Silber-
schale aussen in kaltes Wasser, his sie hinlinglich erkaltet ist, nimmt
den Aetzkalikuchen heraus, zerstosst ihn in einem heissen Mérser in
orobe Stiicke und hebt diese in einem aufs Beste verschlossenen Glase

auf, Zum Gebrauche 16st man jedesmal ein Stiickchen in Wasser.

Das so dargestellte I{i]!i]l)’ll]‘;if ist, bis anf eine ganz geringe Spur
von Thonerde, rein und zu den meisten Zwecken anwendbar; Phogphor-
siiure, Schwefelsiiure und Kieselsiiure enthiilt es in der Regel micht. Seine
Lisung soll mit Schwefelammonium klar bleiben, mit Salzsiiure angesiuert
kaum merklich brausen. Letztere Lésung muss, zur Trockne abgedamplft,
einen in Wasser klar loslichen Rickstand liefern und darf mit Ammon nicht

sogleich, sondern héchstens nach stundenlangem Stehen in der Wiirme,
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Flockchen von Thonerde absetzen. Die mit Salpetersiure angesiuert

Losung des Aetzkalis darf mit einer salpetersauren Lésung molyhdiin-

sauren Ammons l\'t'ilh'l! .\\V\V"‘i"l.‘*'l'lll-l'_" :n-tr(-]L

e. Mit |::1!'_\'I bereitetes |(;|]E1|_\'cl rat. [)N.l'm‘*’wfl"fH{r.J. Man lost
vreine Barytkrystalle (8. 36) durch Erhitzen mit Wasser und setzt so lange
H'i"u'«' -lIi\\l'\'I']w'lill'i-- I\I|I ZU, ||5_» ill "i”Li' u.]l“]l]'i!'[l'l: I'!'ll'll'. |I.'||'|i til'\ll
Ansiiuern mit Salzsfiure und Verdiinnen, schwefelsaures Kali keinen Nie-
lerschlag mehr gibt. (Zu 16 Thin. Barytkrystallen sind 9 Thle. schwefel-

saures Kali erforderlich.) Die triibe Flissigkeit lisst man absitzen, de-

.‘rlii]‘t *“!' kl.‘l\l‘ 1.1‘”!'_1!' lllill ‘u'l'|'l.[.‘|||\|vfll .-i-' ]|z el Ler .\‘.li]]li'l‘ﬁ:'h.i]g' {__-i;-]n- lp:l,
Das so bereitete Kalihydrat ist bis auf einen geringen Gehalt an
-|.w~-1'1-]~:|1||'rr|: Kali, welcher beim .\ll[]l‘lal'l! n \\'\'Iii_’_i Wasser Ali!‘ii!'l{‘

bleibt, véllig rem. — Nur in seltenen Fillen, d. h. nur dann, wenn es

sich darum handelt, geringe Spuren von Thonerde nachzuweisen, bedarf
man so dargestellten f\':'Hf.-_\'rh'ﬂ\'.
Anwendung. Vermoge ihrer grossen Verwandtschaft zu Siuren

Zer-
sefzen die fixen Alkalien die Salze der meisten Basen und schlagen da-

1T AUs !:Ilrll I‘||'|I'|:l"\ ALl i“l‘_‘l]l-\'_'l'\! \'wi-"'ll I \‘.'-|-'||-' i1| \\-‘.le-]' |I.’||"“~-
hieh sind. Von diesen ”\_‘|||:| werden manche vom Ueberschuss der
Fillungsmittel gelost, z. B. Thonerde, Chromoxyd, Bleioxvd; andere
nicht, wie Eisenoxyd, Wismuthoxyd u. s. w. Die fixen Alkalicn geben
also auch ein Mittel an die Hand, die ersteren Oxvde von den letzteren
zu trennen. — Kali und Natron légen ferner viele Salze (z. B. chromsau-
res Bletoxyd), Schwefelverbindungen u. s. w. auf und tragen so sowohl
cur Trennung , als auch zur Unterscheidung derselben bei, — Viele der
durch Kali oder Natron erzeugten Niederschliige zeigen eigenthiimliche
Farbe oder haben sonst charakteristische Eigenschaften, wie z. B. Mangan-
xvdulhydrat, Eisenoxydulhydrat, Quecksilberoxydul, so dass man an
diesen Niederschligen die Metalle erkennen kann. Die fixen Alkalien
treiben aus Ammonsalzen Ammoniak aus, so dass es an seinem Geruche,

seiner Reaction auf Panzenfarben u. s. w. erkannt werden kann.

S, 35.
2. Ammon (NH,0).

Bereitung. Will man die Ammonflissigkeit in kleinerer Menge dar-
stellen (die im Grossen mittelst gusseiserner Gefisse dargestellte kommt
natirlicher Weise billiger zu stehen®), so bringe man 4 Thle. Salmiak in
etwa erbsengrossen Stiickchen und aus 5 Thln. Kalk bereitetes trocknes
Kalkhydrat in einen Glagkolben, mische dureh Schiitteln und fiige vor-

*) Eine bewahrte und gute Vorschrift zur Darstellung in grosserem Maassstabe
habe ich in der Zeitschrift fin analyt, Chem. 1, 186 mitgetheilt.
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sichtig noch so viel Wasser hinzu, dass das Pulver Klumpen bildet. Man
setzt alsdann den Kolben in ein Sandbad und bringt ithn mit zwel in der
Mitte durch eine ziemlich geriumige Waschflasche verbundenen Gaslei-
tungsréhren in Verbindung. In die Waschflaseche bringt man ganz wenig,
in ri‘]i- zur Absorption bestimmte Flasche aber 10 Thle. Wasser. Letztere
rinnt alsdann zu er-

stellt man in ein Gefiss mit kaltem Wasser und be
wirmen. Die Gasentwickelung erfolgt rasch. Man feuert bis keine Bla-
sen mehr kommen, und 6ffnet alsdann den Pfropf des Kolbens, damit die
Fliissigkeit nicht zuriicksteige. Die in der Waschflasche enthaltene Ammon-
fliissigkeit ist unrein, die in dem zweiten (lase enthaltene aber ist rein.
Man verdinnt sie mit Wasser bis zum specifischen Gewichte von 0,96 =
10 Proc. Ammoniak und bewahrt sie in mit Glasstopfen verschlossenen
Flaschen auf.

Priifung. Die Ammonfliissigkeit muss farblos sein, darf beim Ver-
dampfen in einem Platinschilchen nicht den geringsten Riickstand lassen,
mit einem gleichen Volum Kalkwasser erhitzt, keine oder wenigstens keine
su starke Trithung veranlassen (Kohlensiiure) und nach dem Ueberséittigen
mit Salpetersiure weder durch Baryt- noch dureh Silberlésung getriibt,

noch auch frlil‘i‘ll ."‘:']I\\'1‘f't-|\\';|~--~-|‘-1u”' Il_:f‘J-.:I'l']J'[ \\'n'['l?t']L

Anwendung. Die Ammonflitssigkeit (der Salmiakgeist), obgleich
as (NH;) in Wasser entsta

beim Stehen an der Luft, rascher beim Erwiirmen, Ammoniak entweichen

nden wund

durch Einleiten wvon Ammoniak

lassend, kann auch als eine Auflésung von Ammoniumoxyd oder Ammon
(NH,0) in Wasser betrachtet werden, hei welcher
angenommen wird, das zuerst hinzutreter Aequivalent Wasser (HO)
bilde mit NH,: NH,0. Es ist alsdann der Salmiakgeist ein Analogon der
Kali- und Natronlauge, und die Erklirung all
wird sehr vereinfacht, weil man bekanntlich in den Sauerstoffsalzep.

welche aus der Neutralisation der Sauerstoffsiuren durch Ammonflissig-

Anschanungsweise

r seiner Einwirkungen

keit hervorgehen, ebenfalls Ammoniumoxyd (NH;0), nicht Ammoniak
annimmt. Die Ammonfliissigkeit ist eins derjemigen Reagentien, welcha
mit am hiufigsten in Gebrauch kommen. Sie dient besonders zum Sit-
tigen saurer Fliissigkeiten, zur Fiillung sehr vieler Metalloxyde und Ex-
den. sowie zur Trennung der fillbaren von einander, indem manche
derselben von Ammoniiberschuss gelost werden, wie Zink-, Cadmium-,
Silber-, Kupferoxyd etc., withrend andere in freiem Ammon nicht l6slich
als die Ammon-Lésungen derselben sind

‘\i]\l[. H:r\\'tlh! iiil' .\'-.ll'lli ]'.—L'IHL: o

zum Theil ausgezeichnet gefirbt und lassen die Metalle erkennen.

Viele Oxyde, welche aus neutralen Losungen durch Ammon nieder-
geschlagen werden, erleiden dadurch aus sauren Losungen keine Fil-
lung, indem dieselbe durch das gebildete Ammonsalz verhindert wird

(vergl. unten Chlorammonium §. 53).
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3. Alkaliseche Erden
N 20,
1. Baryt (Ba0O).
i Dereitung.  Von den vielen Methoden, welche zur Bereitung des
Barythygdeates angewandt werden kénnen, ziehe ich, seit man den Witherit

leicht illllli ||ii}iu beziehen kann, die foloende allen iibrigen vor: sie liefert

ein reines Product zu billicem Preise. Man menge imnig 100 Thle. fein
gepulverten Witherit, 10 Thle. Kohlenpulver und 5 Thle. Colophonium,
fiiller das (Gemenge in emen irdenen .\f:||'|nleuJ\1'_ bedecke denselben., ver-
streiche die Fugen mit Lehm und lasse ihn in emem Ziegelofen einen
Brand IHiYH'H-"hl".I- Die zerriebene Masse koche man n L'iII"]II eiser

nern .1."14 wiederholt mit Wasszer aus,

in Kolben, verstopfe diese

ind lasse sie in der Kiilte stehen, wobei reichliche Mengen von Barythy

lratkrystallen (Ba(O, HO - S 1j.) anschiessen. Man lasse dic Krystalle im

!ill-' - 1" 54 J\ .-'Z'-\'I-:'Jla-.-h I"J_;u-~-|||,'|lj|u 1

wohl beded m Trichtey ;|I-||'-'rwi';-|1_ troc

und hebe sie in gut schliessenden Gefiiszen auf. Zum Gebrauche lose
man 1 Thl. in 20 Thln. Wasser unter Erhitzen und filtrire. Das so er-
haltene Barytwasser ist der von den Krystallen abgelaufenen Mutterlauge
i Betreff seiner Reinheit vorzuziehen. Den in Wasser unléslichen Riick-
stand (uhzersetzten Witherit und Kohle) verwendet man bei der Darstel-

lung von lil]ul'||;|1}'|1[n.

Priifung. Das Barytwasser soll, nach Ausfilllung des Baryts mit
reiner Schwefelsiure, emn Filtrat liefern, welches, mit Weingeist ver-
mischt, klar bleibt und, in einem Platintiegel verdampft, keinen fener

bestiindigen Riickstand hinterliisst.

A;.r.r{‘r_mfma_rr_ Der Baryt fillt, als starke I:‘hl'-t', die 1n Wasser unls-
lichen Metalloxyde und Erden aus ihren Salzlosungen. Wir bedienen
uns desselben im Gang der Analyse nur zur Fillung der Magmesia.
Das Barytwasser kann ferner.zur Fillung der Siuren. welche mit Baryt
unlésliche Verbindungen bilden, angewandt werden: wir eebrauchen
dasselbe in dieser Beziechung zur Entdeckung der Kohlensiure, zur Ent-

fernung der Schwefelsiure, l'}]t1\11]1111'.-:[!111' . 8. W.
.

=1

o,

2. Kalk (Ca0).

Man gebraucht
a. Kalkhydrat (Ca0,HO), b. Kalkwasser. — Hrsteres wird erhal-

ten, indem man reine Stiicke gebrannten Kalkes in einer Porzellanschale

B i s—————
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mit etwa der Hilfte ihres Gewichtes Wasser iibergiesst. Das i'.;l”:h}&l'u'-
ist in einem wohl verschlossenen Glase aufzubewahren. — Zur Darstellung
des Kalkwassers schiittele und digerire man Kalkhydrat mit kaltem destil
lirtem Wa

Fliissigkeit in wohl verschlozssener Ilasehe auf. Soll das Kalkwasser ganz

r i‘irli.:'l' xriL lagsse absitzen und hebe die klar .'|‘:<_3r<_\r-.»~'l‘|“'

frei von Alkali-Spuren, sowie von geringen Mengen Strontian und
Spuren von -Baryt sein, welche fast stets, beziehungsweise hiiufig in dem
aus gebranntem Kalkstein bereiteten [\:Jl“{ll_\'lh‘:lT enthalten .Liml‘; g0 ent-
ferne man die drei oder vier ersten Abgiisse und benutze nur die
folgenden. Das Kalkwasser muss Curcumapapier stark braun firben und
mit kohlensaurem Natron einen nicht zu geringen Niederschlag geben.
/1'-\_\__!1 es L“l'ﬂ' 1';Llul'll-|'|l:lilli'll Ili:'hT I|.ll‘|'l1“ WS il:i]ll !_H"\l‘]l‘!l"]l'_ wenn es 'rh'lu
Zutritt der Luft ausgesetzt war, so 18t es unbrauchbar.

Anwendung. Kalk bildet mit manchen Siduren unlosliche, mit ande-
ren losliche Salze. Kalkwasser kann daher zur Unterscheidung dieser
Siiuren dienen, indem es die ersteren fillt, mit den letzteren aber keine
Niederschlige hervorbringt. Von den fillbaren Siuren werden manche
nur unter gewissen Bedingungen, z. B. beim Kochen (Citronensiiure),
medergeschlagen, daher man dieselben durch Abiinderung dieser Bedingun-
een auf eine leichte Weise auch von emmander unterscheiden kann. Wir
bedienen ung des Kalkwaszers insbesondere zur Entdeckung der Kohlen

siinre und zur Unterscheidung der Wemsteinsiuore und Citronensiiure.

Das Kalkhydrat dient namentlich zum Austreiben des Ammonia aus

den ,\IIr!II'III‘-{!lZ“iI,

¥ Schwere Metalle und Oxyde derselben.

Q. 98.

1. Zink (Zn).
Man wiihle ein gutes Zink, welches vor Allem kein Arsen ent-
halten darf, auf welche Verunremmigung es nach der im dritten Ab-

schnitt §. 1:

es und giesse es in emnem dimmen Strahl in ein grosses Gefiiss mit

32, 10 angegebenen Methode gepriift werden muss, schmelze

Wasser. — Arsenik enthaltendes Zink ist unbedingt zu verwerfen, denn
durch keinen bekannten, irgend einfachen Reinigungsprocess lisst es sich
von dem Arsen willie befreien (Eliot und Storer). — Das Zink dient
zum Fiillen eimger Metalle aus ihren Lisungen, wobel es dieselben em-
fach deplacirt (Cu0,50; + Zn=7n0,8 04 -} Cu), ferner zur Entwicke-
lung von Wasserstoffoas, beziehungsweise Arsen- und Antimon-Wasserstofi-
gas (vergl. §. 131, 10 und §. 132, 10). Zuweilen wird das Zink auch zur
Entdeckung der schwefligen Siture und der phosphorigen Siure gebraucht
In dem Falle ist eg zuniichst zu priifen, ob es frei von Schwefelzink, be-
ziechungsweise Phosphorzink ist. Die Art der Anwendung und Priifung

siehe §. 139 und §. 148.
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2. Eisen (Fe).
Das Eisen reducirt viele Metalle und schliict sie aus ihren Lésun-
gen regulinisch nieder. Wir gebrauchen es besonders zur Entdeckung

des Kupfers, welches sich darauf mit seiner eigenthiimlichen Farbe nieder-

schliig Zu dieser Priiffung sind alle blanken Eisenflichen. als Messer-

klingen, Nadeln, Drahtstiickchen u. s. w., geeignet.

3. EKupfer (Cu).
Wir wenden es bloss zur Reduction des Quecksilbers an. welches

\'\|'|: :E'I].Illi‘ .'I|- \‘.-'iu—l-!‘. |I-'Er1| “l-”wh ~:\Hh'|'_“J:“ri|;/_|-]||] \\'|-r‘|||‘lif.l-'|' l’('lj\‘l'-

Z0Y 1||='fe'|'--";1.|.-i'_'l. -]1'!]1' ;\il-_ll‘»i'h]-lﬁu‘rll', ;n[r 1-\'i]it'?31 Sand 1_\'.-=t||,ri]l'}']~
Kupfermiinze, iiberhaupt jede hlanke Kupferfliche lisst sich zu diesem
\I'I~I]|.i.l‘ brauchen.

§. 39.
4. Wismuthoxydhydrat (Bi0.. HO).

Bereitu . Man lose durch S hmelzen mit Sc hwefelleber von Arsen
befreites Wismuth in verdiinnter Salpetersiure, verdiinne die Lisune so

it thunlich, ohne einen bleibenden Niederschlag zn erzeucen. filtrire.

verdampfe zur Krystallisation, zerreibe die mit salpetersiiurehaltigem
Wasser abgewaschenen Krystalle mit Wasser, filee Ammon im Ueberschuss
zu, lasse eine Zeit lang digeriren, filtrire, wasche aus und hebe den weis-
sen Niederschlag getrocknet zum Gebrauche auf.

Priifung. Das Wismuthoxydhydrat (statt dessen auch das basisch-
salpetersaure Wismuthoxyd der Apotheken,’ sofern es vollkommen arsen-
und antimonfrei ist, angewendet werden kann) muss, in verdiinnter Sal-
petersiiure gelost und mit Schwefelwasserstoff gefiillt, einen Niederschlag
liefern, aus dem Ammon und Schwefelammonium nichts aufnehmen. so
zwar, dass die abfiltrirte Flissigkeit mit Salzsiure keine, ]Ji'zil‘l'llltly.‘--
weise eine rein weisse Triibung von Schwefel gibt,

Anw ndung. Das Wismuthoxyd setzt sich beim Kochen mit alkali-
schen Auflésungen von Schwefelmetallen mit diesen um, es bilden sich

Metalloxyde und Schwefelwismuth. Es ist zu diesen Zerlegungen geei

geeio-
neter als das zu gleichem Zwecke anwendbare Kupferoxyd, weil man
beim Hinzubringen neuer Mengen alsbald erkennt. ob die Zersetzung
schon beendigt ist oder nicht. Es hat ausserdem vor dem Kupferoxyd

den Vortheil, dass es sich |u-i (r

nwart organischer Substanzen nicht

wie dieses in der alkalischen Fliissigkeit 16st und dass es auf reducirbare
Sauerstoffverbindungen nicht reducirend wirkt. Es dient uns namentlich
zum Ueberfithren des arsenigen — und des Arsen-Sulfids in die entsprechen-
den Siiuren, zu welchem “i'!\lllv [\.Iilxt}ll'u}\'_\"i |Jig-ht anwendbar ist, weil es,
unter Reduction zu Oxydul, arsenige Siiure alsobald in Avrsensiiure ver-
wandelt,

i
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b. Sulfobasen.
3. 40.
1. Schwefelammonium (NH,S).

Man gebraucht
a. farbloses Einfach-Schwefelammoninm,
b. gelbes Mehrfach-Schwefelammonium.
Bereitung.  Man leitet durch 8 Thle. Ammonfliissigkeit Schwefel-

wasserstoflgas, bis dieses nicht mehr absorbirt wird. und fiigt alsdann

2 Thle. derselben Ammonfliissigkeit hinzu. — Bei der Einwirkune
von Schwefelwasserstoff auf Ammon entsteht zuerst NH,S (NH; O und
HS = NH,; S und HO), dann NH,S,HS; fiigt man jetzt wieder ehenso-

viel Salmiakgeist hinzu, als man gesiittict hatte, so setzt sich dessen
Ammon mit dem Schwefelwasserstoff des Schwefelwasserstofl-Schwefel-
ammoniums um und man erhilt Einfach-Schwefelammonium: (NH, S, HS
+ NH,0 = 2 (NH,;S) + HO. Die Vorschrift liisst nur 2(s des Am-
mons zusetzen, weil es besser ist, wenn das Priparat etwas Schwefel-
wasserstofl-Schwefelammonium als frejes Ammon enthiillt. — Statt des
Fianfach - Schwefelammoniums Schwefelwasserstoff - Schwefelammonium an-
zuwenden, wie es oft geschieht, ist unnéthig und vermehrt den Schwefel-
wasserstoffgeruch der Laboratorien bedeutend. indem das Priiparat heim
Zusammentreffen mit metallischen Sulfosiiuren den Schwefelwasserstofi
entweichen lisst

Das

chen (kleinen Arzneigliisern) aufzubewahren. Es ist anfangs farblos und

\chwefelammonium ist in out verschlossenen kleimen Fliisch

scheidet bei Zusatz von Siuren keinen Schwefel ab. bei Einwirkung der
Luft aber fiirbt es sich gelb, indem Ammoniak, Wasser und Zweifach-
Schwefelammonium entstehen:

2 (NH,S) + 0 = NH,;S, 4+ NH; - HO.

Bei weitergehender Einwirkung des Sauerstoffs der Luft bildet sich
zuniichst noch héher geschwefeltes Schwefelammonium, spiiter scheidet
sich Schwefel ab, und es entsteht von Schwefelammonium freie Ammon-
flissigkeit ; aber gleichzeitig bildet sich auch unterschwefligsaures Ammon
(NHyS; 4+ 30 = NH(0, 8;,0;), welches neben dem Ammon in der
P

sigkeit geltst bleibt.

Zu den Zwecken, zu welchen gelbes Schwefelammonium verwendet

werden muss, kann man sich des durch miissioe Lufteinwirkung gelb ge-

o
wordenen bedienen; rasch erhiilt man gelbes Schwefelammonium durch
Digestion von Einfach-Schwefelammonium mit etwas Schwefel, — Alles
gelb gefirbte Schwefelammonium scheidet beim Vermischen mif Séiuren
Schwefel ab, wodureh die l"ffl.wif_—'krh Il]ilt'hi_'..: getriibt ersecheint.
Priifung. Das Schwefelammonium muss den ihm eigenthiimlichen

Geruch in hohem Grade zeigen, mit Siuren reichlich Schwefelwasserstofl
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entwickeln und dabei je nach seiner Beschaffenheit keinen oder einen

rein weissen Niederschlag geben. In einem Platingefiisse verdampft und i

geglitht darf es keinen Riickstand lassen, Kalk- und Magnesiasalzlosung "

darf es auch beim Erwiirmen nicht triitben oder fillen (kohlensaures und I

freies Ammon). . !
Anwendung. Das Schwefelammonium ist eines der am hiufiosten ge-

brauchten Reagentien. Es dient a. zur Fillung der Schwermetalle, welche

g
|
i
!
i
i
!
i
!

aus saurer Lisung durch Schwefelwasserstoff nicht niederceschlagen
werden, z. B. des Eisens, Kobalts u. s. w. (NH,S - Fe,80; — FeS
+ NH; 0,5S04); b. zur Trennung

illten Schwefelmetalle, indem es einen Theil derselben.

ler durch Schwefelwasserstoff aus sau-

rer Losung g
larsen, Schwefelantimon u. s. w., zu Sulfosalzen (NH, S,As S,

z. B. Schwefe
u. s. w.) auflést, withrend ein anderer Theil, z. B. Schwefelblei, Schwefel-
cadmium u. s. w., ungeldst bleibt. Zu dieser Anwendune muss das
Schwefelammonium dann einen Ueberschuss an Schwefel enthalten . wenn
die zu losenden Schwefelmetalle sich nur als héher geschwefelte l6sen,
z. B. Zinnsulfiiv (SnS), welches sich nur, indem es in Zinnsulfid (SnS,) i
iibergeht, leicht lost.

Aus den Lésungen der Thonerde- und Chromoxydsalze fillt das i
Schwefelammonium Oxydhydrate, wiihrend Schwefelwasserstoff entweicht.
indem die diesen Oxyden entsprechenden Schwefelverbindungen sich auf
nassem \\-l';_jl‘ nicht bilden konnen: ['_\ln.ll’_ 380; + 3NH,S + 6HO
— “.Ig”-.‘ 3HO 4+ -";E;N“;“. mly) 4+ 3 M“"| — In Wasser unliosliche
Salze, welche in Siuren gelost sind, werden aus diesen Lésungen bei i
Zusatz von Schwefelammonium unveriindert gefillt, z. B. phosphorsaurer
Kalk aus seiner Lésung in Salzsiiure. |

§ 41, i
2. Schwefelnatrium (NaS). ||

Bereitung. Wie die des Schwefelammoniums; man nimmt statt der '
Ammonfliissigkeit Natronlange. — Die erhaltene Fliissigkeit ist nothigen- i
falls zu filtriren und in gut verschlossenen Glisern aufzubewahren. — |
Soll sie Mehrfach - Schwefelnatrium enthalten, so digerirt man sie mit “I

etwas gepulvertem Schwefel.
Anwendung. Das Schwefelnatrinm wird zuweilen statt des Schwefel- f:i,

ammoniums angewandt, wenn Schwefelkupfer von in alkalischen Schwefel-

g 4 - - e > g L |
metallen l6slichen Schwefelverbindungen, z B. von Zinnsulfiir, vollstindig l.,
getrennt werden soll, da das Schwefelkupfer in Schwefelammonium nicht |

ganz unloéslich ist. {
|

IV. “5alz e hl

|

Von den vielen Salzen, welche als Reagentien in Anwendung kom-
men, werden die Kali-, Natron- und Ammonsalze vorzugsweise wegen

Fresenius, qualitative Analyse. 5
il
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ihrer Siuren gebraucht, man kann daher hiufig Natronsalze statt der
entsprechenden Kalisalze u. s. w. nehmen; so ist es fast stets gleichgiiltig,
ob kohlensaures Natron oder kohlensaures Kali, Ferrocyankalium oder
Ferrocyannatrium angewandt wird u. s. w. Ieh ordne aus diesem Grunde
die Salze der Alkalien nach ithren Sduren. Anders verhilt sich dies
bei den Salzen der alkalischen Erden und denen der Oxyde der Schwer-
metalle. Diese werden nicht wegen 1hrer Siure angewandt, bei ihnen
ist die Base entscheidend, man kann daher hinfig statt des einen Salzes
einer Basze auch ein anderes #dhnliches verwenden, so statt des Chlorba-
ryums den salpetersauren oder essigsauren Baryt u. s. w. Aus diesem
Grunde sind die Salze der alkalischen Erden und Schwermetalle nach

den Basen geordnet.

a. Salze der Alkalien.
§. 42,
1. Schwefelsaures Kali (KO, SO,).

Bereitung. Man krystallisirt das kiiufliche Salz um und 18st einen
Theil des reinen Salzes in 12 Thln. Wasser.,

Anwendung. Das schwefelsaure Kali dient zur Erkennung und Ab-
scheidung des Baryts und Strontians. Es ist der zu gleichem Behufe
dienenden verdiinnten Schwefelsiure hiufie vorzuziehen, weil dadurch

die Neutralitit der Lisungen mnicht gestort wird.

2. Phosphorsaures Natron (2NaO,HO,P0, 1+ 24 aq.).

Bereitung.  Man reinigt das kiufliche Salz durch Umkrystallisiren.
Ein Theil des Salzes wird zum Gebrauche in 10 Thln. Wasser oelost.
Beim Erwiirmen der Lésung mit Ammon darf keine Triibung entstehen.
Die Niederschlige, welche in der Lésung durch Baryt- und Silberlosung
bewirkt werden, miissen bei Zusatz von verdiinnter Salpetersiure voll-
kommen und ohne Aufbrausen verschwinden.

Anwendung. Das phosphorsanre Natron fillt die alkalischen Erden
und alle Oxyde der Schwermetalle durch doppelte Affinitit. Es dient in
dem Gang der Analyse, nach der Abscheidung der Oxyde der Schwer-
metalle, zur Priifung auf alkalische Erden im Allgemeinen, und nach der
Abscheidung des Baryts, Strontians und Kalkes bei gleichzeitigem Zusatz
von Ammon, zur Erkennung der Magnesia, welche unter diesen Umstiin-
den als basisch phosphorsaure Ammon-Magnesia niedergeschlagen wird.
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| 1

§. 44 J

3. Oxalsaures Ammon (2NH,0, 0,0, -- 2 aq.). I j

Bereitung. Man lost 1 Thl. kiufliche Oxalsiiure (welche meist kali- 1 :

haltig ist) in 6 Thin. Wasser in Siedhitze. lisst erkalten, giesst oder fil- { i

trirt die Lisung von den ausgeschiedenen, meist vierfach-kleesauves Kal; ! |

enthaltenden Oxalsiurckrystallen ab, dampft weiter ein, lisst erkalten und '

gewinnt so eine zweite und dritte, von Kali wang oder fast ganz freie | ‘

Uxalsiure. Die Mutterlauge sammt der ersten Krystallisation verwendet :

man x\\'e'i'l{illﬁirﬁ'i.s;' Zur ]Jérl':—fl'“lihu l-X.!]ﬁfH]'i'iJ I\-U“ﬁ l-llt I .\-‘H]‘nrm. 4“1' rel- l

nen Oxalsiurekrystalle aber 16st man in 2 Thin. destillirten Wassers un- :
ter Erwirmen auf, setzt wiisseriges Ammon zu bis zu deutlich alkalischer
Reaction und stellt in die Kilte. Die angeschossenen Krvstalle lisst |

man abtropfen, die Mutterlange liefert nach geeignetem I';‘lIHE;ii.‘s}lr]I\'ll eine

weltere Krystallisation. Simmtliche Krystalle reinigt man durch Um-

krystallisiren. Zum Gebrauche 16st man 1 Thl in 24 Thln, Wasser.

;

Prijfung. Die Losung des oxalsauren Ammons darf weder durch

4
Schwefelwasserstoff noch durch Schwefelammonium getriibt oder gefiillt | %
werden. Das Salz muss, auf Platinblech geglitht, ohne Riickstand ver- i
Il.l[lilll‘:_‘l]. . !
Anwendung. Die Oxalsiure bildet mit Kall. Strontian, Baryt, Blei- |
oxyd und anderen Metalloxyden unlésliche oder sehr schwer lésliche {
Verbindungen; es erzeugt daher das oxalsaure Ammon in den wiisseri- i i
gen Auflésungen ihrer Salze Xi.:]r]\r!ui?igr der betreffenden oxalsauren i i
Salze. Im Gang der Analyse dient das oxalsaure Ammon hauptsichlich {
zur Entdeckung des Kalkes. J
i
. :
y. 45. ;
4. Essigsaures Natron (Na 0, C,H; 0, - 6aq. oder NaO,A L ¢ aq.). \ g
¥ 1
Bereitung. Man lost krystallisirtes kohlensaures Natron in wenig :il %
Wasser, neutralisirt die Losung mit Essigsiure, so dass letztere eher | :
etwas vorwaltet, verdampft zur Krystallisation und reinigt das erhaltene H i
Salz durch Umkrystallisiren, Es muss farblos, frej von brenzlichen Stof- | :
fen und von unorganischen Siuren sein. Zum Gebrauche lose 1 Thl. des ! i
Salzes in 10 Thln, Wasser. i :
Anwendung. Kommt essigsaures Natron zu emer freien stirkeren f d
Siure, so entsteht ein Natronsalz derselben, wiihrend Essigsiiure frei ' :
wird, Im Gang der Analyse wird es namentlich gebraucht, um phos- :
phorsaures Eisenoxyd, welches in Essigsiiure unléslich ist, aus salzsaurer 1 ;

Losung zu fillen. Auch zur Abscheidung von Eisenoxyd und Thonerde.
welche dadurch aus den Losungen ihrer Salze in der Siedhitze gefillt
werden, leistet es gute Dienste.
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8. 46.
5. Kohlensaures Natron (NaO, CO; 4 10aq.).

Bereitung. Man zerrveibe kiiufliches doppelt-kohlensaures Natron
(welches gegenwiirtig sehr billig im Handel ist), bringe es in einen mit
etwas Baumwolle locker verstopften Trichter, ebene die Oberfliche, be-
decke sie mit einer Scheibe schwer durchlassenden }'ulii(‘l':‘- mit aufgebo-
genen Riindern, und wasche durch Aufgiessen von geringen Wassermen-
gen so lange ans, bis das Filtrat, nach Ansiuern mit Salpetersiure, we-
der durch salpetersaures Silberoxyd mnoch Chlorbaryum getriibt wird.
Nach dem Trocknen glithe das Salz gelinde, um es in einfach-kohlen-
saures Natron iiberzufiihren. Es geschieht dies am besten in einem
Tiegel oder einer Schale von Silber oder Platin, doch kann es auch in
einem vollig blanken gusseisernen Gefiiss oder — 1m Kleinen — in einer
echten Porzellanschale geschehen. — Auch durch mehrfach wiederholtes
- Umkrystallisiren kiuflichen kohlensauren Natrons lisst sich reines koh-
lensaures Natron erhalten. — Zum Gebrauche lose 1 Thl. des wasser-
freien Salzes oder 2,7 Thle. des krystallisirten in 5 Thln. Wasser auf.

Priifung.  Das kohlensaure Natron sei vollkommen weiss. Seine
Lésung darf, nach Uebersittigung mit Salpetersiure,  weder von Chlor-
barynm, noch von salpetersanrem Silberoxyd getriibt werden, noech sich
bei Zusatz von Schwefeleyankalium roth, oder beim Erwiirmen mit molyb-
dinsaurem Ammon und Salpefersiure gelb firben oder so gefirbten
Niederschlag liefern, und muss, mit Salzsiiure iibersittigt und zur Trockne
verdampft, beim Wiederlosen in Wasser keinen Riickstand (Kieselsiure)
}Jl."""'“.

Anwendung. Das kohlensaure Natron fiillt alle Basen mit Ausnahme

der Alkalien in Gestalt neutraler oder basischer kohlensaurer Salze.
Aus sauren Auflosungen werden diejenigen Basen, welche als doppelt-
kohlensaure Salze in Wasser loslich sind, erst beim Kochen vollstindig
gefillt. Manche von den durch kohlensaures Natron erzeugten Nieder-
schligen sind eigenthiimlich gefiirbt und kénnen daher zur Erkennung
der einzelnen Metalle dienen. Die kohlensaure Natronlésung wird fer-
ner zur Zerlegung vieler unléslicher Salze mit u]k;l]ist-ll-vl'(]i;__;i-_‘l‘ oder me-
tallischer Base, besonders derer der organischen Siuren angewendet,
Diese Salze werden nimlich beim Kochen mit kohlensaurem Natron in
unldsliche kohlensaure Verbindungen umgewandelt, withrend die Siu-
flensaure
* Siuren.

ren an das Natron treten und in Lésung kommen. Das ki
Natron dient ausserdem in vielen Fillen zur Siittigung frej

47. : i

o

-

6. Xohlensaures Ammon (NI, [ﬂf’,(j('}fj.

Bereitung. Man nimmt gereinigtes, nicht nach Thiersl riechendes,
anderthalb-kohlensaures Ammon, wie es im Grossen durch Sublimation
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aus Salmiak und kohlensaurem Kalk gewonnen wird, schabt die Rinden
auf ihrer fusseren und inneren Seite sorg

"i‘llil‘_f ab und lost einen Theil
des Salzes durch Digestion mit 4 Thln. Wasser, welchem man 1 Thl.
Aetzammonfliissigkeit zugesetzt hat.

Priifung. Das kohlensaure Ammon muss sich vollstiindig verfliich-

ittigung mit Salpetersiure, weder durch Ba-

tigen und darf, nach Uebers

ryt-, noch Si“ll‘l"llﬂlﬁlllif_'. noch auch durch Schwefelwasserstoff :__:'I'I'".'il'l"!
oder gefiillt werden.

Anwendung. Das kohlensaure Ammon fillt wie das kohlensaure
Natron die meisten Metalloxyde und Erden und wird jenem in der Re-
gi-l vorgezogen, weil dadurch kein 1lil']1tﬂi'll'iﬁig;l't' I\-I"-W']wt‘ in die I‘r"u.-urw_;f_
kommt. Die vollstindige Filllung vieler Oxyde erfolgt ebenfalls erst
beim Erhitzen. Von den

1 “"Il'h emige 1n

cefiillten Verbindungen 16
einem Ueberschusse des Fallunosmittels wieder anf. In gleicher Weise
l6st das kohlensaure Ammon manche Oxydhydrate und Schwefelmetalle
und gestattet so eine Trennung derselben von anderen unldslichen.

Wie das Aetzammon und aus demselben Grunde schligt auch das
I\'lt]llt-l]bu]ll'v Ammon viele 'lf\'l\'ilt‘ nicht aus sauren A\Hi|t”-~iill_ul'il ill-“ll-.‘!'.
welche aus neutralen Lésungen davon gefillt werden (vergl. §. 53.) —
In dem Gange der Analyse dient das kohlensaure Ammon vorziiglich zur
Abscheidung des Baryts, Strontians und Kalkes und zur Trennung der-
selben von der Magnesia, ferner zur Trennung des darin léslichen Schwefel-
arsens von dem darin unloslichen Schwefelantimon.

§. 48,
7. Zweifach-schwefligsaures Natron (Na0,HO0,250,).

Bereitung.  Erhitze 5 Thle. zerschnittenes Kupferblech mit 20 Thin.
englischer Schwefelsiiure in einem Kolben, leite das sich entwickelnde
schwefligsaure Gas erst durch eine etwas Wasser enthaltende Wasch-
flasche, sodann in einen Kolben, welcher 4 Thle. g‘n'l‘t'ini}_rfw\ \l'lmn'lf"]b»hlr'tl-
saures Natron (8. 46) oder 7 Thle. reines krystallisirtes einfach-kohlen-
saures Natron und 20 bis 30 Thle. Wasser enthilt und nicht viel mehr
als halb angefiillt ist, bis bei weiterem Einleiten keine Kohlensiureent-
wickelung mehr erfolgt. Die stark nach schwefliger Sdure riechende
Lisung bewahre in gut verschlossenem (lase.

Priifung. Das schwefligsaure Natron, mit reiner Schwefelsiiure zur

Trockne verdampft, muss, unter reichlicher Entwickelung von schwef-

liger Siiure, einen Riickstand liefern, dessen wiisserige Losung durch
Schwefelwasser

stoff nicht verindert und beim Erwiirmen mit einer mit
Salpetersidure versetzten Lésung von molybdinsaurem Ammon nicht gelb
gefiirbt oder gefiillt wird.

Anwendung. Die schweflige Séiure hat ein grosses Bestreben durch

Sauerstoffaufnahme in Schwefelsiiure fiberzugehen. Sie ist daher eines
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unserer kriiftigsten Reductionsmittel. Ebenso wirkt das haltbarere schwef-
ligsaure Natron bei Séurezusatz. Wir bedienen uns desselben hauptsiich-
lich zur Ueberfiihrung der Arsensiure in arsemige Siure, der Chromsiiure
in Chromoxyd und des Eisenoxyds in Eisenoxydul. Ausserdem kann das
saure schwefligsaure Natron zur Scheiding des darin 18slichen Arsen-
sulfiirs von den darin unléslichen Schwefelverbindungen des Antimons
und Zinns dienen.

§. 49.
8. Salpetrigsaures Kali (K0, NO.).

Bereitung. Man schmelzt in einer eigernen Pfanne 1 Thl. Salpeter,
setzt dazu 2 Thle. Blei und rithrt bestindig mit einem eisernen Stahe
um. Schon in dunkler Glithhitze oxydirt sich das Blei grisstentheils und
vertheilt sich zu einem gelben Pulver. Um auch den letzten Rest zu
oxydiren, steigert man die Hitze bis zum sichtbaren Glithen und erhiilt
es darin eine halbe Stunde. — Die erkaltete Masse laugt man mit kal-
tem Wasser aus, filtrirt und leitet Kohlensiure in das Filtrat. Hierdurch
wird fast alles in Lésung iibergegangene Bleioxyd gefiillt, den letzten
Rest fillt man durch ein wenio Schwefelwasserstoffwasser., Nach dem
Abfiltriren dampfe man, zuletzt unter Umrithren, zur Trockne ein und er-
hitze — um etwa gebildetes unterschwefligsaures Kali zu zerstoren — zum

Schmelzen (Aug. Dtromeyer). 1 Theil lose in 2 Theilen Wasser auf

und neutralisire die Flissigkeit vorsichtie mit Essigsiiure.

Priifung. Das salpetrigsaure Kali muss bei Zusatz von verdiinnter
Schwefelsiiure Stickoxydgas in reichlicher Menge entwickeln.

Anwendung. Das salpetrigsaure Kali ist ein ausgezeichnetes Mittel
zur Erkennung und Abscheidung des Kobalts. in dessen Losungen es
\'i]ll'il .\iz'th-bi'll]:i;‘ von 5;1]]::-1]‘i_f_:'-‘;=Il!‘i']li |{l\l':l]|srx}"l-]{£r]i ]n‘\\i!‘[\'f: €8
dient ferner bei Gegenwart von freier Siure zum Freimachen des Jods

In seinen Verbindungen.

§. BO.
9. Zweifach-chromsaures Kali (K0, 2 Cr 0,).

Bereitung. Man krystallisirt das im Handel vorkommende Salz um
und lést 1 Thl in 10 Thin. Wasser.

Anwendung.  Das chromsaure Kali zersetzt durch doppelte Affinitit
die meisten loslichen Metalloxydsalze. Die entstehenden Niederschliige
der chromsauren Metalloxyde sind grisstentheils sehr schwer 16slich und
zeigen oft so eigenthiimliche Fiarbungen, dass die Metalle leicht daran zu
erkennen sind. Wir bedienen uns des chromsauren Kalis hauptsiichlich

zur Priifung auf Blei.
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10. Koérniges antimonsaures Kali (KO, Sb0; + 7aq.).

Bereitung. Man trigt in kleinen Antheilen ein Gemenge aus glei-
chen Theilen gepulvertem Brechweinstein und Salpeter in einen glithenden
Tiegel ein. Nachdem die Masse verbrannt ist, wird sie noch 1/; Stunde
lang miissig geglitht, wobel sie anfangs etwas schiiumt, zuletzt aber rulig
schmilzt. Man nimmt nun den Tiegel aus dem Feuer und zieht nach hin-
linglichem Erkalten die Masse mit warmem Wasser aus. Sie lisst sich
leicht i]l‘l'u!l»w]:ii]vn und setzt ein schweres weisses Pulver ab, von welchem
die Fliissigkeit abgegossen wird. Man concentrirt sie durch Abdampfen.

‘\IFH'II 1 1ri.‘ 2 .1‘”:—“.” setzt rit‘lll l'.nll' tiiu':wﬂl :\l::“‘-—i‘ (L‘I]'JH“« ;|]|, I;i‘-

handelt man diese mit ithrem dreifachen Volum kalten Wassers, unter
Durcharbeiten mittelst eines Spatels, so verwandelt sie sich in ein feines
kérniges Pulver, welches mit dem erst erhaltenen vereinigt, etwas ausge-
waschen und auf Fliesspapier getrocknet wird. 100 Thle. Brechweinstein
liefern etwa 36 Thle. antimonsaures Kali (Brunner).

Priifung und Anwendung. Das kérnige antimonsaure Kah ist in
Wasser ganz schwer loslich: es erfordert in der Siedhitze 90, in der Kilte
250 Thle. Die .\lllll'lnlt!\_u wird am besten unmittelbar vor dem Gebrauche
bereitet durch andauerndes Schiitteln des Salzes mit kaltem Wasser und
Abfiltriren des IHI_:_H‘]::-I' ;'|‘|llitir|-ij‘_-11 Salzantheils. Dieze |,r"|-tln_g' muss
klar und von neutraler Reaction gein; sie darf mit Chlorkalium- sowie
mit Chlorammoniumlésung keine Niederschlige geben, mit Chlornatrinm-
l6sung aber muss sie einen krystallinischen Niederschlag liefern. Das
antimonsaure Kali dient als ein sehr gutes Reagens auf Natron, erfordert

aber grosse Vorsicht in der Anwendung, vergl. §. 90.

b. H2.

11, Molybdéidnsaures Ammon (NI;0,Mo(,) in Salpetersiure geldst.

f'f{J‘F'?'ff(.'e’,I‘_f. Man reibt Mu]_\'lui.-m;,-l:mz mit etwa seinem gleichen Vo-
lum groben, mit Salzsiiure ausgewaschenen Quarzsandes zu miissig feinem
Pulver und erhitzt dies, im Kleinen in einer flachen Platinschale, im Gros-
sen in einer Muffel, unter 6fterem Umrithren zum gelinden Glihen, bis
das Gemenge eme citronengelbe (nach dem Erkalten weisse) Farbe an-
genommen hat. Den Riickstand zieht man mit wiisserigem Ammon aus,
verdampft das Filtrat, gliht den Riickstand schwach, bis die Masse gelb

geworden und digerirt diese dann mit Salpetersiure einige

oder we
Tage im Wasserbade, um die fast immer im Erz enthaltene I‘]mupl]nr-
giure in den dreibasischen Zustand iiberzufithren. Nachdem die Salpeter-

siure verdampft, lost man den Rickstand in 4 Thln. wiissericem Ammon,
PIt, g .
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72 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien 8.

filtrirt schnell und giesst die Lisung in 15 Gewichtstheile Salpetersiiure
von 1,20 specif. Gewicht. — Man ldsst die Losung an einem gelinde war-
sdure

men Orte mehrere Tage stehen, auf dass etwa vorhandene Phosphor
sich als phosphorsaures Molybdéinsiiure-Ammon abscheidet, giesst die
farblose Lisung von dem Niederschlage ab und bewahrt sie zum Gebrauche
auf. Bis 400C. erwiirmt scheidet sich aus ihr kein weisser Niederschlag
(Molybdiinséiure oder saures molybdinsaures Salz) aus, aber bei héherer
Temperatur geschieht dies sogleich, wenn man nicht mehr Salpetersiure

zusetzt (Eggertz)

Anwendung. Die Phosphorsiinre und die Arsensiiure bilden mit Mo-
lybdiinsiiure und Ammon eigenthiimliche gelbe Verbindungen, welche in
der salpetersauren Lisung des molybdinsauren Ammons so gut wie un-
loslich sind. Es eignet sich daher letztere sehr gut zur Auffindung jener
Siuren, namentlich zur Entdeckung sehr kleiner Mengen von Phosphor-
giure in sauren, Eisenoxyd, Thonerde und alkalische Erden enthaltenden
Lisungen.

» po
Q. Do,

12. Chlorammonium oder Salmiak (NI, Cl).
Bereitiung. Man wiithle kiinflichen sublimirten weissen Salmiak. Ent-
hilt er Eisen, so muss er gereinigt werden. Man setzt zn dem Behufe
der siedenden Auflosung etwas Ammonflissigkeit zu, erhitzt, bis die

Fliissigkeit kaum mehr alkalisch reagirt, lisst den entstehenden Nieder-

schlag sich absetzen, filtrirt und bringt zur Krystallisation. Einen Theil

des Salzes lost man zum Gebrauche in 8 Thln. Wasse T

Pritfung. Auf einem Platinblech \'t‘]'*l-‘lﬂtil[‘i, muss die S.‘r]i]]i:lfi]{]s;ung
einen Riickstand hinterlassen, der sich bei weiterem Erhitzen \'iw”.‘-T.‘i!l(iiI{-{‘
verfliichtigt. Schwefelammonium darf sie nicht veriindern. Ihre Reac-
tion gei neutral.

Anwendung. Der Salmiak findet in der Analyse eine sehr hiiufige
;’\H\'\"'II"HIIL’- Er dient J‘ull\fltm’l-"]l]il'll dazu, _;_gv\\'i-.».‘.- l)_\'l\'(It'. % )[iill.‘_’{fll]-
oxydul, Magnesia, — oder Salze, z. B. weinsteinsauren Kalk, in Auflssung
zu erhalten, wenn andere Oxyde oder Salze durch Ammon oder ein an-

deres Reagens niedergeschlagen werden. Diese Anwendung griindet sich

auf die Neigung der Ammonsalze, mit anderen Salzen Doppelverbindun-
gen 2u bilden. Ferner dient der Salmiak zur I'Htn-l':ﬂ‘lwitlll]lf_r mancher
im Uebrigen ihnlicher Niederschlige, z. B. der in Salmiak fast unléslichen
basisch phosphorsauren Ammon-Magnesia von anderen Magnesianieder-
schligen. Endlich wendet man ihn an zur Fillung verschiedener in
Kali léslicher, in Ammon unléslicher Korper aus ihren kalischen Losun-
gen, z B. der Thonerde, des Chromoxyds. Der Salmiak setzt sich néim-
lich mit dem Kali um, es bildet sich Chlorkalium, Wasser und Ammon.
Der Salmiak findet ferner specielle Anwendung zur Fillung des Platins
als Platinsalmiak. '



13. Cyankalium (KCy).

Bereitung. Man erhitzt kiufliches, von schwefelsaurem Kali véllig
freies Blutlaugensalz unter Umriithren gelinde, bis sein Krystallwasser
vollstindig ausgetrieben ist, zerreibt es alsdann, mengt 8 Thle. des trock-
nen Pulvers mit 3 Thin. ganz trocknen kohlensauren Kalis, schmelzt das

Gemenge in einem bedeckten hessischen, besser eisernen Tiegel, bis die
Masse schwache Rothgliihhitze angenommen hat, klar geworden ist, und
eine durch Eintauchen eines erwiirmten Glasstabes oder Eisenstibchens
herausgenommene Probe vollkommen weiss erscheint, Alsdann nimmt man
den Tiegel aus dem Fener, stisst ithn sanft auf, lisst ithn etwas abkiihlen,
bis alle Gasentwickelung aufgehort hat, und giesst endlich das geschmol-
zene Cyankalinm in ein erwiirmtes, hohes, tiegelférmiges Gefiss von blan-
kem Eisen oder Silber, oder auch in einen miissig heissen hessischen Tiegel
aus und lisst an einem etwas warmen Orte langsam erkalten. Bei dem
Ausgiessen hat man Sorge zu tragen, dass von dem am Boden des Tiegels
befindlichen, in fein zertheilter Form ausgeschiedenen Eisen nichts mit
ausfliesst. Das erhaltene Cyankalium ist zur Anwendung in der Analyse
recht gut geeignet, obgleich es kohlensaures und cyansaures Kali enthiilt,
welches letztere sich beim Auflisen in Wasser in kohlensaures Ammon
und kohlensaures Kali verwandelt: KO, C;NO 4+ 4HO — KO,CO,
+ NH,0,00,). Man hebt es in einem gut schliessenden Glase in fester
Form auf und 1st erst beim Gebrauche einen Theil in etwa 4 Thin. Wasser

ohne Erwiirmen auf.

Priifung. Das Cyankalium sei milchweiss, von Eisenkérnern und
Kohletheilchen frei und in Wasser klar loslich. Es darf keine Kiesel-
siure und kein Schwefelkalium enthalten. Seine Losung muss demmnach
durch Bleisalze rein weiss gefiillt werden und, mit Salzsiiure iibersittiat *)
und abgedampft, einen in Wasser klar 1slichen Riickstand liefern.

Anwendung. Das nach der beschriebenen Art bereitete Cyankalium
bewirkt in der Lésung der meisten Metalloxydsalze in Wasser unldsliche
Niederschlige von Cyanmetallen, Oxyden oder kohlensauren Salzen. Von
diesen sind die ersteren in Cyankalium loslich. Sie lassen sich demnach
von den Oxyden u. s. w., die sich in Cyankalium nicht lésen, durch einen
weiteren Zusatz des Reagens scheiden. Von den Cyanmetallen werden
einige, auch bei Anwesenheit freier Blausiure und beim Kochen, stets
als Cyankalium-Cyanmetalle gelst, andere vereinigen sich mit Cyan
zu neuen Radicalen und bleiben als solche mit Kalium verbunden in
Losung. Die gewthnlichsten Verbindungen letzterer Art sind das Ko-

*) Wobei Blausaure entweicht.
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baltideyankalium, das Ferro- und Ferrideyankalium. Sie unterscheiden
sich von den Cyandoppelverbindungen der anderen Art besonders da-
durch, dass verdiinnte Siuren daraus die Cyanmetalle nicht abscheiden.
s lassen sich also durch Cyankalium auch die solche Verbindungen
eingehenden Metalle von allen denjenigen unterscheiden, deren Cyan-
metalle aus ihrer Losung in Cyankalium wvon Siuren gefillt werden.
Im Gang der Analyse findet dieses Reagens eine wichtige Anwendung
zur Scheidung des Nickels von Kobalt, sowie des Kupfers, dessen Schwe-
felverbindung es lést, vom Cadmium, dessen Schwefelverbindung es nicht

16st.

14. Ferrocyankalium (2 K, CsN;Fe daq. = 2K, Cfy + 3aq.).
Bereitung. Das gelbe Blutlaugensalz kommt hinlinglich rein im

Handel vor. Zum Gebrauche lost man 1 Thl. in 12 Thln. Wasser.

Anwendung. Das Ferrocyan bildet mit den meisten Metallen in
Wasser unlésliche, oft sehr eigenthiimlich eefirbte Verbindungen. Sie
entstehen, wenn Ferrocyankalium mit lioslichen Metalloxydsalzen, Chlo-
riden u. s. w. zusammenkommt, indem das Kalium mit den Metallen die
Stelle tauscht. Die charakteristischsten Firbungen zeigen das ["vt'l‘m'l\'elll-
kupfer und das Eisenferrocyanid, daher das Ferroeyankalium besonders

als Reagens auf Kupfer- und Eisenoxyd Anwendung findet.

8. D6.
15. Ferrideyankalium (3K, C,N;Fe;, — 3K, Cfdy).

Bereitung. Man leite in eine Auflosung von 1 Thl gelbem Blutlau-
gensalz in 10 Thln. Wasser unter hiufigem Umrithren Chlorgas und
zwar genau so lange, bis die Farbe der Flissigkeit bei durchfallendem
Lichte (am besten Kerzenlichte) schon dunkelroth ist und eine Probe der
Fliigsigkeit, zn Eisenchloridlésung gesetzt, dieselbe nicht mehr blau fillt,
sondern briunhich firbt. Alsdann liitlll]lf-l' man die Fliissiokeit in einer Schale
auf 1/, ihres Gewichtes ein und lasse krystallisiven. Die Mutterlauge
liefert, eingedampft, noch eine zweite brauchbare Krystallisation. —
r, filtrire wenn

Simmtliche erhaltene Krystalle lose man in 3 Thiln. Wasse
nothig, dampfe rasch auf die Hilfte ein undlasse aufs Neue krystallisiven.
Von den erhaltenen prichtig rothen Krystallen lést man, am besten vor
jedesmaligem Gebrauche, einige in etwas Wasser auf. Die Lésung darf,

wie schon erwihnt, Kisenchloridlosung nicht blau fiirben oder fillen.

Anwendung.  Das Ferrideyankalium zersetzt sich. mit Metalloxyd-
lésungen auf dieselbe Art, wie das Ferrocyankalium. Von den Ferrid-
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cyanmetallen ist das Eisenferrideyaniir durch seine Farbe besonders cha-
rakterisirt, daher wir das Ferrideyankalium vorzugsweise als Reagens
auf Eisenoxydul gebranchen.

16. Rhodankalium oder Schwefeleyankalium
(K, Ca N -“l: oder K, ['I\' o).

L IR —— )

Bereitung. Man bringt in ein verschlicssbares eisernes Gefiiss eine
Mischung von 46 Thln. wasserfreiem gelbem Blutlaugensalz. 17 Thin.

kohlensaurem Kali und 32 Thln. Schwefel, erhitzt be gelindem Feuer
zum Schmelzen, erhilt bei dieser Temperatur, bis die am Anfang sich
stark aufblihende Masse ruhig und klar fliesst, und eibt zu Ende der
Operation eine schwache Glithhitze, um das gebildete unterschwefligsaure
Kali zu zerstoren. Die halb erkaltete, noch weiche Masse nimmt man aus

dem Schmelzgefiiss, zerstosst sie und kocht sie wiederholt mit Weingeist
von 80 bis 90 Proe. aus. Beim Erkalten schiesst das Rhodankalium in

farblosen Krystallen an. Den Rest erhiilt man durch Abdestilliren des

Weingeistes aus der Mutterlauge. Zum Gebrauche lost man 1 Thl. in
10 .”lflll \\Vir.“.‘\r'r'_

Prilfung und Anwendung. Das Schwefeleyankalium dient zur Ent-
deckung des Eisenoxyds, dessen Gegenwart es mif grisster Empfindlich-
keit und Schirfe anzeigt, so dass es in dieser Hinsicht allen anderen
Reagentien vorzuziehen ist. — Seine Lisung muss, mit verdiinnter voll-
kommen reiner Salzséiure versetzt, farblos bleiben.

b. Salze der alkalischen Erden.

1. Chlorbaryum (BaCl ++ 2aq.).

Bereitung. a. Aus Schwerspath. — Man zerreibe rohes Schwefelbs ryum
(durch Glithen von 8 Thin. Schwerspathpulver, 2 Thin. Kohlenpulver und

1 Thl Colophonium zu erhalten, vergl §. 36), bringe etwa “/10 davon

mit der vierfachen Menge Wasser zum Kochen und versetze mit Salzsiiure,
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bis kein Aufbrausen von Schwefelwasserstoff mehr entstoht und die Fliis-
sigkeit schwach sauer reagirt. Alsdann fige man das letzte Zehntel des
Schwefelbaryums hinzu, koche noch eine Weile. filtrire und bringe die

alkalische Fliissigkeit zur Krystallisation. Die getrockneten Krystalle

S

lose wieder in Wasser auf und bringe neuerdings zur Krystallisation.

b. Aus Witherit. — Man iibergiesse 1 Thl. gepulverten Witherit
mit 10 Thin. Wasser und fiige allmiihlich rohe Salzsiiure zu, bis der
Witherit fast gelost ist. Man trage jetzt noch etwas fein zerriebenen
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Witherit ein, erhitze unter éfterem Umriihren, bis die Fliissigkeit nicht
mehr oder kaum mehr sauer reagirt, fiige etwas Schwefelbaryumlésung
zu, so lange dadurch noch ein Niederschlag entsteht, filtrire, verdampfe
zur Krystallisation und reinige das erhaltene Salz durch Umkrystallisiren.

Zum (rebrauche lése man 1 Thl. Chlorbaryum in 10 Thln. Wasser.

Priifung. Das Chlorbaryum darf Pflanzenfarben micht verindern,
seine Lisung darf weder durch Schwefelwasserstoff noch durch Schwe-
felammonium gefiirbt oder gefiillt werden. Reine Schwefelsiiure muss
daraus alles Feuerbestiindige niederschlagen, so dass die abfiltrirte

Fliissigkeit, auf Platinblech verdampft, nicht den geringsten Riickstand

lasst.

Anwendung. Der Baryt bildet mit manchen Siiuren lésliche, mit
anderen unlisliche Verbindungen. Is konnen daher die ersteren Siuren,
welche von Chlorbaryum nicht gefiillt werden, von den letzteren, in deren
Salzlosungen durch Chlorbaryum Niederschliige entstehen, unterschieden
werden. Die gefilllten Barytniederschlige zeigen zu Siuren ein ver-
schiedenes Verhalten. Indem wir solche auf die Niederschlige einwir-
ken lassen, kinnen wir demnach die Gruppe der fiillbaren Séuren wieder
in Abtheilungen bringen, gewisse Siiuren aber direct erkennen. Das Chlor-
baryum ist durch seine Anwendbarkeit zur Unterscheidung der Siure-
gruppen, wie auch inshesondere zur Entdeckung der Schwefelsiure, eins
unserer wichtigsten Reagentien.

§. 59.
2. Salpetersaurer Baryt (BaO, NO,).

Bereitung. Man behandelt kohlensauren Baryt, sei es Witherit, sei
es aus Schwefelbarynmlosung durch kohlensaures Natron gefillten, mat
verdiinnter chlorfreier Salpetersiiure und verfihrt im Uebrigen genau so
wie bei der Bereitung des Chlorbaryums aus Witherit. Zum Gebrauche
lose 1 Thl. in 15 Thin. Wasser.

Priifung. Die Losung des salpetersauren Baryts darf durch Silber-
losung nicht getriibt werden, im Uebrigen ist die Priifung wie bei Chlor-
baryam vorzunehmen.

Anwendung. Man bedient sich des salpetersauren Baryts statt des
Chlorbaryums, wenn man kein Chlormetall in die Fliissigkeit bringen will.

§. 60.
3. Kohlensaurer Baryt (Ba O, C0,).

Bereitung. Liose krystallisirtes Chlorbaryum in Wasser, erhitze zum
Kochen und fiige so lange eine Lésung von mit etwas kaustischem Am-
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mon versetztem kohlensaurem Ammon (oder auch von reinem kohlen-
saurem Natron) zu, als noch ein Niederschlag entsteht; lasse absitzen,
decantire B~ bis 6mal, bringe den Niederschlag auf ein Filter, wasche aus,

bis das Waschwasser durch Silberlssung nicht mehr getriibt wird, veibe

alsdann den Niederschlag mit Wasser zu einer dicklichen Milch an und
hebe diese zum Gebrauche auf. Dass sie vor demselben aunfgeschiittelt
werden muss, bedarf nicht der Erwihnung.

Priifung. Aus der salzsauren Lisung des kohlensauren Baryts muss
gefilllt werden (vergl.

durch reine Schwefelsiure alles Feuerbestindige g
Aetzbaryt, §. 36).

Anwendung. Der kohlensaure Baryt zersetzt manche Metalloxyd-

auflssungen, z.B. die des Eisenoxy
dass sich alles Oxyd als Hydrat und basisches Salz niederschlig

der Thonerde, \-'Ull.\T:'iTldig, S0 Zwar,

t, wih-
rend andere Metallsalze durch denselben nicht gefiilllt werden. Er bie-
tet daher ein Mittel, jene von diesen zu scheiden, und ist zur Trennung
des Eisenoxyds und der Thonerde von Manganoxydul, Zinkoxyd, Kalk,
Magnesia u. s. w. ein ausgezeichnetes Mittel. Man beachte nur, dass die
Salze keine schwefelsauren sein diirfen, denn aus solchen werden auch
die letzteren Basen durch kohlensauren Baryt gefillt.
§. 61.

4. Schwefelsaurer Kalk (Ca0, S0,, krystallisirt CaO, SO, -+ 2aq.).

Bereitung. Man digerire und schiittele gepulverten krystallisirten
Gyps (Marienglas) lingere Zeit mit Wasser, lasse absitzen und bewahre
die klare Fliissigkeit zum Gebrauche auf.

Anwendung. Der schwefelsaure Kalk bietet — als ein schwer 16s-
liches Salz — ein bequemes Mittel dar, wenn es sich darum handelt,
eine in bestimmter Art verdiinnte Losung eines Kalksalzes oder eines
schwefelsauren Salzes anzuwenden. Als verdimnte Kalksalzlgsung wen-
det man ihn an zur Entdeckung der Oxalsiiure, als verdiinnte Losung
eines schwefelsauren Salzes aber bietet er ein sehr geeignetes Mittel zur

Unterscheidung des Baryts, Strontians und Kalkes.

8. 62.
5. Chlorealeium (CaCl, krystallisirt CaCl + 6 aq.).

Bereitung. Man verdiinne 1 Thl. rohe Salzsiiure mit 6 Thin. Was-
ser, trage Marmor oder Kreide ein, bis ein Theil ungelist bleibt, fiige
etwas Kalkhydrat und dann so lange Schwefelwasserstoffwasser zu, bis
eine abfiltrirte Probe durch Schwefelammonium nicht mehr veriindert
wird. Man lasse bei Luftabschluss 12 Stunden in gelinder Wirme ste-
hen, filtrire, neutralisire genau, concentrire durch Abdampfen, lasse kry-
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78 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien. [§. 63.

stallisiren. Die Krystalle lasse abtropfen und lése 1 Thl. derselben in
5 Thln. Wasser.

Priifung. Die Chlorealciumlésung muss neutral sein, darf von
Schwefelammonium nicht gefirbt oder gefillt werden und mit Kali- oder
Kalkhydrat vermischt kein Ammoniak entbinden.

Anwendung. Das Chlorealeinm wirkt dhnlich dem Chlorbaryum und
findet auch eine analoge Anwendung, Wird niimlich dieses zur Gruppen-
theilung der unorganischen Siuren gebraucht, so dient jenes zur Gruppen-
unterscheidung bei den organischen Siuren, indem es einen Theil dersel-
ben nicht niederschligt, einen anderen aber fillt. Wie bei den Baryt-
!IEl‘ll!'l'bl'Il]-:F.L!"'Il. 80 g_u'lu-ll :lll(']: i!l'i l!:‘ll l|||]"l\"]il‘lll‘ll I\_;I]]{E\:l!m-n (“:_' Bi’(lil]-
gungen, unter welchen sie niedergeschlagen werden, Mittel zu weiterer
Unterscheidung der Siuren an die Hand.

§. 63.

8, Schwefelsaure Magnesia (Mg(, SO;, krystallisirt MgO,
S0, HO + 6 .‘hl_).

Bereitung. Man lose kiufliches Bittersalz, welches — im Falle es
nicht vollig rein sein sollte — umzukrystallisiren ist, in 10 Thln. Was-
ser auf.

Priifung. Die schwefelsaure Magnesia muss neutral reagiren. Ihre
mit einer geniigenden Menge Chlorammonium versetzte Losune darf
durch reines, durch kohlensaures und durch oxalsaures Ammon. sowie
durch Schwefelammonium im Laufe einer halben Stunde nicht getriibt
oder gefiirbt werden.

Anwendung. Die schwefelsaure Magnesia dient fast ausschliesslich
zur Erkennung der Phosphorsiure und Arsensiure, da sie aus den wiis-
serigen Loésungen ihrer Salze bei Gegenwart von Salmiak und Ammon
fast unldsliche, in 1threm Verhalten sehr charakteristische Doppelsalze
(basisch-phosphorsaure, beziehungsweise basisch-arsensanre Ammon-Mag-
nesia) fallt. Die schwefelsaure Magnesia wird ansserdem zur Priifung
des Schwefelammoniums gebraucht, (s. §. 40).

e. Balze der Oxyde der Schwermetalle.
3. 64.

1. Schwefelsaures Eisenoxydul (FeO, S0, krystallisirt Fe O,
S03;, HO - 6aq.).

‘eitung.  Man erwiirme eine itberschiissige Menge rostfreier Niigel

ndrahtes mit verdiinnter Schwefelsiiure, bis sich kein Wasser-
stofigas mehr entwickelt, filtrire die hinlinglich eingeengte Losung, setze
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ihr einige Tropfen verdiinnter Schwefelsiure zu und lasse erkalten. Die
erhaltenen Krystalle werden mit Wasser, welchem man sehr wenig

Schwefelsiiure zusetzt, abgewaschen, alsdann getrocknet und aufbewahrt.
Sehr gut lidsst sich das schwefelsaure Eisenoxydul auch aus der Losung
bereiten, welche man bei der Entwickelung des Schwefelwasserstoffs durch

Behandlung von Schwefeleisen mit verdiinnter Schwefelsiiure erhilt.

Priifung. Das schwefelsaure Eisenoxydul muss schin blassgriine
Krystalle darstellen. Solche, welche dirch Lufteinwirkung mehr oder
weniger oxydirt sind und beim Behandeln mit Wasser unter Zuriick-
lassung basisch schwefelsauren Eisenoxyds eine briunlich gelbe Lisung
liefern, sind zu verwerfen, — Die Lisung des Eisenvitriols darf, mnach
Zusatz von etwas Salzsiure, durch Schwefelwasserstoff nicht schwiirzlich
gefirbt oder gefiillt werden.

A.iézd“f_".i-'tli-!??.r)‘, Das schwefelsaure |‘;i-l‘]1=lxl\‘illll hat eine grosse Nei-
gung in schwefelsaures Eisenoxyd iiberzugehen, also Sauerstoff aufzu-
nehmen. Es wirkt daher als ein kriiftiges Reductionsmittel. Wir bedie-
nen uns desselben hauptsichlich zur Reduction der Salpetersiure, aus

welcher es .\Tii‘}hlnﬂ]n.\(.\'ll abscheidet, indem es ithr 3 _\HI. Sauerstoil’ ent-
zieht. Da diese Zersetzung von dem Entstehen einer ganz eigenthiim-
lichen, intensiv braunschwarz gefirbten Verbindung des Stickoxyds mit
unzersetztem l';ih"T]U\_\'li|J|.-:iiZ h.»]_{]uitut wird, so ist die genannte Reaction
zur Entdeckung der Salpetersiure eine besonders charakteristische und
empfindliche. Das schwefelsaure Eisenoxydul dient ausserdem zur Ent-
deckung der Ferri

vanwasserstoffsiure, mit der es eine Art Berlinerblau
erzeugt, und zur Ermittelung des Goldes, welches dadurch aus seinen
Losungen metallisch gefillt wird.

§. 65.

2. Eisenchlorid (Fe, Cl.).
(Fe, Cl;) g%,

Bereitung. Man erwiirme in einem Kolben eine Mischung von 10
Thln. Wasser und 1 Thl. reiner Salzsiure mit kleinen eisernen Niigeln,
bis sich auch bei Ueberschuss letzterer kein Wasserstoffeas mehr ent-
wickelt, filtrire die Losung ip einen anderen Kolben, leite so lange unter
ofterem Umschiitteln Chlorgas ein, bis eine Probe von Ferrideyankalium-
lsung nicht mehr blau gefillt wird, erwirme, bis der Ueherschuss des
Chlors entwichen ist, verdiinne bis zum 20fachen Gewichte des gelésten
Eisens und hebe zum Gebrauche auf.

Priifung. Die Eisenchloridlésung darf keine iiberschissige Siure ent-
halten, eine verdiinnte Probe derselben muss also, beim Umvithren mit
einem in Salmiakgeist getauchten Stiibehen, einen beim Umschittteln nicht
verschwindenden Niederschlag geben. Ferrideyankalium darf sie nicht
blau fiirben.
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80 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien. [§- 66.

Anwendung. Das Eisenchlorid dient zur weiteren Gruppentheilung
der durch Chlorcaleium nicht fillbaren organischen Siiuren, da es mit
benzoésauren und bernsteinsauren Salzen Niederschlige erzeugt, essig-
saure und ameisensaure Salze aber nicht fillt. Die neutralen Eisenoxyd-
salze dieser letzteren Siuren lésen sich mit intensiv rother Farbe in
snchlorid ameh zu ihrer Erkennung ein

Wasser, es gibt daher das F
brauchbares Mittel ab. — Ueber die Anwendung desselben zur Zerle-
gung phosphorsaurer alkalischer Erden, wozu es ausserordentlich geeig-
net ist, vergl. Phosphorsiure im Abschnitt IIl. Das Eisenchlorid dient
endlich zur Entdeckung der Ferrocyanwasserstoffsiure, mit der es Ber-

linerblau erzeugt.
§. 66.
3. Salpetersaures Silberoxyd (AgO, NO;).

Das salpetersaure Silberoxyd findet sich sehr rein im Handel. Man
lose 1 Thl. des meist geschmolzen vorkommenden Salzes in 20 Thln.
Wasser auf.

Priifung. Aus der Auflésung des salpetersauren Silberoxyds, deren
Reaction neutral sein soll, muss durch verdiinnte Salzsiiure alles Feuer-
bestindige gefillt werden, so dass die von dem Chlorsilber abfiltrirte
Fliissigkeit, auf einem Uhrglase verdampft, keinen Riickstand lisst und
von Schwefelwasserstoff nicht gefillt oder gefirbt wird.

Anwendung. Das Silberoxyd bildet mit manchen Siuren in Wasser
lésliche, mit anderen umlisliche Verbindungen, daher das salpetersaure
Silberoxyd, wie das Chlorbaryum, zur Gruppenbestimmung der Siuren
gebraucht werden kann.

Von den unléslichen Silberverbindungen sind die meisten in ver-
diinnter Salpetersiiure loslich, das Chlor-, Jod-, Brom-, Cyan-, Ferro-
cyan-, Ferrideyan- und Schwefelsilber aber werden davon nicht aufge-
nothmen. Es ist daher das salpetersaure Silberoxyd ein treffliches Mittel,
die den zuletzt genannten Silberverbindungen entsprechenden Wasser-
stoffsiiuren von allen anderen Siuren zu unterscheiden und zu trennen.
— Da viele von den in Wasser unléslichen Silbersalzen eine eigenthiim-
liche Farbe (chromsaures, arseniksaures Silberoxyd), oder ein besonderes
Verhalten zu anderen Reagentien, oder beim Erhitzen (ameisensaures
Silberoxyd) zeigen, so ist das salpetersaure Silberoxyd auch zur bestimm-

ten Erkennung einzelner Siuren von grosser Wichtigkeit.

§. 67
5. .
4. Essigsaures Bleioxyd (PbO, A, krystallisirt PbO,A + 3aq.).
Die besseren Sorten des im Handel vorkommenden Bleizuckers sind

geniigend rein. Zum Gebrauche lose man einen Theil in 10 Thln.
\\"dh.‘-L’I'.
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Priifung. Der Bleizucker muss sich in Wasser, dem man einen oder
zwei Tropfen Essigsiure zugesetzt hat, klar und zu einer farblosen Flis-

sigkeit losen. Schwefelwasserstoff muss daraus alles Feuerbestiindige

fallen. Vermischt man die Lésung des Bleizuckers mit kohlensanrem
Ammon im Ueberschuss und filtrirt, so darf die Lésung nicht blaulich
erscheinen (Kupfer).

Anwendung. Das Bleioxyd bildet mit sehr vielen Siuren in Wasser
unlosliche, zum Theil eigenthiimlich gefiirbte oder durch charakteristi-
sches Verhalten ausgezeichnete Verbinduncen. Es bewirkt daher das
essigsaure Bleioxyd in den Lésungen dieser Siuren oder ihrer Salze
Niederschlige und trigt zur Charakterisirune und Ausmittelung mehrerer
derselben wesentlich bei. So ist namentlich das chromsaure Bleioxyd
fllll't'}l seine _‘.!A'“l[- Farhe, das ["]lln}l}l"]‘-:liil‘!’ I:ll‘i(‘.‘;\‘l{ :_]_ll]':']l >L‘i]l t‘iL’\'ll'
thiimliches Verhalten vor dem Lothrohre, und das ipfelsaure Bleioxyd
durch seine Leichtschmelzbarkeit ausgezeichnet.

3. 68.

6. Balpetersaures Quecksilberoxydul (Hg, 0, NO,, krysta

lisirt
Hg, O, NO; - 2 aq.).

Bereifung. Man iibergiesst in einer Porzellanschale 1 Thl. reines
Quecksilber mit 1 Thl. reiner Salpetersiiure von 1,2 specif. Gew., lisst 24
Stunden an einem kiihlen Orte stehen, trennt die entstandenen Krystalle
von dem ungelésten Quecksilber und der Mutterlauge und lést sie in
Wasser, dem man 1/;; Salpetersiiure zugesetzt hat, durch Abreiben in einer
Reibschale. Die filtrirte I,ﬁhllilj__‘ bewahre in einer Flasche auf, deren
Boden mit Quecksilber bedeckt 1st.

Priifung. Die Auflosung des salpetersauren Quecksilberoxyduls muss

mit verdiinnter Salzsiure einen starken weissen Niederschlag von Queck-

silberchloriir o

ben. Die davon abfiltrirte |"J|1.~\f;:l;|'if soll mit Schwefel-
wasserstoft keinen oder nur einen L‘l']‘ill_l_'_l‘ll \L'l\\\';n'zin.\iwih'i'al-]ﬂgrr_{ l.'Jll:‘L'!(-
gilbersulfid) liefern.

Anwenduny. Das salpetersaure Quecksilberoxydul wirkt dem ent-
\'I]l‘\_‘t_‘],il'lllié‘ll Silbersalze analog., Es N‘h]{!lm erstens viele Siuren nieder,
insbesondere die Wasserstoffsiuren, und es dient zweitens zur Erkennung
mehrerer leicht oxydirbarer Kérper, z. B. der Ameisensiure, da die
Oxydation derselben auf Kosten des Sauerstoffs des Quecksilberoxyduls
von der sehr charakteristischen Ausscheidung metallischen Quecksilbers
l_r-*‘g]ui[:_'t ist.

§. 69.
8. Quecksilberchlorid (Hg Cl).

Es kommt im Handel hinlinglich rein vor. Zum Gebrauche lise
man 1 Thl, in 16 Thin. Wasser.

Freseniug, qualitative Analyse. 3
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82 Zweiter Abschnitt, — Die Reagentien. [§ 70.

Anwendung.  Das Quecksilberchlorid bringt mit verschiedenen Siu-
ren, z. B. mit der Jodwasserstoffsiure, eigenthiimlich gefiirbte Nieder-

schlige hervor, und kann somit zu ihrer Erkennung benutzt werden. —
Wichtig ist seine Anwendung zur Entdeckung des Zinns, wenn solches
als Chloriir in Losung ist. Die kleinste Menge des letzteren veranlasst
niimlich beim Zugiessen von iiberschiissigem Quecksilberchlorid eine
Ausscheidung von in Wasser unléslichem Quecksilberchloriiv. In #ihnli-
cher Weise dient das Quecksilberchlorid auch zur Entdeckung der Amei-

sensilure,
§. T0.

7. Schwefelsaures Kupferoxyd (Cu0, SO,. krystallisirt
Cu0, 80;, HO + 4 aq.).

Bereitung. Sehr reinen Kupfervitriol erhiilt man aus dem in der
Retorte bleibenden Riickstande von der Bereitung des schwefligsauren
Natrons (8. 48). Man ithergiesst denselben mit Wasser. erhitzt. filtrirt,
erhitzt nach Zusatz einer geringen Menge Salpetersiure einige Zeit zum
Sieden, liisst !C}'l\'~!:1|]i~1'1'vlr und reinigt das Salz durch l-n:i\'l'.\'«TzIH;.~El'1'1|.
Zum Gebrauche lost man 1 Thl. in 10 Thin. Wasser.

Priifung. Aus der Kupfervitriollosung soll durch Schwefelwasser-
stoff’ alles Fillbare niedergeschlagen werden, so zwar, dass das Filtrat
bei Zusatz von Ammon:und Schwefelammonium nicht verindert wird,

Anwendung.  Das schwefelsaure Kupferoxyd findet in der qualitati-
ven Analyse zur Fillung der Jodwasserstoffsiure als Kupferjodiir An-
wendung. Zu diesem Behufe muss die Losung von 1 Thl Kupfervitriol
mit 21/, Thln. schwefelsaurem Eisenoxydul versetzt werden. sonst schei-
det sich die Hilfte des Jods in freiem Zustande aus. Das I'Li\i'l\llxl\'tttl\
geht dabei in Oxyd iiber, indem es das Kupferoxyd zu Oxydul reducirt.
— Der Kupfervitriol dient ausserdem zur Entdeckung der arsenigen und

Arsensiiure, sowie der loslichen Ferrocyanverbindungen.
Q. 71.
8. Zinnchloriir (SnCl, krystallisirt SnCl -+ 2 aq.).

Bereitung. Man pulvere englisches Zinn durch Raspeln, oder indem
man es in einer kleinen Porzellanschale schmelzt, alsdann vom Feuer

mmmt und mit einem Pistill bis zum Erstarren veibt. Dieses Pulver

koche man in einem Kolben lingere Zeit mit concentrirter Salzsiiure (wo-
bei stets Sorge zu tragen, dass Zinn im Ueberschuss vorhanden ist), bis

sich fast kein Wasserstoffgas mehr entwickelt, verdiinne die Lésung mit der

vierfachen Menge Wasser, dem etwas Salzsiiure zugemischt ist, und fil-

trive. Die klare Losung giesst man in ein Glas, in welehem sich kleine
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Stiicke metallischen Zinns (oder ein Stanniolblatt) befinden. und bewahrt
sie darin bei sorgfiiltigem Verschluss auf. Versiumt man diese Vorsichts-
maassregeln, so wird das Reagens bald unbrauchbar, indem das Chlorviir
unter Abscheidung weissen Oxychloriirs in Chlorid iibergeht.

Priifung. Das Zinnchloriitv muss mit iiberschiissigem Quecksilber-
chlorid sogleich eine weisse Fillung von Quecksilberchloriir hervorbrin-
gen, mit Schwefelwasserstoff einen dunkelbraunen Niederschlag geben
und von Schwefelsiure nicht gefiillt oder getriibt werden.

Anwendung. Die Neigung des Zinnehloriirs, Sauerstoff aufzunehmen,
also Zinnoxyd oder vielmehr, da sich das gebildete Oxyd mit der vorhan-
denen freien Salzsiiure im Entstehungsmoment umsetzt, Zinnchlorid zu
bilden, macht es zu einem der kriiftigsten Reductionsmittel. Namentlich
ist es auch sehr geeignet, Chlorverbindungen ihr Chlor theilweise oder
ganz zu entzichen. Wir bedienen uns desselben im Gange der Analyse
zur Entdeckung des Goldes, und ferner zur Prifung auf Quecksilber.

N .

9. Platinchlorid (PtCl;, krystallisirt PtCl, - 10aq.).

Bereitung. Man iibergiesse in einem n-Huh::Li;_'-'ll Kolben durch Ko-
chen mit Salpetersiure gereinigte I'J.\iilh]lfllll‘ mit concentrirter Salz-
siure und etwas Salpetersiiure, erwiirme gelinde lingere Zeit und setze
je zuweilen wieder etwas Salpetersiiure zu, bis alles Platin geldst ist.
Die Lésung verdampfe man unter Zusatz von Salzsiiure im Wasserbade
und l6se den dickfliissigen Riickstand in 10 Thln. Wasser.

Priifung. Das Platinchlorid muss, im Wasserbade verdampft, einen
in Weingeist klar loslichen Riickstand liefern.

Awnwendung. Das Platinchlorid bildet mit dem Chlorkalium und
Chlorammonium, nicht aber mit dem Chlornatrium, sehr schwer lisliche
Doppelsalze. Es dient daher zur Erkennung des Ammons und des Ka-

lis und ist fiir das letztere fast unser bestes Reagens auf nassem Wege.

9. 73.
10. Natrium-Palladiumehloriir (NaCl, PACl).
Man lése 5 Thle. Palladium in Konigswasser (vergl. §. 72), setze
6 Thle. remes Chlornatrium zu. \'t-l':i:lmljf'c- im Wasserbade zur Trockne
und loése 1 Thl. des zuriickbleibenden Doppelsalzes in 12 Thin. Wasser
auf., — Die briunliche ],tf-_wmg bietet ein treffliches Mittel zur Entdeckung

nund _\}nl'iwitlllllj_j des Jods,

Q.
11. Goldehlorid (AuCl,).

Bereifung. Man iibergiesse in einem Kélbchen fein zerschnittenes
Gold, welches sowohl mit Silber als mit Kupfer legirt sein darf, mit
6 *
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S

iiberschiissigem Konigswasser und erwirme gelinde, bis sich nichts mehr
lost: dann verdiinne man die Losung mit 10 Thln. Wasser. War das
hl
kennt, welchen Ferroeyankalinm in einer mit Wasser verdiinnten Probe

Gold mit Kupfer legirt, was man an dem braunrothen Niedersc

ag er-

der I.Orﬂh; }]i'l'\'*\l‘]’l'ifl;_’l_. g0 versetzt man die ]:I!‘nll--rh:-h-luu- (Goldsolution
mit ]‘li:-'i-ll\'iit'lll“:"r\liug im Ueberschuss. Das Gold wird redueirt und
scheidet sich als feines braunschwarzes Pulver ab:; man wiischt es in
einem Kolbchen aus, l6st es neuerdings in Kénigswasser, dampft die Lo-
sung im Wasserbade ab und 16st den Riickstand in 30 Thln. Wasser. War
das Gold mit Silber legirt, so bleibt dieses bei der Behandlung mit Ké-
'_.\{'zlkrm‘ als Chlorsilber zuriick. Man verdampft alsdann gleich die
k

erste Losung im Wasserbade und 16st den Riickstand zum Gebrauche auf.

AH!!‘r“.r.ffl'rU.’lr’j_ Das |}<|]Ii\_"||]i)]"lti. hat eine orosse _\-l'i_g||||-_3'_ geln {-||]|\1‘
abzugeben; es verwandelt daher leicht Chloriire in Chloride, Oxydule un-
ter Mitwirkung von Wasser in Oxyde. Diese Oxydationen geben sich ge-
wohnlich durch eine Ausscheidung regulinischen Goldes in Form eines
braunschwarzen Pulvers zu erkennen. Im Gange der Analyse dient das
Goldchlorid nur zur Erkennung des Zinnoxyduls, in dessen Lésungen es
eine j»lll"rut'lnlhv 1'\"11'!1Llr:g' oder {"a'lHll!I;' erzeugt,

V. Farbstoffe und indifferente Pflanzensubstanzen.

1. Reagenspapiere:
¢. Blaues ]‘n'.'i.\'h]iz.-|-.Ijlif_']'.

Bereitung. Man digerirt einen Theil kiuflichen Lackmus mit 6 Thei-

len Wasser, filtrirt, theilt die intensiv blane Fliassiokeit in 2 Theile, siit-

Iigt in der einen Hiilite freie Alkali, indem man wiederholt mit

einem 1n sehr verdiinnte Schwefelsiinre wchten Glasstabe umriihrt,

bis die Farbe ebe n roth erscheint, mischt die H--r'.’g blaue “:'lillw hinzu,
giesst alles in eine Schale nnd zieht Streifen feinen, ungeleimten Pa-
piers durch die Tinctur., Zum Trocknen hiingt man die Streifen an Fi-
den auf. Das l.;n'!-:llﬂl-;--:wl-]-l' muss gleichmiissie, weder zu hell ‘noch
zu dunkel gefiirbt sein. Es muss von wiisserigen Fliissigkeiten leicht be-
netzt werden.

;i)??f,‘f'j?:‘f’ih’»’_’}'. Die im Lackmus enthaltenen rothen Farbstoffe erschei-
nen im kiinflichen Lackmus, in dem Wasserauszuoe desselben und dem
damit gefiirbten Papier nur durch die Anwesenheit alkalischer Basen blau
— Kommt eines der blauen Priiparate mit freier Siure in Beriihrung,
BO \'g‘:]‘]lillthd' diese sich llliI den i;;IFL‘]l and n i"nlul- n].-'wr'-u H'itt l”L’ 1."1-.21_'1&*
liche Farbe der Lackmusfarbstoffe, die rothe, hervor. Das I,:I:_'1(111“.—1;;1}11.}1'



19.

l".'|}'t!.“t1lﬂ‘l_“ 85

bietet daher ein treffliches Mittel zur Entdeckung freier Siiuren. Schwache
fliichtige Siuren vermogen die die blane Farbe bedingenden Basen nur
voriibergehend zu binden: bei ihrer Verfliichtigung tritt daher die blaue

Farbe wieder hervor. Den Uebergang der blauen Farbe in roth bhewirken

iibrigens auch die léslichen neutralen Salze der meisten schweren Metall-

oxyde, was wohl zu beachten ist.

g. Gerothetes ].;u_—.krnlu.pn pier.

Bereitung. Man rithrt blaue Lackmustinetur wiederholt mit einem
1n verdiinnte Schwefelsiure getauchten Glasstibehen um. bis ihre Farbe
eben deutlich roth geworden. Mit dieser Tinctur trinkt man sodann
Papierstreifen. Sie miissen nach dem Trocknen deutlich roth sein.

Anwendung. Reine Alkalien und alkalische Erden. ebenso die

Schwefelverbindungen ihrer Metalle, kohlensaure Alkalien. wie auch die

léslichen Salze I.Hr:'_‘z‘]' anderer schwacher Sauren., namentlich der Bor-

séiure, bieten den rothen Lackmusfarbstoffen Basen dar und veranlassen

im blauen Lack-

g0 wieder Bildung blauer Verbindungen, wie sol

mus enthalten waren: d Lisunger jener bliuen daher das gerithete

I e'_[c1||-1~||‘|]nir‘| und es dient dieses somit zur Erke nnung der genannten

I\.'-}'|:-'T‘ i]il \|."._'-I\|--H|—'!:. “\|Il|!|"||i |!; ]-.'Illl |['|-- |.::.{;]|:Ii_».E|.'|[pic'l' nur vor-
iibergehend, bei dessen Verfliichtigung tritt die rothe Farbe der Lack-

musfarbstoffe wieder hervor.

y. Georginenpapier.

H‘ Y€ f‘fﬂ’f’_‘l’. ["I" .é"h'rlf'“lI"|"':|’t'i|]|]il:]l'|' Li-']" f‘r’r'ru';ﬂ'if!l purpurea L‘lu_:hi
man mit Wasser, oder digerirt sie mit Weingeist und trinkt mit der er-
haltenen Tinetur |'.r]\iul'-fl'1'il'lll. Man muss die Fliissigkeit g‘.-]‘;u_]» 80

concentrirt wiihlen, dass das Papier nach dem Trocknen eine schién blau-

violette, micht zu dunkle Farbe hat. Fillt es zu roth aus. so setzt man
der Tinctur ein Minimum Ammon zu.
Anwendung. Das Georginenpapier wird von Siiuren roth, von Al-

lal

indem es sowohl das blaue als das gerithete Lackmuspapier ersetzt.

kalien schin griin gefirbt. Es ist daher zum Gebrauche sehr bequem,

Bei guter Bereitung ist es sowohl auf Siiuren als Alkalien ifusserst em-

pfindlich. Concentrirte Losungen itzender Alkalien firben es gelb, in=-

dem sie den Farbstoff zerstoren.

d. Curcumapapier.

Bereitung. Man digerirt und erwiirmt einen Theil zerstossener Cur-
cumawurzel mit 6 Thln. schwachen Weingeistes und trinkt mit der fil-
trirten Tinetur Streifen von feinem 'f'.'w»iu-r, Das ['\_l)‘l-mn;}l}:t[li(-l‘ muss
nach dem Trocknen eine schén gelbe. Farbe haben und von wisserigen

Flisgigkeiten leicht benetzt werden.

Anwendung. Es dient ebenso wie das rothe Lackmuspapier und das
Georginenpapier zur Entdeckung freier Alkalien u. s. w., indem durch
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86 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien. [§

dieselben seine gelbe Farbe in eme braune umgewandelt wird. Es ist
nicht so empfindlich wie die anderen Reagenspapiere, die Farbenveriin-
derung ist aber sehr charakteristisch und kann bei manchen gefirbten
Fliissigkeiten besonders gut wahrgenommen werden, daher das Curcuma-
papier nicht gut zu enthehren ist. Bei Priifungen mit demselben ist zu
beriicksichtigen, dass auch einige Korper, welche nicht zu den oben (beim
gerdtheten Lackmuspapier) angefiihrten gehoren, z. B. die Borsiiure, seine
gelbe Farbe (mamentlich beim Trocknen) in Roth verwandeln. Zur Ent-
deckung der letzteren hietet es ein ausgezeichnetes Mittel dar.

Alle [\'r;lu1-1\.~'lj;ll'nivl‘i' werden 1n Streifchen zerschnitten und in gut
verschlossenen Kistchen oder mit schwarzem Papier umklebten Glisern
aufbewahrt, denn bei danerndem Lichteinflusse bleichen sie.

2. Indigoldsung.

Bereitung. Man trigt in 4 bhis 6 Thle. rauchende Schwefelsiure
1 Thl, fein zerriebenen Indigo unter gutem Umriihren langsam und in
kleinen Portionen ein. Die Sidure firbt sich durch die dem Indigoblau
beigemengten Stoffe erst briiunlich, wird aber dann tief blau. Erhebliche
Erwirmung ist zu vermeiden, weil dadurch ein Theil des Indigblaues
zerstirt wird: es ist daher beim Auflosen grosserer Portionen eine Ab-
kithlung des Mischgefiisses durch Einstellen in kaltes Wasser rithlich. —
Wenn aller Indigo eingetragen ist, bedeckt man das Gefiss, lisst es 48
Stunden lang stehen, giesst seinen Inhalt in die 20fache Menge Wasser,

mischt, filtrirt und hebt zum Gebrauche auf.

Anwenduny). Indigo wird beim Kochen mit Salpetersiure zersetat,
es bilden sich Oxydationsproducte von gelber Farbe. Er dient daher
zar f.‘:r11fli'1-|\'11|:f_f der Salpetersiure. — Nicht minder geeignet ist die

Indigolésung zur Entdeckung der Chlorsiure und des freien Chlors.

B. Reagentien auf trocknem Wege.

I. Aufschliessungs- und Zersetzungsmittel.

§, T76.
1. Mischung von kohlensaurem Natron und kohlensaurem Kali
(Na (O, COy 4+ KO, CO,).

Bereitung. Man digerire 10 Thle. gepulverten gereinigten Wein-
stein mit 10 Thln. Wasser und 1 Thl. Salzsiiure unter sfterem Umriithren
einige Stunden lang im Wasserbade, bringe die Masse auf einen nur in
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der Spitze mit einem kleinen Filter versehenen Trichter, lasse abtropfen,

bedecke mit einer mit aufstehenden Riindern versehenen runden Scheibe
langsam filtrirenden Papiers und wasche, indem man auf dieses wieder-
holt kleine Portionen kalten Wassers giesst, aus, bis die ablaufende
Flissigkeit nach Zusatz von Salpetersiiure durch Silberlssung nicht mehr
getriibt wird. — Den so won Kalk (und Phosphorsiiure) befreiten Wein=
stein trocknet man. — Man stelle sich ferner reinen Salpeter dar, indem
man kiiuflichen i der Hiilfte seines Gewichtes Wasser in der Siedhitze
lost, die Lisung durch ein in einem erwiirmten Porzellantrichter enthal-
tenes Colatorium in eine Porzellan- oder Steinzeugschale filtrirt und sie
bis zum Erkalten mit emmem reinen Holz- oder !'t-W'Zr'|f.‘||r~']l;ih'i fleissig
umriihrt. Das Krystallmehl bringt man auf einen mit Baumwolle lose
verstopften Trichter, lisst abtropfen, driickt fest, ebnet die Oberfliche,
bedeckt sie mit einer doppelten Scheibe schlecht filtrirenden Papiers mit
aufstehenden Riindern und giesst so lange Wasser in kleinen Portionen
und geeigneten Zeitabschnitten auf, bis das abtropfelnde Waschwasser
durch salpetersaures Silberoxyd nicht mehr getriibt wird. — Man entleert
alsdann den Inhalt des Trichters in eine Porzellanschale. trocknet ihn
darin und zerreibt die Masze zn feinem Pulyver.

Man men

.\;lf]u-tr-r\. trage das vollieg trockne Gemenge portionenweise in einen

§ _it'f/l 2 l hle lll s reinen Wi i||~1r-il|\ t||if ] H\] r|--.\' ]‘z“nh-n

blankgescheuerten, zum gelinden Glithen erhitzten gusseisernen Topf und
erhitze denselben nach geschehener Verpuffung stark, bis eine heraus-
genommene Probe mit Wasser eine ganz farblose Losung liefert. — Die
verkohlte Masse zerreibe mit Wasser, filtrire, wasche etwas aus und ver-
dampfe die Losung in einer Porzellan-, besser Silberschale, bis sie sich
mit einer bleibenden Salzhaut bedeckt. Man lisst jetzt unter bestindigem
Umrithren abkiihlen, bringt die Krystalle des kohlemgsauren Kalis- auf
einen Trichter, lisst gut abtropfen, wiischt ein wenig aus, hl']]lg‘f die
]X'T‘I\‘.-In“r in einer Silber- oder Porzellanschale zur staubigen Trockne
und hebt sie in einem wohlverschlossenen Gefisse auf. — Die Mutter-
lauge liefert, verdampft, ein Spuren von Thonerde und Kieselsiure ent-
haltendes, zu sehr vielen Zwecken ganz brauchbares Priiparat.

Von dem erhaltenen reinen kohlensauren Kalh mische 13 Thle. genau
mit 10 Thin. reinem, wasserfreiem kohlensaurem Natron und bewahre das
Gemenge in gut verschlossenem Glase auf. — Dirvect lisst sich die frag-
liche Mischung bereiten, indem man 20 Thle. reinen Weinstein mit 9 Thln.
reinem salpetersauren Natron verpuftt und die wie oben gewonmene Lauge
zur Trockne verdampft, — oder anch indem man reines weinsteinsaures
Natron-Kali gliiht, die kohlige Magse mit Wasser auszielit und die wasser-
helle Losung zur Trockne verdampft. — Die Priifung des Salzes ist wie
die des kohlensauren Natrons (§. 46) vorzunehmen. — Etwa vorhandenes
Cyankalium entdeckt man durch Zusatz von etwas Eisenoxyduloxydlésung,
dann von Salzsinre im Ueberschuss, an der blangrimen Firbung und dem
blauen Niederschlag, welcher sich nach lingerem Stehen abgetzt.
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88 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien. (8.

Anwendung.  Wird Kieselsiiure oder eine kieselsaure Verbindung
mit etwa 4 Thin., also mit einem Ueberschuss, von kohlensaurem Kali
oder Natron geschmolzen, so bildet sich, indem Kohlensiure unter Auf-
brausen entweicht, kieselsaures Alkali, welches als eine in Wasser losliche
Verbindung von etwa ausgeschiedenen Metalloxyden getrennt werden
kann, und aus dem Salzsiure die Kieselsiiure als Hydrat abscheidet. —
Schmelzt man ein fixes kohlensaures Alkali mit schwefelsaurem Baryt,
Strontian oder Kalk zusammen, so entstehen kohlensaure alkalische Er-
den und schwefelsaures Alkali, in welchen Verbindungen jetzt sowohl die
Base als die Siure der frither unloslichen Salze mit Leichtigkeit erkannt
werden kanm. — Wir bedienen uns jedoch zum Aufschliessen der unlés-
lichen kieselsauren und schwefelsauren Verbindungen weder des kohlen-
sauren Kalis noch des kohlensauren Natrons, sondern obengedachter Mi-
schung beider, weil diese einen weit niedrigeren Schmelzpunkt als ihre
beiden Bestandtheile hat und so ein Aufschliessen der erwiihnten Ver-
bindungen iiber der Berzelius'schen Lampe oder der einfachen Gas-
lampe leicht méglich macht. Das Aufschliessen mit den kohlensauren
Alkalien wird, wenn keine reducirbaren Metalloxyde zugegen sind, stets

im Platintiegel vorgenommen.

o |
|

o

2. Barythydrat (Ba0O, HO).

Bereitung. Man erhitzt die nach §. 36 erhaltenen Barytkrystalle in
einer Silber- oder Platinschale bei gelinder Hitze, bis alles Krystallwasser
ausgetrieben ist, zerreibt die zuriickbleibende weisse Masse und hebt sie
zum Gebrauche in einem wohl verschlossenen Glase auf.

Anwendung. Das Barythydrat schmilzt in gelinder Rothgliihhitze,
ohne sein Wasser zu verlieren. — Schmelzt man nun durch Siuren un-
zersetzbare kieselsaure Verbindungen mit etwa ihrem vierfachen Ge-
wichte Barythydrat zusammen, so bilden sich durch Siuren zersetzhare
basisch kieselsaure Verbindungen. Behandelt man daher die geschmol-
zene Masse mit Wasser und Salzsiure, verdampft die Losung zur Trockne
und f]ift.fr>l‘il'1 den Riickstand mit verdiinnter Salzsiure, so bleibt die Kie-
selsiure zuriick, die Oxyde kommen als Chlormetalle in Lisune, — Man
bedient sich des Barythydrats zum Aufschliessen, wenn man kieselsanve
Verbindungen auf Alkalien priiffen will. — Es verdient dem zu gleichem
Behufe anwendharen kohlensauren oder salpetersauren Baryt vorgezogen
zu werden, weil dabei nicht wie bel jenem eine sehr hohe Temperatur
erfordert, noch wie bei diesem durch in der Masse sich entwickelndes
Gas ein Spritzen veranlasst wird. — Das Aufschliessen mit Barythydrat
geschieht in Silber- oder Platintiegeln.
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§. 78. ,
8. TFluorcalcium (CaFl). i
Man wihle mdglichst reinen, namentlich von Alkalien freien Fluss- {
spath, pulvere ihn fein und hebe ihn zum Gebrauche auf. |
Anwendung. Das Fluorcaleium dient bei gleichzeitiger Anwendung
von Schwefelsiure zur Zerlegung von in Siuren unléslichen Silicaten ‘
und zwar hauptsiichlich zur Nachweisung der darin enthaltenen Alkalien.
\'m‘;'!. Kieselsiure im dritten Abschnitte. |
8. 79.
4. Salpetersaures Natron (NaO,NO.). il
Bereitung. Man neuntralisire reine Salpetersiiure mit reinem kohlen-
saurem Natron genau und verdampfe zur Krystallisation. Die erhaltenen I
I"l'.\-“‘:']']" !r'.-l'|\'1.r- schart und ]Ju||.- g1e AI‘I'I'Ir-ilf'II auf. |
Priifung. FEine Lésung des salpetersauren Natrons darf weder durch 1
= noch durch Barytlosung getriibt, noch durch kohlensaures Natron '
werde 1. 1
Anwendung. Das salpetersaure Natron dient, indem es beim Erhitzen i
mit verbrennlichen Substanzen Sauerstoff an dieselben abgibt, als ein |
sehr kriftiges Oxydationsmittel. Wir bedienen uns desselben hauptsiich-
lich zur Ueberfilhrung mehrerer Schwefelmetalle, besonders des Schwefel- l
zinns, Schwefelantimons und Schwefelarsens, in Oxyde und Siuren: — W"
ferner zur schnellen und vollstiindigen Verbrennung organischer Kérper. ;,-'
Zur Erreichung des letzteren Zweckes verdient das durch Sittigung von ;[
: 3 ik
Salpetersinre mit kohlensaurem Ammon zu erhaltende salpetersaure Am- |

mon zuweilen den Vorzug.

8. BO.

5. Saures schwefelsaures Kali (KO, HO, 2S0,).

Bereitung. Man rithrt 87 Thle. neutrales schwefelsaures Kal; (8. 42)
in einer Platinschale oder einem grésseren Platintiegel mit 49 Thin. rei-

|

ner concentrirter Schwefelséiure zusammen, erhitzt zum gelinden Gliihen,

R

bis die Masse gleichformig und wasserhell fliesst, oiesst sie sodann in eine

in kaltem Wasser stehende Platinschale, einen Porzellanscherben oder dergl.

aus, zerschligt sie und bewahrt sie zum «Gebrauche auf.
Pritfung. Das saure schwefelsaure Kali muss sich in Wasser leicht
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und vollstindig zu einer stark sauer reagirenden Fliissigkeit lésen, welche

durch Schwefelwasserstoff, wie durch Ammon und Schwefelammonium

nicht getriibt oder gefillt werden darf. ;.

Anwendung. Das saure schwefelsaure Kali 1ost und zersetzt in ]
Schmelzhitze viele Kérper, welche sich anf nassem Wege durch Siuren |
nur schwierig und unvollstindig 16sen und zersetzen lassen, so gegliihte .I




90 Zweiter Abschnitt. — Die Reagentien. [§. 81. &

Thonerde, Titanséiure, Chromeisenstein ete. und dient uns daher hiufig
um die Auflosung bezichungsweise Zersetzung solcher Kérper zu bewir-
ken. Das Schmelzen mit saurem schwefelsaurem Kali ist in Platingefiissen

vorzunehmen.

II. Léthrohrreagentien.
34181,
1. Kohlensaures Natron (NaO, CO,).

Bereitung.  Siehe oben §. 46.

Anwendung. Das kohlensanre Natron dient uns erstens zur Begiin-
stigung der Reduction oxydirter Kérper durch die innere Lithrohrflamme,
Indem dasselbe schmilzt, bringt es die Oxyde mit der Kohlenunterlage in
inigste Berithrung und gestattet der Lothrohrflamme mit allen Theilen
der Probe zusammenzutreffen. Durch seine Materie, dureli Umsetzung
seiner Bestandtheile wirkt es hierbei mit (nach R. Wagner in Folge der
Bildung von Cyannatrium). War die Probe sehr gering, so befindet sich
das reducirte Metall oft in den Poren der Kohle. Man gribt alsdann die
um das Gritbchen befindlichen Theile mit einem Messer heraus, zerreibt
Alles in einem Morserchen und schlimmt die Kohle von den Metalltheilen
ab, welche nun, je mach ihrer Natur, als Pulver oder als ausgeplattete
Fhitterchen sichtbar werden.

Das kohlensaure Natron wirkt zweitens als Auflésungsmittel. Zw
Priifung, ob Korper darin loslich sind, bedient man sich am liebsten des
Platindrahts als Unterlage. Von den Basen lésen sich nur wenige in
gschmelzendem kohlensaurem Natron, die Sduren hingegen werden leicht
geldst. — Das kohlensaure Natron dient ferner als Zersetzungs- und Auf-
schliessungsmittel, und zwar vorziiglich fiir unldsliche schwefelsaure Salze,
HIH \\'l'[{']li'lJ 68 r“w' .‘".'Hll'l' Tiill.\l'hi, \\'ﬂl]t,‘i il1 Il!'!' imln'W‘mt |"E:Ir|ll]li' _L:]rii:h-
zeitig eine Reduction des gebildeten schwefelsauren Natrons zu Schwefel-
natrium stattfindet; fir Schwefelarsen, mit dem es sich beim Zusammen-
schmelzen zu Schwefelarsen-Schwefelnatrium und arsenig- oder arsensau-
rem Natron umsetzt und dasselbe also in eine Form bringt, in der es
durch Wasserstoff reducirbar ist. — Zur l']n‘.r]m-]\'m:u des A\I:ul;':iun 15t
endlich das kohlensaure Natron das empfindlichste Reagens auf trocknem
Wege, indem es, mt einer Mangan enthaltenden Substanz in der iiusseren
Flamme zusammengeschmolzen, in Folge der Entstehung mangansauren
Natrons eine griine, unklare Perle liefert.

3. B2,
2. Cyankalium (KCy).

Seine Bereitung und Priifung siehe oben §. 54.

Anwendung. Das Cyankalium ist auf trocknem Wege ein so starkes
Reductionsmittel. dass es in seiner Wirkung fast alle iibrigen iibertrifit,
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und zwar scheidet es nicht nur aus den meisten Sauerstoffverbindungen,
sondern auch aus vielen Schwefelverbindungen die Metalle ab, indem
gich im ersteren Falle durch Sauerstoffanfnahme eyansaures Kali, im
letzteren durch Aufnahme von Schwefel Schwefeleyankalium bildet. Es
lassen sich durch dieses Reagens aus Korpern, wie Antimonoxyd, Schwe-
felantimon, FEisenoxyd u. 5. w., auf die leichteste Weise (gewdhnlich

schon im Porzellantiegel iiber der Weingeistlampe) regulinische Metalle

darstellen. Thre Abscheidung wird durch die Leichtfliissigkeit des Cyan-
kalinms sehr begiinstigt. In der Analyse ist es uns von ganz besonderer
Wichtigkeit zur Reduetion von Zinnoxyd, von Antimonsédure und nament-
lich von Schwefelarsen; das Nihere siehe im Abschnitte III, — Als Loth-
rohrreagens ist das Cyankalinm ebenfalls sehr wichtig. Seine Wirkung ist
hiichst energisch. Korper, wie Zimnoxyd, welche, um mit Soda reducirt
zu werden, schon einer guten Flamme bediirfen, reduciren sich mit Cyan-
kalium mit grisster Leichtigkeit. Man wendet bei Lithrohrversuchen im-
mer ein (Gemenge von gleichen Theilen kohlensaurem Natron und Cyan-
kalinm an, da das Cyankalinm allein zu leicht schmilzt. Dieses Gemenge
hat ausser dem Vorzug einer kriiftigeren Wirkung ¥or dem kohlensauren
Natron noch den voraus, dass es sich dusserst leicht in die Kohle zieht, so

dass die Metallkiigelchen in grésster Reinheit sichtbar werden.

§. 83.
3. Doppelt-borsaures Natron (Borax) (Na0O, 2B0O;, kryst. 4 10 aq.).

Man prife kiuflichen Borax, ob seine Lésung durch kohlensaures
Natron gefiillt wird, oder ob in derselben nach Zusatz von Salpetersiiure
durch Baryt- oder Silberlésung Niederschlige entstehen. Bewirken die
angegebenen Reagentien keine Verdinderung, so ist der Borax rein, ent-
steht dureh eins oder das andere eine Triibung oder Fillung, so muss er
umkrystallisirt werden. Den reinen krystallisirten Borax erhitze man in
einem Platintiegel gelinde, bis er sich nicht mehr weiter aufbliht, zer-
reibe den entwiisserten Borax und hebe ihn zum Gebrauch auf.

Anwendung. Die Borsiiure zeigt, wenn sie schmelzend mit Oxyden

in Bertthrung kommt, eine grosse Verwandtschaft zu denselben. Sie ver-

bindet sich daher erstens direct mit Oxyden, zweitens treibt sie minder
starke Siuren aus ihren Salzen aus, und drittens disponirt sie Metalle,
Schwefel- und Haloidverbindungen bei Mitwirkung der dusseren Lithrohr-
flamme zur Oxydation, um gich mit den Oxyden verbinden zu kénnen. —
Die gebildeten borsauren Oxyde schmelzen meistens schon an und fiir
sich, sie schmelzen aber weit leichter mit borsaurem Natron zusammen,
indem dasselbe entweder nur als Flussmittel oder dureh Bildung von
Doppelsalzen wirkt. — Im sanren borsauren Natron haben wir erstlich
freie Borsiure, zweitens borsaures Natron, wir haben demmach darin
beide Bedingungen vereinigt, wodurch, wie angefithrt, Oxyde, Sulphurete
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Metalle u. & w. zur Auflosung und Schmelzung gebracht werden, und
es ist daher der Borax fiir uns als Liéthrohrreagens von grisster Wich-
tig!{('it. Als Unterlage wiithlt man bei seinem Gebrauche meistens Pla-
tindraht. macht zu dem Ende das Oehr desselben feucht oder glithend,
taucht es in das Boraxpulver und bringt in die #nssere Flamme, wodurch
man eine farblose Perle erhiilt. An diese befestigt man nun, indem man
sie noch heiss, oder indem man sie befeuchtet mit der Probe in Beriih-
rung bringt, ein wenig derselben, setzt nunmehr der Gas- oder Lothrohr-
flamme aus und beobachtet die Erscheinungen. Folgende Punkte sind
dabei besonders ins Auge zu fassen: erstens, ob sich der Korper zur kla-
ren Perle lést oder micht, und ob eine klare Perle beim Erkalten ihre
]l]“'f']\.\]’t'lni__‘_!]\'l‘i‘t behiilt oder nicht; — zweitens, ob eine solche Perle eine
bestimmte Farbe zeigt, was in vielen Fillen, z. B. beim Kobalt, zur au-
genblicklichen, sicheren Erkennung fiihrt, — und drittens, ob die Perlen
in #dusserer und i‘l\l]i_'l‘l‘l‘ ]"J:immz- gl\'it‘]uw oder verschiedenes Verhalten zei-
gen. Erscheinungen letzterer Art sind von dem Uebergange hiherer
Oxydationsstufen in niederere oder auch in Metall abhiingig und fiir ein-
zelne Korper besond@rs bezeichnend.

§. 84.

4, Phosphorsaures Natron-Ammon (Phosphorsalz) (P0; NaO,
N ]{4 0, HO, krystallisirt 4 8 :]ll_:]_

Bereitung. a. Man erhitzt 6 Thle. phosphorsaures Natron und 1 Thl.
reinen Salmiak mit 2 Thln. Wasser zum Sieden und lisst erkalten. Die
Krystalle des Doppelsalzes, welche man dadurch erhilt, reinigt man,
unter Zufiigung von etwas Ammonfliissigkeit, durch Umkrystallisiren von
dem ihnen anhingenden Chlornatrium. Man trocknet sie alsdann und
bewahrt sie zerrieben auf.

b. Man versetzt von zwei gleichen Theilen reiner  gewéhnlicher
Phosphorsiiure den einen mit Natronlauge, den andern mit wésseri-
gem Ammon, bis beide Fliissickeiten sehr deutlich alkalisch reagiren,

mischt sie zusammen und bringt zur Krystallisation.

Pritfung. Das Phosphorsalz 16st gich 1 Wasser zu einer schwach
alkalisch reagirvenden Fliissigkeit. Der darin durch salpetersaures Silber-
oxyd entstehende gelbe Niederschlag muss sich in Salpetersiure klar 16-
sen. Am Platindraht geschmolzen muss das Phosphorsalz eine klare und
farblose Perle liefern.

Anwendung. Wird phosphovsaures Natron-Ammon erhitzt, so ent-
weicht zuerst das Krystallwasser und das Ammon, es bleibt saures pyro-
phosphorsaures Natron (PO:, NaQ, HO), bei stirkerem Erhitzen entweicht
auch das letzte Aequivalent Wasser, und es bleibt leicht schmelzbares me-
taphosphorsaures Natron (PO;, Na0). Die Wirkung des Phosphorsalzes
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1st der des sauren borsauren Natrons ganz anale@s Da jedoch die Erfah-
rung i"]JH._ dass die Glidser, welche es mit \IlGiL K&Z‘lu"]‘]t bildet, schomer
und deuntlicher gefiirbt sind als die des Boraxes, S0%wird es diesem in vie-
len Fillen als Auflisungs- und Flussmittel vorgezogen. — Bei Anwen-
dung des Phosphorsalzes bedient man siech ebenfalls des Platindrahtes
als Unterlage, wobei zu beriicksichtizen, dass man das Oehr desselben
klein und schmal machen muss, widrigenfalls die Perle nicht daran haf-

tet. Man verfihrt im Uebrigen, wie beim Borax angegeben ist.

o

5. Salpetersaures Kobaltoxydul (Co0O, NO;, krystallisirt + 5 aq.).

Bereitung. Man schmelzt in einem hessischen Tiegel 3 Thle. saures
schwefelsaures Kali und trigt in kleinen Portionen 1 Thl. fein gepulver-
tes gut gerdstetes Kobalterz (moglichst reinen Zaffer) ein. Die Masse
verdickt sich und wird teigartie: man erhitzt sie dann stirker, bis sie
wieder flissiger wird, und setzt das Erhitzen so lange fort, bis alle
1||.-|-w']1:1~~i'_;1- “‘r'l\\\".[rl'\:-'llll‘ \'1-|'zf'|||||||'| i~r. ||H|l l]lh' M:I-'=I' 11.‘lf||'l' |\'1‘iln'
weissen Nebel mehr ausstosst. Man nimmt sie jetzt mittelst eines eiser-
nen Liffels oder Spatels heraus, pulvert sie nach dem Erkalten, kocht
sie mit Wasser, bis das Ungeloste zu einer weichen Masse zerfallen ist.
und filtrirt die rosenrothe, von Arsen, Nickel, und meist auch von Eisen
freie Losung ab. Man versetze dieselbe mit einer kleinen Menge kohlen-
sauren Natrons, so dass ein wenig kohlensaures Kobaltoxydul niederfillt,
koche und filtrirve. Die nun eigsenfreie Lisung fille man kochend mit
kohlensaurem Natron, wasche den Niederschlag gut aus und bringe ihn
noch feucht mit iiberschiissiger Oxalsiiure zusammen. Das rosenrothe
oxalsaure Kobaltoxydul wasche gut aus, trockne es und glithe es in einem
Glasrohr im Wasserstoffstrom. s zerfiillt hierbei in Kohlensiure, welche

entweicht, und metallisches Kobalt. Letzteres wiischt man erst mit es

siurehaltic

rem, dann mit reinem Wasser ans, 16st in verdiinnter Salpeter-
giure, behandelt — sofern ]I"'Ii\]‘_‘_; - mit -“I‘?I\\'t‘h'i\\'u‘-u'l'.\[HH__ filtrirt von
etwa gefilltem Schwefelkupfer ete. ab, verdampft die Losung im Wasser-

bade zur Trockne und l6st 1 Thl. des Riickstandes in 10 Thin. Wasser,

Priifung. Die Kobaltlésung muss frei von fremden Metallen und
namentlich auch von alkalischen Salzen sein: fiilllt man sie mit Schwefel-
ammonium, so darf das Filtrat — auf Platin verdampft —keinen fixen

Riickstand lasszen.

Anwendung. Das Kobaltoxydul geht beim Glithen mit einigen un-
schmelzbaren Korpern eigenthiumlich gefirbte Verbindungen ein und
kann daher zu ihrer Erkennung dienen. Die Korper, welche dadurch
entdeckt werden konnen, sind namentlich Zinkoxyd und Thonerde (siehe

Abschnitt III).
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