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quagintaksratos, &granaduo. Aurum/?«//' vulgo dictt
in atire fexagmta fex grana , inanguis fexaginta duo, Au-
rum \ecbini di&i in acre fepcem & deccm karatis.in aqua
karatis fexdeciro. Aurum ducati Turcici in acre quacuor
& triginca. in aquis duo & cnginta- Aurum/?«// vulgati
galiici ln aere feptem &sexagmta, inaquis fexagmta,
Aurum fcuti vulgaris Vngarici veteris m aere feptetn &
decem, in aquis fedeciro.Aurum/?«fi Tartarorum inaere
fcsdecim, in aquis q.uauiordccim.

LIBER DECIMVS NONUS,

Dc pneumaticis experimcntis fermoncm
habcr.

P R O O E M I U M.

0%<3 IPS3? RACTATUM «' g'"f' > & 'f*« fetjuuntur
S^ pneumatica experimcnta: nam Vtd, ntxr & Ma-
)\jj thematices , & aeris, & aijua: rattenes ftq«'. &
tA Magu4 , tjui humano ufui utilta , Cr admir.xnda

fefligareijua-rit.liisinfiflat. hac ficciilctxr . &■ invefligct,
nulla in re major Hatura- majcflas rrfxlget. Extant doHifitmi
Heror.is ^iiexandrini praclara monumenta dcpneumatictr.
Kts aH<jua &• nora addemm , ut anfammapraexrogttandi
frreheamm.

C a v u T I.

Vtrummattrialesflatu*aliquo artificit loijuipofiint.

^rfiSl E g i M u s aliquibus in urbibtis , scneuix co-
jjloflum extitifle , fupra cximix altitudini»
^ftilobatum collocatum qui ln rr.axirmsven-
' torum tempeitacibus ex infenonbus parti-

bus , quum maximum fpimum concepiflet, ex ore m tu-
bam d;lato,tubaro perfonafle, aut alia inftrumenta,quod
facile fuiffe credlmus, quum fimiie quidpiam videti-
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634 Masi/eNatur. tii. X l X.
tr.us. Lfgimus etiam apudplerofque eximia: authoritatis
viros, Albertum Msgnum caputfabncafie, quod loquere-
tur. Etfi, ut ingenue fa.ear, ejufmodi viro minime fidcm
habeam. cum qux ex eoexperti fumus, falfa omnia adm-
venerimus, nifi aliqua , quxabaliis excerpfit. Videamus
Iiunquid itatua fieri poflit, qux loquatur. Sunt quidi-
cant Albertumaltrologicis electionifcus temporum rem
tam miram confecifie. Sed Dii boni, quomcdo id dodtis
viris perfuaderi poteft , quum itellas ejufmodi vires non
pofiidere fuerint experti: Suntqui credant magicis arti-
bus id effecifle. Quod omnium minimecredimus, quum
nemo adhuc repertus fir, qiii ejufmudi arres fe fcire pro-
fiteretur, nifi jmpoftores, &agyrtx ,dum ignaroshomi-
nes,& mulierculas dccipiunt.-nec putopium virum dete.
itabiles attes profeffurn , fed pneumatis-rauone fieri ppfie
auguror. Videmus vocem, velfonum per aera integrum
tleferri, nec illico, fed paulatim, & cum tempore. Vide-
mus xnea tormenta, qux vi pyrij pulveris in ingentem
bombum obftrepunt, &, C\mille paffus lcnge abfint, mul-
to prius flammam videmus, quamad noitrasaures fonus
pervemat. Sic manuales fclopi crepitantes etiamperali-
qua temporis minuta longiufcule adnos deferuntur, ea
cnimeit foni natura. Soni igitur & tempore incedunt, &
integti (ine interruptione, nifi aliquoloco coHidantur.
Argutnentocft echo , nam integta alUdens parietibus,
icfilit , & refiectitnr, ut radius. Prsterea , ut hoc
operediximus verba , & vocesiimulunitxincedunt, &
per longifiimosdudtuslatx, integrx , ut exoteloquentis.
His igiturpro verisconftitutis , ii quisductus plurobeos
longifiiroosconfecetit, longitudinebis, vel tercentum
pafiiium ( ut expertus fum ) & in eis aliqua verba , immo
rnulta intra illos locutus fuerit, incedunt vera per duflus
iilos, & exaha parreaudiuntur, utexoreloquentis. Igi-
turfi voxillatempore incedit, & integra ptolabitur , G
quis interloquendo du£tus ora clauferit,& idem ex altera
parte alter fecerit poteft & in medio vox intercipi, clau-
dique, quafi carcere,& quutn os referatur, vox ibras ma-
uabit, iicurex oreloquentis : fedquia tam longi duflus
iine moleiiia (ieri nequeunt,poflunt & in flsxus replicari
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sc Pscisuticrs. 6)5
in tubi modum , ut longillimus duit.us pat vo fpatio clau-
datur, &coar£terur, utquum osreferetur, veiba intelligi
poffint Rem nunc pericliramur,!! antc libri impreffionem
fucccditres voto , confcnbemus, fin minus. Diisdanti-
bus.alibi confcnbemus.

C A P U T III.

De bydraHlicM srganij.

HYdraulica organa antiquitus magno prccio
habita funt, noftris ternponbus nfus exolevic Legi-

tur tamen Neronem ufqueadeo hydraulicis dcleflatum ,
ur inter pericula vitae& imperii_, mtet militum , & Du-
eum feditiones, in imminenti damno totius, curam eo-
rum, &ftudium non teliquiiTe , Vittuviusfabricam illius
docet, fed adeo perplexe.ut quod refett, valde minus in-
fclligatur. Nos variis , multifque modis experti fumus ,
serem cum aqua commifcendo , q--iam in fine dHulxlo-
cando , vel in ore , ubi fpiritus oris acri aliiditur, etfi (o-
norum quoddam, &jucundum refonabac.tandem tonum
non affervabat: nam dumaqua inbullasextu'.nct,& lufci-
niam, vel tremulum fonum effingit, vox per varios tonos
mutatur, una vox fuaviseft & dele£tabilis, duae fimul ob-
ftrepunt, & diflbnant Hoc vero modo & tremulum,blarr-
dique murmuris fonum efficit , & tonum confervat. Ar-
ca, in qua ventus defettur , fiat ^nea , & aqua femiplena?
ventus ex mediolis , vel follibusexcitetur, qui per cervi-
cem fub aquis excurrat, erumpens vero fpintusex medio
aqua: in area excluditur.quum igiturad pinnarum motus
referantarepiftomiafiftularum , ventus ttemulusfiitulas
fubintrans , ttemulas & fatisjucundas voces facit, quod
nos experti fumus, & verum invenimus.

C a i> u t IV.
Dt pHe*maticli qulkufdxm exptrimenty).

NUnc adcognata , fed varia expcrimerta tranfca-
mus,etiam pneum.itica, ex aeris ratione exorrcntia

quomododilatetur, & comprimatur , igr.; rarefcat, &
denfeturfrigote. Sivisut
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6j6 Mioi* Naioi. lii.XiX

Vm inverfum aqttam haunat,

Iraefficies. Longiiliroi colli paretur vas, & quantolon-
g;us'fuerit,eo mirabilius videbitur, vitreum vero.& pel-
]ucidum,utafccndentemperfptciasaquam,hoc ebullien-
teaquaexpletur, ut ubi optime efferbuerit, vcl lgnifun-
dum admovendo, illico, ne frigefcat, inverfo ore aquam
tangat, & mtro totam abforbeat. Sic Natur<crerum cx-
ploratores Solis radnsaquam hauriri, & abforberi ajurr,
c terrxconcavis locis in montes , unde for.tana eiricitur
'caturigo. Nec levia infurgunt hinc artificia , in fpinta-
libus machmis , ut tradit Heron , fimilequoqtte a Vitru-
vio de vcntorum ortu afttrtur.nunc vcro in domctticum
pcrmeavit ufum. Sic enitn

Vm ventum pro)icien$

Confici poteft. fiatce!eop:a a:nea, vel rei alterius. Sit ci-
va,&rotunda, & in vcntre pun&urn habeatarguitifii-
mum , qtto aqua mfunditur , & ii fvrsarduumfuerir,
priort utere experimento. Sic ad Ignem accedens infer-
vefcit, quumque nullum habeat afpiramentum , masi-
inum mdeejicit fpiritum , fcd vapida: craffnudimshu-
mcctum.rit enam

Vm aquam]>ro)iacns.
Circumfertur apud nos vas vitreum inpyramydisfor-
rnam, oreanguitiifiaio, oblongo.quo cum aquam etrfinus
jaculatur. Id, ut ore aquam haunat.tuo ore aerem lpfum
exime , & exuge quantum vales , ac illico os in aquam
merge, nam ad fe aquam trahit, & tantifper faciendum,
dummodo aqua tertia iilius repleatur pars.Quum aquara
eminusvisjaculari, vas aere reple , infufBando quam ve-
riementiffime poteris, mox ab ore recedens, mclina os
»a(is, utaqua in os currat,& obex aeri fiat,nam aerforas
erumpere quaerens aquam eminus jaculatur.Si vero iine
aeris^ttraiiione vis aquam eminus projicere : calcfacno
paulifper vafisfundum : nam aere rarefa£to , ampliorem
locum quaerit, & interrumpere qua:rens,aquam forisex-
pellit. Hoc modo bibacesi fafto forarninulo inyinido-
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lio , quia foras vinum non elabitur , quum os obturatum
habeat, quo aer fubingrediatur, in ioraroen ilJud , quan-
tuai pofiunr, infuffiant.moxa foramine recedcndo, foras
vmum manabic, tantx quantitatis, quantx infpirati aeris
fuerit. Nunc docebimus

Jqitam quamjda afcendere commidefaciamM.
rofiumusaquamfacereut in turris furnmit.atem afcen-
dat. Sit canalis plumbeus , & abimo ufquead fummura
turris pervemat, & a fumroo denuo ufque ad imuro tur-
rrS defcendac,utfiphon, unaparsaquaro fubir.crecquam
afcendere volumus, altera pars , quselongiorfit, &plus
propendeat, in dolium ligneum, vel fiftile agglutinetur,
ut nulla fui parte refpiret. Foramen fupra dolium ha-
beat, quo vas aqua expleri poffic, & mox perfectiflime o-
perculari. Accommodetur in turrisfummitate doiium,
capacitacis inferions , & canalis plumbeusjam diflus cx
una patte dolii figatur, & exeat cx altera, & fit in fumma
parce dolii , & canalis in medio divifus intra dolium , &
unde fubingrediturcanalis, & qua parteegreditur , foli-
dentur, ne perlpirent. Quum igitur aquam afcenderc
volumus, mferius vas aqua repleatur , & optime opercu-
letur, nerefpiret, mox inferionforaminedolii referato,
foras aqua excat, nam ea pars aquz, quae egreditur e do-
lio, tantundemexalcero canali plumbeo afcendet fupra
turrim.repletur extraftaaqua , fruemur ad ufum,& ob-
turato eodem foramine.repleatur denuo inferius dolium
aqua, & idem efficiendo, femperaquamfupraafcendere
cogimus. Foffumus etiam

Solo calore aquam afcenitrt
Facere. Sit dolium fupraturrim, vel ligneum.vel argilla-
ceum.autzreum, quodmeliuserit.&canaiem habeat in
medio, qui defcendat inferius ufque adaquaro , & in ea
fubmerfusfit, fedadglutinatus, nerefpiret. Calefiat vas
fuperius vel Sole, vel igne, nam aer, qui in alvo contine-
tur.rarefit.&forasprolabitur, undeaquam in bullas tu-
mere videbimus, moxabfentia Solis, ubi vas refrigefcit,
aercondenfatur, & quum non fufficiat inclufusacr va-
cuutn repleve, acceifitur aqua, & afcendit fupra.

C A-
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6j8 Masije Natur. lib. XIX

Ckut. IV.

Hydrohcrologio^r.iphtA,inqua.pvtfumAlictltVclfiqHa-
ticA horologia defci ibeniur.

ANtiqjuitus hotologia ex.aquis habebant , &
clcpfydraerat*ufuaie, &famigerauim eorum Koro-

logium. Heron vcro Alexandreus lihros de hotologiis
aquacicis defcripfic , qui periere : nos dehis librum m-
itituimus , &ne pars hxc rcanca vidcret. r. duo expone-
rouscontrana:r3!ionis , Sc mfufBando , & exugendo ae-
rem, Primum hoc erir

Horologium Jtjuatile.
Sit vas vitreum in modum urinalis , quod defcribarui
literaAB.in fummofi: A.ubi foraminuiumanguflifii-
mum habeat, utvixacus aciem admittat. Inimisoris

bacu-
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fcaculus accommodetut E F , qui m mcdio ftylum habe-
at firmum ufquead vafis fummitatem , & ftjlus fuasdi-
vifiones habeat, quj; horarum notas habeat. Sic etiam
catinusligneus, vel argillaceus GH aqua plcnus : fupra
ejus aquiefuperficiem vitreumvas A B accomruodetur,
quod pondere fuoad ima fcrtur, fed aer inclufus intra
vasprohibet ne defcendat, tunc tcnuefor.sminuluni re-
feretur A, per quod aer paulatim egrediens, vas paula-
tim quoque defcendet. Tunc fignabis cum alio ho rolo-
gio notas in baculo C D. qui defcendendo noia; hura-
rum poftea demonftrabit. Ubi vero vas ad ima vafis li-
gnei defcendit, completum eft horologium,& ultima
erithora. Quumverovis horologium fuo denuo funga-
tur oflicio , canalem aduncum habeas vacuum , qui fic
O K, fuperius os K, fic digito K comprefib , ne aer ingre-
diatur.fub aquis mergito.ut intra vas AB, perveniat.tunc
K ori admoto infulHato , nam vas afcendet fupta , & ad
priftinumlocumredit, & fuo officio fungetur. Defcti-
b:mus & animi gratia

Jlittd
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640 M A S I * N A T U R. lib. X 1 X.

Aliwihorologittm aquaticum.
Contrahujusrationcm , fcilicet aerem fugendo. Sitvas
vitreum, in urinahsformam, utdiximus A B, & vacuum
firmcturfupra vas CD, quod defcendere non pofTit.'de-
inde aqua repleatur ufquead B. habeat foramen circa
fumtnum , & fit E. fugendo igitur aerem per foramen
E, ingreditur aqua in vafe AB. & vafe C D,& afccndetuf-
qucad V G, Repleto igitur aqua vafe AB, obtureturfo-
ramen E, neaeringrediatur, &defcendetaqua. In vafis
fummo A B , ficaliudforaminulum tenuiffimum, utacr
paulatim ingrediatur , & quantum aeris ingreditur, tan-
tum aquasegreditur. In fuperficic vafis fignenturcirculi
horarii, qui demonftrent ftatis notis horas, primam , fe-
cundam, & tertiam, & fic de aiiis. Vcl fi rr.avis index fu-
beri affixuro in fummirate aqua: nacans, horasindotfo
vafis notatas demonftrabic.
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C A. 1>U T V.

Vaja defecribnntnr aju.im prejicicntia pnenma-
ticis rationlbitJ.

IAMfor.tes, vcl vafaaliquadefenbemus. quae pneuma-
tis racione aquam projiciunc . .quae ecfi alia ab Heronc

ingeniouflinie defcnpta , aliqua addcmus a nobis & aliis
foierciffiroe excogicata. Defcnbuur

Fons dqtictm prov.ciens, aerem ccniprimendo,
Sicvas, vcltympanum undiquc clatifum AB. lnmedio
perforetur, afcendac canaliculus CD , ab imo vafis tym-
pani D , diftans a fundo quancum aqua excurrere poffit,
fupra cympani fuptrficie excat C furaminulum angulliffi-
mum epiltomio , vel habeat, ut Gracci dicunt, fmenfma-
tition, quo apte claudi , & speriri poffit, & in fuperiore
tympani fuperficie bafis perforetur canaliculo.fubintrans
tympani venttem , habensque m inferiori ore placyfma-
tionexcono, vclaire, ut imrailTumaerem regrcdi non
patiatur. Infundacur-igicur aquaper E, ut tribus falcem
digicisex fundo fupereminea:,moxinfundatur aerquam
vchementius potent, ubi optime comprefius erit . clau-
datur os. Inde referato ore A, aqua in alcum extalletur,
ufque donecaer relaxccur. Nos Venetiis cympanumin
car.aliculos ex vitro eonfeciirus.&quum aquam longe ja-
cularctur.adnurabatur Elter.fisHeros.nullo vifibili impel-
lente.aquam longe fublimart. Nos etiam juxta hunc fon-
tem aliam cellam adjunximus, quelumen recipiebat ,&
cum aerextenuarctur , qucufque exi°uumlumeh dura-
ret, fons aquam fubiimabac, quod parvi laboris, & mul-
taradmirationisextitit. Ad Imjus confitmacior.emeiitat

Artificwm, qno maimalisfclopiupilam emintu
(ine igne projkiat.

Nam ex aere folo compreffio fit ictus. Sit manualetor-
mentum cxcavatum , & infignis Isvitatis , quod fiet cy-
lindro plumbeo . & pulveri fmire concrito per omnes
partes perfricando. Tnnc habeas cylindrnm exattc
complanatum undique , quera perfeftiffime , & fine

»' ik&



6( : M A s -, /E N A T 0 R. l.tb. X 1 X.
tfanfpiratione !nc.'uli aens foramen xnei tormenti capiat,
indeoleo madefiat totus : enScir enim oltum , utnulh
e>: parce aer tranfpirare poflit fua crafficie Sic in tormen-
ti ore indico pltnnbo, & bacillo rr-asin-a vi, & dextema-
teincuscomprimer.da , manus illico removeac (opottec
prius foraminulum m imo foraminis obturare) p urtbum
& bacillum ad ima defcendet , & vi comprelii aerisfotas
jaculabirur eminus p!umbum,& bacillum non lineadroi-
racione. Hfformabimuseciam

VtU , cttm cjuo bibendo faihs hq1toreff1.1rg.U14r.
Fiat vasex iranno , velargcntoin fofra «rinalis; inde a-
liud vas effingito m fi11!■ — n fitfMIfln i i. vci pvrarr.idis
rocundac, fumma oraundique coharreant ,& glutmen-
tur, nam opomc ftnt eiufdem latkudir.is , conus diltcc
a fundo urinalisdgirj latitudine,& fitap:rtus. lnfunda-
turcrgoin vasaqua , &rep!ebirururinalc ufquc ad fura-
rnen coni , rfplebicurque infundibulutn ufque adfum-
muiu , &reliquum urinalis vacuumerit , quia nonhabcc
acr, undeexeat. Qmim igiturquis biberit,exhauftaaqua
ufqtic ad fora<nen coni, ex compreftb intusacre.exrrudi-
tur vi aqiia,&bibentis faciem madefaci-t Excatquoque
l^AS, e*quortemo bibtre pvterit , ntftqui dalum fffmtrU .
Fiat vasargillaceum , vcl metaUicura in formatn la enx,
& a collo ufquead ventrem medium crebris foratrunibus
apercum fic. A fundo igicur canalis afcendat permanu-
brium vafis, &circtnnvo!uto(nanubrio excurrac vafisla-
bravacuus. Submanubrio, locoubi non vid abicur,par-
vultfm foramenaperiatur, ut quis vas rr.anubrio tencns
fuo hbitu digito & refcrare & claudere foraminulum
poITic. Stib vaflslabro , loco ubi ori admov-turaliudfo-
rarninulum lateac. Infundatur ergo aqua m vas. Si quis
igitur oriadmoveatvas , &eriget , uc aquaad osafccn-
dat , ex aperto collo, & utero aqua etUuet. At qui dolum
percalljerit, fubjaco vafecx manubrio > pollice for2mi •
nulum clatidat, & imrnoto vafe, ex ore aerem fugat.natn
poftaerem aqua fequitur , & totam a fundo exhauriec:
nametfiquis exorefuget& foramert digito non clatife
ric, aoua non fcqustur.
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C A P U T VI.

Quulaire multii artificii} uti potirimus.

AE R i in multis artificiis uti poterirous , nos aliqux
confcribemus, uc anfam aliis prabeamus plura in-

vemendi, & pricipue

Ventus quomodo in cubiculo generetur , ut con-
riv<tfr!gejccinty

Aqua fluminis, vel alterius non paucse fcaturientis aquar,
in praraltum puteum pra:cipitetur , puteus vero undique
claufus, qui non nifi canalem habeat per parietes ut intra
cubiculum referat. Aqua per infundibulum quoddant
in puteum demittatur, ne loco, quo ingreditur, egredia-
tur aer : nam ab aqua expellitur aer putei, per canalem
incubiculum irrepic, ucnonmodo dormiences in eo,
fed converfances obrigefcanc frigore , obcorpeantque,
Docebimus

Quomodo aer yicesfotlmm cxpltat,
Quod Romx vidimus. Concinnecur celiula undiqu e
claufa, fupra perinfundibulum recipiataqujequanrica-
tem , in furomo pariecis fit foraminulum , quo vi magn*
aer egrediatur furas , nam adeo maximo fercurimpetu?
uc ignem optimeaccendat , & follium vices facileexplef.
ad arrarias, & feneas fucinas , eo modo infundibulo con-
cinnaco, ucquando r.cce/Fe fic, divertacur, &iimr>i(-
cacur aqua.
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