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LIBER DECIMUS SEPTIMUS.

In quo uftoria fpeculz , & mirabiles eorum vifio--
nes Pl'oPOﬂL]ntul'.

PROOCGEMIU

% AM admathematicas [cizntias deventun! e ; exie
W, 207 loctss ,uut catoplveca tradaniur experimenta: ves
':x.ff#‘;z! enti .ll(lffl‘ Geometrica 5 fngclz:':j;{d‘f > mira=
bilitate , utslizateque. Quuid engm 1 gensofines excogi=
tari potuit., ut imAginaris animy conceprionibus cers
ti{ffma experimenta (ubfequerentur? & mathematicarum de
monflyationum vera fides etiam scularibus experimentis compro=
bavetur? Qusid mivabilius viders potevit , quan wt Yeciprocis ve-
Fibus extrorfum imaginesin aeve pendule videren=

Hexionnm

rar , at nec vifiles nec fpecalum [petentur ? ut o fpeculoruni re=
peveaffus , fod fpedra , & preflagia viders poffint * Uforia fpeca=

T o 1n vadiovem coincidentia , fed sn longiffima saflantia , non
nftiones | fed tervificos jgnes & fulgnra sacedars, s bellicss expe=
ditionibus ne disant alics in rebus utiliffima. Legitar Archine-
dem Syracufis combarentibus [peculis Romanorum vives fraffraf*
& Proleneasm Regem in Pharo twrvim conflraxiffe 5 % qua
e confticuerar , ut per [excenta millia paffusm boftsean
s svaderent , ¢ depradaventur confpe«
vcrlle o quibus Inferofi omge etiam remotiffi=
[lime o contncantur. Et fimulta &
ustas excogitalfe vifa eff , nos majora s
(e trademus, nec parwn ad opticam [Ciens.
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2ipnftr

wa 1t (iblimtora ingensa in-infinitam
Tandem oryfialling y & metallica [pecula
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CAslTh g,

Specnls plani wavie apparitioness

Prawis fpeculis incipiemus , fimplicio-
Fa enim funt, & minnsoperofe fpeculatic-
nes , etfi ejus apparitiones fere vulgares, funt
: ' enim fequentibus nfui future , & fecretas ad-
mifcebimus. Apparentium imaginum varieras; vel ex
materia , vel forma fpeculi evenier. Cryftalinm enim
clarum, petfpicoum effe oporter, & utrinque exacte cx-
planatum; quod fi alterum, vel utromque defuerit-, fpe-
<tra varia, deformia repracfentabune vifui. A materia 1gi-
tur exordiemur , docebimusque
Qutomodo [pectra pallida, crocea, o varse colo-
rata [pelantt videantur.
Vitrum In fornace fervens quantulacunqgue coloris par-
te defaedatur, fi croceum injeceris, fpetantis imago
iderica videbirur: fi nigram, lurida deformi pallore
fpernenda: fi plofculum addideris, £thiopis: i mbrum; -
ebriofi, excandefcentisque , & tandem cujpsvis colc
fimulachra reddiderit: cclores admifcendos in cemr
remlimus. Sapifiime ejusmodi fpeculis fpetaris
formz mulieribus illofimus, quominfpedta forma non
refponderet. Sed ex-furma quamplurime eriuncur varia-
tiones , fcilicer
Vi f[beFantis facies per medium divifa
appareat.
it fuperficies illa fpeculi , qua oculis cbie@atnr plana..
exalteque ad libellam explanata, altera retrorfum in
ipfius medio retufum angulum explicet; ut in medio~
elatior pars, inextremisacuta, & depreflainde bra&e-
ola inducatar. Vifi tur procidens imago , ubi linea
inangulumcoennt , bifida videbitur. §ivis
V't (pectantis facies afininascanina, vel fo:lle
formans habeat, ‘
Ex loci variatione anguli ; & forme fpectara imago va-
Tia
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tia videbirur. .Si pars ea fpeculi,quae ¢ regione oris fue-
Tit pofita, retro in torulum, vel retufum umbonem
promincbit, videbitur os extrorfam porrigi, velut afi~
ninum , vel fuillum roftrum, fi ¢ regione oculorum
tumebir, ocali ita cxtra mict videntur, vt fqnillaruae
appareant, fi angulus per {peculi longimdinem difken-
ditur, frons nafis & menzmn acati videbuntur , ut ca-
ninus rictus, Tandem

Vit tota facies varia & deformis [pecetnr
$ivis: planum fpeculuma faaplanitie, 8 rectitndine
deficiat , quod ut hat, ubi fgu:ulu.n jam explanatmm fure-
rit, denno in fornacem redeat y 8 docta arrificum masnu
volutetur , ut re&titudinem amittar , inde braceola in-
ducatur. Inde.imago excava parte ch:uli cavam par-
tem illam oppo.lmm reddit , “fic procideatem , contor-
tam, & introrfum, & extrorfum tumentem poriget.
Tandem fi in {peculi fricatione ex una parte fiat frica.
tio, fpecie 10;1-*3,114(]11:? demonftrabitur, oportet igi-
tur quaquaverfum fiant duétns, orundequaque abfo-
Intam faciem oftendat, Doeebimusquoque

Imaginofum [pecalum confPritere,

Ut plfires imagines , unam poft alteram , & varie colo-
ratam oftendat. Speculi corpus folidumex vicro con-
flerur,femididigicalis craffitudinis; explaneturque eo mo-
do,ute ex una p \.:rcuaﬂmesmnd a,ex altera vero utrie
ufque u;\muel linez concarrant , \e!u*l culeri acies
acuta. Fiatr & altera fpecnli tabella eodem modo, vel
plures , ultimz bradtea f"m'u.n nducatur., & noum fu-
pra alteram accommodetur,, uttenniot parsunins fa-
pra alierins folidiorem accommodetur : fic inmentis
facies gt‘m'nan vid (.hl[l[‘,lh'!.l pone alteram, & infima
femper obfcuriosi coloris, Sic fi & tres tabellulas fpe~
culi eodem arrificio accommodabis , Trigemina videbi-
furimago , & quanto longins fpectantis facies a f pe-
culo U:J:mxt ¢o facierum imagi »,Iungm.‘ Rpinbuu-
tur , fed [nu;“im;m.u_d.n.lo,!.run unam concidunt’ Si
;ur'cnﬁ..; candelam objeceris , multz fimul {pe&abun-
tur,quod eveniet ex mutua vifs & iUC»UIWLlL recipro-

CatiQe

1
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catione, Etfi fpeculorum explanarores prafto ad manus
pon fint , poffamus ex vulgaribus fpeculis idem confi-
cere ,unum fipra alternm accommodando , fed alternis
partibus alterum ab altero difter, inde capfule incla-
dantur , ne patefcat artificium. Nec omittam
V't litera parieti longe remoto legend e jaculentur.
“Quod eodem plano fpeculo preftabimus, & amantes
*Jongius diftradti, clanculo loqui poterunt. In fuperfi-
cie plani fpeculi nigro zrramcnu_),vel cera litere {oli-
diufcule figurentur, ita ut {peculi fulgor intercipiatur,
.obnubileturque , fpeculum claro folis lumini objecterur,
galirer ut reflexi & fpeculo procidentesradiiin cubiculi
oppofito pariete jaculentur, non dubium faneeft, quin
~fulgor , & literz in pariete confpiciantur, Solis illumi-
natior pars , charadterum minus fpeftata., utclare nun-
..ciata confpiciantur.

Cazrurc
Alig plani [pecul; illufiones, e

U n ¢ alias fubdimus plani fpeculi operationes -2
Nmaioribus defcriptas , ne quid omiffum videretur ,
“& fic locupleratz., & ad normam redacte, ut facile con-
fici poffint. Exordiemur igitur
Ve planis [peculis caput deorfism , pedes
[furfum videantur,
‘§i quis planis fpeculis furfum pedes., caputvero deor-
fum fpeckare cupierit , ( quamquam id reprafentare con-
cavorum proprinm fit) planis tamen fic efficere cona-
bimur. Specula bina fecundum eoram longitudinem
collocabis, ut fimul heereant, ne hincinde agiliter di-
soveri poflint, reftumque eHiciant angulum, ubi rite pa-
tatam fuerit, fecundum longitudinis cohzrentiam fa-
ciei opponatur , ut in uno media, in altero reliqua videa-
tur facies , tunc fpeculum levo, vel dextro inclinabis la-
tere , rectius infpedtando, & caput intorqueri videbitur
quum fecundum eorum latitudinem faciem diffeca-
bunt, fiecimago hujufmodi, utcaputinfra , pedesvero
furfum locati videantur , quod fi amplum fuerit, totus
fpecta=



sl TN S

D CATOPTRICIS 571
fpe&abitur inverfus homo, Id autem ex mutua, & mul-
tiplici evenit reflexione,ex uno enim in aliud refilit, ue
obverfum videatur. Sic poterimus

Speculum & planis multividum confiruere.
Speculum conftruitar , quod polyphaton, id eft,, multe-
rum vifibiliam dicitur, illad enim aperiendo , & clau-
dendo , folins digitiviginti, & plura demonftrar fimu-
lachra. Sicigiturid parabis. Area duo fpecula, vel cry-
frallina reangula fuper bafim eandem eriganmr , fint-
que in hemiclia proportione, vel alia, & fecundum lon-
gitudinis latus unum fimul colligentur , ut libri inftar
apte clandi, & aperiripoffint, & anguli diverfentur,
qualia Venctiis factitari folent : faciem enim unam obji-
ciens, in utroque plura cernes ora, & hoc quanto arctius
clauferis , minorique fuerint angulo., aperiendo aurem
minuentur, & obtufiori cernes .—mnulo , pauciora nu-
mero confpicientur. Sic digiram oftendens , non nifi
digiros cernes , dextra infuper dextra , & finiftra finiftra
comuﬁmrur,quod {peculis contrarium eﬂ:, mutuaque id
evenit reflexione , & pulfatione; unde imaginum vicif
fitndo, Poffumus

Speculum 2 planis-componere 5 in quo imago una
ventens y in altero recedens confpiciatur,
Plana duo fumas fpecula quorum longitudo latitudini
dupla , vel fefquialrera erit, & id commoditatis gratia :
nil enim esrum refert proportio : fint tamen lonvn:u-
dinis ejufdun » &paria, & fnper &ylum invicem incli-
nata uniantur,eriganturque fiper planum aliquod pet-
pendiculariter : unde faper mobile latus fixa movean-
tur fpecula,non dubium fane eft,quin & in uno accedere
& regredi in altero infpiciac & quanto hzc appropin-
m]a.bnur, elongabirur illa tanto,ut fimul in hoc veniens,
inaltero difcedens videatur. Evenitetiam
Vit [peculis Pli!i?!o ea cernantur , qua longeyo

in alits locis geruntur.

Sic fane poterit quis occulte , & fine fnfpicione ea in-
tueri, que longe , & alienisin locis geruntur, quod ali-
ter fieri non poflet: fedulus tamen efto in fpeculorur

fitu,

-m{ s ‘_\. - e
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fitn. Statuarar in domicilio locns, vel alibi, quo aliquid
fpedare libear , & ¢ feneftrz, & foraminis regione fpe-
culom accommodetur, quod faciem tmam fpedtesr, &
bene ereCtum fi fuetitopus, vel pariedbus figatur ,un-
dique movendo,& inclinando,quoufque quafitum ima-
ginet locum ; quod oculos admovendo , & accedendo
affequeris, & fi arduum fueric, dioptra, vel alio in-
ftrumento minime falles , & faper lineam perpendicula-
riter erigatur, angulum fecantem,& reflexionis, & in
dentiz linearum, & eaintucberis , qua loco illo g

tur, & clare. Sic & in diverfis eveni¢tlocis,- Hine eve-

nit,quod fi nno minus fuerit commodnm fpeculo , idem
pluribus fpeétare poteris , vel fi diftantia nimia vifile de-

perdatur ,vel parietibus, & montibus interjectis dirima-

tur, Speculum fuper accommodabis , ex alterius regione
fuper lineam rétam , qua angalum dividar reCtum, fin
aliter , neutiquam id eveniet, locum confpicies optas
tum.unnm enim in alind imaginem remittens,per decem,
& multis elifa-imago,oculo evolat, eaque cernes, quz
primum offenderint , dum imago per rectas profertur li-
neas , nec locorum, vel parietum anfradta cohibetur vi-
file , facilifque fuerit conftructio. Sic fepe fimulachra
ransferre confuevimus. At fialiter faftigiofum aliquod,
vel ereGum fpeftare quafieris, quod neutiquam vifus
cernere poterit: fecundum longitudinem bina adjun-
ges fpecula, utdiximus, & ligno, vel parietis culmine
firmetur alteram , ut promineat, 8 rem habeat obje-
&am, reliquum vero funi,ut apre dimoveri poilir, quan-
do libuerit, & cum primo nunc obtufum , nunc acutum
eaufet angulum , utivfusexpoftularic, dum vife reili-
ea , fecundi fpeculi medio vifui refringatur, & inciden-
tiz, & reflexionis pares fint anguli,& fi alia videre que-
tis , erige’, fi infirma , deprime , donec refringatur vifii,
tum demum {pe&abitur. Si manibus alterum habebis,
infpecto illo , facilius eveniet- Traditur etiam

Speculum quomodo conflituatnr, ut nil imagi-
net nif qua wvolueris,
Conftitnitur ficquogqunedpeculum, ut o infpedo,aliquis

ima-
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imagine non vifa {ua, alienam videat rei (peciem, nec un-
dique circum{peftam. Planum fpeculum in pariete fir-
mabis fup ¢ planum , perp:nd:c_ laricer ereGum |, & fub
notam anguli portionem capite inclinetur, € regione cu-
Jus parietem fcindas, fub certam picturz, vel idoli alicu-
Jus quantitatem , camque ei apponas fecundum portionis
quantitatem , ac operiass ut p.dumur ateat (& res mi-
rabilior videbitur) nec ad iflud accedere poffiz: {peculum
contlituro loco imaginem refringer, ut vifu & vifibili per
{peculum i@us fiar reciprocus, & ibi locerur oculus,
quem locum reperies , ut lllpt"lus docui. Incedens ergo
{pe@tator , necfuiimaginem , nec quicquam cerner un-
quam, quum ci opponitur , & ad ftatutum pervenerit lo-
clim, picture vel alterius rel fimulachrum cerner, quod
nec alibi fpe@tare valer, Scies tandem

Specanlum x]:ium.x(!u conftitnatur ¢ ;\:.:m;,n:;a ima-
qinem in aéve voletantem afpicias.

Nec eritminoris conftru&ionis , & voluptatis ff fpeculum,
quod homines volitantes oftendac, Si quisid: l"ﬂqm ve-
lic, facilis fic fier conftrutio. Pina jung ut
gnomonis figuram imitentur,& fixa umj‘nlm(icc Lunfh—
tuantangulum , ut orchogonii trianguli , & [fofcelis figu-
ram habeant, firmetur inde in unoquoque pu!n {fpeculum
rmgnum unum, zque f{ibi € regione adver fans,& xque ab
angulo diltans , profternatur corum alterum , jaceatque,
quorum me ediolocetur fpeftator € rerra elevatus ali iquan-
tulum,ut facilius calcanei formam accedendo, & rucdcn

1o cernat, illico enim cernes, fiin re&alinea te confti-
tuesangulum il 1urn {ecante, fitque horizonti zquidif lars
\w. imaginans {peculum 1llud in aliud tranfverberat \quod
at intuitor,manus & pedes agitet, e\pau ut volan-
plumigere folent: fic VMLDI*_ '['u:m‘, imaginem ip altero
volitantem , ut femper moveatur . dummodao € reflexio-
nisloco non faceffat, nam vitiaretur.

2.
>
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CAarvyz IlL
D, }
PrcuLuwm aute ;-p'wuisc:-:rrl.)1
onltrabictur, plura illius reif
cnS Invenit vetuitas: urex q
Lo!;"nx,ﬁ.r" Tis, qu' irct 'N. , percipitur, de-
mum quod noftra adinvy

mi-
rabilius & jucundius. An

eatrali.

ifdam

'H{' mus, lor
m (1!:]0

Speculum componere {'1‘:/

res i
Hic erit modus. Plana tabula, velloco , quo tale eret
queeris, hemicyclus difponatur, & hunc fecundum im
num numerum eque '.i\'}"u"‘i'" i'sc‘no: hs fub
das, & Aof'd s abfcindantue ST
211 ' "

iu‘w:il:r glu
fint fecundum long
f‘up:rﬁcienﬁ erecta. Poftre
ll'J
naula
url in chonls; ep
cum, vel th=azral
ol }‘L‘.’p""
ciem, in ¢ 1p
¢tunt , deprome
rum ¢l li
jucu
enim nati nifi ex tumero
flrabantur, in nui‘r.;

& fuper
s aculus circuli lo-
vifum habear, fin
s, & incirculum difpofitas,
o0,ideo ab eis theatri-
o enim procidentesli-
fuper eorum fuperfi-
ic oculo imagines refle-

bilis res ., § :
quamusy € regionc una parcium refia occurrar, fu
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tieas partes determinantes,erigantur {pecula perpendicu-
lariter , nam facies , quz objectabitur {peculo in medio
conftituto, infpectori eandem refilict , inde in alind refi-
liens, & ex eo in alterum, ex multisreflexionibus infinitz
propemodum facies numerabuntur, & quo pluraerunt
{pecnla, plura confpicientur. Silumen opponis , infinita
lumina conlpicies. Si vero fpecula,qua erigis, ex jam de-
feripus erunt , ex tot variis, & multiplicibus faciebus afi-
ninis, fuillis, equinis, caninifque & croceis,fufeis,rubidis
longe mirabilius, & jucundius fpe@taculum fpectantibus
objeétabitur, ex multiplici enim reflexione, & vari
culorum formis, & coloribus , mifcella optabilis exo-
rietur.

& pulchrius nune conflruemus, in
s alpicientis videbitur, fed mirus, & or-
dinatus columnarum, {ty { ordo,
f\ jucundiffimus. Fiat igitur petite quantitaus circulus,
{ed optimum ju mus d
pedum cum dimidio, orbita in partes zqu
ut putaquatuprdecim.Punéta divifionum exuncloca ere-

. Bb 2 Garum

Sed longe mirab
eo enim non fa

uram L:Al]ul'li m

les dividatur,
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&arum columnarum ,locus infpetoris duas partes occu-
pec, &columnae medio tollatue , tredecim enim erunt
columnz Sit e regione vifus columna, erigantur mox
fpecula fuper lineas intercapedinum, non exatte, fed in-
clinata, duo hi pecula € regione in refta linealo-
centur, fed alia circa initium fuz coharentis , idque non
m,nifi ut infpefkoris facies,non refte collo-
non refle@atur, utin fuperiort diximus : unde (pe-
¢s, fed columnas, intercolumnia, & ornatus
reprzfentent. Unde ex reciproco fpeculorum jaculacu ,
tot videbunrur columnaz, ftylobata , & ornamenta, reCto
Archite&urz ordine fervato , ucniljucundius, mlcerte
admirabilius oculis occurfet noflris. Perfpeftiya fic Do-
rica & Corinthia ornataauro , argento , margaritis , gem-
mwis , idolis , picturis , & imilibus , ut magmﬁccntiur vi-
deatur, Ichnographia ejulmedi erit,

Sit HG locus infpicientis , columna € regione occurfans .
1 Ain
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Ain fpecuio AB, vel AC, infpeitoris facies non vid
AB in IH reflectitur, IH, in BD, fic ex mutuis re-
bus adeo "Nl':!p icanty ir. uLle iflime iDLus rece
dere videantur, adeo pcr p icus & clare, ut nullus f
i eétor, nifi rei confeius,quin retro manus njiciens,
Or..ilnﬁ’ Pl pare tentgeg, o i” n‘l.\_uo can _.(,IJJI (lJ[U_.
adeo ex refilientibus imaginibus multiplicari videbitue ,
urin ceelo tot fydera non Cun’plcms.m non fatisadmiraci
queas ;ordinem, fymmetriam, & profpe@um, Variisetiam
modis hoc an “p"x theatrum ereximus conf lruxlmui’uu\ s
aliofque ord ines oftendendo,videlicet duos columnarum
OriJ'ILs. utalter fpeculis ad hzrear, alter in medio folus
erigatur, cum primis fornicibus, % variis ornamentis col-
ligatus,uc longe pm.hur ma perf a architeCture vi-
deatur. Eodem 1<.r; modo arculaconflruitur, explu
bus planis {peculis circumte&a , hanc thefaurum vocant,
in fundo , fornicibus, & parietibus margarite, gemmaz,
aves , & nummi P(‘F\.Lu'i t,&ex .pLClﬂLm.n reflexioni-
bus adeo multiplicabantt I, Ut vere ditifimum thelauram
reprefentarer. Fiatigitur arcula lignea, cujus fundum
duorum pedum idinis , unius & dimidiilaticudi-
nis, in modio fi rea, ucapee s put intromitti,
Adextris & (meh.sh:ar_. estabule ¢ rigantur pedislon-

Itk

pituc dinis, fupra femicirculares, ut fornicata ﬁ: »fed non
exafle circularis, fc tin quingt fa, fingu-
b e A ks 4
l& palmaris latitudinis, Tora ir. Ubi
cohzrent r'rw“u"? 1 1 argarite , pretic

lapides, flores Fn tofi, aves varie e,fupra fundum
aureorum cumuli, & argenteoru: iifmatum, E for-
n’l ”\llﬁ L.CP:T‘J’ antm argar ‘.[.L‘ y aurel JJ( CCl , Nam IL]"‘I("r
commota arca, moventur & ii, unde imagines in fpeculis
commoventur, ut non fpernendum fic vifu fpe@aculum,

C P RV

Speculi concavi operationes vari

E o longe fpeculi concavi operationes cateris ope-
rofiores, & mirabiliores funt , pluraque nobis prafta-
bunt commoda. Sed cum eo il perfecte operaberis, nifi
Bb 3
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n& - > ' ic "ot 1 £
15 punétum inverfionis cognoveris, ut facilius i igitu

Pundlum inverfionis i i in concavo r;mcx-
.,jme ’

Id agito. Oppone fpeculum Soli, & ubi radios coire vi-
debis, {cito ibi efle pun&tum inverfionis. Si id minusc
{picari vales,craffam ex ore infufflabis exhalacionsm,
aperte videbis reflexorum radiorum coincidentiam ,
bull

vis

o~
)
i

entis aquz vas fuppone. Invento inverfionis loco , fi

Omnia majora videre.

Infra punfum illud caput accommodato, & ingentem
fpicies faciem immanis Bacchi, & digitum bra
crafficudine reddet Tali modo mulieres pilos € fuperciliis
evellunt, nam digitalis crafficudinis videbuntur. Talia fe-
cit concava fpecula Hoftius , ot refert Seneca, utredd
rent majorem jufto imaginem , qui quadra fuir libidi
magna , fic {pec Y:sduponms » ut dum draucum patere-
tat ), ulmim)' irii motus omnes averfus videtet, talique
c membsi craffitie [¢ ipfum fallens oble®aretur. Po-
terimus

Speculo concavo ignem accendere.,

1d optimi videtur hoc{peculum inter cztera obtinere >
quod t2m valenter radios unic, ut lucidam oftendar ra-
diorum pyramidem Soli r‘ppoﬁmm. in cujus centro {i fo-
mitem, vel accendibilem rem admoverint , illico inducit
fl.\m.'“ A, qil.s, .\-‘.\]U.)Y‘-[['.lum lmrnf}'lf\ﬂdo p:umhum > \.\.
ftannum colliqu + aurum, & ferrum ignitum reddic,
etfiabaliisaudierimaurum , & argentum colliquatum ,
hyberno tempore lentius , xftate valentius ob calidum
medium , meridie potius , quam mane, aut fero , ob ean-
dem cwufhm. Poffumus quaque facere

Specul lo concavo 1t penu dula i imago videatur.
Et mira zrici fegmento, mm remotius a .p”
culo vi itur. Siextra pvmﬂum inverfionis fueris, in-
verfum cernes capat. Ut fixis oculis, & inconniventibus
fi o acieny devenerit, b

afpicias, donec ad rtu:

3
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m reflexionis {ecabir,i
ulo femota videbitur , guanto cent
ot , ut mambus tangi vide
1 sagua erit !p::u 1i portio, pol {iibile noneit, 4
s, nam fi quis fpeculum firito mucrone in
ebitur abaltero \mam. & manus Der-udl. fi candelaga
oftendas , videbitur inaére accenfa candela. Si visa

rcﬂ-’xa

icm

Viimago a fpect -’z concavi centro longins
-redratir,

;i*\za(u.l.slﬂ sunto fuo, fi vis
UL 4 centro longius dilter, elongeturque rel .p:{tru'n :
capunto declinabis a dextris, vel a finiftris p1 ulatim
.circa fpeculi fuperficiem, tunc imago longius egre di
vifum perveneric, ubi \_ﬂl._a.. catherus .un“‘
antum paterit reflexionis lincam terigeric, quod pau-
fum eft', ex quo principio mirabilia fieri

ut ca
ioculumt {
or c‘r. quod
fed vocem refr
fficio fungitur , re ~ifu;':ur
eculi fuperficie rectius ; integrius ,
1ENLO Erite umd s

cadem verba , immo &

is reflexx orc audier , &

voce contra "'\"\hu * uO"'l"'UiF ,

otis motus, & motum ex im
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ineorum medio altantes, nil profefto percipient. Sed
qui ¢jus {peltrum amico mictere velit,animadvertat dum
caput fpeculo acceder, Utile quoque fuericnavifie

Speculo concave ea viderenoltu , quz longe fant.

Hoc eodem (peculo longe lumen jaculare porerimus no-
&e intempeilta meji’sp!atcls, etiam in alienis cubi
Cape manibuos {peculum , & punfto inverfionis oppone
candelam, nam par. ’rllradlra'l;,.l.t{ltum lt.cun refle-
&unear, & plufgu
tur , & qazcunque inciderint intra para
frm.\..t ur: ratio eft,quod radii a cencro ad circumferen-
:&tuntur pataileli , quum paralleli ad punftum
copcurrane , & inloco illuminato & literz legi, & omnia
commode fieri poffunt, quz multam lucem requirunt.
Eodem artifieio poffumus

JSyL con-

Rif AR ARy :
Pancis minimis luminibus magnam avlam
illuminare,

onviv

In templis, vigiliis, & nofturn iis quifque pauc
luminibus ingens lumen praftare pocerit. Ex duobus,
P! luribus cubiculi locis !upr: concava fpecula accommo-
dentur, in quorum inverfionis p‘mﬁo e ita co
nenctur , wccon 1
coincidat, lumen adeo :'m m
a meridie poffic illuftrari. Huic operi commendantur
cernz,quum lumen a loco non varientamprobantur c:
dele: qualoca nt,  Gor
dius quam plano

up':‘.cfai'.ur , Ut

Speculo concave notas alicui clam fignificare

imus, hotascera vel aliquo tenet

Porerimus : fi, ut dis )
{o fupra fpeculi fuperficiem deltheabim us, _Uppg.]:cx.] ues
dorem in "1"1\3']'4!?3{!6{0(!1 re

ut diximus, lumine, {p!
ptI’LhE.lmt ,eo loco fredatum , ubi licerz exaratz fune,
doli confcius facile illas leger. Sed hoc profe€to admira
bile eft caufam ignoranti, ut aliquis poffic

Nodfe mtempefla epiftolas legere.
Quod ad-huncu

1{

m concavum fpeculum mazimam :
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fert opem , quod fortalle in necefliratibus utile effe pote-
rit, Opponatur concavum fpeculum (yderibus prima ma-
gnitudinis , vel Veneri , Mercuriove , vel igni & facibus
longe diftantibus, nam reflexum lumen in incenfionis
puncto coibic, &lucidifimum pun&um reflettic, quo
faciliter quofcunque charaGteres & minimos legere pore-
rit, nam finguhis diionibus clarifimum luminis mucro-
nem adhibendo, omnia clare perluftrabis. Sed hoc magis
neceflarium & utile, pofle

walibet diei bora [peculo concavos domum vel
arcem combuvere, p

Holtiles naves , fores, pontem, & ejufmodi fimilia & id
fine periculo & fufpicione, data precedentis diei hora.
Oppone {peculum Seoli, & accommoda ,*ut radiorum
coincidentia in pun&tum feriar, quo loco efcam accom-
modabis , & resaccendibiles, urdocuimus, & fi arces
funditus convellere velimus, aggeres, & cumulos pyrii
pulveris coapra, tranfafto Sole accommeoda fpeculum, &
cela ne videatur : pam fequente die ctiam idem pun&tum
ferier, ubi ignium fomires adhibuifti.

Carvr V.
De miftis cavi , & plant fpeculi sperationibns,

N ArraBiMus miftas utriufque fpeculi opera-
tiones , & utilitates , ut quod per fe folum unum-
quodque przftare non valuerar , mutua ope fe adjuvent,
Si velimus

.

Speculis plano ¢ concavo ,’an‘;e igncm accendere,

Acciditaliquando , ut quis carceribus occlufus indigeat
igne , necibi Solis radius illuminac ; vel ®nei tormenti
pulverem fineigne aceendere, vel cuniculis effoflis, &
pyrio pulvere repletis ad eruendas arces, vel rupes lon-
ge fine periculo incendere poflimas plano fpeculo. Pla-
num fpeculum Solis radiis parallelos ut recipit, ita de
fletic, unde fatislonge zquidiftantes radios jaculabit ;

Bb s qui

- s
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qui {i concavo fpeculo recipiuntur, adeo 1llos unit, atin-
cendant, Unde fa&o prius periculo, quo loco concavum
ficuari debet , ut injectum fomitem accendat, fequentis
diei hora eodem plano fpeculo radios immiceat, fpeculo
concavo unierdos. Sic fine periculo , & hoftium fulpi-
i ionem ad ufum accendere poterimus. Nec inunili

Plano ¢ concavo [peculis ut minima litere
maxime videantuy,

andocharatteres ita erunt minimi, ut chara&eres effe
nolcantur. V gelium Divi Joannis, In
principio &c. inloco defcriptum , ut vix minimam len-
ticulam , vel galli oculum occuparer, hoe artificio facie-
mas, ut magpe videantur, & fine difficulrate legantur.
Appone concavum fpeculum tuo petori, ut dorfum pe-
hzrear,¢ tegione intra pun &um incenfionis oppone
iptum , retro pone planum {peculum , ut tuis ocul
fubjaceat. Tunc in plano fpeculo refleftentur charadterum

us entm Ev.

gines, qua in concavo funt, quascancavum magnas
'

m
¢ t, unde fine difficulrate leges. Evenict

de:

g
S‘b.’cm’:a“h[.mo, & coneavo im tsincm " agre pen-
dulam omni ex parte confpicere.

Quod fiet hoc pafto. Diximus concavi {peculi ope pofle
imaginem éxtrorfum mitti, idque a quoplam non pe
pitur, nifi & regione fuerit, Adhxreas fuo petori conc
extra centrum oppone pugionem, atque longtusreced
doilli fpeculum planum oppone in quo refpiciens, ima-
ginem € concavo teflexam in agre pendulam videbit
quifque, atque omni ex parte. uod 6 ingeniofus perce-
perit & longe extra millam imaginem, ut docuimus, pla-
noreceptam fine fpecalo concavo, & fpectabili vifione,

mire rem in plano pendulam videri licebit., Poteris &

Specalo plano ob verfam faciem veprefentare
Ubi praditto modo fpeculum fuo pe&ori admotum ha-
bueris , objedta planum , & faciem illi reprafenta, quam
concavo objicier, quod obyerfam reverberabic plano, &

vori fies compos.
Cap
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bis, tam maxima jucunditatz , ur qui viderine nunquam
fatis murari poffint. Acfivis

jera omnia 5 ¢ claviora videre:

E regione {peculum apponito,non quod difgeegando dil-
fiper, fed colligendo uniat, tam accedendo , recedendo-
que , quoufque ad fuam vere imaginis quantitatem co-
gnoveris ,debita ceneri appropinquatione , & attentius
cognofcet infpeator volantes volucres, celum nubibus
dilperfum , cyanei coloris, longe diftantes montes, & in
parvo papyri circulo (qui fupra foramen accommodetur
quafi eompendiofum orbem videbis, quod ubi vides,
non parum lzcaberis: obver(a omnia, quia fpeculi centro
vicina funt, {i extra centrum elongabis majora, & erefta,
uti funt,confpicies, fed non perfpicua. Hine evenic

7t quifque piclure ignarus rei-alicuius ; vel hominis
effigiem delineare poffit;
Dummodo {olum colores affimilare difcat. Hoc non par-
vifaciendum arcificium. Feriat Sol feneltram , & ibi cir-
ca foramen imagines, vel homines adfint, quorum ima-
gines illultrer, non vero foramen. Oppones foramini pa-
pyrumalbam , ac tandiu homines ad lumen accommoda-
bis, appropinquabis’, elongabis , dum perfeftam imagi-
nem Sol in obje@tam tabulam referat , pittura gnarus co-
lores fuperponerndo ubi funt in tabula, & ora vultus cir-
cumfcribzr , ficamota imagine , remanebit impreffio in
tabula, & in fuperficie , utimago in fpeculo fpedtabitur.
Sivis'
Vit refla amnia videantuy.

Hoc erit magnum arcificium, 2 multis tentatum, fed non
affccutum. Aliquienim planis (peculis foramini oblique
obje&tis, & in oppofitam tabulam reverberatis, videbant
parum reita, fed obfcura, & indifcreta. Nosfepiusal-
bam rabulam foramini oblique opponendo, atque é re-
gione foraminis infpicientes , videbamus fere recta ,fed
pyramis per obliquum diffe&ta, finc proportione homi-

hes, & inper(picuos oftendebar. Sed tali modo ita fies
voti
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voti compos. Opponito foramini fpecillum € convexis
fabricatum , inde in fpeculum concavum imago refiliar.
Diftet {peculum concavum a centro , nam imagincs,
quas obverfas recipit,reftas reddic, ob centri diftantiam,
Sic fupra foramen , & papyrum albam jaculabitimagines
rerum obje@tarum, tam clare, & perlpicue, utnon fa-
tis mirari poffis. Id tamen duximusadmonendum , ne
opera fruftreris, quod proportionati fint oporter cir-
culi fpecilli , & concavi portio , quomodo id affequaris,
pluries hic declarabitut. Docebimus ctiam quomodao fie-
ri poffic

Pt ins cubiculo yenatss, hoftium pralivm, e alia
prefligia appareant.

Nune pro coronide adne@am , quo magaaribus , in-
geniofis, & ftudiofis nil fuerit vifu jucundivs. Vrinob-
fcuro cubiculo objeétis albis linteis venatus , fympofia,
hoftilesacies , ludos, & omniaque volueris, ita clare,
perfpicue, & affabre videri contingat, ac {i prz oculis ef-
ent. Sit € regione cubiculi , ubi id demonttrare conabe-
ris, planum aliguod fpatiofum , quod poffic libere 2 Sole
illuftrari, 1n eoex ordine arbores accommodabis, fic
{ylvas, montes, & flumina,fic animalia vera,vel arte con-
{ita ex ligno, aliave materie, intus pueri confuti fint, ve .
in commdiarum afibus interponere folemus, cervos,
apros, thinocerotes, elephantes , leones, & alia quz vo-
lueris animalia effinges : inde paulatim € latibulis e-
gredientia in planum apparent , accedet venator cum ve-
nabulis,retibus, aliifque neceflariis, & venationum fimu-
lat,adf{int {onitus buccinarum, tubarum, & cornuum, qui
enim in cubiculo adfunt, arbores, animalia, venatorum
vultus, & reliqua confpicient,ut nefciant an vere,an prz-
ftigia finc. Evaginati enfes intro per foram€ lumen jacula-
tur, ut fere rerrorem incutiant. Admiratibus amicis mul-
toties eju{modi fpeGtaculum pr.;:bulmns,tahquc liltxl”xopc
gaudentibus, quos naturalibus rationibus , & optices vix
ab eorum opinionibus removere valuimus , etiam arti-
ficioaperto. Hinc Philofophis & opricis patet, quo r\;m
lat




§90 Magre NATUR. Lib.X 7711
fiat vifio loco,ac intromittendi dirimitur quattio, fic an-
tiquitus exagitata , nec alio utramque arcificio demon-
ftrare poreric. otromiteitar idolany per pupillam , fene-
ftrz foraminis inftar , vicemq; obrineritabule eryf }
fphare portio in medio oculi lacata, quod [cio ingenio-
fis maxime placitorum. In voftris opricis fufius d
tum eft. Hine rei confcio quifpiam occulee narrandi
fpicari poteric principia , que voluerit, ut remote ©
ribus occlufo. Nec leves porerunt imaginari technz , di-
ftanciam fpeeuli magnitudine emendabis. Sarhabes, qui
id docere conati funt, non nifi nugas protulere, nec ali-
quibus adhuc compertum putarim, Si fcire aves
Quomodo Solis eclyplis vifl’.‘fi]’(‘ Jit;
Nunc apponere decrevi modum yquo Solis eclipfis clare
aotari poffit. In Solis eclipfi claude cubiculi feneitras,ac
que oppones (oramini papyrum , & videbis Solem, |
culo concava in oppefitam papyrum refiliaz, & circul
fuz rotunditatis defczibas , fic initio , medio , & fine {a-
cies. Unde fine vifus lafione diametri puncta Solis defe-
&us narabis.

Caeuwr NIL
Quomods i tenebris ea confpicias 5 quee foris & facibus
illuminantur.

O s suMUseandem fine Solis illuminatione demon-

ftrare , nec fine admirabilitate. In feftivis ignibus,
vel data operaaccenfis, quz in cubiculis illuminantur,
poffumus & 1n alio cubiculo obfcuro videre y accommo-
dando , ut prius diximus, fed lumen foramen non feri
quia impedit operationem;lux enim fecunda eft, que fi-
mulachra fért, Nonoccultabimus tandem rem admira-
bilitate , & hilaritate plenam , poftquam in hune fermo-
nem incidimus,

Vt nolluimago pendula in cubiculo videatur,

Note enim intempefta in cubiculi medio pendula vide-
bitur imago cojufvis fimulachri, non fine afpicientium
terrore. Ante foramen cubiculi accommodetur imago,
quam in médio alterius obfcuri- cubiculi pendul
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prafentare quatimus , & circum mulea fint faces accen-
fz. In medio vero obfcuri cubiculi album linteum oppo-
natur,vel aliqued folidum, quod poffic intromifflam ima-
ginem recipere : nam {pe&antibus, quum linteum non
videant , videbitur imago in medio aéris pendula, & lu-
minofa , non fine meru , & horrore , & prafertim fi arti-
fex fuerit ingeniofus.

CaAarpur VIIL
_Qamufaﬁmﬁwcu!li 5 € alterius viftbilis vei vifione
pendula image in acve videatnr.

P R1usquam ex hujus pendulz imaginis vifione di
cedamus, doceamus, quomodo fieri poffic, ut cujuf-
vis rei imagines in aere pendulas videamus , quod mira-
bilium rerum omnium mirabiliffimi eric ; prafertim fine
eculi & rei vifibilis vifione.Sed prius videamus & quid
stiquiores de re eadem feripferine. Vitellio quidam fuo
rte rem defcribit hoc modo. Cylindricum fegmentum
media domo fuper tabulam,vel tripodem ere&tum firme.
tur, ut perpendiculariter folum feriacr, inde é foramine
aliquo,vel rimula a fpeculo aliquantulum diftanti oculus
ollocetur , xus , ne hinc inde moveri poffics €
peculi inde regione rumpatur paries, ac fenefire inftar
accommodetur, pyramidis formam habeat, intus conus,
foris vero bafis exiftat, ut fieri foler ,ubi piftura, vel
imago aliqua collocetur , ur oculo fpedari poffit, fed 2
fuperficie columnaris fpeculi refle@acur, ur piftura illa
extra collocara,qua ex oculi foramine videri rion poteft,
in acre penfilis videatur, Quod non fine admiratione in-
uebitur- Efficit id quoque fpeculum pyramidale conve-
xum, fi fic accommodabis, ur eandem referat imaginem,
Fit etiam [pherico convexo concavo. Sed res plusin ti-
tuli fr m in receflu promittit. Videbitur imaga
1, fed per medium fpeculi , utintra fpecu-
extrinfecus fpeari videatur. Et hoc

l'.l.'ﬂ e :-}-LL
loco , ut in cateris, turpiter errat. Melius dixiflec percy~
lindricum cryftallinum : pam ut pilaexera mitterct, fed
pejus, quam in pila,ut dicemus, Sed dicamus quod {fem-
per tacendum decreyeram, -
-
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Vi neque vifile neque Speculum [pectetur, ﬁ-d im.:k;a
Jola in cubiculs medio pendula videatur,

Et circumambulando undique-imaginem afpicias. Sed
populo propalanda tam res digna? tam indignum facinus
committendum? ah calamus € manu excidir, Sed vincat
pofteris juvandi voluntas, ex hac enim, quafi racematio-
ne quadam , majora fortalle , & mirabiliora propagabun-
tur. Efto, fed ne cylindrica fpharalis , vel convexa pyra-
midalis concavi diffeio , cunjs fegmenti portio ignora-
tur, fictamen illa, que ad ejus reGtum per hemicylin-
drum defcendar, & quadratum , & per obliquum dif-
Jungitur. Ex duabus partibus pendulaaccipiatur , ac in-
fra in fuz diametri dimnidiaz medio comportatur. Cun
&z claudantur domus feneltrz,earsm rimis conftitvatur
obex, nelumen ingrediens infra penetrer. Eo loco ubi
fpe@aculum appararur, i coincidunt Solis, vel Lunz ra-
dii omne deftruetur fpectaculum. Repercuffus imaginis
radius accommodetur , ut reta in terris caput repercu-
tiatur. Sic objeftum vifile repercuffum, infra; & fupra
reflefticur , formam fpecult primam imirabitur , &
quum fupra ipfam jam di®am accommodetur xnea » vel
marmorea tabula, nea feneltra recidens lumen, & reper-
cuffum intro a cylindro plano , curvoque fpeculo offen-
darur, ab obice palmari, fub ejus tripla latitudine, irrum.
pet, 0. foras circumcirca, obnubilabis vifionem , ut ima-
go accommodetur valde profunda , ut puteus videri pof-
fit, fic ut accurrens radius, accedat fpetator, oberrare
non valde poflit, fed circa pupillam circundare , ne vitro
offendacur vifus. Imago tunc confpicitur, nec videbitur
fupra tabulam , ubi catheti incidentiz per centrum fpe-
cult fecabit vifus lincam. Clarius rem aperire non poffu-
mus,& quod potuimus przftitimus,{cio non parum gau-
debir, qui id affequerur,
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Carur IX
Speculornm miftiones 5 & yavie imaginum appa~
ritsones.
Ve fpeculum conftruere conabimur , in quo
multz apparebunt imaginum diverfitates , ctfi
tale difficilis fuerit conftruionis , imaginum tamen
diverfitate, & occurrentia tependet, Si igitur

J‘P::Mﬂm conftriere, n quo multe imagi~
num diverfitates

Appareantvis, circulum capiesarfte . vel eximiz capa-
citatis, quo fpeculum volueris , &hinc inde abfidis por-
tiones abfcindas duas , ex pentagoni quaotitate una, al-
tera ex hexagono , quo patuit modo in mathematicis »
inde pentagoni arcus tabula quzdam , vel ferro intus ex-
cavetur, ut {uo gremio, perfete recipiat, utexca refe-
catus videatur , contrarie autem difpofitionis hexago-
nierit larus, nam illius quantitas convexa excipiatut
tabala, urinftarillius arcus promineat, inde cerea, vel
plumbea accipiatur braftea convenientis foliditatis,
laticudinis arcum hexagoni . & longicndine utrofque fu-
perans, Sic deinde incurvetur lamella, ut rite in exca-
vato infidear ligno , ne intercapedo, vel rimula relin-
quatur ulla, & convexa fuperficies fervara prominens
tirudinem,

tunc incrinfecus applicetur fecundum ejusl
ne concavitatis forma adverfetur convexitati, fed la-
mella eadem utrafque fine impedimento recipiat por-
tiones, Sic parato archetypo, chalybis, vel alterius rei
miltura, fpeculum conftruatur , uti docebimus , & pet-
politum multas oftender imaginom diverfitates. Primo
dexcra,dextra videbuntur,§ (iniftra,finiftra.quum plano-
rum fpeculorum paffio fic , uroculis y, qui fuerit dexter,
hic levus,& € lzvo mutuo fiat dexter : Si vero retro gra-
dus tuleris , commenfuratum videbitur idolum , & ima-
goanterius prominebit , fi ad convexam magis accedes
{fuperficiem , turpis fiet imago , & quanto magis hzre-
bis., eo fier deformiar , & equino capiti magis affimilare
deberis. Quod fi {peculum inclinabis , inclinabitur &

ipfa,
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ipfa, & variando ficnm & {peculum, variationes conip
cies diverfas , nune capur deorfum & pedes, furfum, &
Ira confpicies , que in prafentia recenfere opus
non cenfui : nam fuper volubilem fedem locatum ,utu-
tralque poffic facies oftendere ante, & retro, per fe cmnia
intuitor cernet. Poflumus

m

Spectlum ex omnibus componere.
Ut co foleiimaines omnes videantur , qu 1n of
plura ora : nunc majora,unc minora,nunc de
finiftra, hac propius, illa remotius, & zqualia: fi loco u-
na finuofum, alio concavum , it medio planum logetur ,
magoa imaginum divet fitas {pe@tabiver, he funt

Speculi c_y.’mrt'rh,i convexi operationes;

Ore oppofire quanto longitudine difformis, eo gracili
tate turpis videbitur , {i ejus longitude faciem tran{ver-
fam fecer, humilen valcwm & compreffum , uti rana.de.
monftrar,ut non nifi demtes fpectentur, eodem ferme pa
&o, qui in enfe fpedtabitur, vel ferro.alio polite,& longo,
fiillud inclinabis ante, frons maxima, mentum yero par-
vum, & gracile equi effigic. Contrariz vero func

Speculi cy’i:rdriri concavi operatioin

Siin cavo intus infpicies, plura unius rei confp
idola, vicem gerentia praefati fpeculi. Sicentro oc
appofueris , tota cernes eum fpeculi latitudine , fic (r
tem, 0s, & reliqua. Si rale inverzes [peculum, ut latefa=
ciem fecet, inverfum caput cernes illico , & cetera, gue
in concavo retulimus. At
Speculi pyramidalis converfi operationes

He funt, acutam frontem videbis, largum vero men-
tum. Sicontra, largam frontem , longitimum vero na-
fum. Concavo multa infpicies ora, {i fecundum cavum il-
lud plures planorum fpeculorum accommodaveris por-
tiones: intuens enim aliquis, feeundum fpeculorum na-

rabit ea, ejufdemgque motus omnia, & tan-
dem gqualecunque fueric ! pote non planum,
femper ab idolo diverfum fpet

C a-
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Carut X
De cryflalline lentis effectibus.
.\‘i ULt & funceryftallinz lentis operationes , nec {i-
A lentio pratereundas duximus. Suntenim conc
vz , & convexz : iidem funt & fpecillorum efledtus , qui
maxime ad humane vice ufum funtneceffarii, quorum
adhuc nemo neque effeCtus , neque rariones attulic. Sed
de his plenius in noftris opricis, hic ne locus vacuus rc=
maneret , aliqua attingemus. Lentes vocamus circulo-
rum portiones fimul compactas, concayorum, & conve-
xorum. Docebimus primo
Lente convexa cryftallina ignem accendere.
Convexalens violentiffime aceendit ignem, & citius, ve-
hementiufque , quam concavum fpeculum , rationes in
opticis reddimus. Soli enim oppofita, in oppofitam par-
tem,ubi coeunt radii, objefta ignem accendit, plumbum
liguefacir, & meralla ignira reddit. Przterea fi volumus
Nottu illaminare longe cryflallina lente 5

Opponatur candela paulo retro punétum accenfionis, fie

arallelos in oppofitam partem longifiime jaculatur, ut
intes per plateas, & qua fuerine in cubiculis longe
motis clare omnia contucantur, Eodem modo,utde
cculo concavo diximus , poffumus

Lente cryftallina nocle intempefta epifta-
Las legere.

Ponaturepillola retro lentem in o0ppe fito fyderum ,aut
luminum Jonge remotorum , am in radiorum coItY di-
s oppofitz clare perfpiciuntur , nofte intempefla,
awufo cubiculo. Sed id, quoc uitur lnnge pm.‘ﬂﬂr‘.-

Terr , fcilicer »

tius vobis cogitandi princ

Lente cryfballina Loy
im oculo in ¢jus cencro retro lentem , remotam
cator, nam que remota fuerin, adeo propin-
re videaris, vefles,
dé remotos cognolcas

U proxima videre.

lebis , ut quafi

am vuleus , ut va

€a manu tar
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Lente cryflallina epiftolam remotam legere.

Nam fi eodem luco oculum appofueris , & in debita di-

ftancia epiftola fuerit , liceras adeo magnas videbis, ut

perfpicue legasiSed fi lentem inclinabis,ut per obliquum

epiftolam infpicias , literas fatis majufculas videbis , ut

etiam per viginti paflus remoras legas, Et fi lentes mul-

tiplicare noveris, non vercor quin per centum pafliis mi-

nimam literam confpiceris , ut ex una in alteram majores

reddanrur charaéteres: debilis vifus ex vilus qualitate

fpccillis utatur, Qui id reéte feiveric accommodare, non

patvum nancifcetur fecretum. poffumus

Lente c;gﬁ.r:’:’nm idem perfecling Q,fﬁ;erf.

Concava lentes , quz longe funr, clariflime cernere fa-

ciunt, convexa propinqua ; vonde ex vifuscommoditate

his frui poteris. Concavo longe parva vides , fed perfpi-

cua, convexo propinqua majora.fed curbida,fi utruogue

refte componere noveris , & longinqua, & proxima ma-

jora & clara videbis, Non parum multis amicis auxihi

prefticimus, qui & longinqua obfoleta, proxima turbida

confpicicbant , ut omnia perfeftifime contuerentur, Si -

cordi fuerit

Lente cryftallina convexa imaginem in aére
pendulam videre,

Si retrolentem fpectabile oppofueris, ut per centrum

tranfeat, fed in oppofito oculos, intralentem & oculos

fpe&trum videbis , quod fi papyrum objicies , clare vide-

bis, ut candela accenfa fupra papyrum ardere videatur,

Sed

Lente concava quam lata ¢» lm:g.z unt com-=
pendiofé depingere.

Poterit pi&tor maxima commodirate & proportione,nam

oppolita lente concava , que in maxima planitie fuering,

in parvam orbem contrahic, Vnde pictor, quieacon-

templatur, parvo labore, & [cientia , omniaad amuffim

proportionara depingit.Sed ne aliquid de fpecillis omit-

tamus, trademus y

Ouomodo ves multiplicata videri poffit.

Inter ludos, qui circumferuntur, non parum jucundita-

£ls
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tis eft fpecillum , inftrumentum vitreum illud , quod o-
culis apponimus , ut commodius aliquid intueamur: ne-
que enim ex his, qux oculos fallunt portior reperiri pore-
rityia,quam € medio, eo enim permutac0 , permurantur
omnia, illud ergo é folidiore virro, majoreque craflicie
paretur, ut aprius in facies rota verti poffic : in plures er-
go facies, & angulos accommodetur, quibus aliquid nu-
merare volumus, in eorum tamen medio anguli metam
habeant, & oculorum congruat aciei , ut diverfis é facie-
bus refrangantur imagines ad oculos,, ut ne verum per=
fpicere poffint. E pluribus ergo {uperficiebusjam para-
tis, oculis apponantur, & fi alicujus faciem vicinius in=
tuebimur, Argum, vel oculatum totum videbimus, fi na-
fum, non nifi nafum , fic manus , digitos & brachia, ut
non hominem , fed Poétis fitum Briareum , fi nummum
videre concigerit , multos nonunum confpicies , utnec
manibus tangi valear, fed tangentem {zpe ludar , meliuf-
que fuerit cum eo dare,quam recipere, Si triremim lon-
gius intuearis, armarta videbitur claffis ; fi ambulantem
militem, exercitus agmine falto, incedens. I itque ut res
geminari videatur, & duplices cernas hominum facies,
binaque corpora. Ec hinc diverfi confpicieadi modi’ ut
res una alia videatur, quz omnia quarentibus, & explo-
rantibus patefiunc. :

Carvr XL -

De fpecillis 5 quibus fupra omne cogitatum quis confpicers
longifime queat.

N ON omittemus rem admirabilem , & longe uti-
lifimam. Quomodo lufciofi , ultra quam credi
poffit, longiffime confpicere queant. Diximus de Frole-
mazi {peculo , five {pecillo potius, quo per fexcentena
millia perveniences naves confpicicbac, & quomodo id
fieri poterit , docere tentabimus, ut per aliquor millia
pafluum cognofcere amicos poflimus,& vifu debiles lege-
re minimos charateres é remoto. Res humano ine=
ceflaria, & optices ratione conftans. Idque vel levi artifi-
cio fiet, fed res non adeo vulgaribus promulganda, fed

per-
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perfpe&ivis clara.Vifus conftituatur cenero valentiffimus
fpeculi, ubi fiec , & valentiflime univerfales folares radii
dsfpcrgun;ur , & coeunt mivime, fed centro pradicti
fpeculi in illius medio, ubi diametri cranfverfales, omni-
um 1bi concurfus.Conflituicur hoec modo fpeculum con-
cavum columnare zquidiftancibus lateribus , fed lateri
uno oblquoe fetionibus illis accommedetur , trianguli
yero obtufi anguli, vel orthogonii fecentur, hinc inde
duobus tranfverfalibus lineis , ex centro edultis. Ec con-
fe€tum erit fpecillum , ad id , quod diximus utile,

Carvr XII

Quomado in cubiculo ea videamus , qua non funt.

Oc equidenrartificium minime fpernendum du-

ximus : nam porerimus in cubiculo aliquo , fi quis
infpiciat, ea videre , qua in eo nunquam fuerint, neque
erit ram excellentis vir ingenii, aut folertiz, qui fc fal-
fum fentiat. Veigitur rem defcribamus, Sit cubiculum,
in quo aliud lumen non ingrediatur , nifi ex oftio, vel fe-
neftra, ex qua infpedor infpicir,fic fepeftra tora, velejus
pars vitrea , uti expellendo frigori uti folemus , fed pars
una expolita fit, ut {peculum ex utraque parte fic, unde
infpe&or introfpiciac, nam reliqua nil operantur. E re-
gione hujus feneftre fint piGturz , fatvze marmorez , &
ejufmodi fimilia, nam quz foris fuerint , intro viden-
dio fe videre putabir, tantum & vitro intus recedendo,
quantum poft tergum retro recedunt, tam clare, & vere,
ut non nifi veriffima videre putet, Sed ne artificium co-
gnofcatur , pars ubi ornamentum eo modo conficta fic,
ut infpiciens non videat , veluti fupra ipfius capue, ut fu-
pra caput pavimevtum intercedar. Quod fiita hze in-
duftrius operatus fuerit , impoffibile eft , ut fe deceprum
fentiac

Ca-
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Carvur XIIL
De cryftallina pilee operationibus.
| Ec cryftalling pilz operationes indicte abibunt,
_L funtenim in caaliqua non fpernende fpeculatio-
nis. Primo
Cryftalling pila ignem accendere.
Soli opponendo ignem retro circa circumferentiam ac-
cendic, mulroties {upra cubile relicta, illucefcente Sole »
flragula combuffie. Quiftatis horis, locifque loca ho-
ftium comburere volunt; fupra efcam, aut ignium fomi-
tem accommodata , fine periculo & certiflime ignem ac-
cendit, Poflumus etiam
Cryftallina pila facere > ut penc
aére videatur,
Ante, & retro imaginem in acre pend
vifile retro pilam , medieripfa intr
parebit imago extrorfum in aere
omnibus partibus 3 pila fejund
Quod i vifile intra oculum & pilam fueric, v
imago retro pi!am , ut diximus. Sivifile {uetics
vifibile ut ignis, vel candela, res fine diff
rior videbitur ,rationcs in nollris opticis af
Poffumus etiam in

lala i

Pilacry Rallina multasirides vi
Fiat vitrariorim fornace pila folida s juglanc
dine, & igne folum rotundetur ex more, ut
rii , ut fine rotz ope fuperficies exterior p
ubi ferro tangitur 5 relinquatur pediculus, Nec rt fic

: 1

vitrrum repurgatum, nam impurum melius erit, ponatur
ﬁ];\r:a oculum , € regione candela ficu-
lis refraftum infinicas irides oftender , & n aureum
totum reddec, ut nil jucundius co

Carvr XI1IV.

De f;')((:n":l con

ent vitra-

1ma !7:,

ns , lumen ve

PEcura comburentia aggredi
radiis oppofita , ignem in fubje€
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dunt. Etiam in his maxima Naturz (cerera cognofeuntur
Nos quz ab Euclide, Prolemzo, & Archimede reperta
funt, deferibemus , apponemus & noftra , ut judicent le-
€tores,quam longe recentiorum inventa majorum noftro-
rum {uperarint. Ignis accenditur reflexione, & refrattio-
ne , & fimplici fpeculo , & compofito. Incipiemus a fim-
plici reflexione, & a

Speculo concavo poft fe ignem dccendere.

Quod paucis animadverfum eit. Scito fpeculum conca-
vum & medio ful punéto ulgue ad latus hexagoni fupra
fpeculum,comburere ufque ad quarram fui diametri pat-
tem , ab hexagonilatere u{que ad tetragonum extra fpe-
culum ex inferiore fui parte. Abfcindatur ergo parsilla
femicirculi , quz ficaa pentagoni ulque ad quadratum ,
velue circuli fafcia, & perpolita Soli oppofita , longe a
feignem jaculatur retro 1pfam. Plura non apponimus,
quialarius de ea in Opticis, Sic etiam poffumus

Columnari concavo, ¢» pyramidali j ignem
accendere ;

Scd lentiflime, & non nifi mora, & Sole zftivo, accendic
in tatalinea, non in pun@o, fed extenfa per punétum ac-
cenfionis circuli fui. Quod idem de pyramidali concavo
eveniet,

Cap
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Capv.T XV.

De feclione parabolica fpecnls maxinie omninm
combuftils.

P ARaBorica feftioilladicitur, qua in majori, mi-
norique temporis fpatio objeftam materiam accen-
dit. Plumbum & ftantum lic quefacit, fed aurum & reli-
qua me :ﬂ“m.lhan‘gsr"“u, 50 3 i
Cujus Archimedis inve
moniis Ror orum

gimus, oppu-
Plutarchus in
qui Lucinz templo ar-
quz {lruun-
1, €a cavata , ref

id eft vafis

Cogantur, connett
cernanc aérem atrenua )
menta func, levifimas arid:
cenditex obje®o & i&em
)
| £

fpecu

z opga'-m fo-
.*aﬁj-:-:j.‘:h..s celeriter ac-
umente. In
di1 coeuntes in
wra hexagoni la-

o fpherali concavo accendunt

quarta diameurj

parre fub centro, qu
antur ex ci i
&o uno ab omni
coeunt radii, Sed Card o tale fpeculum
conitrui debear docer. Si r us ignem accen-
dere volumus, ¢cireulum d ibamus, cujus diameter fic
duo millia paffaum, hoj 2mus portionem,
ut rotundiras non latear, pa gcﬁn‘am »
cui dimetientem pro ::“','.(UAJ‘I‘C in termino uno adji-
mus circuli par-
ber,quam quum
a, procul, &va-

Lus ¢
in pu

=1 partibus

clemus » S\‘ d‘..\’ﬁf[(l)
tem, quenobis portiorem

‘\'D" iverimus y 1pNEmM , ‘\l ‘l E\F"
lidifimum ad paflus mille accendit. Dii boni quan-
tas ineptias his paucis verbis cwmr,:t Primo {pecu~
lum ad mille paffus con

urens prom.\(.t » quod ad tri-

ginta fere p -des impoflibile judico, quum vaflz magni-
tudinisevenirer: nam adeo plana fuperficies clh.cm,
< q\'.;l

UV Or AT T
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quz ut aliquam carvitatem Interciperet , vix tantz ma-
gnitudinis confici poffet. Precerea circulum defcribere,
cujus diameter fit duo milla paffuum, quo circino , in
qua plavitie ,  quibus motoribus uterur Quod fi verum
fuerit Archimedem é muro naves combuffiffe parabolico
fpeculo, vix diftantia decem paffuum effe poteric Quod
ex verbis ipforum authorym conftat, quum ex ecdem lo-
co naves fuftuliffec , & ﬁ:opu‘.is intp:glli?:t, & machina-
menta veltes fuere, quorum pars major retro effer, & ve-
&um ratione conflac, aliter fieri non portuiffe, Aliz fune
imecptiz, quas omittimus , brevitari confulentes , ne lon-
giores videamur : erroris caufa nunquam fpecula ejulmp-
di conflruxiflz, fuit; nam fi expercus eflec, alicer loquurus
effer. Sed nunc docebiinus

Ex parabolica ellione fpecnlum conficere 3

Defcribendi modus talis eric, Sit diftantia nota, qua fpe-
culum comburere volumus, videlicer AB, decem pedum:
nam fi major effec , difficillime fierer. Linea AB duplice-
tur, & fic ABC, erit fagitra tora AC. ex A punflo re@ta
protrahatur DA, & fint DA, & AE, inter {» zquales, &
ad angulos retos cum AC, fed utraque quancitati AC
Jjungancur DC, E, quz angulum in C conficiunt reftum
DCE. Triangulusigitur DCE, eft orthogonius, & ifofce-
les,qui fi circa axem CD circumvo!vamr‘ufque donec ad
fuum loeii redear, unde difceffic, conftruerur reGtangulus

conus EDNC, cujus fe&io parabolica erit ABC, refta DC -
Perpunftum -

coni axis, & CE femidiameter bafisconi.
G, trahaturipfi DE, parallela, HI, longitudinis CE, &
CD, & perpunftum B trahatur alia parallela ditz ED,
que fit FBG & fit BG,& BF,urra
KG, latus ere@tum, & HI, b
tur trahacur linea per pun@a HEAGI, erit fedti
lica, cujus digramma fequens,

Sed

que zqualisipfi AC, erit .
afis fe@ionis parabole. Siigi- i
© parabo-
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Sed aliquid combufturos non oportet fpeculum parabo-
licum conftruere ad magnitudinem totius linez HFAGI,
{ed ejus portionem accipere. Videlicer, {i verticis partem
quafierimus , quz it LAM, utlinea LM fecet AC inK,
aut major, aut minor , i majorem vis facere , inferius fe-
cetur AK, nam quanto major erit, co intentior,& celerior
crit combuftie, fi minor fupra AK, Sed hoc modo facien=
dum , ut przdialinea LAM, curva pracifius defignetur,
ut error vel minimus commitri potfic. Protraho igitur l1-
nesm in planatabula ABC, & fit AB duplum diftantix, ad
quam ignem immiteere intendimus, id eft, longitudo fa-
gitrz ABC, & expunfto B erigolineam perpendicula-
rem BD,cujusaltitudo ficejufdem femidiamerri feGtionis
faciendz ,id eft , linea LM, cujus medietas LK. Inde fe-
micirculus deferibatur , cujusinitivm A, tranfeatperD
pun&um. Sed centrum reperies hoc modo. Connetan.
tur punéta AD linea, & angulus BAD, fiat zqualis ADE,
& protratta DE, fecabit AC in E, id erit centrum, {ic tra-
hetur femicirculus ADC. Siigiturlineam BC, in minu-
tiores partes {ecabimus , eo prcifior linea parabolica de-
feribenda erit. Dividatur in quatuor partes, & fint pun-
&a divifionum HGF. Deinde tres circuli defcribantur,
qui cerminencur ex A, & tribus pundtis HCE, primus AF,
Cc a2 fecure
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fecundus AG, tertius AH,& fecabunt lineam BD, primus
in F,fecundusin G, tertiusin H, Inde fumo fe@tionem
perficiendam LM , & lineam KA fecabo in quatuor pac-
tes , & per punialineas parallelasduco ipfi LM. SitBH,
quz proximior erit vertici parabolz, fecunda BG, mox
fubfequens, terria BF, proxime fequens , & poft eric LM,
Undeé per puncta LEGHA protrahaturlinea curva , idem-
que exalia parte fac ulque ad M, & crit quafitalinea fe.
¢tionis parabolicx , ex qua fpeculum formandum , ue di-
cemus,

A E BFCH

Car
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Carur XVI

Qc:ma::’?,’:.ﬁ‘.(é ca fectio deferibi pofiit

rai, € inlongifiimam dif

» g ol ”jhf combiu”
"-!N.’?mﬂ.
Q U = circiniope,, & rr;'.:‘.: conltrui poterat, pa-

tabolicam fectionem delcripfimus , quia in brevi

diitantia uti poterimus, in mn}on ¥ero bumeris proce-
deadum : utpore ci'n{
nec rrn‘..n

nta, aut !s.&..b.wu pedum ,
. ne fpecolum inofitatz magnitudinis
fpeculum comburit inte iplum , &
fi ‘n,l‘m PO tu0 VOIo non habes, fruftrabi-
r operatio, hoc medo & ex obli uo 5 fcilicer fpeculo
exifleate inter Solem itibile , vel ex adverfo.
Unde pro ficu omnibus uei poteris , videlicer quibus vo-
to refpondent , & p' rfe r: ™ quum 1o } 1"r;di-.: ve

tior H‘-uun:in "‘ar Id

. (‘\: com

num erit,

masnic

nage L.\. nis e

m erit, namex mmimn di

llum fe&ionis

conneétatur

uxfi

.y e
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in B, cujus longitudo eritcirciter viginti pedum* nam
linea IC 1 2. pedumin fe multiplicataeric 144. CB eft
fexdecim pedum, in fe muleiplicata eft 2 56. adde & pro-
venient 400, cujusradix quadraraeft zo. eritigiturdi-
flantia combuftioms 2 ceniro quafita zo. pedum, hoc
modo.

é 12 : 72 E

F
16 h? \

B H

Partem ergo fpeculi interceptam inter punftum I, &
F accipere conftituo, & quaro duo tertia unius pedis,
ex C verfus B dividoque pedem in triginta partes , ut
magis pr‘-:cifccurva:umaccipiatur, & fit CG viginti
partium pedis, ex A ad C, fexaginta partes, quia func
duo pedes,ergoex A ad G,ubi fpeculum conftruttun fu-
mus, erunt oftuaginta partes, [ncipiemus ergoex AC, fe-
xaginta partium , quibus femper addo quatuor cifras
o.s00. hoe artificio , ur quum numeri provenerint , quo-
rum radices extrahinequeunt , qua accipiuntur, minus
deperdamus. Igitur fubfcripram tabellam concinnabi-
mus. In primalinea funt pun&a fagicee, in fecunda qua-
drata, linex ad quam, ex fagitez multiplicatione, feilicet
longitudo AE eft 7 2 pedum,fi ad partes reducemus,mul-
tiplicando per 30. veniunt 2160: multiplicabo per partes
fagicze AC {exaginta provenient 129600. Intertiali-
nea funt radices praditi numeri,fcilicet linez ordinatz,
addendo igitur 1 29500.quatuor nullas,eriit 1 29600050,
Ex quibys radix quadrara eric 36000, quarum poftre-

marym
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His perais, accipio radicum differentias majores ad mi-
nimas: Suot enimex 160.0.0.ad 415.6, 9. Eligatur
pedis menfura, ad quam diftantiam fpeculum conftruere
volumus, fit AB, quam in jo. partes divido, ac capio z0.
partes ; fcilicet duas certias, lincam ei addo ad angulum
re@um , fcilicer B. & it BC, quam in 5. partes divido.
partem unam in decem divido,& unam iftius in alias de-
cem; & funi decima decimarum.

Sit
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Sit A nulla,fcil. cifra. & eric 1bl 6o. 3 cunda particula 61,
linea ad angulum reftum adwu“m erit 2. Tertia parricula
62, linea et adj mL‘ra s-fic vigefima parricula erit 8o hinca
ad |rg ulum adjun&ta. §6 harum linearum extremitatibus
acum figo,fuper has chordam citharz fi fuperpono xneam,
ner g"m lineam duco, &linea parabc
feripea fupervenier, nam fi fine hujus chord
trazerimus , tremens & non peruc_c eveniet. Tunc znea
tabula convenientis (p t.ltuuu-h cap
:nvtr[l'nf r‘rl;"p:ng"‘!"ls %
quod ecit fupra lineam CA. s. ferrea virpa ca-
pienda eric exafte | longitudinis du"dc:‘m pedum fc
linea DC. & in extremitate lamellam ad; ungemus., qua
eric Fr(\ axis L‘Zfsllm\'(}hlllnt‘lc v ID extremic
vum adjungemus, ut aligno loco figitur
duci po Sic optime firmatam circumduci
adjungendo paleatum, ut op
mam excavet:quoreficcato , folidum aliud eff
liquidum metallum fultinear, ex more.
D
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CaruTr XVIL
Parabolica felio y qua in infinitum comburat.

CR1B1T Zonaras Grzcus terrio fuarum hifloriarum

«J tomo , quod Anaftafius Vitaliano Thraci (qui Myfos,
& Scythas fibi conciliavir, feditionem movebar, & in agro
Byzantino przdas ageba,claffe urbem obfidebat) per Ma-
tianum przfeftum reflitic , navalique pugna commiffa,
ex machina quadam 2 Proclo viro excellentiffimo fatta,
is enim tum in Philofophia , tum in Mathemoaricis flore-
bat, neque Archimedis duntaxar celeberrimi artificis co-
gnorat omnia,fed & ipfe nova quzdam adinvenerat, claf-
fis hoftium debellata eft. Nam {pecula ex zre fabricaf-
fe uftoria fertur Proclus , eaque de muro € regione hofti-
lium pavium fufpendifie » in qua quum folares radiiim-
pegiflent , ignem inde fulminis inftar erumpentem , claf-
fiarios,ipfafque combuffiffe,quod olim Archimedem Ro-
manis Syracufas obfidentibus Dion feciffe refert.Sed lon-
ge cateris praflantiorem modum trademus, a nemine
equidem, quod {ciam , traditum, antiquorum omnium,
& recentiorum inventionem fuperantem : nec puto hu-
manum ingenium majora excogitare pofle. Hoc {peculum
nonad decem , viginti, centum , aut mille paffus combu-
tit, vel ad dererminatam diftantiam fed in infinitum,nec
in cono accendit , ubi radii coeunt, fed afpeculi centro
uttoria linea procedit, cujufvis longitudinis, que obvia
omnia comburit. Przrereaaccendit retro, ante, & ex o-
mni parte. Sed profetto indignum facinusduco ignarz
plebi propalare. Prodeat ergo inlucem ,; ut fumma Dei
immenfa bonitas laudetur , veneranda fiar. Majori ex fe-
&ione, quia radius proportionalis progreditur, ex mino-
xi major fit, hac evitando fiat cylindracez fe&tionis : nam
elt media, & patve, & majoris difciflionis conftituatur
axis 5 qua tranfeat per medios parallelos , hze Sali oppo-
fitalonge refrangit immiffos radios, & perpendiculariter
centro fe&tionis cylindracez , nec inveniri inhacarte po-
eft ratio, ut coeuntes radii iterum difuniantur, Recipit

*rgo dire&eillos, quos per obliquii tranfmittic in radios
e longe
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longe & fua fuperficie : pam radii tranfeuntes perarGum
foramen feneftr, illico dilatantur, nec perelongationem
corum {ervatur proportio,reverberet igitur, & comburer
ubi conus videtur lucidior * quod prope centrum erit,
nec multum elongatur a panéto coeuntium radiorum
fed exeuntem radium ab illo puntto ex fpeculi fuperficic
parabolica difa, quz eoloco, quem diximus, firma ma-
neat. Experiatur ejus virtus filis € cenrro, exeuntibus,
chordis ferreis, vel feraceis,, Nec refert parabola fic , aut
fpharica, vel alip ejufdem ordinis fe&tio., deinde accom-
modetur oprime fuper centtum dickz fectionis, progre-
diuntur exera radii fupra, yel paulo infra, nil referc i
pauci nummi , atvt quam plurimi expendantur in hujus
fabrica. Unius artificis manu pendet fabrica , quantitas
il parva, aut magna, Foraminislactitudo nil neceffaria,
folum medio propulfum fit, ur coeuntes in centro , opti-
me coeant. Feneltra perforetur oblique , ut recipiar fpe-
culum parabolicum ,-& hoe modo habebis {peculum , fi
quod dixi optime fiac. Qui aures haber audiendi au-
diac, barbare non loquuti fumus, nec brevius, aut clarius
potuimus.- At {i parva magnx 1n.-proporcione non re-
fpondet, (cico te nil operari, magna fit circa bafim, par-
vacirca verticem , primx aquidiftans. Speculum non
fit chalybeum , quia incendii fagranciam fuftinere non
poteft , & incendio fulgorem amitric. Sic ergo ex vitro,
folidicatis digiralis. Stannea bractea fic ex antimonio re-
purgato , & plumbo, qualisin Germania fieri (oler, fic
formaexargilla, fuperponator vitrum , ac vicrariorum
fornact liquefcat , ut formam induar. Hoe enim mirum :
quod ip(a quz tantum in opera incendium caufatur, fri-
gidaeft, vel minus quam tepida, Si cordi fuerit, urac-
cenfio anterius fiat, ex fectione, quz circa bafim eft, con-
ficiantur torques, in cujus medii pun&oaccommoderur
artificium, utregreffus radius in anterius prodat. Hoc
diximus , & animadvercimus , ut hoe artificio in m
& mirabilibus rebus uri poflimus , & przcipué literasdi-
fco Lune infcribendo. * Quec ique enim hoc fpeculo
exaravimus', utdiximus de 0, poterimus longiffi-
me literas mictere , & quia io infinitum disimus facile

Cc 6 uique
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ufgue ad Lunam mictitur, pracipuc quum fuo luminead-
juvetur.

N M]L A

Caprur XVIIL

Speculsm uftorinm ex pluribus (ph.evalibus feSionibus
f&n}i"ﬂ”!‘;f.

[TEL k10 quandam afforii (peculi compofitionem

defcribit ex pluribus fpharalibus fe@ionibus com-
pofitam, fed qua feribit, nec probar, nec quid dicar, in
telligit , dum illud inveftigaremus, hoc repperimus. Pro-
ponatur diftantia combuflionis , fit CB, dupletur CA
erit femidiameter {pharz , cujuscentrum B extendatur
in D, & erit diamerer AD. Dividatur CA in punéta qua-
tuor, fed partes quo numerofiores, eo pracifior linex de-
feriptio erit, & divifionibus numeri aprentur. Sic pofito
circini pede in L. ftabili. & mobiliin B. defcribatur femi-
circulus EF. & noterur BI, eademque apertura pofitoin
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centro 2. altero mobiliinlinea BD , defcribatur alter fe~
micirculus & notetur 2. & fic ufque ad quartum & note-
tur 4. Deinde pofito circini pcdc [t@b;h in B, diftantia
BC, vel B4, circunducarur circulus , '& immobilis pede
centro B, femper diftantia B ;. alcer defcribatur: fic ter-
tius B. & quarcus BA, ut Bl, Deinde ¢x puncto A traha-
tur linea, altera ex pun&o B. & coeant in punéto,ubi cir-
culus [, cum femicircila 1. fecantur,fcilicet in 6. dein-
de trahatur linea fecunda ex circulo ‘2. & alteraexeo-
dem Acentro, & coeant ubi fecundus circulus cum fe-
cundo femicirculo fecantur , in H, undé ex tertio circu-
lo, & ex B centro, & ubi coeunc in I, concefiro femicir-
culo, Sic ex quarco, ubi quartusincipit in K, & exKIHG
trahatur linea , qua erit [c&io defcribenda. Idem ex al.
tera parte circuli fiae. Rartio eft hac. Radius Solis LI, in- i
cidens in pun&ol. fpeculi, refle@itur ad B, quia B 3;:& .
Bl zquales funt ex eodem circulo, angulusergo B 3T, &-
qualis BEy, fed B 3 I, zqualis 3 IL quia {ubalternus , -
quidiftans enim et radius Solis LI diametro circuli, er- {
godnguliLl 3, & ;1B zquales, refle&iturergoinB, I
dem dicendum de radio MH & NG. & hoc fpeculum eft
contrarium {pharali, ex diverfis circumferentiz punctis
in differentibus diametri partibus reflectebantur , & dia-
metri omnes ex centro : in hoe vero radit reflexi cocunt,
non pun&o uno , & diameri varii funtex quarta diame-

. Sed de hislatius in Perfpe&iva. Non omittemus tan-

dem conum ignem accendere in circulum quum ufque

ad hunc circulum accenderir in pun@um. Dividatur li-

nea parabolica per fagittam, & coeangex partibus:
fis. Scilicet fic parabolica fe@®io CEF, fagitta DE , fece-
tur hzc circumferentia in E, & C & ¥ coeant fimul , mo-
do quo prius fteterant, ut fit EGFE , & circaaxem G
volvatuf circum , efficietur conus rotundus , fiat ex cha-
lybe, vel metallo, & expoliatur , & accende i
T;nﬁfﬂ,
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C H E E

C AP oY YIx,
Ex rvefrallione valentivs ignis accenditur.

Ix1mus ultoriafpecula ex reflexione , nunc quz
accendunt ex refratione ; nam valentius ignemac-
cendunt, rationem reddemus in opticis. Igitur

Cylindro cryfalling 17nem accendere
Pocerimus, Soli opponendo, fed tarde, & lentes nam non
in pun&to uno radii omnes coeunt » fed inlinea. Eodem
fere modo

Pyramide cryffalling comburere
Solemus: tamen etiam circa lineam urit, valentius tamen
utrumque ; quam [peculum columnare , aut pyramidale,
hujus vice cyatho aquz pleno uti poterimus. Valentius
tamen omnium

Sphara cryftalling vel portione ,

Etfi fphara defic, vicem explebit phiala aqua plena. ro-
tunda, & vicrea Soli

Pr L
cum confticuatur, ubi circa fuperficiem coeunt radii,illi-
€oignem inducit, non fine fpeCtantium admiratione ,

quum

ofita, fi recro aliquod ignis ami- -
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quum ex aqua etiam frigidiffima ignem excitari videant,
fic fpharz portiones, ut fpecilla , lentes, & hujufmodi fi-
milia , qua jam diximus.

Parabolam cryfallinam emnium vehementi[fime
ignem accendere
Videbimus, omnibus enim radiis coincidentibus , valen-
tius fpeculo accendic. Poffumus quoque, utde fpeculo
diximus,

Refractione longiffime ignem accendere »

Et fere in infinitum , ut optices ratione demonftratur, &
tanto magis , quanto refraltiones valentius reﬂcxionibl}s
operantur , idque pluribus modis prazftabimus , quamin
przcedentibus diximus, non folum ratione,fed experien-
tiis. Conficir eodem modo lineas tranfverfe incifas paral-
lelas, dixit Almeon. Diximus nos etiam i opponantur lo-
o per coitionem oppofitz tam perfe&e cryftallinz fphe-
re, utetiam {phaxrales, & cylindroides portiones. Nec
enim adeo longe ignem jaculantur,ut difficile fic credere,
& majus quam imaginatio capiar. Ecce ignemaccenden-
di alium valentiorem modum trademus. Emittit ctiam in
zquales, uftofque parallelos. Incidat feftio uniformis, &
referet obliquos radios , videbis ignem per occuleum , &
apertum radium incidentem in fuperficiem reftam , pec-
venietque valide uniformirer in eo loco , ubi maximara-
diorum unio in opportuno inflammabili: nam fi resilla
inflammabilis oppofita non fuerit arida , nil juvat fpecu-
lum opponere, vel convexo cylindrico,vel concavo {phz-
tico, immo rés invenieturadmodum perfurata ex valido
igne, & fi oppofita vere non fuerit, perurer , vel magna,
vel {i parva fuericilla eadem. Sed referc cujus vere fic
portio. Efficic quoque idem fi oppofita magna, vel parva
fuen, i refert.

C xpur XX
Iii‘ffa:d;mr excavaium idolum rfm’oﬁ)mfj foras emineat,
Ntequ am € planofpeculo manum amoveamus,

recentiord induftria fa&ta eft, ut fpeculo ineodem
plura
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plura cerhantur ora vel unius reifimulachra , fine pri-
mi impedime Retro enim excavant {peculum ,&
concavum parvum effingunc, unde bra&eola induda,
uti docehimus . & rite concin alterius vicem fors
exhibebit. Hincoprime inventum provenit, utf{peculo
quis incuens , alerius rei imaginem ere@am cernat, &
non fine fpz&tantis admiratione, manibus comprehend®s
nil nifi aérem rangae , {zpe vidiffc memini, & resficfe
habet. E cryitallo fpeculo paraco, retro idelum excavant,
qua potueric fieri diligentia, folivm inde accommodant
fupra, & in fede locane. quancum enim profunditatis ha-
bebit, cantum extra fuperficiem emincbit : nec tibi faris-
facies, nifi manibus terigeris, an vero prominear , fic lite-
re rite leguntur , ut {upra crylallum argento fie vi-
deantur, nec tanta erit vifusacics . quin refpiciendo hal-
lucinetur. Nec omittemus artificium

Pt plano (peculo ex vides, quz nfquam apparent.

Nec parvam amicis hoc (peculo jucunditatem , & admi.
rationem ingeflimus, triginta , vel quadraginta tabellulas
paratas habero fefquipedalis fongitudinis, latitudinis
daum digitorum, foliditatis tertia pareis digiralis, hoc
artificio dolatz, ut ex una parze foliditas dicta infic ex
altera inaciem y veluti culeri abear. Tabellas omnes fi-
mul compone , ut folid« parces una fimul coeant , mo-
do , quo exaltam planitiem efficiant, Deinde tuam ima-
ginem , aut alrerius rei imulachrum fupra depingas: hoc
tamen artificio, & maxima animadverfione , ucfi pro-
pinguius fpecule fuerit imago , longiufu'a depingatur,
fi longius diftare voluerit, frons longa fic fupra pro por-
tionem. paulo longior nafus, & os, zquale mentum. Mo-
dum exalte defcribendi in tabellis hane formam in
opticis diximus. Vbi jam defcripa erit imago . tabellu-
las fupra planam tabulam firmato , ur caput infra , men-
tum {upra conftituatur & rabella prima poft fecundam,
& fecundam poft tertiam locerur , donec omties firma-
tz fint. Tabulam{upra hominisaltitudinem fufpendito,
ne fupra tabellarum gradus infpiciant, & fpeculum fu-

pra
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pralocato, A tabula bipedali fpatio diftans , tandiu arrol-
lendo, & deprimendo , quoufgue veram imaginem affe-
quaris. Vnde qui fpeculo appropinquaverit, {uam ima-
ginem vifurus, alterius rei imaginem pcrfplciet.nufquam
pparentem. Inlaticudinibus tabellarum aliquam imagi-

nem effingere poteris, ne doli fufpicionem ingerant.
Carur XXI

Specilla zprsn;:r/: Ffant.

i

Ipimus admodum fuiffe neceffaria operationi™

bus jam pradittis fpecilla, vel lentes cryftallinas,
nec fine his mirabilia fieri poffe : reliquum elt fpecilla &
{pecula quomode ficri debeant, docere, ut fuo marte
quifque fibi poffit comparare. Conficiuntur in Germa-
nia pilz vitree , quarum diameeri longitudo pedalis
major, minorve. Pila {miri lapide circumfignando in
quamplurimos parvos circulosfeinditur , qui Venetiis
afferuntur. Hic manubrio ligneo glutinantur colopho-
nia eliquata ; & fi convexa fpecilla facere volumus, cly-
peum ferreum habeas oporter concavum ; qui fit portio
fpherz , ut plus, minus fpecilla convexa facere
t, & fiv clypeus perfedte expolitus. Si vero
aconcava quarimus ¢ fit pila ferrea, urea,quz ma-
jorum zneorum vi tormentorum exploditur, cujusfu-
perficies bipedalis, vel crepidal ra cly-
peum , vel pilam harenasalba, qus a fertur,
odiéta § 1S con-
tur, id

m .\gf'..lf

quzru

, atque exagua
nec fuperficies irculi formam
i licet convexam’, vel concavam fupra
x fuperficiem , urundique illius fuperficiei adharear.
ffecutum fueric , lento igni manubrium illud ca-
ibrio feparatur, & ex altera

1 ndo , fpecillum ex mar
parte eodem manubrio glutinatur colophonia , eandem
()prmrn lﬂ‘.PEil\“ ﬂﬂl )y UL ll[r.‘lqu? €xX er{C Cl)."\'('.".ﬂm,“’c!
1 fcipiac. Mox tripoli pulvere de=
&iffimam excipiat expolitionem,
expolita , perfpicuam rali padto reddes.
i fupra lignum configunt, afpergitur
tionis aqua , & tripoli pulyis , adfricaturque

concavam [uperficic
Dl![}'l"fi 1
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dibigentiflime, & perfetam videbis confequi perfpicuira-
tem, Hoc modo & magn lences, & fpecilla Veneriis fie-
ri folent.
Carvr XXIL
Quomads [peculis planis , concavis, ¢ convexis brafles im-
ducantur, & termingntur.
EL1quum eft utpaucanunc, & non pratereun-
da referam de fpeculorum terminatione convexo-
rum,& de braftea inducenda planis , & convexis, ut per-
feltam fpeculorum feieatiam tradamus, Primo fpecu-
lorum terminatione , qua ¢ cryftallo, & vitro parantur,
indealiorum mifturas, & polituras, ur fciens arcifex &
nolcere, & componere (ciat : nam quamquam inter mul -
'3, quz rerum referunt imaginem , velut aqua, gemma
quzdam, politumque metallum, nil zque per{picue red-
dicfimulachra , quam plumbum vitro fublitum, Specula
plana écryfallo, & vitro parantur, qua € cryflallorotis
expoliuntue, & aliud exigunt minifterium. Sed Veneriis

Vitrea [pecula quomodo fiant,

Vidimus, Vitrum liquidum ferro eximunt, vento vacuam

columnam formanc , forficibus aperiunt ex latere, &

ignitam fuper ferream laminam imponunt planam , &

perfelte exxrquatam , & iterum intra fornacem immit-

tunc, uc moiliar reddatur, & exaBam ferrex laming

planitiem adipifearur, fupra fornacem relinquunz fenfim

refrigefcat. Frigefata hoc modo

Plana fpecnla expalive

Incipiunt, fupra planam cabulam gypfo agglutinant , in-

fralamina ferrea politifima & plana fubjacer , arenam

didtam injiciune, atque innixo baculo adfricant,quouf-

que perfedifimam confequatur planitiem , € tabula fe-

parant, & alia ex parte agglutinanc, urutramque expo-

liant, mox perfpicuirarem, ue dizimus, inducunt, Nunc

docebimus

Plana [pecnla vitrea terminare,

Vitreafpecula, vel oryftallina ubi plana , & adzquata

fuerint, quantitatis ejuldem artifex ftanneam ctﬁcit}bra-
fteam

1
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&eam planam, & tenuem, qua poterit diligentia.Si enim
cryftallum vel vitrim non fublineretur plumbo , ob fui
vigorem , naturzque denfitatem, non fifteret impreffam
imaginem, fed dilabi {inerer,quia vicrum rarum & pellu-
cidum, ob {ui pellucentiam non continerer, unde eva-
nefceret in eo fimulachrum,ut in Sole lumen. Inde fupra
hanc brateam vivum argentum pede leporino extrica-
bis, ur & tora argentea videacur , & ubi in fuperficie hz-
rere cernes, fupra albam, & mundam papyrum impones,
& fupra (peculum , fed prius lineo panno exterfum , &
perpolitum , nam fi manibus contreétas , bractea non ad-
harecei, fimftra manu fpeculum premas, dextra papy-
rum {ubtrahas,, ut omni ex parte brafez uniatur, &
coeat, fupra pondere impofito , aliquibus horis immora-
1i finito, Nunc docemus

Concayo fpeculo braclea quomodo inducatnr.

Sed laboriofius concavo {peculo inducitur bra&kea. Pare-
tut igitur braftea fpeculi quantitatis, quam fupra con-
vesam (uperficiem impones, & digito in centro firmato
finiftre manus, dextracireum circa braeam pertra@a-
bis, & extendes fupra di@am fuperficiem, donec illius
convexe {uperficiei formam induar , undique refte ad-
hzreat, Mox ex gypfoliquefcenti formam {peculi para-
bis : feilicet aliquando gypfum fupra convexam fuperfi-
ciem , & reficcaro gyplo habblsqpum. Supra typum
{ am brafteam extendes , & typo undigue congruer,
quidtypus & braftea ex eadem fuperficie confea funt,
argentum vivum (upra bradteam fpargito, & leporino pe-
de,ut diximus,adhzrere curato, artifices avivare dicun,
papyrum fupra impones , & fupra fpeculum comprimen«
do, papyrum educes, ubioptrime adhafiffe cognoveris,
fublata manu pondus impone, mox remove, fed diligen-
ti manuslibramento , ne ventum concipiat, & undique
argentum vivum cohzreat. Remanet

Convexa [pecula terminare.
Fiat pila vitrea , fed ex puro vitro , & fine veficolisquam
maxime fieri porerit, ut receproria diftillationum , &

¢x cavo ferro , quo infufflata eft, projiciatur miftura
hzc
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hecliquida , feilicer ex antimonio’, & pl lambo , fed anti-
monium, bis, :crnqucﬁdtun, & defecatum,& intus co-
luphoniam projicias. Sic mifturam in alveo revolvendo,
quod fupereft foras projicito , & ita Germania {pecula
fiunc convexa.

Caruvur XXIIL
Specula metallica guamodo fiant.

E p alio modo prcu'a metallica fiunt, Si p"\"a'ﬁdum

]:I[\If erit IPC'J U'ﬂ?“ 1D\l. cum, t“"f? &necam IJ""I‘
lam, vel ligneam parabelica linea de j'qﬂil'il’ quod extra
eam eft, lima rollatur , ut zqualis , levis , & perpolita fir.
Axi infiges per medium , & armamento accommodabis,
ut ap[ﬁ CIEC“muJ‘.. ‘p')ﬂ:l[_ ’ “’\d’:\ F] catum w\l(Unh i\. [l((
coratum accommodabis, ut circumduéka tabella , conca-
vam exalte formam cercipiat, mox reficcari curato, Su-
pra cinerem mfparg"n, & Jutum mprumuum conve-
nientis fpificudinis , ignis, vel mavis Solis calore reficce-
tur , tolle, namex cinere ile feparacur , fimul unias,
uttantum incer utramque formam 1';‘.11.?"'13 interceda
quantum fpeculi crafiicudini conveniens ud:uwx 3.4
Ubi reficcatum eric,hoc fepelias,ore aperto fupr
& aliquibus fpiramentis, qukbm s aér exhalare poffic.
talem parabis mifturam. Accipianiur ¢ 't anovaig
tumax, &intus mdm. tur, ut fis
ficcari curzaro, id
i eabinz tert

ita @ris antiqui, a
afcat ut purgetur , def:
libras ftanniar
paululum ex miftura excrahet ferramento :.hquo, &
perimentum capies , fi frangibilis, vel dura fit. fi fran-
dde , fi dura ftannum : vel coqui finito, ut
jua fi auni pars evaneflcar, quu"n ad opratum tem
1M pervencrit, projicito fupra binas uncias bora-
cis, & finitoyuoulque infumum folvitur, deinde in ty-
pum projicito, a,'dnp,ff ere {inito, frigefaltum pumice
adfricabis, mox fmiri pulvere , ubi perfecte fuperficiem

adzqua-
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adzquatam , & perpolitam confpexeris , tripoli adfrica-
bis , poftremo ftanno ufto nitorem, & lucem induces,
Plerique tertiam ftanni partem adduntzri, ur durior
mafia fiat , & majorem perfpicuitatem recipiat.

LIBER DECIMVS OCTAVUS.

In quode gravi, & levi traltatur.

PROOEMIUM

E gravi , & levi defiribere exoptantsy mivabilia
i mlta, o dignarelatu , ¢ [peculatione occuy-
runt 5 qua ad ufis utiles, ¢ valde preficsos ac-
wactrn) commodari poffunty & fi quis /'.r(j.uaﬁm:hxu/;ve-
eulatus fuerit, multa G n va poterst adinyenive,quee etiam ad
utiliores ufus » O magis proficues poterunt revacari. Pbﬂ hec
[equemur pnenmatica , fere r;mcl(mﬁrt:r:;jf'gumtia,

C s piw reid
_Q;_«:d;mw in tadrmg.zrim.‘i;gmeﬂ non defeendat,
nec leve afcendat,

R1us quamadea, que demonftrare inten-
Y, dimus, defeendamus , neceffe aliqua prafari
= judicavimus, & aliqua pramittere axiomata,
- v‘la abfque quorum notitia, nec probare, nec de-
monftrare poterimus. Grave illud vocamus quod de-
fcendit ad centrum , tantoque gravius dicimus , quanto
citius delcendit. Leve contra, quod 2 centro afcendir,
levius, quoed properantius alcendic. Corpora invicem
cedere dicimus 5 qua per minima cowmifcentur , veluri
aqua, vinum, & ejulmodiliquores. Prazterea hocaxio~
ma pramitcendum intendimus.Nullum efle corpus grave
in fuo genere, uraqua inaquzelemento , & aérinaére.

Sic eriam vacuum adeo a Natura abhorreri, ut prius
mundi machinam diffolvi contingat, quam admicti
&ex
- e —— e
% o i -~
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