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LIBER DECIMUS SEPTIMUS.

In quo uftoria fpecula, & mirabiles eorum Yiflo--
nes proponuntur.

P B, O OE M I U M.

IAM admathematkasficientiasdeventumeB, exi--
Igtt Uns, ut catoptrtca tradantur experimentt: re-

.1 nident emm inter Geometrka, ingeniofttate, mira-
% bilitate, utilitateque. Qtud enim mgeniofms excogi-

tari potuit , ut imaginanis animi conceptionibm CCY'
tiffima exverimenta fubjequerentur? & mathematicarum de-
monflrationumyerafides etiam tcularibnsexperimentiscompro-
baretur; Qnjd mirabilimyideripoterit, quam ut reciprocis re-
flexhmnm iSibta extrorfum imagmes in aere penduUyideren-
tur,at nec vifile, nec fpeculum JpeSentur ? ut nmfipeculorum re-
percuffus , fed fpeSra, & prxftigia fidertpoffmt ? Ufioriafpectt-
la non in radiorwm coinctdentia,fiedtn bngijjima dtfiantia, non
vflioncs ,fid terrificos ignes irfulgurajaculari. bt bellicis expe-
ditionibns nc dttam aliis tn rebus utiftjfma. Legttur ^JTrchime-
dem Syracufts comburentibns Ipeculis Romanorumvtresfrufirafi-
fe. <frTtckmxum "%gw« in Tharo tttrrim confiruxiffe, in qua
fpectthim crnflttucrat, ut per fcxcenta milliapaffuumhofltum
nayes , qutfuas regioncs inyaderent, & deprxdarcntnr confpe-
xijjet. Addemm fcfpecilU, quibns laftiofi longe etiamremotifft-
mo intertalb perfittiffime o-,:ma contucantar. Etfimulta&
ma: rna yeneranda antiauitas excogitaffe yifa cB , nos matara ,
■iiigaliitrea, Hhflri-yraqac tradenms, nec parum ad opticamficien-.
tiam alpirantihtn irojntttra , ttt fublimtora ingcnta in infinitum
ea PoJJint propagare. Tand.em cryflaHtna, tfr mctaUtcafpecula.
tffmtert, i£r nerpilire dcinonftrabimus.
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C A P u T I.

Spccttli plani vari* apparitimes. \

_ feSjjls^ !• A n i s fpeculis int.piemus , fimplicic-
S;S5v^| ra emm funt, Sc minus operofa: fpecuhtic-

** nes, etfi ejns apparitiones fere vulgares, funt
1enim iequentibusnfui futurae , & fecreras ad-

iniicebimus. Apparentium imaginum varieras, vel ex
materia, vel forma /peciili evenier. Cr)ftaiinm enim
clarum, perfpicunm effe oporter, & utrinqne exa&e cx-
p.aiiatum; qnod fia!terum,velutrumq'-ie rlefnerit, fps- ■
flra Varia, deformia reprarfentabunt vifui. A materia igi-
tur exordiemur, docebimusque

QuomodofpeBrapattida, crocea, & varie cclo-
rata fpeSanti videantur.

Vitnimiriforaaccfervens qu.intulacunqne colcris par-
te. dtfcedatur, fi croceiim injeceris, fpectantis ima^o
i&erica videbitur: fi nigrum, hiriJa deformi pailcre
fpernenJa: fi plufcnlumaddideris,/Ethiopis: (i ruhrumj„
ebriofi, excandefcentisque, Sc tandem ctijusvis coloris
fimulachra reddiJerit: celores adraifcenJosin gemmis
retulimus. Sa.pi.Time ejusmodi fpeculis (be&atiflimae-
formie mulieribusillnfimus, qnum infpecta foirna non
reiponderet. Sed exformaquamplurin..etri.ii-.ttirv-.ria-
tiones, fcilicet

Vt fpeBanius facies per tnedium divift
appareat.

Sit fiiperfkies illafipecnli, qus oculis ob;citatur plaiu .
exacteqiie ad hbcllam explanata, altera retiorfum in
ipfius medio retufum angnhrra expLcct, ut in mejio-.
elatior pars, in extremis acuta,8c Jepreiia,inJc braitc-
ola inducarur. Vifuiigitur procidens imrigo ,ubi iinea.
inangulumcoeunt, bifidavidebitur. Sivis

Vt fpeclantis facies afinin*, catiins, velfuittt
formam babeat.

Ex loci variatione anguli_ & forms lpccUta imago va-
ria
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tia videbitur. Si pars ea fpeculi,qua: e rcgione oris fue-
tit pofita, retro in torulum, vel retufiim umboneui
promincbit, videbituros extrorfum porrigi, velutafi-
ninum , vel fuillum roftrum, {i c regione oculorum
tumebit, oculi itacxtramittividentur, ut fquillarturf
appareant, ii angnlnsper fpeculi lor.gkudinem diften-
ditur, frons nafus iv mentum acuti videbuntut > ut ca»
ninus ri&us. Tandem

Vt totafstcies vxria & deformis fpeaeittr
Sivis: plannm fpeculumafuaplaiiitie, & reclitndme
deficiat, quod ut fiat, ubi fpeculum jam explunatum fue-
rit, denuo in fornacem redeat, & docta artificum mami
volutetur, ut reititudinem amittat, inde bra&eola in-
ducatur. Inde imago ex cava patte fpeculi cavam par-
tem iilam oppofkam reddit, fic procidentem, conror-
tam, & introrfum, Scextrorfum tumentem porriget.
Tandem fi in fpeculi fricatione ex una parte fiat fnca-
tio, fpecie Ion<>a,lataquedenjonfi:rabitur,oporretigi-
tur quaquaverium fiant dnitns, ntnndeqnaque abfo-
lutam faciem oftendar. Doeebimusquoque

Imnginofum fpeculum conftruere,
Ut plflres imagines, nnam poft alteram , Sc varie colo-
ratam oftendat. Speculi corpusfoiidumex vitro con-
fletur,femididigitaliscraflitudinis; explaneturqneeo mo-
do,utexuna parte crafliries intadta, ex altera vero utri-
ufque fupcrficiei line* concurrant , veluti cultri acies
acuta. Fiat & altera fpecnli tabella eodemmodo,vel
plures, ultima; braftea ftannea inducatur, Sc unum fu-
pra alterum accommodetur, mtcnui >r p.trsunius fu-
pra alterius folidiirem accommodetur : fic intnentis
facies geminata vi.Iebimr,unapone alteram, &iiifima
femper obfeuriON coloris. Sic fi & tres tabellulas fpe-
culi eodem artificio accommodabis,';trigeininavidebi-
tur imago, & quanto longius fpecrantis faciesafpe-
culo diftabit, eo facierum imagines longius feparabnn-
tur, fed proprius accedendo,fcre in unam concidunf Si
accenfam candelam objeceris. multa: fimul fjiecrabun-
tarjquod eveniet ex mutua vifiu & Ibeculorum recipro-

catia»
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catione. Etfi fpeculnmmexplanarores prsfto ad manus
non fint, poffiimus ex vulgaribus fpeculis idem confi-
cere, unum fupra altemm accorrmodando, fed alternis
partibus alterum ab alterodifter, inde caplhla: indu-
dantur, ne patefcat artificium. Necomittam

Vt litera petrieti Unge remoto legend&jaculentttr.
Quod eodem plano fpeculo praftabimus, &" amantes

■longius diftra&i, clanailo loaui poterunt. In iuperfi-
cie plani fpeculi nigro arramenro, vel cera lirera: foli-
diufcule figurentur, ita ut ipeculi fulgor intercipiatur,

-cbnubileturque, fpeculum claro iblis lumini objecTretnr,
fcaliter nt reflexi e fpeculo procidentesradiiincubiculi
oppofito pariete jaculentur, non dnbium fane eft, quin

■ffulgor, 8c literae in pariete confpiciantnr, Solis illumi-
natior pars, chara&erura minus fpeftata , ut dare nun-

■ciata coniniciantur.

C A P U T II.
\Ali&flanifpccnIi illtfimei.

tUkc alias fubdimus plani ipeculi operationes, a
J majoribus deicriptas, nequid omilTum videretur,

& fic locupletata; ,&adnormamreda£te,utfacilecon-
fici poffint. Exordiemur igicu r

Vt planis ffceculis ctfput deorfum , pedes
furfum videnntur.

Si quis planis fpeculis furlum pedes, caputvero deor-
fum fpeftare cupierit, ( quamqnam id reprffifenture con-
cavorum proprinm fit) planis tamenficefficere cona-
•bimur. Specula bina fecundum eornm longitudinem
collocabis, ut fimul haereant, ne hinc inde agiliter di-

■irioveri poffint, reftumque efficiant angnlum. ubi rite pa-
ratum fuetit, fecundnm longitiidiniscoha:rentiam fa-
ciei opponatur, ut in uno media, in altero reliqua videa-
tur facies, tunc fpeculum tevo, vel dextro inclinabis la-
tere, recrius infpedtando, 8c caput intorqueri videbitnr^
qnum fecundum eorum latitudinem faciem diiTeca-
bunt, fiet imago hujulmodi, ut caput infra, pedes vero
jfutfnmlocatividearmu-, quodfiamphim fuerir, totus

fpe&a-

Nl
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ipectabitur inverfus homo. Id antem ex mutua, & mul-
tiplici evenit rcflexione,exunoeniminaliudrefiIit, ut
obverfnm videatur. Sicpoterimus

Speculum "eplanis multividum confirnere.
Speculum conftruitur, quod polyphaton, id eft, multo-
rum vifibilium dicitur , illud enim aperiendo, & clau-
dendo , folius digiti viginti, Sc plura demonftrat rimu-
lachra. Sic igitnr id parabis. ./£readuofpecula,velcry-
ftallina reclangula inper bafim eandem erigantur, fint-
que in hemiolia proportione, vel alia, Sc iecnndum lon-
gitudinis latus unum fimul colligentnr, nt libri inftar
apte clandi, 8c aperiri poflint, & anguli diverientur,
qualia Venetiis fadtitarifolent: faciem enim unam obji-
ciens, in ntroque plura cernes ora, 8c hoc quanto arttius
clauferis, minorique fuerint angulo, aperiendo antem
minuentur, & obtufiori cernes angulo , pauciora nu-
mero confpicientnr. Sic digitum oftendens , non niii
digitos cernes, dextra infuper dextra, & finiftra finiftra
conviiiintur,quod ipeculis contrariurn eft, mutuaque id
evenitreflexioiie,ocpnllatione, unde imaginumvici£.
iitudo. Foflumus

Speculum "eplanis componere, in quo imago untt
veniem, in altero recedens conjpiciatur.

Plana duo fumas ipecula, quorum longitudo latitudini
dupla,vel feiquialtera erit, & i.lcommodiratisgratia:
nil enim eornm refert proportio : fmt tamen longitu-
dinis ejufdem, &paria,&fuperftyluminvicemincli-
nata uniantur,eriganturque fiiper plannm aliquod pet-
pendiculariter: unde fuper mobile Iatus fixa movean-
tur fpecula,non dubium fane eft,quin & in uno accedere
& regredi in altero infpicias, & quanto ha:c appropin-
quabitur, elongabitur illa tanto,ut fimul in hoc veniens,
in altero diicedens videatur. Evenit etiam

Vt jpeculis planii ea cernantur, qu& longe,&
in aliis locis geruntur.'

Sic fane poterit quis occulte, & fine fufpicione ea fn-
tueri, quse longe, & alienis in locis geruntur, quod ali-
ter ficri non poflet: fedulus tamenefto infpecuiorun

fltUj
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fitu. Statuattir in dom^ilio locns, vcl aljbi, quo aliquid
fyeiftare libear, £< e feneftrs, 3c foramtnis regione ipc-
culum accommodetur, qriod faciem niam fpe<£tet,8c
fcene ere&urn li fueritopuSj^cij.jrrabusfigaturjUn-
dique movendo,& inclinaiMo/qucnfqueqnaefitum ima-
ginet locum ; quod ocnlos admovendo, & accedendo
aiTequeris, & ii arduum fuerit, dioptra , vei alio in-
ftrumento minime falles, Sc fuper lineam perpendicula-
titer erigatur, angulum fecantem,8t refiexionis, & inci-
dentia: linearum> 8c ea intueberis, qus loco illo gertm-
tur, & clare. Sic &in diverfisevenietlocis. Ilineeve-
fiit,quod fi uno minus fuerit commodum fpeculo, idem
pluribus fpe&are poteris, vclfidiftantianimiavilile de-
.perdatur ,vel parietibus,8c montibus interje&is dirima-
tur. Speculum (uper accommodabis, ex alterius regione
liiper lineam rectam, quie angulum dividat redum, fin
aliter, neutiqtiam id eveniet,5c locum confpicies opta-
tum.unum enim in aliud imaginem remittens,perdecem,
Sc multis elifa imago.ocuio evolat, eaqtiecernes,q ux
.primum ofFenderint, dum imago per recfas proferrur ii-
neas, nec locorum, vel parietum anfradfn cohibetur vi-
file, facilifque fuerit conftmiftio. Sicfipe Jimulachra
transferre confuevimus.Atfi aliter faftigiofumaliquod,
Vel erectum fpe&are qntcficris, quod neutiquamvifus
cernere poterit: fecnndum longitudinem bina adjuu-
ges fpecula, ut diximns, & ligno, vel parictis cutmine
firmetur alternm, ut ptomineat, ficrem habest obje-
ftam, reliquum vero funi,ur apte dimoveri poffit, quan-
do libuerit, 8c cum primonnnc obtuuim ,nunc acutum
eaufet angulum, utinfusexpoftularit, dumvifc reili-
nca, fecun ii fpeculi medio viiui refrin^atur, ?c inci .icn-
tise, 8c reflexionis parcs fint anguli,8c fi alia videre qua;-

■tis, erige, fi infirma, deprime, donec refringatur vifui,
tuni demnm fpe&abitur. Si manibusalterumhabebis,
infpe<So illo, facilius eveniet- Tradituretiam

§J>eculum quomodoconjlituatur, ut nil imzgi-
net nifi qu& voluerk.

Conftituitur fic-quoqrte fpeculum, ut eo iufpecto,aIiquis
ima-
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imaginenon vifa fua, alienam videat rei fpeeiem, nec un-
dique circumfptftam. Planum fpeculum in pariete fir-
mabis fuper planum , perpendiculanter ereirum , & fub
notam anguli portionem capite mclmetur , e regione cu-
jus parietcm fcmdas, fub certam picturse, vel idoli alicu-
jus quantitatem , camque ci apponas fecundum portionis
quantitatem , ac openas, ut fpectantem lateat (& res mi°-
rabilior videbjtur) nec ad lllud accederepoffic: fpeculum
conftituto loco imagincrri refringet, ut vifu & vifibili pcr
fpeculum i£lus fiat reciprocus , & ibi Jocerur oculus,
cjuem iocum reperies , ut fuperius docui. Incedens ergo
fpettator , nec fui imaginem , nec quicquam cerner un-
quam, quum ei opponicur , & ad ftacucum pervenerit lo-
cflm , picturjc vel alterius rei fimulachrum cernet, quod
nec alibi fpeftare valet. Scies tandem

Speculum cjuomaio conflnuatur e [>l.inis,quo im.t-
<nmm m aere voluantcm ajpicim.

Necericminorisconitrudtionis, & voluptatis fpeculum,
quod homines volitantes oftendac. Si quis id afiequi ve-
lit, facilis iic fiet con(trucl.io. Eina junganturligna , uc
gnomonis figuram imitentur,&fixa undequaqueconfti-
tuancangulum , ut orthogonii trianguli, & Ifofcehs figu-
ram habeant, firmetur inde in unoquoque pede fpeculum
magnum unutn, acque iibi e regione adverfans,& aeque ab
angulo diitans , proiternatureorumalterum , jaceatque,
quorum mediolocetur fpectator e terra elevatusaliquan-
tulum.ucfacilius calcanei formam accedendo,& receden-
docernat, illico enim cernes , li in reftalinea cc confti-
tuesangulum illum fecance, ilcque horizonci zquidiftans.
Sic imaginans fpeculum illud in ahud tranfverberat,quod
fpectat mtuicor.manus & pedes agitec, &ja3ec, utvolan-
tes plumigerae folenc- iic videbit fuam imaginem in altero
volitantem , ut femper moveatur , dummodo e reflcxio-
nis loco non facefiat, nam vitiaretur.

1

C b C A P.



578 M AGI K N ATO R. 1(6. XVII.
C a r- u t III.

Defptcuh tht.tlt.ili.
SF u c u t u n autem e p!anis ccmpaflttm , cui fi unum

fpectabiledemonltrabitur , p!ura illius rei fimulachra
«iemonftrabit.prudens invenit vetuftas: ut e:t quibufdam
Fcolemxi fcnptis , qux circumfetuntur, percipitur , de-
mum quod noitra adinvenit xtas adjungemus, longe mi-
rabilius Skjucundius. Annquum ergo

Speculwn componere eplanis, in quo unitts reiplu-
res imagmcs a^aveant ,

Hic etit modus. Plana tabnla, velloco , quo tale erectum
quxris,hettvcyclus difpcnatut.Sc hunc fecundum ima^i-
numnumerum a=que dividaspunftis, iischotdas fubten-
das, &abfides abfcir.dantur: indeAimlislaticudioisp.it-
allelogrammaerigas plana fpecula , & altitudinisejufdem
iirmiter g!utinentur,& accommcdentur, ne convelli pof-
fint fecundurnlongitudinemadjunfta , & fuper planam
fuperficiem erecra. 1'oftremo fpedtancisoculuscirculi lo-
ccturcentro, ut uniformem ad omniavifum habeat, fin-
gulisfingulas fpcctabis facies, & in ciiculum difpofitas,
uti in choteis fiepe vifitur, vel theatto.ideo ab eis theacti-
cum, vel th?a.rale dicirur, e ccntro enim procidentes li-
nex perpendiculares omnes funt fuper eorum fuperfi-
ciem , in fe ipfas tefiectuntur, ficoculo imaginesrefle-
clunt, depromens unumquodque fuum. Hxcantiquo-
rum theatralis fpecuH compofitio eft, ^d puetilis , longe
jucundiotem, & mirabiliorem demonfttabimus, in ilio
enira non nifi c>; numero fpecu'orum fimulachra demon-
itrabantur , in noftro autetn ex vifili & fpeculi teciprocis
multiplicibusictibus, longeplures, &fere infinit.-ima~
gines confpicientur. Hic igitut eft modus

Sfeculum amputheatrah qucmoio ccnjlrutitur.

Fiat circulusiupra tabularo quxfita: roagnitudinis,eum-
cjue in difpatespartes dividcmus , & loco , in quofpeita-
bilisres, vel faciesopponenda , duaspartcsiiuiKsrclin-
quamus, eregioncuna parcium refta occurrat,fiiper li-
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neaspartes determinantes.eriganturfpeculaperpendicu-
lariter , nam facies , qu<e objectabitur fpeculo in medio
conftituto, infpeftori eandern refiliet , inde ln aliud refi-
liens, &exeo inalterum, exmultisreflexionibusinfimta:
propemodumfaciesnumerabuntur, & quo pluraerunt
fpecula, plura confpicientur. Si lumen opponis, infinita
lumina confpicies. Si vero fpecula.qux erigis, exjam de-
fcnptis erunt, ex tot vatiis,& multiplicibusfaciebusafi-
nims,fui)lis, equinis, caninifque & crocei.s,fufcis,nibicUs
longe mirabilius , & jucundius fpeclaculum fpejtantibus
objectabirur, ex multiplici enim reflexione, & variis fpe-
culorum formis, & coloribus , mifcella optabilisexj-
rietur.

1

Sedlongemirabilius &pulc!irius nunc conlrruemus, in
eoenimnonfaciesafpicientisvidebitur, fed mirus.& or-
dmatuscolumr.arum, (Ijlobatum, & Architefturarordo,
&jucundilTimus. Hiat igitur petita: quanticntis circnlus,
fed optimum judicamus diametrum futuram duorum
pedum cumdimidio.orbita inpartesa:qualesdividatur,
ut putaquatuordecim.Punfla divifionum eruntloca ere-

• B b 2 ctatum
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ftarum columnarum ,locus mlpcctoris duas partes occu-
pet, & coUnnnae medio tollatur , tredecim enim erunt
columrx Sir e regione vifus columna , erigantur mox
fpecula fuperlineasii-.tercapedmum, nonexatle , fedin-
clmata , duo h:nc inde fpecula e regione in re£ta linealo-
centur, fed alia circa initiutn fuas coharrcntis . ldque non
a!.iam ob caufam.nifi ut inlpedorisfacics.non refte collo-
cata, non reflcctatur, utin fuperion diximus: unde fpe-
cula non facics, fed columnas, intercolumnia, & ornatus
reprzfentent. Unde exreciproco fpeculorum jaculatu ,
tot videbunttircolumna:, ftylobata , &ornamenta, refto
Archircdturxordinefervato, ut niljucundius , nilcertc
admirabiliusoculisoccurfetnollris. Perfpecliya fit Do-
rica &Corinthia ornataauro , argento ,margaritis, gem-
mis , idolis, picturis, & fimilibus. ut magmftccntior vi-
deatur, Ichnographia ejufmodi erir,

Sit HG locus infpicientis, columna e regione occurfans ,
A io
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Ainfpeculo AB, vel AC, infpeitorisfaciesnon videbi-
tur, fed AB in 1H reflectitur, iH, in BO, fic ex mutuisre-
fiexionibus adeo multiplicantur, ut longiffime intus rece-
dere videantur, adeo perfpicuc & c'.are, uc nullus futurus
fitinfpector, nifirei confcius.quin recro manus lnjiciens,
ordines palpare centet. Si in medio candelam itatuas,
adepexrefilientibusimaginibus mukiplicari videbitur ,
ut in cce!o tot fydera non confpicias,ut non fatisadmirari
queas.ordinem, fymmetnam.&profpeclum. Variisetiam
modishoc amphicheatrum ereximus conitruximufque,
aiiofque ordines oftendendo.videlicet dtios columnarum
ordines, ut alter fpeculisadhjreac, alter m roedio folus
erigatur, curo primis fornicibus, & variis ornamentis col-
ligatus.ut longe pulcherrima perfpectiva architeclura: vi-
deatur. Eodem fere modo arculaconftruitur, expluri-
bus planis fpeculis circumtcita , hanc thefaurum vocant,
in fundo , fomicibus , & parietibus roargarita?,gemmx,
aves , & nummi pendebant, & ex fpeculcrum refiexioni-
bus adeo multiplicabantur,ut vere diriifimuai thefauram
reprarfentaret. riacigitur arcula lignea , cujus fundum
duorum pedum longitudinis , unius & dimidii latitudi-
nis , in modio fic aperta , utapte polfit caput intromicti.
Adextris & finiftns laterales tabulac erigantur pedislon-
gitudinis . fupra femicirculares , uc fornicata fic, fed non
exaite circuiatis, fcilicct in quinque partes divifa, fingu-
lae palmaris tatitudinis. Tota fpecuhs circurotegatur. Ubi
cohx rent fpecula , accorritnodentur margarita:, preciofi
lapides, tloresfpecicft, aves varic colorace.fupra fundum
aureorum curnuli , & argenceorum numifmatum. Efor-
nicibus dependeant n-argaritj:, aurei flocci , nam leniter
commota arca, movenrur & ii, unde imagines in fpeculis
commoventur.ut non fpernendum fit vifu fpeitaculum.

C a p u r IV.

Specnli ancayi operaticnej Varite.

SEd tonge fpeculi concavi opcrationes carteris ope-
rofiores, & mirabiliores funt, pluraque nobis prxfta-

bunt cosnmoda. Sed cum eo riil pcrfecte operaberis, nifi
B b 3 ptius
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priuspunitum inverfioniscognoYeris , ut facilius igitu:
poflis

Punclitm inverjioms imaginum in concavofpeculo
cu^jiojcere ,

Id agito. Oppor.e fpeculum Soli. & ubi radioscoire vi-
debis.fciro ibi efla punftum inverfionis. Si id niinuscon-
fpicari vales.craflam ex ore infufflabis exha!ationem,nam
aperte videbisreflexorum radiorumcoincidentiam , vel
bulhentisaqux vasfuppone. Invento inverfionis loco , /i
vis

Omniti majora viiere.

Infta punftum iltud caput accommodato, & ingentem
confpiciesfaciem immanis Bacchi,'& digitum brachii
craflitudine reddet Tali modo mulieres pilos e fuperciliis
evellunr, nam digitalis craffitudinis videbuntur. Ta'ia fe-
cit concava fpecula Hoftius , ut refert Seneca, ut redde-
rcntma>oremjufto imaginem , qui quadra fuit libidinis
magna >fic fpecula difponens , utdum draucum patere-
rur , fuiadmifiirii motus omnesaverfus videret, talique
crafia membri crafiitie fe ipfum fallens obleiSaretur. Po-
terimus

Specitlo concavo ignem acceniere.
Idoptimi videtur hocfpeculum inter cxtera obtinere ,
quod tam valenter radios unit, ut lucidam oftendat ra-
diorumpyramidcm Soli oppoficum, in cujuscentrofifo-
mirem, vel accendibilem rem admoverint, illico inducit
flammam , qux aliquantulum immotando plumbum , &
ftannum cclliquefacit, aurum, & ferrum ignitum reddit,
eid ab aliis audicnm aurum , & argentum colliquatum ,
hyberno tempore kntuis, xftate valentius ob caUdum.
medium , meridie potius, quam mane, aut fero, ob ean-
demcaufam. Poflumus quoque facere

Specido eoncavo nt peiulula imago viieatur.
Et mirabilius erit fphaerici fegmento,nam remotius a fpe-
culo videbitur. Si extra pun£tum inverfionis fueris, in-
verfr.m ccrncs caput. Ut fixis oculis, & inconniventibus
punftum afpicia?, donecad tuamacieaidereneric, tiatr.ubi
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ohi cathetus Imeam rciiexionis fecabit.ibi refiexa fpecics,
penttus a fpcculj femota vidcbitur , quanto centra pro-
pinquior fueris,eo fic rnajor , ut mantbus tangi videatur,
quod fi magna eritfpeculi portio, poftibile noneil, quin
mireris , nam (1quis fpeculum ftrifto mucrone invafetit,
videbitur abakero invadi, &manus perfodi. ficandelam
oftendas, videbitur inaere accenfacandela. Si visati-
tem

Vt im.tfo hfyeculi concavi centro longias
egndiatur.

Quumimaginem rciaflecutusfuerisin punfto fuo , Civis
ut a centro longius diltet, elongeturque rei fpec-trum ,
tunc a puncto dechnabis a dextris, vel a fmiftris paulatim
•circa fpeculi fuperficiem, tunc lmago longius egredietur,
& ad vifum pervenetit, nbi fcilicet cathetus longifftme
quantum poterit reflexionis lincam tetigerit, quod pau-
cis ammadverfum eft , cx quo prinopio mirabilia lieri
maxime poiTunt: hoc prafcito facile poteris

Calonm^f-igtts, cr vccemJj>eculo cmcavo
refleflert.

Siqui' candclam inloco, ubi fpeflabilis reslocari deber,
appofuerit, accedet candela per aerem ufque 2d ocu'cs.
ut llloscalore , & Wimir.e cffendet , hoc aiitcm mirabijus.
erit, ut calor, ita ftigusreflcfiitur , fieol.ico mx ob
rur. fi ocuium rctigerit, quia fenfibiiis, ctiam fngus pcr-
cipiet. Sedresadmirabilior cit, quod idcm fpcculunv
non folum calorem & frijus , fed vocem refringet ,atque
cchi oihcio fungitur , reiiectiturenim vox a pohta tctfa-
que fpeculifuperficie rcctius , inte^rius , quamaquovjs
pariete. Argumento erit* quqd fi quis factem fpecnlo
obvertit, ac poft euis tergum fatislonge amicus fte.enr,
nbiejus faciesconfpicatus fuerit, faciero a puncto mver-
fionis declinabit , fcd circa fpeculi fuperiicietn a dextris,
& facies ejus longe a fpeculo elongabitur , & circa amici
faciem fatis ingcns vifibilis erit: quicquid ille fummiiTa
voce contra fpeculum loquetur , cadem verba , immo &
oris motus, & motum ejt im3gmis reflexa: orc audiet, &

E b 4 ia



fS* Masib Natur. lib. XV 11.
ineorum medio aitantes , nil profe&o percipient. Sed
qui ejus fpeitrum amxo miitere velit.animadvcrtat dum
caputfpecuio accedet. Utilequoque fuent n^vifie

Speculo concaro ea vidercncffa , qtt£ longefiant.
Hoc codem fpeculolonge Uimen jaculare poterirous no-
£te intempeiia mediisplateis, etiam in aheniscubiculis.
Capcmanibusfpeculum , SC pun&o inverfionis oppone
candelam , nam paralleli radu ad quaefiturp Jocum refle-
ftuninr, &p!ufquara fexagmta pafiuum locus illuminabi-
tur jBt qajEcunque inciderint intra parallelas , clare con-
/picientur: ratio efl,quod radii a centro ad circumferen-
tiam refleclunturparalleli , quum paralleii ad punftum
concurranc , Stinloco muminato &Uteraelegi, &omnia
commode ficri potTunt, qua: multamlucem requirunt.
Eodcm arufieio poflumus

Vaucti minimti lumintlus magmm aulam
illuminaYe.

In tempUs.vigiUis, & no&urnis conviviisquifque paucis
lumimbus ingenslumen prjeftare poterit. Ex duobus, vel
pluribus cubiculi locisfupra concava fpectila accommo-
dentur, in quorum inverfionispunito , atque ita concin-
nentur , ut concurrentmm parallelarum locus in quxfico
coincidat, lumen adeo ibi multipUcabitur , ut non minus
a meridie pofHc illuflrari. Huic operi commendantur lu-
cernic.quum lumen a loco non vatientamprobantur can-
deLe : quialoca reflejsionura evanare facmnt. Commo-
dius quam plano

Specule concavo notas aliciu clam fignificare
Foterimus: fi, utdiximus, notascera velaliquotenebro-
i"o fupra fpeculi fuperficiem dcltheabimus , oppdinoque»
ut diximus, lumtne, fplendcrem in cuhiculi parietem re-
prjefentabic, eo loco fcedatum , ubi literse exar3tx funt ,
doli confciusfacile illas leget. Sed hocprofedo admira-
bile cftcaufam ignoranti, ut aliquis poflit

Notfe intempefta epiftolat legere.
Quodadhunc ufum conca^um fpcculum maximamaf-

fert
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ferc opem , quod fortafie in nccefiitatibus utile efTe pote-
rit.Opponatur concavum fpeculum f)denbus prima: ma-
gnitudtnis , vel Veneri , Mercuriove , vel igni & facibus
longe diftantibus , nam reflexum lumen in incenfionis
pun£to coibic , &Iucidiffimum punfturo refiecVir, quo
facilicer quofcunquecharacteres & minimoslegere pote-
rit, nam fingulis diftionibus clarifiimum luminis mucro-
nem adhibendo, omnia clare perluftrabis. Sed hoc magis
neceflarium & utile, poffe

QKahbet dki hora fpeculo concavo-, domumvel
arcem comlurcre,

Hoftiles naves, fores, pontem , & ejufmodi fimilia & icl
iine periculo & fufpicione , data prsecedentis diei hora.
Oppone fpeculum Soli, & accommoda ,'ut radiorum
comcidentia in punftum feriat, quo loco efcam accom-
modabis , & res accendibiles , utdocuimus, &fi arces
funditusconvelleie velimus, aggeres , & cumulos pyrii
pulveris coapca, tranfairo Soleaccommoda fpcculum, &
cela ne videatur: narn fequence die ctiaro idcm pur.clum
ferier, ubi igniumforaicesadhibuifti.

C a p u t V.

De mijlis cari , & plmifpecnli npcraliombus.

NArrabimus miftas utriufque fpeculi opera-
tiones , & utilitates , ut quod per fe folum unu-n-

quodque pncftare non valuerat, mutua ope fe adjuvcnc.
Si vchmus

Speculit plano ey concavo longe ignem accendere.
Acciditaliquando , ut quis carceribusocclufus indigeat
ignc , necibiSolis radius illuminat; vel acnei tormenti
pulverem fine igne accendcre , vel cunicuhs effofiis, &
pyrio pulvete repletis ad eruendas arces , vel rupeslon-
gefine periculo mcendere pofiimus plano fpeculo. Pla-
num fpeculum Solisradiisparallelos ut recipit , ita de.
fic£lic, unde fatis longe xquidiftantes tadios jaculabit,
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qui fi concavo fpeculo recipiuntur, adco lllos unic, ut in-
cendant. Unde facto prius periculo, quo loco concavum
fituari debec, ut injettum fomitem accendat, fequcnci*
dici hora eodem plano fpeculo radios immittat, fpeculo
concavo unierdos. Sic fine periculo , & hoftiutn fufpi-
cioneignemad ufum accendere poterimus. Nec inutilis
eritufus

Plano c?' concavo fpcculii ntminimtc htirtc ,
ni.txtmx videantur.

Qviandochara£tere5it3 erunt minimi, utcharaftereseffe
nofcantur. Vidimus cmm Kvangelium Divijoannis, In
pnncipio &c. in loco d:fcnptum , ut vix;ninimam len-
ticulam , vel galli oculum occuparet, hoc artificio facie-
mus. ut roagnx videantur , & fine difficultate lcgantur.
Apponc concavum fpeculum tuo pe£tori, ut dorfurn pe-
ctori hxreat.e tegione intra punitum incenfionis oppone
fcriptum , retro pone planum fpcculum , ut tuis oculis
fubjaceat Tunc in plano fpeculo refledtenturcharaifterum
imagincs , quae in concavo funt, quasconcavum magnas
reddiderar, undefine difikultateleges. Eveniet

Specnltfplano, cr concavo imarinem t» aerepcn-
dulam omni exparte confpicere.

Quod fiet hoc pafto. Diximus concavi fpeculi ope poffe
imaginem extrorfum mitti, idque a quopiam non perci-
pitur.nifierfgionc fuetit.Adhireatfuo peftori concavu,
extra centrum oppone pugionem, atque iongius receden-
<io illi fpeculum planuin oppone , in quo relpiciens, ima-
ginem e concavo renexam in aiire pendulam videbic
quifque, atque omni ex parte. Quod Q ingeniofus perce-
perit & longe extra miffani imaginem, ut docuitrus, p!a-
no receptam fine fpeculo concavo, & fpectabih vifione,
roirerem in plano pendulam videti licebit. Poteris &

Speculo plano obverfamfaciem reprxfentare ,
Ubi prscdifto roodo fpeculum fuo pettcri adrootum ha-
buens , obje£ta_planum ,Sc faciem illireprxfenta , quam
concavoobjiciet, quodobverfamreverberabitp'ano ■&
YOtifiescompos.

C a e.
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c a i- u t v r.

^JUitfpsculi tonfAVi opcratiwfs.
PR 1v s quam ab ejufmodi fpecuii operationibus dif-

cedamus, qucndam enarrabirnus ofum , non parim
jucundum , &admirabilem , ex quo maxima Naturac fe-
creta nobisilluccfcerc pofluot. Veluti

Vt onrni* tn tencbris cottfpitias , qusforis a Solc
iUnjlmnlur tamfitis coloribtts.

Cubiculi feneftras omnes tlaudas oportet, proderittuie fi
fpirament» quoque cbturer.tur, ne lumen aliqtiod mtro
irmropens, omnedeftruat: ur.am tantum terebrato,& fo-
ramen palmare aperito palmans longitudinis & latitudi-
nis , fupra tabellam plurobeam , vel aineam accoromoda-
bis, & glutinabis, papyri fohditatis , in cujus medio fora-
men aperies , circulare digiti minimi magnitudine , ere-
gione parietesalbos, vel papyrum , ve! albaiintcaappo-
nes. Sic a Sole foris illuftrata omnia, & deambulantes per
platcas, uti Antipodes fpeclabis, quique dextra finiftra,
commutataque omnia vibebuntur, & quo longius a fora-
roinediftabunt ■ tantomajorem fibi adfcifcnntformam.
Si papyrum, vel albam tabulam appropinquabis.ea vifun-
tur minora , clarioraque : aliquantifper tamen lmmoran-
do , non enim illico Amulachra apparcbunt: qirrafrmile
validum maximam cumfenfunonnuiiquam eff.cit fenfa-
tionem , taieroque invehit affectionem , ut non folum
quum fenfus agunt, fenforiis inlint, eaque tacefiarj:, fed
etiam quum ex operibus difceflere , diutius immorentur,
quod liquide poteft perfpici: naro per Solem deambu-
lantes, fiad tencbras convertimur, comitatur nosaffedtio
ea, ut nii, vel arg^rrimecernamus, quum adhuc in oculis
ferveturaffediio ipfa aluminefacta , inde pauiatim eva-
nefcente, clare in tenebns afpicimus. Nunc auteroenun-
ciabo quod adhuc femper tacui racendumque putavi. Si
cryftailinam lentem foramini apponcs , >amjam omma
clariora cetnes , vultus hominum dearobulantium , colo-
tes, veites, actus, &omnia, ac fi propius fpeftares, vide-
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bi*,cam maximajucunditac: , uc qui vtdcrinc nunquam
facis mirari poffint. Ac fi v;s

M.tjora omnta , oydariora videre:

E regione fpeculum apponico,non quod difgregando dif
fipcc, fcd cofngendo uniac, tam accedendo , recedendo •
que , quoufque ad fuam ver£ imagmis quancicacem co-
gnovens ,dcbica cencri appropinquationc , & accencius
cognofcec infpe£tacor volances volucres , ccelum nubibus
difperfum , cyanei coloris, longe diltantes monces , & in
parvo papyri circuio fqui fupra foramen accommodetur;
quafi tfompendiofum orbem videbis , quod ubi vides,
n >n parum lauaberis: ob/erfa omnia, quia fpeculi cencro
vicina func, fi excra cencrum elongabis majora, & erefta,
uti func,confpicies, fed non perfpicua. Hinc evenic

Yt qmjqae pitlttr£ tgnarat rei aUcu-us , yel hominU
ejfigiem delmcare poffiti

Dummodofolum colorcsaffimilare difcac. Hoc non par-
Tifaciendum arcificium. r eriac Sol feneitram , & ibi cir-
ca foramen imagines, vel homines adiinc, quorum ima-
gines illuftrec, non vero foramen. Oppones foramini pa-
pjrum albam , ac tandiu homines ad lumen accommoda-
bis , appropinquabis', elongabis , dum perfeftam imagi-
nem Sol in objedlaro cabulam referac , piCtura:gnarus co-
lores fuperponendo ubi funt in tabula , & ora vulcus cir-
cumfcnber, ficamota imagine , remanebit impreffio in
t3bula, & in fuperficie , ut imago in fpeculo fpeftabitur.
Si vis"

Vt retla amma videantur.

Hoceritmagnumarcificium.a multis tentatum, fed non
afiecutum. Aliqui enim planis fpeculisforamini oblique
objeftis, & in oppoficam cabulam reverberatis, videbant
parum re^ta , fed obfcura , & tndifcreta. Nos fsepius ai-
bam tabulam foramini oblique opponendo , atqueere-
gione foramims infpicientes, videbamus fere redta , fed
pyrarois per obhquum diflecta , fine proportionehomi-
ncs, & inperfpicuos oltendebac. Scd taii modo ita fies

voti
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voti compos. Opponito foramini fpecillum econvexis
fabricatum , inde in fpecuium concavum imago refiiiat.
Dittec fpeculum concavum a centro , nam imagincs,
quas obverfas recipit,rcctas reddit, ob centri diftantiam.
Sic fupra foramen , & papyrum albam jaculabit imagines
rerum objectarum , tam ciate , &perfpicue, utnonfa-
tis mirari poffis. Id tamen duximusadmonendum , ne
opera fruttreris, quod proportionati fint oportet cir-
culi fpecilli , & concavi portio , quomodo id affequatis,
pluries hic declarabitur. Docebimus etiam quomodo fie-
ri poffic

Vt in cubiculo venattis, hofliumprdiutn,O" <d'ft
pnsfligia appareant.

Nunc pro coronide adnectam , quo magnatibus > in-
geniofis, & ftudiofis nilfucrit vifujucundius. Vtinob-
fcuro cubiculo objectis albis linteis venatus , fympofia.
hoftiles acies , ludos , & omniaquacvolueris, itaclare,
perfpicue, & affabre videri contingat, ac fi prz oculis ef-
fenc. Siteregionecubiculi, ubi id demonftrareconabe-
ris, planum aliquod fpatiofum , quod poffit libere a Sole
illuftrari, m eo ex ordme arbores accommodabis , fio
fylvas, montcs, & flumina.fic animalia vera.vel arte con-
ficta ex ligno, aliave materie, intus pueri confuti fint, ut •
in comaediarum aflibus interponere folemus, cervos,
apros, rhinocerotes, elephantes , leones , & alia quac vo-
lucris animalia effinges : inde paulatim e latibulis e-
gtedientia in planuro apparent, accedet venator curo ve-
nabulis.retibus, aliifque neceifariis, & vcnationurn fimu-
lat.adfint fonitus buccinarum, tubarum,& cornuum, qui
enim in cubiculo adfunt, arbores , animalia, venatorum
vultus,& reliqua confpicient,ut nefciant an vere,an prx-
ftigia fint.Evaginati enfes intro per foraroE lumen jacula-
tur, ut fere terrorem incutiant. Admiratibus amicis mul-
totiesejufmodi fpedtaculum praibuimus.talique lllufione
gaudentibus, quos naturalibus rationibus , & optices vix
abeorum opimonibus removere vatuimus , etiam atti-
iicioaperto. Hinc Fhilofophis &opticis patet, quo namfiat
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fiac vifioloco.acincrorniccendi dirimirur quiltio.iican-
tiquicusexagicaca , nec alio utrucnque arcificio demon-
ftrareporenc Intromiccicuc idoluin per pupillam , fene-
ftrac foraminis inftar , vicemq, obcinec tabula: cryttallir.x
fpha:ra: porcio in medio oculi locaca , quod fcio ingenio-
fis maxime placirurum. In noftris opcieis fufius dcclara-
tum e(t. Hinc rei confcio quifpiam occulcjc naxrandi au-
fpicari pocetit principia , qus voluetic, uc remoce carce-
ribus occlufo. Keclcvespotcrunt imagmari rcchna: , di-
ftanciam fpeeuli magnitudine emendabis. Sac habes , qui
id doccre conaci func, non nifi nugas proculere, nec aii-
quibus adhuc compertum putarim. Si fcire aves

Quptnodo Solu edypfis videri pojfit;
Kunc apponcre dectevi modum , quo Solis cclipfis clate
notatipoffit lu Soliseclipficlaude cubiculifeneitras,at-
que oppones forarcini papyrum , & vidcbis Solem f fpe-
culo concavo in oprcfitam papvrum refiliat, &circuium
fuae rotundicaus dsfcnbas , fic initio , medio , & fine fa-
cies. Unde fine vifus lacfione diametri puncla Solis defe-
ctus notabis.

C * v v T VII.
S>i*wtedii in ttmbrk ta confpiciat , qntcfortf afazibm

tUuminantur.
PO s s o m v s eandem fineSolis illuminatione demon-

ftrare , nec fineadtnirabilirace. In fettivis ignibus,
vel daca opera accenfis, qua: in cubicuhs illuminantut,
pofTumus & m alio cubiculo obfcuto videre, accommo-
dando , uc prius diximus, fed lumen foramen non feriat,
quia impcdit operacionem,luxenim fecunda eft, quse fi-
mulachra fert. Non occultabimuscandero rem admira-
bilicace , & hilaricace plenam , poftquam in hunc fetmo-
nem incidimus,

Vt noclu imago pendula in cuhiculo videatur.
Nocteenim incempefta in cubiculi medio pendula vide-
bicur imagoctijufvis fimu^achri ,non fine afpicientium
tcrrore. Anteforamen cubiculi accommodetur imago ,
quam in medio alterius obfcuri cubicu'i pendtriaf» rt>

prac-
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pracfenrare quacrimus , & circum multse fint faces accen-
fse. In medio vero obfcuri cubiculi album linteum oppo-
natur.velaliquod folidum.quod poflit intromiflam ima-
ginem recipere; nam fpeftantibus, quum linteum non
videant, videbiturimagoin medioaeris pendula, &Iu-
minofa , non fine metu , & horrore, & prsrfertim fi arti-
fex fuerit ingeniofus.

C A V U T VIII.
S^uemecto fine fptculi , &• aittrim yifibilii rti vificne

fendula imagt in asre vidcatxr.
PR lusquam ex htijuspendulaeimaginisvifione dif-

cedamus, doccamus, quomodo fieri poflit,ut cujuf-
vis rei imagines in aere pcndulas videamus , quod mira-
bilium rerum omnium mirabiliflimii erir: ptaefcrtim fine
fpeculi & rei vifibilis vifione.Sedprius videamus & quid
antiquiores de re eadem fcripferinr. Vitellio quidam fuo
marte rem dcfcribithoc modo. Cylindricumfegmentum
media domo fuper tabulam.veltripodem ereftum firme.
tur , ur perpendiculariter folum feriac, inde e foramme
aliquo.vel rimula a fpeculo aliquantulum diftanci oculus
coliocetur , &ficfixus, ne hinc inde movcri pofiit.- c
fpeculi inderegionerumpaturparies, acfencltrae initar
accommodetur, pyramidisformam habear, intusconus,
foris vero bafis exiftat, uc fieri folet, ubi piftura , vel
imagoaliquacollocetur , ut oculo fpeflari poflit, fed a
fuperficiecolumnarisfpeculi reileftatur, ut piftura illa
extra coilocata.quac ex oculi foramine videri non poteft,
inacrepenfilisvideatur. Quodnon fineadmiratione in-
tuebitur Efiicit id quoque fpeculum pyramidaieconve-
xum, fi fic accommodabis,ut eandem referat imaginero.
Fit etiam fphacrico convexo concavo. Sed res plus in ti-
tuli fronte , quam in rcceflu promittit. Videbitur imago
exrra fpeculum, fed per medium fpeculi, ut intra fpecu-
lum res fpe£tata , extrinfecus fpeftari videatur. Et hoc
loco , ut in ca!teris, turpiter errat. Melius dixiflet per cy-
Imdricum crytialhnum : nam ut pila extra mitterct. fed
pejus,quam in pila,ut dicemus, Scd dicamus quod fem-
per tacendum decreyetam, n

m
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Vt neyu vifile, ntque fpeculum fpeclelur, fed imagt

fola m cubiculi medto pendula videatur,

Etcircumambulando undique imaginem afpicias. Sed
populo propalanda tam res digna? tam indignum facinus
comroittendum? ah calamus e manu cxcidir. Sed vincat
pofterisjuvandivoluntas, exhacemm, quafi racematio-
nequadam , majora fortaffe, & mirabiliora propagabun-
tur. Efto, fed ne cylindrica fphxralis . vel convexa pj ra-
midalis concavi diffe&io , cuujs fegmenti portio ignora-
tur, fittamen il1a , qua: ad ejus reftumper hemicjlin-
drumdefcendat, & quadratum , & per obliquumdif-
jungitur. Ex duabuspartibuspendulaaccipiatur ,acin-
fra infuaediametridimidiaxmcdiocoroportatur. Cun-
fti claudantur domus feneftr3e,earumnmisconftituatur
obex.nelumen ingrediens infra penetret. Eo loco ubi
fpeftaculum apparatur, (i coincidunc Solis, vel Lunac ra-
dii oronedeltruetur fpectaculum. RepercufTus imaginis
radiusaccommodetur , ut recla in terris caput repercu-
tiltur. Sicobjcftum vifile repercuffum , infra , & fupra
refle£titur, fbtmam fpeculi ptimam imitabitur , &
quumfupra ipfam jam diftam accommodeturatnea ■ vel
marmorea tabula, nea fcneltrarecidenslurnen.&reper-
cuffum inttoacylindroplano, curvoque fpeculooffen-
datur, abobice palrnan, fubejus triplalatitudine, irrum-
pet, n. forascircumcirca, obnubilabisvifionem , utima-
go accommodetur valde profunda , ut puteus videri pof-
iit, fic utoccurrensradius, accedat fpectator, oberrare
rson valde poilit, fed oirca pupillam circundare , ne vitro
offendaturvifus. Imago tuncconfpicitur, necvidebitur
fupra tabulam , ubi catheti incidenti.Kper centrum fpe-
cuhfecabitvifuslineam. Clarius rem aperirenon poffu-
mus,& quod potuimus praeftitimuSifcio non parum gau-
debit, qui idaffequetur.

€«-
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C A P U T IX.

Sptcnltrnm mifliines , & variaita^imtm "pfa-
ritiontt.

NVnc fpeculum conftruere conabimur , in quo
multae apparebunt imaginum diverficates , ctfl

tate difficilis fuerit conftruaionis , imagmum tamen
diverficace.&occurrenciarependec. Siigitut

Sptculum conjlruere-, i» quo mtdts imagt-
num dtverfitates •

Appareant vis, circulum capies arfta:, vel exi.mia: capa-
citatis, quo fpeculum voluens, & hinc inde abfidis por-
tiones abfcindas duas , ex pentagom quantitace una., al-
teraexhexagono, quo patuit modo m mathemacicis:
inde pentagoni arcus tabula quidam , vel ferro intus ex-
cavetur, ut fuo gremio, perfecce recipiac, utex ea refe-
catus vidcatut , contranx aurcm difpofitionis hexago-
merit latus , n*m illius quantitas convexa excipiatur
tabula, utmicariiliusarcuspromineac, mde cerea , vel
plumbea accipiarur braetea convenientis fohditatis,
latitudinis arcum hexagom . & longitudine utrofque fu-
pcrans. Sic deinde mcurvetur lamella, uc rite ln exca-
vaco infideac 1'gno , ne intercapedo , vel rimula relio-
quatur ulla, & convexa fuperlicies fervata prommens
tuncintnnfecusapplicetur fccundum ejus latitudinem,
ne concavitatis forroa adverfVtur convexitati , fed la-
mella eadem utrafque fine impedimento rfcipiat por-
tiones. Sic paratoarchecypo , chaljbis, vel alcenus rei
roiltura , 'peculum conitruatur , uci docebimus , & per-
politiim multas oltcndet imaginum diverfitates. Primo
dextra.dextra videbuntur.&finiitra.finittra.quum plano-
rum fpeculorum palTio fit ', utoculis, qui fuem dcxter,
hic Uvus,& e Ixvo mtittio fiat dexcer : Si vero recro gra-
dus culeris , commenfuracum vidcbitur idolum , & ima-
goantenus proiiinebit , fi ad convexam magis accedes
fuperficiem, turpis fiet imago , & quanco magisharre-
bis , eo fiet deformior , & equino capici magis aflimilare
videberis. Quod fi fpeculum mclinabis , inclinabitur &

ipfa,
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ipfa,& variandofitum & fpeculum . variationcsconfpi-
cies diverfas , nunc caput deorfum & pedes futfum, &■
vnulraconfpicics .qujein ptxfentia recenfere opus efle
non cenfui .namfuper volubilem fedem locatum ,'utu-
trafque poffit facies oftendere ante, & retro,per fe omma
intuitor cernet. PofTumus

Speculitm ex ommbtts componere.
Ut eo folc ima^ines omnes videantur, qu£ in omnibus,
plura ota : nuncmajOra,nunc aunora.nunc dextra,nunc
finiftra, hxcpropius, illa remorius, & xqualia: fi loco u-
no finuofum, alio concavum , in medio planum locetur,
roagna imaginum diverfhas fpettabitur. hx funt

Sptculi cylmirid convexioperationes-,
Ore oppofito quanto longitudine difformis,eo gracili-
tate turpis videbitur, fiejuslongitudo faciem tranfver-
iamfccet,humilem vuitum &compteiTum , uti rana dc.
monftrat.utnon nifi dentesfpettentur,eodem ferrr.epa-
cto.qur in enfefpec\tabitur,veIferro alio politc&Iongo,
fi illud inclinabis ante, frons maxima, mentum vsro par-
vum, & gracile equi effigie. Contrarij; vero func

Speculi cylmirici concavi operatiancs.
Si in cavo intus infpicies, plura unius rci confpiciunrur
idola , viccm gcrentia praifati fpeculi. Si centro oculum
appofiuens , tota cernes eum fpeculi latitudine , fic fron-
tem, os, & reiiqna. Si ta!e lnvertes fpeculum, utlatcfa-
ciem fecet, inverfum capuc cernes illico , & cetera , quse
in concavo retulimus. At

Spciulipyramti.ilis converfi oper.uiones
Hat funt, acutam frontem vidcbis, largtim veto tnen-
tum. Si concra , largam frontcm , longitiirmim vero na-
fum. Concavo multainfpicies ora, fifecundum cavum ll-
lud pluresplanorum fpeculorum accommodaveris por-
tioncs : intucns enim aliquis, fecundnm fpcculorum nu-
rnerum numerabit ea, ejufdemqpe -nottis omnia, Sc tan-
dem qualccunque fuetit fpect' 'm. ucporenon planum ,
fempcrab idolo diverfum fpectabicur.

Ca-
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C A P U T X.

De cryflnllinx lentii tffcclibtu.

59f

MU i t & funt cryftallina:lentis operationes, nec li-
lcntio prsetereundas duximus. Sunteniro conca-

vx , & convexa: .•iidem funt & fpecillorum effe£tus , qui
maxime ad humana: vita: ufuro funt necefiarii, quorum
adhucnemo neque effeftus, nequerationesattulit. Sed
de his plenius in noftris opticis , hic ne locus vacuus rc-
maneret .aliqua attingemus. Lentes vocamus circulo-
rum portiones fimul compactas, concavorum, &conve-
xorum. Docebimusprimo

Lente convexa cryflallma ignem accendere.
Convexa lens violentilTime accendit ignero, & citius, ve-
hementiufque, quam concavum fpeculum , rationes m
opticis reddirous. Soli enim oppoiita, in oppcfitam par-
tem.ubi coeunt radii, objectaignero accendit, plumbum,
liquefacit, & metalla ignita reddit. Praeterea fi volumus

Koclu lUnminare longe cryftallina lente ,
Opponatur candela paulo retro punflum accenfionis, fic
parallelosinoppofitam partem longiflime jaculatur, ur
tranfeuntes per platcas, & qua: fuennt in cubiculis longe
remotisclareomniacontueantur. Eodem modo, ut de
fpeculo concavo diximus, poffumus

Ltnte cryjlillina nocle intemfefta cpifto-
laslegere.

Ponaturepiftola retro lentem m oppofito fyderum , aut
lirainurolongeretnotorum, nam in radiorum coitudi-
fliones oppofit* clare perfpiciuntur , noae interopefta ,
& claufo cutiiculo. Sed id, quod fcquitur longe ptiitan-
tius vobis cogitandi principium afTcrt, fciucet ,

Ltnte cryftaHma lonrinqnaproximavidere.
Pofitoenimoculo in ejus cencro retrolentero ,remotam

' rem confpicator, nam qu* r< '»ota fuerint, adeo propin-
qua videbis , ut quati ea manu tangere videaris . veltes ,
colores, hominum vultus, ut valde remotos cognolcas
stnicos. Idcm erit

Laitt
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Lente cryflaUma epiflolam rcmotam legere.

Nam fieodem lucooculum appofueris , & in debita di-
itantia epiftola fuerit, literas adeo magnas videbis , ut
perfpicue legas.Sed fi lentem inclinabis.ut per obliquum
epiftolam infpicias, literas fatismajulculas vidcbis , ut
etiaro perviginti paflusremotas legas. tt fi lentes mul-
tiplicare noveris, non vereor quin per centum pafius mi-
nimam literam confpiceris , utex una in alteram majores
reddantur characteres: debilis vifus ex vifus qualitate
fpccillis utatur. Qux id redte fcnent accommodare, non
parvum nancifcciur fecretum. polPjrr.us

Lente cryflallma idem per/etlitu ejficere.
Concavae lentes j quxlongefunt, clanftime cernerefa-
ciunt, convexae propinqua \ vtide ex vifuscornmoditate
his ftui potcris. Concavo longe patva vides , fed perfpi-
cua, convexo propinquji majora fed turbida.fi uttunque
re&e componere novens , &longmqua. &proxima ma-
jora&clara videbis. Non parum multis amicis auxilii
prariritimus, qui & longinqua obfoleta, proxima tutbida
confpiciebanc, ut omnia pcrfcfliflime contuerentur. Si ■
cordi fuerit

Lente cryflallina convex.t imaginem in aere
pendnlam videre,

Si retrolentrm fpedabile oppofuens, ut per centrum
tranfeat, fed in oppofito oculos, intralentem & ocu>os
fpecrrum videbis , quod fi papyrum objicies, clare vidc-
bis, ut candela accenfa fupra papyrum ardetc videatur,
Sed

Lente concava qitam lata ty longafnnt com-
pendiofe depingcre.

Poteritpictor maxima commoditate & proportione.nam
oppofica lente concava , quje in maxima planitie fuetinc,
in parvum orbem contrahic. Vnde pictor , quieacon-
templatur, parvo labore, & fcientia , omnia ad amuffim
propottionata depingit.Sed ne aliquid de fpecillis omic-
tamus, trademus

Quomodo res multiplicata vhteri poffit.
Inter ludos, qui circumfcruncur, non parutnjucundira-

tis
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tis eft fpecillum , inltrumentum vitreum illud > quod o-
culis apponimus . utcomraodius aliquidimueamur: ne-
que enim ex his, qua: oculos fcllunt potior repenri pote-
ritvia.quame medio, eo enim permutato , permutantur
omnia ■ lllud ergoe folidiore vitro, majorequecraffitie
paretur, ut aptius in facies rota verti poflit : in plures er-
go facies, & angulos accommodetur, quibus aliquid nu-
merare volumus , in eorum tamen mcdioanguli tnetam
habeant, & oculorum congruat aciei, ut diverfis e facie-
bus refrangantur imaginesad oculos-, ut nevfrumper-
fpicere poflint. E pluribus ergo fuperficiebusjam para-
tis, oculis apponantur , & fi ahcujus faciem vicmius itt-
tuebimur, Argum, vei oculatum totum videbimus> fi na-
fum , non nifi nafum , fic manus , digitos & brachia , ut
non hominem , fed f oetis fictum Briareum , fi nummum
videre contigerit, multos non unum confpicies , ut nec
manibus tangi valear, fed tangentem f*pe Iudat, meliuf-
que fuerit cum eo dare,quam recipere. Si triremim lon-
g:us intuearis, armata videbitur claffis: li ambuiantem
militem, exercitus agmine fafto. incedcrs fitqtie ut res
geminari videatur, & duplicescernashominum facies»
binaque corpora. Et hinc divcrfi confpiciendi modi", uc
res una aiia videatur, quae omnia quxrentibus , & explo-
rantibus patefiunt.

C A P U T XI.

Defpecillii > tjailiiu fupra cmne cogitatum jx» ctnfpictrl
tongifime queat.

NOn omittemus rem admirabilem , & longeuti-
liilimam. Quomodo lufciofi , ultta quam credi

pofiit, longiffime confpicere queant. Diximus de 1'tole-
mii fpeculo , five fpecillo potius, quo per fexcentena
millia perveniences naves confpiciebat, & quomodoid
fieri poterit, docere tentabimus , ut peraliquot millia
pafluum cognofcere amicos poffimus,& vifu debiles lege-
reminimoscharadtereseremoto. Res humano ufui ne-
ceffaria, & optices rationeconftans. Idquevel levi artifl-
cio fiet, fed res non adco vulgaribus promulganda , fed

per-
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perfpeftivisclara.Vifus confticuacurcencro valentiflimus
fpeculi, ubi fiet, & valenciflimeuniverfalesfolates radii
difpergunair ,&coeunt mimme, fed centto prsedicti
lpeculi in illius medio, ubi diametti cranfverfales, omni-
um lbi concuffus.Conilit jicur hoc modo fpeculum con-
cavum columnare sequidiftancibuslateribus , fed lateri
uno obtlquo feftionibus illis accumroodecur, ttianguli
vero obtufi anguli, vel orthooonii feccntur, hinc mde
duobus tranfverfalibuslineis■ex centto eduftis. Ec con-
fcftum crit fpecillum, ad ld , quod Jiximus ucile.

C A p v t XI r.

Qmmtdoincubicutoenyidetimut , qua nonfunt.

HOc equiderrrarrificiumminirne fpernendum du-
ximus; nam poterimus m cubiculo aliquo , fi quis

infpiciat, ea videte , quae in co nunquam fuctint, reque
ericraroexcellentisviringenii.aut folertix.qui fe fal-
fum fentiat. Vt igicur rcjrr. defcribamus. Sic cubiculurn,
in quo aliud lumen non ingrediacur, nili ex oftio, vel fe-
neftra, ex qua infpeflor infpicit.fic fencftra tota, velejus
pars vitrea , uci expellendo frigori uti folemus, fed pars
una expolica fic, ut fpeculum exucraque parce fic, unde
infpeftor introfpiciat, nam reliqua nil opcrantur. Ere-
gionejjujusfeneftrxfint pifturs , ftatuse rnarmorei, &
ejufmodi fimilia , nam quae foris fuerint, intro vidcti-
tur. Vndequae tergo videntisfuerint,in domicilii roe-
dio fe videre putabic, cantum a vitro intus recedendo,
quantum poft tergum retro recedunr, tam clare, & vere,
uc non nifi verifiima videre putec, Sednearcificiutnco-
gnofcatur , parsubi ornamentumeo modo confiftafit,
uc infpiciensnon videac, veluti ftipra ipfiuscaput.urfu-
pra capuc pavimeucumincercedat. Quodfiica hsec in-
duftrius operatus fuerit, impoffibile eft , uc fe decepturu
fenciac

Ca-
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C A P U T XIII.

De cryflallmrfpiU epertttiombui.
NEc cryftallina: pilae operationes indifta: abibunr,

funtenini ineaaliqua non fpetnenda: fpeculatio-
rtis. Fnmo

CryJlaUina pila ignem accendere.
Soli opponendo ignem retro circa circumferentiam ac-
ccndic, multoties fupra cubile relicta, illucefcente Sole ,
ftragula combuflit. Quiftacis horis, locifque loca ho-
ftium comburere volunt, fupra efcam, aut ignium fomi-
tem accommodata , fine penculo & certiiTime igr.em ac-
cendit. Poffumus etiam

CryJlaSina pilafacere, utpendula imago in
aere videatur.

Ante, & retro imagincm in aere pendulam ofiendit. Si:
vifile retro pilam , mediet ipfa intra rem &oculum, ap-
parebit imago extrorfumin aere pcndensfuprapilam ,
omnibus partibus a pila fejur.fta, clare , &perfpicue.
Quodfivifile intra oculum & pilam fuerit, videbitur
imagoretropilam, ut diximus. Si vifile fucritmaxime
vifibile ut ignis, velcandela, resfinedifficultate , &cla-
rior videbitur , rationcs in noltris opticis affignavimus.
Poffumus etiam in

Pila cryjlatlina mult.tt irides viiere.
Fiatvitrariorum fornace pila folida .jnglandia magnitu-
dine, & igne folum rotundetur ex tnore, ut folent vitra-
ni, uc fine rota: ope fuperficies exterior politifliroa fit,
ubiferro tangirur ,relinq'iaturpcdiculus. Nec refcrtfit
vitrum repurgatum, r.am impurum melius erit, ponatur
fupra oculum , e regione candcla arder.s, lumen veficu-
!is refractum infinicas irides oftmdtt, &lumen aurcum
tocum reddet, ut nil jucundius confpici poflic

C A V V T XIV.

De fpecutii camburentibui.
SPecula comburentia aggredimur ,quas folaribus

radiis oppofita , ignem in fubjectam materiam accen-
dunc.
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<Junt. Etiam in his mjxima Naturai fecreca cognofcuntur.
Nosqux ab Euclide, i'coiema;o ■ & Archimede reperra
funt, defcribtmus , apponemus & noltra , utjudicent le-
ftores.quam longe recentiorum inventa majorum nollro-
rum fuperannt. Ignis accenditur reflexione, & refraftio-
ne, & fimplici fpeculo , & compofito. Incipiemus a fim.
plici reftexione, & a

Speculo concavo pojlfe ignem accendere.
Quod paucis animadverfum elt, Scito fpeculum conca-
vum a medio fui pundro uique ad larus hexagoni fupra
ipecuIum,comburere ufque ad quarram fui tiiamerri par-
tetn , ab hexagoni latcre ufque ad tecragonum extra fpe-
culum ex infetiore fui parte. Abfcindatur ergo pars illa
femicirculi , qux firaa pencagoni ufquc ad quadracum ,
velutcircuii fafcia , & perpolita Soli oppofita, longea
fe ignem jaculatur retro ipfam. Plura non apponimus,
quia latius de ea in Opticis. Sic etiam poftumus

Columnari concavo, &• pyramidali ignetn
accendere ;

Sed lentiflime, & non nifi mora, & Sole aftivo, accendit
in tota linca, non in pundto, fed extenfa per punctum ac-
cenfionis circuli fui. Quodidem depjramidaliconcavo

Cn.
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C A V V T XV.

Dc fectiwe paraboliat fpcculo m*xime omnium
combnjiiti.

PARabolica feftio illa dicitur, quiin majori, mi-
norique temporis fpatio objectam materiam accen-

dit. Plumbum & (tanr.um liquefadt, fed aurum & reh-
qua metallicaabamicis relata , ego autem ignita reddidi.
Cujus Archimedis invento, Galcr.i, & rrmlrorum tcfti-
moniisRomanorumcIafiemconfiagrjflelegimus , oppu-
gnante Marcello Syracufam , ejus patriam. Flutarchui in
rompilii vita inquit .• Ignis , qui Lucinae templo ar-
det, hoc fpecutaaeccnd:tur , idcftvafis, quac [ituun-
turex latere ifofceli ttianguii redti, ea cavata, refpi-
ciunt in unum ex circumfcrentia centrum. Qiium igitur
Soli obverfa opponar.tur, ita ut undique accenfiradii
cogantur, connectanturque ad centrum , & ipfum dif-
cernant aerem atter.uatum , & eorum , quar oppofita fo-
mentafunt, Ieviflimas arid:ffimafque partes celeriterac-
cendit exobjeito Sc iftem ignet-m radio affumente. ln
fpeculo fphrrali concavo accendunt radn coeuntes in
quarta diameui parte fub centro , qui intra hexagoni la-
tusdiriganturexcirculi fuperficie ; fedparabolac feftio,
in puncto uno ab omnibus fu3e fuperficiet partibus
coeunt radii. Scd Cardanus quomodo tale fpeculum
conftrui debear docet. Si ad mille palfus ignem accen-
dere volurous, circulum defcribamus. cujus diameter fit
duo milliapafiuum, hujus tantumafiiimemus portionem,
ut rotunditas non lateat, partem fcilicet fexagcfimam ,
cui dimetientem pro altitudme in tcrmino uno adji-
ciemus , & diametro fixo circumagemus circuli par-
tem. qu x nobis portior-em fphamr dcfcriber.quam quum
expoliverimus , ignem , Soli expofita , procul , &va-
lidifiimum ad pafius mille accendit. Dii boni quan-
tas meptias his paucis verbis comroittit. Primo fpecu-
lum ad miile paffnscomburens promittit, quodadtri-
gintaferepedesimpofiibile judico , quum vaita: magni-
tudiniscvenirec. nam adeo plana fuperficies cft coni,

C c quac
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qu^ utaliquam curvitatem interciperet , vix tanti ma-
gni:udinis confici pofTec. Tra;cerea circulum defcnbere,
cujnsdiameterficduomilha paiTuum , quo circino , in
quaplanitie, quibus moronbus ucetur : Quod fi verutn
fueric Archimedem e muro navcs combulTiffe parabolico
fpeculo, vix diftancia decem paffuum elTe poterit Quod
ex verbis ipforum auchorum conftac, quum ex eodem lo-
co navesfuftuliffec , & fcopulisimpegiifec, & machina-
menta vedtcs fuere, quorum pars major retro eflet, & vc-
ctum rationecon(tat,aIiter/ieri non potuifle. Alia: func
ineptia:, quasomitcimus, brevitati confuJentcs , neion-
giores videamur: erroriscaufa nunquam fpeculaejufmo-
diconltruxilTe.fuic: nam fi expercus eifec, alicerloquucus
efieC. Sednuncdocebnnus

Ex parabolica fiftionefijeculum conficere;

Defcribendi modus tahserit. Sic diftancianora. quafpe-
culum comburerc volumus.videlicet AB, detem pedum:
natn fi major efiec , difficillime /ierec. Linea AB duplice-
tur , & fic ABC, erit fagirra tota AC. ex A punito refla
protrahacur DA, & fintDA, & AE, inter fe a:quales, &
iidangulosrectos curr\ AC, fedutraque quantitati AC
jungancur DC, F, quseangulum in C conficiuncrectum
DCE. Triangulus jgitur DCE, eft orthogonius, & ifofce-
les.qui fi circa axem CD circumvolvatur.ufque donec ad
fuum locu redeac, unde difcellir, conftrueturrectangulus
conus EDNC, cujus fectio parabolica erit ABC, recta DC
coni axis , & CEfemidiameterbafisconi. Ferpuncrum
C rrahaiur ipfi DE, parailela , HI, lorgitudmis CF, &
CD, & perpunGum B trahacuralin paralleladiftse ED,
quxficFBG &fitBG,&BF,utraquea:qi!a!isipfi AC, erit
FG, latus ereftum, & HI, bafis feftionis paraboljr. Si igi-
curtrahatur li.-.ea perpunfta HEAGI, eritfeftio parabo-
lica, cujus digratntna fequens.

Sei
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Sed aliquid combufluros non oportec fpeculura parabo-
hcum conftruere ad magnitudinetn totius linca: HFAGr,
fed ejus portionem accipere. Videlicet,ft vercicis partcm
qua:fierimus , quaefit LAM, utlinea LMfecec AC in K,
aucmajor.autminor, fimajorem visfacere , inferiusfe-
cecur AK, nam quanto roajor eric, co intentior,& celerior
eric combuftio, fi minor fupra AK. Sed hoc roodo facien-
dum , ut praedicra linea LAM, curva prscifius defignetur,
ut error vel minimus committi polfic. Protraho igitur h-
neam in plana cabula ABC, & fit AB duplum diftanti^, a i
quam ignem immittere intendimus, id eft, longitudo ra-
gittz ABC, &expun£to B erigolineam perpendicula-
rem BD.cujusaltitudo ficejufdem femidiametrife£tionis
faciendac,ideft, linea LM, cujus medietasLK. Indefe-
micirculusdefcribatur , cujusinitium A, ttanfeatperD
punftum. Sed centrum reperies hoc modo. Conne£tan-
turpundla ADlinea , &angulusBAD, fiacacqualis ADF,
&protra£ta DE, fecabic AC inE, id ericcencruro.fic tra-
heturfcmicirculus ADC. Si igiturlineam BC, in minu-
tiorespartesfecabimus, eo prxcifiorlineaparabolica de-
fcnbenda erit. Dividatur in quatuor partes, & fint pun-
ftadivifionum HGF. Demde tres circuli defcribantur ,
qui lerirunentur ex A, & tnbus punctis HCF, primus AF,

Cc 2. fecu..*
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fecundus AG, tertiusAH,& fecabunt hncam BD, primus
in F. fecundusin 6, terriusin H. Indefumo fedtionem
perficiendam LKM , & lineam KA fecabo in quatujr par-
tes , & per punita lmeasparallelasduco ipfi LM. SitBH,
quajproximorent vertici parabohe , fecunda BG, mox
fubfcquens, tertia BF, proxime fequens , & poft eric LM,
Unde per punfta LFGHA protrahatur hnea curva , idem-
queexalia parte fiac ufque ad M, & crit qujdica hnea fe-
ctionisparabolicr, cx qua fpcculum formandum , utdi-
cemuj.

BI-CH

e it.
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Caput XVI.

Quomodoparabolicaficlia defcrihipofiit , <jU*olli^M Cimbtt'
ra> ? ry tniongifitmam dtfiantiam.

QU * circiniope, & regulac conflrui poterat. p3-
rabolicam fecttonem defcripfimus , quia in brevi

dntantia uti pocenmus , ir. rnajori vero nu fneris proce-
dendum : utpote quadraginca , aut fexaginca pedum ,
nec cnulco plus , ne fpecjium inufitaca: magnicudinis
fiat. Prjrdiitum fpeculum comburit inter jpfurn , &
Soiem, & (i Solem pro tuo voto non habes , fruftrabi-
turoperatio, hoc mcdo & ex obliquo, fcilicec fpccuio
exiflente inccr Solem , & combuUibile , vcl ex adverfo.
Unde pro firu omnibus uti poteris , videlicet quibus vo-
to refpondenc , Sc pnrfercim quum w Meridie vehemen-
tior incenfio fiat. Id admonendum duxsmus , nefallere-
mini quum fjpius vosfaifi , alios inerrcrem inducati?*
Parabolicum fpeculum , quod cx vcrnceparatur , fi fe-
clio ex vertice eric. Ciiongius comburcre velimus, fpecu-
lum adeo planum eric, ut intjrcipiat curviracem , in-
ufitata: ma?nirudinis erit. Si vero circa bsfemeritfe-
ftio , etiam pclTimum crit, nam ex minitna diftantia , fe-
replanum evenerit, ergoutallquam intercipiamus cur-
vitatem , c-.rca collum fe&ioois Jineam accipiemusi
non pedes, rsn caput, Fa£turus ergo fpeculum ex pa-
iribol:-a fectione , circa collum fcflionis , ubi major pa-
rabola curvitas inter.ipitur, & quod comburac iorge
ab ejus fuperficic vi<;inti pedum. Sit linea AB fagitta duo
devigiriti pedum ; a ouncto A lincam crigo jd re&OS
anguloscutn AB , qur iltlineajuxta quam , cujus p;irs
quarta AB, fecetur AB in C. & fit duorum pedum , &
Ci» fexdecim pedum.multiplicabo bisfeptuagirta duo,&
proveniet numerus 1 |i , cujus radix quadrat- duode-
cim , linea ergo erc*cT;apcrp^ndiculariter a punclo C uf-
quead circumferentiam parabcfx , erit DI, ducdecim
pedum , eritergo Cl , linea ordinar.), conne&atur IB,
& crit radius comburens in punfto B qusfitus , radius
ergo Solis atquidiftaos fajtitct 111, reflec"tf«jr per IB

C c 3 in
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in B, cujus longitudo erit circiterviginti pedutn: nam
hnea [C it. peduminfe multiphcataerit 1^4. CB elt
fexdecim pedum, in fe multiplicaia eit 2 ', c*.adde &pro-
venienc^oo. cujusradixquadracaeft 20. erit igiturdi-
ftantia combuftionis a cemro quacfita 20. pedum. hoc
modo.

Parrem ergo fpecu'.i interceptam inter punflum I , &
V accipereconftituo, &qua:roduotertiauniuspedis,
ex C verfus B dividoque pedem in trigintapattcs , uc
maois praxifecurvatuta accipiatur, & fit CG viginti
partiUTi pedis , ex A ad C, fexaginta partes , quia func
duo pedes.ergo ex A ad G,ubi fpeculum conftruituri fu-
mus, erunr oSmginta partes. Incipiemus ergo ex AC, fe-
xaginta partium , quibus femper addo quatuor cifras
ojoo. hocarcificio , ut quum numeri provenerint, quo-
rumradicesexttahinequeunt, quataccipiuntur , minus
deperdamus. Igitur fubfcriptam tabellam concinnabi.
mus. Ir. primalincafuntpunctafagitta:,infecunda qua-
drata.linea: ad quam ex fagitta: multiplicatione, fcilicet
longitudo AE elt 7 1 pcdum.fi ad partes reducernus.mul-
tiplicandopcr jo. veniunt 2160: multiplicaboper partes
fagitt.£ AC fexaginta provenienc 129600. IncertiaK-
nea funt radices praedifli numeri.fcilicet lineae ordinarar,
addendo igitur 129^00 quatuor nuflas.eruc 129600000.
Exquibus radix quadrata erit 36000. quarutn poftre-

tr.arui»
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n-arum cifrarum altcra decircas parres pedis dicit , altera
decimas unitis decima:, fioc modo 363. 0. o. o. Sic erit
pratdiila rabella

•5
■3 5 "S
* «5. a

S 8
S I Is 5 sM S -2

<So 129600 I 360 0 ! 0

1 381 [ 961 t 3176j I S

62 133520 1 365 1 9 1 3

63 1 136080 I 368 l 8 1 9

6t l 1 j3i.,o I 3-1 I S 1

«5 14:400 I 3-t [ 7 6

6« 1 1 r 2 S ° 1 3-7 ' 5

67 ' ( .7" i 3S0 4 1 2

<ss ■.,6880 ; 3^3 2 •(

3U3 I 0 ie 9 1 1 I9°l° 1 5

■
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"5,

■ I

2 2 3 £0« 5-a C s 311
7° ' 151ico [ 388 i 8 I 4

-1 I .53360 I 39" l 6 I 1

-i I 155510 I 391 I i 6

73 [ 157680 l 397 I 0 i 8

71 1 1598 ,0 l 3 99 I 7 I 9

75 I 162S00 1 402 I 4 i 8

7« I 16 1 ,0 l 405 I ) i 6

"7 I 1 C6 320 I 4°7 I 8 l 1

78 I 168480 I 4 10 I 4 I 6

79 I 17.6 ,o 1 4» 3 I 0 I 8

fo i 172800 I 4M i 6 I 9

HisperaSis, accipio radicum differentlas majores ad mi-
nimas.-Sunc enimex 1C0 0.0 ad 415. 6. 9. Eligatur
pedis tnenfura, ad qiian dittantiam rpeculum coriitruere
volumus, fit AB, quatn in 50. partes divido, ac capio 20.
partes , fcUicetduas tertias , lineam ei addo adangulum
reftum , fcilicet B.& fit BC, quam in 5 5. partes divido.
partem unatt. in dccem divido,& unam lflius in alias de-
ccm, & fumdeciaia' deciroarum-

Sit
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~j CD—
Sit AnuUa.fcil. cifra,& crit ibi tfo.Secunda particula 6t.
linea ad angulum reftum adjun&a erit 2. Terriaparricula
62. linea ei adjunda ,-.fic vigefima particulaerit 80 iinea
ad angulum adjuncra. 56 harum linearum extremitatibus
acum iigo,fuper has chordam cithara fuperpono rneam,
& fupe-r eam lineam duco , & Imea parabolica esa£re de-
fcripta fuperveniet, nam fi finehujus chorda: adminiculo
traxerimus , tremcns & ron perfefte eveniec Tunc xnea
tabula convenientis fpiffitudims capienda , & lineam jam
inventam fupra depingitrus.liina abradendo totum illud.
quod erit fupra Imeam CA. Kis pera£tis. ferrea vir^a ca-
pienda erit exacte longitudinis duodecim pedum fcilicet
linea DG. & in extremitare lamellam adjungemus . qu;e
erit pro axis circumvolutione , in extremitace altera cla-
vum adjungemus, ut aliqno loco figatur, ut apte circum-
duci potfit. Sic optime firmatam circumduciraus. lutum
adjungendo paleatum, uc optatar parabolicas feirionis for-
m:im excavetrquoreficcato . folidum aliud efficiemus, ut
liquidum metalluro fuitineat, ex more. C a f.

^ c-------*«V
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C A P U t XVII.

ParabolicafeHin , qux in infinitum cimbmat.
SC R 1 b i t Zonaras Gncus tertio fuartim hiftoriarum

tomo , quod Anartafius Vitaliano Thraci (qtii Myfos,
& Scythas fibi conciliavit, fedicionem movebac,& in agro
Byzancino prjcdas agebacclafle utbem obfidebac) per Ma-
tiamim praifedtum reftitic , navalique pugna commifTa ,
exmachinaquadam a Proclo viro excellentiffimo facita ,
is enim tum in Philofophia , tum in Mathemaricis flore-
bac, neque Archimedis duncaxac celeberrimi arnficis co-
gnorac omnia,fed & ipfe nova quardam adinvenerat, claf-
& hoftium debellata elt. Nam fpecula ex aerefabricaf-
feuftotiafertur Proclus , eaque de muro eregionehofti-
lium navium fufpendifle .• in quge quum folaresradii im-
pegificnc , ignem inde fulminis inftar erumpentem , claf-
iiarios,ipfafquecombuffi(Te,quodolim Archimedem Ro-
manis Syracufas obfidentibus Dion feciffe refert.Sed lon-
ge caneris prxftanciorem modum crademus , a nemine
equidem, quod fciam , traditum, anciquorum omnium,
& recenciorum inventionem fupcrantem: nec pucohu-
manum ingenium majora excogitare pofie. Hoc fpeculum
non addecem , viginci, cencum , auc rrille pafius combu-
rir, vel ad dcterminatam dirtantiam.fed in infiniturn.nec
in cono accendic , ubi radii coeunc , fed a fpeculi centto
uftoria linea procedit, cujufvis longicudinis, quse obvia
omnia coniburic. Prsererea accendit recro, ante, & ex o-
mniparte. Sed profecto indigntim facinusduco ignaras
plebi propalare. Prodeat ergoinlucem, ut ftimma Dei
imroenfa bonicaslaudecur , veneranda fiac. Majoriexfe-
ctione, quia radius proportionalis pr. greditur, ex mino-
rimajorfit, hsec evitando fiat cjlindracesc feitionis : nam
eft media , &patva:, & majoris difciftionis conft tuatur
asis , quae cranfeat per medios parallelos, hsec Soli oppo-
licalongerefrangicimroiflos radios, & p"rperdicu!anter
centro fectionis cyhndracea? , nec inveniri in hacartepo-
eft racio, uc coeunces radii icerum difuniancur. Recipic

r rgo direfle illos, quos per obliquu tranfmiltic in radios
e longe
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longe a fua fuperficie : Dam radti cranfeurstes per aritum
foramen fenettr<e, illico dilarancur, nec perelongacionem
eorum fervarur prcporcio,reverberec igicur, & comburer
ubi conus viderur lucidior :, quod prope cencrum eric,
nec multum elongacur a punito coeuntium radiorum ,
fed exeuncem radmm ab illo punfto ex fpeculi fuperficie
parabolica di£ta, qua: eo loco ■quem diximus, firtna ma-
neat. Experiatur ejus vircus filis e centro exeuntibus,
chordis ferreis , vel fecaceis , Nec referc parabola fic ■ auc
fpha:rica, vel alia ejufdem ordinis fe£tio , deinde accom-
modetur opcime fuper ceticrum dicli fcclionis, C\progre-
diunrurextra radii fupra ■ vel paulo infra , nil refert fi
paucinummi , a"tquam plurimi expendantur inhujus
fabrica Unius artificis manu pendec fabnca , quantitas
nil parva , aut magna, ForaminislacicudonilneceflTaria,
folum medio propulfum fit, ut coetintes in centto , opti-
me coeant. Feneitra perforetur obhque , ut recipiatfpe-
culum parabolicum , & hoc modo habebisfpeculum , il
quod dixi optimc fiat. Qui aures habet audiendi au-
diat, barbare non loquuti fumus, nec brevius, aut clarius
potuimus At fi parva magna: in proporcione non rc-
fpondet, fcito te nil operati, magna fit circa bafim, par-
va circa verticem , primx a:quidiitans. Speculum non
fit chalybeum , quia incendii flagrantiam fultinerenon
potelt , & incendio fuigorem amitcic. Sic ergo ex virro,
folidicacis digitalis. Stannea bra£tea fit exantimonio re-
purgato , &plumbo, qualis in Germania fieri folet, fic
forma ex argilla , fuperponatnr vitrum , ac vittatiorum
fornacrhquefcat , utformam induat. Hoc enim mirutn ,
quod ipfa quactancum in opcra incendium caufatur, fri-
gidaelt, vclminusquam tepida. Si cordi fuerit, utac-
cenfio anteriusfiac, ex fectione, qux circa bafim eft, con-
ficianrur corques . in cujns medii punctoaccommodetur
attificium , ut regreflus radius in anterius prodat. Hoc
diximus , Sc anirradvertimus , ut hocarcificio in magnis
& mirab:!ibus rebus uci poflimus , & prjrcipue literas di-
fco Liinf mfcribendo. Qurcunque enim hoc fpeculo
exara*'imus , urdiximus deplano, poterimus longiffi-
me litecas mitcere, & quia in infiniturodiximus facfe

Cc 5 ufque
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ufque adLunam rrmtitur,pr.£cipue quum fuo tumiiiead-
juvctur.

i

C A P U T XVIIt.

Spechlnm nfisrinm tx pluribut ffhjrAlibm ftBitmiliu
cemponere,

VI t E L L l o quandam uftorii fpeculi compofitioncm
defcribitexplunbusfph,rralibus feftionibus com-

pofitam, fed quge fcribit, nec probac, nec quid dicar, in
telligit, dum illud inveftigaremus, hoc repperimus. Pro-
ponaturdiftantia combuftionis , fit CB, dupletur CA
eritfemidiameter fphaira; , cujuscentrum Bextendaiur
mD, &erit diameter AD DividaturCA m punfta qua-
tuor, fed partes quonumerofiores.eo praxifiorline* de-
icriptio ent, & divifionibus nuroeri aptentur. Sic pofito
circini pede in I. ftabili, & rnobih in B. defcnbatur femi-
circulus EF. cVnoteturEI. eademqueapettura pollcom

cefltro
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centio x. altero niobiliinlineaBD ', defcribaruralterfe-
micirculus & notetur z.&ficufque ad quartum & note-
tur |. Deindepofitocjrcjni pede It^bjli in B, diitantia
BC, vel B.}, circunducacurcirculus, & imoiobilis pede
centroB, femper diftantia B j. aUerdefcnbatur: fic ter-
tius B. & quaitus BA, ut Bl. Deinde ex punclo A traha-
tur iinea, aitera ex punfto B. & coeant in pun£to,ubi cir-
culus!, cum femicirculo i fecantur,fcilicet in S. dein-
de trahaturlinea fecundaex circulo 2. & altetaexeo-
dero Acentro , & coeant ubi fecundus circulus cum fe-
cundo femicirculo fecantur , in H, unde ex tertio circu-
lo , & ex B centro, & ubi coeunt in I. concento femicir-
culo. Sicex quarto, ubiquartusincipu inK, &exKIHG
trahatur linea ■qux crit feftio defcribcnda. Idemexal-
tcra parte circuh fiat. Ratio eft ha:c. Radius Solis LI, in-
cidensin punclol. fpeculi, refle£ticur adB, quiaB ;,&
BIa:qua!esfuntexeodemcircuIo, angulusergoB 3 I, 2-
qualisBl j, fed B 3 1, sequalis } IL quia fubalternus , x-
quidiitans enim eft tadius Solis LI diametro circuli, cr-
goanguliLI), & 3 1B acquales , reflefticurergo in B. I-
dem dicendum cie radio MH & NG. & hoc fpeculum eft
contrarium fphaerali, ex diverfis circumferentiac punctis
in diffcrentibus diametri partibus refleftebantur , & dia-
metri omnes ex centro : in hoc vero radii reflexi cocunt,
non putifto uno , & diametri varii funcex quarta diame-
tri. Seddehislatiusin Perfpectiva. Non omittemus tan-
demconum ignem accendere in circulumquum ufque
ad hunccirculumaccenderir in pun£ium. Dividatutli-
nea parabolicaper fagitcam, &coeantex partibus adver-
fis. Sciiicet fitparabo!icafe£tioCEF, fagittaDE . fcce-
turhacccircumferentiainE, &C & F coeant fimul , mo-
doquopriusfteterant, utfitEGFE, & circaaxemGII
volvatuf circum , efficietur conus rotundus , fiat excha-
lybe, vel rnetallo, & expoliatur , & accendet in circuium
igncm. J

Ca-
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c a p u t xrx.
Ex refraclioneValentinsignii accenditttr.

DIximus uftoriafpeculaexreflexione, nuncquar
accendunt ex refractione; nam valentius ignetn ac-

cendunt, rationem reddercusin opticis. Igitur

Cylindro cryflaBino ivnem accendere
roterimus. Soli opponendo, fed tarde, & lente: nam non
in punfto unoradii omnescoeunt, fedinlines. todem
feremodo

Tyramide cryflatlina comburere
Solemus: taroen etiam circa lineam urit, valentius tamcn
utrumque , quam fpeculum columnare , auc pyramidale,
hujus vice cyatho aqu-c pleno uti poterimus. Valentius
camen omnium

Splixra cryfl.tllina velportione,
Et fi fphsra defit, vicem explebit rhiala aqua plena. ro-
tunda, & vitrea Soli ppofita, fi r-cro aliquod ign's ami-
cum conftictiatut ubi circa fup-rficiemcoeur.t radii.illi-
coigneuiinducit, non fiae fpe£tancium admiratione,

ouum
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quum cx aqua etiam frigidiflima ignem excitari videant,
fic fphsera: porciones, ut fpecilla . lenccs, & hujufmodi fi-
milia , quse jam diximus.

Varabolam cryflaRmam omninm vebcmentijfimc
ignem accendere

Videbimus, omnibus enim radiis coincidentibus, valen-
tius fper:ulo accendit. Poflumus quoque, ut de fpeculo
diximus,

Refraclione longijjime ignem accendere ,

F.t fere in infinitum , ut optices ratione demonftratur, &
tanto magis, quanto refraftiones valentius reflexionibus
operantur , idque plunbus modis prseftabimus, quam in
pr^ecedentibus diximus, non folum ratione,fed experien-
tiis. Conficit eodem modo lineas tranfverfe mcifasparal-
lelas, dixit Almeon. Diximus nosetiam fi opponantur lo-
co pet coitionem oppofitse tam perfefte cryftallina: fphx-
rx, ut etiam fphscrales, Sccylindroides portiones. Nec
enim adeo longe ignem jaculantur.ut difficile fit credere,
& majus quam imaginatio capiat. Ecce ignera accenden-
di alium valentiorem modum trademus. Emittit etiam in
acquales, uilofque parallelos. Incidat fe£tio uniformis, &
referet obhquos radios , videbis ignem per occultum, &
apertum radium incidentem in fuperficiem re£tam , per-
venietque valide uniformiter in eo loco , ubi maxima ra-
diorum unioin opportunoinflammabili: nam fi resilla
inflammabilis oppofitanon fueritarida , niljuvat fpecu-
lum opponere, vel convexo cylindnco.vel concavo fphae-
tico, immo resinvenietur admodum perforata ex valido
igne , & fi oppofitavere non fuerit, peruret ,vel magna,
vel fi parva fuerit illa eadem. Sed refert cujusverefic
portio. EfHcit quoque idem fi oppofita magna, vel parva
fuerit.fireferc.

C A V V T XX.

lnffecuium excavalum ijo/um i/uomailofirai emineat.
N T E c^u a m e plano fp^culo manum amovcamus,
recenuoru induftria faiSu eit, ut fpeculo in eodem

plura

A
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plura cernantur ora vel unius rei fimulachra , fine pri-
mi irnpedirnenco. Retro enim excavanc fpecuium , &
concavum parvum crnngrmc , undc bracteola induila,
uci docebircus, & rite concinr.ara, alcerius vicem foras
cthibebir. Hinc opcimc i'"vcncum provenic, ucfpeculo
qois incuens , alceciusrei imaginem ere£tarn cernac , &
non fine ipectantis admirationc.manibus comprchendes
nil nifi aerem tangac, farpe vidiiT: memini, & res fic fe
habet. E cryitallo fpcculo parato. retro idolum excavant,
qua potuericfieri diligentia, fulium indeaceornmodant
fupra, & in fede locanr quantum enim profundiratis ha-
bebic, cancum excra fuper/iciem eminebir: nec tibi faris-
facies, nifi manibus cecigeris, an vero prcminear , fic Iice-
r£ rice leguncur , ut fupta cryilallum argento (icti vi-
deantur, nec canca erit vifus acics . quin rcfpiciendo hal-
lucinetur. Nec oinittemus arciixium

Yt planofycculo ca vide.u, qut mfyihtm apparent.

Nec parvam amicis hoc fpeculo jucunditatem , & admi.
rationem ingefiimus, triginca , vei quadraginta tabellulas
paratas habeto fefquipedalis iongitudims, latitudims
duum digitorum, folidicacis terti^ parcis digiralis , hoc
arcificio dolaca:, ut ex una parce folidicasdicta infit ex
altera m acietn , veluci culcri abeat Tabellas omncs fi-
mul compone , uc folid^ parces una fimul coeanc , mo-
do , quo esa£tamp!aniciem efficianc, Deinde tuam ima-
ginem , aut alterius rei fimulachrum fupra dcpingas.-hoo
tamen artificio, & maxima animadveriione, ucfipro-
pinquius fpeculo fuerit imago , longiufcu'a depingacur,
ii longius diftare voluenc, fcons longa lic fupra propor-
tionem paulo longior nafus, & os, trquale mentum. Mo-
durn exafte defcribendi in tabellis hanc formam in
opticis diximus. Vbi jam defcripca erit imago ■ tabellu-
ias fupra planam tabulam firmaro , ut caput infra , men-
rum fupra conftiruacur & cabella prima pofl fecundam,
& fecundam poit tertiam locetur, donec omnes firma-
tx fint. Tabulam fupra hominis altitudmcm fufpendito,
ue fupra cabcllarum gradus infpicianc, & fpeculumfu-

pra
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pralocato, a tabula bipedali fpatio diftans, tandiu attol-
lcndo, & deprimendo , quoufque veram imaginem afTe-
quaris. Vnde qui fpeculo appropmquaverit, fuam ima-
ginem vifurus, akerius rei lrragmem pcrfpiciet.nufquam
opparentem. In latitudinibus tabellarum aliquam irr.agi-
nem effingere potens, ne doli fufpicionem ingerant.

C » p o t XXI.

Specilla qucfficdofiant.
VIdimus admodum fuiffe neceffaria operarioni*

busjair. prjedictis fpecilia , vel ientes cryftallinas,
ncc fine his mirabilia fieri poffe : reliquum elt fpecilla &
fpe<.u'a quomodo fieri debeant, docere , ut fuo marte
quifquefibi poifit comparare. Conficiuntur in Germa-
nia pilx vitreas , quarum diametti longitudo pedalis
major, mmorve. Pila fmiri lapidc circumfignando in
quampiurimos parvos circuloslcinditur , qut Venetiis
afFeruntur. Hic manubno ligneo glutinantur colopho-
nia eliquata .• & fi convexa fpecilla facere volumus, cly-
peum fcrreuro habeas oporter concavum , quifitportio
magn^ fphacra:, ut p/us, roinus fprcilla convexa facere
qua:runt , & fit clypeus perfe&e expolitus. Si vero
fpecilla concava quserimus: fit pilaferrea, ut ea.quxma-
jorum xneorum vi tormentorum exploditur , cujus fu-
perficies bipedalis, vcl trepidal s , afp^rgitur fupra cly-
peum , vel pilam harenaalba , qua: ex Vmcentia fertur,
vulgo dicta Saidsme , atcue ex aqua valdc manibus con-
fncatur, id ufque donec fuptrficies illius circuli fxrmam
clypei fufccpent, fciiicet convexam , velconcavam lupra
pilailupcrficiem , ut undique illiusfuperfieiei adhxreat.
Vbi id alfecutum fuerit, knto igni manubrium lllud ca-
lefacicndo , fpccillum ex manubno feparatur,& ex altera
parte eodem manubnoglutinatur colophonia , candem
operam impendendo, ut utraque ex parte convei:am,vel
concavam fuperficiem fufcipiat. Mox tripoli pulvere de-
nuoperfricando,ut ixactiflimam excipiat cxpolitionem,
ubi perfecle expolita , perfpicuam tali pacto reddes.
Fannum laneum fupra lignum configunt, afpergitur
fupra fcparatior.is aqua , & tripoh pulvis, adfncaturque

diU-
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diligenriffime.&perfedtaro videbisconfequi perfpicuita-
tem. Hoc modo ck roagna: lences, & fpecilla Venetiis 6e-
ri folcnc.

C A V U T XXII.

QmmidofttCHii) planii .cnncaVis * & conYexithraclea.in-
dncMtur, & ttrmintnlnr.

EE 1 1 o^u u m eft ut pauca nunc ■ & non pratereun-
da referam de fpeculorum terminatione convexo-

rum,& de bractea inducenda plarus , & convexis, uc per-
fectatn /peculorum fcientiam tradamus. J'rimo fpecu •
lorum terminatione, qua:e cryftallo, & vitro parantur,
indealiorum mifturas, &policuras, ur fciens artifex &
nofcere, & componere fciat: nam quamquam incer mul -
ta , qusrerum referunt imaginem , velutaqua, gemma!
qusedam, politumque metallum, nilseque perfpicue red-
dit limulachra , quam plurobum vitro fub'itum. Specula
p!ana e cryftallo, & vicro parantur, qu<e e cryftallo rotis
expoliuntur, &aiiudcxigunirDiniiteriurn. Sed Venetiis

Vttreafpecula quomoio fiant,
Vidimus. Vitrum Ilquidum ferro eximuncvento vacuam
columnam forrr.ant, forlicibus apcriunt ex latere, &
ignitdtn fuper ferream laminam imponunt planam , &
perfedte exjrquatam , & iterum intra fornacem immjt-
tunt, ut moihor reddatur . & exactam fcrrea: laminje
planiriem adipifcatur, fupra fornacem relinquunt fcnfim
refngefcac trigefacla hoc modo

VLtna fpecula expolire
Incipiunt, fupra planam tabulam gypfo agglutinant, in-
fralamma ferrea politiflima & plana fubjacec, arenam
didtam injiciunt, atque innixo baculoadfricant.quouf-
que perfectiffimam confequatur planitiem , e tabula fe-
paranc ■& alia ex parce agglurinant, ur utramque expo-
Iiant. mox perfpicuitatern , uc diximus, inducunc. Nunc
docebimus

iPlana fpecula vitrea terminare.
Vitrea fpecula ■ vel cryftallina ubi plana , & adsequata
fuerint, quancitatis ejufdem amfex itanncato efficir bra-

cleam
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fteam planam, & tenucro, qua poterit diligentia.Si enim
ctyftaHum vel vitrlim non iublineretur plumbo , ob fui
vigorem , naturarquedenfitacem,non fiiterecimpreflam
irnaginero, feddilabifineret,quiavitrum rarum & pellu-
cidum,obfui pellucentiam non contineret, unde eva-
nefceret in eo fimulachrum,ut m Sole lumen. Inde fupra
hanc bracteam vivum argentum pede leporino extrica-
bis , ut & tota argentea videatur , & ubi in fuperficie hae-
rere cernes, fupra albam, & mundam papyrum impones,
&lupra fpecuium, fed prius lineo panno exrerfum , &
perpohtum , nam fi manibus comreclas, bractea non ad-
h-erecei .fimftra manu fpeculum premas , dextrapapy-
rum fubtrahas , ut omni ex partebraSea: uniatur, &
coeat, fupra pondere tmpofito , aliqmbus hons immora-
lifinito. Nuncdocemus

Concavojpectflo hraClea ejuomodo inditcatnr.
Sedlabotiofius concavo fpeculo inducitur braftea. Fare-
tur igitur braftea fpcculi quantitatis , quam fupra con-
vexam fuperficiem lmpones, & digito in centro firmato
finiftrz manus , dexcra circum circa bra£tearo pertrafla-
bis , & extendes fupra di£tam fuperficiero,donec illius
convexx fuperficieiformam induac , undique re£te ad-
h-rreat, Mox exgypfoliquefcenti formam fpeculi para-
bis: fcilicet aliquando gypfuro fupra convexam fuperfi-
ciem , Sc reficcato gypfo habcbis typum. Supratypum
ftanneam braiteam extendes , & t; po undique congruet,
quiatypus & braftea ex eademfuperficieconfe&a funt,
argentum vivum fupra braitearo fpargito,& ieporino pe-
de.ut diximus,adha;rerectirato, arcifices avivare dicunt,
papyrum fupra itr.pones , & fupra fpeculum comprimen-
do , papyrum educes , ubi optime adhatfifle coguoveris,
fublata manu pondus impone, mox remove, fed diligen-
ti roanuslibramento , ne ventum concipiat, &undique
argentumvivum cohxreat. Kemanet

Convexa fpecula terminare.
Fiat pila vitrea , fed ex puro vitro , & fine veficulis qnam
maxime fieri poterit, ut receptoria diftillationum, &
ex cavo ferto , quo infufflata eft , projiciatur miftura

hscc
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hxcliquida , fcilicetexantimomo , &plumbo , fed anti-
monium. bis, ter HquefacTum, &defxcatum,&intus co-
lophoniam projicias. Sic miituram m alveo revolvendo,
quod fupereiiforas projicito, & ita Germania: fpccula
fiuni convexa.

C a p u t xxiir.
Specttla metallica quoniddofiant.

SEd alio modo fpecula metallica flunt. Si parandum
lgitur crir ipeculum parabolicum, fupra ameam tabu-

lam, vd ligneam parabohca Jinea defigncrur , quod exrra
earn eit, Ittna toJlacur, ut «cquahs . l*vis , & perpolita fit.
Axi infiges per medium , & armamenroaccommodabis,
ut apte circumduci poffit, infrapaleatum Uuum, & (ter-
coratum accommodabis, ut circumdutta tabeua , conca-
vam exa&e formam ccrrrcipiat, mox reficcari curato. Su -
pra cinerem infpargito , cklutum fupermducito conve-
mentis fpiflitudinis , ignis, vel mavis Solis calore reficce-
tur . tollc, nam ex cinere fscile feparatur , flmulunias,
uttantum inter utramque fcrmam fpatium intercedat,
qu.intum fpeculi crafikudmi conveniens judicaveris :
Ubi reficcatum erit,hcc fepelias.oreaperto fupra rcliclo,
& aliquibus fpiramentis, quibusaerGxnalarepcflit. Inde
talem parabis mifturam Accipiantur olia nova igni ccn-
tumax, & intusluto inducatur, ut firtniuspetduret, re-
iiccari curaro, idque bis, terve repetas. Igni appone , Sc
in eabinjc tertari librse liquefhnt. & rotideuj atfr.nici
cryflallini, ubi fumare cpnfpicies, injice Ubras quinqua-
gmta srris antiqui, atque ufu attriti , & fepties , vel fcxies
liquefcat utpur^etur , defxceturque, moxnddes viginti
quinque libras ttanni angtici, &iirnul liquefcanr patia-
ris , paululum ex roiftura extrahes ferramento aliquo, Sc
cxperimentum capies, fi frangibilis, vel dura ftt. Cifrati-
gibilis , acs adde , fi dura (tannum : vel coqui finito , uc
aliquaitanm pars evanefct, quum ad optatum tempe-
ramentum pervenerit, projicito fupra binas uncias bora-
cis, & finitb quoufque m fumum folv.stur, deinde in ty-
pum projicito, & refrigefeere ilnito,frigefa£t.um pumice
adfricabis, mox fmiri pulvere > ubi perfecte fuper/iciem

adarqua-
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adzquatam , & perpolitam confpexeris, tripoli adfrica-
bis , poftremoftanno uftonitorem, & lucero induces.
i !leriqne tertiam ftanni parcem adduntacri, ut durior
mafia fiat. & majorem perfpicuitaccm recipiat.

LIBER DECIMVS OCTAVUS.

In quo de gravi > & Jevi tra&atur.
P R O O E M I u M.

' Egravi, & levi defcribere exoptanti, mirabi/ia
! multa , & digna relatu , & fpeculationeoccur-

nt, cjux ad uftu utiles , & naldeprtficms ac-
j commoda,ipoffunt,&fiquM bacprofundiiu fpe-

culatusfxerit, multa & nova poterit adiaVcnire,(tuAetiam ad
utilioresufiu , & magis proficuts poterunt revocari. Vofinxc

feimmurpneumatica ,fcre eandcmfirtcr» fiquentia,

C A j> u T I.

Xluodgrare i» eodemgraritatisgenere nm defctndat,
nec leve afcendat.

Rius quamadea, quaedemonftrareinten-
dimus , dxfcendamus , neceffc aliqua przfari

; judicavimus, &aliqua pr*mittereaxiomata,
• abfque quorum notitia, nec probare, nec de-

monftrare poterimus. Grave illud vocamus quod de-
fcendit ad centrum , tantoque gravius dicimus , quanto
citiusdefcendit. Levet. ntra, quod a centro afcendit,
levius , quod propsrar.tius afcendit. Corpora invicem
cederedicimus, qua.-pei minima commifcentur , veluci
aqua , vinum. Sc ejufmodi Jiquores. Prarrerea hocaxio-
rna prirmittendum iiiccndimus.Nullum cfic corpusgrave
in fuo gcnere , ut jqua in aqux eieirento , & aer in aere.
Sic etiam vacuum adeo a Natura abhorrcri, utprius
mutidi roachinaro dilicivi continjat, quam admitti.-
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