Noten

Note 1. ,,Als ich vor zwei Jahren (Anno 1781)'zu’ Dover, New-
Hampshire in den Vereinigten Staaten, sehr aufmerksam die von dem
leuchtenden Bogen eines in heiterer Nacht und bei Frost erscheinenden
Nordlichtes ‘ausgehenden Strahlen untersuchte, glaubte ich ein schwaches
Rauschen zu vernehmen, filnlich dem Rauschen eines seidenen’ Zeuges**

~ (Rev. Jeremy Belknap in Transactions of the american Society, S. 196,

Vol. IL) .

nMitunter wird das lebhafte Auflenchten des Nordlichtes von einem
gewissen deutlichen, knackenden Geriusch begleitet, wie ich mehr als
einmal gehort zu haben mich erinnere.* (Cavallo, Elements of natural
and experimental philosophy, Vol. IIL, 8. 445.)

Ramm, Brief an Hansteen, S. Arago simmtl. Werke, IV. Band,
deutsch yon W. G. Hankel, pag. 534: , Wihrend der August-Nord-
lichter im Jahre 1827 hat nian zu Rochester angeblich deutliche Knalle ge-
hort, ahnlich den durch die Entladung einer elektrischen Batterie erzeug-
ten. Der Beobachter in der ' Grafschaft St. Laurin versichert ebenfalls,
derartige Kualle gehort zu liaben, besonders wenn die Lichtsiulen sich
sehr lebhaft bewegten. Die Physiker zun New-Haven und des Yale-Col-
lege reden in gleicher, Weike von dem Geriiusche, welches die Nord-
lichter verursachen.*

Note 2. ,Wenn die Nordlichter'tief erscheinen, so hort
man ein Knacken, dhnlich dem des elektrischen Funkens”, Arago ib.
pag. 471 :

Note 8. Matteucci berichtet iber ein von ihm im Jahre 1848 be-
obachtetes Nordlicht an Avago (ib. pag. 589): .. . . Auf dem Wege
sah ich drei sehr gliinzende Sternschnuppen 'den Himmel in verschiede-
nen Richtungen durchlaufen. . . . . Eine sehi’ gliinzende Sternschnuppe
durchkreuzte dieses Licht in der Richtung von Nord nach Ost,

Ussher (Arago ib. pag! 481) fithrt an: ' Ich habe stets gefunden
dass in Folge eines Nordlichtes die Sterne in den Fernrohren beson-
ders schwanken. Am nichsten Morgen (25. Mai. 1788) bemerkte ich,
dass die Sterne in meinem Fernrohre stark oscillirten. Ich untersuchte
non aufmerksam’ den Zustand des Himinels, und ' erkannte “Strahlen
eines weissen, Himmernden Lichtes, welehe von allen Funcben des  Ho-
vizontes in der Richtung nach dem Pole'der' Neigungsnadel aufstiegen,
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wo sie eine schwache weissliche Kuppel bildeten, dexjenigen éhnlich
welche glinzende Nordlichter bei Nachtzeit darbieten.

Necker de Saussure schreibt an Arago (ib. p. 583): lch hatte Hrn.
D. G. Forbes sagen horen, dass die Fixsterne,-auch die grossten nicht
ausgenommen, in der Nithe von Edinburg niemals funkeln, ausser wenn
ein Nordlicht vorhanden ist. Meine eigenen Beobachtungen haben diese
Bemerkung im Allgemeinen bestitigt.,

Cramer bemerkte (Philos. Transact. 1730, Vol. 86, p. 27Y) dass
das von ihm am 15, Febr. 1730 zu Genf beobachtete Nordlicht sehr
metklich das Licht; der Sterne schwiichte,

Note 4. Gelegentlich des am. 19, Mirz 1825 (zu Leith) gesehenen
starken Nordlichtes: berichtet Arago (ib. pag. 524): ,,In Paris entfernte
sich an demselben Tage Mittags 112 Uhr die horizontale Nadel plota-
lich zu  wicderholten, Malen aus ihrer gewohnlichen Stellung um nahe
504 Abweichungen. bis; zu 30 Minuten sind gleichfalls keine Seltenheit.

Bessel sagt in seiner Beschreibung des Nordlichtes vom 18. Oct
1836 : ,Einige glinzende Sternschnuppen, welche sich an dem verhiing-
ten Theile des Himmels zeigten, vermehrten noch die Pracht und, die
Abwechselung. der | Scene.*

Note 5. Nach Wolf mnd Fritz: gelten folgende Zahlenwerthe :

Maximia der Maxima
Sounenfléeken. | der Nordlichter.

1706 1707

1718 i 1721
1728 | 1728
1739 ! 1738
1750 | 1749
176T { 1760
1770 l 1769
1779 | 1779
1788 j 1788
1804 . 1804
1817 b1 4816
1850 1830
1837 1834
A48 1848
1360 i 1860

1872

Note 6. Lafond sagt (Arvago p. 509 ib,): Die Helligkeit; welche
diése Strahlen  verbreiteten wan so lebhatt, dass man mit Leichtigkeit
sehr - kleinen Druck. lesen: kounte,
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Am 20, Sept. 1825 sah Capt. Parry in der Davisstrasse einen: leuch-
tenden Bogen der durch das Zenith ging und von Siidost nach Nord-
west gerichtet war, Sein Licht war so lebhaft, dass undurchsichtige
Kiirper auf dem Schiffe Schatten wavfon, (Avago ib. pag.'526.)

Arago ib. p. 540 : Der Horizont im Nordwesten war von einem un-
bestimmten Schimmer erhellt, der die Sterne etwas verdunkelte,

Am 17. Nov. 1847 wurde zu Montpellier ein Nordlicht gesehen,
welclies nach Arago (ib. p. 588) den «grossen ‘Biren und die Sterne
zwischen Polarstern, Leier und Fuhrmann verdunkeélbe.

Note 7. Quetelet schreibtran Arvago (ib. p.585): ) Mitten auf einem
vollig heiteren Himmel sah man im Meridian 'und' in. ‘ohngefihr 60°
Hithe eine Art weisslicher Wolke von elliptischer Form. (6. Mai 1843,
11 Uhr 12 Min. Nachts.) Die Wolke verinderte in’ jedein Augenblick
iliren Glanz und ihve Grisse. Diese plotalichen Veriinderungen hatten
fiir das Auge etwas lrmiidendes, und gingen abwechselnd von dem
sehwachen Scheine der Milchstrasse bis! zu dem Glaze einer weissen
Wolke von unbestimmter Form, welche: fast: das Licht der hellsten in
ihrer Richtung gelegenen Sterne verdunkelte . ./. 1 leuchtende Strahlen
zeigten sich in ziemlich grosser/Hohe im magnetischen Meridiane . . .

Am 8. Dec, 1843 sah Colla izu Parma:ein schines Nordlicht von
vothlicher Farbe, mit einer Siunle von gelblicher Farbe im Meridian,
Weisse kugelformige Flecken nach Siuden. Magnetische Storung
von mehr als 18 Min. :

Note 8. Am 1. Dec. 1828 beobaclitete " Blackwall ‘zu Manchester
- Abends um 6 Uhr ein Nordlichit von bleichemn weisslichem Lichte.
(Arago ib. p. 552.) ¢

,;Der Naturforscher® Jahrg. 1871 bringt p. 80 folgende von. O, v.
Stainhausen herriilirende Beschreibung eines Nordlichtes vom 19. Nov.
1870: . . . Die Farbe zwischen hellkarminvoth und rosenvoth. Um 10
Uhr 27 Min. Abénds . . . erschien der ganze nordl. Himmel imiweissen
Lichte. . . . Um 11 Uhr 20 Min. erschien abermals eine Rothe .. . Zu
bemerken ist moch, dass um heiliunfig 10 Ul 23 Min. eine blasse un-
gefiirbte Sternschuppe im Nordlicht erschien.

Note, 9. Angstrom (8. Roscoe, Spectralanalyse, dentsch' von Schor-
lemmer, p. 179) sagt: . . . . Das Spectrun besteht aus einer leinzigen
hellen Linie, welche links von der hekannten Liniengruppe des Calcium’s
liegt. . . . Einmal als der Lichtbogen sehr hewegt war, und seine Ge-
stalt fortwihrend sechselte, sah ich an der angegebenen; Stelle momen-
.tan einige schwache Linien. (welcher Rarbe? %.) aufblitzen. . . . Im
Mirz 1867 hatte ich wihrend einer Woche Gelegenheit, dieselbe
Linie im Spectrum .des Zodiacallichtes (welches von allen heutigen
Astronomen mit Meteorwolken in Verhindung stehend . apgenommen
wird, Z.) zu heobachten. . .

Note 10, Lemstrom  (Der Naturforscher 1871, p. 293). beebachtete




= (B0 =

bei Nordlichtern gelegentlich der schwedischen Nordpol-Expedition von
1868 mittelst 'des Spectralapparates bei der Lichtanalyse gelb; gelb
mnd  blang .. . ichiwill jetzt nur noch die so deutliche Beweglich-
keit des Lichtes der gelben Linie hervorheben, was auf cine disconti-
,huirliche Lichtquelle. hinzndeuten scheint, wie sie durch eine unendliche
Anzahl sehr schnell sich . folgender Funken erzeugt wird.* (Eine Dis-
continuitiit wire ‘auch durch Rotationsbewegungen von Meteorkirnern
erklirlich, woil sie. \dann: dem Beschauer bei unregelmissigen Formen
bald dunkelere, bald heller erleuchtete Flichen zukehren. %.)

Note 11. Zollner sagt, (Berichte der K. Siichs. Gesellschaft der
Wissensch, 31.. Oct. 1870) unter Anderem : ,dass das Spectrum des
Nordlichtes nur: désshalb nieht mit einem uns bekannten Spectrum der
atmosphirischeén Gase iibereinstimmt, weil es ein Spectrum anderer,
aber kiinstlich bis. jetzb noch nicht darstellbarer Ordnung unserer At-
mosphire ist.

Note:12. Am 20. Oct. 1819 zwischen 6 und 8 Uhr Abends sah
Capt. Pamry in der! Niihe des magnetischen Nordpoles ein Nordlicht,
welches einen breiten Bogen ' von weissem und unregelmiissigem Lichte
bildete, .der sich von Nord-Nord-Ost bis Siid-Siid-Ost ausdehnte, Der
Gipfel lag 10° westlich vom Zenith. Der glinzendste Theil lag im Siiden,

Am 29, Dec,: 1821 gegen Mitternacht sah Capt. Lyon in der Hud-
sonbai ein gliinzendes Nordlicht in- Bogengestalt. Es lag im Siiden, und
war von Ost nach West gerichtet,

Am 13, Nov. 1819 |Abends 8 Ulir sah Capt. Parry einen von Sid-
West nach: Siid-Ost gerichteten Nordlichthogen, Sein glinzendster Theil
lag siidlich, '

Zufolge einer der Koln. Zeitung - zugegangenen Beschreibung des
am’ 4. Febr. 1872 zu Soest gesehenen gliinzenden Nordlichtes war ydie
siidliche Hilfte des Himmels bedeutend stirker weisslich erhellt als die
nirdliche.*

Bei einem wvon mir selbst in Esthland 1861 gesehenen Nordlichte
war gleichfalls der’siidliche Himmel mehr als der nordliche mit einem
weissen Schimmer iiberzogen,

Note' 13.°Aus' Bessel’s Beschreibung eines von ihm 1836 -gesehenen
Nordlichtes entnehme'ich folgende Stelle: »Die Nordhiilfte des Himmels
bedeckte sich  mit' ‘einer 'rothen Farbe .. . diese Rothe des Himmels
ging im Norden' nicht bis zn dem Horizonte herab, sondern ein bogen-
tormiger 'Raum, ‘dessen ‘Scheitel etwa 300 Hihe haben mochte, blieb
‘ungefirbt; Ueber ‘diesem ‘freien Raunie sah der Himmel aus als wiirde
er durch einen 'Vorhang wvon einem hochrothen, durchsichtigen Stoffe
bedeckt. Hinter' dem Vorhange schossen blendend weisse Strahlen her-
vor, welche durch  ihn ‘hindurch schimmerten. Einige glinzende Stem-
schnuppen, welche sich an dem verhiingten Theile des Himmels zeigten,
vermehrten noch die Pracht und Abwechselung der Scene, Etwa nach
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einer Viertelstunde trennte sich der rothe Vorhang . . . und bald war
keine rothe Farbe mehr . . . sichtbar. Maupertuis sah in Tornea alle
anderen Firbungen hiufiger als die rothe.

Die Bessel’sche Erscheinung erklirt sich, durch die Annahme, dass
ein Theil der Meteorwolke in den prismatisch rothen Saum des Erd-
schattens ragte, wihrend der dariiber hefindliche noch die helle Sonnen-
belenchtung empfing.

Note 14. Henry Ussher beobachtete am 25. Mai 1788, Vorm, 11
Uhr, nachdem in der vorhergehenden Nacht ein starkes Nordlicht statt-
gefunden, Strahlen eines weissen, flimmernden Lichtes, welches von
allen Puncten des Horizontes in der Richtung mach dem Pole der
Inclinationsnadel aufstiegen, wo sie eine schwache, weissliche
Kuppel bildeten, derjenigen ihnlich, welche glinzende Nordlichter bei
Nacht darbieten. Die Strahlen waren in zitternder Bewegung, vom Ho-
rizonte bis zu ihrem Vereinigungspuncte.

Nach Arago (ib. pag. 480) berichtet Rev. P. Graham za Aberfoil
in -der Grafschaft Perth folgendermassen iiber eine von ihm beobachtete
Erscheinung. ,,Am 10, Febr. 1799, 31/2 Uhr Nachmittags, war die Sonne
noch mehr als eine Stunde von ihrem Untergange entfernt, und glinzte
schwach durch eine bleifarbene Atmosphire, als ich einen Hof um
dieses Gestirn wahrnahm, Plétzlich wurde die sichtbare Hemisphiire
von einem diinnen, blassen Dunste giinzlich angefiillt. Er war in lang-
gezogene Streifen geordnet, die sich im Westen erhoben und tiber das
Zenith hin nach Osten erstreckten. Bei aufmerksamer Betrachtung er-
kannte ich, dass dies von einem wirklichen Nordlichte herriihrte. . . Die
Strahlen stiegen sehr deutlich von einer im Westen gelegenen Wolke auf,
zerstreuten sich einigermassen, convergirten dann nach dem Zenith, und
divergirten von dort nach allen Puncten des Horizontes. Das Aufflam-
men trat ebenso plotzlich und deutlich ein, als es wilhrend der Nacht
geschieht.

Note 15. Nach Gisler (Phil. Magaz. Mirz 1826, p. 178) senkt sich
das Nordlicht ,,0ft sehr tief, ja so tief, dass es bisweilen die Erde selbst
zu berithren scheint. ,Hs hat ihm auch geschienen als empfinde er
einen Gernch wie vom Rauche oder verbranntem Salze. (?) . .. Leute
die nach Norwegen gefahren waren, berichteten ihm, dass sich biswei-
len von dem Boden ein kalter Nebel von weissgriinlicher Farbe erhobe,
welcher den Himmel verdunkelte . . . dieser Nebel erzéuge zuletzt ein
Nordlicht. Er macht das Athmen beschwerlich.

Note 16. Capt. Parry sagt von dem am 11. Jan, 1820 von ihm ge-
sehenen Nordlichte: Strahlen des Nordlichtes fuhren mit einer unbe-
greiflichen Schnelligkeit von West-Nord-West nach Ost-Siid-Ost.

Bei dem von George Mackensie bemerkten Polarlichte (13. Febr,
1822 in Schottland) ,zeigte sich im Osten plotzlich ein lebhaftes Licht.
Indem dasselbe schnell den von dem Phiinomen eingenommenen Raum
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durchlief, bot es jene phantastischen Erscheinungen dar'e. . .. Arago
citirt von einer am 27. Aug, 1827 in New-York eingetretenen Nord-
lichterscheinung: ,Eine grosse Anzahl leuchtender Siinlen schossen
daraus hervor, und zeigten eine sehr schnelle horizontale von Ost nach
West gerichtete Bewegung.

Note 17. Von den an vielen Orten am 18. Oet, 1836 wahrgenom-
menen Nordlichte gibt Wartmaun in Genf eine Beschreibung, welcher
wir die Stelle entnehmen: ,Zuerst bewegte es sich langsam und wie
eine Masse von Nord-West fiber Norden, indem es einen horizontalen
Bogen von ungefihr 80° durchlief . . . . der durch seine, besonders
nach der Mitte zu, stark ausgepriigte dunkelrothe Farhe bemerkens-
werthe Kreisabschnitt schien aus wellenformig bewegten Theilen gebildet.'*

Roger Cotes: versichert, bei dem am 6. Mirz 1716 alten Styls zu
Cambridge gesehenen Nordlichte ,ein sehr merkliches Zitfern in den
oberen Enden der leuchtenden Strahlen wahrgenommen zu haben.*
(Arago ib. 465).

Auch die Strahlen des von Ussher in Dublin am 24. Mai 1788 ge-
schenen Nordlichtes waren vom Horizonte bis iiber das Zenith hinaus
in zitternder Bewegung.

Der anonyme Verfasser des Berichtes (Arago ib. p. 548) iiber ein
bei London am 29. Sept. 1828 gesehenes Nordlicht glagbt, da am
Abend und in der Nacht ein heftiger Wind aus Nordwest wehte, ,das
wiederholte Verschwinden des Nordlichtes miisse einem yorhanden ge-
wesenen hioheren Luftstrome ans Nord-West zugeschrieben werden.

Nach Lottin zeigt der Bogen Bewegungen die ,,den Undulationen
eines yom Winde hewegten Bandes nicht upihnlich sind, . . Der
Bogen erscheint nur als ein langes. Strahlenband, welches sich ent-
wickelt, sich in mehrere Theile frennt und gracitse Windungen bildeb.**

Note 18. Die einzelnen Reihenfiden brauchen nicht aus continuir-
lich zusammenhingendem Lichtstoffe zu bestehen, sie bilden hipfig eine
Kette von Wolkchen, welche durch ihre magnetische Anziehyng in Rap-
poxt stehen, und oft nur die Ausliufer von grosseren magnetisirten eisen-
haltigen Wolken bilden:

Arago ib, p. 508; Forster erziihlt von Siidlichtern, welche er 1773
unter 589 bis G0° siidlicher Breite gesehen; ,,Die Lichtstrahlen yaren
von einem Nebel oder' von zusammenbiingendem dichfem Gewilke ge-
bildet; das Licht war am lebhaftesten und stirksten an den Stellen,
wo der Nebel am dichtesten schien. , . Bisweilen schwankten  diese
Strahlen. . . In anderen Augenblicken bewegten sich die Strahlen lang-
samer und glichen den Wellen eines fiefen Meeres.

Arago ib. p. 525. Parry erzihlt von einem 1825 in der Davisstrgsse
gesehenen Phiinomen: ,. . . im Sidesten eine leuchtende Wolke, in 5
bis 60 Hohe {iber dem Horizonte. Leuchtende nach dem Zenith gerich-
tete Strahlen gingen von ihr aus.
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Arago ib. p. 531 Am 17. Febr. 1827 zeigte sich nach der Aus-
sage Burney’s zu Gosport ein glinzendes Nordlicht im Norden ,,. . .
Leuchtende Saulen gingen von Zeit zu Zeit in verticaler Richtung von
einigen Wolken aus. . & :

Arago ib. p. 583 ,,. . . Eine dicke Wolke schien das ganze Innere
des Bogens auszufiillen. Glinzende Wolken bildeten sich von Zeit zu
Zeit (Durch Hervortreten aus dem Erdschatten. Z4.) auf verschiedenen
Puncten seines Umfanges. Eine grosse Anzahl leuchtender Situlen schos-
sen daraus hervor und zeigten eine sehr schmelle horizontale von Ost
nach West gerichtete Bewegung. (Wahrscheinlich in Folge der Rofa-
tion der Erdkugel. Z.) Zu einer andern Zeit ‘wihrend der Nacht er-
schienen dagegen die verticalen Lichtsiulen vollig ruhig.”® (Diese rithr-
ten walirscheinlich von in die Atmosphiire eingedrungenen Meteorwol-
ken her, und mussten daher an der Bewegung der Erde theilnehmen,
wiihrend die vorher erwihnten ausserhall der Atmosphire angenommen
werden miissten. Z.)

Arago ib. p. 576. Wartmann in Genf meldet vom Nordlichte des
18. Uct. 1836. ,. . . Zuerst zeigten sich zwei rothliche Wolken im Nord-
west. . . . Bald darauf nahmen sie die Gestalt eines Segmentes an . . .
dieses . . . schien aus wellenformig bewegten Theilchen gebildet,

Arago ib. p. 587. Am 24, Oct. 1847 bemerkte Demidoff za Cadix
von den leuchtenden Wolken: ,,Auch die Fortdauer und Unbeweglich-
keit derselben Wolken, nachdem sie za leuchten aufgehort hatten,
wurde bemerkt.«

Quetelet meldote an Arago .iiber das Nordlicht vom 6.—7. Mai
1843. . . , Ich glaubte in dieser Erscheinung die Art von leuchtenden
Wolken zu sehen, welehe die sehr intensiven Nordlichter gewibhnlich
begleitet . . . leuchtende Strahlen zeigten sich in ziemlich grosser Hohe
in dem magnetischen Meridiane."

In der Hlustrirten Zeitung vom 2. Mirz 1872 gibt Herr Wachre-
now eine Beschreibung und Zeiehnung eines in Odessa in den Abend-
stunden um 4. Febr. 1872 stattgehabten Nordlichtphiinomens. Ein iilber
den Zenith hinausgehender rother Schimmer verlor sich daselbst in
diinne Wolkehen., Am siidlichen Himmel stand eine indigoblaue Wolke,

~ durch welehe Sirius blau leuchtete. Es scheint dass diese Wolke sich

in der blauen Partie des Spectrums befand. In der ausfithrlichen Zeich-
nung  bemerkt man mehrere wahrscheinlich dem Beobachter niher-
stehende breite Strahlen, welche an ihrem der Sonne zugekehrten hel-
leren Ende einen tiefer stehenden abgetrennten helleren Rleck besitzen,
der entweder als ein- besonderes Wolkehen oder als das hellere Ende
cines hinter dem ersteven stehenden zweiten Streifens aufg efasst wer-
den kann. ;

Note 19. Der ungenannte Verfasser der in der Kolnischen Zeitung
enthaltenen  Beschreibung des am 4. Febr. 1872 zu Soest gesehenen

o
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Nordlichtes meldet u. A. ,,Es bildete sich iiher dem stidlichen dunk-
len Segmen te, welches durch den hellen Saum scharf markirt war,
von Osten nach Westen bis zur Krone hinaufreichend, ein nach Siden
concaver auf dem Horizont ruhender Lichtbogen, aussehend wie vom
Monde beleuchtete Strichwolken.

Note 20. Humboldt beschreibt die riumliche Aufeinanderfolge der
Nordlichtfarben (Kosmos IV. p. 144) so, dass die Annahme eines Zu-
sammenhanges mit der Folge der prismatischen Farben unvermeidlich
erscheint: ,,In den hohen Breiten ist die gewihnlich herrschende Farbe
des Polarlichtes die weisse (Wegen der geringen Entfernung bis zur
Taggrenze der Erdkugel, also geringer Wirkung der durch Brechung
hervorgebrachten Farbenzerstrenung. %) . . . Geht die Strahlung in
schmaler Linge vor, so liegt das Roth oben und das Griin un-
ten, Geht die Bewegung seitwiirts von der Linken zur Rechten oder
umgekehrt, so entsteht immer das Roth nach der Seite hin, wo sich
der Strahl bewegt, und das Grin bleibt zuriick. ¢

Es wird von einigen Beobachtern angefiihrt, dass sié die blaue
Farbe der Nordlichtstrahlen nie gesehen hitten, Indem ich' desshalb
auf einige oben gegebene Citate zurlick verweise, fithre ich. noch an
Arago ib. p. 519, wo Capt. Scoreshy ein Nordlicht vom 15. Apr. 1822,
Abends 1012 Uhr gesehen unter 650 N. Br., 50 westl.-L. v. Greenwich,
besehreibt, Die Farben waren: Blau, Griin und Roth.

Note 21, ,,Das Nordlicht vom 3. Sept. 1839 (New-Haven, Connec-
ticut) zeigte sich mit grosser Pracht. Der Mittelpunct. der Krone lag
740 hoch itber dem siidlichen Horizonte, und entsprach also beinahe
dem Puncte des Himmels, nach welchem die Neigungsnadel zu New-
Haven zeigt. Die horizontale Magnetnadel wurde in dem Grade beun-
rohigt, dass ihre Abweichung mitunter um 8% von der gewohnlichen
verschieden war.* (Arago ib. p. 580.) ‘

Von dem zun Paris am 22, Oct, 1839 von Savary gesehenen Nord-
lichte bemerkt derselbe, ,,dass die Ebenen, welche die Strahlen von
weisslich bliulicher Farbe enthielten, die von Zeit zu Zeit die
rothen Zonen durchsetzten (ein Beweis fir die der prismatischen
Farbenordnung entsprechende tiefere: Lage der blauen Streifen. Z.)
simmtlich durch den Punct des Himmels gingen, welchen die verlin-
gerte Richtung der Neigungsnadel getroffen. haben wiirde.!*

BEs kommen aber zuweilen auch Abweichungen des Conveérgenz-
punctes der Strahlen von dem Pole der Inclinationsnadel vor, welche
etwa davon herrithren kimnen, dass die magnetischen Curven durch
Luftstrimungen eine schiefe Lage angenommen haben. 8o lag z.B. bei
dem in Soest am 4, Febr. 1872 beobachteten Nordlichte die Krone, in
welcher sich die aufsteigenden Strahlen vereinigten, nur 65—7% vom
Zenith nach Siden, — Stehen die magnetischen Curven mnicht sehr
dicht im Raum beisammen, so ist eine unvermeidliche Folge der Per-




spective, dass sie, da sie nur cine gewisse, durch die Atmosphirenhihe
bedingte Linge erreichen kinnen, seitlich vom perspectivischen Mittel-
punkte sich dichter auf einander zu dringen scheinen. Dies bestitigh
Humboldt (Kosmos IV. p. 143), indem er von der Krone sagt, dass
,,die Mitte meist von sehr dunkeler Schwiirze® sei.

Aus der Mitwirkung perspectivischer Verhiiltnisse erkliirt sich auch
die von mehreren Schriftstellern, z. B, von Arago aufgestellte zum Theil
ganz richtige Behauptung, dass jeder Beobachter sein eigenes
Nordlicht sehe, ebenso wie nicht zwei Personen denselben Regen-
bogen sehen. Hierauf griindet sich auch die Unsicherheit der aus ge-
messenen Hohenwinkeln abgeleiteten Hohenbestimmungen der Nord-
lichter nnd- die grossen Schwankungen in den dariiber bestehenden An-
gaben. So sagt z. B. Dalton iiber das am 29. Mirz 1826 in ndrdlichen
England und Schottland aufgetvetene Nordlicht: ,,Der Bogen wurde
auf verschiedenen Puncten einer Linie wahrgenommen, die nicht weni-
ger als 170 englische Meilen in der Richtung des magnetischen Meri-
dians ausgedehnt war, unter andern zu Manchester und zu Edinburg.
Am siidlichen Ende dieser Linie lag der hochste Punct des Bogens im
magnetischen Meridian auf der Nordseite, und zwav in einer Hohe von
600 iither dem Horizonte. Am nirdlichen Ende derselben fand man den
hichsten Punet ebenfalls im magnetischen Meridian in einer Hohe von
55% aber aunf der' Stidseite. In einigen dazwisehen liegenden Stidten
sahen die Beobachter den Bogen im Zenith, in anderem lag er je nach
ihrer Breite nordlich oder siidlich vom Zenith.” Trotz dieser deutlichen
Angaben kann aber Niemand dafiiv biirgen, ob nicht mehrere Bogen
-vorhanden waren, wihvend etwa mehrere tiber der Mitte der Strecke
von 170 Meilen schwebende Wolken die Sichtbarkeit des einen oder
andern verhinderten, und so der Schein einer Identitit hervorgerufen wurde.

Note 22. Mairan sagt in der letzten Ausgabe seines ,,Traité phy-
sique et histoirique de aurore hboréale, 4. (Paris 1744). ,,Die grossen
Nordlichter beginnen gewohnlich zeitig, bald nach dem Ende der Dim-
“merung, und bisweilen noch frither. Niemals, soviel ich weiss, (figt er
hinzu) beginnt diess Phiinomen, wenn die Ndchte einigermassen
lang sind (d. h. wenn die tiefstehende Sonne die sichtbare Atmosphiire
ganz in Schatten stellt. Z.) nach Mitternacht gegen Morgen.*

Note 23. Nach Arago (ib. p. 545) betrug die Breite des Nordlicht-
bogens, weleher in Edinburg am 15. Sept. 1828 Abends 9 Uhr bemerkt
wurde, 5 bis 6° d. h. ohngefiibr die Breite von 11 Vollmonden.

Am 29, Sept. 1828 beobachteten Kater und Moll in Chesfield-
Lodge Abends 8 U. 35 Min, einen um 9 U. 22 Min. bereits wieder ver-
schwundenen Bogen, dessen Breite 3¢ 45¢ (etwa 7'/2 Vollmondbreiten)
betrug. (Arago ib. p. 546.)

Yu Lyure-Regis (Grafsehaft Dorset) bemerlkte Utting am 29. Sept.
1828 Abends 8 Uhr einen Bogen, dessen Breite sich von 2 bis 3¢ all-
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mihlig bis auf 8 oder 10° vermehrte. Den Zeitpunkt des Verschwindens
setzt er auf 9 Uhr. (Arago ib. p. 548.)

Montag, 15. Oct. 1828 nahm man zu Perth in den Abendétunden
ein glinzendes Nordlicht wahr. . . . In seinem hochsten Theile war der
Bogen ohngefihr 4° breit; aber von da aus nahm er allmiihlig derge-
stalt ab, dass er an seinen untersten Enden kaum sichtbar war. (Arago
ib. p. 550). — Man erkennt in letztem Umstande vielleicht eine Wir-
kung der Perspective, wenn man einen Mantel von schwachen und ziem-
lich kurzen Strahlen voraussetzt.

Note 24. In der Davisstrasse 69'/20 Br. sah Capt. Parry am 20,
Sep. 1825 einen leuchtenden Bogen, der darch das Zenith ging, und
von Siid-Ost nach Nord-Ost gerichtet war, Iir erschien in geringer Hohe,
sein Licht war so lebhaft, dass undurchsichtige Korper auf dem Schifte
Schatten warfen, (Arago p. 526). — Man wird bemerken, dass die Art
dieses Phiinomens beginstigt wird durch die geringe Entfernung des
Beobachtungsortes vom magnetischen Pole. (Boothia felix),

Am 25. Nov. 1824 bemerkte Capt. Parry in Port Bowen (880 54¢
westl. Linge v. Greenwich, 73° 13’ n. Br., also nirdlich vom Magnet-
pole) ein Nordlicht im Siiden, das schwache Bogen bildete, — Am
26. Nov. ein solches, das einen unregelmissigen Bogen bildete, der von
Siid-Ost nach Nord-Ost gen Nord gerichtet war. — Desgl. am 27.
Nov. einen Bogen der von Ost-Siid-Ost nach Nord-Nord-West gerichtet
war. Desgl. vom 20. bis 24, Dec. Nordlichter, welche theils glinzend
und in gut begrenzten Bogen geordnet waren, th eils sich unter der
Form von abgesonderten leuchtenden Wolken darstell-
ten. (Arago ib, p. 521). Von einem Nordlichthogen aus abgesonderten
leuchtenden Wolken, welcher von Mairan am 19. Oct. 1726 zu Brouelle-
Pont beobachtet wurde, befindet sich eine interessante ‘Abbildung anf
pag. 500 der Kosmischen Physik von Miller. (Vieweg 1856.)

Note.25. ,Am 15. Sept. 1828, gegen 9 U. Abends, erhob sich zu
Edinburg am westl. Theile des Horizontes ein Lichtstrahl, stieg zum
Zenith aof und bildete bald einen prichtigen Bogen. Als man ihn auf
einen Globus zeichnete, fand man, dass der horizontale Durchschnitt der
Ebene des Bogens senkrecht auf der Ebene des magnetischen Meridians
stand.** (Arago ib. p, 545).

Das oben angefiihrte Nordlicht vom 29. Sept, 1828, welches von
Kater und Moll, Utting, J. Forster aus Boreham in Kssex gesehen
worden, und von lefzterem fiir ein Zodiacallicht gehalten wor-
den ist, wurde auch von G. Harvey in Plymouth beobachtet. Um 8
Uhr 27 M. hatte der Bogen eine Breite von 49, seine heiden Riinder
waren parallel und gut begrenzt; seine Ebene war bis auf einige nur
in den untersten Theilen sichtbare Biegungen (Windeinfluss? 7.) senk-
recht auf dem magnetischen Meridian.

Am 11, Nov. 1828 sah Erman (wie er in einem an dic Pariser




Academie gerichteten Schreiben erzihlt) zn Tobolsk ein Nordlicht. In
Tobolsk ist die Abweichung ostlich, der Gipfel des Bogens lag ent-
sprechend in Nord-Nord-Ost.

Note 26. Halley hat zu London am 10. Novbr, 1719 ein Nordlicht
heobachtet. Der Convergenzpunkt fiir die lenchtenden Strahlen lag da-
mals 140 vom Zenith nach Siiden, sehr nahe im Meridian.

Am 13, Febr, 1822, Abends 8 Uhr, sah G. Mackensie in Schott-
land im Norden einen leuchtenden Bogen von 3 oder 4° Breite, der
ungefihr 607 Spannweite besass. Zugleich nahm er Spuren eines Lreiteren
aber weniger intensiven Bogens wahr, der mit dem vorigen concentrisch
lag (eine etwa durch die zwei Bogen B, b der Fig. (4) erklirbare Er-
scheimmg), aber einen grosseren Durchmesser hatte. Der Versicherung
mfolge befanden sich die hichsten Punkte der Bogen genau unter dem
Polarstern, also nicht im magnetischen Meridiane,

Note 27. Am 9. Octbr. 1730 beobachtete Pater Rouché in Poitiers
,,einen Halbkreis, dessen Durchmesser, nach oben gewandf, dem Hori-
zont parallel war, und eine Linge von mehr als 20° umfasste. Darauf
theilte sich der Halbkreis in zwei andere kleinere, deren aneinander-
stossende Durchmesser eine gerade mit dem Horizont ebenfalls parallele
Linie bildete. Die beiden kleinen Kreisé vereinigten sich und bildeten
einen grossen fast vollstindigen Kreis. Endlich entstand eine Art Kreis-
abschnitt, der sich schliesslich in einen Dreizack mit sehr langen und
deutlich getrennten Spitzen verwandelte.” (Académie des Sciences, 1750,
Hist. p. 7.) Maraldi bemerkte in Paris (Mém. 4. I'Ac. p. 574) bei dem-
selben Nordlichte nur zwei gegen den Horizont geneigte helle Siulen
bis 189 Liinge bei 5 his 6° Breite.

Nicht minder deutlich weist folgende Erseheinung auf durch Per-
spective lichtvoller erscheinende Uontouren hin. Nach Arago (ib, p. 555)
theilte sich der am 23. Mirz 1829 von Meclear zu Biggleswade in Eng-
Jand betrachtete Bogen 2i/s Uhr Morgens in dvei, dann in vier Zweige.
Spiiter ziihlte man deren fimf. ,,Diese verschiedenen Zweige waren in
der Nihe des Horizontes stets verbunden.*

Am 12, 13. und 14. Mirz 1825 bemerkte Parry zu Port Bowen
das Nordlicht Morgens unter der Form eines mit dem Horizont paral-
lelen Lichtstreifens in 45¢ Hihe zwischen Westnordwest und Stidwest.*
Arago ib. p. 523.

Note 28. Am 28. Aug. 1827 wurden zu Roxbourgshire in den Ver-
pinigten Staaten Abends 10 Uhr zwei concentrische Nordlichthogen
wahrgenommen,

Am 28. Dechr. 1828, Abends 612 Uhr sah Farquharson zu Aber-
deenshire im magnetischen Norden einen Bogen der aufstieg, sich auf-
loste und wieder herstellte. Diese Verinderungen wiederholten sich fiinf-
mal. Einmal erblickte man drei concentrische Bogen. (Phil. Transact
1289. p. 113.)
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Zuw Cambridge und Franklin (America) sah man am 1. Juni 1829
ein glinzendes Nordlicht mit mehreren concentrischen Bogen. (Arago
ib. p. 556.)

,»Am 17. Novbr. 1829 sah man zn Aberdeenshire einen nebeligen
Bogen um 6!/+ Uhr, dessen Gipfel 20° hoch im magnetischen Meridian
lag, Concentrische Bogen erhoben sich nacheinander, und verschwanden
sobald sie in 20° Héhe anlangten.'* (Arago ib. p. 562.) (In der Hohe
von 20° angelangt, geriethen sie wahrscheinlich in den Erdschatten. Z.)

Note 29. Von dem schon erwihnten Nordlichte, welches sich zn
Edinburg am 15, Sept. 1828 gegen 9 Uhr Abends zeigte, erzihlt Arago
(ib. p. 545), dass der Bogen um 9 Uhr 17 Min. durch das Zenith von
Edinburg ging und langsam und allmiihlig nach Siden vorschritt,

Note 30. Man vergleiche Note 18. Die siidlichen Bogen werden
iibrigens, wie Fig. b zeigh, nur in tieferen siidlicheren Breiten gleich-
zeitig mit den nordlichen durch eine und dieselbe magnetische Fliche
entstehen konnen, in den meisten Fillen wird man das Vorhandensein
einer. besonderen Fliche, wie Fig, 4, annehmen miissen.

Note 31, Hierauf, wenn man eine kleine Undeutlichkeit der Be-
schreibung voraussetzt, diirfte vielleicht folgender Fall zu deuten sein:
»Am 9, Octbr, 1730 sahen Mairan und Cassini; der eine zu Breullepont
in der Normandie, der andere in der Picardie, ein gewdhnliches Nord-
licht, das kurz nach seinem Entstehen um 8 Uhr Abends, in der Mitte
liickenhaft zu werden begann, und sich in zwei leuchtende, gegen den
Horizont geneigte Ovale: theilte, von denen jedes 15 bis 18° lang war.*
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