Acetonum,
Acetonum. Liquor pyro-acettcus. Aceton, Gfjiggeift. Mefitalfohol,
Mefitplovpdhydrat. CeHOO2
I, BIamm. Rohe essigsaure Kalkerde, achtundviersig
Unz., wird in einem eisernen Gefiisse (einer eisernen Quecksil-
berflasche), deren Deckel ein eisernes Ableitungsrohr aufgesetst
ist, der trocknen Destillation unterworfen. Unter Anwendung
eines Licbig'schen Kiihlapparats und einer lose angeleglen Vor-
lage wird die Destillation unlerhallen und suletst bis zum Glii-
hen des eisernen Gefisses fortgefithrt. Das Destillat betriigt
10—12 Uns. Nachdem darin durch Zusals der erforderlichen
Menge gepulverten Aetzkalkes die Siaure abgestumpft ist,
wird es aus dem vollheissen Wasserbade rectificirt.  Diesem
zweiten Destillat wird so lange allmihlig trocknes (geschmol-
zenes) Chlorcalcium hinzugeselst, so lange dieses noch fliis-
sig wird, Dann trennt man die leichtere Fliissighkeit und recti-
ficirt sie aus dem Wasserbade. Die Ausbeute betrdgt 6—8 Una.
Dosis 5—15 Tropfen.
Diese Vorschrift verdient vor vielen anderen den Vor-
zug, weil sie bei Darstellung des Acetons die moglichste Spar-
samkeit wahrnimmt. Nach anderen Vorschriften wird das Ace-
ton aus einem Gemisch von 3 Th. kryst. essigsaurem Blei-
oxyd und 1 Th. gebranntem Kalk dargestellt. Zu diesem letz-
teren Gemisch, obgleich theurer als das Kalkacetat, wird man
immer greifen miissen, wenn die billige rohe essigsaure Kalk-
erde nicht zur Hand ist. Den Verfassern der Ph. Hann. schwebte
die Darstellung des Acetons, wie sie in England geschieht,
vor, sie hitten dann aber auch, weil die rohe essigsaure Kalk-
erde kein gewohnlicher Handelsartikel ist, die Darstellung die-
ses Salzes andeuten sollen. In England wird Kalkerdehydrat
mit rektif. Holzessig (Acet. pyrolignos. rectif.) gesittigt und
die eingetrocknete Salzlosung mit Kalkhydrat vermischt behufs
Darstellung des Acetons der trockenen Destillation unterwor-
fen. Zu Gefissen fiir die trockne Destillation lassen sich gli-
serne, besser aber eiserne, auch kupferne Gefiisse verwenden.
Hat man einen eisernen Apparat zur Darstellung von Salmiak-
geist, so ist derselbe ganz besonders dazu geeignet, nur sind
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9 Acelonam,

die zinnernen Gasleitungsrohren davon zu entfernen und ent-
weder durch kupferne, eiserne oder durch eliserne zu ersetzen,
Als Kitt dient eine Mischung aus weissem plastischen Thon.
Talksteinpulver, kurzfasricem Asbest oder kleinoeschnitten ey
Hede (Werg), Eiweisswasser oder Blut.

Vorgang. Wird krystallisirte essigsaure Kalkerde (Ca0,
A-+HO od. CaO.CtHz2(O3. HO) erhitzt, so \'w]'ﬂf]vhﬁ:_l“[ sich zu-
erst das Krystallwasser und bei stirvkerer Hitze erfahrt die
Essigsinre (CIH?03) eine solche Zersetzung, dass sie in Ace-
ton (CH?*0O) und Kohlensiure (CO?) zerfallt. Theils ent-
weicht die Kohlensiure in gasiger Form (daher das nur lose
Anlegen der \'n:'l:lgp). theils bleibt sie an Kalkerde cebunden,
Das Zerfallen der Essigsiiure in Aceton und Kohlensiure fin-
det so einfach der Theorie nach, aber nicht so glatt in der
Wirklichkeit statt, denn es treten noch einige Nebenprodukte
auf. Es gehen anfinglich etwas unzersetzte Essigsiiure und dann
HIU'II }H'l‘!!?.“!'lll' "r‘mfllj;f--. \\'ir- ,‘\J:-_<fi}'}1:x\'rf‘ ')um:h\'iln ]l['r‘]lz—
liche Oele, iiber, welche letztere das Destillat braunlich far-
ben. Durch Zusatz von Aetzkalk wird dem Destillat die freie
Essigsiure entzogen und bei der Rektifikation bleiben die far-
benden brenzlichen Theile nebst etwas essiosanrer Kalkerde
zuriick. Durch das Schiitteln des rektificirten Destillats mit
entwassertem Chlorcalcium (vergl. Calcium chloratum)” wird
aller Wassergehalt entfernt. Die zweite Rektification liefert
endlich das reine Praparat.

Das Aceton wird auch bei der trocknen Destillation von
Weinsiure, Citronensiiure, Zucker ete., heim Hiniiberleiten von
Essigsiiure iiber glithenden Bimstein, durch glithende Porcel-
lanrohren erzeugt.

Die empirische Formel des Acetons ist CH?20. Sie wird
vorgezogen, weil sie uns die Entstehune des Acetons aus der
wasserfreien Essigsiure am iibersichtlichsten macht.

A=CH]*03 oiebt C3H20O und CO-z,

Friither wollte man das Aceton als einen Aleohol angese-
hen wissen, dessen Radikal Mesityl*) = CoH5 sei. Das Oxyd-
hydrat dieses Radikals ist der angenommene Alcohol oder das
Aceton=0C¢H50 - ][():\"::L}(""”"U:j. Diese Ansicht ist jedoch
jetzt verlassen, denn Praxis und Theorie ergeben eine unver-
kennbare Aehnlichkeit des Acetons mit den Aldehyden. Iier-
nach wird die empirische Tormel des Acetons (CHI30) ver-
doppelt, also CoHo()2 geschriecben und das Aceton als eine
Verbindung von Ac etyl (C*H?02) mit Methyl (C2H?)

CtH?Q2
C2H3
= CoHs(Q2

*) Gebildet aus wecizye, der in der Mitte ist. und VA, Stolf, Materie,
(Gleichsam in der Mitte von Aether und Weingeist stehend.)



Acetun, 3

angesehen. Um uns die Bildung des Acetons erklarlich zu
machen, nehmen wir an, dass 2 Aequivalente der Essigsiure
(CtH?09%) eine Zersetzung erfahren, 2 Aeq. Kohlensiure (CO2),
und aus den ithrigen elementaren Bestandtheilen Acetyl und
Methyl bhilden.

CHA03 0, s GOR 1("‘]1-“-(‘)—' (Acetyl)
CHHQ? 8PN 002 "M CHd  (Methyl)
C"HeO® - (C:0*  CoHeO2 (‘\l'l.'tfl'll).

Der wissenschaftliche Name fiir Aceton ist also Acetyl-
Methyl.

Eigenschaften. Das Aceton ist eine klare, farblose,
leicht bewegliche, mit leuchtender Flamme verbrennende Flis-
sigkeit von durchdringendem, eigenthiimlichem, an Essigither
erinnerndem Geruche, von heissend miinzartigem Geschmacke
und von 0,792—0,800 spec. Gewichte. Die Ph. Hann. fordert
ein spee. Gew. von 0,300, Aceton siedet ber D6° C. Es ist
in Wasser, Weingeist, Aether, Chloroform loslich oder damit
mischbar, und lost Harze, Kampfer, Kautschuk, Fette auf.

Prifung. Ein W assergechalt verrith sich beim Schiit-
teln des Acetons mit gepulvertem geschmolzenem Chlorcalcium,
wenn dieses feucht wird. Ein Weingeistgehalt wird durch
die Bildung von Jodoform erkannt, wenn man dem Aceton
Jod, dann Aetzkalilauge, jedoch diese nicht im Ueberschuss,
und endlich etwas heisses Wasger zusetzt. Jeim Erkalten
scheiden sich gelbe Krystalle des Jodoforms ab.

Anwendung und Gebrauch. Das Aceton wurde vor
ungefihr 20 Jahren in England unter dem Namen Pyro-acetie
Spirit oder Naphtha zuerst von Hastings gegen Lungentuber-
kulose angewendet, und zwar zu 15—20 Tropfen mehrmals
tiglich in etwas Wasser. Die kolliquativen Krankheitserschei-
nungen scheint es in der That zu mindern, doch die Heiler-
folge ergaben sich nicht als so glinzende, wie sie gerithmt
wurden. Dem Englischen Pripavate, woll sehr mit Unrecht,
will man bessere Heilerfolge zuschreiben.

Acetum.
Acétum Vini.  Acetum crudum. Effig.
A HO+129.3HO.

. BBor. Der Essig ist eine klare, f[arblose oder eine nur we-
nig gelbliche Fliissigkeit, welche soviel Siure enthilt, dass sechs
Theile davon hinreichen einen Theil der kohlensauren Kalild-
sung (Kali carbonicum solutum) zw sittigen. Sie enthdlt da-
her fast 5 Proc. krystallisirte oder 4,25 Proc. anhydrische Es-
sigsdure.

Der Essig soll aus verdimntem Weingeist bereitet sein.
1*




4 Acetum.

Man nehme sich in Acht, dass er weder freie Schwefelsiiure
noch andere Sduren enthalle.
Bh. Elass. Der Essig kann aus jeder weinigen Flitssigheit, wel-
che der saueren Gihrung unterworfen wird, bercitel werden.
Er sei eine klare, farblose oder gelbliche Fliissighkeit, von
angenehmem sehr saurem Geschmacke und reizendem Geruche.
Zwei Unzen des Essigs sollen hinreichen I Drachme des
reinen trocknen kohlensauren Kalis zu sdltigen, und diese Sa-
turation soll einen salzigen, keinesweqs aber scharfen Geschmack
haben, Zwischen den Hinden gerieben, soll der Essig weder
einen Bier - noch Branntweingeruch verbreiten. Durch Zusalz
von Schwefelwasserstoffwasser darf er nicht gebriaunt werden.
Wenn der Essig bis zur Syrupskonsistens abgedampft und
der Riickstand mit héchstrektif, Weingeist digerirt wird, darf
die davon abfiltrirte Fliissigkeit durch eine Losung des salpeter-
sauren Baryts nicht selr getriibt werden.
Ph. Fiann.

Essig scheint schon vor Moses Zewten ang zuckerhaltigen
Pflanzensiften bereitet zu sein. die Darstellune aus verdiinn-
tem Weinceist wurde jedoch zuerst vor ungefihr 30 Jahren
in Nordamerika fabrikmassig ausgefiihrt.

Der Hauptsache nach ist der Iissig eine Mischune aus
Wasser mit 4—6 Proc. Essigsiure. Andere Beimischungen,
welche von dem verschiedenen Material. aus welehem er he-
reitet wird, herriihren, geben ihm Farbe oder modificiren sei-
nen Geruch und Geschmack.

Die fabrikmiissige Bercitung des Essios berubt auf zwei
ganz von einander abweichenden Methoden. Die eine hat die
Gewinnung des Issigs aus weingeisthalticen Fliissigkeiten und
zwar die Umwandlune des Weingeistes in Essiosiure zum
Z\\'l'f'l{: die andere erzeuct den l':-“-‘i}—". aus dem Holze durch
die trockene Destillation.

Die Darstellung aus weingeisthalligen Fliissigkeilen geschieht nach zwei ver-
schiedenen Verfahren. Nach dem iilteren werden verdiinnie weingeistige Fllis-
sigkeiten wie z. B. Wein, oder auch zuckerhaltige Pllanzensifle vnter Gegenwart
von Fermenten bei einer Temperatur von 20—35° C. der Einwirkung des Luft-
sauerstoffes ausgesetzt. Nachdem im letzteren Falle der Zucker in Folge der wei-
nigen Gibrung in Weingeist ond Kohlensiiure zerfallen ist, iritt die saure Giih-
rung oder Essiggiihrung ein, und der Sauerstoff der Luft verwandelt den Wein-
geist in Essigsiiure.

Grosse weite Bottige, Mutte rfisser, werden mit etwas ferligem Essig
und einer angemessenen Quantitit Wein (Malzaufguss, Runkelriibensaft etc.) be-
schickt. Ist nach 1—2 Wochen die Essighildung wvollendet, so wird eine weilere
Quaniitit des Weines zugeseizt. Dieses Zuseizen von Wein findet so oft statt,
bis der Boitig voll ist. Der Essig wird dann grissten Theils abgezogen und
durch Abseizenlassen geklirt. Dem im Bottig verbleibenden Essige geschehen
dann wieder die Weinzusiize, wie vorhin angegeben ist. Erst nach einer Reibe
von Jahren, nachdem sich zu grosse Mengen Essigmulter, Hefe, Weinstein in den
Botligen angehiinft haben, wird die E sigerzeugung abgebrochen und zur villi-
gen Entleerung und Reinigung der Bollige geschriifen.

L = B st Tl -



Acetum. 5

Der meiste Essig des Handels wird auf dem Wege der sogenannten ,Schnell-
essigfabrikation® erzeugt. Diese beruht auf der Erfahrung, dass die Oxy-
dation des Weingeistes um so schneller und vollstiindiger vor sich geht, je mehr
Beriihrungsfliche die weingeistige Fliissigkeit der Luft darbietet.

Schnellessigfabrikation. Grosse 6—9 Fuss hohe eichene Fiisser,
Gradirfédsser oder Essighildner, welche einige Zoll iber jhrem Boden noch
einen zweiten siebartig - durchldeherien Boden 7 haben, werden mit Hobelspiinen
aus grilnem Buchenholz, die mit Essig vorher getrinkt sind, angefillt. In Stelle
des Deckels werden cylindrische
Gefiisse (#) mit siebartig - durch-
lichertem Boden (@), sogenannie
Siebbiitten aufgesetzt. In den klei-
nen Sieb- od. Tripfelliichern der-
selben hiingen Bindfadenenden.
Damit sie micht durchfallen, hat
jedes Bindfadenstiick oberhalb ei-
nen Knoten. In die Siebbiitten
wird das Essiggut (4 @), z. B.
Weingeist von 50 Proc. mit 6—8
Th. Wasser und 2 Th. Essig ver-
diinnt oder auch wohl Wein, Bier
eingegossen. Das Essiggut {ro-
pfelt langsam an den Bindfiden
auf die Hobelspiine herab, womit
der Raum & lose angefillt ist. Un-
gefihr 10 Zoll vom untersten Bo-
den sind im Umfange des Fasses
Licher (e), jedoch schriig von
Oben nach Unten gebohrt, damit
das im Fasse herabfliessende Es-
siggat nicht herausfliessen kann, Diese Licher sind fiir den Einiritt der atm os-
phirischen Luft bestimmt, welche nach Abgabe eines Theiles ihres Sauerstofls
an das Essiggut, in Folge des Oxydationsprocesses (bis auf 30—40° C.) erwiirmt
als leichtere Luft nach Oben stéigt und durch die im Boden der Siebbiiite he.
findlichen Glasrohren (¢ ¢ ¢) entweicht. In dieser Arl entsteht ein fortwiihrender
Luftzog durch die mit der weingeistigen Fliis gkeil geneizten Hobelspiine. Das
mehr oder weniger saver gewordene Essiggut sammelt sich unterhalb im Fasse
und fliesst durch das Glasrohr ¢ in das Gefiss / ab. Das Abgeflossene wird
wiederholt in die Siebbiitte gegossen, bis sein W eingeist vollig in Essigsdure vers
wandelt ist, woza gewdhnlich ein dreimaliges Durchlaufen hinreicht. Ist der Zu-
trite der Luft in das Gradirfass ein nicht hinreichender, oder ist die Luft sauer-
stoffarm, -so bildet sich aus dem Weingeist vorzuogsweise Aldehyd, eine sehr
flichtige Substanz, durch deren Verdunsten viel Verlusi eintritt. _I?zwvsen stei-
gert ein zu kriftiger Lufizutritt die Oxvdation der elementaren Bestandtheile des
Weingeistes in dem Maasse, dass sich dieser gleieh wie bei der Verbrennune
mit Flamme in Kohlensiure und Wasser umselzt. 3

In Riumen, wo die Essighildung vorgeht, findet sich slets die Essigfliege
(Musca cellaris) ein. ‘

Die andere Meihode der Essigfabrikation, welche unier Aceium pyro -ligno-
sum niher beschrieben ist, beruht auf der Essigbildung durch trockne Destilla-
tion des Holzes. Dieses wird in kleinen Silicken in eiserne Destillirblasen oder
in eiserne Cylinder geschichtet und bis zur Zerselzung oder Verkohlung (unter
Abschluss der Luft) erhitzt. Die Produkie, aus dieser Operation sind: Kohle,
welche als Riickstand im Destillationsgefisse zuriickbleibt, dann wiissrige Essig-
siiure, Holzgeist, Theer und Brandole, welche sich in den Vorlagegefissen an-
sammeln und nach ihrer specifischen Schwere absondern. Der wiissrige Theil
des Destillats, welcher die Essigsiure enthilt, wird eniweder mit kohlensaurem
Natron (Soda) direkt oder erst mit Kalkhydrat gesiilfligt ond die entstandene
leicht l0sliche essigsaure Kalkerde mit schwefelsanrem Natron (Glaubersalz) zer-
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i} Acetum.

selzt. Hierbei bildet sich schwerltsliche schwefelsaure Kalkerde (Gyps) und
essigsaures Natron, welches letztere gelist bleibt. Duoreh die Sittigung mit Kalk-
hydrat entstehen gleichzeitig schwerlisliche Verbindungen der Kalkerde mit den
Brandharzen, die daher leichier beseitigt werden kinnen. Die Wechselzerseizung
der essigsauren Kalkerde und des schwefelsauren Natrons ist jedoeh nicht voll-
stiindig, sondern es bleiben noch Theile beider Salze nebeneinander in der Li-
sung. Es wird daher die Bildung von essigsaurem Natron durch Zusalz von koh-
lensaurem Natron vollendet. Die dareh Dekantation und Filtration geklirte Lisung
des essigsauren Nalrons wird in lm iernen oder kupfernen Pfannen bis Zu einem
spec. Gew. von 1,35 eingedampft, dann langsam abgekilhlt, von den hierbei auf
der Oberfliche "ilII sammelnden brandharzigen Stoffen gereinigt und in Krystal-
lisirgefissen der Krystallisation fiberlassen. Das Kkrystailisirte Salz erscheint
schmuizig gelbbraun gefiirbt, denn es hingen ihm noch eine _‘-lenge harziger
Stoffe an, welche sich durch die freiwillige Oxydation der beigemischten Brandile
erzeugen. Um diese zu zerstiren und zu verharzen, werden die Krysialle in guss-
eisernen Kesseln geschmolzen, wobei das Kryslallwasser fortgehi, und dann (bis
ungefihr 260) erhilzt, bis die Brandile verharzt und verkoblt sind. In diesem
deupunkle hirt die Entwickelung von Démpfen und Rauch aus der erhitzten Salz-
masse auf. Bei noch stirkerem Erhitzen wiirde das essigsaure Nairon zersetzi
werden und Anlass zu gefihrlichen Explosionen geben. Nach dem Erkalten wird
der kohlige Ruckstand mit Wasser behandelt, welches das essigsaure Nairon lost
und die \eri\uhltul Substanzen zuriicklisst, die Lisung dann zur Krystallisation
gebracht und aus dem hierdurch gewonnenen reineren essigsauren Natron dureh
Schwefelsiiure (2 Aeq. Natronacetal und 3 bis 4 Aeq. Schwefelsiure) aul dem
Wege der Deslillation die Essigsiiure abgeschieden. Die Destillationsgefisse sind
entweder Glasretorten oder eiserne oder kupferne Blasen mit versilbertem Helm
und Kihirohr. (Vergl. Acidum aceticum dilutum.) Auch vermischt man 1 Aeq.
des gepulverien kryst. essigsauren Natrons mit kaum 1 Aeq. Schwefelsiiure, wel-
che mit der Hilftle Wasser verdiinnt ist. Nach einiger Zeit setzt sich tlns da-
dorch gebildete schwefelsaure Natron (bis auf 2 bis 3 Proc.) als Krystallmehl ab,
nund die Essigsiiure sammelt sich oberbalb als Fliissigkeit. Mit Wasser verdinnt
kommt diese Essigséiure als reiner Holzessig fiir technische Zwecke in den Handel.,
(Vergl. auch Acet. pyro-lignos.) Der wiederholl rekiificirte reine Holzessig ent-
hélt 80 bis 50 Proc. Essigsiiure und muss daler durch Wasserzusalz verdinnt
werden, um ihn als officinellen Essig oder 'l'ﬂhrlessig (Mollerai'schen Essig)
zu verbrauchen. Die harten Holzarten geben bei der trocknen Destillation durch-
schnittlich 7 Proc. Essigsdure, weiche und harzreiche ungefihr 4 Proc.

Da der Essig dieser Art selien rein genug im Handel vorkommt, so lisst die
Ph, Bor. nur den aus verdiinntem Weingeist bereitelen Essig zor pharmaceuti-
schen Anwendung zu.

Theorie der Esgsigsiurebildung aus dem Weingeist.
Der Weingeist (C*H30-+4-HO) durchschreitet zwei Oxydations-
stadien, ehe er in Essigsiure umgewandelt ist. lm ersten Sta-
dium zerfillt der Weingeist unter Aufnahme von 2 Aeq. Sauner-
stoff (O) aus der Luft in Aldehyd ™) oder Acetyloxydhydrat
(("‘113(_) | li(l} und 2 Aeq. Wasser (IIIU).

Weingeist Sanerst. Wasser Aceiyloxydhydrat

CiH50 +HO und 20 geben 2HO und ("-H-’U—I—-l]('l

Im zweiten Oxydationsstadium treten fernere 2 Aeq. Sauer-
stoff der Luft hinzu und aus dem Acetyloxydhydrat entsteht
Essigsaurchydrat.

Acetyloxydhydrat Sauerst, Essigstiurehydrat
CHO4-HO und 20 geben CtH203-HO.

" I}.xx Wort Aldehyd ist aus Alcohol dlebwydrogenaius gebildet, bedeu-

tet also Weingeist, dem Wasserstoff enizogen ist.
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Den Umwandlungsprocess des Weingeistes in Iissigsiure
betrachtet man gem :nlich als einen Verwesungsakt. Der
Analogie nach verdient er den Namen Gihrung, denn zu
seiner Kinleitung und Unterhaltung sind Fermentstoffe, Gih-
rungserreger, nothig. Diese sind hier mikroskopische kryp-
togamische Gewichse, welche Pasteur mit dem Gattungsnamen
Mycoderma aceti umfasst. Sie entwickeln sich an der Ober-
fliche von Fliissigkeiten, welche Proteinstoffe enthalten, und
tibertragen die zu ihrer Lebensthitigkeit ndthige Absorption
des Luftsauerstofts auf den verdiinnten Weingeist, der sich
oxydirt und in Essigsiure verwandelt. Hiernach sind die Ho-
belspine in den Gradirfassern nicht allein die pordse Sub-
stanz, welche den Kontakt des Weingeistes mit dem Luftsauer-
stoff’ fordert, sie sind auch zugleich die Triger jener Myco-
dermaarten. Die sogenannte Essigmutter (-mlhl \[\u:cinum
acetl ge ll‘umt) Jene aufgeschwimmte schle |m1<rn?‘~u|1~1 anz, wel-
che sich in der in der Essigeihrung befindlichen ‘thnlg‘kuit
und mitunter auch in dem Essig bildet und absetzt, ist eine
Alge. Sieist nach Pasteur nicht von wesentlichem Einfluss auf
den Essighildungsprocess.

Bedingungen der Verwandlung des Weingeistes in Essig-
siiure bei der Essighereitung ist die Gegenwart des Wassers,
eine Temperatur von 20—30° C., die Gegenwart von Protein-
stoffen, welche die Bildung der gedachten Mycodermaarten zu-
lagsen, und endlich ungehinderter Zutritt des atmosphirischen
Sauerstoffs. in niecht verdiinnter Weingeist verhindert die
Gihrung und zerstort die einmal begonnene. Es ist aber auch
die Essigsiurebildung aus starkem Weingeist moglich, wenn
dieser mit Platinmohr (feinzertheiltem Platin) in Kontakt, in
Beriihrung, gebracht wird.

Im Handel unterscheidet man Wein-, Bier-, Brannt-
wein-, Holz-Essie. Fiir den pharmacentischen Gebrauch ist
nur der Weinessig oder der weniger gefirbte Branntweinessig
zu empfehlen. Letzteren hat man von verschiedenem Kssig-
sauregehalt. Den stirkeren nennt man Essigsprit. Der
Essigsprit enthilt ungefihr 7 Proc. wasserfreie Essigsiiure.
Er wird zum Gebrauch durch Vermischen mit destillirtem
Wasser auf einen Gehalt von 4!/, Proc. gestellt. Sogenannter
Tafelessig ist nicht immer verwendbar, weil er oft fremde
Beimischungen enthilt, die ihm einen ancenchmen Geschmack
geben sollen. Essig aus Aepfelwein verdirbt sehr bald. (Die-
ser giebt mehr als 0,03 l’;m._‘\w]nnln standtheile). [51:‘1L‘~~lr:
hat einen bitteren Hopfengeschmack.

Kigenschaften. Der Essig ist eine villig klare gelb-
liche oder farblose Fliissigkeitvon angenchm sanrem Geschmack
und Geruch. Ein geringer Aldehyd- und Essigithergehalt
bildet das Bouquet des Essigs

Priifung des Essigsiuregehaits. Das specifische
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8 Acetam.

Gewicht des Essigs bietet keinen Anhaltspunkt fiir den Bssig-
siuregehalt, weil der Essig extraktive und flichtige Stoffe ent-
halt, die das specifische Gewicht verschieden modificiren. An-
derer Seits ist dieses von dem des Wassers nur wenig ent-
fernt. Der Essigsiuregehalt wird nach Vorschrift der Phar-
makopden nach den Mengen trocknen kohlensauren Kalis he-
messen, welche der Essig zu neutralisiven vermag. Da das of-
ficinelle trockne kohlensaure Kali von verschiedenem Feuch-
tigkeitsgehalte ist, so wird die Priifung eine genauere, wenn
man eine der unter Acidum aceticum dilutum angegebenen Pro-
befliissickeiten nach dem daselbst angegebenen Verfahren be-
nutzt, nur ist noch zu bemerken, dass wenn der Essic sehr
gefarbt ist, die Firbung mit Lackmustinktur nicht angeht. In
diesem Falle ist die Neutralisation durch Lackmuspapier zn
erforschen. Da 16 Theile des Bssigs 1 Th. trocknes kohlen-
saures Kali sittigen sollen, so enthialt also der medicinische
n

Essig 4'/; bis 4, Proc. anhydrische Essigsaure oder oeo
b Proc. Essigsiurehydrat, : -

Prifung auf Reinheit. Essig kann verdorben, kah-
mig sein, auch wohl Essigmutter enthalten und von Essigal-
chen (Vibrio aceti) bevolkert sein. Geschmack und Auge kon-
nen diese KFehler entdecken. TUm die oehorice Siaure und
Schirfe im Geschmack hervorzurufen, wird schwicherer Essig
nicht selten mit fremden freien Siuren und scharfen vegeta-
bilischen Stoffen versetzt.

Schwefelsiure. Da der Essig mit Quellwasser berei-
tet wird, das schwefelsaure Salze enthalten kann, so finden
sich auch im Essig nicht selten kleine Mengen davon. Bei
Priifung mit Barytsalz wiirde man also eine starke Triibung
erhalten, ohne dass eine Verfilschung mit Schwefelsiure vor-
liegt. Behufs der Priifung aunf freie Schwefelsiure dampft
man eine gewogene Menge Essic im Wasserbade bis zur diin-
nen Syrupsdicke ab, lisst erkalten und extrahirt den Riick-
stand mit einem 95 proc. Weingeist., Dieser weingeistige Aus-
zug wird filtrit, mit etwas Wasser vermischt und, nachdem
der Weingeist daraus verdampft ist, mit Barytsalzlosung ver-
setzt. Is darf hiochstens eine kaum merkliche Trithung ent-
stehen. Der Weingeist extrahirt woll die freien Siauren aber
nicht gegenwiirtige schwefelsaure Salze. Ist der Essig sehr
wenig oder nicht gefirbt, so kann man 30—40 Tropfen des-
selben nach Zusatz von einem Tropfen Syrupus Sacchari im
Wasserbade eintrocknen, Wird der Trockenriickstand braun-
schwarz oder schwarz, so ist dies ein Zeichen von der Ge-
genwart {reier Schwefelsaure.

Chlorwasserstoffsiure. Aus dem Grunde, aus wel-
chem Essig schwefelsaure Salze enthilt, kann er auch Chlor-
metalle der Alkalien und alkalischen Erden enthalten, er wird
also mit Silbernitratlgsung einen weissen Niederschlag geben,

O D -



Acetum. 9

Beigemischte freie Chlorwasserstoffsiure findet man, wenn man
von dem Essig einen Theil abdestillirt, und das Destillat mit
Silberlésung priift. Es darf auch nicht einmal eine Triibung
entstehen. Ein flockiger Niederschlag, der in Aetzammon los-
lich ist, ist Chlorsilber. ;

Salpetersiure. Es giebt Brunnenwiisser, welche sal-
petersanres Ammon und salpetersaure Kalkerde enthalten, mit-
hin ist die Nachweisung freier Salpetersiure nur dadurch még-
lich, dass man etwas Essig nach Zusatz von Schabseln von
einer Ginsefeder im Wasserbade bis zur Hilfte eindampft.
Gegenwirtige freie Salpetersiiure farbt die Schabseln gelb. Man
kann auch den Essig mit etwas Indigolésung (Indigocarmin-
losung) schwach blauen. Beim Erwarmen verschwindet die
blaue Firbung, ist freie Salpetersiure zugegen. Ist der Essig
gefarbt, so ist es besser, etwas (eirca 500 Gran) itber Schwe-
felsiure bis auf die Hilfte abzudunsten und dem Riickstande
in einem Probirglischen feine Kupferfeilspine zuzusetzen. Réth-
liche aufsteigende Dampfe verrathen freie Salpetersiure. Sind
diese Diimpfe zu gering, so halt man in die Oeffnung des
Probirglaschens ein mit Guajaktinktur getriinktes Papier, wel-
ches davon griin gefirbt wird. Blieb die Reaktion auf freie
Salpetersiure erfololos, und man will die Gegenwart von sal-
petersauren Salzen nachweisen, so kann man den beiden letzt-
erwithnten Proben nur etwas von Stickstoffoxyden freie Schwe-
felsiure hinzusetzen, welche die gebundene Salpetersaure frei
macht.

Weinsaure. Man verdampft den Essig im Wasserbade
bis auf 1/, seines Volums ein, filtrirt und setzt das Filtrat einer
koncentrirten Losung von Chlorkalium hinzu, Freie Wein-
siure wird einen krystallinischen Niederschlag von Kalibitar-
trat erzeugen. )

Oxalsdure. Auch mit dieser Siure hat man schon Es-
sig verscharft gefunden. Auf Zusatz von Chlorcalciumlssung
entsteht in diesem Falle ein Niederschlag von oxalsaurer
Iiil]hi'l'f]l'.

Brenzliche Substanzen lassen sich nach der Neutralisa-
tion mit Kali durch Geruch und Geschmack erkennen.

Salze. Essig, besonders der durch trockene Destillation
bereitete, kann eine zu grosse Menge von Salzen enthalten.
Eintrocknen und Einiischern des Rickstandes ergiebt diese
Verunreinigung, denn die Aschenbestandtheile eines guten
Essigs diirfen nicht iiber 0,03 Proe. hinausgehen. s

Scharfe Pflanzenstoffe, womit man Essig verschiirft
sind Essigausziige von Piper longum, Zingiber, Piment, Rad.
Pyrethri, Sem. Sinapis, Seidelbastrinde. Coccognidia (Seidel-
bastfriichte). Zur Entdeckung dieser Stoffe brinet man den
Essig im Wasserbade zur Syrupsdicke und bestreicht damit
die Lippen. Auch kann man den Essig mit kohlensaurem
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10 Acetum.

Kali neutralisiven und kosten, denn die kiinstliche Schirfe wird
dadurch nicht beseitigt, sondern tritt soga® fiir den Ge-
schmack fI]llllEl](”ll her hervor. .

Metalle. Die Acetate von Blei Kupfer Zinn im Essig
ergeben sich durch eine gleic h oder etwas spiter eintrete nde
dunkele T arbung des L\*l""-u oder cinen dunklen Niederschlag
nach Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser. Bei Gegenw art
von Bleisalz entsteht auf Zusatz von Jodkalinmlosung ein gel-
ber Niederschlag von Jodblei, und Kupfer schligt sich aunf
eine blanke Eisenklinge metallisch nieder.

Arsenige Siure. Im Holzessig und dem daraus ge-
wonnenen reinen IEssic hat man .mr} arsenige Siure, von der
Z1 semer H. ll'1hm" verwe ]1{1: ten Se |1\\t fe lsaure oder von der
Beriihrung mit Hihnen von Aluuh alticen Metallen herrithrend,
angetroffen. Man dampft im W asserbade ein und prift mit-
telst des Marsh’schen Apparats. V¢ wol, unter Acid. hydrochlorat.

Aldehyd. Ein missiger Gehalt an diesem Stoffe macht
den Lssiz nicht verwerflich. Bei Destillation des Essigs be-
findet sich das Aldehyd in dem zuerst i'ﬂu-r;r'lu-ndr-n. Setzt
man zu diesen Destillate im Ueberschuss Aetzkalilosung, so
tritt bei Geeenwart von Aldehyd eine mehr oder weniger
starke Braunung ein. ;

\u fhewahrune. Ein couter Essig hilt sich in ver-
stopften Gefiissen aus Holz, Steingut, Glas gut. In Glasge-
fassen hat man ihn vor dem Sonnenlichte zu bewahren, weil
dasselbe die Bildung von Essigvibrionen begiinstigt. Ein mit
diesen Thierchen bevolkerter Bssio wird filtrit und bis zum
Kochen erhitzt, um ihn wieder brauchbar zu machen.

Gebrauch und Anwendune. Die meiste Anwendung
findet der Essiec in Saturationen und zur Darstellung medici-
nischer Bssioe. Er wirkt Getrinken zugesetzt kiithlend " und
durstloschend und ist ein naheliceendes Gegengift bei Vergif-
tungen mit Alkalien. Aecusserlich brancht man ihn zu Um-
schligen bei Quetschungen, Kongestionen, bei fauligen schlecht
eiternden {uwh\\mnu und Wunden, als Zusatz zu Gurgel-
mitteln bei Anschwellungen der Halsmandeln, als Zusatz zu
Klystiren bei Verstoptung, Hirnkongestion, Wurmle iden., Darm-
blutune, zum Einse mm;uien in die Nase bei Nasenblutung.
Vorziiglich wirkt ein starker (10—12 proc.) ) Essig als Kratz-
mittel, Man lisst daven mittelst eines Sec 11\\.~.1mm s zur Tod-
tung der Milben die Hautstellen des Tages 3mal einreiben.
Ein Zusatz von wenie Ol Citri, Ol Lavandulae, Ol. Anisi ete.
vermehrt die \'\ulumn_;. Zum Rinmachen und lxmmr\mn vOon
Friichten ist ein Essig mit einem Gehalte von b1, Proc. an-
hydrischer Essigsiure erforderlich,




Acetum aromaticum.  Acetum Colchici. 11

Acetum aromaticum.

Acétum aromaticum. (In Stelle des Acetum bezoardicum, Ace-

tum prophylacticum) Gewiivseffig. Biervauberejiig.

¥h. BBox. Rosmarinblitter, Salbeiblitter, Pfeffer-
minze, von jedem vier (£) Theile, zerstossenc (Gfewiirz-
nelken, geschnitt, Zittwerwurzel und Angelikawur-
zel, von jedem ein (1) Theil, werden zerschnilten und zer-
stossen in ein Gefdss gethan, dann mit hundertvierund-
vierzig (144) Theilen Essig ithergossen und nach Verschlies-
sung des Gefisses unter dfterem Umschiitteln vier Tage lang
macerirt.  Hierauf wird ausgepresst und filtrirt.

Er sei klar, von rothbrauner Farbe.

. FHlass. Wermuth, Rosmarinkraut, Salbei, Pfeffer-
minze, von jedem zwei Unz,, Gewiirznelken, Zittwer-
wurzel, von jedem eine halbe Unz. Zerschnitten und in
ein Glas gethan giesse auf: acht Pfund rohen Essig, vier
Unz. Rosmarinspiritus. Nachdem das Gefiss mit einer
durchstochenen Blase geschlossen ist, sollen sie vier Tage lang
bei gelinder Wiirme digeriren. Den erkalteten Essig presse stark
durch ein Sethetuch und filtrire durch Fliesspapier.

Die Flissigheit sei durchscheinend , roth-hellbraun, von
gewtirzhaft-saurem Geruche und dhnlichem Geschimacke,

Fh. Biann. gicht eine dhnliche Vorschrift wie Ph. Hass., nur
werden Gewilrznelken und Zittwerwurzel halbsoviel ge-
nommen, das Ganze macerirt und der Rosmarinspiritus nach
der Kolatur zugeselzt,

Dieser Gewiirzessig wird als Praeservativ bei anstecken-
den Krankheiten gebraucht. Man reibt sich damit Hinde und
Gesicht oder lasst ihn auf einen heissen Stein getropft in den
Zimmern verdampfen,

Der Zmsatz von Rosmarinspivitus, welchen die Ph. Bor,
unterlisst, erhdlt das Praparat langer gut und Klar, und ist
daher von Vortheil. Die Aufbewahrung geschieht in gutvers
stopften Glasflaschen.

Aceftum Colchici.
Acétum Colehiel, Jeitlofeneffig.

BPh. Hlann., Frische Zeitlosenwurzel eine Unz. und Es-
sig zwolf Unz werden in eiem verschlossenen Glase vier
Tage lang unter hiufigem Umpiihren macerirt, dann gepresst
und filtrirt.  Der klaren Fliissigkeit mische hinzu rectificirien
Weingeist eine Unze.

Eine klare, braunlich gelbe, sauer wund bitlerschmeckende
Flissigheit. Dosis V/,— 2 Drachm,
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12 Acetum Digitalls. Acetum purum.

Der Weingeistzusatz macht das Priparat, das vor Son-
nenlicht zu schiitzen ist, haltbar, ohne denselben wird es bald
kallluig. Die Darstellungszeit ist im September und Oktober.

Anwendung. Siche Zeitlosenwurzel.

Acetum Bigitalis.
Acetum Digitalis purpuréae. Rother Fingerhuteffig.

. Hass. Zerschnittene getrocknete Blitter des rothen Fin-
gerhuts, eine Unxz., iibergiesse mit sieben und einer hal-
ben Unz. rohem Essig und einer halben Unz. rectifi-
cirtem Weingeist. Macerire durch sechs Tage, presse
aus und filtrire den Essig.

Er sei klar von rdthlicher Farbe.

Bh. HHann, gicbt cine dhnliche Vorschrift, lisst aber acht Unz.
Essig aufgiessen ohne den Weingeistzusatz, Eine klare saure bit-
tere Fliissigheit von rothbrauner Farbe. Dosis 10—30Tropfen.
Die Gelehrten der Ph. Hann. zeicen mit der vorstehenden

Vorschrift ihre Unerfahrenheit in der Praxis. Ihr Acetum

Digitalis hilt sich nur bei strengster Beobachtuneg der Vor-

sichtsmaasregeln fiir die Aufbewahrune. Alle Kriuteressige,

besonders die narkotischen, erfordern einen kleinen Weingeist-
zusatz, weil sie mit einem Essige mit 4—5 Proc. Essigsinre-
gehalt in halbgefiillten oder nicht dicht verschlossenen Fla-
schen triitbe und selbst kahmis werden. Dass mit dieser Ver-
anderung auch cine Veranderung der Heilbestandtheile herbei-
eefiihrt wird, liegt wahrlich sehr nahe. Ein triibe cewordener
oder kahmiger Essig narkotischer Kriuter kann daher durch

Filtration nicht wieder gut gemacht werden. Man muss ihn

wegwerfen. Uebrigens miissen die Essige aus narkotischen

Krautern, deren Heilstoffe so leicht der Zersetzune unterlie-

gen, vor Sonnenlicht geschiitzt werden. Ein dahin aehender

Probeversuch ergab, dass Acetum Colchici und Acetum Di-

gitalis in sonst gut verpfropften halbgefiillten Flaschehen he-

wahrt, 14 Tage dem Sonnenlichte auscesetzt ersteres kein Col-
chicin mehr enthielt, letzteres keine Wirkung auf das uropoéti-
sche System #dusserte. An wendung. Siehe Fol. Digitalis.

Acetum purum. -
Acétum destillatum. Acidum acetfenm dilutum Ph. Hass.
Acetum dilatum. Reiner Efjig.
A HO--129,3HO.
Ph. Hann., Biass, Ein Theil koncentrirter Essig wird
mit finf Theilen destillivtem Wasser gemischt. Eine Unze
soll eine halbe Drachme trocknes kohlensaures Kali neulralisiven.
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Dieser durch Mischung dargestellte reine Essig ist in die
Ph. Bor. nicht aufgenommen, Die synonyme Bezeichnung die-
ses HEssigs mit Acidum aceticum dilutum hat die Ph. Hass.
wahrscheinlich um die Namenverwirrniss zu vermehren aus der
Oesterreich’schen Pharm. entnommen., Es ist wenigstens ein
Synonym dieser Art fir den dinnsten Essig neben Acetum
concentratum mit Recht zu tadeln. )

Der reine Essig ist eine klare farblose Flhissigkeit von
1,006—1,007 spec. Gew. und mit 4,166 Proc. anhydrischem
Sauregehalt. 16 Theile sollen 1 Theil trocknes kohlensaures
Kali sittigen. Verunreinigungen kénnen nur durch seine Be-
standtheile hineinkommen und werden wie unter A cidum ace-
ticum und Aqua destillata angegeben ist, aufgefunden.

Acetum pyrolignosum crudum.

Acétum pyrolignosum Ph. Hass. Acidum pyrolignosum erudum.
Acidum pyroxylicam erudum. Acidum Ligni empyreumaticum.
Reobe Holyelfigiaure. Holifaure, Dolzeffig.

E*h. BEass. Ein Erzeugniss der trocknen Destillation aus ver-

schiedenen Hdalzern, besonders der hirteren.
h. Bor.
he Blanm. Zwei Unzen sollen eine Drachme trocknes kohlen-
saures Kali sdlttigen.

Acetum pyrolignosum rectificatum.

Acidum pyroligndosum rectificitum. ®eveinigter obev vefificivier
Holseffig.

Ph. BBor.., Elass. Roher Holzessig werde in eine gliserne
Retorte gegeben bei gelindem Feuer destillirt, bis dyeiv iertel
iibergegangen sind. Das Destillat von gelblicher Farbe werde
in gut verschlossenen Gefissen aufbewahrt. (Durch Chlorba-
ryum und Schwefelwasserstoffwasser darf es nicht getritbt wer-
den, Ph. Hass.)

E*h. BEfanmn. lsst die Destillation so lange fortselzen, als noch
eine farblose oder schwach gefirbte Fliissigkeil itbergeht. Dosis
10—30 Tropfen.

Das Cedrium der alten Aegypter, womit sie ihre Todten
einbalsamirten, scheint ein dem rohen Holzessig ihnliches
Produkt gewesen zu sein.

Der rohe Holzessig ist ein mit Brandédlen und Brandhar-
zen, so wie anderen Produkten der trockenen Destillation ge-
mengte dimne Essigsiure, Die Darstellung eines reinen Ks-
sigs daraus ist schon Seite 5 u. 6 erwihnt und beschrieben.

Die Gewinnung des rohen Holzessigs geschieht bei der Ver-
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kohlung des Holzes in Destillirgefissen. Ausser Essigsiure treten
hierbei natiirlich noch cine grosse Menge anderer Produkte
der trocknen Destillation auf. Wir wollen diese Produkte
nach ihrem ¢hemischen Verhalt ordnen. Saure Produkte sind:
Essigsiure, Pyrogallussiiure, Ameisensaure, Oxyphensaure,
und andere fliichtige Siuren, Kreosot. Produkte basischer
Natur sind: Ammon und einige alkaloidische Gebilde. Als
indifferente Destillationsprodukte treten auf: Wasser, Holz-
geist (oder Methylalkohol), essigsaures Methyloxyd, verschie-
dene Acetone, Cyanverbindungen, Kohlenwasserstoffe, As-
samar, Kapnomor, Paraffin, Eupion, I'oluol, Xylol, Brand-
harze. Brandéle ete. etec. Der rohe Holzessig ist somit ein
Essie, der mehr oder weniger von jenen Produkten in Losung
halt. die seine braune Farbe und seinen Geruch und Ge-
schmack bedingen.

Darstellung. Die in holzreichen Gezenden beiriebene trockne Destillation
des Holzes bezweckt die Darstellung von Kohle, Holzessig, Holzgeist, Theer,
Kreosot. Als Deslillationsgefiiss benufzt man stehende eiserne Cylinder (&) von
7—8 Fuss Hihe und 3—4 Fuss im Durchmesser. Sie sind entweder in den
Feuerungsraum eingemaueri oder nur eingeseizt, um sie nach Belieben durch
andere zu erselzen. Durch den Deckel & wird ein solcher Cylinder mit Holz-
stiicken beschickt und auch
nach beendigter Destillation
von den Kohlen entleert, Mit
dem Cylinder ist ein Rih-
rensysteminYerbindung,das
oberhalb in den Cylinder
einmilndet und in dem Yor-
legegeliiss A ausmiindet. Die
Destillationsprodukte steigen
durch dieses Rihrensystem
(cddd), erfahren darin eine
Verdichtung und sammeln
sich in dem Vorlegegbfiiss A,
# wihrend einZweigrohro die
= gasigen Produkte, wie Koh-
lenwasserstoffe, Kohlenoxyd-
gas, in die Feuerung abfiihrf,
um daselbst als Feuerungs-
_mnu-rml verwendet za wer-
; G Y anden. DasGefiss fisteht durch
Apparat zur Darstellung der Holzessigsiure. das H“'}" & mit einem an-

deren Gefiss e in Verbin-
dung, so dass die schwereren wiissrigen Produkie, die sich in 2 ansammeln nach
¢ iiberfliessen kiénnen, wo sie durch einen Hahn abgelassen werden. Die Ab-
kilhlung der durch das Rohr ¢ steigenden Démpfe geschieht aufl eine den
Liebig'schen Kithlern entsprechende Weise. Das Rohr ¢ & d d ist an seinen
wagerechten Stellen mit Kiihleylindern umgeben, welche durch die Rohrstiicke
2zr untereinander kommuniciren. Das Kiihlwasser fliesst aus der Rinne % durch
das Rohr 7 in den Kihleylinder 2, dann in die Kiihleylinder # 2 » und fliesst
durch das Rohr g ab.

Die mit dem Theer in der Vorlage sich sammelnde wiissrige saure Fliissig~
keit ist der rohe Holzessig. Bei rasch gesteigerter Erhitzung des Holzes ist
die Ausbeute an Holzessig grisser, bei langsamer allmibliger Erhilzung treten
mehr gasige Produkte, wie Kohlenoxydgas, Kohlensdure, Kohlenwasserstoffe auf,
Harte Holzer, besonders das Holz der Laubhilzer liefern am meisten Essigsiure,
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die harzreichen Nadelhlzer mehr Theer. Durchschnitilich giebt das Holz 30 Proc.
Holzessig.

In neuerer Zeit kommt die frockne Destillation des Holzes meist zum Zweck
der Darstelling von Leuchigas in Anwendung und es wird der Holzessig dabei
als '\ehenprntlul\l -re\\mmen.

Eigenschaften des rohen Holze ssigs. Dieser ist
eine dunkelbr: aune klare Fliissigkeit von essicsaurem thn er- und
rauchahnlichem Geschmack und Geruch. Neben firbe nden
brenzlichen Substanzen und kh_-m«n Mengen fliichticer Qele
enthilt er 5—9 Proe. Essiosiure, 6—10 Proc. Holzgeist (Me-"
thylalcohol), gegen 0,5 Proe. l\n.mn sowie kleine Mengen
essigsaures \[Lrh\]u\\d essigsaures Ammon, Ameisensiure,
Oxyphensiure, Alde hyd ete. Spec. Gew. 1,02—1,03, Wahrend
der Aufbewahrung setzt er Theertheile ab, welche sich an
Wandung und Boden des J\H[']u-wnhr'lIllj_gréf_vjf‘f'Eir:svn‘ ansetzen.
Durch Neutralisation des Holzessios mit Kali oder Natron
verschwindet zum Theil der eigenthitmliche Geruch. Mit et-
was Silbernitratlosung und Aetzammon vermiseht und erwirmt
scheidet er metallisches Silber aus.

Die Ph. Hann. allein verlangt den Holzessic mit einem
.qi-llll'“lft 11‘1“ ilt I 1[ 11 (]r" ge 111!]”]“! hl 11 ],'-ml"'\ I\,[]L"il'h i.‘if.
1 Th. troc Lc mes kohlensaures Kali soll von 16 Th. Holzessig
gesittict werden.

Der rohe Holzessig findet vorzugsweise in der Veterinair-
praxis Anwendung. Fiir den inneren und auch #usseren Ge-
brauch bei Menschen wird der rektificivte Holzessig angewendet.

Die Rektification des Holzessigs besteht in einer nochma-
ligen Destillation, die man, um die metallenen Destillirvor-
vichtungen nicht zu verunreinigen, in glisernen Gefiissen aus-
fihrt. Will man die rohe essiesaure Kalkerde zur Bereitung
des Acetons darstellen, so ist es natiirlich gewinnreicher eine
kupferne Destillirblase anzuwenden. Retorten oder sehr kurz-
halsige Glaskolben werden mit Holzessioc bis aunf 2.-";; ihres
Rauminhaltes gefillt, in ein Sandbad gestellt und mit einem
Liebig'schen Kiihler verbunden. Die Destillation wird so lange
fortgesetzt, als noch eine ungefirbte oder nur sehr schwach
gelblich gefirbte Fliissigkeit iibergeht. Nach Vorschrift der
Ph. Bor. und Hass. sollen %/, abdestillirt werden. Dies ist so
ziemlich das richtice Maas, denn bei weiterer Destillation er-
hilt das Destillat um so nt\\lwzl die Eigense lmft sich sehr
hald wieder zu braunen. Das Destillat darf nicht in einzelnen
Portionen aunfgefangen und aufbewahrt werde n, es wird viel-
mehr \c:]]ar,m(h'r gesammelt und durcheinander gemischt, Die
\wl!l\\sml[nlu-lt ('1‘-‘14 bt sich illltmx dass das zuerst Ueber-
gehende den Met 1_\,|.11Ln!1u| essigsaures Methyloxyd, Aldehyd
und andere Acetone, aber nur wenig l,ulnwlnn enthilt. Diese
letztere geht in dem Maasse iiber als do l\mhirl]nkt im De-
stillirgefass hoher steigt, so dass die zulet /I’ tibergehenden An-
theile vorzugsweise siurercich sind. Als Destillationsriick-
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stand verbleibt eine schwarzbraune theerige Substanz. Die
Reinigung des Destillationsapparates geschieht mit Lauge. Da
der rektificirte Holzessig wihrend der Aufbewahrung sich briunt,
so ist seine oftere Darstellung geboten. Aus diesem Grunde
bleibt der dazu verwendete Kolben fiir diese Arbeit reservirt.
Es sind verschiedene chemische Mittel vorgeschlagen, um die
die Briunung des Destillats bewirkenden Stoffe zu entfernen
oder zu zerstoren, doch immer ohne den rechten Erfolg. Da
sie auch nicht ohne verindernde Einwirkung auf die Bestand-
theile des Holzessigs sind, so miissen sie verworfen werden.
Ein erlaubtes Verfahren besteht darin, eine weisse Glasflasche
iiber die Hilfte mit dem zu rektificirenden Holzessig zu fil-
len und lose verpfropft 8—14 Tage an das Sonnenlicht zu
stellen und hin und wieder zu schiitteln.

Eigenschaften des rektificirten Holzessigs. Dieser
ist eine klare nach der Bereitung meist ungefirbte, spiiter gelb-
lich werdende saure Fliissizkeit von brenzlichem Geruche. Sie
enthalt weniger Essigsiure als der rohe Holzessig, 3,5—6 Proc.
Keine der kommentirten Pharmakopoen schreibt einen be-
stimmten Siurecsehalt vor, obgleich der rektificirte Holzessig
mitunter in Saturationen verordnet wird. Hier muss der Phar-
maceut sich iiber die Nonchalance der Pharmakopdéen hinweg-
setzen und durch Zusatz von etwas verdiinnter Essigsiure,
wenn der Gehalt zu gering befunden wird, einen Sauregehalt
bewerkstellicen, dass wenigstens 15 oder 16 Th. des Essigs
1 Th. trocknes kohlensaures Kali sitticen.

Priifung. Die Prifung des rektificirten Holzessig wird
hauptsichlich durch Geruch und Geschmack ausgefithrt: Ein
im Verlaufe der Aufbewahrung sehr braun gewordener Holz-
essig ist zu verwerfen. Das specifische Gew. variirt zwischen
1.008—1,010. Eine Beimischung von Schwefelsaure wird durch
Chlorbaryumlisung aufgefunden.

Aufbewahrung. Der frisch rektificirte Holzessig ist sehr
oft anfanes beinahe farblos, er enthilt aber mehrere brenzliche
Stoffe, die sich in Beriihrung mit dem Sauerstoff der Luft oxy-
diren und briunen. Das Tageslicht begiinstict diesen Pro-
cess. Da das Praparat gemeinhin selten in Gebrauch kommt
und daher die Erhaltung seiner vorschriftsmissigen Eigenschaf-
ten, um in der Dispensation zu jeder Zeit fertig zu sein, eine
besondere Aufrabe wird, so ist Luft und Licht abzuschliessen.
Mit dem frisch rektificirten Priparate werden kleinere oder
grossere Flaschen vollstindig gefiillt und im Wasserbade bis
auf 60—70° C. erwirmt, dann die Flaschen mit Spitzkorken
gut in der Art verpfropft, dass der Pfropfen noch Fliissigkeit
aus dem Flaschenhalse verdringt. Die mit Pergamentpapier
tektirten Flaschen werden endlich den Kopf nach Unten ge-
kehrt unter Abschluss des Tichtes aufbewahrt. i

Anwendung. Der Gehalt des Holzessigs an Kreosot,
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das die Eigenschaft hat, eiweissartige Korper zu koaguliren
und gegen die freiwillige Zersetzung (Fiulniss) zu schiitzen:
ferner der Gehalt an brenzlichen Substanzen, die durch das
Bestreben Sauerstoff aufzunehmen hervortreten, also auf an-
dere Substanzen desoxydirend wirken und sie, wenn sie orga-
nische sind, gleichsam gegen Oxydation (Verwesung, Faulniss)
bewahren, endlich der Gehalt an Holzgeist und Essigsiure
machen es erklirlich, dass der Holzessig ein vorziigliches An-
tisepticum (fiulnisswidriges Mittel) ist, und auf Wunden mit
zerrissenen Rindern, schlaffen, stinkendeiternden Wunden,
Krebsgeschwiiren, bei Decubitus, in der Veterinirpraxis bei
Klauenseuche, Mundfiule, innerlich bei Magenerweichung cte,
Anwendung findet. Er wird ferner zur Schnellriucherung des
Fleisches und zum Einbalsamiren benutzt.

Acetum Rubi KEdaei.
Himbeerelfig.

. Bor. Die zerquetschten Himbeerfriichte stelit man bei
Seite, bis nach vollendeter Gahrung (fervor?) die obenaufschwim-
mende Fliissigheit klar erscheint.  Dann presst man aus, stelit
den Saft cinige Tage hindurch bei Seite und filtrirt hierauf.
Einem (1) Theile dieser Flissigkeit werden dann drei (3)
Theile Essig zugegossen.

Der auf diese Weise bereitete Himbeeressig soll von hell-
rother Farbe und klar sein.

Er werde in nicht weiten, aber vollgefiillten und gut ver-
stopften Flaschen aufbewahrt.

Ph. Hann. Lin Theil Syrupus Rubi Idaei werde mit
zwei Theilen Acetum gemischt.

h. Hass. Gleiche Theile Him beersyrup und roher Es-
sig werden gemischt und filtrirt. Das Gemisch wird in ver-
stopften glisernen Flaschen aufbewahrt oder ex tempore be-
reitet. Es soll klar sein.

Der Himbeeressig ist hauptsichlich ein Handverkaufsob-
jekt in den Apotheken, ohne allen hervorragenden medicini-
schen Werth, und dennoch geben die 3 nachbarlichen Phar-
makopoen unter sich abweichende Vorschriften. Ein kleines
Beispiel fiir die grosse Hoffnung auf eine Pharmacopoea G er-
manical

Nach der Vorschrift der Ph. Bor. ed. ¥I. wurden Himbee-
ren mit Essig macerirt. In den Essig gingen also auch die
meisten Schleim- und Pektinstoffe aus den Friichten tiber, der
damit einen fortwihrenden Feind seiner Haltbarkeit in sich
trug. Die obige Vorschrift lisst die zerstampften Himbeer-
friichte vorher zur Zerstorung jener Schleim- und Pektinstoffe
eine Gihrung durchlaufen, gewiss ein ganz richtiges Verfah-
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ren. Der durch die Gihrung entstehende Siauregehalt kommt
dem des Essios sehr nahe, so dass das Priparat als ein ziem-
lich haltbares zu betrachten ist. Dennoch schreibt die Ph. Bor.
eine besondere Aufbewahrung vor, ein Kahmigwerden befiirch-
tend. Es lag ja aber in ihrer Hand ein recht. haltbares Prae-
parat zu erzielen und das immerhin listice Decimiren des Vor-
rathsgefasses zu verhindern. Das beste Mittel fiir diesen Fall
ist ein Zuckerzusatz zu den gihrenden Himbeeren. Zu 3
Liter (od. das Raummaass von 95—100 Unz. Wasser) frischer
zerquetschter Himbeerfriichte setzt man 150 Gramm. od. D Unz.
weissen Zucker. setzt die Mischung in einem porcellanenen
oder steinzeugnen Topfe lose mit Fliesspapier itherdeckt an
einen Ort von 20—25° C. Temperatur und riihrt alle Tage mit
einem hélzernen Stabe einmal um. Nach 4—5 Tagen hort die
Gahrune auf und es hat sich eine klare schon rothe Fliissig-
keit oberhalb der Trester abgeschieden. Man presst diese
Fliissiokeit ab und stellt sie wenigstens 2 Tage lane an einen
Ort von der vorhin bemerkten Temperatur. Dann filtrirt man
an einem kalten Orte. Die Filtration gebht rascher, wenn man
vorher den Saft mit dem Essie mischt und b—06 Tage ab-
setzen lisst. Bereitungszeit Juli.

Da es vorkommt, dass der Himbeeressig nicht allein als
Zusatz zum Getrink, sondern anch aunsserlich angewe ndet wird,
so ist die Vorschrift der Ph. Bor. gewiss eine bessere. Die
Vorschriften der beiden anderen Pharmakopden bieten den Vor-
theil der Bereitung zu jeder Zeit.

Acetuimn Rutae.
Rauteneffig.

Ph. Eiann. Nimm Herba Rutae (siccata) concisa einen
Theil, Acetum sechs Theile, macerire dret Tage, presse
und filtrire. Eine braune, klare saure Fliissigkeit. Dosis:
2—4 Drachm.

Ziemlich obsoletes Medikament. Damit es sich gut fir
lange Zeiten halte, mache man einen kleinen Weingeistzusatz,
auf 11 Th. Essig 1 Th. hochstrektif. Weingeist.

Acetum scilliticam.
Acétum scilliticum. Meersiwicbeleffig.

Fh. Box. Ein (1) Theil kleingeschnitlene (trockne) Meer-
zwiebel wird mit zehn (10) Theilén Essig unter ofterem
Umriihren drei Tage lang macerirt, dann gelind ausgepresst
und filtrirt.

Er soll klar und gelb sein.
Ph. Mass. Zwei Unzen getrocknete und zerschnittene Meer-
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zwiebelwurzel und zwet Pfund roher Essig werden in
einer zugepfropften Flasche unter bisweiligem Umschiilteln bei
gelinder Wiirme acht Tage lang macerirt, der Essig wird ab-
kolirt und thm anderthalb Unz. héch strektif. Weingeist
zugesetzt. Nachdem die Fliissigkeit abgesetst hat, wird sie durch
Fliesspapier filtrirt und in einer verpfropften glisernen Flasche
aufbewahrt, Sie soll klar, von fast gelblicher Farbe, essigsau-
rem Geruche und von dhnlichem und bitlerem Geschmacke sein.
Bh. Blann. Radizx Scillae concisa zwei Unz., und Ace-
tum vierundzwanzig Unz. werden vier Tage lang ma-
cerirt, dann gelinde gepresst und nach dem Abselzen filtrirt.
Eine Klare, gelbliche, sauer und bilter schmeckende Fliissigheit.
Dosis: 20 Gran bis 1'/ Drachm.

Behufs der Darst lung des Meerzwichelessios ist die trockne
Ieerzwiebel, welche gemeinlich 8—10 Proe. hygroskopisches

Wasser enthiilt, klein zu sehneiden. in cgelinder Wiarme nochmals
zu trocknen und dann abzuwdgen. In Vorschrifien zu ener-
oisch wirkenden Praparaten sollte dercleichen Beiwerk nie-
mals vergessen sein, Ist der Essic von der gehirigen Stirke
und die Zwiebel gehério trocken, so ist der daraus gewonnene
Essig halthar. Der Weinceistzusatz der Fh. Hass. bezweckt
nicht nur die Konstabilitit des Priparats, sondern auch ein
Niederschlagen schleimiger Stoffe.

Anwendung und Gebrauch. Als Diureticum oiebt man
den Meerzwiebelessio einige Male ticlich zu 10—50 ']'l‘ru]ni':-u.
auch 1 Saturationen. '

Acidum aceticum.

Acidum aceticum monhydraticum. Acetum glaciale. Aleohol
Aceti.  Gffigidure.  Effigiduvebydrat.  Giseffig.

E*h. Bor. Nimm zehn (10) Theile essigsaures Natron
und sieben (7) Theile. rohe Schwefelsiure von 1,845
spec. lGrew.

Das durch FErhitzen vom Krystallisationswasser génzlich
befreite essigsaure Natron werde in einen Kolben geschiittet und
nachdem dieser erwdrmt ist, allméihliy die Schwefelsiaure hinzu-
gegossen. Dann geschehe bei gelinder Wirme die Destillation der
Essigsiure.  Dem Destillal werde soviel gepulvertes dop-
peltchromsaures Kali zugesetzst, dass es unler dgfter wie-
derholtem Umschiitteln qgelb erscheint, dann werde es rektificirt.
Das erste Uebergehende wird (5o lange) verworfen, bis zehn
Theile des Destillats einen Theil Citronendl (Ol Cort.
Citri) auflisen. — Dic Essigsiure sei klar, farblos wund ent-
halte weder Brenzliches noch schweflige Sdure.

Fh. Hann. Natrum aceticum venale sechszehn Unz.,
erhitzt man in einem eisernen Kessel bei gelindem Feuer bis das an-
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finglich flitssig gewordene Salz wieder fest ist und steigert danr
die Temperatur, bis das Salz abermals vollstindig [liessl. Nach
dem Abkiihlen zerreibt man das Salz, bringt es noch warm in
eine Tubulatretorte und setzt vorsichliy nach vnd nach hinzu
Acidum sulphuricum conc. Anglicum von 1,85 spec. Gew.
elf und eine halbe Unze. (Ist ¢cine solche Saure nicht vor-
rathig, so ist sie durch Vermischen der Engl. Schwefelsiure mil
rauchender Schwefelsiure darzustellen). — Man destillirt aus
dem Sandbade, so lange noch Flissighkeit iibergeht. — Dem De-
stillat setzt man hinzu Kali bichromicum, eine Drachme, lasst
einige Tage an einem missig warmen Orle stehen und rekti-
ficirt diber eine halbe Unze Natrum acelicum siccum.
Man erhilt ungefihr 6/, Unz. — Die Essigsiure ist eine farb-
lose, etwas rauchende Fliissigkeit von stechend saurem, aber
nicht brenzlichem Geruche, von 1,063 —1,066 spec. Gew., die
bei +4° C. krystallisirt.

Ph, Biass. Nimm gepulvertes rohes schwefelsaures Kali
dreizehn Unz. und rohe Schwefelsdure siecben und eine
halbe Unz.  Gemischt magen sie bis zur Trockne abdampfen,
dann bei stirkerem Feuer geschmolzen werden. Dieser Masse,
wenn sie erkalltet und gepulvert ist, mische hinzu zwdlf Unz.
vollstiindig ausgetrocknetes essigsaures Natron, wel-
ches aus ungefihr zwanzig Unz. krystall. essigs. Natron dar-
zustellen ist. — Die Destillation geschehe bei gelinder Wirme
und quter Abkiihlung des Recipienten, bis ungefihr sieben
Unz. ibergegangen sind. — Bewahre die Saure in einem gla-
sernen Gefasse mit Glasstopfen auf. — Sie sei klar farblos, unler
Anwendung von Kilte in Krystalle iibergehend.  Spec. Gew.
1,058—1,060. Enthilt 84— 85 Proc. anhydrische Essigsaure.

Ein Russischer Chemiker Lowitz stellte 1793 zuerst die
krystallisirte Essigsiure, den Eisessig, dar.

Die Ph. Hass. hat die Vorschrift der Ph. Bor. ed. VI ac-
ceptirt, dagegen hat die vorliegende Ph. Bor. in Erwagung der
Mangelhaftigkeit jener Vorschrift eine neue gegeben, an wel-
cher sich in der That keine erheblichen Aussetzungen anbrin-
gen lassen. Weniger gut steht es mit der Vorschrift der
Ph. Hann.

Zuerst wollen wir kurz die Vorschrift der Ph. Hass. vor-
nehmen, um sie dann fiir immer ad Acta zulegen. Der Zweck
ist die Darstellung des einfachen Essigsaurchydrats (A HO).
Dieses erzielt man aber nach jener Vorschrift nur mit vieler
Miihe und mit Materialverlust. ~Zunichst liegt die Darstellung
eines trocknen gepulverten zweifachschwefelsauren Kalis (KaO,
SO3-+HO,50%). 1 Aeq. einfach schwefelsaures Kali (KaQ,S03)
wird mit 1 Aeq. Schwefelsiurehydrat (SO3,HO) gemischt und
zur Verdampfung anhingender Feuchtigkeit nach Vorschrift
erhitzt.
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Ka0,80° HO0,S0* schwefels, Kall Schwefelsfurehydrat
87 : 490=113 Unz ' (=7,4) Unz.
Das zweite Aeq. Schwefelsiure des zweifach schwefelsauren
Kalis hat die Bestimmung die Essigsiure aus dem wasserlee-
ren essigsauren Natron (NaO,A) auszutreiben.

Ka0,50°--H0,50% und NaO,A geben Ka0,S0° und Na0,50° und A,HO,

Das Essigsiurehydrat wird abdestillict und im Riickstande
bleiben einfach schwefelsaures Kali und trocknes schwefelsan-
res Natron. Theoretisch ist diese Rechnung richtig, in der
Wirklichkeit aber bleibt ein Theil der Schwefelsiure in ihrer
zihen Tendenz mit den Alkalien saure Salze zu bilden gegen
das essigsaure Natron trage und nur 2/, der Essiosiure lassen
sich aus dem starren Salzklumpen abdestilliren. Da zur]:h'langung
von 7 Unz. Destillat eine die Temperatur des Kochpunktes des
Essigsiurehydrats tibersteicende Hitze nothig ist, so wird das
Destillat am Ende doch noch brenzliche Produkte und schweflige
Séure mit sich fithren,

Das Erhitzen des zweifach schwefelsauren Kalis behufs
seiner Austrocknung geschieht in einer guten Porcellanschale
iber freiem Kohlenfeuer, auch darf sie nur hochstens zu 2/,
gefiillt sein, weil das geschmolzene Salz bei der heftigen Hitze
sehr leicht blasig hoch steigt.

JDer Beseitigung vom Brenzlichen und von schwefliger
Siure aus dem Destillat gedenkt die Vorschrift gar nicht, und
dennoch soll dieses davon rein sein. Dije Vorschrift verlangt
ferner, dass es frei von Aceton sei. Dieses kénnte nur spuren-
weise hineinkommen, wenn die Erhitzung bis auf 3000 C, ge-
steigert wiirde.

Die Verfasser der Ph. Bor. haben die Unbrauchbarkeit der
vorerwihnten Vorschrift erkannt und eine bessere gegeben,

o vH

der sich wenig hinzufiigen lisst und in welcher uns nur der
Kolben anstéssig ist. Das einfache Essigsinrehydrat wird
strikte nicht verlangt, obgleich seine Darstellung nach unse-
rem heutigen Wissen ohne besondere Miihe geschehen kann.

Die Darstellung der Essigsiure nach Vorschrift der Ph.
Bor. zerfallt:

1) in Darstellung eines vom Krystallisationswasser befrei-

ten essigsauren Natrons;

2) in die Destillation dieses letzteren mach Zumischung
von Schwefelsiurehydrat (das nicht Arsenik-haltig sein
darf).

3) in Reinigung und Rektifikation des Destillats,

Die Entwisserung des krystallisirten essigsauren Na-
trons, welches 6 Aeq. oder 39,7 Proc. Krystallwasser enthilt,
geschieht durch Erhitzen in einem eisernen oder kupfernen
Kessel. Zuerst schmilzt das Salz in seinem Krystallwasser,
das unter Umrithren und weiterem Erhitzen verdampft. Dar-
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auf wird das Salz zu einer trocknen Masse, die endlich bei
einer Temperatur von 2409 C. schmilzt und zu vollstandig
wasserfreiem Salze wird. Beim Erkalten debnt es sich aus
und die fliissice Masse durchbricht die obere zuerst erstarrte
Schicht. Beim Agitiren mit einem eisernen Spatel tritt die
Erstarrung zu einer glinzenden asbe startigen \[ asse rasch ein.
Durch Staubtheile 1st es geme inlich etwas oran g farbt. Es
wird zu einem groben Pulver gemacht. Die ."";‘a. Bor. fordert

diesen zweiten Schmelzungsakt nicht, weil sie die Gewinnung
des einfachen Essigséurehydrats mr At als Bedincung hinstellt.
In der nicht geschmolzenen trocken gewordenen Salzmasse
sind namlich Sticke des Salzes vertheilt, die aus der Schmel-
zung im Krystallwasser herrithren und noch mehr oder weni-
ger Wasser enthalten., aber in einer schlecht wirmeleitenden
pulvrigen Masse celagert leicht der vollstindigen Entwasse-
rung entgehen. Die letztere ist nur noch ohne Schmelzung
in dem Falle zu erreichen, wenn man das krystallisirte Salz
an der Luft vollstindig zerfallen lasst und dann unter Erhit-

zen bis mehrere Grade iiber dem W :\.wI'f‘:{-w‘ﬂ'lnlllllt{t trocken
macht. Tm letzteren Falle erhilt man es schon weiss. 10 Th.
iil')'.‘\l&!!l‘l.‘*i]'il'.‘-,"“.:] :._N::t’._\ 1 h“(}. o .Ill"]"“rll_‘.'"-l-'-li‘l-'."f‘.'llf.:li:—.
Na0,A-|-6HO NaD,A
136 : 22 10 Th. : x (=6,025) Th.

Dag trockne Salz soll in einen Kolben gegeben, und., nach-
dem der Kolben erwirmt ist, 7 Th. einer Schwefelsaure von
1,845 spec. Gew. allmithlic aufzegossen Wi rden. Dann wird
dt-hti“il'l,

Den Kolben lasgen wir nur dann als
anwendbar gelten, wenn er einen kurzen
Hals hat. und ihm ein -_;E<I‘-I‘1Ihl Helm
aufoesotzt wird. Selbst auc h ein Lm/-
halsicer Kolben (), dem mit Hiilfe eine
durchbohrien Sto-
pfens ein winklig

‘:‘r'fu)_g'l"m'r: ‘;']."E.-'H'~
nes ;\]:'L11‘_"_:~1'(|11I' ( i) &
anfoesetzt wird, 1st

ionet, Dielis

- sigsiiuredampie er- ! 3
Glaskoiben mit Helm. reichen bei 1200C., o .
4 R

bei welchen der Kochpunkt der l"w»'i
1!(‘ ot, eine nur geringe Spannung so dass

ie nur sparlich bis in das Az _-;\m]n' hin-
tmi\ti Jjoen, meist an dem senkrechten Theile
(s )d:-%. Iben sich verdichten und als Fliis-

sigkeit in den Kolben zuriicktropfen. Die
Destillation wird dadurch verl: angsamt und

it t und auafge
schliesslich muss die Temperatur um 10—15¢ i'O“-llt~T|l.r|](n|!11 }:'ll::ll'z"\lgtjhr”r 3
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erhoht werden, damit die Destillation iberhaupt im Gange
bleibt. Mit der Erhohung der Destillationswirme tritt aber eine
nicht gewiinschte Wirkung zwischen Essigsiure und Schwefel-
siure ein, und das Destillat enthalt um so mehr schweflige
Siure und Brenzliches.

Sollte ein Kolben dennoch als Destillationsgefiss genom-
men werden, so darf er nur halb gefilllt sein, weil nicht sel-
ten wegen der erhéhteren Temperatur plotzlich ein blasiges
Aufkochen eintritt, durch welches bei hohem Stande der Fliis-
gkeit diese in das gliserne Abzugsrohr hineingeschleudert wird.

Zur Destillation der Essigsaure ist nur eine Retorte und
zwar eine Tubulatretorte geeignet. Nachdem das Salz hin-
eingeschiittet, sie in ein Sandbad (auf eine /,zo6llige Sandun-
terlage) gesetzt und mit einem Liebig’schen Kiihler nebst Vor-
lage verbunden ist, wird sie ancewirmt. Diese Vorsicht schreibt
die Ph. Bor. auch fiir den Kolben. und zwar mit Recht vor,
Wird die Schwefelsiure auf das Salz gegossen, so tritt eine
aunsserordentliche Temperaturerhohung (bis 1400 C.) auf. Ist
die Retorte kalt, so erleidet. sic in diesem Falle stellenweise
einen Temperaturwechsel, der hiufig ein Zerspringen oder Zer-
reissen des Glascefisses zur Foloe hat. Das allmihlige Zu-
giessen der Schwefelsiure geschicht durch einen in den Tu-
bus der Retorte gesetzten Glastrichter mit engem Ausflussrohr
So wie die kone. Schwefelsiiure mit dem Salze in Beriithrung
kommt, findet in Folge der starken Temperaturerhohung eine
_i':\':-ll‘_[‘.\:‘lllji'l‘lirlHI]l|‘l'1l1\\"Ii'[il'll”l:' statt und wiahrend noch der Rest
der Siure abfliesst, ist die Destillation in vollem Gange. Nach
Entfernung des Trichters schliesst man schnell den Tubus mit
einem Glasstopfen und fithrt die Destillation unter méissiger
Erwirmune so lange fort, bis das Abtropfen des Destillats
zu sparlich wird oder bis 4 Th. iibergeganoen sind.

Zr Abscheidung der Essigsiure aus 1 Aeq. essigsaurem
Natron schreibt die Ph. Bor. 2 Aeq. Schwefelsaurehydrat vor,
so dass zweifach schwefelsaures Natron im Riickstande bleibt,

Na0,A 2(503,H0)

82 . 98 2 01 Bhs = H=017). The
Dies ist auch ein richtices und praktisches Verhaltniss, bei
welchem die Destillationsmasse in der Retorte 'Hi'la_'ri_g wird
und die Destillation leicht von Statten geht. Man gewinnt
fast die ganze Essigsiiure und dabei mitunter recht rein, ein
Erfolg, der bei Anwendune von weniger oder gar wohl nur
1 Aeq. Schwefelsiure nicht erveicht wird, Es liegt dies in
dem Bestreben der Schwefelsiure mit den Alkalien zweifach-

s1

saure Salze zu bilden.

Damit alle Feuchtigkeit aus der Destillationsmasse fern
bleibe, darf nur ein richtiges einfaches Schwefelsiurehydrat
(SO?+HO) zur Zersetzung des essigsauren Natrons in An-
wendung kommen. Die kiufliche Englische Schwefelsiure ent-
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halt gemeinlich 1/, Aeq. mehr an Wasser als das einfache Hy-
drat. Dieses wird nach der Vorschrift der Ph. Bor. (siehe un-
ter Acidum sulphuricum crudum) und nach der Vorschrift der
Ph. Hann. durch Vermischen der Englischen Siure mit der rau-
chenden Nordhiuser dargestellt. Durchschnittlich werden auf
9 Th. Englischer Siaure 5 Th. Nordhiiuser nithig sein.

Bei Anwendung einer Retorte kann es allerdings sehr
leicht vorkommen, dass beim Aufgiessen der Schwefelsaure
auf das trockne Salzpulver von diesem Theilchen in Folge der
Heftigkeit, mit welcher sich die Essigsiure in Dampf verwan-
delt, in den Retortenhals geschleudert werden, es diirfte dies
aber sehr gleichgiiltig sein, weil in den allermeisten Fillen
eine Rektifikation des Destillats nicht zu umgehen ist. Die
Verfasser der Ph. Bor. mogen jenen erwihnten Umstand fir
wichtig gehalten und ihm auszuweichen dem Kolben den Vor-
zug gegeben haben.

" Die Dimpfe des Essigsiurehydrats verdichten sich sehr
leicht. Sie bediirfen keiner starken Abkiihlung. Ein Kiihl-
wasser von mittlerer Temperatur (12—17° C.) ist weniigend.
Ist das Wasser sehr kalt. so erstarrt die Siure an der Ge
wandung oder in dem Kiihlrohr, dasselbe verstopfend.

Das Destillat betriigt 4 Theile, was auch mit der stochio-
metrischen Berechnung ziemlich ubereinstimmt.

Na0.A AHO Na0,A A HO
82 : 60 = 6Th. : x(=4,39) Th.

Stellt man grossere Mengen der Siure dar, so ist es vor=
theilhaft das erste und letzte Viertel des Destillats fir sich
aufzufangen und wenn nothig einer Rektifikation zu unterwer-
fen, da in den allermeisten Fallen das dazwischen liegende
Destillat ein vorziiglich reines und meist richtiges Siurchydrat ist.

Das Destillat kann sowohl schweflige Siiure wie brenz-
liche Stoffe, letztere aus den Elementarbestandtheilen der Es-
sigsaure hervorgegangen, enthalten. Wird es mit Stoffen, wel-
che Sauerstoff abgeben, geschiittelt, so wird die schweflige
Saure in die schwer fliichtige Schwefelsdure und jene brenz-
lichen Stoffe in Essigsiure oder in weniger fliichtige Substan-
zen umgewandelt. Kriher wendete man als Sauerstoffabgeber
das Manganhyperoxyd oder das Bleihyperoxyd an, welche aber
in dieser Eigenschaft durch die Chromséure iiberboten werden.
Die Ph. Bor. schreibt das zweifach chromsaure Kali vor, das der
regenerirten Schwefelsaure oleichzeitig eine 3ase, mit der sie sich
verbinden kann, darbietet. Dieses zweifach chromsaure Kali ist
im Essigsiurehydrat sehr wenig léslich, es soll daher in Pulver-
form zugemischt werden, um die Aufléslichkeit zu unterstiit-
zen. Aus demselben Grunde findet auch ein wiederholtes Um-
schiitteln statt. Uebrigens soll nur soviel zugesetzt werden, bis
die Flassigkeit gelb gefarbt erscheint. Es wiire ganz richtig ge-
wesen, hitte die Vorschrift eine gewisse Zeitlinge fiir die Ein-




Acidum aceticum, 25

wirkung des zweifach chromsauren Kalis auf dje Flissigkeit
erwihnt. In der kalten Mischung ist diese Einwirkung eine
sehr allmihlige,

Die Rektifikation geschieht ebenfalls aus der Retorte. Das
erste Uebergehende soll verworfen werden. Es ist dies ge-
meinlich eine etwas wasserhaltige Essigsiaure. Sobald aber
10 Tropfen des Destillats 1 Tropfen Citronensl vollstindig auf-
losen, so ist das Uebergehende von derjenigen Koncentration,
die man gemeinlich von einem }'lsaig::iim‘rhylIl'ut voraussetzt.
Diese Probe lisst sich am bequemsten bei Anwendung eines
Liebig’schen Kiihlapparates ausfiihren. Die Zllsnmmensetzung
des Apparats ergiebt die beistehende Abbildung.

Retorte in Verbindung mit einem Liebig'schen Kiihler,

Die Retorte r ist in ein Sandbad s gesetzt und miindet
mit ihrem Schnabel bei @ in das porcellanene Kiihlrohr a m
des Liebig’schen (oder Gotthing’schen) Kiihlers. Dieses Kiihlrohr
ist von einem blechernen Hohlgefiss mit zwei Tubulaturen,
eine fir das Rohr ¢ ¢, die andere fiir den Trichter d, umge-
ben. Auf das Ende des Kiihlrohrs bei m ist ein Abflussrohr
t aufgeschoben. Die Vorlage ist [ Das aus der Retorte her-
vorgehende Destillat wird in dem Kihlrohr a m abgekiihlt.
Das nothige Kithlwasser kommt aus dem Gefiss e, fliesst durch
den Trichter d in das Blechgefiss b b und dann erwarmt
durch das Rohr ¢¢ in ein untergestelltes Gefiss. Die einzige
Stelle am Apparat, wo eine Lutirung nothwendig ist, befindet

o
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sich bei @. Hier bei der Destillation der Essigsiure legt man
nur fettlose feuchte Thierblase um die Fuge, oder man legt
zwischen den Retortenschnabel und die Miindung des Kiihlrohrs
einen diinnen Korkring (die l’vl"i]:hr-l'i-:-_-\c'l_li:'ht eines guten Kor-
kes). Letzterer schliesst nicht nur die Fugen, er verhindert
auch den Druck des Glases aegen das Porcellan. Weil ein
Theil der Essicsiuredampfe sich
schon an der Woalbung der Retorte
verdichtet und in die Masse zuriick-
fliesst, so setzt man die Abkiihlung
durch die Luft zu verhindern iiber die
\\'i'u”lunu‘u]ne-:m.~i’;||u]u_‘m“En.‘a'Zur"l;u-ra
||:|[=1--1';,-‘w-l'wr!ig-:.- Miitze. Alte Filzhiite
lassen sich hierzu ganz 1r;t~.-'=__-11xl ver-

_— wenden.

Betorte xut Matze, Kinen einfacheren und bequeme-
ren Destillationsapparat giebt es nicht. Er wiirde auch mehr
in Anwendune kommen, wenn man endlich davon abkime, ihm
glaserne Glasrohren als Kiihlrohre einzusetzen. Porcellanrohre
vermoeen nicht nur einen grossen '}‘u-m!u-‘r;l.t1n'\‘.'m-‘u.~»‘l auszu-
halten, sie sind auch weniger zerbrechlich.

Da die Essio ';1L1:'r<f.3'11;11~1'=-_ sich so sehr leicht durch geringe
Abkiihlung fliissig machen lassen, so laest sich die Saure auf
kiirzestem Wege aus der Retorte in einen \'-.nl‘;t-ll'gitll Kolben

Retorte mit vorgelegtem Kolben.

iiberdestilliren. Man hat nur darauf zu sehen, dass der Schna-
bel der Retorte /7 tief in den Kolben (k) hineinreicht., Liegt
dann einigermassen der Kolbenhals (bei ) dicht um den Re-
tortenschnabel. so ist eine Schliessung dieser Fuge ganz unnothie.

Kleine Menoen Essigsaure (6- 10 Unz. od. 180—300 Grmm.)
lassen sich iiber einer Weingeistlampe destilliren.

Der Arbeiter gehe moglichst vorsichtie bel der Dar-
stellune zu Werke und hiite sich die heissen Dampfe der
Essigsiure einzuathmen, die fir die Lungen sehr schadlich
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sind, auch nehme er sich in Acht, damit ihm nicht von der
Essigsiure auf zarte Kérpertheile, wie auf die Lippen, in die
Augen spritzt. Ueber die itzende Wirkung der Essigsiure
wird weiter unten Mehreres erwihnt werden.

Krystallisirte Essigsaure. Wir kénnen heute der
Ph. Bor. den Vorwurf machen. dass sie nicht die Darstellung
einer bhei H—100 (, krystallisirenden Siure fordert. da die
Darstellung derselben in der That keine besonderen Umstinde
macht. Man stellt die Saure in einer lose zugepfropften Fla-
sche an einen Ort von -1 bis 5o C. Temperatur. Das l':.ssi,l,'_'ﬁfiure-
hydrat erstarrt zu einer Krystallmasse. von der die flissig
gebliebene wasserreichere Siure abgegossen werden kann,
Sollte sie durch ihre ganze Masse erstarrt sein. so bringt man
sie in eine Temperatur von ungefihr 8—100 (.. bei welcher
allmihlig die wasserreichere Siure eher schmilzt, als das ein-
fache Hydrat. Sollte endlich die Siure oar micht erstarren
wollen, so darf man nur den Stopfen livften und die Flasche
sanft ritteln.

Anf diese Weise erhiilt man das einfache _[Cs:-}g‘#:'iur‘e“m'-
drat. Die abgegossene schwichere Siure macht man dadurch
starker, dass man sie nochmals rektificirt und das zuerst tiber-
gehende Viertel als wasserreichere Saure beseitiot.

Die Vorschrift der Ph. Hann. stimmt mit der der Ph. Bor.
im Ganzen iiberein, sie lisst auch der Emwirkune des zwei-
fachchromsauren XKalis anf das Destillat unter Mithilfe oelin-
der Wiarme einige Tace hindurch Zeit. Sobald man mit Wirme
unterstiitzt, geniigt auch eine Zeitlinee von 4—5 Stunden. Die
Rektifikation tiber trocknes essiosaures Natron hat nur den
Ziweck, einen etwaigen Chlorwasserstoffsiurecchalt des ersten
Essig Eiur!-dv:-lill:lt.»‘711]ein|ir~n.tlrinu]ir:msn_ru-;_"n-uwiirtigr-r.'w-h\‘.'wf'—
liger Saure hervorsecanoene geringe Mence Schwefelsiiure hat
ja bereits ihrer Verwandtschaft zum Kali des zweifachchrom-
sauren Kalis und dem aus diesem erzeugben Chromoxyd ge-
nigen konnen. ¥ :

Die Ph. Hann. lisst das kiufliche essigsaure Natron (Roth-
salz) verwenden. Dieses enthilt stets Chlornatrium, das De-
stillat enthilt daher auch unter allen Umstinden Chlorwas-
serstoffsiure. Durch Einwirkung des zweifach chromsauren
Kalis in der Wirme wird Chlorwasserstoffsiure zersetzt und
Chlor frei gemacht. Ein Theil des freien Chlors (Cl) ver-
driingt aber, besonders unter Einfluss von Wirme 1 Aeq. Was-
serstoft (H), denselben substituirend, ans der elementaren Zu-
sammensetzung der Essigsiure (C*H2034 HQO) und es wird
Chloressigsiure (C*H2CIO?*+-HO) gebildet. Diese Siure
unterscheidet sich in physischer Hinsicht nicht von der Es-
108 Das aus der Essigsiure ausgetretene Aeq. Wasser-
stoff’ erzeugt mit einem anderen Theile des ihm begegnenden
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freien Chlors Chlorwasserstoff (HCI), welcher in der Fliissig-
keit als solcher verbleibt, wenn die Menge des Ift'gi‘l]“;ll'h-ft'll
zweifach chromsauren Kalis als b.uut.\_\inil.l‘lug_r_vlu,-x zu gering
ist. In der Praxis reicht diese Theorie nicht ganz aus,
denn trotz vorhandenen unzersetzten zweifach chromsauren
Kalis findet sich im Destillat Chlorwasserstoffsaure (wahrschein-
lich wegen der zu grossen Verdiinnung). Wird diese Siure
nun auch durch Rektifikation der Essigsiure iiber Natronace-
tat beseitigt, so enthiilt das Destillat stets kleine Mengen Chlor-
essigsiure, die von Rechtswegen in die Essigsaure “nicht hin-
eingehioren. Die Digestion einer chlorw '1~-v1~‘rntlh‘11‘[1--un Es-
sigsdure mit zweifach chromsaurem Kali ist also ein Fehler
an der Vorschrift der Ph. Hann. Da Chlornatrium und zwei-
fach chromsaures Kali recht gut neben einander bestehen kon-
nen, selbst in der Wirme, so ist es richtiger dem Destillate
erst das trockne essigsaure Natron zuzusetzen, unter bisweil-
ligem Umschiitteln einen halben Tag an einem warmen Orte
stehen zu lassen, dann aber erst eine so kleine Menge des
zweifach chromsauren Kalis zuzufiicen, bis die Essigsaure
schwach gelblich gefirbt ist. Nach einigen Stunden Ste hen-
lassen und ofterem Umschiitteln wird die Siure d Jkantirt oder
oecossen und rektifieirt

Aetiologie der Darstellung L‘u-r BEssigsaure. Wird 1 --\"‘l-
eines von seinem Krystallwasser befreiten essigsauren Natrons
(\1()“\1 mit 2 Aeq. koncentrirter Schwefelsaure oder dem
Schwefelsaurehydrat (SO%HOQO) in gegenseitige Jerithrung ge-
bracht, so verbindet ‘sich die Sc inu[:lnun mit dem N: mnn
zu zweifach schwefelsaurem Natron (\.1(> S034-HO,S0%) und
die Essiosiure wird abgeschieden, sich bei ihrer Freiwerdung
das l[}illdf\\"'!bn-ir[ des einen Aeq. Schwefelsaure hydrats aneig-
nend, und sie destillirt als Essigsaurehydrat -\_;\:].1(_)) iiber.

B HO
().A\ nm] HO.,S03 nmi HO.SO3

:\.1(). T o aUBDPF E HO.S08

durch ein loses Asbestbauschchen

Enthalt das Destillat schweflige Saure (SO?), welche bei
starker Erhitzung durch Schmutztheile so wie durch die ele-
mentaren Kohlen- und Wasserstoffbestandtheile der Essigsiure
aus einem Antheil der Schwefelsiure entsteht, so wird es mit
zweifach chromsaurem l\' Wi r’l\ 10.2Cr0?) geschiittelt. Die
Chromsiure (CrO? giebt, zu Chromoxyd (c o 2()s ) werdend,
einen Theil 1hlr>- Saucrstoffs an die schwe l'lwv Siure ab, diese
in Schwefelsiure (HU‘) verwandelnd, und die Schwefe lsiure bil-
det mit dem Kali (KaO) des chromsauren Salzes und dem
Chromoxyd schwefelsaure Salze.

Eigenschaften der Essigsiure. Diege ist bei mittlerer
J(mptratm eine klare farblose, an feuchter Luft etwas rau-

P e L i s i
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chende Fliissigkeit, die bei 8—10° C. zu einer krystallinischen
strahlig blittrigen weichen Masse erstarrt. Sie ist vollig fliich-
tig und von sehr stechend saurem Geruche und itzend san-
rem Geschmacke. TIhre Dimpfe brennen angeziindet wie Wein-
geist. An der Luft zieht sie Wasser an. Mit Weingeist, Ae-
ther, fliichtigen Oelen giebt sie klare Mischungen. Sie 16st Kam-
pfer, Harze, Proteinsubstanzen, Farbstoff, Zucker etc. Ihr
Kochpunkt liegt bei 1200 C. Das specifische Gewicht ist 1,058
—1,060. Das specifische Gew. ihrer Mischungen mit Wasser
steigt nicht mit dem Siuregehalte, es nimmt mit dem Vermi-
schen der Siure mit Wasser erst zu und dann auf Zusatz von
mehr Wasser wieder ab. Wegen dieser Eigenthiimlichkeit ist
die Bestimmung des Siuregehaltes durch das spec. Gewicht
unthunlich.

Gebrauchund Anwendung. Die Essigsiure wirkt ein-
geathmet durch die Nase als Reiz- und Erregungsmittel (Sti-
mulans) bei Ohnmachten , Schwichezutdllen, Migrine, Als
Rauchermittel maskirt sie schlechte Geriiche. In diesen Fil-
len lasst sich auch eine schwichere Siure anwenden. Essig-
riechflaschehen sind Flischchen, welche mit Essigsiure
angefeuchtetes gepulvertes schwefelsaures Kali enthalten. Mit
wohlriechenden fliichticen Oelen gemischt liefert sie das Aci-
cidum aceticum aromaticum. Die Essigsiure wird auch als Ve-
sicatorium benutzt, indem man ein Stiick Lioschpapier damit
anfeuchtet und auf die Haut leot. In der Photographie wird
eine vollig reine Siure viel gebraucht. ‘

Aufbewahrung. Die Essicsiure zicht Feuchtigkeit an
und ist bei gewohnlicher Temperatur fliichtig. Aus den Kor-
ken extrahirt sie den Gerbstoff. Aus diesen Griinden wird die
Essigsiure in Glasflaschen mit gut schliessenden Glasstopfen
an einem Orte von mittlerer Temperatur verwahrt.

Priifung. Die kommentirten Pharmakopéen verlangen
strikte das Essigsiurchydrat nicht. Der Ph. Bor. geniigt der
empirische Beweis, dass 10 Th. der Siure 1 Th. Citronengl
auflésen. Durch Zumischen von etwas Essigither oder was-
serfreiem Weingeist, Aceton, kann auch einer wasserhalticen
Saure die Eigenschaft gegeben werden, im gedachten Verhalt-
niss Citronenol, das auch nicht immer von cleicher Beschaf-
fenheit im Handel angetroffen wird, aufzulosen. Die Ph. Hann.
und Hass. stellen als Kriterium der richtigen Stirke ein speci-
fisches Grewicht an, welches letztere aber auch eine Siure zeigt,
die ungefihr halbsoviel Essigsiiure enthiilt. Die Angabe der
Ph. Hass., dass die Siure in der Kalte (frigore adhibito) zu
Krystallen erstarre, ist wahrlich weit gegriften, denn ein ge-
wohnlicher Essig erstarrt auch in der Kalte. Die Ph. Hann.
normirt den Erstarrungspunkt wenigstens auf --49 C. Die
chemische Priifung ist das beste Mittel den Essigsauregehalt
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zu bestimmen. 100 Th. der Séure miissen mit Wasser ver-
diinnt 164 Th. (genau 164,16) trocknen kohlensauren Baryt 15-

sen oder 88 Th. (genau 88,3) trocknes kohlensaures Natron

neutralisiren.

Priifune auf Reinheit. Schwefelsaure wird durch
essigsaure Barytlosung, Chlorwasserst offsaure durch ver-
diinnte salpetersaure Silberoxydlosune entdeckt. Spuren Chlor-
wasserstoff kann die Saore der Ph. Bor. ent ialten , da sie
aus einem Chlornatrium-haltizen Natronacetat bereitet wird.
Salpetersiure findet man. wenn man die fragliche Essig-
siure nur sehr sehwach mit verdiinnter Indigolosung blaut
und dann aufkocht. Entfarbt sich die Flissigke it oder wird sie
gelblich, so liegt eine Verfialschung mit Salpetersaure vor. Me-
talloxyde, wie die von Kupfer, Blei, Zink. Eisen, konnen in
Folee nachlissicer Darstellung cegenwirtig sein, Man neutrali-

sirt die Siure soweilt, dass si noch sechwach sauer reagirt, mit
A etzammon und setzt Schwefelwasserstoffwasser hinzu. Kupfer
und Blei verrathen sich durch eine dunkle Tribung, Zink durch
l‘lHLI' \\'-.-i.:--;:-, |;fh“| i“-' Probe |-I".-u];;_"1-|‘~. 80 -__-'1|-1.|| man n rt‘h
incen Ueberschuss hinzu. Kine dunkle

etwas .\‘-'I'f,i!'l!l'll.lil” .l]'nl U
Tritbung zeigt dann Kis
Schwefelwasserstoffwasser eine weisse Triitbung, so riihrt diese
auch wohl von ansceschiedenem Schwefel aus dem Scehwefelwas-
serstoff her. welche Reaktion schweflige Saure indicirt. Man
vermischt eine Probe der Essigsiure mit 2—3 Volum Chlorwasser,
wodurch die schweflige Saure in Schwefelsiure iibergefithrt wird
(Clund HO und SO* geben HCl und SO?), und priift mit Chlor-
baryumlosung. Salze verschiedener Art werden angewendet,
um das spec. Gewicht der Essiocsiure zn vermehren. Beim
Verdampfen einiger Tropfen der Siure auf einem Uhrglaschen
bleiben diese Salze zuriick. Brenzliche oderempyreuma-
tische Substanzen. welchen sich auch das A ceton anreiht,
findet man nach der Sittigung der mit etwas wenigem Wasser
verdiinnten Siure mit kohlensaurem Natron durch den Geruch
and Geschmack. Enthialt die Essigsaure viel Aceton, so
schwimmt dasselbe in diinner Schicht auf der Saturation. Spu-
ren Empyreama verrathen sich (bei Abwesenheit von schwet-
licer Saure) durch die Entfarbung einiger der Essigsiure zu-
gesetzter Tropfen einer stark verdiinnten iibermangansauren
Kalilssung. Hatte man ein chlorfreies kohlensaures Natron zur
Sittioune angewendet, und war die Essiosiure von Chlorwas-
serstoff fre1 (1m andern FFalle miisste sie durch Destillation tiber
Natronacetat davon frei gemacht werden), so dampit man die
Salzlésung bis zur Trockne ein und glitht 1m Platintiegel. Der
Glithriickstand mit verdiinnter Salpetersaure aufeelost, sauer
g\-mm;]]t und filtrirt darf durch einen Zusatz von salpetersaurer
Silberoxydlosung keine Reaktion auf Chlor geben, widrigen

Falls enthielt die Essigsaure Chloressigsaure.

n an. Entstand beim Hinzufiigen von
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- - -
Acidum aceticum aromaticum,
Acidum aceticum aromaticum. Avomatifche Cffigfdure.

Ph. Bllann. Oleum Caryophyllor. eine Drachm e, Oleum
Lavandulae, Oleumde Cedro, jezwei Scru pel, Oleum
Bergamottae, Oleum Thymi, je einen Scrupel, Oleum
Cinnamomi zehn Tropfen, Acidum aceticum eine
Unze werden gemischt. :

Line klare, anfangs wenig gefirbte Flitssigheit, die mit der
Zeit gelblich wird, von aromatischem, sehr saurem Geruch.
Die aromatische Essigsiure wird zum Riechen und Riu-

chern gebraucht. Die aufgefiibrten Oele sind in einer Saure, wel-

che 83—8D anhydrische Essigsiure enthilt, vollstandig 16slich.

Acidum aceticum dilutum,.

Acétum concentratum Ph. Hann., Hass.,' Ph. Bor. ed. VI. Acidum
aceticum dilatum Ph. Bor. ed. VII. DLerbiinnte Cfftafdure.
Koncentrivier Gffig.

Fh. BBor. Zwaolf Theile essigsaures Nalron schiitte in
einen Kolben, und selze nach Hinzufiigung von acht Thej-
len roher Schwefelsiure das Gemisch eine Nacht bei Seite.
Tags darauf mdage es destilliren, bis neun Theile itbergegan
gen sind.

Dem Destillat, wenn es entweder Schwefelsiure oder Chlor-
wasserstoffsaure enthdalt, werde etwas essigsaures Nalron zu-
gemischt, und wenn es schweflige Siure enthilt, etwas zweifach
chromsaures Kali hinzugegeben, und dann werde es rektificirt.

Das Destillat werde mit einer solchen Menge destillivtem
Wasser verdiinnt, dass ein (1) Th. hinreicht einen (1) Th.
des Kali carbonicum solutum zu silligen.

Ls sei Klar, farblos, [rei vom Brenzlichen, von Schwefel-
siure und schwefliger Saure und enthalte 29 Procent krystal-
lisirte Essigsdure. Spec. Gew. —=1,0.38. Es werde in qut ver-
schlossenen (refissen aufbewahyrt.

EPhe. Hlann, Sechzehn Unz kaufliches essigsaures Na-
tron werden in einer Tubulatretorte mit neun Unz. kone.
Engl. Schwefelsiure tibergossen und nach Anlegung einer
Vorlage aus dem Sandbade oder idiber freiem Feuer bis zur
Trockne destillirt. Im Uebrigen wie Ph. Bor. Spec. Gew. 1,040.
Ausbeute vierundzwanzig Unz.  Dosis '/, Scrupel bis o
Drachine.

KE'Ih. Hass. Sechsunddreissig Unz von Chlornatrium [fredes
essigsaures Natron werden mit funfzehn Unz. Engl.
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Schwefelsdure, die vorher mit zehn Unz. Wasser ver
dinnt ist, gemischt in eine Tubulalrelorte gebracht, welche in
ein Sandbad gestellt ist. Dann lege man eine hinreichend gerdumige
Vorlage an. Nachdem die Kleisterluta gehirig trocken sind,
magen bei starkerem aber gul geregeltem Feuer vierzig Unz.
in die Vorlage itberdestilliren, welche, wenn €5 nithig ist, im-
mer qut abgekiihlt werden muss.  Spec. Gew. 1,035—1,040.
Fine Unz. reiche hin drei Drachmen reines trocknes kohlensau-
res Kali zu sdltigen.  Es enthalte 25 Proc. anhydrische Essigsaure.

Die Darstellung des koncentrirten Essigs oder der ver-
diinnten Essigsiure gleicht im Ganzen der des Essigsiurehy-
drats (vergl. Acidum aceticum), nur ist es hier nicht Beding-
niss. ein wasserfreies Salz und ein richtiges einfaches Schwe-
felsiurehydrat anzuwenden, weil das Destillat wasserhaltiger
sein kann und sogar noch mit Wasser verdiinnt werden muss.

Die Ph. Bor. schreibt zur Zersetzung von 12 Th. krystall.
essigsaurem Natron nur 8 Thl. Englische Schwefelsiure vor.
Dies Verhiltniss ist nicht das, welches dieselbe Ph. fiir Dar-
stellung der Essigsiure vorschreibt. Dort lisst sie auf 1 Aeq.
des Natronacetats (NaO,A 6HO) 2 volle Aeq. Schwefelsaure-
hydrat einwirken and hier bei Darstellung der verdiinnten ks-
irsiure auf'l Aeq. Salz nur wenig tber 1%/, Aeq. Schwefel-
siure. Die Formel der Englischen Schwefelsiure ist durch-
schnittlich SO3,HO 0.4HO, die Aeq. Zahl =h2.6.,

Na0,A-}-6HO 2(50%,H04-0,4H0) Natronacetat Engl. Schwefels.

E36 2na 2% H2.6 - 12 : x(=9,28)

Qtatt 9.28 Th. Schwefelsiure sind nur 8 Th. vorgeschrieben.
Diese Abweichung ist keine Inkonsequenz. Bei der Darstel-
lung des Essigsiurehydrats musste auf die Verfliissigung der
Destillationsmasse Bedacht genommen werden, um nicht nur
alle Siure zu gewinnen, sondern auch um die Verfliichtigung
derselben in dem Destillationsgefiiss moglichst leicht zu machen.
Hier bei der Destillation der wiissrigen Saure ist das Krystall-
wasser des essigsauren Natrons die Substanz, welche mit Hilfe
der Schwefelsiure die Verflissigung des Salzes unterstutzt.
In der Praxis gewinnt man in der That bis auf ein unbedeu-
tendes Minimum alle Essigsiure und bei Anwendung reiner
Materialien auch eine reine Siure, die ohne Rektifikation an-
wendbar ist. In der Praxis ist also das von der Ph. Bor. vor-
geschricbene Verhiltniss von Natronacetat und Schwefelsaure
ein ganz richtiges.

Ph. Bor. schreibt wie bei der Bereitung des Essigsaure-
hydrats einen Kolben als Destillationsgefiss vor. Was in die-
ger Beziehung oben Seite 22 gesagt 1st, findet auch hier seine
Anwendung. Entweder ein kurzhalsiger Kolben mit Helm oder
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besser eine Tubulatretorte. Will man eine nicht tubulirte Re-
torte verwenden, so rollt oder klebt man aus starkem reinem
Zuckerpapier ein Rohr, das sich in den Retortenschnabel be-
quem hineinschieben lisst und das mit dem einen Ende bis in
. den Retortenbauch hineinreicht, mit dem anderen Ende etwas
aus dem Retortenschnabel hervorsteht. Durch dieses Papier-
rohr beschickt man die Retorte, welche auf einem Strohkranz
ruht, mit dem Natronacetat, ]:'d:uh mit der Vorsicht, dass
man erst kleine Krystalle und dann die grosseren des Salzes
sanft hinabgleiten lisst. Diese Vorsicht ist dadurch motivirt,
cim-- grosse schwere Krystalle mit der Kraft ihres Falles die
diinne Glasw andung der Retorte zertrimmern wiirden. Ist die
nicht tubulirte }'Lll'(l[l(‘ auf diese Weise besc hickt, so zieht
man das Papierrohr heraus, setzt dafiir eine nicht zu enge
Glasrohre in die Retorte, auf die (Glasrohre einen alisernen
Trichter und giesst durch den Trichter behutsam
die Schwefelsaure. Man vercleiche die beistehende
Abbildung. Ehe man das Glasrohr wieder heraus-
zieht, lisst man es ;xhh‘ng-i? n und zieht es so vor-
sichtig hoch, dass es nirgends die Wandung des
Retortenschnabels beriihrt. Die Retorte wird nun
entweder mit dem Liebig'schen Kiihler oder direkt
mit einem Kolben, dem Rec ipienten, in 'V tilnmiunnr
gesetzt. Ist der Retortenschnabel zu weit, um ihn in
das Kiihlrohr des Liebig’schen Kiihlers hineinschie-
ben zu konnen, so versieht man ihn mit einem so-
genannten Vorstoss oder einer Allonge, deren
verengtes Rohr in das Kiihlrohr lose eingesetzt
und im vorliegenden Falle mit entfetteter feucht-
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gemachter Blase befestigt und lutirt wird. In beistehender
Figur befinden sich zwei verschiedene Vorstosse angegeben,
Der Vorstoss a hat eine etwas erweiterte \Iumlujhunm Da-
mit nun nicht Glas gegen Glas (1111: kt, anderer Seits rh s star=
ker erwirmte Retortenschnabel sich ansdehnend den kalteren
anliegenden und der Ausdehnung nicht im gleichen Maasse
folgenden Vorstoss ausein: m{ff‘]]nn-“t 50 wntl zwischen Vor-
stoss und Retortenschnabel ein Reif von Fliesspapier gescho-
ben und es kann der Hohlraum, den die Mundéffuung um den
Retortenschnabel bildet, mit einem Kitt aus kleinfasrigem As-
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best, weissem Bolus und Wasse 1' ausgefillt werden. Werden
stark 'flt;r*ndo Flissigkeiten, wie | llpnt: rsaure, destillirt, so ist
jener -!]‘rli"[l]l]"‘ natiirlich nicht am Platze. In diesem Falle
werden einige lange Fasern Asbest gleichlaufe nd mit dem Re-
tortenschnabel eingeschoben, dann mit einem Kitt aus Asbest,
Bolus und Wasser die Ausfiillung gemacht. Damit dieser Kitt
fest bleibt, legt man noch einen Kleisterverband von Zeug
herum. Der Vorstoss v erlaubt durch seine Form den \u-
band mittelst eines Korkes zu machen. N mnh: h ist die Ver-
bludun*' dieser Art nur bei Destillationen nicht Atzender Fliis-
sig vkeiten anwendbar, wozu wir auch hier die sc shwichere Es-
qlrrﬂlue rechnen konnen.

Legt man an die Retorte einen Kolben als Vorlage an, dann
ist es gut, wenn der Retortenschnabel recht tief in tlvn Kol-
ben hineinreicht. Wird letzterer mit einem Netz oder Leinen-
tuch umlegt und durch auffliessendes Wasser gut .n!N_re kiihlt
so ist ein Verschliesgsen der Fuge gar nicht nothig. Da die
Verdeckung des Kolbens mit Netz oder Leinwand dem Ar-
beiter die Beobachtung des Fortganges der Destillation hin-
dert, so ist die Anwe mlunrr eines Kiihlsackes weit bequemer.
Ein solcher ist von langer Dauer. Er besteht aus einer se hr
dicht gewebten und méglichst heiss gebriihten starken [iein-
wand, die, ym sie fiir Wasser wenig durchdringlich zu ma-
chen, auf der einen (inneren) Seite mit einem aus we issem Bo-
lus, Tmlluloﬂlll'f und Leindl gemachten derben Brei berieben
ist. Ist die Leinwand iibrigens sehr dicht gewebt, so kann
letzteres sogar unterbleiben, denn hat sie sich mit Wasser
vollgesogen, so lisst sie nur wenige Tropfen durch, welche
sich in dem Fasse, worin der Kolben auf einem Strohkranze
oder eciner Retortenbank /A) steht, sammeln. Um einen cylin-
drischen eingekerbten Holzblock, in den eine blecherne Trich-
terrohre eingesetzt und eine eiserne Schraube mit Ring einge-
schroben ist, werden die Rinder der Lieinwand festgebunden,
so dass diese einen Beutel bildet In der Nahe der (num-
der unteren Hliftu ist eine Hqu‘ von Leinwand eingeniht, 1
welcher sich ein Glasrohrstiickchen als Halter eines (-lumm-
schlauches und mit diesem verbunden befindet. Der Strick s
bildet einen Theil eines einfachen Flaschenzuges, wie man ihn
an Hingelampen hat, so dass der Kiihlsack nach Belieben
hochﬂ‘enwen oder mudurml.hwn werden kann. Durch die
Trichterrohre ¢ lisst man das Kiihlwasser einfliessen, das er-
whrmte fliesst dann aus e ab. Nach dem Gebrauch o6ffnet
man den Beutel, indem man ihn von dem Holzblocke 16st und
lisst ihn trocknen. Die Stellen der Leinwand, wo Nathe sind
werden mit Oelfarbe dicht gemacht. Dieser Kiihlsack ist hier
bei der Destillation der wissrigen Essigsiure recht gut an-
gewendet. ;

Die Ph. Bor. ordnet an., dass das Gemisch des Natronace-
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Kiihlsack.

tats mit der Schwefelsdure eine Nacht hindurch sich {iberlas-
sen bleibe. Der Zweck dieser Anordnung ist unbedingt ein
guter, denn die Aufeinanderwirkung der Stoffe findet allmilig
statt und die Destillation geht nachher um so bequemer vor
sich. Anderer Seits weicht man mit dieser Vorsicht Explo-
sionen aus, die nach der Mischung des rohen essigsauren Na=
trons mit Schwefelsiurehydrat und der sofort eingeleiteten De-
stillation erfolgen konnen, wenn nimlich, wie es mitunter vor-
kommt, das Natronacetat auch ameisensaures Natron enthilt.
Die freigemachte Ameisensiure wird namlich durch kone. Schwe-
felsiure in Wasser und Kohlenoxydgas gespalten. C:HO3HO
3*
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(Ameisensiure) geben 9HO und 2C0. Diese Zersetzung geht
bei gewohnlicher Temperatur in der Mischung aus Natronace-
tat und Schwefelsaure langsam vor sich. Beim Erhitzen der
Mischung tritt sie plm/luh und unter Auscinandersprengen
der Retorte ein. wic ich in meiner Praxis zweimal erfahren
habe. Bei der Darstellung des Essigsiurehydrats ist mir ein
Fall bekannt, wo dem Arbeiter der rechte Arm total verbriiht
wurde. Will man sicher cehen, so darf man nur ein durch
Umkrystallisiren gereinigtes Natronacetat in Anwendung brin-
gen. Im Uebrigen siche unter Natrum acelicum.

Die Destillation geht unter Fliissigwerden des Inhalts der
Retorte oder Kolbens anfanelich bei einer Temperatur von 1050

und steigend bis zu 125° C. leicht von Statten. War das
h.ll’l(ll]&r'lt‘!L frei von Chlornatrium und frei von Schmutzthei-
len, auch die Schwefelsiure nicht dunkel gefirbt, so gewinnt

man alsbald ein reines tadelloses Destillat, das einer Rektifi-
kation und Reinigung von schwefliger Siure nicht bedarf.
Vorziiglich kann man, nachdem 8—81/, Theile iibergegangen
gind, das darauf folgende letzte Destillat (1 Th.) als mogli-
cher Weise etwas unrein besonders auffangen. Das Destillat
von 8 Th. hat ein spec. Gew. 1,062—1,064 und enthilt unge-
fihr 5D Proc. Essigsiurehydrat.

Enthalt das tr.-si_r_muw Natron Chlornatrinm, so findet sich
im Destillat auch Chlorwasserstoffsaure. l}uwt- verunreinigt we-
nigstens die ersten iiberg rehenden 2/,: sie lasst sich also nicht
durch Fraktion des Destillats beseiticen. ]}in- mit Chlorwasser-
stoffsiure verunreinigte Essigsaure wird mit etwas Natronace-
tat vermischt, und dann, wenn auch schweflige Siaure gegen-
wirtig wire, allmihlig mit einer sehr geringen Menge gepulver-
tem zweifach chromsaurem Kali unter Umschiitteln versetzt,
bis die Fliissigkeit eine schwach gelblic In- Firbune zeigt. Dann
wird, nachdem das Gemisch mehrere Stunden gest: anden hat,
rektificirt. Das Natron des Natronacetats bindet die Chlor-
wasserstoffsiure, Chlornatrium bildend, und die Chromsiaure
des zwe ifach ehromsauren Kalis giebt Sauerstoff an die schwef-
lige Siure und verwandelt diese in Schwefelsiure. Vergl. 5. 28.

Die Vorschrift der Ph. Hann., welche von der so eben
b{"-]}lot henen nur darin abweicht, (i ags sie zur Zersetzung des
essigsauren Natrons 1Y, Aeq. Schwefelsiure anwenden lasst
und ein Stehenlassen des (‘u11=1.~f-l.t_-.~ nicht anordnet, macht
nur wenige Bemerkungen und Anweisungen fir den Liaboran-
ten nnihlg. Die Vorschrift rlnpluhll die Destillation aus dem
Sandbade oder iiber freiem Feuer. Das letztere ist in soweit
nicht zu \'t"l‘:t(.'lllfﬁ'l'l.} als damit stets eine ll'l]llll.z'[tl..ll\'l'.‘-}ﬁll‘-‘
niss verbunden ist, doch das Risiko, welches moglicher 'Weise
in dem Verlust der Retorte. selbst im Verlust des Destilla-
tionsmaterials bestehen kann, ist zu wenig verlockend, um den
Versuch zu machen. Probeversuche iiber der Weingeistflamme
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stehen hierzu in keinem Verhiltniss, denn die verdiinnte Es-
sigsaure wird nicht nach Unzen sondern nach Pfunden dar-
gestellt. Man denke sich eine grossere Retorte mit 8—15 Pfd.
Destillationsmasse beschickt auf einem Windofen gestellt. Ein
Sandkorn, eine kleine Hervorragung am Eisen kann die schwer
belastete Retorte in Gefahr bringen. Dazu ist noch die Vor-
schrift der Ph. Hann. in Betracht zu nehmen, die nur 17/, Aeq.
Schwefelsiure zur Zersetzung des Natronacetats anwendet. Ist
zufillig die Siure schwiicher an Siuregehalt, so ist die Bil-
dung von etwas wasserfreiem schwefelsaurem Natron im An-
fange der Destillation sehr leicht moglich. Dieses Salz setzt
sich an den Retortenboden und die Kochung der Masse ge-
schieht stossend, die Stisse in der Fliissigkeit theilen sich
der Retorte mit und was dann weiter folgen kann, weiss man.

Zur Destillation aus grossen Glasgefassen iiber freiem Feuer
gehort eine besondere Vorrichtung, Dieselbe besteht in einem
eisernen Ringe, der sich auf den Windofen oder das Feuer-
loch fest aufsetzen lasst. Der Ring hat an der unteren Kante
3 rundliche Ausschnitte (000) zum Auflegen auf die 3 eisernen
Topfhalter des Windofens, oder
wenn diese fehlen, 3 Ansiitze
(aa) zum Auflegen auf den Ofen-
rand. Der obere Rand des Rin-
ges ist wenig aber gleichmis-
sig ausgeschweift.  Auf die-
sen Rand wird die Retorte oder
1])1_-1‘ l\“”'m! !r"\.l.lf.[!H“I.Z“IHM”‘” Eiserner Ring als Retortenunterlage bei
]Lllkj.," l!ll:“?]:l\':‘ﬂ ass lllL"L’ und da der Destillation uber freiem Feuer.
einige Asbestfasern eingeschoben. Ferner nehme man nur sol-
che Retorten, welche bei gleichmiissig dickem, aber nicht zu
dickem Boden sich bereits in mehreren Destillationsopera-~
tionen aus dem Sandbade bewihrt haben und man destillire
aus ibnen niemals rein whssrige Fliissigkeiten, schwach wein-
geinstige Fliissigkeiten mit gelosten Salzen, Mischungen aus
Wasser und fliichtigen Oelen, welche meist in Glasgefissen
stossend kochen, auch nicht solche Flissigkeiten, die })Lal\'rigcz
Substanzen absetzen. Bequem und sicher ist die Destillation
aus dem Sandbade, nur sorge man dafiir, dass die Sandschicht
unter dem Retortenboden nicht zu dick sei. Eine Dicke von
Ys Zoll ist mehr denn hinreichend,

Die Vorschrift der Ph. Hass, giebt uns den Beweis, wie
fir die Verfasser der Pharmakopéen in den deutschen Dimi-
nutivstaaten alle Kritik und anderseitige Erfahrung nutzlos ist.
Die Vorschrift lisst 1 Aeq. des kryst. essigsauren Natrons mit
wenig mehr als 1 Aeq. Schwefelsiure zersetzen.

Na0,A--6HO $0%,H0-1-0,4H0 essigs. Natron,  Engl. Schwefels.
136 : 52,6 = 36 2 (=119
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Im Hager'schen Kommentar zu den neuesten Pharmakopden
Nord-Deutschlands Bd. I, Seite 231 ist gesagt:

,,Da die kiufliche Englische Schwefelsiure nicht immer die
gehorige Stirke hat, so wiirden also ungefahr 14!/, Unz. da-
von geniigen, die schwache Essigsiure zu \'mdmnm‘n_ Dies
ist auch in der Praxis der Fall, selbst ist ein Ueberschuss von
Natronacetat unschadlich, da die Essigsaure bei weit niederer
Temperatur iiberdestillirt, als das essigsaure Natron durch Hitze
zersetzt wird. Die I)(“-«I]“Lhull miisste aber dann aus einer
metallenen Blase vorgenommen werden, weil das sich bildende
einfach schwefe Ivum- Natron in der kochenden Fliissickeit nar
zum Theil 16slich ist, Das Ungeloste scheidet sich als eine
ptiickige Masse ab und erzeugt wiithrend der Destillation, wenn
diese aus (tlasgefissen vorgenommen wird, ein ungemein hef-
tiges den ganzen Zusammenhang des \“ml.\t« ernstlich be-
drohendes Stossen, wobei die I |11'~-;<fiu it hoo hluisinlt/t und
den Retortenhals vernnreinigt. Da es in diesem Falle kaum
moglich wird, die Essigsaure zu 2/, ihrer Menge in einer Re-
torte abzudestilliren, und weil das als Riickstand \.'lrhiz-ﬂn nde
Glaubersalz keinen erheblichen Werth hat, auch die Zertriim-
merung dep Retorte in Aussicht steht, so diirfte der Mehrauf-
wand von Schywefelsiiure, die einen geringen Kostenpreis hat,
nur lohnend sein. Ist selbst die Schwefelsiure zu schwach
und hat sie z. B. ein spec. Gew. von 1,830, so bilden sich so-
gar bel Anwendung von 24 Unz. einige Glaubersalzstiicke, wel-
che nur wegen ihrer geringen Masse die Destillation gerade
nicht erschweren. :

Die Vorschrift der Ph. Hass. verdankt ihr Entstehen der
Furcht vor Zersetzung der Essigsiure durch freie Schwefel-
saure, Diese Furcht ist aber eine ganz iiberfliissige und weder
in der Praxis noch in der Theorie begriindet. Freie Schwe-
felsiure und die Schwefelsiure, die noch so vielem Alkali ge-
geniibersteht, damit das zweifachsanre Salz zu bilden, sind in
ihrer Wirkung anf organische Gebilde bis zu dem Wirmegrade,
unter welchem die L.\.»rm- jure iiberdestillirt, ganz verschieden,
Wird iiber vollig reines krystallisirtes zweifach schwefelsaures
Natron, das keine Schmutztheile enthiilt, Essigsiure iiberde-
stillirt, so ist das Destillat rein, weder brenzlich noch schwef-
lige Saure enthaltend, und der Retortenriickstand nur wenig
gelblich. Ganz andere Resultate erhilt man natiirlich bei Rek-
tifikation der Essigsiure iiber reine konc. Schwefelsiiure, bei
welcher das Destillat mit schwefliger Siure und Empyreuma
geschwingert auftritt. :

Das von der Ph. Hass. vorgeschriebene Verhiltniss von
Natronacetat und Schwefelsiure erschwert, wie aus dem vor-
hin Angefiithrten hervorgeht, nicht nur die Destillation, sondern
man muss auch, will man die ganze Essigsaure-Menge aus dem
Natronacetat gewinnen, die Erhitzung bis auf 1400 C. steigern,
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durch welche Temperatur die destruktive Wirkung der iiber 1
Aeq. hinausgehenden Schwefelséiure auf den Essigsiurerest eher
begiinstigt ist. Dass die Vorschrift die Austreibung des letz-
ten Restes an Essigsiure will, beweist die Destillation sub igne
fortiori und dann ein Destillat von 40 Unz. In der Praxis be-
trigt es jedoch kaum 39 Unz. Wie sehr die Vorschrift in
okonomischer Hinsicht unbrauchbar ist, ergiebt sich aus dem
Folgenden. Die als Destillat gewonnenen 40 Unzen sollen 25
Proc. Essigsiure enthalten. Im ganzen Destillat sind also 10
Unz. anhydrische Essigsaure. 36 Unz. des essigsauren Na-
trons enthalten aber 13,60 Unz. anhydrische Siure

Na0,A-}-6HO A(Anhydrid)

136 - bl =. 36 Unz: x(=13,6) Unz.
Wo sind nun die iibrigen 3,5 Unz. anhydrischer Siure geblie-
ben? Entweder im Destillationsriickstande (wie es auch wirk-
lich der Fall ist) oder im Destillat und man vergass anzufithren,
dass letztere noch so weit mit Wasser zu verdiinnen, bis die ge-
forderte Saturationsfihigkeit erreicht ist.

Endlich ekelt die vorgeschriebene Verkleisterung der Fu-
gen des Destillationsapparates mit Stirkekleister an. Sie ist
in den Fillen, in welchen sie nicht unumginglich nothwendig
ist, nur ein Erbtheil alter lingstvergessener Praxis. Hier ist
diese Verkleisterung ganz iberfliissig, wenn, wie schon weiter
oben erwiihnt wurde, der Retortenschnabel méglichst tief in den
Kolben hineinreicht und die Abkithlung des Kolbens gut aus-
gefithrt wird. Sollten tibrigens von den 38—39 iiberdestilli-
renden Unzen eine, kime es hoch, auch 2 Drachmen in Folge
der Nichtlutirung verloren gehen, so ist dies kein Objekt ge-
gen einen Verlust der Retorte, die durch die eingeschlossene,
bei der Erhitzung stark expandirte atmosphirische Luft der
Gefahr des Zersprengtwerdens ausgesetzt wird, oder gegen die
Verunreinigung des Destillats mit Kleister.

In eimgen Gegenden Deutschlands kann man eine soge-
nannte rohe Kssigsaure, welche aus den Holzessigfabriken
stammt,. billig beziehen. Sie enthilt durchschnittlich 45 Proc.
anhydrische Essigsiure. Aus dieser kiuflichen Saure lisst sich
eine reine verdiinnte Siure darstellen, wenn man erst je nach
dem Maasse der Verunreinigung mit Chlorwasserstoffsiure 1/, ,—
/50 essigsaures Natron darin auflost, hierauf mit V., zweifach
chromsaurem Kali einige Tage schiittelt und macerirt, und end-
lich rektificirt. Diese Siure kommt nur 2/; so hoch im Preise
zu stehen, wie die aus dem essigsauren Natron dargestellte.

Das eine oder das andere Destillat ist mit destillirtem
Wasser zu verdiinnen, um eine verdiinnte Siure von einem ge-
wissen Essigsiuregehalt darzustellen. Das Priparat der Ph.
Bor. soll 29 Proc. Essigsiurehydrat oder 24,65 Proc. anhydri-
sche Saure enthalten, das Priparat der anderen Pharmakopden
25 Proc. anhydrische Saure. Die Ph. Bor. ed. VI. hatte auch
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10 Acidum aceticum dilutum.

einen Gehalt von 25 Proec. vorgeschrieben, aber um die Sa-
turationsfihigkeit nach ganzen Zahlen der officinellen kohlen-
sauren Kalilosung anzupassen, ist sie auf 24,60 Proec. herab-
gestiegen. Die Stellung auf den vorgeschriebenen Siuregehalt
geschieht in folgender Weise. Man bestimmt den Siuregehalt
der zu verdiinnenden Fliissigkeit und das absolute Gewicht
derselben. Gesetzt der Sauregehalt betrigt Db Proe. Essig-
saurehydrat, das absolute Gewicht 48 Th. (Unz.) Um zu er-
fahren, wie viel Wasser noch zuzusetzen ist, um eine Siaure mit
29 Essigsiiurehydrat darzustellen, geschieht folgender Ansatz:
99 . Hhh — 48 . X{ E'])

Die 48 Th. Fliissigkeit miissen also bis auf 91 Th. oder mit
43 Th. Wasser verdiinnt werden.

Bestimmung des Saurecehalts. Wer nicht fiir vo-
lumetrische I"l‘l’i['uuirvn ausgeriistet ist, mache sich einen Vor-
rath von der einen oder der anderen der folgenden KFliissig-
l\-: iten, um zu jeder Zeit eine Priifung auf Siuregehalt vor-
nehmen zu konnen. i

19 Drachm., 36 Gran krystallisirtes zweifach kohlensaures
Kali, das vorher zwischen Flie sspapier bei mittlerer Tempera-
tur (15—20° C.) abgetrocknet ist, \\.-m' n in 180 Draechm., 24
Gran destill. Wasser unter Umschiitteln gelést und in einer gut
verkorkten Flasche authewahrt. Je 20 G
in 100 Gran der verdiinnten Essigsiure 1 Gron anhydrische
Essigsaure, oder 17 Gran der Lésung 1 Gran Essigsiurehydrat,

20 Drachm. 47 Gran duorch Glithen entwissertes kohlen-
saures Natron werden in 379 Drachm. 13 Gran destill. Wasser
gelost. Je 20 Gran der Ligsung sittigen in 100 Gran der ver-
diinnten Essigsiure 1 Gran anhydrische Essigsiure, od. 17 Gran
der Liosung sittizen 1 Gran Essigsiurehydrat.

Zum vorstehenden Behufe ist reines, an der Luft vollstin-
dig zerfallenes kohlensaures Natron zu glihen, in trockner
Luft erkalten zu lassen und alsbald abzuwigen,

Man wigt ungefahr 12 Drachm. einer jener Probefliissig-
keiten in ein Kélbchen, und merkt sich genau das Gesammt-
gewicht von Fliissigkeit und Kdélbchen. Von der Probeflis-
sigkeit setzt man nun 100 Granen der zu priifenden I
die sich in einem Kolbchen befinden und mit 2—3 l'mlrhn
Lackmustinktur roth gefarbt sind, allmihlich hinzu, dabei die
essigsaure Flissigkeit iiber einer kleinen Weingeistflamme hin
und wieder erwiirmend, bis die rothe Farbe in eine violette
iibergeht. Je 1 Skrupel der hierzu verbrauchten Probeflissig-
keit entspricht 1 Proe. wasserleerer Essi -"ll!\. :

Vorgang bei Darstellune der verdiinnt issigsiure. Der-
selbe unterscheidet sich nicht von dem bei ]lu-1s11|1nn der
Essigsaure (vergl. Seite 28). NaO,A+6HO u. 2(SO*HO) ,L(C‘}."-T'H
A HO 4+ 6HO und NaO.S031-HQO,S02 Nach den Vorschrif-
ten der kommentirten Ph. werden jedoch nicht ganz 2 Aeq.

n der Losune sitticen

gsigsiure,
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Schwefelsiure verwendet, es enthilt daher der Destillations-
riickstand auch einfach schwefelsaures Natron.

Eigenschaften. Die verdiinnte Essigsiure oder der kon-
centrirte Essig ist eine farblose, stark sauer riechende, vollig
fliichtige Fliissigkeit yon 1,038—1,040 spec. Gew. und einem
Gehalt von 24,6 Proc. /Ph. Bor.) oder 25 Proc, (Ph. Hann., Hass.)
anhydrischer Essigsaure. Nach der Neutralisation mit Aetzam-
mon wird sie durch zugesetzte Eisenchloridlosung roth gefirbt.

Gebrauch. Die verdiinnte Essigsiure hat nur eine phar-
maceutische Anwendung. Sie wird entweder zur Darstellung
von reinem Essig (Acetum purum) oder von essigsauren Salzen
verwendet. Im Handverkauf giebt man sie unter dem Namen
Essigsaure, wenn sie als reizendes Riechmittel dienen soll.

Aufbewahrung. Die verdiinnte Essigsaure ist ein halt-
bares Priiparat, welches nur eine Glasflasche mit gutem Stopfen
beansprucht.

Prifung auf Reinheit. Fixe Salzeo. Zucker und
ahnliche Stoffe bleihen heim Verdampfen der verdiinnten Essig-
sdure in einem porcellanenen Schilchen zuriick, Schwefel-
saure wird auf Zusatz von salpetersaurer Barytlosung, Chlor-
wasserstofl auf Zusatz von salpetersaurer .‘-'ii]F---mxpllr"}»llng
durch entstehende weisse Triibung oder einen weissen Nieder-
schlag erkannt. Entsteht auf Zusatz von Schwefelwasserstoff-
wasser eine weisse Trithune, so zeigt diese schweflige Siu re,
eine dunkeldefirbte Triibung Metalle, wie Kupfer, Blei, Zinn,
an. Wird die Essigsiure mit kohlensaurem Natron neutrali-
sirt, g0 ergiebt Geruch und Geschmack brenzliche Verunreini-
gungen zu erkennen. Giebt die neutralisirte Fliissigkeit mit
Schwefelammon einen weissen oder dunklen Niederschlag oder
solche Triibung, so deutet diese Reaktion auf Metalle, wie
Zink, Eisen. Eine eisenhaltige Essiosiure ist nicht farblos.
Empyreuma verrith sich nicht allein durch Geruch, son-
dern auch durch die Entfarbung, welche eintritt, wenn die mit
kohlensaurem Natron neutralisirte Siure mit einigen Tropfen
einer iibermangansauren Kalilosung versetzt wird. Bleibt die
durch diesen Zusatz entstehende Firbung, so ist auch sicher
die Abwesenheit brenzlicher Produkte erwiesen. Andere Ver-
unreinigungen, die vorkommen kéonnen, sind unter Acidum ace-
ticum Seite 30 angegeben und nach den daselbst angegebenen

Verfahrungsweisen aufzufinden.

- -
Acidum arsenicosum.
AsO3.  Actdum arsenicosum, Arsenicum album.
Avfenige Sduve. Weifer Arfenif.
e Bor. Zum medicinischen Gebrauch soll die arsenige Séiure
im nicht gepulverten Zustande vorrdthig gehalten und angewen-
det werden.
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Ph. Hass. Ein Praparat metallurgischer Werkstdlten, darge-
stellt durch Sublimation arsenikalischer Mineralien, z. B. des Ko-
balts und Zinns, das einer zweiten Sublimation unterworfen tst.

Ph. Hann. Dosis Y/,—,, Gran.

Aristoteles erwiahnt das Schwefelarsen unter dem Namen San-
daracha und Dioskorides bediente sich schon des Namens Ar-
senikon. Im Jahre 1694 stellte Schrider das metallische Ar-
sen aus weissem Arsenik dar.

Die arsenige Siure ist eine Oxydationsstufe des Arsens
(As), eines in der Natur ziemlich verbreiteten Stoffes. Gedie-
gen kommt letzteres (im Erzgebirge) in schwarzgrau angelau-
fenen, nierenformigen oder kugelformigen Massen mit schali-
gem Bruche unter dem Namen Scherbenkobalt oder Napt-
chenkobalt vor. Vererzt mit Metallen und Schwefelmetallen
findet man es als Speiskobalt (CoAs), Glanzkobalt
(CoAs,CoS?), Arsenikkies (FeAs,FeS?), Kupfernic kel

Ni2As), Rauschgelb oder Operment (AsS?), Realgar oder
Sandarach (AsS?).

Das im Handel vorkommende metallische Arsen, Fliegenstein, Co bal-
tum genannt, ist entweder der natiirlich vorkommende Scherbenkobalt oder es
ist das aus diesem durch trockne Destillation gewonnene Praeparat in brdckli-
chen, aus mefallisch glinzenden Krystallflittern bestehenden Stiicken. Reines Ar-
sen ist eine bleigraue metallisch glinzende Substanz veon bléttrig-krystallinischem
Geflige, und von 5,7 spec. Gew. Es verfliichtigt sich bei 180°, ohne vorher zu
schmelzen. Der Dampf hat einen eigenthiimlichen Knoblauchgeruch, der
durch Arsensuboxyd (As0), das sich bei der Beriibrung des Dampfes mit dem
Sanerstoff der Luft bildet, erzeugt werden soll.

Der weisse Arsenik ist, wie oben erwihnt, eine Verbindung des Arsens mif
Sauerstoff, welche sich bildel, wenn Arsen oder arsenhaltige Erze an der Luft er-
hitzt oder geristet worden. In der Nalur findet man ihn als Arsenikblithe.
Der meiste Arsenik wird als Nebenprodukt beim Rdsten der Kobalt- und Zinn-
erze gewonnen. Diese Erze miissen ohnehin davon befreit werden, um brauch-
hares Kobalt - und Zinnmetall zu liefern. Daher wird in den sogenannien
Blaufarbenwerken neben Schmalte (einem Kobaliglase) auch arsenige Séure
fabrizirt, In den sogenannten Arsenikhiitten wird leizlere besonders aus dem
Arsenikkies dargestellt. Man verrichtet das Rosten der Arsenerze unfer Umrith-
ren in einem Reverberirofen (Windzogofen) nachdem sie vorher gepocht und ge-
siebt worden sind. YVom Ofen aus lduft ein gew0hnlich hdlzerner Kanal oder
Schornstein, Giftkanal oder Giftfang genannt, erst horizon'al heraus und
dann erstreckt er sich gekriimmt auf eine Linge von 60 bis 150 Ellen in die
Hihe. FEinige Oeffnungen dieses Giftkanals sind mit Kammern, den Giftkam-
mern, verbunden, in welche der Dampf sich hineinzieht und daselbst als Ar-
senikmehl, Giftmehl, Hittenmehl verdichtet. Dieses wird von Zeit zu Zeit her-
ausgenommen. Zu Reichenstein in Schlesien hat man keine Gifikanile, sondern
gemauerte Gewilbe. Beim Sammeln des der Gesundheit sehr nachtheiligen Gift-
mehls maskiren die Arbeiler das Gesicht und besonders schilizen sie Mund und
Nase mit Tiichern oder feuchten Schwiammen. Trolz dieser Vorsicht unterliegen
die Arbeiter denno¢h einem frithen Siechthum.

Das Giftmehl ist ein Gemenge aus Arsen, arseniger Siure, Schwefelarsen,
Schmutziheilen elc. Behufs seiner Reinigung wird es noch einmal sublimirt und
zugleich in die glasige (amorphe) arsenige Siure verwandelt. Man bringt das Gift-
mehl in eiserne Kessel, welche von unten geheilzt werden. Auf diese Kessel werden
cylindrische Aufsé(ze, Trommeln, und auf diese eiserne Helme, welche durch
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Abzugsrdhren in besondere Kondensatoren miinden, aufgese(zt. Die Sublimation
geschieht anfénglich bei gelindem, spiiter stirkerm Feuer., Der in den Helmen
und Trommeln sublimirte Arsenik bildet ein durchsich(iges farbloses oder schwach-
gelbliches Glas von 3,7 spec. Gew. Dies ist amorphe arsenige Siure. Bei
lingerem Aufbewahren wird diese Sdure, selbst in verschlossenen Geféssen, all-
mihlig von Aussen nach [nnen undurchsichtig, porcellanartig, weiss, indem sie in
den krystallinischen Zustand ibergeht. Sie hat dann einen glinzenden mu-
scheligen Bruch. Spec. Gew. 3,6. Unter Wasser und Weingeist bleibl die gla-
sige Séure sehr lange unveréindert,

Eigenschaften. Die arsenige Siu re, der weisse Ar-
senik (AsO%), kommt in dem Handel vor: in Form dichter
schwerer, geruchloser, weisser mehr oder weniger durchschei-
nender, oder auch weisser porcellandhnlicher undurchsichtiger
Stlicke mit muschligem Bruche. Diese ist gemeinhin reine
arsenige Siure, welche allein fiir den medicinischen Gebrauch
in Anwendung kommen darf. Der als ein weisses krystallini-
sches Pulver im Handel vorkommende Arsenik ist selten rein,
meist mit Gyps oder Schwerspath versetzt. Die kaufliche ge-
pulverte arsenige Siure kann daher nur fir die Technik und
zum Vergiften deg Ungeziefers gebraucht und gehalten wer-
den. Der Geschmack ist nicht sauer, noch scharf. eher stiss-
lich. Bei gewdhnlicher Temperatur ist die arsenige Siure nicht
ﬂiirhti;_r. dieselbe verwandelt sich aber bei 2000 in einen weiss-
lichen geruchlosen Dampf. Bei Kondensation des Dampfes in
einer Glasréhre, oder wenn die Siure aus einer wassrigen am-
moniakalischen Losung sich abscheidet, krystallisivt sie in Ge-
stalt durchsichtiger sehr glinzender Oktaéder, die dem regu-
liren System angehéren. Da sie auch beim Résten aus den
Arsenerzen entstehend zuweilen in biegsamen perlmuttergliin-
zenden Prismen sublimirt, so ist sie dimorph. 3

Auf glihende Kohlen geworfen verbreitet das durch Re-
duktion entstandene und sich verfliichticende Arsenmetall einen
knoblochartigen Geruch. Das verdampfende Metall nimmt wie-
der Sauerstoff aus der Luft auf und wird zu arseniger Siure.

Die Aufloslichkeit der arsenigen Saure ist sehr ver-
schieden. Die amorphe oder glasige Siure soll Schwerer 15s-
lich in Wasser secin als die krystallinische oder porcellanartige.
Man findet hieriiber widersprechende Angaben, Jene Siure
soll ber 8% C. 55 Th., letztere 33 Th. Wasser zur Lijsung
erfordern. Die Lésung geht sehr langsam vor sich, wird aber
durch Erwiarmen beférdert. In Weingeist, Aether, Chloroform
ist die Siure unloslich.

Aufbewahrung. Die arsenige Siure gehort zu den di-
rekten Giftenund soll desshalb in einem verschlossenen Schranke,
abgesondert von den anderen Vorrithen, aufbewahrt werden,
Der Schrank, mit der Signatur ,Arsenicalia‘ soll behufs
der Dispensation einen porcellanenen Mérser, Liffel, ‘eine Wag-
schale, simmtliche Gerathschaften mit »Arsenik . bezeichnet,
enthalten.

Die Ph. Bor. sagt: Ad usum medicum in frustis, non pulve-
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ratum praesto sit et adhibeatur, Es ist dies jedoch nicht so ge-
nau zu nehmen und die Befugniss selbst verstindlich aus den
in frustis zu machen in frustulis, so wie wissenschaftlich kein
Grund zu finden, durch die Praxis aber geboten ist, die arse-
nige Siure auch in Pulverform vorrithig zu halten. Richtiger
ware die Anordnung gewesen: ,,die im Handel vorkommende
gepulverte arsenige Saure darf zum medicinischen Gebrauche
nicht angewendet werden.*

Das Pulvern der stiickigen arsenigen Saure geschieht im
reinen eisernen Morser unter freiem Himmel. Zur Verhiitung
des Staubens wird die Substanz im Mérser mit etwas alkoho-
lisirtem W eingeist besprengt. Der Arbeiter verbindet sich Mund
and Nase mit einem feuchten Tuche. Die Reinigung des Mor-
sers und des Siebes erfordert grosse Sorgfalt. Nach ibrer Rei-
nigung ist es immer noch zweckmassiz das Pulvern und Sie-
ben emes Stoffes fir die Veterinarpraxis, wie Bolus, Antimo-

nium ecrudum, nachfolegen zu lassen. Kleine Mengen der arse-

nigen Siaure werden im porcellanen Morser zn Pulver zerrieben,

Dispensation. Das Recept, nach welchem eine arsenik-
haltige Arznei verabreicht wird, ist als Giftschein zu behan-
deln. Der Patient kann nur die Kopie des Receptes beanspru-
chen. Das Abwigen, Zerreiben, Losen etc. des Arseniks ge-
achieht in den eicends dazu hestimmten und mit Arsenicum “
gionirten Gerathschaften. Reingr weisser Arsenik darf nur zu
technischen Zwecken dispensirt worden. Behufs der Vergif-
tung der kleinen Nagethiere wird er mit Ultramarin oder Koh-
lenpulver vermischt ceeen .Giftschein abgegeben.

Anwendung. Technische Anwendung findet der weisse
Arsenik zur Darstellung arseniksaurer Salze, Arsenikfarben, in
der Firberei. in der Glasfabrikation, ete. Er ist Bestandtheil
verschiedener Medicinformen. In Gaben von 'as .o Gran
od. 2—6 Millicramm findet der weisse Arsenik therapeutische
Anwendung bei chronischen hartndckigen Hautkrankheiten,
W echselfiebérn, Neurosen I’\'N--!‘\'wnka‘:mkh:-il(-n:‘_; gegen Dispep-
sie und veraltete Dyskrasien (Krebs, Gicht). A eusserlich wird
er in Salben., Aucenwissern, Umschligen, angewendet. Die
Pferdehandler aeben den Pferden Arsenik, um sie beleibter zu
machen und ein glatteres glinzendes Fell zu erzeugen (Dosis
tholich 3—b Gran). In wissriger Auflosung wird es gegen
Ungeziefer der grossen Hausthiere, als Fliegenwasser und zur
Bereitung des Fliegenpapiers gebrancht,

Gegenmittel sind Eisenoxydhydrat (Antidotum Fuchsii,
Ferrum hydricum in Aqual, Magnesiahydrat (Lac Magnesiae),
Kalkwasser. ' :

Priifung auf Reinheit. Lost man 1 Th. arsenige Sture
und 5—10 Th. kohlensaures Natron in 80—100 Th. destill. Was-
ser unter Kochen auf, so resultirt eine klare Liosung. Bei Ge-
genwart von Gyps oder Schwerspath bleibt die Liosung triibe
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unter Bildung eines Bodensatzes, der in Chlorwasserstoffsiure
unléslich Schwerspath, darin aber 18slich kohlensaure Kalk-
erde, aus Gyps abgeschieden, anzeigt. Man kann auch eine
erbsengrosse Menge der arsenigen Siure in einem Probirey-
linder verdampfen, wobei die fixen Beimischungen zuriickblei-
ben, man hiite sich dann aber von den Dampfen einzuathmen.

A cidum benzoicum crystallisatum.
CUH?0*+HO=Bz,HO. Acidum henzoicum ecrystallisitum.
Srpftallifivie Benjoéidure,

Ph. Bor. Ein (1) Theil gebrannter Kalk wird geldscht
und mit Wasser zu einem gleichmissigen Breie gemacht mit
vier (4) Theilen hichstfeingepulverter Benzoé innig
gemischt, die Mischung an einem warmen Orle einige Tage bei
Seite gestellt, auch dfters umgeriihrt. Nachdem das etwa ver-
dampfte Wasser ersetzt ist und noch fu nfxig Theile Wasser
hinzugegeben sind, wird so lange gekocht, bis der dritte Theil
des Wassers verdampft ist. Alsdann wird die Mischung (doch
wohl die heisse?) durch ecinen Spitzbeutel gegossen (in mani-
cam infundatur), und der Riickstand (quae restant) nach Zusatz
von vierundzwanzig Theilen Wasser gehirig durchkocht
und wieder (doch wohl heiss?) filtrirt (filtrentur). Diese lelz-
tere Operation mit dem Riickslande geschieht noch einmal (bis
et percoquantur et filtrentur). Die gesammelten filtrirten (wohl
nur kolirten?) Fliissigheiten werden bis auf vierzig Theile
eingedampft, dann filtrirt und nun nach und nach mit Chlor-
wasserstoffsdure versetzt , bis sich keine Benzoésiure mehr ab-
scheidet. Das Prdacipitat von Benzoésiure wird in einen Spitz-
beutel gebracht, mit etwas Wasser abgewaschen, ausgepresst,
nun in zwanzig Theilen kochendem Wasser gelist, mit
elwas kalkfreier Knochenkohle versetzt, umgerithrt, und die noch
kochendheisse Losung filtrirt.  Wenn nach dem FErkaltenlassen
der Lisung die in Krystallen abgeschiedene Siure von der Fliis-
sigheit durch Filtration getrennt ist, so kann man aus let=terer
itbrigens noch Benzoésiure gewinnen, wenn man sie mit koh-
lensaurem Natron sdttigt, durch Eindampfen lkoncentrirt und
daraus durch Chlorwasserstoffsiure die Benzoésiure abscheidet.._
Diese wird nach der vorhin angegebenen Weise gereinigt (rek-
tificandum).

Die Benzoésaure findet sich als Hydrat fertig gebildet vor-
zugsweise im Benzoéharz, ferner im Drachenblut , im frischen
und namentlich im gefaulten Harn. Die Hippursaure wird
durch Kochen in starken Siuren oder Alkalien in Benzodsiure
iibergefiihrt.

Eine Vorschrift zur Darstellung der Benzogsiure aud dem
Benzoéharz auf nassem Wege verdanken wir Scheele (1775).
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Diese Vorschrift hat die Ph. Bor. wenig verandert wieder auf-
genommen. Die Theorie der Darstellung ist, dem gepulver-
ten Benzoéharz eine Base, hier also Kalkerde, zuzusetzen,
welche sich mit der gegenwirtigen Benzoésiure, die im Ben-
zoéharze theils frei, theils auch in gewisser Gebundenheit an
Harzkorper vorhanden ist, zu einem in Wasser loslichen ben-
zodsauren Salze, der benzoésauren Kalkerde, verbindet. Weil
das Harz die Siure einhiillt, so ist eine Digestion oder ein
Kochen der Mischung mit Wasser nothig, damit die Base mit
allen Theilen der Benzoésiuremenge in Berithrung kommt. Die
kolirten und gereinigten Lidsungen der benzoésauren Kalkerde,
durch Eindampfen eingeengt, werden nochmals filtrirt. Sie ent-
halten namlich Harztheile, die sich beim Kochen und Abdam-
pfen zu braunen Tropfen vereinigen und meist anf der Ober-
fliche der Fliissigkeit ansammeln. Durch die Filtration wer-
den diese abgesondert. Dem Filtrat, der Liosung von benzoé-
saurer Kalkerde (CaO;Bz), wird nun Chlorwasserstoffsiure
(HCID) im geringen Ueberschuss zugesetzt. Diese Saure ver-
bindet sich mit der Kalkerde (CaQ) oder vielmehr ihr Chlor
tritt mit dem Calcium, der metallischen Grundlage der Kalk-
erde, zu Chlorcalcium (CaCl), einem im Wasser sehr losli-
chen Salze. zusammen , wibrend ihr Wasserstoff mit dem
Sauverstoff der Kalkerde Wasser (HO) bildet. Die Benzoé-
saure (Bz,HO) wird dabei frei und scheidet, weil sie im Was-
ser wenig loslich ist, in kleinen schuppenférmigen Krystallen
aus. Ca0.Bz und HCl geben CaCl und Bz,HO. Die gefillte
Benzoésiure enthilt noch harzige farbende Theile, die theils
beim Auflosen im kochenden Wasser sich abscheiden, theils
von der zugemischten thierischen Kohle aufgenommen und fest-
gehalten werden.

Die Waschwisser und die Flissigkeit, aus welcher beim
Erkalten die Benzoésiure in Krystallen ausgeschieden war, ent-
halt noch etwas von der Saure gelost. Durch Abdampfen diese
Fliissigkeiten einzuengen und dann zur Krystallisation bei Seite
zu stellen geht hier nicht gut an, weil die Benzoésaure mit
dem Wasser zugleich verdampft. Desshalb sollen solche diinne
Lisungen mit kohlensaurem Natron gesittigt, also benzoésau-

res Natron (NaQ,Bz) darin erzeugt werden, dessen Liosung
man obne Verlust durch Abdampfen koncentrirt, um dann dar-
aus die Benzoésaure durch Chlorwasserstoffsiure abzuscheiden.
NaO,Bz und HCI, geben Bz,HO und NaCl.

Der Fassung der Vorschrift der Ph. Bor. sind einige Vor-
wiirfe zu machen. Von den Abkochungen des Benzoéharzes
und des Kalkes mit Wasser ist gesagt in manicam infundatur,
kurz darauf et filtrentur und davon abhingig liquores filtrati.
Filtriren und das Koliren durch den Spitzbeutel scheinen von
gleicher Bedeutung zu sein., Spiter bei Reinigung der Siure
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wiederholen sich dieselben Worte, obgleich im allerletzten Falle
eine Filtration durch Fliesspapier recht wohl angenommen wer-
den kann und muss. Solche Unsicherheiten im Ausdruck soll-
ten aus einer Pharmakopde stets fern bleiben.

Das vorgeschriebene Darstellungsverfahren ist zwar ganz
gut, dennoch wird es wegen seiner Umstindlichkeit Jeden Apo-
theker fern halten, die Benzoésiiure selbst zu bereiten. Dieses
viele Kochen, das Eindampfen, das Koliren und Filtriren ko ch-
heisser Flissigkeiten, was zwar in dem Wortlaut der Vor-
schrift nicht immer hervorgehoben ist, aber wegen der schwe-
ren Loslichkeit der benzoésauren Kalkerde in Wasser nothig
wird, ist nichts weniger denn eine angenehme Arbeit. Da fer-
ner der Harzriickstand nach diesem Verfahren werthlos wird,
so ist auch in 6konomischer Hinsicht die Vorschrift keine gute.
Bereits gab die V. Ausgabe der Ph. Bor. eine Vorschrift, nach
welcher die Benzoésiure mit Hiilfe von kohlensaurem Natron
aus dem Benzoéharze ausgezogen wurde. Diese Vorschrift liess
jedoch zu viel kohlensaures Natron zusetzen und das benzoé-
saure Natron mit Schwefelsiure zersetzen. Diese Fehler konn-
ten ohne Schwierigkeit verbessert werden, und man hitte da-
mit eine leichtere Darstellungsweise gewonnen. Wihrend die
benzoésaure Kalkerde 22 Theile Wasser von mittlerer Tempe-
ratur zur Auflosung bedarf, erfordert das benzoésaure Natron
nicht volle 2 Theile Wasser. Dies ist ein wesentlicher Punkt,
welcher der Extraktion mit kohlensaurem Natron das Wort
redet. Ein anhaltendes Kochen des Harzes mit der kohlen-
sauren Natronlésung ist nicht nothwendig. Ist das Harz frisch
gepulvert oder durch ein Sieb geschlagen, so geniigt eine zwei-
tagige Digestion und am Ende derselben ein Aufkochen, um
die Extraktion zu vollenden und, was die Hauptsache ist, das
Harz zu einem Kuchen zusammenbacken zu lassen. Von dem
Harzkuchen giesst man eine klare Salzlosung ab. Der erkal-
tete Harzkuchen lasst sich leicht mit einem hélzernen Spatel
zerdriicken, und man kann ihn durch eine zweite und kiirzere
Digestion mit Wasser vollig erschopfen. Auf diese Weise ‘er-
halt man koncentrirte Lésungen, aus denen durch Chlorwas-
serstoffsiure die Benzoésiure abgeschieden wird. Nun kénnte
man den Einwurf machen, dass jene Lisungen mehr Harz und
andere Stoffe der Benzoé gelost enthalten, die mit der Ben-
zoésiure zugleich abgeschieden werden. Dieser Einwurfist jedoch
ohne Werth, weil die gedachten Beimischungen beim Auflé-
sen der Séure und Aufkochen der Lisung ebensoweit beseitigt
werden, wie dies bei Anwendung von Kalkerde stattfindet. Das
riickstindige Benzoéharz ist getrocknet endlich zu Réiuncher-
priaparaten noch anwendbar.

Ehe man zur Darstellung der Benzoésiure schreitet, soll
man sich iiberzeugen, ob auch das Benzoéharz genug Benzoé-
saure enthilt und ob diese Siure auch Benzoésiaure und nicht
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48 Acidum benzoleum crystallisatum.

etwa Zimmtsaure ist. Es kommen namlich Harzsorten als Ben-
zoé auf den Handelsmarkt, die neben der Benzoésaure auch
die der letzteren sehr ahnliche Zimmtsiure enthalten. Man
schiittelt 4 Grmm. des Harzpulvers mit einer Mischung aus
12 Grmm. Wasser und 1 Grmm. Aetzammonfliissigkeit, er-
wirmt gelinde und filtrirt. Das kalte Filtrat versetzt man mit
Salzsiure im geringen Ueberschuss, bringt das Pracipitat auf
ein Filter, wascht es mit etwas kaltem Wasser nach, presst
und trocknet es nach dem Pressen zwischen Fliesspapier. Das
Gewicht des trocknen Pricipitats muss ungefithr nahe den Tten
Theil des in Probe genommenen Harzes betragen. Behufs der
Priifung auf Zimmtsaure verfilirt man, wie weiter unten an-
g(-:__'_‘u'l.n_-h ist. ?

Als beste Benzoé zur Darstellung der Siure ist die in
assis zu betrachten, die _\ul_\w__:(lulu'in_]rg:n'{v -_\:'n;hL selten eine
iicende Ausbeute. . .

25 Th. feingepulverte und frisch durch ein Sieb geschla-
gene Benzoé werden in einem irdenen Topf, der im Sandbade
oder im Dicestorium steht und der B0 Th. warmes Wasser
(von 50—60° C.) enthilt, gegeben und durch Agitiren mit einem
holzernen Spatel mit dem Wasser gut gemischt. Hierauf setzt
man gereinigtes krystallisirtes kohlensaures Natron D Th. 1n
34 Portionen getheilt und in Pausen von einer Stunde hin-
zu. Findet man, dass nach einer halbtigigen Digestion eine
kleine Probe beim Vermischen mit Siure nicht anfbraust, so

getzt man noch '4—1', Th. kohlensaures Natron hinzu, bis
nach seiner Auflosung und nach einigem Umriihren eine Probe
der Fliissigkeit mit Salzsiure aufbraust. Dieser letztere Zu-

satz von Natronsalz ist nur bei Benzoésorten nothig, welche
sehr reich an Saure sind, Nach zweitigiger Digestion setzt
man noch 40 Th. Wasser zu, riihrt um und erhitzt, bis die
Mischung einigemale aufkocht und das Harz zu einer Masse
zusammenfliesst. Von dieser wird die dunkelbraune Fliissig-
keit durch ein Kolatorium abgegossen. Man lisst den Topf
mit dem Harzkuchen erkalten, zerstampft den letzteren, iiber-
giesst ihn mit 50 Th. warmem Wasser, kocht noch einmal auf
und kolirt. Beide Kolaturen werden gemischt, bis auf un-
gefihr 25 Theile durch Abdampfen eingeengt, und nach dem
Erkalten in einem halb anzufilllenden Topf nur allmihlig und
unter Umrithren mit so viel roher Salzsiure versetzt, bis die
Fliissigkeit stark saner reagirt oder einige abfiltrirte Tropfen
auf Zusatz der Salzsaure keine Ausscheidung von Benzoésiure
angeben. H—6 Theile der Salzsiure werden ausreichen. Nach
emigem Stehen bringt man die breiice Masse auf ein Kolato-
rium oder in einen Spitzbeutel aus Leinwand, lasst ablaufen,
spiilt mit 8—10 Th. recht kaltem Wasser nach und presst
aus. (Abgelanfene Flissigkeiten und Waschwasser werden auf-
gehoben, da sic noch etwas Benzoégiure enthalten.) Der Press-
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kuchen, aus unreiner Benzoésiiure bestehend, wird zerstiickelt
an einem lauwarmen Orte getrocknet, gewogen, dann in einem
Glaskolben, der in einem Sandbade steht, mit der 22fachen
Menge gewdhnlichem Wasser iibergossen und einige Male
aufgekocht. Dabei scheiden sich braune Harztheile ab, die in
der Wirme flissig sich theils an der Oberfliche oder am
Grunde der Losung ansammeln. Diese Lésung wird nun ko-
chend heiss durch ein Papierfilter gegossen. Auf dem Papier
bleiben die harzigen Theile zuriick, Erfahrt die Losung im
Filter eine Abkiihlung, so findet auch eine Ausscheidung von
Benzoésdure statt, so dass sich der ganze Filterraum mit einer
weichen krystallinischen Masse anfiillt. Um dies zu verhiiten,
stellt man den Trichter in einen sogenannten Trichtervwir.
mer. Derselbe ist ein weissblechenes ringférmiges, 15—16 Cen-
timeter hohes Hohlgefiss a b, mit einer Oeffnung ¢ zum Ein-
giessen von heissem Wasser, womit das Gefiiss halb oder bis
zu %/, gefiillt wird, und einer schnabelférmigen Verlingerung b,

Trichterwiirmer im Durchschnitt. Trichterwiarmer mit eingesetztern Trichter.
welche sich durch eine Weingeistflamme erhitzen lisst. Um
das Gefass lauft ein eiserner Ring mit 2 Handhaben, Die Oeff-
nung e wird mit einem Kork, dem eine offene gliserne Rohre
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50 Acldum benzoteum ecrystallisatum.

eingesetzt ist, geschlossen. Die innere Wand g des Hohlge-
fasses lauft nach unten ungefihr in einem Winkel von 60° ko-
nisch zu und dient als Hiilse fiir den einzusetzenden glaser-
nen Trichter. Um auch grossere Trichter einzusetzen, werden
assende konische Blechringe (¢ ¢) benutzt, die die Warme des
Johlgefiasses nach dem oberen Theil des Trichters leiten. Den
Trichter deckt man mit einem Deckel oder einer Glasscheibe
zu. Es ist h eine durchbohrte Holzscheibe, welche als Unter-
lage des Trichterwirmers dient, wenn derselbe auf die Miindung
einer Glasflasche gesetzt wird. Wendet man diese Holzscheibe
nicht an, so springt sehr haufig der Flaschenrand ab. Sie dient
hier also als schlechter Wirmeleiter. Fiir den Fall, dass man
den Trichterwirmer mit Wasserddmpfen ans dem Dampfappa-
rat heizen will, befindet sich am Ende von 0 ein Hahn.

Wer nun nicht mit solchen Vorrichtungen versehen ist,
wird besser thun ein leinenes lockeres Kolatorium auf einen
Tenhakel zu spanmen und mit Fliesspapier zu belegen. Was
sich dann an Krystallbreéi auf dem Kolatorium ansetzt, kann
leicht mit einem hérnernen Spatel abgenommen und wieder
durch Kochen in eciner entsprechenden Menge Wasser behufs
der Filtration gelost werden.

Beim Erkalten fiillt sich das Filtrat mit Benzoésiure-Kry-
stallen. Nach einem Tage bringt man letztere in ein Kolato-
rium, lisst das Wissrige davon ablaufen und presst sie aus.
Sie werden nun mit derselben Quantitit destillirtemm Wasser,
welche vorhin zur Auflésung genommen war, in einem Kolben
iithergossen, mit etwas thierischer kalkfreier Kohle gemischt,
eine Stunde digerirt, dann bis zum Aufkochen erhitzt und die
_ru“:,-;l}!ij_{ wie vorhin kochend heiss filtrirt. Die Kolatur lisst
man in der Ruhe moglichst langsam erkalten, damit die Kry-
stalle nicht zu kleinblitterie ausfallen. Sie werden auf einem
Kolatorium gesammelt, sanft ausgedriickt und an einem lau-
warmen Orte vor Staub geschittzt getrocknet. Mit den bei
diesen Operationen abfallenden Nebenfliissigkeiten, welche
Benzoésaure enthalten, wascht man Kolatorien und Filter warm
aus. Die gemischte Fliissigkeit wird mit kohlensaurem Natron
gesittiot, eingeengt, und daraus mit Salzsiure die Benzoésaure
abgeschieden. Sie ohne Sittigung mit Natron abzudampfen und
auf diese Weise zu koncentriren geschieht, wie oben schon be-
merkt 1st, desshalb nicht, weil die freie Benzoésiure mit den
Wasserdampfen zugleich verdampft.

Das Harz, aus welchem die Benzoésiure extrahirt ist, wird
ausgetrocknet und in Pulver verwandelt zu Raucherkerzen
verwendet.

Die Reinigung oder vielmehr das Entfiarben der Benzoé-
siure bewirkt man am besten durch Aufkochen der wissrigen Lio-
sung unter Zusatz von Salpetersiure (2 Benzoésiure, 20 Was-
ser, 4—b Salpetersaure) durch Krystallisirenlassen und Ab-
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waschen der Krystalle, auch wohl durch Zusatz von etwas
Chlorkalk und Salzsiure, es muss aber dann im letzteren Falle
die Saure sehr stark mit Wasser gewaschen werden, was wie-
der eine Menge verdiinnter Fliissigkeiten giebt, die ein Ver-
arbeiten auf Benzoésiure néthic machen. Bei Behandlung mit
Salpetersaure farbt sich die Losung gelbroth, die (in Prismen)
auskrystadisirte Siure zeigt sich aber nach dem Waschen mit
kaltem Wasser schon weiss. Das Entfirben mit thierischer
Kohle ist am zweckmissigsten. Diese Koble wird durch Aus-
kochen und Auswaschen des gebrannten Elfenbeins mit stark-
verdiinnter Salzsiure und Wasser und durch Austrocknen der
Kohlensubstanz dargestellt.

Die Aushecute betrigt 10—12 Proc. des in Arbeit ge-
nommenen Benzoéharzes.

Eigenschaften. Die aus ihren wissrigen Ldsungen
krystallisirte Benzoésiure ist das Hydrat der Benzoésiure
(CH“H30%4-HO). Sie bildet fast farblose perlglinzende weiche
leichte kleine Schuppen, Blattchen oder (sehr selten) Nadeln
(Grundform gerade rhombische Prismen). Sie ist vollig fliich-
tig, geruchlos, schmeckt nur schwach sauer mit im Schlunde
nachlassendem kratzend brennenden Gefithl, An der Luft ist
sie unverinderlich, schmilzt bei 120° und sublimirt bei 140—
150°%) und beginnt bei 240° zu sieden. Die Dimpfe, welche
stark zum Husten reizen, lassen sich anziinden. Sie ist in
200 Th. kaltem und in 20—22 Th. kochendem Wasser, in 2—
21/, Th. kaltem und 1 Th. kochendem Waeingeist, in 25 Th.
Aether und auch in fetten Oelen léslich. Von kone. Schwe-
felsiiure wird sie geldst und durch Wasser wieder gefallt, durch
verdinnte Salpetersiiure nicht zerstort. In heissem Wasser
gelést verdampft sie zugleich mit den Dimpfen derselben.

Von der ibr déhnlichen Zimmtsiure unterscheidet sie sich
dadurch, dass sie mit Schwefelsiure und zweifach chromsau-
rem Kali erhitzt kein Bittermandeldl liefert, wihrend die
Zimmtsaure durch Oxydation in Bittermandelol tbergefithrt wer-
den kann.

Die Anw endung ist allein cine therapeutische. Die Ben-
zoésiaure wird im thierischen Organismus (wie das Bitterman-
del6l und die Zimmtsiure) in Hippursiure verwandelt und als
solche durch den Harn abgeschieden. Sie macht den Harn
stark sauer und befordert die Schweissabsonderung.  Wenn
durch die Umwandlung in Hippursiure und die Bildung an-

¥) Ich hatte aus einem breiigen alkalischen Benzofauszuge die Benzodsiiure
mit Schwefelsiiure abgeschieden, das Gemisch tiber Aetzkalk trocken gemacht
und in einer poreellanenen Schale in ein Ofenrohr gestellt, das nie mehr als
90° C, Wirme zeigte. Als ich einen Tag spiler die Thiir des Ofenrdhrs G(ffnete,
fand ich fast die ganze freie Benzoésdure der Schale in Form eines grossen Kry-
stallfederbartes an der Thir des Rohrs siizend. Die Sublimation kann also auch
bei 90° C. vor sich gehen.
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ders loslicher Salze die nachstliegenden Bedingnisse ihrer heil-
krafticen Wirkung liegen, so sind allerdings dw}tllw’m} welche
pur der suhllmlrtou umi mit Arom gesc hwan'fetton Benzoé-
saure den Vorzug geben, widerlegt. Dies mag auch den Ver-
fassern der Ph. Bor. ein Grund gewesen sein, die reine Siure
wieder officinell zu machen. s

Prifung. Dierecine Siaure ist farblos. Hangen'ihr einige
geringe harzige Theilchen an, so hat sie einen gr aulichen oder
graugelblichen Ton. Am Ende der Vorschrift der Ph. Bor.
ist nicht gesagt, dass eine solche Sidure zu verwerfen sei, auch
wird nach der gegebenen Vorschrift die Siure stets keine ginz-
liche Farblosigkeit zeigen, man miisste denn eine zweimalige
Digestion mit animalischer Kohle vornehmen. :

Die Siure kann verunreinigt sein mit Salzsiure, Schwe-
felsiure und Salzen dieser Siuren. Die Salzsiiure oder Chlor-
wasserstoffsiure ergiebt sich, wenn die mit Salpetersaure
versetzte Liosung der Benzoésiure mit Silbernitratlosung eine
weisse Tritbune erzeugt.: ahmlich die Schwefelsiure durch
salpetersaure Barytlosung. Die Salze bleiben bei der lang-
sam geleiteten Verfliic hrluuncr einer Probe der Siure auf dem
Platinblech zuriick. Letzteres findet auch statt bei groben Ver-
falschungen mit Asbest, Gyps, Kreide. Entsteht bei die-
ser Probe ein brauner sich aufblahender, erst bei stirkerer Er-
hitzune verkohlender und verbrennbarer Riickstand, so deutet
dieser auf Zucker oder Hippursiure. Hierbei entwickelt
gich im ersteren Falle ein unverkennbarer Karamelgeruch, im
letzteren ein Heugeruch, der ammoniakalisch, zuletzt blausaure-
iahnlich wird. Der im Wasser leicht losliche Zucker ist ohne
Schwierigkeit in Substanz bloszulegen. Hippursaure ist ein
Be ll/(;f'~id1111=uu-lu mst, das viele durch den Geruch konstatir-
ten, wenn sie nur in das Standgefiss der Benzoésiure hinein-
rochen. Reine Hippursiure ist aber ohne Geruch und nur eine
unreine offenbart beim Erw#irmen einen solchen mach Pferde-
schweiss., DieHippursiaure bleibt zum Theil ungelost, wenn
man 1 Th. der fraglichen Benzoésiure in 220 Th. destill. Was-
ser unter Umschiitteln (ohne Wirmeanwendung) lost. Man
bringe ferner 2 Gramm. der Benzoésiure in ein kleines Kolb-
chen mit 5 Gramm. Aetzkali und einigen Tropfen Wasser, er-
hitze allmihlig und leite die daraus sich entwickelnden Gas-
arten in eine verdiinnte Quecksilberchloridlosung. Bei Vor-
handensein der Illppm aure findet eine Entwicke lmw von Am-
mon statt, welches in jener Liosung eine weisse Ixuhmw er-
zeugt. Auch kann man iiber der Miindung des Kolbehens ein
mit salpetersaurer Quecksilberoxydullésung befeuchtetes Pa-
pier halten, das von den ‘\mmun:luulm-n geschwiirzt wird.
Harnsiure will man auch in der kiuflichen Benzoésiure ge-
funden haben. Da dieselbe aber 14000 Th. Wasser zur ]m-
sung bedarf, so diirfte sie sehr leicht zu konstatiren sein. Be-
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hufs ihrer Nachweisung macht man ferner die sogenannte Mu-
rexidprobe. Man iibergiesst 1 Gramm. der fraglichen Saure in
einem Porcellanschilchen mit 3 Gramm. reiner Salpetersiiure,
dampft (in einem luftigen Raume) allmiihlig zur Trockne ein
und tiberstiilpt das Sehilchen mit einem Glase, das innen mit
Aetzammonfliigsigkeit benetzt ist. Der Verdampfungsriickstand
nimmt mit Ammon in Beriihrung eine gesittigt rothe Farbung
an, die auch durch Aetzkalilosung in Purpurblau ubergeht,
wenn Harnsiiure gegenwiirtic war. Zimmtsiure wird erkannt,
wenn man eine Probe der Benzoésiure in einem Probirglés-
chen mit einer Lésung des iibermangansauren Kalis versetzt
und schiittelt, auch wohl etwas erwirmt oder wenn man der
Probe einige Krystalle zweifach chromsaures Kali und concen-
trirte Schwefelsiure zusetzt und etwas erhitzt. Bei Gegen-
wart der Zimmtsiure tritt in beiden Fillen in Folge der Bil-
dung von Bittermandeldl ein Bittermandeldlgeruch auf.

Die Darstellung der Benzoésdure aus Hippurséure, welche sich
im Harne der Fflanzenfresser befindet, geschieht in der Art, dass man Pferde -
oder Rinderharn (ist er sauer, so wird er durch kohlensaures Natron bis zu
einer nur schwachsauren Reaktion gebrachi) bis auf ein halbes Volum abdampft,
einen Tag zum Erkalten hinstellt, fltrirt,” mit Salzsdure in geringem Ueber-
schuss versetzt und an einem kithlen Orte einen Tag bei Seite stelll. Die ab-
geschiedenen Krystalle werden auf ein Filter gesammelt, abgewaschen, und noch
fencht mit einem 3fachen Volum roher Salzsdure in einem Glaskolben einen Tag
digerirt und dann eine Viertelstunde gekocht. Dadurch zerfillt die Hippursiure
in Benzoésiore und Glyeocoll (Leimzucker)

Hippursiiure Glycocoll Benzoésiare
C18HSNO®-HO+-2HO zerfillt in C*H*NO* und C'*H*03+4-HO.

Man ldsst erkalten und sondert nach einem Tage die Benzo@siure durch Kokiren,
Ausdricken und Auswaschen mit kaltem Wasser ab. Die gewaschene Siiure wird
mit einem gleichen Volum Wasser und vs Volum Salpetersiure einige Male aof-
gekocht, wieder erkalten gelassen, auf ein Kolatorium gebracht und ausgewa-
schen. Durch Umkrystallisiren in Wasser erhilt man sie rein. Nithigen Falls
benuizt man die thierische Kohle als Enifirbungsmittel. Enthielt der Harn Harn-
sdure, was dorch die Murexidprobe erforschi wird, so siittigt man den Hippur-
saure-Krystallbrei zu ungefihr & mit Natronlauge, verdiinnt mit der nithigen
Menge heissem Wasser bis zur Aoflisung uud ldsst erkallen. Saures harnsaures
Natron scheidet als Krystallmehl aus, und wird durch Filtration gesondert, die
hippursaures Natron hallige Lisung mit Salzsiure zerselzt,
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Acidum benzoicum sublimatum.

Acidum bhenzoicum sublimitum. Flores Benzoés.
Sublimivte Bengosfiure, Benzoeblumen,

Ph. Bor. Di Bereitung geschieht aus dem Benzoéharze durch
Sublimation und zwar wird hiersu ein eiserner Tiegel ange-
wendet, auf dessen Rand man einen Apparat von der Ein-
richiung aufgesetzt hat, dass die Benzoésiure darin qul abge-
kiihit wird, nicht in den Tiegel zuriickfallen und der Fortgang
der Sublimation beobachtet werden kann.

Das Sublimat bildet weisse, spiter gelblich werdende, etwas
durchscheinende, seidengliinzende Krystalle von angenchmem ben-
zoéartigem Geruche,
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Ph. Hass, Zwilf Unzen grob gepulverter Benzoé werden
auf dem Boden eines runden flachen, §—3 Zoll breiten und
2 Zoll hohen, eisernen Tiegels gleichmdssig ausgebreitel. In
Stelle des eisernen Tiegels kann auch eine flache irdene Schale
mit aufrechtem Rande angewendet werden. Ueber Tiegel oder
Schale wird ein lockeres Fliesspapier ausgebreitet und die Ran-
der desselben mit Stirkekleister an den Tiegel angeklebl. Auf
den Tiegel wird nun ein spitzwinkliger Kegel oder Cylinder
aus dichtem Papier und von wenig grosserem Durchmesser als
der Ticgel oder die Schale aufgesetzt. Der in dieser Arl zu-
gerichtete Apparat wird auf eine eiserne Platle, die mit einer
Schicht Sand bestreut ist, gestellt und dann die Sublimation
durch anfangs gelindes Feuer in Gang gebracht. Das Feuer
wird vorsichtig vermehrt, doch keines Falls die Erhitzung so
weit getricben, dass das Harz zersetzt wird. Bisweilen wird
der auf den Tiegel gesetste Kegel abgenommen und sein Inhalt
von Krystallen, die an der Papierfliche sitzen, mil Hilfe eines
Federbartes gesammelt. Nachdem die Sublimation geschehen 1st,
soll die Operation, die meist 4—06 Stunden dauert, beendigt
werden. (Gewiss eine sehr iiberfliissice Bemerkung!)

Ph. HHann. giebt eine dhnliche Vorschrift, nach welcher eine
Quantitit von 16 Unz. qrobes Benzoépulver auf den Boden
eines 2 Zoll hohen Grapens gestreut, der Grapen mit lockerem
Till iiberspannt wird ete. .

Die sublimirte Benzoésiure ist schon -seit 1608 bekannt,
zu welcher Zeit sie Blaise de Vigenére zuerst darstellte.

Diese drei Vorschriften in ihrer Fassung und ihren Details
zu erortern und zu kritisiren fehlt hier wirklich der Raum.
Die Vorschrift der Ph. Bor. ist um so kiirzer als die der Ph.
Hass, mehr denn weitschweific ansgefallen ist. Der Grapen
der Ph. Hann. ist ganz etwas Neues, denn unter einem Gra-
pen versteht man einen eisernen Topf (eigentlich mit 3 Beinen)
und in einem Topf von 2 Zoll Héhe 16 Unz. Benzoépulver
unterzubringen, ist ein noch nicht gemachtes Kunststiick. Weil
Mohr in seimem Kommentar bei der Benzoésiuresublimation
einen Grapen erwihnt, so glaubten die Verfasser der Ph. Hann.
keinen Fehler zu begehen, denselben Ausdruck hier auch an-
zuwenden. Leute, die eine Pharmakopoe in deutscher Spra-
che schreiben, sollten auch mit den Begriffen deutscher Worte
bekannt sein. Grapen, Topf, Tiegel, Schale sind ganz be-
stimmte und die Form bezeichnende Benennungen.

Die Benzoésiure ist theils frei, theils in gewisser chemi-
scher Gebundenheit im Benzoéharze vorhanden. Durch Er-
hitzen des Harzes verfliichtiot sich hauptsiichlich die freie Ben-
zoésiure, die gebundene aber erst nur bei ciner Temperatur,
bei welcher auch die brenzliche Zersetzung des Benzoéharzes
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beginnt. Daher kommt es, dass man durch Sublimation nur
/4 der im Harze wirklich befindlichen Siure gewinnt.

Die sublimirte Siure unterscheidet sich von der auf nas-
sem Wege bereiteten durch einen iusserst geringen Grehalt eines
angenehm riechenden fliichtigen Oels, welcher nach der An-
sicht Einiger allein den therapeutischen Werth der Benzoésiure
bedingt. Dass diese Annahme so manchen Zweifel zulasst,
ergiebt sich aus der auf Seite 51 unter ,,Anwendung** befind-
lichen Bemerkung.

Aus okonomischen Riicksichten ist zu empfehlen, nach
Darstellung der sublimirten Benzoésiure die riickstindige Harz-
masse zu pulvern und daraus den Rest der Benzoésiure auf
nassem Wege zu extrahiren,

Die Principien der Darstellungsweise der sublimirten Siure
findet man leicht, wenn man eine Quantitit zerstossener Ben-
zoé in einem Tassenkopf erwirmt. Das Harz schmilzt (zwi-
schen 65 bis 75%) zu einer sehr zih-flissicen Masse, aus wel-
cher angenchm riechende Benzoeésaure-haltige Wasserdimpfe
aufsteigen, die an den inneren Winden eines dariiber gehalte-
nen Glascylinders sich zu Tropfen verdichten. Mit zunehmen-
der Erhitzung wird das Harz etwas diinnfliissiger, bliht sich
stellenweise auf, und es machen sich daraus sichtbare schwere
Dampfe los, welche gemichlich aufwirts steigen und in gewisser
Beleuchtung betrachtet, zum Theil aus kleinen Krystallfederchen
bestchen. Diese Diampfe sind Benzoésiure und Wasser. Be-
deckt man die Tasse mit einer Scheibe von weissem Fliesspa-
pier, so verdichten sich die Benzoésiuredimpfe theils an der
unteren Seite derselben zu diinnen Krystallnadeln, theils drin-
gen sie durch und verdichten sich an anderen dariiber gehal-
tenen kalten Gegenstanden, Wird die Erhitzung gesteigert
(his zu 1309), so schmelzen zuerst die an der inneren Tassen-
wandung sitzenden Siurekrystalle und fliessen zuriick in die
Harzmasse. Dann schmelzen auch die an dem  dariiber gedeck-
ten Papier sitzenden, werden fliissie und tropfen in die Harz-
masse zuriick, wo sie sich nur allmihliz wieder, aber in heis-
sere Dampfe verwandeln, welche, da Papier und Tassenwan-
dung heisser geworden sind, sich nicht mehr an diesen ver-
dichten, sondern durch die Papierdecke hindurchsteigen, wo
man sie in dariiber gehaltenen Gefassen auffangen und verdich-
ten kann. Wird die Hitze so weit (bis zu 2009) vermehrt, dass
eine wenn auch nur geringe Verkohlung des Harzes stattfin-
det, so wird die Siure, welche sublimirt, gelb oder braunlich
und riecht brenzlich. Aus dem hier Angefithrten ersieht man
also: 1) dass das Gefiss, worin die Benzoé schmilzt, nicht zu
hoch, und 2) dass die Scheibe, wodurch die Siuredimpfe ge-
hen sollen, nicht dicht sein darf; 3) dass das Gefiss, m wel-
chem man die Sauredampfe auffingt und verdichtet, aus einer
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Masse bestehe, welche das aus dem Harze besonders im An-
fange verdampfende Wasser aufsaugen und wieder nach Aus-
sen abdunsten kann, wozu sich am besten Papier eignet; 4)
dass das Schmelzgefiss nicht zu stark, sondern miissig und
andauernd heiss zu erhalten ist, wenn man eine lohnende Aus-
beute von vorziiglicher Beschaffenheit erhalten will.

Um nun sublimirte Benzoésiure darzustellen, nimmt man
einen, gegen 8 bis 10 Zoll oder 21—26 Centimeter Durchmes-
ser haltenden, 11, bis 2 Zoll oder 2,0—4 Centimeter hohen
Tiegel a. Tiegel aus Eisenblech eignen sich wenig, weil sie
eine zu starke Erhitzung trotz der grossten Vorsicht leicht
zulassen. Besser sind Tiegel von Gusseisen, innen emaillirt.
Am besten sind porcellanene Suppenteller, Tassen oder Schiis-
seln, Auf dem Boden eines solchen Gefisses werden 8 bis 12
Unz. gréblich gepulverte Benzoé gleichmissig ausgebreitet.
Ueber den oberen Rand wird eine
Scheibeungeleimtenlo ck eren diin-
nenPapiers angebracht, dessen Rand
man an den ausseren Gefissrand
mit Starkekleister anklebt. Diese
Papierscheibe bezweckt hauptsich-
lich ein Abhalten der Hitze in dem
Tiegel von dem oberen Theile des
Apparats, auch hilt sie die bel gros-
serer Hitze entstehenden Destilla-
tionsprodukte aus dem Harze auf,
dieselben aufsaugend. Dass sie das
Herabfallen des Sublimats in die
Harzmasse verhindern soll, ist ganz ungereimt, denn was
wihrend der Sublimation auf die Papierscheibe niederfillt,
schmilzt und zieht in das Papier hinein, und was nach dem
Erkalten des Apparats niederfillt, findet im Tiegel eine glin-
zende glatte Harzfliche , die nicht verunreinigt. Hiernach
ist die Tillschetbhe der Ph. Hann. nicht zweckentsprechend.
Ist das Papier nicht locker genug, so durchsticht man es
mehrere Male mit einer Nadel. Nun stiirzt man den Papier-
kegel ¢, eine 20 bis 30 Zoll (50 —T0 Centimeter) hohe mit
Starkemehlkleister oder Gummischleim dicht gemachte Diite
von einem festen starken Konceptpapier, iiber den Tiegel und
befestigt seinen unteren Rand durch Umbinden mit Bindfa-
den d. Benutzt man einen Teller oder Gefiiss mit scharf ab-
stechendem Rande, so ist dieses Festbinden nicht néthig, weil
durch Erwirmen das Papier sich zusammenzieht und daher
den Gefassrand um so dichter und fester umschliesst. Die-
ser so zugerichtete Apparat wird auf die ungefihr 1/, Zoll dicke
Eisenplatte e, welche mit einer 1/, Zoll dicken Lage trockenen
Sandes bedeckt ist, gestellt, der Sand auch noch 3/; Zoll hoch
gegen den Tiegel angehauft, und nun die Eisenplatte iiber einen
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mit Kohlen geheizten Windofen gelegt. Die Sandschicht dient
dazu, als ein geringer Wirmeleiter eine zu jahe und hohe Er-
hitzung des Benzocharzes zu verhindern, und auch die von
der Eisenplatte ausstromende Iitze in ihrer Wirksamkeit anf
den papiernen Theil des Apparats zu schwichen. Desshalb ist
es gut, die ganze Eisenplatte mit Sand zu bestreuen und al-
lenfalls diesen um den Apparat herum mit Thonscherben zu
bedecken. Die Eisenplatte wird nun durch ein missiges Koh-
lenfeuer erhitzt, und dies muss, wenn man ein eisernes Ge-
fiss darauf zu stehen hat, die ersten zwei Stunden der Ope-
ration so vorsichtic geschehen, dass der Sand nur eine Tem-
peratur von ungefahr 1400 C. zeigt. Bei einem Porcellanteller
oder irdenen Tiegel kann die Temperatur des Sandes bis auf
150 bis 160° gehalten werden. Im ersteren Falle ist die Ope-
ration in 6 Stunden beendigt und die Temperatur des Sandes
kann gegen das Ende 170° erreichen, ohne eine Verkohlung
des Harzes befiirchten zu lassen. Bei Anwendung eines por-
cellanenen oder irdenen Gefisses dauert die Operation 1 bis
2 Stunden linger und die Temperatur des Sandes kann gegen
das Ende ohne Nachtheil bis zu 1900 gesteigert werden. Ue-
berhaupt lisst sich die Sublimation aus einem porcellanenen
Gefiasse mit weit mehr Gemichlichkeit und Sicherheit ausfiih-
ren, als dies aus einem eisernen Geschirre je geschehen kann.
Die Vorsicht gebictet einem Gefasse letzterer Art wenigstens
eine !/;z6llige Sandschicht unterzulegen. Wiithrend der Ope-
ration hat man jede Erschiitterung des Apparats zu verhiiten,
um das Herabfallen der sublimirten Siure im Papierkegel zu
vermeiden, denn diese schmilzt auf der Papierscheibe. Um
fir diesen Fall gesicherter zu sein, bringt man im unteren
Theile des Papierkegels 2 wagerechte Gazescheiben an, welche
1Yy Zoll von einander abstehen und von denen die unterste
21/, Loll weit von der Papierdecke des Tiegels entfernt ist. Mit
etwas Kleister lassen sie eich leicht befestigen. Nur erst nach
dem volligen Erkalten wird der Apparat von scinem bisheri-
gen Standorte genommen, unterwirts von dem ihm ;‘m]iiiugcn-
den Sande sorgsam befreit und nun umgekehrt, die Befesti-
gungsschnur des Papierkegels gelost, dieser behutsam abge-
nommen und mittelst einer Federfahne das Sublimat gesammelt.

Zu bemerken ist noch das von Einigen vorgeschlagene Zu-
mischen von Sand oder gestossenem Glase zum Harze, um
dieses poroser zu erhalten. Esist dies sehr iiberfliissig, da das
Harz in der Hitze schmilzt, der Zweck also nicht erreicht wird.

Im Obigen ist das Verfahren angegeben, um kleine Men-
gen sublimirte Benzoésiure darzustellen. Fiir grossere Men-
gen und eine ofters wiederholte Darstellune ist ein besonde-
rer Apparat erforderlich und einige Vorsichtsmaassregeln, die
zu erwahnen ich nicht unterlassen will.

Ein von Mohr empfohlener Apparat besteht aus einem
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eisernen Tiegel b (den er Sublimirgrapen nennt), auf welchem
ein Trichter ca ans Weiss-
blech steht, dessen weite
Oeffnung den Tiegel ge-
nau schliesst. Der engere
nach Oben gerichtete of-
fene Ansatz a des Trich-
ters ist ungefihr 1 Zoll
(2,5 Centim.) hoch und hat
eine Weite von21/,—3Zoll
(eines Infundirbiichsenlo-
ches). Auf diesen Ansatz

Benzoésiure-Sublimirapparat nach Mohr, 1st eine mit e \inem ents pu -
chend grossen Lioche versehene Schachtel aus Pappe oder ein
holzerner Kasten, innen mit Glanzpapier ausgeklebt, gestellt.
Zum Ueberfluss haben andere diesem \1'5=;11‘:tt noch einige
Fenster (f) eingesetzt, um den Vorgang der Sublimation von
Aussen zu beobachten.® An diesem Ap |>‘|];1t ist die Hohe des
Trichters das Unpraktische, welche 4mal mehr betragt als die
des Tiegels, Es findet im ersten Theile der Sublimation ein
bedeutendes Ansetzen von Siurekrystallen an dem oberen Theil
des Trichters statt, die im spiteren Verlauf der Operation
sechmelzen und in die Harzmasse zuriickfliessen. Das hat eine
Verzogerung der Arbeit zur Folge,

Folgender Apparat eignet sich vorziiglich. Er besteht aus
einem Sublimirnapf, einem gusseisernen innen emallirten nie-
deren Kasserol von cirea 6 Centim. (2'/, Zoll) Héhe und cirea
30 Centim. (11, Zoll) Durchmesser. Kann man nicht ein

gusseisernesGefiiss erlangen,

so liasst man ein ihnliches
aus starkem Eisenblech kon-
struiren. Auf den i\‘:l[lll. passt
'__"\'1\'.\|1\]Lri‘1‘.\_1&1",5?\'11\!li_‘l'll-:rllt‘t‘
\\-I i\\-}zic'i']l_'_fl‘i-t't‘IIL_‘_[‘lt']l{'—f‘l{i_']
x mit einer orossen und klei-
nen Tubusofinung. Die gros-
sere in der Mitte befindliche
Qeffnung hateinenDurchmes-
gser von fast 10 Centim. Die
kleinere 0 von 0,76 Centim.
Durchmesser 1st mit einem
liul'l\ g'l'“['llltl?‘-‘\'"\}. ,\lll' t.“:.‘
grosse Tubuséffinung ist ein
42— 44 (Centim. hoher, nach
unten sechwach konisch zulau-
fender Cylinder p von Pappe
mit glattem weissem Papier
Benzoésauresublimirapparat, ausgeklebt aufgesetzt. Er ist
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so konstruirt, dass er mit einer unterhalb angebrachten Veren-
gerung § dicht den Tubus umsechliesst, wie dies die vorstehen-
de Abbildung zeigt. Am untersten Ende und in der Mitte des
Cylinders befinden sich zwei Gazescheiben (¢) eingelegt. Diese
sind durch Ankleben ihrer Rinder iiber Pappringe ausgespannt.
Die obere Oeffnung des Cylinders ist mit einer lose aufgeleg-
ten Glasscheibe geschlossen. Die Tubuséffnung 0 hat den
Ziweck das Ende der Sublimationsoperation zn erkennen. Hat
man den lose eingesetzten Stopfen sanft und vorsichtig abge-
nommen, so stiilpt man ein kleines lauwarmes Glastépfchen
dariiber. Wird noch Benzoésiure sublimirt, so beschligt das
Tépfchen innerhalb mit kleinen Krystallen derselben.

Den Sublimirtiegel beschickt man bis zur Hilfte mit grob-
gepulverter ausgetrockneter Benzoé. Das Austrocknen ist ein
ganz wesentlicher Punkt, der beim Gebrauch dieser dichten
Sublimirapparate nicht umgangen werden darf. Tst die Ben-
zoé feucht, so findet mit der anfangs verdampfenden Feuch-
tigkeit ein Feuchtwerden der kilteren Theile des Recipienten
statt. Im Launfe der Sublimation verdiehten sich die Benzoé-
dampfe an dieser Fenchtigkeit, schmelzen damit und drin-
gen in die Pappe. Das Austrocknen ist ohne besondere Um-
stande nach Johannes Lelinanw’s Angabe anszufiithren. In ei-
nem geschlossenen Kasten wird die grobgepulverte Benzoé
3—4 Tage hindurch iiber einer Liage kleiner Aetzkalkstiicke
bewahrt. Der Erfolg ist so ausserordentlich, dass beim Er-
hitzen der auf diese Weise ausgetrockneten Benzoé nur unbe-
deutende Spuren Wasser entweichen. Die aus dem Trocken-
kasten genommene Benzoé muss sogleich in den vorher an
an einem lauen Orte getrockneten Sublimirapparat gebracht
werden, im anderen Falle zieht sie sehr bald Feuchtigkeit
wieder an.

Die Fuge zwischen Deckel und Sublimirtiegel wird mit
etwas Mehlteig dicht gemacht. '

Eigenschaften. Die officinelle sublimirte Benzodsiure
ist Benzoésiurehydrat (Bz,HO). Sie bildet ein lockeres Hauf-
werk, bestehend aus mehr oder weniger langen zarten wei-
chen biegsamen atlasglinzenden Krystallen, von schwachem
sehr angenehmen vanillenarticen Geruche. der von einem den
Krystallen mechanisch anhangenden flichtizen Oecle der Ben-
zoé herriihrt. Die Krystalle sind in Folge dieses Oeles nicht
immer vollig farblos, zuweilen schwach gelblich gefirbt und
werden unter Einfluss der Luft und des Tageslichtes gelb-
briaunlich, dadurch aber nicht verwerflich. Nur Ph. Hass. ver-
langt weisse Krystalle. TUm ihr hierin sicher zu dienen, bleibt
nichts iibrig, als cine auf nassem Wege abgeschiedene Ben-
zoésaure (und zwar aus der ersten Krystallisation) getrocknet
und mit etwas Benzoéharz vermischt bei gelinder Wirme zu
sublimiren. Tch wiisste kein anderes Mittel aus einem Dilemma
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herauszukommen, in welches den Apotheker die Unerfahren-
heit der Verfasser einer Pharmakopde versetzt.

Die chemischen Eigenschaften theilt die sublimirte Siure
mit der auf nassem Wege abgeschiedenen. Vergl. S. 51.

Aufbewahrung und Anwendung. Die Aufbewahrung
in gut verstopften Glasgefissen an einem schattigen Orte ist
bedingt durch Gehalt des Priparats an fliichticem Oel und
die Neigung des letzteren am Sonnenlicht sich etwas zu briu-
nen und sich von den Saurekrystallen zu sondern. Eine Siure
aus ein und derselben Darstellungsoperation im Dunklen und
am Tageslichte aufbewahrt verhielt sich sehr verschieden. Die
am Tageslichte bewahrte war dunkler an Farbe geworden und
die innere Wandung des Gefisses mit braunen Oeltropfchen
besetzt. Die Anwendung ist dieselbe, wie die des Acidum
benzoicum crystallisatum,

Die Priifung auf Reinheit geschieht hier wie bei Acid.
benz. crystallisatum und ist noch folgende Probe eine unerliss-
liche. Eine kleine Portion in einem kurzen Probirglischen er-
warmt, soll einen angenehmen vanillenartigen Geruch, nicht
aber emen brenzlichen ausduften. Dieser Geruch ist auch an
der nicht erwirmten Siure bemerkbar, beim Erwirmen tritt er
aber erkennbarer hervor. Eine mit etwas Benzoéharz subli-
mirte Saure zeigt in dem Standgefisse eingeschlossen densel-
ben Geruch und um so eher, wenn nur wenige der aus dem
Harze sublimirten Saurekrystalle dazu gemischt sind, oder
wenn in dem Gefisse vordem letzteres Praparat aufbewahrt war.

Acidum beoricum.

BO3®-3HO. Acidum boricum s. boracicum. Sal sedativum
Hombérgi. DBorfdure. Borarfiure,

FPh. Hann. Vier Th. gepulverter Borax werden in zehn
T'h. kochend heissem Wasser gelist, filtrirt und mit drei Th.
reiner Chlorwasserstoffsdure versetzst. Nach 24stiin-
digem Stehen trennt man die ausgeschiedenen Krystalle von der
Multerlauge, welche letztere durch Abdampfen und Beiseitesetzen
noch schuppige Krystalle absondert. Die mit Wasser abgewa-
schenen Krystalle werden zwischen Fliesspapier getrocknet. ~ Aus-
beute 1'/, Theil. Dosis 5—15 Gran.

Homberg erhielt 1702 Borsiure, als er ein Gemisch aus
Borax, Kisenvitriol und Wasser destillirte, doch Geoffroy d.
Jing. schied die Borsiure zuerst aus dem Borax mittelst
Schwefelsiure ab.

Die Borsaure ist ein Bestandtheil mehrerer Fossilien, wie
des Boracits (3Mg0,4B0O?), des Datoliths (3Ca0,48i0%--
3[Ca0,BO?]4-3HO), des Danburits, Botryoliths ete. Die in
der Nahe von Siena bei Sasso gegrabene Borsiaure heisst Sas-
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solin. In der Maremma im Toscanischen entstromen aus
Erdspalten dicke weisse kochendheisse Dampfe /suffioni) mit
Borsaure geschwingert.

Der griisste Theil der im Handel vorkommenden Borsiure wird aus den vor-
erwiinten Soffionis gewonnen. Ueber diesen Dampfquellen sind steinerne Bas-
sins gebaut, so dass die 100—140° heissen Déimpfe in die Biden der Bassins
direki eintreten und von dem darin befindlichen Wasser verdichtet werden. Das
mit Borsaure gesittigte Wasser befreit man durch Abse(zenlassen von dem Schlamme,
welchen die Suffionis mit sich fiihren und dampft dann die Lisungen in bleier-
nen lerrassenfirmig aufgesieliten Pfannen, die durch die Hiize der Suffionis ge-
heizt werden, ein, lisst die Siure herauskrystallisiren etc. Diese rohe Borsiure
enthilt gegen 20 Proc. fremdartige Stoffe,” Sie wird meist anf Borax verarbei-
tet, In der Republik Ecuador (Stdamerika) wird die Borsiure aus einem Fos-
sil, das aus borsaurem Natron und borsaurer Kalk erde besteht, abgeschieden und
in den Handel gebracht, oder das Fossil selbst auf Borax verarbeitet.

Zur Darstellung der reinen Borsiure, die jetzt ein obso-
letes Medikament ist, giebt die Ph. Hann. eine ganz vorziig-
liche Vorschrift. Die Verwendung des gepulverten Borax hat
keinen besonderen Zweck. In einen blanken eisernen Kessel
bringt man 10 Th. destill. Wasser. giebt 4 Th. Borax in Kry-
stallen hinzu und filtrirt die kochend heisse Lésung durch
I“litrssp:‘tpif-r, das man iiber ein leinenes Kolatorium gebreitet
hat, wiascht dieses mit etwas kochendem Wasser nach und
fillt alsbald die Borsiure durch Zusatz von 3 Th. der offici-
nellen Chlorwasserstoffsiure. Nach dem volligen Erkalten wird
die Fliissigkeit von der Borsiure abkolirt. in einem porcella-
nenen oder irdenen Gefiisse auf die Hilfte cingedampft und
zur Krystallisation bei Seite gestellt. Die simmtlichen Bor-
sdurekrystalle 16st man nun nach dem Abwaschen noch feucht
in 5 Th. kochendem Wasser und stellt zur Krystallisation bei
Seite. Die in einem leinenen Kolatorium gesammelten Kry-
stalle werden ausgedriickt und iiber Fliesspapier ausgebreitet
an einem nur lauwarmen Orte getrocknet.

Theorie der Darstellung.  Borax ist ein Salz das aus
I Aeq. Natron (Natriumoxyd) und 2 Aeq. Borsiure nebst 10
Aeq. Krystallwasser besteht. Die Formel ist N a0 ,2B0O3L10HO.
Dieses Salz wird in seiner Lisung durch 1 Aeq. Chlorwasser-
stoffsiure (HCI) zersetzt. Es werden dadurch 2 Aeq. Bor-
saure (BO3-+-3HO) freigemacht und abgeschieden, und I Aeq.
Chlornatrium gebildet in dem sich das Natrium des Natrons
mit dem Chlor zu Chlornatrium vereinigt, der Wasserstoff der
Chorwasserstoffsaure aber mit dem Sauerstoff des Natrons zu
Wasser zusammen tritt.

NaO,2BO? und HCI geben 2BO? und NaCl und HO.
Die herauskrystallisirende Borsiure enthalt 1 Aeq. Hydratwas-
ser oder basisches Wasser und 2 Aeq. Krystallwasser, ihre
Formel kann daher auch HO,BO*-2HO oder BOLHO+2HO
geschrieben werden,

Eigenschaften. Die officinelle Borsiure bildet schup-
penférmige weisse seidenglinzende etwas durchsichtige trockne
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Krystalle ohne Geruch, mit kaum merklich saurem Geschmacke.
Sie braunt Kurkumapapier wie die Liangen und firbt die Lack-
muslésung dunkelroth wie die Kohlensiure, wihrend andere
Sauren bekanntlich Lackmus hellroth verindern. In 20 bis
24 Th. Wasser von mittlerer Temperatur loslich , gebraucht
sie bei 75° fast 6 Th. Wasser, bei 100° nur 3 Th., um gelost
zu werden. Sie ist in 6 Th. Weingeist 16slich, welche Liosung
mit griiner Flamme brennt. Diese Erscheinung ist emne cha-
rakteristische Eigenschaft der Borsiure., Eine Eigenthiimlich-
keit dieser Siure ist ferner, dass sie im wasserfreien Zustande
feuerbestindig ist, und dass sie dacegen im wasserhaltigen sich
mit den Dimpfen des Auflosungsmittels verfliichtigt. An der
Luft verliert sie etwas Wasser, sie verwittert. Durch Erhitzen
bis zu 1000 verliert sie gerade die Hilfte ihres Krystallwassers,
bis zum Schmelzen erhitzt wird sie wasserleer und bhildet ein
farbloses Glas, welches durch Anziehen von Wasser aus der
atmosphérischen Luft undurchsichtie wird.

Priifung., Verunreinigungen der Borsiure kinnen wvon
den Fallungsmitteln herrithren, welche durch Auswaschen nicht
hinreichend entfernt sind. Schwefelsiure wird dureh Chlor-
baryum, Chleorwasserstoff durch salpetersaures Silberoxyd
entdeckt. Andere Verunreinigungen, wie fixe Salze, bleiben
auch wohl beim Auflosen der Saure in absolutem Weingeist
zuriick. Die der Borsaure anhaftende Schwefelsaure 18t durch
Waschen mit Wasser oder Umkrystallisiren nicht zu beseiti-
gen, wohl aber durch Glilien. ;

Anwendung. Homberg wendete die Borsaure bei Deli-
rien in fieberhaften Krankheiten, Krimpfen und anderen Ner-
venleiden als berunhigendes Mittel (Sedativum) an. In der
Technik findet sie bei der Darstellung des Flintglases, beim
Giessen des Eisens, zu Emaillefliissen, zum Firben des Gol-
des, auch zum Trinken der Dochte behufs Erzeugung einer
griinen Flamme Anwendung.

Acidum citricam.
Acidum eitricum. Q'itrmwm'.’iurr.
Ph. Hlass. Ein Praparat chemischer Fabriken, gewonnen aus
citronensaurer Kalkerde und Schwefelsiure.

FPh. Hlann,

Die Citronensaure ist ein hiuficer Bestandtheil siuerlicher
Friichte. Sie findet sich in dem Safte der Citronen und der
iibrigen Aurantieenfriichte, in den Johannisbeeren, Preiselbee-
ren, Heidelbeeren, Himbeeren, Tamarinden, Runkelritben ete.
theils frei, theils an Basen gebunden in Gesellschaft mit an-
deren Pflanzensiuren. 1

Die Citronenséiure wird fabrikmiissig aus dem Safte der Citronen, besonders
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der schlechteren Sorten dargestellt. Der ausgepresste Citronensall wird mit Ei-
weiss geklirt, um die schleimigen Stoffe desselben zu beseitigen und zuerst mit
kohlensaurer Kalkerde, zuletzt mit Kalkmilch gesiltigt. Beim Kochen der Fliis-
sigkeit scheidet sich die citronensaure Kalkerde fast vollsiéindig ab. Diese Salz-
verbindung Dbesitzt néimlich die Eigenthiimlichkeit . in heissem Wasser schwe-
rer loslich zu sein, als in kaltem. Dije citronensaure Kalkerde wird aus der
kochenden Fliissigkeit abgesondert und mit verdiinnter Schwefelsiure in einem
solchen Verhiltnisse zersetzt, dass unter Freiwerden der Citronensiure sich schwe-
felsaure Kalkerde bildet, und elwas Schwefelsiiure noch im geringen Ueberschuss
ist. Die Citronenséiure bleibt in Lisung, die schwefelsaure Kalkerde scheidet sich
als ein sehr schwerlisliches Salz ab und wird dureh Filtration getrennt. Die
Cilronensiiurelisung bis zur Syrupsdicke abgedampft lisst beim Erkalten die Ci-
tronensdure in grossen, elwas gelbgefirblen Krystallen anschiessen. Die Kry-
stallisation wird dorch den kleinen Schwelelsdureiiberschuss begilnstigt, bei Ge-
genwart von citronensaurer Kalkerde dagegen’ selr erschwert. Durch Umkry-
stallisiren wird die Siure gereinigt,

Den Saft von angefaulten Cifronen lisst man, ehe er auf Citronensiure ver-
arbeitet wird, die weinige G:‘ihrm_};_r durchlaufen.

Figenschaften. Die officinelle Citronensiure bildet
farblose rhombische Krystalle von angenehm stark saurem Ge-
schmack, die an der Luft ziemlich bestandig sind, und mit der
Lange der Zeit nur oberflachlich. in der Wirme aber schnel-
ler verwittern. Sie sind in 3 Th. kaltem und Yy Th. heissem
Wasser, so wie auch in Weingeist und Aether l6slich. Die
wissrige Losung schimmelt beim Aufbewahren und geht in
Essigsaure iiber,

Die Citronensiure krysfallisirt nach Umstinden mit verschiedenen Mengen
Krystallwasser.. Aus der bei 1000 (. gesdlliglen Losung krystallisirt enthilt sie
1 Aeq. Krystallwasser (==C'*H%0!! 3H0--H0 oder Ci.3HO +-HO).  Unter freiwil-
liger Verdunstung ihrer Lisung Krystallisirt nimmt sie noch ein Aeq. Krystall-
wasser auf. Jene erstere Siure ist die officinelle. Verdampft man ibre Losung
soweit, dass diese sich mit einer starken Krystallkrusie bedeckt. so besteht diese
aus krystalhwasserfreien Krystallen, die also Citronensiurehydrat (C -3H0) sind.
Die Citronenséure ist eine dreibasische Sdure, d. h. sie verbindet sich mit 3 Aeq.
Basis, sei diese eine fixe oder basisches Wasser. Bei der Zersetzung durch Hitze
hinterlisst sie Aconitsdure (Equisetsiure). die bei weiterer Erhitzang Ita-
consiure und Citraconsinre ausgiebt,

Anwendung. Die Citronensiure ist ein kithlendes und
antiscorbutisches Mittel. Hauptsichlich findet sie ;\uwt-mlung
zur Bereitung von Limonaden. Brausetriinken , 1‘"\.-1tur;1tirmun_.
zur Darstellung citronensaurer Salze, in der Technik zum Flek-
kenausmachen, in der Farberei und Kattundruckerei,

Priifung. Die Citronensiure des Handels 1st micht sel-
ten unrein, sehr haufig auch mit anderen organischen Siuren
vertilscht. In Betreff dieses letzteren Umstandes darf man
nicht einzelne Krystalle der Siure untersuchen, sondern man
nimmt eine Anzahl kleiner und einige grossere Krystalle, zer-
kleinert gie im porcellanenen Mérser und mischt. FEs ist diese
Vorsicht um so néthiger, als man schwerlich dje Citronen-
saure mit den fremden organischen Siuren zusammen krystal-
lisiren lisst, sondern die Krystalle der letzteren den Citronen-
siurekrystallen untermischt.  Aus sorgloser und fahrlassiger
Bereitung kann die Citronensiure verunreinigt sein mit Schwe-
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felsaure, Kalkerde, Blei, Kupfer. Verfilscht findet man sie
mit Weinsiure, Oxalsiure, Gyps, Salzkrystallen verschiede-

Art.

Man macht 2 Auflosungen der Citronensaureprobe. Eine
ungefahr in 10 Th. destill. Wasser und die andere in 6 Th.
hochstrektif. Weingeist. Beide Liosungen miissen klar ausfal-
len. In der wissrigen Iumnw' zeigt C hlorbaryumlésung durch
eine weisse Inﬂ}ung Schwefelsinre, oxalsaure Ammonld-
sung Kalkerde, Chlorcalciumlosung Oxalsaure, Schwe-
felwasserstoff: t“tl durch eine dunkle Fiarbung oder Fillung
Blei oder Kupfer, Kaliumeisencyaniirlosung durch eine roth-
braune Farbung oder Fillung Kupfer. Beim Vermischen
der wassrigen l.mlmn mit soviel Kalkwasser, dass dieses im
Ueberse hn-m \uhluht und die Mischung also noch alkalisch
reagirt, entsteht bei Gegenwart der Weinsiure (und Abwe-
genheit der Oxalsiure) eine Tritbung von entstandener wein-
saurer Kalkerde. Ist die Verfilschung mit Weinsiure im gros-
seren Maasse ausgefiihrt; so mischt man 2 Th. der wisserigen
mit 1 Th. der weinge 5\11“\ n Citronensiurelosung und versetzt
die Mischung mit etwas essigsaurer Kalilosung. 7 Bei Gegen-
wart der Weinsaure scheidet sich ein farb loser Niederse h]a-r
von Kalibitartrat ab. Vermischt man 80 Tropfen der wassri-
gen Siurelosung mit 4—D5H Tropfen einer konc entrirten Liosung
(l:w zweifach chromsauren Kalis und kocht mehrere \imuwn
so geht bei Gegenwart von Weinsiure die gol lgelbe ].‘1{1-.-‘1:4—
keit ins Violettblane iiber, welche Firbung durch einige Tro-
pfen gelosten A Aetzkalis in Hellgrim umgeindert wird. Ueber-
giesst man ein Gemenge von Krystallen der Citronensiure und
'\\ einsaure auf einer flachen Glasschale mit einer Schicht ver-
diinnter Aetzkal :l-mmﬁ\ so werden die Weinsaurekrystalle un-
durchsichtiz und weiss und zerfallen zu kleinen Weinsgteinkry-
stallen, wihrend die Citronensiure krystalle unver: andert und
klar bleiben. Die l\l\%.\lh fremder Salze werden theils beim
Liosen der Citronensiaure In Wasser und Weingeist zuriickblei-
ben, theils beim Einésc hern auf Platinblech einen Aschenriick-
stand lassen.

Acidum hydrochioratum.

Acidum hydrochloratum purum Ph. Hann., Hass. Acidum hy-
drochloratum purum concentratum Ph. Hann. Acidum hydro-
chloricum purum. Acidum muriaticum purum. Spiritus Salis
actdus. Reine Ehlovwafferftofffaure.  Hydrodhlovjaure.
Neine Salzjaure.

Ph. Bor. Fiinf Theile Chlornatrium werden in einen
Kolben geschiittet und dieser mit einem mweimal durchbohrien
S!op,’cn, der entweder aus Kork oder auws Kautschuk besteht,
und mit dem oberen Theile eines Kautschuksdckchens gesthtos-
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sen. In die eine Bohrdffaung des Stopfens wird eine Sicher-
heitsrohre, in die andere ein zweimal gekriimmtes starkes und
nicht zw enges Glasrohr luftdicht (ita adaptetur, ut aér intrare
non possit) eingesetzst. Der eine Schenkel dieses Glasrohrs soll
soweil in ein Glasgefiss hineinragen, dass er in das Wasser,
womil das Glasgefiss beschickt ist, nur wenig eintaucht. Dieses
Glasgefdss, welches zehn Theile Wasser [assen kann, soll sie-
ben und einen halben Theil destillirtes Wasser enthal-
ten. Durch jene Sicherheitsrihre werden neun Theile rohe
Schwefelsaure, die mit einem Theil Wasser zuvor ver-
dinnt sind, eingegossen. Man lisst eine Nacht hindurch die
Schwefelsdure auf das Chlornatrium einwirken , den darauf
folgenden Tag wird aber der Kolben erhitzst und damit so
lange fortgefahren, bis die Masse im Kolben fliissig ist und
noch Chlorwasserstoff’ entwickelt wird. Das als Vorlage die-
nende Glasgefiss muss qut abgekihlt werden. Die gewonnene
Sdure wird bis zu einem spec. Gew. von 1,124, oder bis auf einen
Gehalt von 25 Proc. wasserleerer Siure verdiinnt.

. Blass. Dreissig Theile bei gelinder Wirme decrepitirtes
Chlornatrium werden in einen geniigend gerdumigen Glas-
kolben gegeben und mit funfziq Theilen En glischer Schwe-
[elsdure, welche vorher mit neun Theilen Wasser ver-
diinnt sind, iibergossen. Nachdem der Kolben in ein Sandbad
gestellt ist, setzt man in den Hals einer Gummiblase den Ktir-
zeren Schenkel einer zweimal gekriimmten Glasréhre und be-
festigt diese mit Bindfaden. Jene Gummiblase wird vorher
in warmem Wasser weichgemacht und nachdem man aus threm
Boden ein Stiick in Grisse eines Thalers ausgeschnitten hat,
noch im_warmen und weichen Zustande auf der Oeffnung des
Kolbens befestigt.  Der lingere Schenkel jener Glasréhre reicht
bis auf den” Boden einer als Mittelflasche dienenden, dreihalsi-
gen Flasche, deren Rawminhalt dem Volum von 20 Th. Was-
Ser entspricht. Diese Flasche ist mit einer geraden, fast ihren
Boden berithrenden, offenen Glasrihre versehen , und ihr drit-
ter Hals ist durch eine dritte hinreichend gekriimmte Rihre
mit einer Vorlage, welche 40 Th. Wasser fassen kann, in der
Art verbunden, dass die Oceffnung der Rihre wenig in das
Wasser der Vorlage eintaucht. Die Mittelflasche soll mit vier
Theilen Wasser, die Korlage aber mit dreissig Theilen de-
stillirtem Wasser beschickt werden. Nach Lutirung der
Fugen geschieht bei allmaklig vermehrtem Feuer und bei quter
Abkiiklung der Vorlage die Austreibung des Gases. Die in der
Vorlage gesammelte Séiure wird bis auf ein spec. Gew. von
1,120 mit destillirtem Wasser verdiinni,

B*h. Hann, Die Darstellung wird aus 5w dlf Theilen Chlor-
natrium wnd zwanzig Theilen arsenfreier Englischer
Schwefelsiure, verdiinnt mit finf Theilen Wasser be-
wirkt. Der Gasentwickelungsapparat besteht aus einem Kol-
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ben mit Sicherheitsrohre und Gasleitungsrohr, einem zwethalsi-
gen als Waschflasche dienenden Mittelgefiss (Vorlage), die et-
was Wasser enthilt, und mit einer (zweiten) Vorlage verbun-
den ist, die acht Theile destillirtes Wasser enthill. Zur Ver-
kittung der Korkfugen dient Lutum aus Leinmehl. Die Erhit-
zung geschieht im Sandbade oder iiber freiem Feuer. Die Saure
der Vorlage wird bis auf ein spec. Gew. von 1,12 mit destall.

W asser verdinnt. Ausbeute 28 Theile. Dosis 15—30 Tropfen.

Basilius Valentin scheint der erste gewesen Zzu gein, der
die Chlorwasserstoffsiure aus einem Gemisch von Kochsalz
mit Eisenvitriol darstellte. Bis gegen Ende des vorigen Jahr-
bunderts kannte man die wassrige Saure unter dem Namen:
sauererSalzgeist, Salzsaure, Spiritus Salis acidus. Prieslt-
ley erkannte zuerst im Jahre 1774 die wasserfreie Chlorwasser-
stoffsiure als eine Gasart.

Freie Chlorwasserstoffsiure wird in vulkanischen Dim-
pfen angetroffen, Das Wasser des Essigflusses, Rio Vinagre,
der am Vulkan Purace in den Anden Siidamerikas entspringt,
enthalt neben freier Schwefelsiure auch Chlorwasserstoffsiure.
Auch der Sungi- Pait (ein Bach) in Ost-Java enthilt freie
Salzsiure.

Die Chlorwasserstoffshure kann unmittelbar aus ihren Be-
standtheilen, namlich aus gleichen Volumtheilen Chlorgas und
Wasserstoffoas, entweder unter Einwirkung des elektrischen
Funkens oder der Sonnenstrahlen oder einer hohen Tempe-
ratur oder durch Berithrung mit Platinschwamm, hergestellt
werden. Die chemische Vereinigung beider Gasarten geschieht
aber unter Feuererscheinung und mit so heftiger Explosion,
dass das die Gase einschliessende Gefiss mit Heftigkeit zer-
triommert wird. Nur dem schattigen Tageslichte aunsgesetzt
vereinigen sich beide Gase allmihlic und ohne Explosion zu
Chlorwasserstoff. Je ein Volum der Gase verbinden sich zu
9 Volum Chlorwasserstoff. EHine Verdichtung findet also nicht
statt. Chlorwasserstoff bildet sich ferner in den meisten Fil-
len, in welchen freies Chlor auf wasserstoffhaltige Verbindun-
gen einwirkt.

Chlorwasserstoff ist ein farbloses nicht brennbares
Gas, das mit fenchter Luft in Beriihrung kommend sich mit
dem Wasser derselben verdichtet und sichtbare Dampfe bil-
det. Es wirkt auf die Athmungswerkzeuge stechend und er-
stickend, jedoch nicht in dem Maasse wie Chlorgas. (Gegen-
mittel des eingeathmeten Chlorwasserstoffzases ist Riechen an
A etzammonfliissickeit, an anilinhaltigem Wasser, Aether). Das

o

Chlorwasserstoffeag ist 1Y/,mal schwerer als die atmosphari-
sche Luft. Durch starken Druck lasst es sich zu einer farb-
losen tropfbaren Flissigkeit verdichten. Vom Wasser wird
es begierig und schnell verschluckt oder absorbirt und zwar
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kann Wasser von 0° fast 500 Volum Chlorwasserstoffgas auf-
nehmen. Indem dieses Gas hierbei seinen latenten Warmes
stoff frei lisst, geschieht die Absorption unter Erhitzung, Je
warmer das Wasser ist, um so schwicher ist auch das Ab-
sorptionsvermogen.  Daher raucht ein bei niederer Tempera-
tur mit Chlorwasserstoff gesiittivtes Wasser, wenn es in eine
warmere Temperatur kommt, indem das sich vom Wasser tren-
nende Gas von der Feuchtigkeit der Luft angezogen wird und
sich damit zu Nebeln verdichtet. Wasser, das Chlorwasser-
stoff absorbirt enthilt, bildet die gemeinhin Chlorwasser-
stoffsiure oder Salzsiure genannte Flussigkeit. Sie wird
mit Hilfe von Schwefelsiure und Wasser aus Chlornatrium
dargestellt.

Theorie der Chlorwasserstoffsiiure-Darstellung aus Chlor-
natrium mittelst Schwefelsiure und Wasser. Die Schwefel-
saure (SO%HO) ist eine sehr starke Siure und hat als solche
ein_heftiges Bestreben sich mit Sauerstoffbasen zu Salzen zn
verbinden. Ein basischer Korper ist ihr im Natrium des Chlor=
natrium (NaCl) geboten. Die Schwefelsiure kann sich jedoch
nicht mit dem Natrium verbinden, che dieses nicht in ein
Oxyd iibergefiihrt, also zu Natriumoxyd (NaO) oxydirt ist.
Die Oxydation geschicht auf Kosten des Hydratwassers (HO)
der Schwefelsiure, welches secinen Sauerstoff (O) an das Na-
trium (Na) abtritt und dieses in Natriumoxyd (NaO) verwan-
delt. Das Natriumoxyd bildet mit der Schwefelsiure nun schwe-=
felsaures Natron (NaO,S0?). Der Wasserstoff des Hydratwas-
sers tritt dagegen im Augenblick seiner Abscheidung (in statu
nascente) an das Chlor des Chlornatriums und bildet damit Chlor-
wasserstoff (HCI), welcher als GGas hervortritt und von Wasser
absorbirt die flissige Chlorwasserstoffsiure (HCI +xHO) bildet.
NaCl und SO3HO geben NaO,S80? und HCL. Werden glei-
che Acquivalente Schwefelsiurehydrat und Chlornatrium ge-
mischt und erhitzt, so entzieht das erstere dem letzteren nur
die Hilfte des Natriums, damit zweifach schwefelsaures Na-
triumoxyd (NaO,1HO,250%) bildend. Das zweite Aequivalent
der Schwefelsiure dieses sauren Salzes wirkt ungefahr bei einer
Hitze von 200° C. auf das unzersetzt gebliebene Chlornatrium
ein und vollendet dessen Zersetzung endlich bei 380° £..%8a
dass einfach schwefelsaures Natron nach Abscheidung  des
Chlorwasserstoffs das Endresultatist. 2(NaCl) und 2(SO%,HO)
geben zuerst NaO,HO,2S0° und NaCl und HCl. Bei stirs
kerer Erhitzung: NaO,HO,280? und NaCl geben 2(Na0,802)
und HCL

Die Grosse des Bestrebens der Schwefelsiure, mit dem
Natron ein saures Salz zu bilden, erkennt man beim Vermi-
schen von Glaubersalz (schwefelsaurem Natron) mit Salzsiure.

In der Kilte scheidet sich ein Salz aus, welches Chlornatrium
[
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ist, wiihrend die dariiberstehende Fliissigkeit zweifach schwe-
fel-:am‘ Natron enthalt.

Wird die Schwefelsiure iibrigens mit soviel Wasser ver-
diinnt, dass der Chlorwasserstoff als sehr wissrige Siure iiber-
destilliren kann, so ist auch bei 1100 C. die Zersetzung des
Chlornatriums vollendet.

Lasst man 2 Aeq. Schwefelsiurehydrat auf 1 Aeq. Chlor-
natrium einwirken, so ist die /JL‘I‘;IT/IHI”‘ des letzteren auch
schon unter dem Kochpunkte des Wassers eine vollstandige.

NaCl und 2(S0?HO) geben NaO,HO,2S0? und HCL

Nach Vorausschickung dieser tlwoh n\uh( n Bemerkungen
wollen wir die Vorschriften der obigen Pharmakopoen erklaren.

Die Vorschrift der Ph. Bor. ist den anderen Vorschriften
gegeniiber die beste. Sie trigt der Theorie und der Praxis voll-
bidlldl"(‘ Rechnung, sie bietet auch alle die Bequemlichkeiten
eine reine Shure darzustellen. Ein gliserner Kolben ¢ wird
in ein Sandbad b gesetzt, mit dem (‘I:Inm rium . worunter
hier ein gutes Koc bialz uml nicht ein chemisch reines Chlor-
natrium zu verstehen ist, beschickt, und der Kolben mit einem
zweimal durchbohrten I\mlwtuprru geschlossen. In der einen
Durchbohrung des Korkes steckt dicht die Gasle itungsrohre f,
in die andere ist die Trichterrohre d eingesc hoben, so dass
ihr unteres Bnde in das Chlornatrinm hineinreicht. Hat man
nicht eine geniigend lange Trichterrchre, so ersetzt man sie
durch vmo(:}‘lwlc:luo der man einen Glastrichter aufsetzt, wie in
beistehender i fogily
;1]|‘\_£|‘_;jz'fu']] 151. !)!(_'

zweimal winkelig

!Fi”hl’l"! ‘ne ;:1'-',1 f-—
tunesrohre [ taucht
mit dem Ende ihres
amsseren Schenkels
hochstens eine hal-
be Fingerbreite in
das destillirte Was-
ser der Vorlage ¢.
Das aus dem Kol-
ben ¢ hervortreten-
de Chlorwasser-
_ stoffgas wird nam-
;hrl 1|1il‘ Begierde
Y von dem \mw-ic g-
ten Wasser dl!)hlll‘
birt und es sinkt
die dadurch entste-
Apparat der Ph. Bor. zur Darstellung der Chlorwasserstoffsiure. hen de “-35501-]mlti_

ge Chlorwasserstoffsiure wegen ihrer grosseren specifischen
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Schwere sofort zu Boden. Die Gasleitungsrohre tiefer ein-
tauchen zu lassen hat daher keinen Zweck. In diesem Falle
hitte das Gas eine grossere Wassersiule zu iiberwinden, wo-
durch ein grosserer Druck im Apparat entsteht, und es wiirde
dem Chlorwasserstoffgase um so cher Veranlassung gegeben
sein, sich am Verschluss des Kolbens nicht erwiinschte Aus-
wege zu suchen. Die Vorlage ¢ steht in einem Kiihlgefiss,
in das man zuweilen durch den angeldtheten Trichter k kaltes
Wasser cingiesst. Das erwiirmte Wasser fliesst durch das Rohr
i ab.  Warum die Vorschrift ein gutes Abkiihlen betont, ist
unbekannt, denn es geniigt schon eine Abkiihlung zwischen
10—200 C. Unter vas bene refrigerandum versteht der Prakti-
ker eine Abkiihlung durch eine weit niedere Temperatur. Die
Ordnung des Apparats ist eine sehr einfache, doch beansprucht
der Kolbenverschluss eine besondere Aufmerksamkeit , damit
das Chlorwasserstoffcas nicht falsche Wege finde und sich in
den Arbeitsraum verbreite. Die Vorschrift widmet daher auch
dem Kolbenverschluss ihre besondere Aufmerksamkeit. Er soll
entweder mit Korkstopfen oder Kauntschukstopfen geschehen
und der Verschluss damit noch besonders durch ein dariih
zu befestigendes Kantschuksiickchen gesichert werden. Die Ph.
Hass. lisst einen sogenannten Gummibeutel dazu verwendeun,
was auch angeht, weil sie den Verschluss nur mit der (Gas-
leitungsrohre versieht. An dem Apparat der Ph. Bor. sind
aber die Fugen um zwei Rohren zu dichten, was sich durch
einen Gummibeutel allein ohne gleichzeitige Anwendung eines
Stopfens schwer ausfithren lisst. Jetzt hat man sehr bequem
besondere aus vulkanisirtem Kautschuk bereitete Aufsitze
mit 1, 2, 3 und mehr Rohrenansitzen. Ein solcher Aufsatz
1st an dem vorstehend abgebildeten Apparat in Anwendung ge-
bracht. Grosse Kautschukstopfen sind theuer, daher man 1m
vorliegenden Falle zu Korkstopfen greift. Trinkt man einen
gut ausgetrockneten Stopfen dieser Art mit heissem Paraffin,
so hilt er mehrere Operationen aus. Bedeckt man ferner den
iibrigens guten Korkverschluss mit einem derben Kleister aus
Leinmehl und Roggenmehl und bindet, damit der Kork fest-
sitzt, {iber die getrocknete Lutirung Blase, so kann man auch
ohne jeng Kauntschukbequemlichkeiten die Gasentwickelung vor-
nehmen. Ist die Darstellung der reinen Chlorwasserstoffsiure
eine sich hiufie wiederholende Arbeit, so ist es am vortheil-
haftesten, Kolben aus feuerfestem Thon mit Stopfen aus amor-
phem Talkstein oder Spanischer Kreide zu gebrauchen. Diese
Stopfen lassen sich sehr dicht und passend einschleifen und
auf der Drechslerdrehbank mit den entsprechenden Durchboh-
rungen versehen. Gekocht in Paraffin sind diese Stopfen dann
unverwiistlich und bei alkalischen und sauren Substanzen zu
verwenden,

Die Vorschrift der Ph. Bor, lisst auf das Chlornatrium in
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dem Kolben 2 Aequivalente Schwefelsiure giessen. Die Eng-
lische Schwefelsiiure enthalt immer etwas mehr Wasser als das
einfache Hydrat und durchschnittlich gehort ihr die Formel
S03,HO +0,4HO und das Aeq. Gew. 52,6. Die Berechnung
hiernach lautet:

NaCl 2(50°,1H0+4-0,4H0) Chlornatrium Engl.Schwefelsiure
DE.Bliik 2 X D= H : x(==9 [Eh).

Dieses von der Ph. Bor. vorgeschriebene Verhiltniss ist ein
ganz vorziigliches, weil sich, wie oben schon bemerkt wurde,
die Gasentwickelung leicht und ohne starke Erhitzung zu Ende
fithren lasst. Die Schwefelsanre wird mit 'y ihres Gewichts
Wasser verdiinnt und durch die Trichterrohre auf das Chlor-
natrium gegossen. Beim Zusammentreffen beider Substanzen
beginnt die Chlorwasserstoffeasentwickelung, wahrend die Tem-
peratur der Mischung auf 25—300 (. steigt. Bei einer sehr gelin-
den Feuerung nimmt diese Temperatur zu und halt sich bei
steter ruhiger Gasentwickelung lange Zeit zwischen 60 und
000 C. Dann wird die Gasentwickelung langsamer und so wie
105° C. erreicht sind, beginnt die Wassershule in dem in die
Vorlage hineinreichenden Ende der Gasleitungsrohre zu stei-
gen. Kin Beweis, dass die Gasentwickelung an ihrem Ende
t. Jene Wassersiule steigt iibrigens nicht in den Kolben
hinein, weil die Trichterrohre desselben der :l1]\lf~.‘-1lh‘;’ll'i.‘"'lll'll
Tuft emen niaheren Weg in den dampfleeren Kolben gestattet.
Daher nennt die Vorschrift diese Trichterrhre auch Sicher-
heitsrohre.

Friiher behauptete man, dass man die Schwefelsiure mit
1/,—> Wasser zuvor verdiinnen miisse, damit das resulti-
rende zweifach schwefelsaure Natron sich withrend der Gas-
entwickelung gehorig verflissige und das Gas leichter abscheide,
auch die Masse dabei nicht so sehr aufschaume, und endlich
damit das tibrighleibende zweifachschwefelsaure Natron Kry-
stallwasser behalte, widrigen Falles es beim Erstarren sich
ausdehne und den Kolben zersprenge. Diese Behauptungen
werden jedoch nicht alle durch die Praxis unterstiitzt und fin-
den nur auf eine kone. Schwefelsiure Anwendung. Die Vor-
schrift der Ph. Bor. lasst die Schwefelsiure mit '/, ihres Ge-
wichts Wasser verdiimnen. Ein Schanmen der Mischung die-
ser Siure mit dem Kochsalze tritt schon bei 607 C. ein, wenn
sofort nach der Mischung auch die Austreibung des Gases durch
Erhitzen betrieben wird, ein auffallendes Schiumen tritt aber
nicht ein, wenn man nach der Vorschrift die Mischung zu-
vor cine Nacht hindurch sich iiberlasst. In drei Versuchen
mit verschiedenen Quantititen hat ferner das Erstarren des
Riickstandes dic Kolben (Stehkolben) nicht bedroht. Endlich
wurde die Mischung wihrend der Gasentwickelung nach und
nach hinreichend fliissig, so dass sich das Gas in klemnen
Blasen leicht und rasch davon trennte.
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Wird die Schwefelsiure mit Y/5—!/s_ Wasser verdiinnt, so
findet beim Aufgiessen derselben auf das Chlornatrium fast
keine Gasentwickelung statt, letztere geht auch beim Erhitzen
anfangs zwar leicht von Statten, die Temperatur muss aber
gegen das Ende der Operation bis auf 1200 C. gesteigert wer-
den, um die letzten Antheile des Chlorwasserstoffsgases zu ge-
winnen, und mit diesen destillirt zugleich Wasser iiber.

Bei so geringer Verdimnung der Schwefelsaure, wie Ph.
Bor. vorschreibt, hat man eine Verunreigung des Priiparats mit
schwefliger Siure zu fiirchten. Es enthilt namlich das Kochsalz
oft organische Staub- und Schmutztheile, die auf eine schwach
verdiinnte Schwefelsiure, leicht desoxydirend einwirken. Auch
bei griosserer Verdiinnung sieht man darauf, ein méglichst reines
Kochsalz in den Kolben zu schiitten. Enthilt die Schwefel-
saure Stickstoffsiuren, so entwickelt sich mit dem Chlorwas-
serstoff zugleich Chlor. In einem solchen Falle fanet man die
ersten {ibergehenden Portionen Gas besonders in W asser auf.

Die bei Befolgung der Vorschrift der Ph. Bor. in der Vor-
lage gewonnene Siure hat ein spec. Gew. von 1,136—1,139.
Das spec. Gew. wird genau bestimmt und aus dem daraus sich
ergebenden Procentgehalte an Chlorwasserstoff die Menge Was-

ser berechnet, welche noch zuzumischen ist, um die Siure auf

ein spec. Gew. von 1,124 oder einen Gehalt von 25 Proe. Chlor-
wasserstoff zu bringen. Gesetzt die Siure der Vorlage, dem
Gewicht nach 10,5 Theile, hitte bei 15° C. ein spec. Gew. von
1,138. Eine solche Siure enthilt, wie die weiter unten fol-
gende Tabelle ergiebt, 28 Proc. Chlorwasserstoff. Der Rech-
nungsansatz ist folgender

: 20 : 28 = 10,4 : x(=11,64)

d. h. 104 Th. der 28 proc. Siure miissen bis aunf 11.64 Th.
mit destill. Wasser verdiinnt werden, um eine 25 proc. Saure
daraus zu machen. Dieser Verdiinnung wegen ist es in der
Ordnung, die Tara des Vorlegegefisses genau zu kennen, und
dieses letztere auch von dem Rauminhalte zu wahlen, dass in
demselben die nothige Verdiinnung ausgefithrt werden kann.
Der Praxis angemessener wire es daher gewesen, wenn die
Ph. Bor. statt 10 Th, Rauminhalt 12 Th. Rauminhalt fiur die
Vorlage angeordnet hitte.

Obgleich der Apparat der Ph. Bor. so einfach ist. so halte
ich seine Zusammensetzune noch viel zu umstandlich und kost-
spielig, wenn ich mich in Bezug auf Kork, Kautschuk, Glas-
robr und Trichterrohr so ausdricken darf. Der Apparat, den
ich in Gebrauch genommen habe, ist iusserst einfach, verur-
sacht in seiner Zusammenstellung keine Miithe und keine Vor-
bereitung, so dass der Pharmaceut gleichsam eingeladen wird,
sich seinen Chlorwasserstoffsiurebedarf selbst zu bereiten. Die-
ser Apparat besteht aus eciner langschnabligen Tubulatretorte
und einem Kolben. In die Retorte schiittet man das Chlor-
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natrium, setzt sie in ein Sandbad und legt den Kolben mit
dem nothigen Absorptionswasser (22%/;mal soviel als Chlorna-
trium) in der Art an, dass der Retortenschnabel nicht nur tief
in den Kolbenbauch hineinreicht, seine Miindung auch mog-
lichst nahe dem Niveau des Wassers liegt. Durch den Tu-
bus der Retorte giesst man nun mittelst eines Glastrichters die
nach Vorschrift verdiinnte Schwefelsiure, schliesst den Tubus
wieder und bringt durch Heitzung die Gasentwickelung in ru-
higen Gang. Das aus dem Schnabel der Retorte hervortre-

Einfacher Apparat zur Eantwickelung von Chlorwasserstofr.

tende Chlorwasserstoffgas fillt sogleich in das Wasser oder
mit anderen Worten es wird sofort vom Wasser absorbirt.
Nicht die geringste Spur dieses Gases vermag bis zur Miin-
dung des Kolbens zu gelangen. Eine Lutirung dieser Stelle
ist also vollstindig iiberfliissig. Der Kolben liegt in kaltem
Wasser. Ein Abkiihlen durch Darauffliessenlassen von kaltem
‘Wasser ist, ausser an warmen Sommertagen, nicht weiter néthig.
Die Retorte wird nur zur Hilfte angefillt, damit am Ende der
Operation, wenn der Retorteninhalt in Folge starker Erhitzung
aufschiumen sollte, zu diesem Vorgange Platz bleibt. Wenn
die aufsteigenden Blasen in der Destillationsmasse sparlich wer-
den, legt man einen anderen Kolben oder sonst ein passendes
Gefiss mit etwas Wasser vor und erhitzt, bis die Masse in
der Retorte blasig hochaufzusteigen beginnt. Dann ist die Gas-
entwickelung vollstindig beendet. Bei diesem und auch bei
dem Apparat der Ph. Bor. fehlt unter gewissen Umstinden die
Waschflasche, oder man muss die Vorschrift der Ph. Bor. et-
was abindern. Verwendet man eine selenhaltige Schwefel-
siure, die auch Oxydationsstufen des Stickstofts enthialt und
dabei sebr koncentrirt ist, so sind bei ihrer Einwirkung auf das
Chlornatrium die Bedingungen zur Bildung von Selenchlorir
(Se2Cl) vorhanden. Diese Verbindung geht mit den Chlor-
wasserstoffdiimpfen iiber (verdichtet sich zuerst zu gelbbrau-
nen fettahnlichen Tropfen) und zersetzt sich mit dem Wasser
in der Vorlage in selenige Saure (Se0?), Chlorwasserstoff und
Selen. 2Se2Cl und 2HO geben SeO? und 2HCI und 3Se. Die
Bildung von Selenchloriir findet jedoch nicht statt, wenn man
die 9 Th. Schwefelsaure statt mit 1 Th. mit 2 Th. Wasser ver-
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diinnt. Will man iibrigens eine von freiem Chlor freie Chlor-
wasserstoffsaure darstellen, so darf man auch keine Schwefel-
siure verwenden, die mit schwefelsaurem Eisenoxydul die” Sal-
petersiurereaktion giebt. Um der \"crmn'eini_r_rung mit Chlor si-
cher auszuweichen, versetzt man die kone. Schwefelsiure zu-
vor mit '/,q, Kochsalz und erhitzt in einem Kolben bis auf
120—150° C.

Die Ph. Hass. hat die Vorschrift aufgenommen, welche
sich in der VI. Ausgabe der Ph. Bor. befand und von den
Verfassern der VII, Ausgabe mit Recht verlassen ist. Jene
VI. Ausgabe schreibt ein trocknes Chlornatrium vor, die Ph.
Hass. im Geiste alchymistischen Gerassels ein decrepitir-
tes. Das Decrepitiren, auf deutsch Abknistern , Verknistern,
bezweckt die Verdamptung von Wasser, welches Salzkrystalle,
die kein Krystallwasser enthalten, einschliessen. Beim plotz-
lichen starken Erhitzen dehnt sich das eingeschlossene Was-
ser aus und zersprengt die Krystalle, was mit einem knistern-
den Geriusch geschieht. Bei dieser Operation verliert Koch-
salz hochstens 1 Proc. Wasser, was mit Riicksicht auf die
Darstellung der wissrigen Chlorwasserstoffsiure von gar kei-
nem Belang ist. Das Widersinnige in der Ausdrucksweise der
lJ|I:I1'|I|:lknil‘ﬁl: liect in der '\"::rlmistorlmg durch gelinde
Wirme, bei welcher letzteren I\'fu(‘:hs;:lzI:.t‘}':sfullc wohl ge-
trocknet, aber nicht verknistert werden kénnen. '

Die Ordnung des Apparats vergegenwartigt die beistehende
Abbildung. Der Kolben ¢, ceschlossen mit einem Kautschuck-

beutel, dem ein Stiick des Bodens in Grsse eines Thalers ab-
geschnitten ist, ist mittelst des Rohres h mit einer dreihalsi-
gen Zwischenflasche oder Waschflasche d verbunden, Letztere
kommunicirt durch das Rohr ¢ mit der Vorlage f. Als Sicher-
heitsrohr, damit am Ende der Gasentwickelung ecin Theil der
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Fliissigkeit in der Vorlage nicht durch das Rohr ¢ in die Wasch-
flasche iibersteige, dient die Glasrohre e. Die Glasrohren sind
in die Halse der Waschflasche mittelst Korke eingesetzt. Das
wenige Wasser, welches diese Flasche enthilt, absorbirt zwar
einen Theil des Chlorwasserstoffzases, lisst es aber auch meist
wieder fahren, weil es sehr heiss wird. In Folee der Beriih-
rung des Gases mit den Korken farbt sich die Fliussigkeit der
Waschflasche braungelb. Man kann sie als rohe Saure ver-
wenden. Das Waschen des trocknen Chlorwasserstoffgases,
das bei keiner hohen Temperatur entwickelt ist, hat keinen
Zweck . denn. es fiihrt nicht solche verunreinigende Substan-
zen mit sich, die durch Waschen mit Wasser daraus entfernt
werden konnten. Die Austreibung des Gases nach der Vor-
schrift der Ph. Hass. geschieht zwar aus 1 Aeq. Chlornatrium
durch 2 Aeq. Schwefelsiure, sie beansprucht aber wegen An-
wesenheit einer ziemlichen Menge Wassers gegen das Ende
eine starkere Hitze, wobei auch zugleich eine wissrige Saure
iiberdestillirt, die in Berithrung mit organischen Stoffen, diese
mogen im Kochsalze vorhanden sein oder durch den Gummi-
sack sich darbieten, nicht selten mehr oder weniger gefirbt wird.
Aus diesem Grunde ist die Waschflasche fiir die vorliegende
Vorschrift cerade nicht verwerflich. Uebrigens sammelt sich
die iiberdestillirende whssrige Saure in der Mittelflasche an.
Die Vorschrift der Ph. Hann. lisst auf 1 Aeq. des Chlor-
natrium fast 2 Aeq. Schwefelsiure einwirken. Da sie die Schwe-
felsiure mit '/, ihrer Menoce Wasser verdiinnen lasst, so fin-
det eine vollstindige Zersetzung des Chlornatrium_statt, aber
der letzte Theil des Chlorwasserstoffs destillirt in Verbindung
mit Wasser iiber und zwar in die Waschflasche und entgeht
also dem Zwecke der Operation. Die Anordnung des Appa-
rats zeigt die beistehende Figur. @ ist der Kolhen, b die zu-
gix'is'h als Sicherheitsrohre
dienende Trichterrohre znm

b o . .

Eingiessen der verdiinnten
f Schwefelsiure, ¢ das zweil-
i halsige Waschgefiss und d

t]l]t' \-ul'f'.ij_-\'l‘. ‘]il' Anem-
pfehlung des Erhitzens iiber
fl‘rir‘]tlFi'lil'l‘ﬂhll(-ihit'Il:lllc'!l
hier. Dariiber vergleiche
man das Seite 36 Gesagte.

DieAusbeuteanChlor-
wasserstoffsiure, nach der
Vorschrift der Ph. Bor. be-
reitet. betragt anndhernd
111/, Theil 5 nach Vorse hrift
der Ph. Hass. 66 Unz., nach
Vorschrift der Ph. Hann. 26
—28 Theile.
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Der Riickstand im Kolben ist zweifach schwefelsaures
Natron. Man {ibergiesst ihn mit einem gleichen Volum Was-
ser, lost ihn unter Kochen auf, filtrirt und Giberlisst ihn in einem
weiten Gefisse der Krystallisation, um die reinen Krystalle
des Salzes fiir irgend einen Gebrauch zu gewinnen und auf-
zubewahren, wie z. B. zur Rnhlvnsiiurr-mltwirlu’lung aus zwei-
fach kohlensaurem Natron. Geldst in Wasser ist jener Riick-
stand auch ein vortreffliches Material zum Putzen von Kupfer
und Messing, zum Scheuern der Stubendielen. Endlich ist er
eine gute Beimischung zum Diinger. Ihn auf Glaubersalz zu
verarbeiten wiire sehr unvortheilhaft,

Hat man eine wenig gefirbte rohe Salzsiure, so kann man
daraus vortheilhaft, wenn auch umstindlicher, durch Destil-
lation eine reine Siure gewinnen. Man verdiinnt die rau-
chende Siure soweit mit Wasser, dass sie nicht mehr raucht
oder bis zu einem spec. Gewicht von ungefihr 1,120 digerirt,
wenn die Siure arsenhaltio ist, unter bisweiligem Umschiitteln
einige Tage mit Kupferblechschnitzeln, bringt die dekantirte
Saure in die Retorte, setzt noch etwas zweifach schwefelsau-
res Natron hinzu (um das verunreinigende Chloreisen zu zer-
setzen) und destillirt aus einem kurzhalsicen Kolben mit auf-
geschliffenem Glashelme *) und angelegtem Liebig'schen Kiihler
oder aus der Retorte mit vorgelegtem . cut abzukithlendem
Kolben. Das erste iibergehende Achtel veorwirft man, wenn
die rohe Siure Chlor enthilt und das letzte Achtel der Siure
lisst man als Retortenriickstand. Die ersten 2/y der iiberde-
stillirenden reinen Siure trennt man von dem letzten Drittel
des Destillats, um jene durch Zusatz von dem letzteren auf
das néthige spec. Gewicht zu bringen. Es geht nimlich zu-
erst die stiirkere Siure iiber und mit steigendem Kochpunkte
eine schwiichere, So wie der Kochpunkt bei 1100 C. angelangt
ist, zeigt er sich stitic und die iiberdestillirende Siure hat ein
spec. Gew. von 1,100.  Bedingnisse bei dieser Destillation sind
das Fernhalten solcher Luta, die die Siure verunreinigen, besser
ist gar nicht zu lutiren, aber fiir eine gute Abkiihlung zu sorgen.

Die Darstellung einer reinen Siure aus der rohen ist im-
mer eine umstindliche und nicht angenehme und nicht zu em-
pfehlen, weil wir bessere Darstellungsweisen haben.

Eigenschaften. Die reine officinelle Chlorwasserstoff-
saure ist eine farblose wasserhelle Flissigkeit, welche an der
Luft kaum oder wenig raucht, von dtzend saurem Geschmacke
und eigenthiimlich stechendem Geruche. Die Siure der Ph. Bor.
enthialt 25 Proc. Chlorwasserstoff, die der Ph. Hann. und Hass.
24,3 Proc. Chlorwasserstoff.

Anwendung. Die reine Chlorwasserstoffsiure wird mit

*) Diese sehr bequeme Deslillationsverrichtung findet man in der Niederlage
von Warmbrunn Quilitz und Comp. in Berlin, Die Helme sind so gut aufgeschlif-
fen, dass sie keine Lutirung bediirfen.
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Wasser verdiinnt innerlich gegeben. Sie wirkt auf die Ner-
venthatigkeit erregend, tomsch, die Energie der Blutgefisse
stirkend, die Verdauung beférdernd, und wird daher bei ty-
phosen Fiebern, Scharlach, Leberleiden, Hautleiden ete. ange-
wendet. Verdiinnt wird sie usserlich zum Bestreichen der
Frostbeulen, zu Einspritzungen behufs der Losung nekroser
Knochenstiicke, auch in Gurgelnwassern, in Bidern verwendet.
Die chemische technische Anwendung ist eine sehr ausgedehnte.
Die Aufbewahrung der reinen Siure geschieht in Glas-
flaschen mit Glasstopfen, entfernt von Ammondampfen.
Prifung. auf Reinheit. Einige Tropfen (an einem lufti-
gen Orte) auf einem Ubrglischen oder Platinblech verdampft
diirfen keinen sichtbaren Riickstand hinterlassen, widrigenfalls
enthiilt die Siure weniger flichtige oder fenerbestin-
dige Substanzen. Mit dem 2—3fachen Volum Schwefel-
wasserstoffwasser gemischt und in einem ganz gefiillten ver-
stopften Glase 15 Minuten bei Seite gestellt, soll sich eine
diese Zeit iiber klarbleibende Mischung ergeben. Kine weisse
Tritbung wiirde von Schwefel herrithren, der bei Gegenwart
von schwefliger Siure, Chlor, Eisenchlorid aus dem Schwefel-
wasserstoff abgeschieden wird. Erfolgt ein gelber Niederschlag,
so ist Arsen oder auch Selen gegenwartig, ein schwarzer zelgt
Blei oder Kupfer, ein brauner Zinn an. . Eine sehr schwache
Tritbung durch ausgeschiedenen Schwefel aus dem Schwefel-
wasserstoff erfolgt zuweilen einige Minuten nach der Mischung,
doch lisst sich diese Tritbung ihrem Werthe nach recht wohl
unterscheiden. Tritt eine auffallende Triibung ein, so erfolgt
die specielle Priffung. Schweflige Saure und freies Chlor
schliessen sich gegenseitiz aus. Beide Stoffe in gensel-
ticer Berithrung mit Wasser werden zu Schwefelsaure und
Chlorwasserstoft (SO? und Cl nebst HO geben SO? und HCL).
Man versetzt die zu prifende Chlorwasserstoffsaure mit etwas
Chlorwasser, schiittelt und priift mit Chlorbaryumlésung. Eine
weisse Tritbung zeigt die aus der schwefligen Saure ent-
standene Schwefelsaure an. Vermischt man die Chlorwasser-
stoffsiure mit etwas Zinnchloriir und erwarmt, so entsteht bei
Gegenwart der schwefligen Saure eine gelbe oder briunliche
Farbung oder eine dhnliche Triibung in Folge entstandenen
Schwefelzinns (Ph. Hass.). TFarbt die Siure ein mit Jodkalium-
Iosung getrinktes und mit etwas S irkekleister bestrichenes
Papier violett oder blau, so ist freies Chlor gegenwirtig.
Man kann auch die Siure mit der bfachen Menge Wasser ver-
diinnen, dazu etwas Starkemchl und einen Jodkaliumkrystall *)

#) Das Jodkalium muss frei von jodsaurem Kali sein, widrigenfalls in allen
Fillen eine violette Firbung des Stidrkemehls eintritt. Daher ist es gerathener,
das Stirkemehl und Jodkalium mit etwas Wasser, das mit Weinstiure angesiuert
ist, zu iibergiessen, und wenn die Lisung des Jodkeliums ungefdrbt ausfalli, die
zu pritfende Chlorwasserstoffsiiure zuzuseizen. :

= ?_
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werfen, um die Bliunung des Stirkemehls (Jodstirkemehls) bei
Gegenwart freien Chlors zu erzeugen. Verdiinnt man die Siure
mit gleichviel Wasser und erwirmt in einem engen Probirglis-
chen, so wird freies Chlor ein in die Oeftnung des Glaschen
gehaltenes blaues Lackmuspapier bleichen. Ph. Hass. lisst die
Saure mit Blattgold digeriren, dann nach dem Abgiessen in
einer porcejlanenen Schale abdampfen. Sie darf sich hierbei
nicht gelb (von gebildetem Chlorgold) fiarben und auf Zusatz
von Zmnchlorir keine rothe Fillang ( Cassiuspurpur) geben.
Eisenchlorid entdeckt man beim Uebersiittigen der Siure
mit Aetzammon, an dem dadurch entstehenden Niederschlag
von braunem Eisenoxydhydrat, oder man sattigt die Siure mit
Actzammon soweit, dass eine saure Reaktion vorwaltet und
priift mit K:Lliurneisc-ncyamfilIn"x:sltng. Eine blaue Triibung zeigt
den Eisenchloridgehalt an. Eine mit Eisenchlorid verunreinigte
Siure ist gelblich gefirbt.

In Betreff des Arsens, das als Chlorarsen bei Darstel-
lung der Chlorwasserstoffsiure mit arsenhalticer Schwefelsiure
in das Destillat dibergeht, ist die Prifung mittelst des Schwe-
felwasserstoffes ungeniigend. Sicher ist die Priifune nach der
Marsh’schen Methode. Man wirft in das Flaschchen a ein
Stiick reines Zink und giesst die mit der drei- o
fachen Menge Wasser verdiinnte Siure durch > i
die Rohre b dariiber, so dass die Flasche a iiber g’
die Hiilfte gefiillt ist. Das Chlor des Chlorwas- ,[
serstoffs verbindet sich alsbald mit Zink zu |
Chlorzink und der Wasserstoff entweicht als fi
Gas. Hierbei verbindet sich auch Wasserstoff Pt
mit dem Chlor des Arsensuperchloriirs  zu (|
Chlorwasserstoff und mit dem Arsen zu Arsen-
wasserstoff, welches letztere mit dem tibrigen
Wasserstoff als Gas entweicht. (AsCI® und 6H <,
bilden 3HCl und AsH®). Nachdem die atmosphirische Luft
aus dem Apparat durch den entwickelten Wasserstoft verdringt
ist, erhitzt man mit einer Weingeistflamme dje Réhre e d bei
¢ bis zum Glithen. Die kleinste Spur von Arsen wird alsbald
durch den glinzenden Arsenspiegel verrathen, welcher sich
innerhalb der Réhre e d nicht weit von ¢ nach d hin ansetzt,
Auch kann man den bei d ausstromenden Wasserstoff (nach
Austreibung der atmosphirischen Luft aus dem Flischchen)
anziinden und ein Uhrglischen oder einen Porcellanscherben
gegen die Flamme halten. Bei Gegenwart von Arsen wiirde
ein glinzender Beschlag sich ansetzen.

Eine wenig merkliche Spur Arsen macht die Saure iibri-
gens nicht unbrauchbar, da das Kochsalz so wie die rohe
Schwefelsaure nur in seltenen Fillen als total arsenfrei anzu-
treffen sind.

Eine réthliche Farbung der Siure riihrt von Selen her,

{
[l

o —— .




78 Acidum hydrochloraturm.

wenn zur Austreibung des Chlorwasserstoffs eine selenhaltige
Schwefelsiure verbraucht wurde. Nach lingerem Stehen son-
dert sich das Selen als rothes Pulver ab. Selen ist eine Ver-
unreinigung, die bei Anwendung des Apparats, den die Ph. Bor.
vorschreibt, und bei Verwendung einer selenhaltigen Schwe-
folsiiure eintritt, wenn die Schwefelsaure sehr koncentrirt und
das Chlornatrium sehr trocken ist. Iis bildet sich an der Stelle,
wo das Gasleitungsrohr in das Absorptionswasser taucht, eme
braune scheinbar fettige Substanz. Beim Stehen der reinen
Chlorwasserstoffsiure zersetzt sich diese Substanz, bildet einen
staubihnlichen rothen Niederschlag, der sich theils an die Ge-
fisswandung ansetzt, theils in der Fliissigkeit herumsehwimmt,
wihrend diese vollig farblos ist. Man fillt zur Hilfte ein Kolb-
chen von ganz farblosem Glase and betrachtet die Fliissigkeit im
reflektirten Lichte. Ein rothlicher in Rosa iibergehender Schim=
mer verrath Selen.

Organische Substanzen farben die Chlorwasserstofi-
siure braunlich.

Untersalpetersaure ist moglicher Weise zugegen, wenn
die Reaktion auf Chlor sich bestitigte. Man neutralisirt mit
Aectzammon, koncentrirt die Flissigkeit durch Abdampfen und
setzt ihr hintereinander einige Krvstalle schwefelsauren [Eisen-
oxyduls und kone. Schwefelsiure hinzu, Iine auftretende braune
Farbung um die Krystalle verrath jene Stickstoffsaure.

Brom und Jod werden hiufig als W asserstoffsiuren in
der Chlorwasserstoffsaunre ancetroffen. Sie rithren von dem im
Kochsalze vorkommenden Brom- und Jod-Metallen her. Be-
hufs der Priifung wird die Saure mit kohlensaurem Natron
nentralisirt, die Losung durch Abdampfen koncentrirt, nach dem
Erkalten (nach Stein’s Angabe) mit etwas Chlorwasser vermischt
and nun Chloroform zugesetzt. Das freigemachte Jod wird
vom Chloroform, das sich dadurch violett farbt, aufgenommen
und sinkt zu Boden. Nun giesst man Acther auf die Flissig-
keit und rithrt mit einem Glasstibehen so um, dass die Chlo-
roformlosung in der Ruhe verbleibt. Der Aether nimmt das
Brom auf und firbt sich gelblich. Letzterer wird, wenn die
Firbung nicht deutlich ist, mit einer Pipette abgenommen, mit
ctwas Aetzkalilosung stark geschiittelt und zusammen zur
Trockne eingedampft. Der Riickstand in einem Probierglas
chen mit kone. Schwefelsiiure tibergossen und erhitzt entwik-
kelt brannrothe Bromdampfte.

Diese grosse Zahl von Verunreinicungen stammen theils
theils aus dem Kochsalz,

aus einer unreinen Schwefelsiure,
welche zur Darstellung der Chlorwasserstoffsaure verwendet
werden, oder sie finden sich in einer Chlorwasserstoffsiure, wel-
che aug der rohen durch Relktifikation dargestellt ist. Es ge-
bietet .daher der Vortheil moglichst gute und reine Materialien
zu verwenden. Eine Reinigung einer unreinen Siure ist nur
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ein Verlust an Zeit und Arbeit. Vortheilhafter ist es, die un-
reine Siure mit starker roher zu vermischen und als rohe Siure
zu verbrauchen,

Tabelle

fiber den Chlorwasserstoffgehalt dep flissigen Salzsiiure von verschiedenem

spec. Gew. Temperatur 15° C.
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1,2018 | 31,25 | 1,1551 | 21.5 |' 1,1056 | 11,75 | 1,0573

[ 1,2002 | 31 [ 1,1539 | 21,25 | 1,1044 | 115 | 1,0561
1,1991 | 30,75 | 1,1526 | 21 | 1,1031 1 11,25 | 1,0549

| 1,1980 | 30,5 1,1513 | 2075 | 1,1019 | 11 1,0537

| 1,1969 | 30,25 | 1,1501 20,5 | 1,1007 10,75 | 1,0524
1,1958 | 30 1,1488 § 20,25 | 1,0004 | 10’5 1,0512

[ 1,1947 | 2975 | 1,1475 | 20 1,0982 10,25 | 1,0500
1,1936 | 29,5 | 1,1462 19,75 | 1,0069 10 | 1,0488

3¢ | 1,1925 1 29,25 | 11450 | 195 | 1,0957 9,75 | 1,0475
| 1,1913] 29 | 1,1487 | 19,95 [ 1,0045 9,5 | 1,0463
: 1,1902 | 28,75 | 1,1424 f 19 [ 1,0032 9,25 | 1,0451

| L1890 J 285 [ 1,1412 | 18,75 | 1.0920 9 1,0439
38 1,1878 | 28,25 | 1,1399 | 185 [ 1,0907 8,75 | 1,0427
37, 1,1867 ; 18,25 | 1,0895 8,5 |1,0414
37,1 1,1855 7 18 1,0883 8,25 | 1,0402
B % | 1,1844 17,75 | 1,0870 8 1,0390
37 | 1,1833 17,5 | 1,0858 7,75 | 1,0378
36, | 1,1821 17,25 | 1,0845 7,5 | 1,0366
36,5 | 1,1810 17 | 1,0833 7,25 | 1,0353
36, 1,1798 16,75 | 1,0821 7 1,0341
36 | 1,1787 1 1,0807 ] 1,0329
! | 1,1775 16,25 | 1,0795 1,0317
35,5 | 1,1763 16 [ 1,0783 1,0305
35, | 1,1752 15,75 | 1,0770 | 1,0292
35 |I 1,1739 155 | 1,0758 | 1,0280
34 | 1,1727 : 15,25 | 2,0746 1,0268

' | 1,1714 ; 15 | 1,0733 | 1,0256

[ 1,1702 - 14,75 | 1,0721 1,0244
|°1,1689 [ 11,1196 | 145 | 10709 4,75 | 1,0231

| 1,1677 [ 1,118 14,15 | 1,0696 4,5 [1,0219

[ 1,1664 [ 1,1170 | 14 1,0684 | 4,25 | 1.0207

[ 1,1652 | 2 | L1157 | 1375 [ 10672 | 4 | 10195
1,1639 | 23,25 | 1,1145 | 135 | 1.0659 3,5 1,0170

1,1627 | 23 [ 1,1132 | 13725 | 1,0647 3 | 1.0146

1,1614 | 22,75 | 1,1119 | 13 1,0635 2,5 1,0122

| 1,1602 | 2255 | 1,1107 | 1275 | 1,0622 2 1,0097

| 1,1589 | 22,25 | 171094 | 125 | 10610 1,5 |1.0073

aL75 | 1,1577 | 22 [ 1,1081 | 1225 | 1.0598 1 1,0048
31,5 | 1,1564 1 21,75 | 1.1069 12 | 1,0585 0.5 1.0024

Bei Za-

sich bei mittlerer Tagestempe
von
von %
von 13 — 19

oder Abnahme der W

28 bis 35 Proe,
20 — 27

drme um je 19 (.
ratur das spee. Gew.

vermindert oder vermehrt
einer Chlorwasserstoffsiure
ungefdbr um 0,0005
» 0,0004
» 0,0003.
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Acidum hydrochloratum cruduim.

Acidum hydrochloricum s. muriaticum crudum, Spiritus Salis
(acidus). Spiritus Salis fumans. Rohe Chlovwafferftofffaure.
Rohe Salzjaure.

Ph. BEass. FEine gelbliche, selten farblose, dlzende, beim FEr-
hitzen villig fliichtige, an der Luft Diimpfe ausstossende, sauer
reagirende Flissigkeit von eigenthiimlichem sauren stechenden
Geruche und saurem unangenehmen, dtzenden Geschmacke und
1,133 spec. Gewichte. Sie wird in chemischen Fabriken durch
Destillation aus Chlornatrium mit Hilfe Engl. Schwefelsaure
bereitet.

Ph. Bor. Die rohe Siure soll ein spec. Gewicht von 1,165 bis
1,170, also einen Gehalt von 29— 34 Proc. Chlorwasserstoff
haben. Verwerflich ist die Siure, welche arsenige Siure enthalt.

h. Blann. Spec. Gew. 1,14—1,15.

Dass die obigen Pharmakopden in der Grisse des spec. Gewichis der kiuof-
lichen Salzsdure nicht Gibereinstimmen, hai seinen Grund darin, dass die chemi-
schen Fabriken dieselbe von verschiedener Stirke in den Handel bringen. Die
Fabriken gewinnen sie nur als Nebenproduk: bei Bereitung der Soda, indem sie
Kochsalz mittelst Schwefelsdure zur Gewinnung des schweflelsanren Natrons, aus
welchem nachher Soda hergestellt wird, zerseéizen. ) Man gewinnt hierbei die
Salzsdure in ansserordentlicher Menge, so dass sie die Fabrikanten meist gegen
Erstattung der Verpackungskosten den Droguisten iiberlassen. Sie in die Luft zn
jagen ist ihnen hier und da durch Landesgeseize verboten, denn sie iibt im
ganzen Umkreise auf die Vegetalion einen fusserst nachtheiligen und zersiiren-
den Einfluss aus.

Behufs der Fabrikation der Salzséiure unterwirft man 1 Aeq. Kochsalz und
{ Aeq. Schwefelsiure, die mit 3 bis 6 Aeq. Wasser verdinnt ist, der Destillation
aus Glasgefiissen, eisernen Cylindern oder gemauerien Flammenifen. Die Dam-
pfe werden in thdnerne durch Réhren mit einander verbundene Vorlagen oder
gemauerie Kammern, in denen sich das Absorptionswasser befindet, geleitet.

Da die kiufliche rohe Saure von verschiedenem spec. Ge-
wichte ist, muss man sie durch Verdiinnen mit Wasser oder
durch Vermischen mit starkrauchender Saure auf das von den
Pharmacopoen geforderte spec. Gewicht bringen. Schwerlich
kommt es hier auf eine minutiose Genanigkeit an. Man mischt
unter freiem Himmel und priift mit einer Araeometerspindel.
Die rohe Saure des Handels hat gewéhulich das spec. Gew.,
welches die Ph. Bor. angiebt. Fiir den gewohnlichen Gebranch
in der Technik und im Handverkauf geniigt eine Saure, die
schwach raucht. Die Ph. Bor. verwendet die rohe Siure nur
bei Bereitung des Spiessglanzoxyds, wozu auch eine weniger
starke Siure ausreicht. .

Eigenschaften und Ve runreinigungen. Die rohe
Salzsiure ist theils durch organische Stoffe, theils durch Ei-

*y Yergl. unter Nalrom carbonicam crystallisalum erudum.
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senchlorid, welches entweder aus dem unreinen Kochsalz oder
von den eisernen Destillationseylindern herriihrt, mehr oder weni-
ger gelb gefirbt. Tine Verunreinigung mit Schwefelsiure fehlt
selten. Freies Chlor rithrt davon her, wenn die zur Fabrika-
tion benutzte Schwefelsiure Salpeter- oder Untersalpetersaure
enthiclt. Die schweflige Shure entsteht durch Einwirkung der
Schwefelsiiure auf die organischen Stoffe, womit das Kochsalz
verunreinigt ist. Chlor und schweflige Siure kénnen nicht zu-
gleich vorhanden sein, indem sich aus ihnen unter Zersetzung
von Wasser Chlorwasserstoffsiure und Schwefelsiure bilden.
Verunreinigung mit Glaubersalz und Kochsalz bleiben als fos-
ter Riickstand bei Verdampfung der Siure zuriick. Die Ent-
deckung der Verunreinigungen der Salzsiure ist iibrigens un-
ter Acidum hydrochloralum purum ausfiihrlich angegeben.

Die rohe Salzsiiure findet nur zu pharmaceutischen Zwek-
ken und im Handverkauf Anwendung. In der Receptur wird
(ausser in Bidern oder als Aetzmittel in der Veterinarpraxis)
stets die reine Chlorwasserstoffsiure dispensirt.

Aufbewahrung. Die Versendung der rohen Siure ge-
schieht gemeinlich in Steinkruken, welche aus einer wenig
dichten Masse bestehen und daher ein unmerkliches Ausstro.
men von Chlorwasserstoffcas durch ihre Wandungen zulassen,
Theils der Gesundheit halber, denn die Einathmung gedach-
ten Gases ist den Lungen nicht zutriiglich, theils weil das sehr
lange in den Riumen sich schwebend erhaltende Gas von an-
deren Stoffen aufgenommen wird, ist es nothwendig die Siure
alsbald in Glasflaschen umzufiillen. Diese Arbeit nimmt man
an einem Orte vor, wo der Luftzug das dabei exhalirte Gas
fortreisst. Dass selbst das Ein- und Auswigen der Siure im
Dispensirlokale, wo man auf die Erhaltung der Waagen stets
Riicksicht zu nehmen hat, nicht stattfinden sollte, bedarf kei-
ner weiteren Auseinandersetzung. Die Siure bewahrt man im
Keller in Flaschen mit Glasstopfen oder steinzeugenen Stopfen
auf, Beim jedesmaligen Einfassen in kleinere Gefisse verbrej-
tet sie ihren unangenehmen Dampf durch den ganzen Keller-
raum, der auch dem Einfassenden dusserst listig ist. Um nun
diesem Uebelstande einigermassen auszuweichen, kann man sich
folgender Vorrichtung bedienen. Vorausgesetzt, das Vorraths-
gefass habe eine geniigend weite Oecffnung, so setzt man die-
ser einen gutschliessenden und nach dem Austrocknen mit Pa-
raffin getrankten, zweimal durchbohrten Kork anf. In der ej-
nen Bohroffnung befindet sich ein rechtwinkelig gebogenes fast
bis auf den Boden der Flasche hinabreichendes Glasrohr a b,
in der anderen ein wenig engeres kurzes ¢, das eine Fingers-
linge oberhalb des Stopfens hervorsteht und iiber die untere
Fliche desselben nur um eine Kleinigkeit hinaus geht. Die
Vorrathsflasche wird pun in der Art geneigt, dass der kurze
Schenkel @ des Rohrs a b in die einzufassende Flasche tief hin-

6
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einragt und aus ihm die Flissigkeit aus-
fliesst. Das Rohr ¢ dient als Luftrohr.
Eine solche Vorrichtung ist bei itzenden
und fenergefahrlichen Fliissigkeiten, die
in grosseren Flaschen aufbewahrt werden,
sehr zu empfehlen. Bei Salpetersaure und
Schwefelsiure nimmt man statt des Kork-
stopfens einen solchen aus amorphem Talk-
stein, der ebenfalls in Paraffin erhitzt ist.
Durch kleine aus mit etwas Kautschuk
versetztem Paraffin *) gp_ﬂ:lmitztu Si,r'}pli-n
werden die Rohre ausserhalb geschlossen.
Bedingung ist, Robre von starkem Glase
zu verwenden.

*) Jene erwihnte kautschukhaltige Pa-
raffinmasse wird durch lingere Digestion feiner
Kautschukblattschnitzel in der dfachen Menge Paraf-
fin und nach geschehener Lisung durch weileren Zusatz
von 6 Th. Paraffin hergestelit.

A cidum hydrochloratum dilutum.

Acidum hydrochloricum dilatum. Acidum Salis dilutum.
Bervitnnte Chlormafferftoffjiuve. Berbinnte Salzfaure.
Ph. Hann., Hass. Eine Mischung aus einem Theile rei
ner Chlorwasserstoffsiure mit zwei Theilen destillirtem
Wasser. Spec. Gew. 1,04 Ph. Hann., 1,036 Ph. Hass.

, Obgleich beide Pharmakopoen eine reine Chlorwasserstoff-
saure von 1,120 spec. Gewicht haben, so fallt die Verdimnung
derselben mit zwei Theilen Wasser, wie wir aus Obigem er-
sehen, von verschiedener Eigenschwere aus. Man mochte ver-
muthen, dass die politischen Wunder, wie sie in Hessen vor-
kommen, nicht ohne Einfluss auf das Wasser dieses Landes
geblieben sind, dass aus reiner Widersetzlichkeit gegen alles
Naturcesetz das Wasser in Hessen specifisch leichter gemacht
gsei. Das spec. Gewicht der Mischung, welches die Fh. Hann,
angiebt, ist das richtigere bei 15—169C., bei 17,6°C. ist es 1,038.

Eigenschaften. Die verdiinnte Chlorwasserstoffsaure
ist eine farblose, wasserhelle, nicht ranchende, sduerlich schmek-
kende Fliissigkeit.

Sie wird in Glasflaschen mit Glasstopfen bewahrt.




Acidom hydroeyanalum. 83

Acidum hydrocyanatum.

Acidum hydrocyanatum. Acidum hydroeyanicum. Acidum Bo-
russicum. Acidum zooticum. Cyanwafferfiofffdure, Blanjiuve,
Ph. Hlann. Eine Unze zerriebenes (krystallisirtes) Ka-
liumeisencyaniir wird in einer kleinen Tubulatretorte mit
swei Unz destillivtem Wasser itbergossen. Der Retorte
wird eine solche Lage gegeben, dass ihr Hals schrdg nach af-
wdrts gerichtet (gebogen Ph. Hann.) ist. Der Hals derselben wird
mittelst eines Korkes mit einem zweischenkligen Glasrohre, und
dieses mit einem  Liebig'schen Kiihlapparate verbunden. Das
Kiihlrohr leitet man in eine kleine Flasche, die drei Unz. de-
stillivtes Wasser enthilt, so hinein, dass das Ende (Spitze Ph.
Hann,) desselben die Oberfliche des Wassers fast berithrt. Nach-
dem die Fugen des Apparats, mit Ausnahme der Vorlage, mit
Blase oder mit Kitt luftdicht verschlossen sind, wird durch den
Zubus der Retorte eine Mischung von ciner halben Unse
konc. reiner Schwefelsaure mit ebensoviel destill.

Wasser eingegossen.

Durch vorsichtiges Bewegen der Retorte sucht man die voll-
stindige Mischung der Siure mit dem Salze zu bewerkstelligen
und erhitst dann die Retorte iiber einer lleinen Lampe bis zum
Kochen des Inhaltes. Durch gute Abkithlung sorgt man, dass
das Destillat kalt in die Vorlage gelangt, und man beendigt die
Destillation , wenn der Inhalt der Relorte nur noch feucht ist,

Das Destillat wird bis auf ein Gewicht von sechs Unx.
mit destill. Wasser verdiinnt und in Lleinen qut verschlos-
senen Glisern an einem kiihlen Orte vorsichtiy aufbewahrt.

100 Th. mit Wasser verdiinnt [sollen?) geben mit einer
Losung des salpetersauren Silberoxyds 10 Theile bei 1000 C,
getrocknetes Cyansilber, die zwei Granen wasserfreier Blausiure
entsprechen. Dosis 1/,—1 Tropfen.

Scheele stellte 1782 zuerst die Cyanwasserstoffsiure aus
dem Blutlaugensalze dar. Fiinf Jahre darauf bestatigte Ber-
thollet Scheele’s Angaben, und er fand die aus Berlinerblau be-
reitete Saure, daher Blausture genannt, aus Kohlenstoff,
Stickstoff und Wasserstoff zusammen gesetzt. liner stellte zu-
erst 1809 die wasserfreie Blausiure dar. Gray-Lussac (spr. Gha-
Liissack) bestimmte die Bestandtheile derselben quantitativ und
entdeckte das Radikal der Blausiure, das Cyan (C:N=Cy),
jene Verbindung von Kohlenstoff und Stickstoff, welche sich
den Haloiden, wie Chlor, Brom, Jod, Fluor, anschliesst.

Die Cyanwasserstoffsiure oder Blausiure (C*NH=HCy),
eine Verbindung von Cyan mit Wasserstoff, findet sich nur in
geringen Mengen gebildet in dem Safte einiger Wurzelknollen-
arten der Jatropha Manihot und einiger Drupaceen. In reich-
licher Menge wird diese Siure erzeugt aus den zerriebenen

6%
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Samen dieser letzteren Pflanzen, und zwar entstcht sie durch
die Aufeinanderwirkung des darin enthaltenen Amygdalins und
Emulsins bei Gegenwart von Wasser. Sie entsteht ferner bei
der trocknen Destillation stickstoffhaltiger organischer Stoffe,
haufie anch bei Einwirkung der Salpetersiure auf organische
Stoffe. Ameisensaures Ammon als Dampf durch em bis auf
92000 erhitztes Rohr geleitet, zerfillt in Cyanwasserstoff und
Wasser (NH*O,C?HO? geben C*NH und 4HO). Fiir den phar-
maceutischen Gebrauch wird sie aus Cyanmetallen durch starke
Siuren mit Beihilfe von Wasser dargestellt.

Viele andere Pharmacopéen haben eine weingeistice Blau-
siure recipirt, Ph. Hann. hat der wissrigen den Vorzug gegeben.

Sie lasst dem Kaliumeiseneyaniir (2KaCy+FeCy - 3HO)
nur soviel Schwefelsiure zusctzen, dass das Kalium des Sal-
zos in einfach schwefelsaures Kaliumoxyd verwandelt wird.
2KaCy--FeCy--3HO 2(S0% HO)

211 ;. 9%49 = 8 Drachm. : x(=3,7) Drachm.
Andere Pharmakopden sc¢hreiben doppelt so viel Schwefelsaure
vor, damit jene 2 Aeq. Kalium Gelegenheit haben zweifach
schwefelsaures Kalinmoxyd zu bilden, und die Abscheidung
von Cyanwasserstoff leicht vor sich gehe. In der Praxis hat
es sich nun gezeigt, dass das eine und das andere Verhiltniss
an Siuremenge ohne wesentlichen Einfluss auf die Ausbeuté
an Cyanwasserstoft ist, eher hat man die Beobachtung gemacht,
dass das erossere Verhaltniss der Schwefelsiure eme Veran-
lassune wird., aus dem freien Cyanwasserstoff ameisensaures
Ammoninmoxyd (NH'O,C*HO*) zu erzengen. (C?*N,H und 4HO
bilden NH*Q.C:HO?). Wilrend die Schwefelsiure das Am-
moniumoxyd an sich nimmt, wird die Ameisensiure frei und
destillirt mit der Cyanwasserstoffsiure iiber. (NH*O,C*HO?
und SOLHO ;_re-hi_\n-N]l"(_).::x'(l-" und CHO3HO). Nun soll
zwar diese Ameisensiure der Haltbarkeit der Cvanwasserstoff-
siure (nach Wackenroder) sehr zutraglich sein, es dirfte aber
dennoch der Vorschrift der Ph. Hann. nicht zaom Vorwurf ge-
reichen, wenn sie keine Ameisensiure in ihre Cyanwasserstoft-
siaure haben will. Jene Vorschrift ist im Ganzen tadelfrei bis
auf das Kochen des Retorteninhaltes iiber freier Flamme. DBel
Destillationen von Substanzen, die der Gesundheit und dem
Leben gefahrlich werden konnen, wenn sich dabei irgend ein
Umstand, er mag durch Zufall oder Nachlassigkeit moglich
sein, ereignet, goll man verniinftiger Weise immer das: Ver-
fahren wahlen, was solche Umstinde sicherer ausschliesst.
Dies scheinen die Verfasser der Ph. Hann. nicht bedacht zu
haben und darum erklire ich sie im Interesse der Fachgenos-
sen, die nach dieser Pharmakopde arbeiten missen, fiir micht
praktisch durchbildet, eine Pharmakopoe mit der nothigen Um-
sicht zu bearbeiten. Je nachdem die Mischung aus Kalinm-
eisencyaniir, Schwefelsiure und Wasser kiirzere oder langere
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Zeit vor dem Erwirmen auf einander gewirkt haben, tritt we-
gen des pulvrigen Absatzes ein geringeres oder stirkeres Stos-
sen im Retorteninhalte ein, das nicht selten in cine hiipfende
Bewegung der Retorte iibergeht. Wie leicht dabei eine Zer-
trimmerung der Retorte méglich wird, liegt klar auf der Hand.
Verstindig ist es die Retorte in ein kleines Sandbad zu stel-
len. Die Fugen sollen mit Blase oder Kitt cgeschlossen wer-
den. Blase ist hier entschieden der sicherste Verschluss: Die
Retorte erhilt eine Lage, dass ihr Schnabel nicht in der ge-
wéhnlichen abwirts sich neigenden Richtung befindet, sondern
sanft aufwirts steigt, und wird mit einem stumpfwinkligen
Glasrohr mit dem Liebig’schen Kiihler, der bereits oben S. 25.
beschrieben und abgebildet ist, verbunden. Beistehende Ab-
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bildung giebt diese zweckmiissice Vorrichtung an. Die De-
stillationsmasse ist keine klare Fliissigkeit, es bildet sich viel-
mehr darin eine pulvrige Abscheidung, die wegen ihrer Schwere
fortwahrend strebt, sich auf dem Retortenboden abzulagern,
aber durch die in Pausen sich an letzterem bildenden Wasser-
dampfblasen plétzlich wieder losoerissen und emporgehoben
wird. Wenn schon an und fiir sich das Wasser in Glasgefis-
sen stossend kocht, so findet dies bei der gleichzeitigen He-
bung des Bodensatzes um so reichlicher und stirker statt. Ist
endlich der grosste Theil des Flissigen tiberdestillirt, so wird
die Masse breiig und zusammenhiingender, sie kann nicht mehr
von den heissen Wasserdampfblasen in Menge gchoben wer-
den, und es tritt in Folge dieses Verhaltens ein Spritzen der
Masse ein, theilweise bilden sich auch Blasen die sich durch
den Wasserdampf vergrossernd bis fast in den Retortenschna-
bel hinecinziehen. Hieraus ergiebt sich das Zweckmissige der
Retortenlage. Selbst hei Anwendung eines Kolbens wiirden
dic Moglichkeiten kaum ausgeschlossen sein, dass nicht etwas
von der Destillationsmasse in das (rasleitungsrohr hineinspritzen
und das Destillat verunreinigen kénnte.

Das Eingiessen der verdiinnten Schwefelsiure durch den
in_eine seitliche Lage versetzten Tubus der Retorte muss hier
mit einem winklig gebogenen Glasrohr, dem ein Trichter auf-
gesetzt ist, geschehen. Uebrigens ist eine Tubulatretorte keine
Nothwendigkeit, eine nicht tubulirte erfiillt auch den Ziweck,
weil man diese auf dem Wege ihres Schnabels beschicken kann,
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und eine Verunreinigung des Schnabels ganz gleichgiiltig bleibt.
Alulmu Seits entsteht }uun_\ufuuw\r n lh -+ Saure auf das Kalium-
eisencyaniir keine {nhent\nr'luhm-f Man kann mit Ruhe die
Retorte beschicken und mit ]).'Illll!”l’ltllnl‘nl ohr und Kiibler
verbinden.

Das Kiihlrohr soll in die Vorlage hineinreichen und zwar
so, dass es mit seinem hussersten Ende das Wasser in der
Vorlage fast berithrt. Der Zweck dieser Vorsicht ist das sich
entwickelnde Cyanwasserstoffoas und die abtropfende wi issrige
Cyanw asserstoffsiure so nahe wie moglich dem Wasser der Vor-
]’1-"0 zu bringen, damit es von diesem sogleic h aufgenommen
u_ml ein Entweichen oder Verdunsten nach ausse .rhalb mog-
lichst verhindert werde. Das Kiihlrohr eines Liebig'schen Kiih-
_Iur'-: ist gerade. TUm es zu verlingern und mit der nothigen
Krimmung zu versehen, setzt man ihm eine ge ekriimmte Al-
longe, eine 'fllw!m ltHl, auf und befestigt sie mit Blase. In
'I‘ 1 ?\];IIIE‘_\.“V .ll?\ ll“‘ [ 1|l“-“~]”]\l'1t“‘"‘<l“l' 'l“ ‘lt'lb
Vorlage wichst, wird letztere niedriger gestellt,
so dags das Ende der Kiihlrohrve 1[.1|1~r¢ rung in
dem vorgeschriebenen Abstande von “dem Ni-
veau der I liissigkeit verbleibt. Tief eintauc hen
' darf es nicht, damit bei eintretender Abkihlung
| der Retorte, die Fliissigkeit nicht in das Kiihl-
rohr hinaufsteigen kann,

Gekriimmte Allonge Von der Destillation der Blausiure, die an
milh;i:l.wn.1'.'1”&2' Seinem abgesonderten Theile des Lial yoratorinms
AaNughra B Liebig - vorzunehmen ist. soll die Gegenwart unbefug-

ter Personen ferngehalten werden. Ferner un-
terlasse man das Riechen an dem Apparat, um etwa Undich-
ten aufzusuchen.

Das Destillat wird nach der Vorschrift bis auf sechs Un-
zen mit Wasser verdimnt und dann aufbewahrt. Eine Phar-
:11.1L(.|mf'.. wie die HannoOversche, die so viel unnothiges und
iiberfliissizes Zeug enthalt, hiitte aus Gewissenhaftigkeit sagen
miissen: Das Destillat wird bis auf sechs Unzen oder mil soviel
destillirtem Wasser verdiinnt, bis dass es 2 Procent Cyanwasser-
stoff enthilt. Nechmen wir nur den Umstand an, dass der Ar-
beiter von dem: bis der Inhalt der Relorle nur noch fewcht ist,
abweichende Begriffe habe, so kann das Destillat Armer oder
reicher an Blausaure ausfallen., In zwei angestellten Destilla-
tionen bis auf ein fenchtes Aussehen des Retortenriickstandes
ausgefiithrt, wurde nach der vorgeschriebenen Verdinnung des
Destillats bis auf 6 Unzen eine Saure mit 2,06 Proc. und 2,68

T’}'Ln' erhalten.
s ist die Stellung des Destillats anf den vmrrmchnrbv—

nen C \"ln““’hcr'l‘itoﬁ-‘(‘h'llt der wichtigste Punkt in der Dar-
-tullunn der officinellen Saure. Hat man nach der weiter un-
ten unter ,Priiffung® angegebenen Methode den Procentgehalt
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an CUyanwasserstoff des bis auf fiinf Unzen und 100 Gran mit
Wasser verdiinnten Destillats gefunden (wobei die 100 Gran
der Fliissigkeit zum Versuch dienten), so berechnet man dar-
aus das Maass der weiteren Verdinnung. Gesetzt der Grehalt
betriige in jenen 5 Unzen oder 40 Drachm. Flissigkeit 8 Proc.
Cyanwasserstoff. Wie viel Wasser wiire noch hinzuzumischen
um eine 2 procentige Siure darzustellen?
2 : 3 = 40 : x(60)

40 Drachmen der Fliissigkeit miissten also bis auf ein Gewicht
von 60 Drachmen verdiinnt werden.

Behufs der Darstellung der officinellen Cyanwasserstoff-
siure hat man das Augenmerk auf ein reines Kaliumeisencya-
nir und eine reine von Siuren des Stickstoffs vollig freie,
iberhaupt eine reine Schwefelsiure zu richten.

Theorie der Darstellung der Cyanwasserstoffsiure. Das
krystallisirte Kaliumeisencyaniir ist eine Verbindung von 2 Aeg.
Cyankalium mit 1 Aeq. Eisencyaniic und entbilt 3 Aeq. Kry-
stallisationswasser. Die Formel 1st 2KaCy+-FeCy-3HO. Lasst
man auf diese Verbindung bei gewohnlicher Temperatur 4 Aeg.
Schwefelsaurehydrat —4(SO3HO)— einwirken, so bildet sich
zweifach schwefelsaures Kaliumoxyd und Cyanwasserstoff.
(2KaCy und 4[SO%HO] geben 2[KaO,H0,2S07] und 2HCy).
Die Hilfte des Hydratwassers der Schwefelsiure ciebt also
ihren Sauerstoff an das Kalium, welches sich als Kaliumoxyd
mit der Schwefelsiure zu zweifach schwefelsaurem Kali ver-
bindet, der Wasserstoff' tritt aber an das freigemachte Cyan
und bildet damit Cyanwasserstoff. Dieses letztere verbindet
sich in dem Momente seiner Entstehung mit dem Eisencyaniir
und bildet damit Eisencyaniir-Cyanwasserstoffsiure (Eisenblau-
saure), deren Formel FeCy+4-2HCy oder H2Cy®Fe ist. Dies
1st der Grund, warum beim Uebergiessen des Kaliumeisencya-
niirs mit Schwefelsiure ein Blausiuregeruch nicht auftritt. Bei
der Teniperatur des Wasserkochpunktes und dariiber zerfallt
die Eisencyaniir-Cyanwasserstoffsaure zu 3/, ihrer Menge in
Eisencyaniir, das nicht fliichtig zuriickbleibt, und in Cyanwas-
gserstoft, das als ein fliichticer und gasformiger Korper entweicht
oder bei Gegenwart von Wasser mit diesem iiberdestiilirt. Das
unzersetzt bleibende !/, der Eisencyaniir-Cyanwasserstoffsiiure
nimmt aus dem zweifach schwefelsauren Kalilumoxyd unter
Freimachen von Schwefelsiure eine entsprechende Menge Ka-
lium auf und bildet damit Kaliumeisencyaniir, so dass in dem
Destillationsriickstand Kaliumeisencyaniir (von der Formel
KaCy-+-2FeCy), zweifach schwefelsaures Kaliumoxyd und Ei-
sencyaniir nebst freier Schwefelsiure vertreten bleiben.

Werden zur Zersetzung des Kaliumeisencyaniirs nur 2 Aeq.
Schwefelsaurehydrat verwendet, wie dies nach der Vorschrift
der Ph. Hann. geschieht, so werden iiberhaupt ohne Anwen-
dung von Wirme von vornherein nur %, des Kaliumeisencya~
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niirs in der oben angegebenen Weise zersetzt, jedoch mit der
Abweichung, dass sich nur einfach schwefelsaures Kaliumoxyd
bildet. Bei Anwendung von Wiirme zerfillt die ganze Menge
der freien Eisencyaniir-Cyanwasserstoffsaure in Cyanwasserstoft
und Eisencyaniir, welches letztere dann mit dem letzten Vier-
tel des unzersetzten Kaliumeisencyaniir die Verbindung =KaCy
4 9FeCy erzeugt. Den Vorgang in seinen Hauptmomenten
findet man in diesem Schema iibersichtlich aufgefithrt:

Kaliumeisencyaniir Schwefelsiinrehydrat
4(2KaCy+-IeCy) und 8(SO?HO) ergeben bei der Mischung
Schwefels. Kali Eisenblausiure Kaliumeisencyaniir

6(Ka0,80%) wnd 3(FeCy+2HCy) und 2KaCy+FeCy und
Schwefelsiurehydrat
2(S03,HO).

Beim Erhitzen zerfallt:

Eisenblausiiure Cyanwasserst. Eisencyaniir
2(FeCyv12HCy) in 6HCy und 3FeCy.
- " ~ T - et / - o
Eisencyaniir Kalinmeisencyanfir

3FeCy und 2KaCy 4 FeCy bilden 2(KaCy +2FeCy).

Diese letztere Verbindung nimmt an der Tuft Saunerstoff
anf und wird blau. Um sie zu verwerthen setzt man ihr etwas
Salpetersiure zu, bringt sie auf ein Filter, wischt sie mit Sal-
petersiure angesiuertem Wasser aus, trocknet sie und verwen-
det sie als hlaues Farbmaterial.

Eigenschaften der officinellen Cyanwasserstoffsiure. Diese
ist eine klare, farblose vollig Hl‘lli'!lii\'_'fl-).. Lackmus schwach und
voritbergehend rothende Flissigkeit, von eigenthiimlichem bit-
termandelihnlichem, etwas stechendem Geruche. Mit einigen
Tropfen Aetzkalilosung, dann mit etwas Eisenchloridlosung und
zuletzt bis zur sauren Reaktion mit Chlorwasserstoffsaure ver-
mischt, lisst sie einen Niederschlag von Berlinerblau fallen.
Sie soll 2 Procent Cyanwasserstoft enthalten.

Aufbewahrung und Dispensation. Unter dem Ein-
flusse des Lichtes, so wie auch mit Luft in Beriihrung findet
mit dem Cyanwasserstoff der Blausaure eine Verinderung statt.
Sie wird zuerst triibe, spiter braunlich und es scheidet sich
nach und nach eine humusartize Substanz ab, welche fiir Azulm-
sinre (CN24-2HO) gehalten wird. (eichzeitig treten noch
andere Zersetzungsprodukte wie Ammon, Ameisensiure, Cyan-
siure, Kohlensiure auf, (Je koneentrirter eine Blausiure ist, um
so eher unterliegt sie der Zersetzung). Wegen dieses Verhal-
tens muss die Blausiure in v (';llin_;" oefiillten kleinen Fliasch-
chen (Zweidrachmenglischen) und mit einer Harzschicht tek-
tirt an einem dunkelen Orte, am besten in einer mit Sand ge-
fiillten Blechbiichse neben den sogenannten direkten Giften auf-
bewahrt werden. Das Aufbewahren in blauen oder dunkel-
braunen Flaschchen ist nicht l“l'll}:1.'1‘.111tfnsu'l“l'tll7 weil sich das
Auge nicht sogleich von der gehorigen Beschaffenheit der Siaure
iiherzeugen kann. Bei der Handhabung der Siaure bewahre
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man verletzte Korpertheile, Schnittwunden an den Fingern, da-
mit nicht Blausiure in dieselben hineinspritze! — Im Betreff
der Dispensation ist es neben der selbstverstindlichen (‘nln:mig-
keit Regel, die Siure in seit lingerer Zeit angebrochenen Flisch-
chen zu verwerfen und die Siure aus einem frischen Flisch-
chen in Gebrauch zu nehmen. Gemeinlich kommt die Blau-
saure nur tropfenweise zur Dispensation. Eine weingeistige
Blausiure lisst sich sehr leicht abtropfen, schwieriger eine
wissrige, iibrigens ist auch das Abtropfen in einzelnen Tro-
pfen aus einem ganz gefiillten Flischchen nicht ausfiihrbar.
s ist daher ganz besonders bei der wiissrigen Blausiure ein
zweimaliges Abtropfen néthig, indem man aus dem kleinen
Standgefiss in ein anderes kleines Flischchen tropft und aus
diesem in das Gefiiss, in welchem die Blausiuremischung dis-
pensirt wird. Eine Reiteratur soll nicht ohne specielle An-
weisung des Arztes geschehen, selbst wenn auch die Mischung
so verdiinnt wiire, dass kein Schaden damit geschehen kann,
Im Handverkauf darf die Blausiure nie abgegeben werden.

Anwendung. Die officinelle Blausiure wird héchst sel-
ten und nur medicinisch angewendet. mitunter in besonderen
Fillen zur Vergiftung warmbliiticer Thiere. Ihr hauptsich-
licher Heilwerth basirt auf ihrer beruhicenden Wirkung auf
das Nervensystem. Man gicht sie innerlich zu Y4—2 Tropfen
aber stets noch verdiinnt in Tropfen, Mixturen bei Krankhei-
ten des Darmkanals (Koliken, Gastritis, Apepsie), der Respi-
rationswerkzeuge (chronischen Katarrhen, Keuchhnusten. Asth-
ma), des Herzens (Herzklopfen, Herzentziindung), bei verschie-
denen Nervenleiden, katarrhalen Lieiden der Urogenitalorgane,
Serophulose, Krebsschmerzen. Aeusserlich mehr oder weni-
ger verdiinnt findet sie Anwendung in Waschwissern bei Krebs-
geschwiiren, sehr schmerzhaften oder Juckenden Hautaffektio-
nen ete.

Gegengift. Die Blausiure ist ein schnell todtendes Gift.
Gegenmittel sind Chlorwasser oder ]’:lvir'l|k:1]k|i'1:-'1111y_; (Calear.
hypochloros. Grm. 4, Aquae dest. Grm. 200, Acid. hydrochlo-
rie. Gtt. X. Auf zweimal zu nehmen), Begiessungen und Um-
schlige mit kaltem Wasser. :

Prifung auf den Cyanwasserstoffzehalt. Die Giite der
Blausiiure griindet sich in erster Linie auf den Procentgehalt an
Cyanwasserstoff. Setzt man in einem klaren Glase zu der mit
Wasser verdiinnten Siure eine Lésung von salpetersaurem Sil-
beroxyd, so bildet sich ein Niederschlag von Cyansilber (AgCy).
Man tropft von der Silberlosung so lange hinzu, als noch cin
Niederschlag erscheint. Um diesen Punkt mit Sicherheit zu
finden, schiittelt man den Inhalt des Flischchens nach dem
jedesmaligen Zusatze, in Folge dessen der Niederschlag sich
schneller zusammenballt und absetzt, 8o dass fiber ihm die
wasserklare Fliissigkeit sich sammelt. Man schneidet zwei glei-
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che und gleich schwere Papierfilter, steckt diese in einander
. . = fa A 3 . . . T

in einen Trichter und sammelt in ihnen den Niederschlag. Man
wischt diesen mit Wasser aus, trocknet ihn im Wasserbade
und wiigt ihn, wobei das eine Filter als Tara des anderen dient.
10 Theile (Grane) des Cyansilbers entsprechen 2 Theilen (Gra-
nen) Cyanwasserstoff.

AgCy CyH Cyansilb. Cyanwasserst.
154z 21 = )0 x(:'-'_’.”l'-“-‘)
Cyansilber entspr. Cyanwassersioff Cyansilber entspr. Cyanwasserstoff
10 3 2 13,5 . 2.7
10,5 N 2.4 14 B 2.8
11 . 2,2 14,5 o 2,9
11,5 " 2,3 15 # 3
12 2 2.4 16 . 3,2
12,5 5 2.5 17 g 8,4
13 2.6 18 3,6

< " ’ n
Rascher und sicher bestimmt man den L'.'-‘\':um';wsi_-l'slni}‘f_vlmlt
nach Liebig’s Methode, nach der auch nur halb so viel Silber-
galz in Anspruch genommen wird., Man lost 11 Gran ge-
schmolzenes salpetersaures Qilberoxvd in 1037 Gran (oder L7
Drachm. 17 Gran) destill. Wasser, o dass die Summa des Ge-
wichts der Liosung 1048 Gran betragt. Je 300 Gran (oder D
Drachm.) dieser Libsung |-|1t.~'|u1‘z-:-ln-i‘1 einem (Gran wasserlee-
rer Blausiure. Man verfihrt folgender Weise. In ein vierun-
zenhaltiges Stockglas werden genau 100 Gran der Blausaure
gegeben und mit ungefahr 400 Gran destill. Wasser verdiinnt,
dann D—6 Gran trocknes Aetzkali oder eine entsprechende
Menge Tropfen Aetzkalilosung hinzugesetzt und endlich an-
fangs in angemessenen kleinen Portionen spater tropfenweise
von der Silberlosung und zwar so lange, bis unter Umschiit-
teln eine sichtbar bleibende Tribung entsteht. Man bestimmt
das Gewicht der hierzu verbrauchten Silberlosung nach Gra-
nen und dividirt mit 300. Der Quotient giebt den Procentge-
halt an Cyanwasserstoff an. Giesst man zu einer mit Aetz-
kali alkalisch gemachten cyanwasserstoffhaltigen Fliissigkeit et-
was salpetersaure Silberoxydlésung, so entsteht augenblicklich
swar ein Niederschlag, der aber beim Umschiitteln sogleich
wieder verschwindet. Das gebildete Cyansilber vereinigt sich
namlich mit dem gegenwirtigen Cyankalium zu einer Doppel-
verbindung (KaCy-+AgCy), die in Wasser leicht loslich ist,
auch von gegenwartigem freien Kali und Chlornatrium nicht
sersetzt wird und dabei nicht in ihrer Aufloslichkeit gehindert
ist. Mit dem Punkte, in welchem alles Cyan der Flissigkeit
zu dieser Doppelverbindung verbraucht ist, wirkt das weiter-
hin zugesetzte salpetersaure Silberoxyd zersetzend auf jene
15sliche Doppelverbindung und ("_\':msil'l.n-r fillt nieder. Auf je
2 Aeq. Cyanwasserstoff gebraucht man 1 Aeq. Silberlosung.
Priifung auf Reinheit. Die wasserhelle farblose Fliis-
sigkeit darf auf Platinblech verdunstet keinen Riickstand (fixe
Stoffe, Weinstein) hinterlassen. Mit Chlorbaryumlosung ver-
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setzt soll keine Triibung entstehen, welche Schwefelsiure
anzeigt. Uebrigens schiitzt eine kleine Menge Schwefelsiure
das Priiparat lange Zeit vor dem Verderben., Versetzt man die
Siure mit reinem Boraxpulver, schiittelt gut um, verdampft zur
Trockne, 16st den Riickstand in stark verdiinnter Salpetersiiure
und versetzt einen Theil der dekantirten Losung mit salpeter-
saurer Silberoxydlosung, so zeigt ein entstehender Niederschlag
Chlorwasserstoffsaure an. Ein anderer Theil der Liésung
mit molybdinsaurem Ammon versetzt und aufgekoeht giebt eine
gelbe Firbung oder solche Fillung bei Gegenwart von Phos-
phorsaure. Schwefelwasserstoffverrith sich durch den
Geruch und eine braune oder schwarze Tritbung auf Zusatz
von Bleiessig. Lost man etwas Quecksilberoxyd unter Um-
schiitteln in der Blausiure und kocht dann auf, so zeigt eine
graue Triibung, die in Folge der Reduktion des Quecksilber-
oxyds zu Quecksilber entsteht, die Gegenwart von Ameisen-
siure an. Ein geringer Gehalt an dieser Siure macht das
Priiparat nicht verwerflich.

Die meisten der obigen Verunreinigungen sind nur bei einer
kiuflichen Blausiure méglich, weil es eine Menge Darstellungs-
weisen aus verschiedenen Cyanmetallen giebt, wie z. B. die
Zersetzung von Quecksilbercyanid durch Schwefelwasserstoff,
des Cyanbleies durch verdiinnte Schwefelsiure. des Cyanka-
lium durch Weinsteinsiure. Diese letztere von Clark ange-
gebene besteht darin, dass man 3 Th. reines Cyankalium in
62 Th, destill. Wasser lost, hierauf 7 Th, gepulverte Weinsiure
zusetzt, schiittelt und dann die klare Flissigkeit von dem ge-
bildeten Weinstein dekantirt. Handelt es sich um Darstellung
einer weingeistigen Siure, so verwendet man statt des Was-
sers rektificirten Weingeist. Die Fliissigkeit enthilt 2 Proc.
Cyanwasserstoff. '

Acidum mnitricum.

Acidum nitricum purum Ph. Hass. Actdum nitricum purum
concentratum Ph. Hann. Reine Salpeterfaure.

PPh. Box. Gepulvertes salpetersaures Kali wird in eine glii-
serne Relorle gegeben und mil gleichviel roher Schw efel-
saure ibergossen, so dass die Retorte zur Hilfte angefiillt
ist. Nach Anlequng einer geniigend weiten Vorlage, die genii-
gend kihl gehalten wird, geschieht die Destillation anfangs bei
mdssigem, gegen das Ende allmihliq verstirkiem Feuer, bis
der Riickstand in der Retorte ruhig fliesst.  Das Destillat giesst
man in eine andere Relorte und erhitst es darin so lange, bis
einige Tropfen der iibergehenden Fliissigkeit mit Silbernitratli-
sung geschiiltell nicht mehr erkennbar triibe erscheinen. Was
nun in der Retorte zuriickbleibt wird mit destillirtem Wasser
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Acidum nliricum.
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bis auf ein spec. Gew. von 1,180 verdinnt, $o dass die gewon-

nene Siure 25 Proc. anhydrischer Salpetersiure enthall.

h. Fass. Acht Pfund eines von Chlorkalivm soviel als mog-
lich freien, getrockneten und grobgepulverten salpelersauren
Kalis werden in eine Tubulatretorte gegeben und mil Hilfe
eines Trichters mit einer gleichen Quantitit Englischer
Schwe felsiure tibergossen. Die Retorte soll nur halb voll
sein und in ein Sandbad gesetzt werden. Nach Anfiigung einer
ausreichend gerdumigen Vorlage wird die Destillation mit ge-
lindem Feuer in Gang gebracht und zwar in der Art, dass die
zuerst iibergehenden Chlor-haltigen Theile far sich aufgefangen
werden. Bisweilen lisst man einige Tropfen des ersten Destil-
lats in ein Glas fallen, welches 2 Tropfen koncentririer salpe-
tersaurer Silberlisung und 2 Drachm. destill. Wasser enthill,
um zw sehen, ob eine Chlorreaktion erscheint oder nicht. Hirt
diese auf (reactione finita), so wird ene reine tubulirte Vor-
lage angelegt, der eine gerade Glasréhre eingesetsl ist, und nach
dem Trocknen der Lulirung und bei guter Abkithlung die De-
stillation mit vermehrtem Feuer fortgesetst. Letzlere ist been-
digt, wenn der Destillationsriickstand fast trocken erscheint.

Das Destillat wird mit destill. Wasser bis auf ein spec.
Gew. von 1.200 verdimnt. Diese Operation geschicht in-einem
farblosen Glase, es soll auch micht bei der Stellung auf das
spec. Gew. iibersehen werden, dass sich die Siure beim Vermi-
schen mit Wasser stark erhitzst (Acidum, Aqua mixtum valde
incalescere). Uebrigens ist es von hiichster Wichtigheit, die
verdimnte Saure (acidum dilutum) in einem kurzhalsigen Kol-
ben, der in ein Wasserbad gestellt ist, su erhitzen, damit da-
durch das Stickstoffoxyd wverflichtigt werde und das Destillat

(destillatum) in eine geruchlose Salpetersaure @bergehe.

Ph. Hann. Reines (purum) salpetersaures Kali wird in
einer gerdwmigen Tubulatretorie vorsichlig nach und nach ()
mit gleichviel konc. Engl. Sch wefelsiaure idbergossen
und nach Anfiiqung einer Vorlage ohne Lutirung bei anfangs
gelindem spiiter verstirktem Feuer destillirt, bis der Inhalt der
Retorte flissig geworden ist und nichts mehr ithergeht. Die De-
stillation ist aus dem Sandbade oder @ber [reiem Feuer vor-
zunehmen. Das Destillat wird mit destill. Wasser bis auf ein
spee. Gew. von 1,20 gebracht. Ausbeute 15 Th. Dosis 15—
20 Tropfen.

Die Salpetersiure sollen die Araber schon im Gten Jahr-
hundert n. Chr. gekannt haben. Raimund Lull gewann sie im
Jahre 1225 durch Destillation aus einem Gemisch von Salpe-
ter und Thon, Basil Valentin im 15ten Jahrhundert aus Salpe-
ter und Eisenvitriol nnd Glauber im 17ten Jahrhundert aus Sal-
peter und Vitriolol. Die Zusammensetzung der Salpetersiure
lehrte Cavendish 1785 kennen. Deville stellte wasserleere Sal-
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petersiure in Krystallform dar. Er schied sie mittelst Chlor
aus dem salpetersauren Silberoxyd ab.

Die Bildung der Salpetersiure in der Natur wird unter
Kali nitricum erwihnt werden. Kiinstlich kann man sie erzeu-
gen, wenn man durch ein Gemisch von (2 Volum) Stickstoff
und (5 Volum) Sauerstoff elektrische Funken gehen lisst. wo-
bei sie stets nur an dem Punkte entsteht, in welchem der Fun-
ken das Gasgemisch beriihrt. Tn dieser Art entstanden trifft
man die Salpetersiure im Gewitterregen an. Sie wird gebil-
det beim Hindurchleiten eines Gemisches aus Ammongas und
Sauerstoff durch eine glithende Rihre. Verbrennt Wasserstoff
in atmosphirischer Luft, so enthilt das entstandene Wasser
Spuren Salpetersiure.

Den Namen Scheidewasser erhielt diese Siure wegen
ihrer Anwendung zur Scheidung des Goldes vom Silber. und
den Namen Salpetersiure, weil man sie aus dem Salpeter
(Sal Petrae) darstellte.

Das Salpetersiurehydrat (NO>,HO) ist eine saure
atzende, im reinen Zustande farblose Flissigkeit von 1,52 spec.
Gew. Sie siedet bei 86° C. und destillirt bei dieser Tempe-
ratur unter theilweiser Zersetzung in Wasser, Sauerstoff und
Untersalpetersiure iiber. Diese Zersetzung wird durch eine
héhere Temperatur, sowie durch Einwirkung des Sonnenlich-
tes, wasseranziehender Substanzen (wie kone. Schwefelsiure)
begiinstigt und vermehrt. Das in Folge jener Zersetzune ab-
geschiedene Wasser giebt zur Bildung des zweiten Salpeter-
siurehydrats (NO5,HO-+3HO) Veranlassung und der Koch-
punkt steict, denn dieses zweite Hydrat kocht bei 123° . Das
erste Hydrat zieht an der Luft Feuchtigkeit an und raucht oder
dampft, indem das verdunstende b'nI[u-'tur'sfhlﬂ_-hydf;nt die in
der Luft befindliche Feuchtigkeit anzieht und sich damit Z1
Dunstblischen verdichtet. BEs hat iberhaupt eine starke Ver-
wandtschaft zum Wasser, und beim Vermischen mit diesem
findet eine betrichtliche Temperaturerhchung statt.

Das zweite Hydrat (NO3HQ 3HO) hat ein spec. Gew.
von 1,417 und kocht bei 123° C. ohne sich zu zersetzen, Es
ist also eine weit konstantere Verbindung. Destillirt man eine
verdiinnte Salpetersiiure, so geht zuerst cine stark wassrige
Saure tiber, der Kochpunkt steigt allmiihlig bis auf 1239 C. und
bleibt auf dieser Hohe stehen, indem Jenes zweite Hydrat
tiberdestillirt.

Beide Hydrate, das erstere im stirkeren Maasse als das
zweite, zerstoren durch Oxydation organische Gewebe und fiir-
ben die Haut gelb. i

Nach den Vorschriften der kommentirten Pharmakopden
wird die Salpetersiure aus Salpeter (salpetersaurem Kali) mit
Hilfe der Schwefelsiure dargestellt,

Vorgang bei der Salpetersiuredarstellung. Wird ein Aeq.
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salpetersaures Kali (KaO,NO?) mit 2 Aeq. Schwefelsiurehydrat
(SO, HO) der Destillation unterworfen, so bildet sich zweifach
schwefelsanres Kali (Ka0,80°+HO,S0?) und die Salpeter-
siiure destillict bei massiger Hitze als Hydrat (NO3,H( )) iiber.
Ka0.NO® und 2(S0% HO0) geben Ka0,80%-4-H0,50* und NO*HO.
Nimmt man auf1 Aeq. salpetersaures Kali nur 1 Aeq. Schwe-
felsaurehydrat, so bildet die Halfte des Kalis des Salzes mit
der Schwefelsiure zweifach schwefelsaures Kali und bei der
Destillation geht bei missiger Hitze die vom Kali abgeschie-
dene Salpetersiure tiber, die andere Halfte des salpetersauren
Kalis bleibt also unzersetzt.
R gs Ui 3030 geben i:i::"-_’;‘:};lf’l|“-5"‘ and NO# HO.

Wird die Temperatur erhoht, so wirkt endlich das zweite Aeq.
Saure des zweifach schwefelsauren Kalis anf die unzersetzte
Hilfte des salpetersauren Kalis ein, die Salpetersaure dieser
Hilfte wird abgeschieden, destillirt iiber, und einfach schwe-
felsaures Kali bleibt im Destillationsgefiss zuriick

Ka0,50%-}-H0,50°

Ka0O,NO?®
Die sehr hohe Temperatur, welche zur Abscheidung dieser an-
deren Hilfte Salpetersiure néthig ist, lockert den elementaren
Bestand der Salpetersiure und ein ziemlicher Theil derselben
zerfallt in Wasser (HO), Untersalpetersaure (NO?) und Sauer-

stoff (U).

geben 2(Ka0,50?) und NO*,HO,

NO® HO geben HO und NO* und 0.

Aus dem Angefithrten ergiebt sich von selbst die Nothwendig-
keit 1 Aeq. salpetersaures Kali mit 2 Aeq. Schwefelsiure zu
zersetzen, wie dies die kommentirten Pharmakopéen auch vor-
schreiben. Nach der Theorie miisste als Destillat das einfa-
che Salpetersiurehydrat (NO3HO) erhalten werden, in der
Wirklichkeit enthalt das Destillat aber mehr Wasser. Der
Grund davon liegt einerseits darin, dass die Salpetersaure
selbst eine grosse Verwandtschaft zum Wasser hat, und sie da-
her dem zweifach schwefelsauren Kali einen Theil des basischen
Wassers entzieht. Andererseits nimmt sie das Wasser auf,
welches das abgeschiedene einfache Salpetersiaurehydrat in Folge
der Zersetzung in Wasser, Sauerstoff und Untersalpetersaure
darbietet.

Darstellung der officinellen Salpetersiure. Die Vor-
schriften der kommentirten Pharmakopoen stimmen darin iiber-
ein, dass sie 1 Aeq. salpetersaures Kali durch 2 Aeg. Schwe-
felsiurehydrat zersetzen lassen

KaO,NO® 2(50°,H0) Salpeler Schwefelsiarehydrat
101 : 2X49 100880, 97 Th.
Da die Engl. Schwefelsiure stets etwas mehr Wasser als das
Hydrat enthalt, so nahern sich gleiche Theile des salpetersau-
ren Kalis und der Schwefelsiure diesem stochiometrischen Ver-
hiltniss. Der Kalisalpeter wird groblich gepulvert in die Re-
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torte gegeben und mit einem gleichen Gewichte Engl. Schwe-
felsiure iibergossen,*) so dass die Retorte halb gefiillt ist. Be-
quem ist es eine langschnabelige Tubulatretorte zu verwenden
und diese in ein Sandbad zu stellen. Zwar erwihnt und em-
ptiehlt die Ph. Hann. in ihrer Vorschrife dje Destillation iiber
fretem Feuer, doch ist sie hier gerade zu verwerfen, weil die
Destillationsmasse kein guter Warmeleiter und nicht flisssie ist,
und aus diesem Grunde eine Ueberhitzung des Retortenbodens
stattfindet. Einer Ueberhitzung folgt aber, wie wir oben er-
fahren haben, eine Zersetzung eines. Theiles der Salpetersiiure,
Im Sandbade findet die Durchwiirmung ruhiger und gleicl miis-
siger statt und die Retorte steht fost, Die Héhe der Sand-
schicht unter dem Retortenboden mag eine Viertel-Fingerbreite
betragen und der Sand wird bis iiber das Niveau der Fiillung
um die Retorte aufgeschiittet. Man legt einen Kolben als Vor-
lage an, jedoch so, dass der Retortenschnabel bis in den Bauch
des Kolbens hineinreicht und auch der Rand des Kolbenhalses
den Retortenschnabel ziemlich anliegend umfasst. Die Verdich-

tung der Salpetersiuredimpfe beansprucht in der kilteren Jah-
reszeit fast keine Abkithlung. Schon durch die dussere atmos-
phirische Luft wird ein grosser Theil der Déampfe in der obe-
ren, aus dem Sandbade hervorragenden Retortenhilfte verdich-
tet und fliesst in die Destillationsmasse zuriick.  Aus diesem
Grunde bedeckt man das Gewdlbe der Retorte mit einem Papp-
hut oder einer wirmenden Decke und die Destillation geht um
so rascher vor sich. Umbhillt man im Sommer den Kolben &
mit einem leinenen Tuche oder einem Netze, und lisst darauf
einen miissigen Strahl kaltes Wasser fliessen, oder man gebraucht
den bereits Seite 35 erwihnten Kiihlsack. so findet eine voll-
stindige Verdichtung der Dimpfe statt und was sich dabei
etwa als Untersalpetersiure aus der Fuge des Kolbens bei v

*) Im Falle man eine nicht tubulirte Retorfe in den Gebrauch nimmt, so
geschieht die Beschickung derselben in der Weise, wie Dereits Seite 33 er-
wahnt ist.
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hervordringt, ist zu unbedeutend durch stirkere Abkiililung zu-
riickhalten zu wollen. An kalten Wintertagen ist, wie oben
bemerkt, eine Abkiihlung mit Wasser ganz uberfliissig. Damit
die Wirme des Ofens von der Vorlage abgehalten bleibt, stellt
man ein Brett oder einen Ofenschirm dazwischen. Schlagt man
etwas Wasser vor, um die Verdichtung der Dampfe zu sichern,
so erhitzt sich dies Wasser ungemein stark, so dass der Zweck
weniger gut erreicht wird. Wenngleich die Ph. Hass. ein Liu-
tiren der Fugen vorschreibt, so hat sie dies (wie aneh bei der
Destillation der verdiinnten Essigsiure) aus alter Gewobnheit
gethan. Bei der Salpetersauredestillation ist jedes Lutum zu
vermeiden, weil dasselbe micht allein angegriffen wird, weil
auch beim Abnehmen der Vorlage leicht Lutumtheile abbrok-
keln und in das Destillat fallen konnen. Ebenso ist das Ein-
setzen eines Glasrohres in den Tubus der Kolbenvorlage, wel-
ches diese Ph. anbefiehlt, verwerflich, wenn dies mittelst eines
Korkes geschehe.

Die Destillation beginnt beim Wasserkochpunkte und ist
bei einer Temperatur von 115—130° C. im besten Gange. Gegen
das Ende der Operation muss aber die Destillationswirme bis
fast auf 2000 gesteizert werden. Der Retorteninhalt ist, wie
schon erwihnt, nicht fliissig, er bildet eine starre weisse Salz-
masse. deren Umfang sich in dem Maasse mindert, als Salpe-
tersaure darans abdestillirt. Der Theil der Salpetersiure, der
in der Mitte dieser Salzmasse sitzt, wird erst beim Schmelzen
der Masse frei. Das Schmelzen beginnt bei 190° C. und in
Folge dieser hohen Temperatur wird auf Kosten der Salpeter-
siure eine Menge Untersalpetersiure erzeugt, die natiirlich
verloren geht.

Der Kalisalpeter enthilt als Verunreinigung Chlorcalium
und Chlornatrium. Schon beim Aufgiessen der Schwefelsiure
auf den Kalisalpeter entwickeln sich Dampfe, mehr noch beim
Beginn der Destillation fillt sich der Apparat mit braunrothen
Dampfen an. Die freigemachte Salpetersiure wirkt auf die gleich-
zeitig freigewordene Chlorwasserstoffsiure oxydirend und es
bilden sich Untersalpetersiure, Chlor und Wasser.

NO3 wnd HCI bilden NO* und CI und HO.

Diese Produkte ecehen in das Destillat iiber und zwar bel
Beginn der Destillation der Salpetersaure. Die Ph. Hass. lasst
diesen Theil des Destillats so lange fiir sich auffangen, bis ei-
nige Tropfen des Uebergehenden mit Silbernitratlosung keine
Tribung mehr zeigen. Mit dieser Prifung beginnt man erst,
wenn die braunen Dimpfe in der Retorte bereits sehr blass
geworden gind. Man legt eine andere Vorlaze vor und prift,
wie jene Pharmakopbe vorschreibt. Sobald das ‘\|_-11‘E3pi'=-l11t]::
sich mit einer sehr dinnen wissrigen Silberlosung ohne Trii-
bung mischt, ls';‘t- man einen reinen Kolben vor und destil-
lirt bis zu Ende. Die Application eines zweiten Kolbens hat
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den Zweck, den Retortensehnabel in eine chlorfreie Atmosphare
zu bringen und die im Retortenschnabel sich verhaltenden Dampf-
reste des Chlors zu sammeln und zu entfernen,

Dieses Verfahren der Scheidung der unreinen Siure von
der reinen ist fir die vorliegende Bereitungsmethode nichts we-
niger denn zu empfehlen. Jene starre Salzmasse in der Re-
torte hilt lange Zeit Theile des Chlors eingeschlossen nnd man
ann '/, der zu gewinnenden Salpctersiure abdestilliren, ehe
die reine Siure auftritt. Dies ist der Grund, warum das von
der Ph. Bor. vorgeschriebene Verfihren den Vorzug verdient.
Man destillirt ohne Unterbrechung die Siure ab und giebt das
Destillat in eine in ein Sandbad gestellte Tubulatretorte, legt
einen kleinen Kolben (der einer Abkiihlung nur im Sommer
bedarf) vor und erhitzt so lange, bis einige Tropfen des De-
stillirenden mit diinner Silbernitratldsung versetzt ohne Trii-
bung bleiben. Gut ist es immer auch hierbei den Kolben zu
wechseln, um die in dem ersten Kolben dicht angehiuften Chlor-
dampfe zu entfernen. Die in der Retorte zuriickbleibende Siure
hat ein spec. Gew. von 1,455—1,46 enthilt also 67—69 Proc.
anhydrische Saure. Von dieser starken Siure hebt man einen
Theil fiir eine spiitere Darstellung des Kollodiums auf.

InFolge jener Erhitzung finden sich in der Siiure in derRetorte
noch einige Spuren Untersalpetersiure. Man entfernt dieselben
dadurch, dass man durch den Tubus mit Hilfe einesGlastrichters
der Siure ungefiihr ein gleiches Volum destill. Wasser zusetzt
und das Gemisch eine halbe Stunde out heiss erhiilt, ohne es
jedoch zum Kochen zn bringen. Die Ph. Bor. erwihnt diese Pro-
cedur nicht, die Ph. Hass. dagegen legt aus gleichgiilticen Griinden
grosses Grewicht darauf und lisst sie in einem kurzhalsigen Kol-
ben, der in ein Wasserbad gestellt ist, bewerkstellizen. Die Was-
serbadwirme lisst den Zweek erreichen, doch liegt kein Hinder-
niss vor, die Operation auch im Sandbade vorzunehmen,

Der Vollstandigkeit halber verdient noch die Vorschrift der
Ph. Hann. einige Worte der Kritik, Sie lisst Kali nitricum pu-
rum, wie sie in ihrem deutschen Texte sagt, anwenden, hat
aber vergessen eine Vorschrift zur Bereitung dieses Salzes zu
geben. Aus dem Destillat lisst sie die anhingende Untersal-
petersaure auch nicht beseitizen. Der Vorschrift jst noch eine
Anmerkung beigegeben, dass man aus chlorhaltigem Kalisalpe-
ter eine reine Sdure darstellen konne. Sie emptiehlt dazu das
Verfahren, welches auch die Ph. Hass. aufgenommen hat, fiigt
aber noch den sehr klugen Rath hinzu, dass man auch aus dem
chlorhaltigen Destillate mit Silberldsung die Chlorwasserstoff-
saure fillen, das Chlorsilber absetzen lassen und dann die klare
Saure rektificiren konne. Es ist eine bekannte Thatsache, dass
die Salpetersiture stets etwas Chlorsilber in Lisung zuriickhilt,
bei der Rektifikation aber wieder zersetzt (Salpetersiure ist
eine stirkere Siure als die Chlorwasserstoffsiiure), so dass das

7




98 Acidum nilricum.

Rektifikat dennoch Chlorspuren enthilt. Ferner ist dieses Ver-
."l}llt‘ll umsts l]](”l\ h ll]Hl l\(}‘\f\Iup[]\" anc h iqi [[i(\ ]]{wti]];\tiun ('-i]] P
verdinnten Salpetersiure in sofern unangenchm, als man eine
Lutirung meiden muss und die Verdic htung der Wasserdampfe
in der Vorlage nur durch eine sehr gute ununterbrochene Ab-
l;ilh]un;: moglich ist. Der Schluss jener Anmerkung lautet:
Endlich gelingt es sehr hiufig, aus der im Handel vorkommenden
concentrirten Salpetersaure durch fractionirte Rectifikation eine reine
Séiure zu erhalten, nachdem man die zuerst iibergehende Chlor - und
Chlorwasserstoffsaure enthaltende Siure entfernt hat,  Diese Reini-
nigung gelingt aber nur dann vollstindig , wenn die rohe Saure
mindestens ein spec. Gew. von 1.4 besitzst und [rel von Jod ist. —
Nicht hiufic, sondern immer gelingt es, selbst wenn die rohe
Siure anch nicht frei von Jod ist!

Die Darstellung der reinen Siure aus der rohen kauf-
l]x-hv‘t Sie ist gerithmt worden. weil sie leieht und billig eine
I'{"\.!Il‘ aur hl'l\ [1

Eine I\lif-i'il' wird bis zu 2/, ihres Raumes mat :lu]w---"i:"g:.
Scheidewasser :__".M'n"‘, (GGew i 1 fillt, in ein Sand-
bad gesetzt und unter all ( er-
hitzt, dass ihr Inhalt ruhb abdestillirt
ist oder wenn ].- braunr tetorte die In-
tensitat 1hrer andere Vorla

auf einig ten vor. damit das 1m ulc.‘l-'ulw.'lm- sich etwa

verhaltende Chlor vorher entfernt e, Hierauf legt man,
wenn das Ueberdestillirende mit erlosunge keine Reaktion

neen der reinen Saure vor.
\ bkiihlung der Vorlage

seines !.'I'.-'_|‘d'i}l?'_-j“t'il“]:
an 3/, einer

erzeugt, die dritte Vorlage zum Aulff:
Die De: tillation '\'\'-i"'i 50 lange

fortoesetzt, bis der I3 inl
Raumes eingeengt
reinen Siure von ungefihr 1,35
erste tibergehende und auch das 1\'[ rie /.\'.ru\'l:.]:ﬁ»”w]u]nn
wieder als rohe Saure fiiv den technischen Gebraunch benutzi
werden k:um \]n:mi man zur |):-.-~'1!|JA1]H1I eine rohe Siure
von weit geringerem spee. Gew., so geht die chlorhaltige Saure
i;un;:‘»;tmu iiber mJ-J man mu oft mehr als /4 vom
Ganzen der Saure abdestilliren . s die reine aufcefangen
werden kann. Enthilt die rohe Siure, wie es gewohnlich der
Fall i.\f, '!”tl, so ceht dieses mit der "];,‘..1-]g:|‘1i.-_‘_'\"\| Saure f—f]"i"ll'
zeitig iiber. Gegen das Ende der Destillation, wo d Salpe-
tersaure in der Retorte koncentrirter wird und der Kochpunkt
hoher steigt, tritt aufs Neue durch die auftretende Untersalpe-
tersiure eine Ausscheidung von Jod aus gegenwartiger Jod-
siure statt. Daher muss ein Theil der rohen Siure in der
Retorte verbleiben. Damit die Siure leichter und ohne Stos-
sen koche, wirft man in die Retorte Platinschnitzel oder Pla-
tindrath. Es ist dieser Zusatz anscheinend iiberfliissig, denn
die Saure kocht im Sandbade ruhig und ohne Stossen, er ist

ise -_,'\'\1'J.tf"I

. Gew., wahrend das

S5 ili?-l[
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aber sehr empfehlenswerth, will man die Destillation beschlen-
nigen. Hat man eine Tubulatretorte im Gebrauch. so ist es
selbst verstindlich erst nach Austreibung des Chlors einen 8pi-
ralformig gewundenen Platindrath durch den Tubus in die Re-
torte zu werfen. Die Siure wird dann schnell in kleinen Dampf-
blischen an diesem starken Wirmeleiter entwickelt und die
Destillation geht dem Zeitmaasse nach '/y schneller. Der Pla-
tindraht verliert dadurch nichts an seiner Masse. Nach dem
Gebrauch wird er abgewaschen und reservirt. Wer es wa-
gen will, kann die Rektification ‘der rohen Siure auch tiber
dem freien Kohlenfeuer vornehmen. doch bediene man sich des
eisernen Ringes, der schon Seite 37 erwihnt ist, man sorge
aber dafiir, dass erst die Re-
torte auf den Ring (mit den As-
i)E'hi]’.‘.\';.\_a{']h'Tllil‘_{l‘ll:.'_-_['ll\fw-”i und
dann die Heizune des Wind-
ofens in Gang gebracht werde.
Beim umgekelirten Verfahren
wiirde der heisse Rj wif die

o
=“NI'eno-
1 Spreng

:
kalte Retorte wie ej
eisen wirken.

Aus dem gereinigten salpetersauren Natron lisst sich auch
eine billice re darstellen.  In meinem Kommentar zu den
kopoen  Nord-Deutschlands ist gesast: ,,In

en Kalis braucht man hiufiz das salpe-
i als der Kalisalpeter unter dem
].‘"',’_l\;_jl":] wird, Is giebt die-
von Chlor- und Jodmetallen
t. erstellung eines reinen salpe-

rons ans dem Chilisalpeter "ist .aber um vieles
.--"|1\'.1“'|'i'_5'! r als elu eines rem 11 ~::i!'.u-f--l sanren ‘\[H. ]?l‘.hllfl(]{’rb‘
imd d; hievhei nicht zu iberschen. Mit
rossen mnd der Destillation unterwor-
f'rAH ?"-:"'I |i;|~' f_'_'n"'-ll'!,l‘!" 21 '"].l\\'i‘i-f.'!.-:llll'l_- :\zlll'--li iwi ,-;L:'n‘k(e—
rer Hitze die Eigenthiimlichkeit sehr stark zu schinmen. Die-
ses Schiumen wird jedoch sehr vemindert. wenn man die Schwe-
wre zuvor mit Wasser verdinnt.  Der Grund hiervon liegt
darin, dass das im Riickstande bleibende zweifich schwefel-
saure Natron 3 Aeq. Krystallwasser begierig aufzunehmen strebt.
Wird kein \'v_l"rt"liin::]y;:. asser angewendet. so entzieht das
zweifach schwefelsaure Natron dem sich entwickelnden Salpe-
tersaur I‘l.\'fil"'i?r" das Hydratwasgser und ein Theil der Salpeter-
siure zersetzt sich, zumalen unter dem Einflusse einer hoheren
Temperatur, in gasige Produkte, welche das Schitimen vermeh-
ren. - Um dieses also zu verhindem, werden auf 1 Aeq. salpe-
tersaures Natron 2 Aeq. Schw efelsiiurehydrat und 4 Aeq. Was-
ser genommen, Wegen des Schiiumens dieser Mischung kann
die Retorte nur zu ¥, damit gefiillt werden. Die Verdinnung

T

i

oalzen 1st. Die [

i

tersauren

Jodverbindun

EL:I[I\'_ Sehwefelsimre il
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mit Wasser verlangsamt die Chlorentwickelung, auch die Zer-
setzung der Jodmetalle findet anfangs der Destillation nur zum
oeringsten Theile statt, gegen das Ende aber bei vermehrter
Destillationswiirme gehen wieder jodhaltige Dimpfe iiber. Das
mittlere Destillat diirfte daher als reine Siure aufzufangen sein.*

Wemn man auf 1 Aeq. Natronsalpeter 21/, Aeq. Schwefel-
saurehydrat und kein Wasser nimmt, so tritt kein Schaumen
ein. Im Verlauf der Destillation wird diese Mischung an-
fangs zum Theil, spiter ganz zu einer klaren Fliissigkeit, die bei
ruhigem Aufwallen bis zum Ende der Operation nicht schiaumt.
Von wesentlicher Wichtigkeit ist es aber, die zuerst iiberge-
hende chlorhaltize Siure abgesondert aufzufangen, so wie auch
gegen das Ende der Destillation die Vorlage zu wechseln, weil
dann (bei einer Temperatur von 180° C.) kleine Mengen Schwe-
felsiure in dem Destillate auftreten.

100 Th. trocknen Natronsalpeters werden in einer Tubulat-
retorte mit 150 Th. kone. Engl. Schwefelsiure iibergossen und
nach Anlegung einer Kolbenvorlage destillirt. Sobald das De-
stillat von Chlor frei ist wird ein anderer reiner Kolben vor-
gelegt und nachdem 60—62 Th. reine Siure itbergegangen sind,
leoct man einen dritten Kolben vor und destillirt bei missigem
Feuer so lange als eben noch Salpetersiure iibergeht. Diese
und die erst ibergegangene Siure werden mit einem gleichen

Volum Wasser vermischt als rohe Siaure verwendet. Die De-
stillation beginnt in der Nihe von 100° und endigt bei 170—175°.

In der Praxis ist und bleibt die Darstellung der reinen
Siure aus der rohen die billigste und bequemste.

Zollpfund Zollpfd. 259 Siure Preis pr. Zollpfd.
der Siiure.
a. 100 gerein, Kalisalpeter geben 200 ,, . . 2!/ Sgr.
b. 100 reiner Natronsalpeter 55 SRS LT 25/ —
¢. 100 gereinigter Natronsalpeter ,, 215 ,, . . 20 —
d. 100 rohe 40procent. Saure s 1y BTN 15/, —

» 1 Al
Die Droguen sind nach dem Centnerpreise berechnet und a)
—17/,—18 Rth., ) =13 Rth., ¢) =9 Rth.,, d) =10 Rth. Die
Engl. Schwefelsiure ist das Pfd. =1 Sgr. angenommen, die
Riickstinde und Abfille entsprechend, Arbeit und Zeit aber
nicht berechnet. Die Darstellung aus roher Salpetersaure ver-
ursacht die geringste Miihe.

Stellung des Destillats auf das vorgeschriebene specifi-
sche Gewicht, Man hat eine kone. Salpetersaure mit einem
halben Volum Wasser verdinnt und zur Austreibung der Un-
tersalpetersiure erhitzt. Nachdem sie bis auf 15—20° C. er-
kaltet ist, sucht man ihr spec. Gew., ihren Wirmeerad und
ihre Quantitit zu erforschen. Gesetzt die Siure im Gewichte
von 41 Theilen zeigte bei 17,59 C. ein spec. Gew. von 1.396.
Nach der weiter unten angegebenen Gehaltstabelle giebt dies
Gewicht einen anhydrischen Salpetersiuregehalt von 56 Proe.
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an. Die Aufgabe ist, aus dieser Siiure eine solche mit 25 Proc.
Gehalt zu machen. Nach den Regeln der umgekehrten Regel-
detrvie berechnet man bis auf welches Gewichtsquantum die Ver-
diinnung mit destillirtem Wasser auszufithren ist.

25 Proc. : 56 Proc. = 41 Th. : x(=91,8) Th.
Die 41 Th. Sture werden also bis auf 91%/,, Th. oder mit
(91%/,,—41=) H1%/,, Th. Wasser verdiinnt.

Verwerthung der Riickstinde und Abfille. Das
zweifach schwefelsaure Natron, was als Riickstand gewonnen
wird, ist so gut wie werthlos, weil das Glaubersalz, was man
daraus darstellen kann, selbst ein Artikel von niedrigem Preise
ist. Fiir die Darstellung von Schwefelsiure durch Destillation
fehlen Apparate, Destillirgefisse und Oefen im pharmaceuti-
schen Laboratortum. Allenfalls lisst sich das durch Umkry-
stallisiren aus der kone. Lidsung gereinigte Salz zur Darstel-
lung von Kohlensiuregas aus Kreide gebrauchen.

‘Das zweifach schwefelsaure Kali ist ein werthvoller Riick-
stand, weil man ihn ohne Schwierigkeit und Materialverlust in
einfach schwefelsaures Kali verwandeln kann. Der Destilla-
tionsriickstand aus 10 Th. Kalisalpeter wird in 35—40 Th. heis-
sem destillirtem Wasser gelost, nach dem Absetzen der an
einen warmen Ort gestellten Liésung (zur Abscheidung von
schwefelsaurem Bleioxyd) noch heiss filtrirt und eben auch
noch warm in einem Sedimentirgefisse mit 15 Th. hochst rek-
tif. Weingeist gemischt und unter bisweiligem Umriihren 2 Tage
an einem kalten Orte bei Seite gestellt. Es bildet sich ein
sehr weisser pulverig krystallinischer Bodensatz, der einfach
schwefelsaures Kali ist. Man dekantirt die dariiber stehende
Fliissigkeit, bringt den Bodensatz auf ein leinenes Kolatorium,
wischt ihn mit einer Mischung aus gleichen Theilen Weingeist
und Wasser aus, bis das Ablaufende nicht mehr sauer reagirt,
und trocknet ihn (am besten im Dunstsammler, um den darin
sitzenden Weingeist zu gewinnen). Die sammtlichen weingei-
stigen Fliissigkeiten und Waschwisser versetzt man mit so viel
Kalkhydrat, bis dass der Sauregehalt abgestumpft ist, lisst ab-
setzen und destillirt in eciner kupfernen Blase von der durch
Dekantation und Koliren klaren Flissigkeit den Weingeist ab.
Man gewinnt fast 8 Th. schwefelsaures Kali und der Wein-
geistverlust betrigt 5—6 Proc.

Die bei der Destillation der Salpetersiure gewonnenen un-
reinen Destillate werden mit einem gleichen Volum Wasser
verdiinnt als rohe Siure wieder in Anwendung gebracht.

In Betreff der Fortschaffung der Salzriickstinde
aus den Retorten ist zu erwithnen, dass sie die nichste Arbeit
nach der Destillation sein soll. Sowie die Vorlage entfernt ist,
setzt man in den Tubus der Retorte einen engrohrigen Trichter
und lisst aus einem Hahne Wasser tropfenweise in den
Retortenbauch hineinfliessen. Anfangs werden diese Tropfen
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anter Greprassel und Spritzen sogleich in Dampf verwandelt,
jedoch mit EI‘iT!lTiIlltE"' Abkiiblune hort dies auf. Giesst man
‘einen Wasserstrabl in die heisse Retorte, so kann in Stelle des
Geprassels des e-um-lm-n Tropfens eine Explosion entstehen,
welche die Retorte auseinander sprengt. Daher ist e oerade
sehr wichtig, dass im Anfange nur die einzelnen Tropfen und
zwar gerade auf die Mitte des Destillationsriickstandes fallen,
bis eine gewisse Abkiihlung eingctreten isf.  Ist die Retorte nun
mit Wasser ochorig beschickt, so heitzt.man bis zur Lisung
und giesst die Fliissigkeit noch heiss aus. :

Salpete r-iiur:-{]v--!;:- an den Hinden. Die koneentrirte
Salpetersiure ist eine fiusserst atzende und organische Gewebe

r-[].lll | zerstorende Flissigkeit, wesshalb man mit ihr vorsich-
tie umgehen soll. Die Haut farbt sie gelh. Ilat man das Ah-

cke dun-
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(GGlasstopten in (n-_\ml chat + anderen N ralsinren an emem
dunklen Orte, weil « I'a ;-.‘«,1. it nicht ohne Einfluss ist und

die Siure zn !\lxmuu \}i noen:in Saunerstoff und U Tllll'-1|lllill-
simre zersetzt. Daher kommt das spritze Inde Entweichen einei
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Luftart um den Stopfen der Standflasche, der oft selbst geho-
ben wird, wie man dies im Sommer hiufig beobachtet.

Tabelle
des Gehalts der Salpetersiure von verschiedenem spec. Gew. an Salpetersiure-

anhydrit (=N0%).

Temperatur 17,5° C.

|
Froe. spec. Proc. spec. Proc. I spec. Proc. spec.
NO#® Gew, NOS Gew. NO.® | Gew. NO® ) Gew.
85.5 1,515 | 655 | 5,5 1,331 | 255 1,182
85 1,514 | 65 | 45 1,328 | 25 1,178
84,5 1,518 | 645 | 14,5 1,324 | 24,5 1,174
84 1,512 I g 44 1,321 | 24 1,170
83,5 1,511 | 635 | 43,5 1,317 | 235 1,167
83 1,500 1 63 | 43 1,314 | 23 1,163
82,5 1,508 I 625 | 42,5 { 1,310 22.5 1,159
82 1,506 | 62 | 42 | 1,307 22 1,155
81,5 1,505 615 | 5 it R U2 s B sy 3
81 1,503 | ‘61 | 4 | 1,800 | 2 | 1,147
80,5 1,501 | 605 | 40,5 | 1,296 | 20,5 1,143
20 | 1,500 § 60 10 - 1,208 20 1,140
79,5 | 1,499 |- 59,5 | 305 | 1280 | 19,5 1,156
79 | 1,497 | 59 | 39 | 1,285 19 1,132
78,5 | 1,495 | 585 | 38/5' 11/71/984 18,5 1,129
78 | 1,493 | 58 | 38 | 1277 | 18 1,125
77,5 . | 1492 | 57,5 37.5 1,274 | 175 1,122
77 | 1,490 a7 37 1,270 17 1,118
76.5 1,488 56.5 365 | 1,266 16,5 1,114
i 1,486 514 I 36 | 1,262 16 1,111
75,5 1,484 | 555 | 35,5 1,258 | 15,5 1,107
5 1,488 4155 11 8517 1,255 15 1,104
74,5 1,482 | 545 ‘ 34,5, | 1,251 14,5 1,100
74 1,480 54 ‘ 34 | 1,247 14 | 1,006
735 1,478 '] 535 | 835 | 12431 135 | 1,092
Voo iy dpge] 58 0 33 | 1,239 | 13 1,089
725 | 1414 | 525 82,5 1 1,236:] 42,5 1,086
22, .- b k422 \ 52 32 il 1282 Li12 1,082
71,5 |- 1,470 | 515 315 | 1228 | 115 1,078
71 [ 1,469 51 31 1 1,294 11 \ 1,075
70,57 1,467 '} 50,5 80,5 | 1220 | 10,5 | 1,071
70 | 1,465 50 | 1,217 10 | 1,068
69,5 1,462 | 49,5 [ 1,213 ] 95 | 1064
69 1,460 | 49 1,209 9 | 1,060
68,5 1,458 48,5 1,205 83 | 1,056
68 1456 | 48 1201 | 8 ‘ 1,053
67,5 1.454 | 475 { 1,198 7,5 | 1,050
67 1,451 47 | 1,194 24 1ijyi2;045
66,5 1,449 16,5 1.190 6 | 1,038
66 1,446 | 46 1,186 510 082

Bei Zu- oder Abnahme der Wirme um je 1° C. vermindert oder vermehrt
sich bei mittlerer Tagestemperatur das spec. Gew. emér. Salpetersiure von
Proe. durchschnittlich um 0,00213

73 bis 77

68 — 72 , - . 0,002
63 — 67 » 0,00186
58 — 62 o 5 000171

7
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533 bis 57 Proe. durchschniitlich um 0,00155

8 =52 , . , 0,00141
dgHac gy £ . 0,00128
88— 49 o g , 000114
o E , 0,001

T TR : . 0,00085
23 — 27, i - 0.00071
18 — 22 0,00054.

Eine 25procentige S;'iure:1 die bei 1”?‘.:3 ein spe;. Gewicht von 1,178 hat, wiirde
bei 159 C. ein Gewicht yon (1,178-}-2,5¢0,00071==) 1,17977 haben. Die Volum-
veriinderung betriigt pro 1 C. durchschnittlich auf 1 Proc. wasserleerer Siure
0,0000285.

Priifung auf Reinheit. Die Salpetersiure der Ph. Bor.
und Hann. enthilt Untersalpetersaure, die der Ph. Hass. davon
nur schr geringe Mengen.
unter einem gutziehenden Schornsteine) in einem porcellane-
nen Schilchen iiber der Weingeistflamme verdampft diirfen
keinen Riickstand hinterlassen. Chlor giebt sich durch
eine weisse Tritbung oder solche Fiallung zu erkennen, wenn
man der mit Wasser verdiinnten Siure salpetersanre Silberoxyd-
losung zusetzt. Schwefelsiure verrith sich auf ahnliche
Weise nach Zusatz von salpetersaurer Barytlosung. Ein Ge-
balt an freiem Jod firbt die Saure, Jodsiure lisst sie farblos.
Man schiittelt circa 100 Tropfen der Salpetersiure mit 10—20
Tropfen Chloroform durcheinander. ¥arbt sich das Chloroform
rothlich, so zeigt diese Firbung freies Jod an. Blieb es un-
gefarbt, so setzt man derselben Probe nach und nach und o6f-
ters umschiittelnd tropfenweise Schwefelwasserstoffwasser hinzu.
Ist Jodsiure in der Salpetersiure vorhanden, so wird das
Jod daraus abgeschieden und firbt das Chloroform je nach
seiner Menge mehr oder weniger roth. Die unteren Oxyda-
tionsstufen des Stickstoffs, wie Stickstoffoxyd, salpetrige Saure,
Untersalpetersiure, erkennt man durch die dunkele indighlaue
Fiarbung, welche entsteht, wenn man der Salpetersiure erst et-
was Starkelosung und dann einige Tropfen einer Liésung von
reinem Jodkalium zusetzt. Oder man versetzt die Sdure mit
einem Tropfen verdiimnter Liésung des tibermangansauren Ka-
lis. Dieses Salz firbt die reine Saure. Tritt aber sogleich
Entfirbung ein, so sind auch niedere Oxydationsstufen des
Stickstoffs gegenwirtig. Spuren derselben werden sich immer
antreffen lassen, weil sie durch Erhitzen der reinen Saure al-
lein nicht ganz verflichtigt werden.

Drei bis vier Gramm. der Siure (an einem freien Orte oder

Acidum nifricum crudam.
Actdum nitrfcum crudum. Agqua fortis. Spiritus Nitri.
Nohe Salpeterfiure. Sdheidewafjer.

B*h. BBor. Die rohe Salpetersiure soll ein spec. Gewicht von
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1,334—1,340 haben, welches einem Gehalte von 45,5—46,5
Proc. wasserlecrer Saure entspricht.

Ph. Hass. Spec. Gew. =1,250—1,300.

h. Hann.

Die rohe Salpetersiure wird in chemischen Fabriken durch Destillation und
Zerseizung des rohen Kalisalpeters oder des rohen Natronsalpeters (Chilisalpeters)
mittelst Schwefelséiure, also ganz in der Weise wie die reine officinelle Salpeter-
séiure dargestellf. Gemeinlich werden nicht volle 2 Aeq. Schwefelsiinre anf 1 Aeq.
Salpeter verwendet. Statt der koncentrirten Schwefelsiure nimmt man eine diine
nere, wie sie aus den Bleikammern kommt, oder ist diese noch zu diinn, so wird
sie soweit abgedampft, bis sie einer Mischung aus 4 konc. Schwefelsiure und
4 Wasser entspricht. Die Destillation geschieht aus gliisernen oder cylindrischen
eisernen Retorten. Die gliisernen Relorten werden mit dem Destillationsinhalte
in eiserne Kapellen mit Sand eingesetzt. Diese Kapellen sind in einem Herde,
einem sogenannten
Galeerenofen,in
2Reihen angebracht,
so dass jede Reihe
von 5 bis 6 Kapellen,
eine Feuerung hat.
Wegen derAehnlich-
keit dieser mit Retor-
ten versehenen Oe-
fen mit den Ruderga-
leeren der Alten hat
man ihnen den Na-
men Galeerendfen
beigelegt. In eini-
gen Fabriken ver- = T3
wendet manzur Sal- [——1
petersiure -Destilla- F VP " ST TR .
tion dbnliche Apparate, sowohl gliserne als eiserne, wie sie zur Gewinnung der
Salzsiure benutzt werden, welehe mit thinernen Vorlagen, die eine Einriehiung
wie die Wowuif’schen Flaschen baben, versehen sind. Da
Eisen von der kone, Salpetersiiure und Schwefelsiiure we- Tr
nig angegriffen wird, so ist die Verwendung eiserner De- |
stillireylinder mnicht ohne Vortheil, im Vergleich zu den |
leicht zerbrechlichen Glasgefdssen. Statt des Tubulus hat |
der wagerecht liegende Destillireylinder eine weite Oeff-
nung zum Einbringen der Destillationsmasse, welche Qeff-
nung mit einer Eisenplatte und durch Lutum dicht ver- f
schlossen werden kann. Ein solcher Cylinder hat eine j=
Grosse. dass gegen 900 Pfd. Chilisalpeter mit der nithi-
gen Schwefelsiure Plalz darin haben. Als Dampfleitungsrihre wird eine stein-
zeugne oder porcellanene Rihre eingesetzt, die dureh Glasrihren verléingert ist.
Man giebt auf 2 Aeq. Natronnitrat gewohnlich 3 Aeq, Schwefelsiurehydrat und
4 Aeq, Wasser. Dieses Verhiiliniss scheint nach der Erfahrung - das passendste
zu sein, denn die Salpetersiure wird hierbei bei einer Temperatur von 140° aus-
getrieben und die Masse in der Blase schiumi nur wenig.

Die gewonnene Salpetersdure ist in der Regel durch Untersalpetersiiure roth
gefarbt. Durch Erhitzen noch unfer dem Kochpunkte des Wassers werden die
Untersalpetersdureddmpfe verfliichiigi oder in die Schwefelsiurekammern geleitet.
Die rohe Sdure wird in griinen Glasballons, die in Kirben stehen, versendet.

Im Handel unterscheidet man eine rothe rauchende
Saure oder sogenanntes doppeltes Scheidewasser von
1,35—1,40 spec. Gew. und mit 48 —58 Proc. anhydrischem
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Siurecehalt, und einfaches Scheidewasser von 1:25-—1.30
spec. Gew. mit 3b—41 Proc. Siurecehalt. Dass auch noch
Qanren ihrer Stirke nach zwischen diesen Sorten sich haltend
in den Handel kommen, beweist die Saure der Ph. Bor. Durch
Mischung je ||< r Sorte 11 erzeust man Siuren von beliebigem Ge-
halte. Fiir den Handverkauf in den Apotheken reic ht das ein-
fache Scheidewasser aus, die >Ii’|;-1;l re “‘l“]l der Ph. Bor. kann
wegen ihrer rauchenden und ihrer stark atzenden ln wsehaffen-
heit im Detailverkauf gar nicht oebraucht werden, es bleibt also
weiter nichts tibrig, als im l!1=- ensirlokal neben der officinel-
len Siaure noch ein Gefiss mit schwacherer Saure (Acid, nilrie.
erud. venale) zu halten,

Die rohe Shure enthilt gemeinlich Chlor, und ist sie aus
Natronsalpeter bereitet, aunch Jod und Jodsaure, mitunter auch

Schwefelsaure und wihre rm der Destillation t|m<'|| Uebersprit-
zen hineingekommene ki M« ngen Kali oder I )

\ nwi il'll une. ]l\-'l- '!--‘|'\-- 1 q \‘I‘]‘-il'[ ( i':‘.' illll"!“—
liche Anwendung nichi sie als Zusatz zu
Bade und als . tel agebrauncht. In der
\."i'-'\'ill"_'ll'!:_.l .-i nur :|l-- ,\-.'l'./.\h‘ll—
tel oder Mit tunter kauft sie
d o'e1n 1Ny wifzulosen und mit
dieser Liosune und Fett S Scal zu be-
|l-l‘.‘:l'!|. 1'.1 der Technik und ie ein wl\i"j_""‘]"li.l!il‘
;\'.I.'\\'-Jil-fi\f:_-‘ /o 3. zum | 1 en aex .\l-"_;l:ll-' euc.
Fiir alle diese Fall 1ch heidewagser aus.

Die Aufhewa ht 11 rn aschen mit
{:J;I fen 11 1 i 1 | y 1A | l\"il't{'

I { of I 1 1 5
gie zerbri 1 ] Yol n ler Saurcoefasse in dies
brockenweise hinemfall Siure ist im Handverkauf mit

Acidum nitricum dilutum.

Actdum nitricum dilatom Ph. Hass.  Acidum llhlifl!llt purum

1:1 1) ] PR v ==
diutunt h. Hann. ]‘ 1 H'lr.. ’-"]J" | ure.

Ph. Hass. Fine Mischung aus gleichen Theilen reiner Sal-
petersiaure und destill. Wasser. Spec. Gew. 1,10.

Ph. Hiann, Eine Mischung aus einem Theil reiner Salpeter-
siure und zwei Theilen destill, Wasser. .‘\]H.'t'. Grew.
1,06—1,07.

”-il‘l‘ ![. V aer i‘H YOI, ll' I* TIns ti?'l‘% f"""nlldl']'rétl'l'}u-]]
der Weisheit der Gelehrten der Ph. Hann. in seinem schon-
sten Lichte zeiot. Der Codex medicamentarius Hamburgensis und
Ph. Hass. lassen Saure n Wasser zu gleichen Theilen mi-
schen.  Zwischen Hambure und Hessen liegt Hannover. Den
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Gelehrten der Ph. Hann. konnte sich gewiss michts Brwiinsch-
teres darbieten, als auf dem gewohnten Boden des deutschen
Justemilieu der Welt den Hohepunkt ihrer Wissenschaft und
Weisheit vorzulegen. Und siche da, sie fanden dass die ver-
diinnte Siure aus der koncentrirteren durch Verdiinnung mit
zwei Theilen Wasser bereitet werden miisse. Lacht nicht ihr
jungen 1&]'“-‘**1{['!5[_;5“']1“ wenn ihr die Nnth\w:mlig__ﬁkvit dieser
Weisheit nicht einseht, sondern nehmt euch vor, auch im
Kleinen der Einigkeit nachzustreben und selbst dem licherlich
kleinsten Particularismus entgegen zu arbeiten.

Das spec. Gew. der verdiinnten Siure ist von der Ph. Hass.
unrichtig' angegeben. Es ist —1,094—1,095, Das der Siure
der Ph. Hann. —=1,062 bei 17.5° C. Die Temperatur, bei wel-
cher die spee. Gew. der Priiparate der Ph, Hann. zu bestim-
men sind, haben die Gelehrten der Ph. Hann. ganz vergessen
anzugeben. Nach anderen von ihnen cemachten Notizen kann
man vermuthen, dass sie eine Temperatur von 17.50 C. im Sinne
behielten und denen zu errathen ubrig lassen, fiir die sie die
Pharmakopde schrieben.

Acidum nitricum fumans.

Acidum nitrogo-nitricum. Spiritus Nitri fumans.

i o o T e i,
dienbe Salpeterjduve,

JLELLL

]

"4",:', eile gepriverles n‘g:‘ri’ _tl,'f'{;'nf':"_ neles sa 1’}} eler-
Relorte gegeben und mit einem
L r“.".'.Jl sdaure ﬁ."h'."r}r:u,\'."}.' n die I-'{Jf'i

Phe EBBor. Zuwei
saures Kali werden in
Theile einer rohen S
15° C.) ein spec. Gewicht von 1 y45 hat. Der :‘l‘f'f”-""r"-_. welche

nur halb angefillt sein soll. wird ein sehr gerdumiger Kolben
vorgelegl.  Dann wird die Destillation , unter sehr starker Ab-
Lithlung des Kolbens . zuerst bei gelindem , spiiter verstirktem
Feuer ausgefiihrt, so lange Siture dibergeht.

B”Ih. EEass. Die rauchende Salpetersiiure ist ein Priparat che-
mische 7 I Ir'! 1/ rt .”;'f’-‘! . i

Diese rauchende Siure unterscheidet sich von der remnen
: dure durch eine hohere Koncentration
halt an Unte ] saure.  Diesem letz-
mkt die rauchende Siure die Farbe und das Ans-
aunrother Dimpfe. Die Ph, Hass. lisst das Priipa-
Darstellune

und der rohen

1 . 4 - 2 1o b v | 'S -
und einen stan salpetel

teren vei
stossen |
rat, dess Befolgune schlechter Vorschrif-
ten eine sehr unancen ist, aus den chemischen Fabriken
beziehen Der -]‘1';111.h[-::-1'; und die rir'i\\\i--l'igx- \-|‘1‘l|;|!‘lillll;{. fer-
ner tl‘r-]‘ [‘Hl."?;lt[l]_ i!.“_.-‘i 1.!::- i"{!l.‘l‘if{_{-‘.‘tlll'l! llii'lzl _'_"'I_']':l-‘)l'i'_f kim;'un—
trirt und sie gemeinlich nicht ganz frei ist von den zwar sehr
gleichgiiltigen Verunreinigungen mit Chlor und auch Schwe-
felsiiure, sind wesentliche Umstinde ., dass es immerhin loh-
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nend sein diirfte, die Siure im pharmaceutischen Laboratorium
zu bereiten.

Die z”r'i Bor. giebt eine Vorschrift zur Darstellung der rau-
chenden Siure, an der allerdings sehr viel auszusetzen ist, die
auch gar nicht danach m_g_oth‘m ist, den Apotheker zur Dar-
stellung der Siure in seinem Laboratorium zu bewegen.

Theorie. Da die rauchende H'iuu ihrem anhydrischen Sal-
petersiuregehalt nach dem ersten Salpeters: Lllli‘ll\f]l at (\() ,HO)
zwar nicht gleich sein kann, diesem aber doch sehr nahe kom-
men soll, so ist es erste Bedingung, sowohl von hygroskopi-
schem Wassergehalte freies \alpz tersaures Kali, als auch ein
solches Schwefelsiurehydrat in Anwendung zu bringen. Daher
ist ein getrockneter Salpeter und das cinfache Schwefelsiaure-
hydrat (SO3, HO) vorgeschrieben. Letzteres stellt man durch
Vermischen von koneentrirter Engl. Schwefelsaure mit rauchen-
der Schwefelsiure dar, Auf 1 Aeq. Kalisalpeter ist 1 Aeq.
Schwefelsaurehydrat vorgeschrichen. Einmal das Bestreben des
Kalis mit der Schwefelsiure ein zweifach saures Salz zu bil-
den, anderer Seits die starke Verwandtschaftskraft der Salpe-
tersaure (NO?) zum Kali machen es, dass sich aus der Hilfte
des salpetersauren Kalis (KaO,NO?) zuvorderst zweifach schwe-
felsaures Kali (KaO,503 ”()._"';UJ) bildet, der entsprechende
Theil .“i:llps'lui‘r-ﬂll\'ﬂ :11151‘111"11_11-1.} die andere Halfte des Kalisal-
peters aber unberiihrt bleibt. Diese Lﬂi-u sschiedene ."‘1|]H tersaure
destillirt leicht iiber. Erst bei stark ge steigerter Erhitzunge wirkt
das zweite Aeq. der Schwefelsiure , welche in dem zweifach
schwefelsaurem Kali vorhanden ist, auf die unzersetzt geblie-
bene Halfte des Kalisalpeters und verbindet sich mit dem Kali
desselben, so dass einfach schwefelsaures Kali (KaO,S0?) ent-
steht. Bei der hohen Temperatur (200—350° C.), bei welcher
dieser Akt stattfindet, tritt aber eine Lockerung der elementa-
ren Bestandtheile des Salpetersaurehydrats ein, und ein gros-
ser Theil desselben f‘tlldlh in Wasser, Saue rstoff und Unter-
salpete 1-(mn’ Letztere wird zum Theil von der zuerst iiber-
destillirten S#ure absorbirt, dazu tritt auch noch das abge-
schiedene Wasser und als Destillat gewinnt man die rauchende
rothbraune Salpetersiure, '

KaO,NO? g S8OLHO o open Ka0,509-1H0,50° und NO®,HO und Ka0,NO®.
KaO,NO S02,HO 3

Ka0,50%4-H0,503 und I\aU\O' geben x(hau 50%--H0,50%) und NO5,HO.

NO*HO in starker Hitze geben HO und 0 und NO*,

Ist der Kalisalpeter chlorhaltig, so wird auch das Destil-
lat chlorhaltig werden. Durch Rektification oder Erhitzen lisst
sich diese Verunreinigung nicht entfernen, denn die Siure wiirde
zugleich ihre Untersalpetersiure verlieren. Verlangt die Ph. Bor.
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eine so viel als moglich von Chlor freie Siure, so fordert Pk.
Hass. eine kaum Spuren Chlor enthaltende. Diese ist selten
im Handel anzutreffen.

Darstellung. Wenn ich hier eine von der obigen ab-
weichende Vorschrift gebe, so verbinde ich damit nicht nur
den Zweck der Darstellung einer reinen Siure, sondern auch
einer billigen und die Anregung die Siure im pharmaceutischen
Liaboratorium darzustellen.

In eine langschnabelige, durch Erwiirmen vollstindig aus-
getrocknete Tubulatretorte werden 10 Theile eines grobgepul-
verten von dem feinen Pulver durch Absieben befreiten und
vorher getrockneten Kalisalpeters gegeben. Das Einschiitten
des Salzes geschieht durch den Tubus und unter mehr auf-
wiirts gehaltener Richtung des Retortenschnabels, damit kein
Salzpulver in diesen hineinstiubt. Ist die Retorte innen vol-
lig trocken, so bleibt iibrigens von dem Staube nichts hangen.
Sollte dennoch das Gegentheil eintreten, so muss man mittelst
eines Stabes, der oberhalb mit etwas Watte umwunden ist, den
Salzstaub aus dem Retortenschnabel entfernen. Nachdem die
Retorte in ein Sandbad gestellt und ein kleiner Kolben vorge-
legt ist, werden durch den Tubus der Retorte mittelst eines oli-
sernen Trichters 9 Th. Schwefelsaurehydrat (von 1,842 spec.
Gew. bei 17,5° C.) gegossen. Letzteres stellt man sich durch
Mischung von 4—5 Th. Englischer mit 2 Th. rauchender Schwe-
felsimre dar. Hierauf wird das Sandbad geheitzt. Mit begin-
nender Destillation fiillt sich der Retortenranm mit den braun-
rothen chlorhaltigen Untersalpetersiuredimpfen. So wie diese
sich zu verlieren anfangen, kann man das Abtréopfelnde ganz
in der Art, wie Seite 96 bei Bereitung der reinen Salpetersiure
erwihnt ist, auf einen Chlorgehalt priifen. Mit dem Ausblei-
ben der Chlorreaktion legt man nun einen verhiltnissmis-
sig sehr geraumigen Kolben vor, dessen Miindung den Retor-
tenschnabel , der tief in den Kolben hineinreicht, gut um-
schliesst, und fihrt in der Destillation fort. Nachdem unge-
fihr 1/; der Salpetersiure iibergegangen ist, &ffnet man den
Tubus der Retorte und wirft in diese zwei bohnengrosse staub-
freie Stiicke reiner Holzkohle. Dies wiederholt man in lingern
Pausen 1—2 mal je nach der Menge des in Arbeit genomme-
nen Kalisalpeters (im Gamzen auf je 10—12 Unz. des verwen-
deten Salzes ein Kohlenstiickchen). Die Kohle saugt sich mit
Salpetersiiure voll und unter Einwirkung der Hitze versieht
sie das Destillat mit der nothwendigen Menge Untersalpeter-
sdure. Will man eine sehr dunkel gefirbte Saure erzeugen,
so beginnt man bald im Anfange des Uebergehens der reinen
Siure Kohlenstiickchen hineinzuwerfen. Mit der gesteigerten
Entwickelung der braunrothen Dimpfe beginnt man den mit
einem Netze oder leinenem Tuche umhiiliten Kolben durch
Auffliessenlassen kalten Wassers recht kithl zu erhalten, um
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dadurch die Absorption der Untersalpetersauredampfe durch
die Salpetersiure zu unterstiiftzen. Im \'\'inn-l' ist eine Abkiih-
lune meist iiberfliissio, ‘"\c-|..[l die getirbten |“|1u|'||. nachlas-
séen, nimmt man _5 \ y ;{1'- Il]l!] ersetzl ‘-‘11' l.l|.<‘-l .]1|. an-
dere. Bei l'%i]ll"'lf"llll'lll \|"u-~-] an Salpetersaure und hei Ge-
genwart von Kohle I‘-Ttl Jkehen 1st die ]
Saure sehr lel ]

ildune von schwefliger

Destillat -,-'u-]'nls-"l-‘|li E]\
diesem zu Schwi werden wilrde.  Auf diese Weise er-
halt man 60—63 The Il einer stark eefirbten rauchenden rei-
nen Saure. Wird der Riickstand d wie oben S. 101
angegehen i ‘ saures Kali eitet, m-l{ das erste

z :
r‘ll!nr|s:|JH

llung von
ridlosm \

ich, die m

']l\\'-"\- 1

"Iwi‘.

unnt als

las ./'lJ [\’ll'l'lll

- i
Irol verwerti

der ra ALY ut d

des Kalisal I« t der ( imel

g0 kommt das Pfund der Siure auf ungefibhr 8—8 Sgr. zu ste-
hen. Bem Drogwm 1 hat sie eimen Preis von 1D Sgr. Rech-

. ? 1 - el K o5 .

et man daz Y erpacikung ipesen em WUia mit Urlassto-

man nacit
0.9 7

den.

Il

newst

Mier s

l{i']' ]'ill!"! €1l

pfehlen. So s man I r und Schwel 1 je 100
Th.. mit 5 Th. Schwefel estillation unterwerfen. Das De-
stillat enthalt jedoch imm hwefelsaure. Nach einer anderen
Vorschrift soll man statt der b Th. Schwefel 3—31 9 Th. Star-
kemehl zusetzen. \\ ird nac h der erstere n, besonders aber nach

der letzteren Vorschrift verfahren, so findet gleich von vornherein
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eine zu starke Entwickelung von Untersalpetersiure statt, die
zum grossten Theile \zlluzn oeht und, was eben das verwerf-
liche ist, man kann die <Hntlnhi-u- Siure nicht absondern.
Lml‘ dritte Methode ist Untersal Ipetersiuredampfe, die man aus
1 Th. Stirke mittelst 20 Th. S Salpetersaure von ].4 spec. Grew.
L\utu‘luk:-ll, in eine Salpetersaure von 1,45—1,50 zu leiten.

Eicenschaften. Die rauchende § -\11llt11 aure ist je nach
der Grosse des Gehalts an U ntersalpetersaure eine hraunrothe
(Ph. Bor.) oder orangengelbe klare lili‘-‘-ll'Ll‘ll‘. welehe die oxy-
direnden Eigenschaften der Salpetersiure im hohen Grade be-
sitzt, an der Luft ihnlich ce Lufrte erstickende ]Mnl[ te ausstosst,
beim Erhitzen ihren Unte rsalpetersiauregehalt fahren lisst und
farblos wird. Das spec. Gew. wird zu 1,

20—1.525 wvon den
JII:H‘HI:E](U‘HH‘!I angegeben. Bei einer Temperatur von 100 .
fand ich es zu 1.482—1.490, was fiir eine Temperatur von 17.50
berechnet 1.465--1.474 lauten wiirde, Das spec. Gew., welches
die Pharmakopien angeben, ist jeden Falls bei 09 hestimmt.

.\ll\\'t-lllhill;‘. T\‘.;n f!_".'i-\'\lill']lt t‘i]r.'m' .“‘*I;-ir{l‘t'. _|:‘.'-'Il'l']l Si‘}ll'
selten, als Aetzmittel zum Betupfen i?wJ' Warzen, venerischer
Geschwiire. Pharmaceutische \ iwendung
Darstellung von Salp

sie bei der

st.  In der Chemie ist sie

eines der kraftiocsten _ wie z. B. des Schwefels
zu Schwefelsiure), und hiufie wird sie als Reacens ogebraucht,

Aufbewahrungund Dispengation, Diege Siure wird
In nur zu s Rau altes angefiillten Glasflaschen mit

sehr cutsehliessender en an einem m?!'.l: n und dunke-
len Orte (also im Keller) aufbewahrt Der Stopfen muss iiber-

dicht umeeben oder mit etwas Kaut-

dies noch mit Harzce al
schuk-halticem Paraffin umgossen und mit Blase oder Kautschuk
teltirt Seln. ]:-l"l']:ru an Aetzammont |t.1 \.i‘]'.‘l'l]!ilt'kl'“
einicer Theeloffel Wein st sind die besten Gegenmittel. wenn
man etwa zu viel der Dampfe dieser Shure eingeathmet haben
sollte. JL.\ _'\|.-\'\f|;".\| li‘,l"l Umgies cn |1--|,' Danre ist stets 1m
Freien, wo ein Luftzug die Dis oweht, vorzunehmen,
]}ixlwnai]'u-n kann man sie nur in mit gutschliessenden Glas-

stopfen versehenen Glasflaschen. Handverkaufsartikel ist diese
Saure nicht.

Prifune. Verunrei
Art, wie unter Acidum nitricun
die Siure vor dem Zusetzen der .
ihres Gewichts destill. Wassers verdiinnt werden. Ein nur sehr
geringer Chlor - oder Schwefelsiureeehalt macht sie zu phar-
maceutischen Zwecken gerade nicht verwerflich, zu an: 1.\11-41.}(11
jedoch muss sie vollic rein sein, Ihr spec. Gew. zu erforschen
ist eine sehr unangenehme Arbeit, die daher schwerlich ver-
sucht wird. 3

icungen entdeckt man in derselben
n purum angegeben 1st, nur muss
Reagentien mit uneefihr 12 Th.




Acidum phosphoricdm.

Acidum phosphericum.

Acidum phosphoricum purum Ph. Hass. Reine Phosphorfaure.
Ph. Bor. Zuerst werden zwdolf Theile reine Salpetersdure

(1,150 spec. Gew.) in eine geraumige Retor .'f*, die mit einer Vor:
lage leicht verbunden ist, gegeben, dann ein Theil schwe-
felfreier Phosphor u‘u,,m,whrm und nun im Wasserbade
gelind erwdrmt, bis der Phosphor villig geldst ist. Hierauf wird
die Fliissigheit m eine Porcellanschale gegossen und abgedampft,
bis drei Theile 1ibrig sind oder bis salpetersaure Dimpfe
nicht mehr auftreten. Die riickstindige Flissigheit wird nun
mit zwolf Theilen Schwefelwasserstoffwasser gemischt
einige Tage an einem warmen Orte stehen gelassen, bis sich alle
etwa gegenwdrtige Arseniksdure und arsenige Sdure in Schwe-
[elarsen verwandelt und als solches abgeschieden hat. Dann wird
die filtrirte Fliissigkeit bis zur giinzlichen Vertreibung des Schwe-
felwasserstoffgases abgedampft und mit destillirtem Wasser bis
auf ein spec. Gew. von 1,130 oder einen anhydrischen Phos-
phorsauregehalt von 16 Proc. verdiinnt.

Ph. Hass. In eine zu V), anzufiillende Tubulatretorte urm‘f’n

swilf Unzen reine Salpetersiure fvon 1,200 spec. Gew.)

und eine Unze Phosphor gegeben und nach loser ,Ijjfff!ff(f{J
einer Vorlage ohne Lutum vorsichtig und so lange einer dus-
serst gelinden Wirme ausgesetzt, bis der Phosphor villig geldst
ist.  Was hierbei destillirt wird hm und wieder in die Retorte
zuriickgegossen. Dann giesst man die Fliissigkeit in eine por-
cellanene oder platinene Schale und erhitzt bis zur villigen Ver-
[liichtigung der Salpetersiure, was durch den Geruch oder durch
einen mil Aetzammon befeuchteten Glasstab erkannt werden kann.
Dann tropfelt man einige Tropfen reine Salpetersdure hinzu,
und erscheinen daraus einige rdithliche Blasen, so wiederholt
man diese Operation, bis die erwdhnte Er sthvmum; aufhort. Der
Siure in der Schale setzt man nun acht Unz. destill. Was-
ser zu, giesst sie in eine weisse geniigend gerdaumige Flasche,
erwar mt wiederum und leitet 6fter und viel Schwefelw aueram[,’
gas hinein.

Man setzt nun einige Tage lang an einem warmen Orte
bei Seite und erwdrmt hierauf die Fliissigkeit bis der Schwefel
wasserstoffgeruch verschwunden ist. Dann endlich wird sie filtrirt
und durch Zusatz von destillirtem Wasser bis auf ein spec. Gew.
von 1,130 gebracht. Enthdalt 16 Proe. anhydrische Séure.

BPh. EEamnmn. giebt eine der vorstehenden dhnliche Vorschrift, sie

lisst aber dber freiem Feuer die Siure bis auf 60—70° C. er
hitzen und dann den Phosphor in 10--20 Gran schweren Stiicken
in der Art zusetzen, dass nicht eher ein newes Stiick hinzukommt,
ehe nicht das vorhergehende gelist ist. Die Vorlage soll abge-
kiihlt werden. Dosis 10—30 Tropfen.
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Die Darstellungsweisen, wie siec von den drei Pharmako-
poen aufgenommen sind; weichen nur in gleichgiiltigen Neben-
umstinden ab, in der Hauptsache bezwecken alle drei die Oxy-
dation des Phosphors zu Phosphorsiure mit Hiilfe der ver-
diinnten Salpetersaure. Dies Verfahren ist im Gangzen wenig
umstindlich und gefahrlos und wegen der niederen Kaufpreise
des Phosphors und der Salpetersiure auch in Gkonomischer
Bezichung ein billiges.

Der Vorgang bei der Phosphorsiureerzeugung aus dem
Phosphor mittelst verdimnter Salpetersiiure ist folgender. Bei
mittlerer Temperatur findet zwischen Phosphor und einer diin-
nen Salpetersaure mit 25—27 Procent anhydrischem Siurege-
halt keine Wechselwirkung statt. Erst durch Vermittelung der
Wirme wird die Wechselwirkung zwischen beiden Stoffen thii-
tig: der Phosphor (P) entzicht der Salpetersiure (NO?3) einen
Theil des Sauerstoffs und verbindet sich mit demselben theils
zu phosphoriger Siure (PO?) theils zu Phosphorsaure (PO3),
und eine niedere Oxydationsstufe des Stickstoffs, das Stick-
oxydgas (NO?), entweicht als ein weisslicher Dampf, welcher
mit dem Sauerstoff der Luft in Beriihrung kommend sich zu
Untersalpetersiure (NO4) héher oxydirt und nun als ein gelb-
rother Dampf auftritt. Gleichzeitig verdampft Phosphor und
die Phosphordimpfe erleiden auf ihrem Wege theilweise durch
den Salpetersiuredampf eine Oxydation zu phosphoriger Siure,
welche sich nun in der Vorlage der Retorte neben Wasser, Un-
tersalpetersinre, Salpetersiure, Phosphor wieder sammelt, 3P
und HNO? bilden 3P0 und HNO2 So ecinfach findet der Pro-
cess, den diese Formel vergegenwirtigt, bei Anwendung einer
verdiinnten Sidure nicht statt, denn es bildet sich, wie schon
erwahnt ist, auch phosphorige Siure. Wird dagegen eine kon-
centrirtere Salpetersiure genommen, so findet die Oxydation
des Phosphors zu Phosphorsiure ohne Bildung irgend einer
niederen Oxydationsstufe des Phiosphors statt. Dieses Expe-
riment lisst sich aber wegen seiner Gefihrlichkeit nicht gut
ausfilhren. Anfangs der Berithrung des Phosphors mit der kon-
centrirten Salpetersaure scheint die chemische Thitigkeit zwi-
schen beiden eine geringe, diese wiichst aber nach und nach
und nimmt endlich éine solche Heftigkeit an, dass sich der
Phosphor auf der Oberfliche der Saure in rasender Schnelligkeit
brennend herumbewegt, eine ausserordentliche Hitze erzeugt und
von der plétzlich in Dampf verwandelten Salpetersiure und den
stiirmisch entwickelten Stickoxydgasen mit Vehemenz aus dem
Gefisse hinaus geschleudert wird.

Das Endresultat der Oxydation des Phosphors mit ver-
diinnter Salpetersiure ist die Gewinnuhg einer Flissigkeit, die
aus Phosphorsaure, phosphoriger Siure, Salpetersiure und Was-
ser besteht. Die Salpetersiure findet sich hier in einer solchen
Verdinnung, dass sie die phosphorige Siure nicht in Phos-
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phorsiure iiberzufiihren vermag. Beim Abdampfen der Flissig-
keit verfliichtigt sich der grésste Theil des Wassers nebst et-
was Salpetersiure, der iibrige Theil der letzteren wird dadurch
koncentrirter und iibt nochmals eine oxydirende Wirkung auf
die gegenwirtige phosphorige Siure aus, denn es findet, wenn
die Erhitzung bis zu emem gewissen Grade vorgeschritten ist,
eine plotzliche Entwickelung untfersalpetersaurer Dampfe statt.
Durch weiteres Abdampfen und Erhitzen wird jede vorhandene
Oxydationsstufe des Stickstoffs verfliichtigt. Da meist noch
phosphorige Siure vorhanden ist, so wird diese durch Zutro-
pfeln von Salpetersiure vollstindig in Phosphorsiure  iiberge-
fithrt. Die Behandlung der mit Wasser verdiinnten Siure mit
Schwefelwasserstoff bezweckt die Fillung des Arsens, womit
zuweilen der Phosphor verunreinigt ist und das durch den
Oxydationsprocess in Arsensiure verwandelt wurde. Das Ar-
gen scheidet sich als Schwefelarsen ab.

Darstellung. Vor allen ist es erste Bedingung einen
reinen Phospher zu haben, der wenigstens nicht Schwefel ent-
hilt, denn dieser wird mit dem Phosphor gleichzeitig oxydirt
und die Phosphorsiure fillt schwefelsaurehaltig aus.  Die Prii-
fungsweise des Phosphors auf Schwefel ist unter Phosphorus
angegeben. Da der Phosphor in eisernen und weissblechenen
Biichsen aufbewahrt und versendet wird, so ist es micht unge-
wohnlich, dass er an seiner Oberfliche metallische Verunreini-
gungen trigt. Es ist daher nothwendig, ihn vor seiner Ver-
wendung mit Wasser, das mit Salpetersiure versetzt ist, mehrere
Stunden zu maceriven und dann mit Wasser abzuwaschen, Ent-
hielte der Phosphor Eisen, was vorkommen soll, so miisste er
unter salpetersiure-haltigem Wasser umgeschmolzen werden.
Der Phosphor und die Salpetersiure werden in eine Tubulat-
retorte gegeben. Zuerst wird die H;Lll}:_:t.t'|'.~'E§11|‘r eingegossen
und dann der Phosphor hineingeworfen. Man giebt der Re-
torte eine Lage, in welcher ihr Schuabel etwas aufwints ge-
richtet ist, und schiebt die Phosphorstangen sanft durch den
Tubulus, so dass sie gemichlich in die Salpetersiiure hin-
eingleiten. Beachtet man diese Vorsicht nicht,*so liuft man
Gefahr durch die schweren Phosphorstiicke den Retortenboden
zu zertriimmern. Die Retorte wird nur bis auf 1/, ihres Raum-
inhaltes gefillt. Nachdem man sie in ein Sandbad mit einer
daumbreitdicken Sandschicht unter ihrem Boden (oder in ein
Wasserbad) gestellt hat, wird ein Kolben ohne Lutum so an-
gelegt, dass der Retortenschnabel méoglichst tief in den Kol-
ben hineinreicht. Den letzteren kiithlt man néthigen Falls, wenn
im Sommer operirt wird, mit kaltem Wasser. Man kann auch
statt der Retorte einen Kolben anwenden, demselben einen gla-
sernen Helm, welcher dicht den Kolbenhals umfasst oder die-
sem aufgeschliffen ist, aufsetzen und den Schnabel des Helms
durch ein Glasrohr, welches in eine als Vorlage dienende Fla-
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sche mindet, verlangern. Damit die nicht verdichtbaren sal-
petrigen und phosphorigen Dimpfe dem Arbeiter nicht lasti
werden, 6ffnet man Fenster und Thiir, so dass ein sanfter Luft-
zug entsteht. Die Dampfe sind iibrigens schwer und sinken
beim Austreten aus der Vorlage meist zu Boden.

Die Ph. Hann, lasst in ihrer unverwiistlichen freien Feuer-
manie die Erhitzung iiber freiem Feuer ausfihren. Fin ver-
standiger nicht ganz exakter Arbeiter wird hoffentlich von die-
ser Anordnung nicht Gebrauch machen.

Theoretisch geniigt ein Verhiltniss von 12 Th. einer 25— 27
procentigen Salpetersaure auf 1 Th. Phosphor. In der Praxis
stellt sich aber heraus, dass die Flissigkeit gegen das Ende
der Operation zu schwach an Salpetersiure ist, um den gros-
seren Theil phosphoriger Siure in Phosphorsiure iiberzufiih-
ren. Um die Arbeit eher zu vollenden und auch die Menoe der

~y s - 0"
hosphorigen Siure zu beschrinken verwendet man von einer

Zoproc. Salpetersaure 14 Theile, von einer 27,6 proc. 13 Th.
auf' 1 Theil Phosphor. In den Sand des Sandbades steckt man
ein Thermometer in der Art ein, dass die Kugel desselben der
Retortenwandung ziemlich nahe liegt. Hierauf wird das Sand-
bad allmiihlic und vorsichtioc bis zu einer Temperatur von 60
bis 700 C. erwirmt. Sobald der Phosphor geschmolzen ist, be-
ginnt auch seine Oxydation und der Apparat fiillt sich mit einem
undurchsichtigen gelbrothen Dampfe, welcher in die Vorlage
tiberfliesst und theilweise daraus entweicht. Die Feuerung wird
alsdann nur schwach unterhalten, denn in Folge des Oxyda-
tionsprocesses wird an und fiir sich eine Menge Wirme er-
zeugt, so dass die Oxydation des Phosphors ihren ruhigen
Fortgang hat. Hierbei destillirt *Salpetersiure, welche Unter-
salpetersiure, phosphorige Siure und auch etwas Phosphor ent-
halt, iber. Wenn das Uebergegangene ungefihr den fiinften
Theil der angewendeten Salpetersaure betriot, wird es mittelst
eines Trichters in die Retorte zuriickgegossen und die Diges-
tionswiirme allmahlig bis auf 80 big 90° vermehrt. Tst zum an-
deren Male gegen V/; der angewendcten Salpetersiure iiberdestil-
lirt; wird wiederum zuriickgegossen. Nun wird die Dicestions-
wirme bis fast auf 1000 gesteigert und in dieser Hohe erhal-
ten bis zum dritten Male ungefihr ; an Fliissigkeit von der
Menge der angewendeten Salpetersiure iibergegangen ist. Auch
dieser Antheil wird zuriickgegossen und die Digestion bis zur
volligen Auflosung des Phosphors fortgesetzt. Was dann noch
an Fliissigkeit abdestillirt, wird an einem abgesonderten Orte
fortgegossen. = Dieses Zuriickgiessen der iibergehenden Salpe-
tersiure und weiteres Erwiirmen ist nothwendig, um theils den
Rest an Phosphor, theils die neben Phosphorsiure zugleich sich
erzeugende phosphorige Saure méglichst zu Phosphorsiiure 7u
oxydiren. Wiirde man gleich im Anfange der Operation die
Digestionswirme iiber den Kochpunkt des Wassers steigern,
Qe
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so tritt eine so stiirmische Einwirkung des Phosphors auf die
Salpetersiure ein, dass durch die rapide Gasentwickelung Phos-
phortheilchen an die Oberfliche der Fluassigkeit gerissen wer-
den, sich daselbst entziinden und so dem Apparate Grefahr brin-
gen. Bei starker Hitze und heftiger Reaktion geht viel Salpe-
tersaure, phosphorige Saure und Phosphor, hauptsichlich wohl
durch Verdunstung und durch die salpetrigen Dimpfe mit fort-
gerissen, iiber, dagegen wird durch eine anfanglich gelinde Wirme
zwar die Operation verlangsamt, aber auch vellig gefahrlos.
In dem Maasse, in welchem Phosphor oxydirt, wird die Sal-
petersiure schwicher und der Oxydationsprocess weniger hef-
tig, so dass nach dem Zuriickgiessen des zuerst Ueberdestil-
licten durch eine hohere Digestionswarme die Operation nicht
gefahrdet ist. Die Vorschrift der I’h. Bor. ordnet allerdings
ganz richtig die Wirme des Dampfbades fiir die Digestion an,
weil diese Wirme ausreicht und jede ibermiissige FErhitzung
ausschliesst. Wegen der sauren und auch giftigen Dimpfe fiihrt
man die Operation ungern auf dem Dampfapparate aus, man
ist daher gezwungen ein besonderes Dampfbad zu Improvisi-
ren und zu heitzen, und dann ist das Stellen einer Retorte
in ein Wasserbad ohne eine besondere Vorrichtung etwas schwie-
rig. Man wird daher immer wieder zum Sandbade zuriick-
gehen, wie es die Praxis gleichsam gebietet. Befindet sich un-
ter dem Retortenboden emne nicht zu diinne Sandschicht, und
wird nur anfangs allmihlig geheizt, so liegt die Gefahr einer
Ueberhitzung ganz fern. :

Nach dem Erkalten des Apparats nimmt man ihn ausein-
ander und iiberzeugt sich, ob etwa noch ein Phosphorrest am
Grunde der Flissigkeit vorh#nden ist. Ein solcher Phosphor-
rest wird wieder zu dem Phosphorvorrath gegeben. Die Fliissig-
keit wird im Sandbade oder itber Kohlenfeuer entweder im
Freien oder unter einem gutziehenden Schornsteine abgedampft,
wobei man das Hineinfallen von Kohlenstaub und Flugasche
moglichst verhiitet. Diese Operation ist néthig, um die wvor-
handene Salpetersiure zu verjagen. Ist noch viel phosphorige
Siure vorhanden, so tritt mit zunehmender Koncentration und
Erhitzung der Fliissigkeit eine Wechselwirkung zwischen ge-
dachter Siure und dem Salpetersiurereste unter Entwickelung
von salpetrigsaurem Dampfe ein, Da dies unter plotzlichem
Aufbrausen geschieht, so darf die Flissigkeit die Porcellan-
schale auch nur zur Halfte anfiillen. Erhitzen und Abdampfen
der Flissigkeit wird so lange fortgesetzt, bis auf einen Zusatz
einiger Tropfen Salpetersiure keine rothgelben Blischen an die
Oberfliche steigen und dort zerplatzen oder gefirbte Dampfe
entweichen, und bis sich um einen dariiber gehaltenen mit Aetz-
ammonfliissigkeit befenchteten Glasstab keine weissen Nebel
bilden, ein Beweis, dass der Salpetersiurerest verjagt ist. Je-
nes Zutropfeln von Salpetersiure zu der koncentrirten und heis-
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sen thphorsﬁuu ist wesentlich, weil man dadurch die Ver-
sicherung gewinnt, dass die etwa vorhandene phosphorige Saure
\ullsthdwm Phosphorsiure iibergefiihrt ist. ~ Ph. Bor. ubergeht
diesen Punkt mit bt1]l-¢chwem¢n, man ist also zur Vermuthung
berechtigt, dass sie der vollstindigen Oxydation des Phoqphor
zu Pho:phm siure sicher ist. Duwe Sicherheit ist, wie man in
der Praxis finden wird, eine zu unsichere, und daher das Ver-
fahren der anderen hudcn Pharmakopden als ein unumginglich
nothwendiges zu empfehlen,

Weil heisse kone. Phosphorsaure Glas stark angreift, nimmt
man das Abdampfen in einem Gefiss von

7]

echtem Porcellan (mit Feldspathglasur!) §_~-
oder Platin vor. Nach dem Erkalten \
wird der Riickstand in einer Glasflasche
entweder mit ungefihr dem 5fachen Vo-
lumSchwefelwasserstoffwasser vermischt
oder, was vorzuziehen ist, man verdinnt
ibn in der Flasche B mit dem 5Hfachen
Volum destill. Wassers und leitet bis'
zur Uebersattigung Schwefelwasserstoff- |
gas hindurch. Hierzu reicht das Gas I'«f‘
aus b Th. gréblich gepulvertem Schwe- [
feleisen und 40 Th. verdiinnter Schwe- |
felsiure, welchein die Gasentwickelungs-
flasche A gegeben werden, aus, wenn die Phosphorsiure das
Produkt aus ‘l!: Th. P ]:Gw[;hur 1%1

Man giesst die Schwefelsiure in 2 Pmtinnen auf das Schwe-
felmetall und diberlisst den Apparat mit seiner Fiillung 1 bis
2 Tage sich selbst. Sobald die Phosphorsiure in B einen star-
ken Geruch nach Schwefelw: isserstoff’ exhalirt, entfernt man sie,
schittelt sie um und stellt sie in der 7u=rtpf:uplten Flasche an
einem lanwarmen Orte bei Seite. Nach einigen Tagen setzt
man die offene Flasche(besser einen btohk(ﬂb(‘n) an einem freien
Orte in ein Sandbad oder in einen Kessel mit kaltem Wasser
und erhitzt dieses bis fast zum Kochen, bis sich aus der Phos-
phorsiure das etwaige Schwefelarsen in Flocken abgeschieden
hat, der Geruch nach Schwefelwasserstoff vollig verschwunden
ut, und ein dariiber gehaltenes mit Bleiessig ﬂctralll\tes Papier
nicht geschwirzt wird, Nach dem: Brkalten Itrénnt mun den
rrelbcn schwefelarsenhaltigen oder den grauen, von ausgeschie-
dm]em Sehwefel herriihrenden hmtle:bt,hlmr durch I‘lltl'mon.
Ph. Bor. und Hann. lassen erst das Sc,hwcfd'lrsen abfiltriren
und dann das Schwefelwasserstoffzas vertreiben. Da hierbei
leicht etwas Schwefel sich abscheidet, so wird eine zweite Fil-
tration nothig. Bei dem Erwiirmen der F liissigkeit wird jedoch
von dem Schwefelarsen nichts gelost und es erscheint eine
Filtration nach der Entfernung dcs Schwefelwasserstoffzases
praktischer. Wenngleich die Anwcndunn‘ des Schwefelwasser-
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stoffs oft ohne Erfolg ist und wegen Abwesenheit des Arsens
kein Schwefelarsen abgeschieden wird, so darf bei einer aber-
maligen Phosphorsiiurebereitung diese Operation nicht unter-
Jassen werden, weil eine oder die andere Phosphorstange den-
noch mit Arsen verunreinigt sein kann. Enthielt die Saure beim
Abdampfen behufs der Verfliichtigung der Salpetersiure viel
phosphorige Siure und war der Phosphor arsenhaltig gewesen,
so findet nach Verjagung der Salpetersiure zwischen der vor-
handenen phosphorigen Siure und der Arsensiure eine Reak-
tion statt. Letztere giebt ihren Sauerstoff an jene Siure ab
und das abgeschiedene Arsen setzt sich in Form schwirzlicher
krystallinischer Partikel an die Wandung des Abdampfgefis-
ses an.

Die filtrirte Phosphorsiure wird nun durch Vermischen mit
destill. Wasser auf das erforderliche spec. Gew. gebracht. Um
die Quantitit Wasser zu erfahren, welche nothig ist, eine kon-
centrirtere Siure bis zu einem gewissen spee. Gew. zu wver-
diinnen, bedient man sich der weiter unten angefithrten Ge-
haltstabelle und der umgekehrten Regeldetri. Gesetzt man habe
94 Unz. einer Siure von 1,150 spec. Gew. (bei 17,56 C.) und
man wolle dieselbe bis auf ein Gew. von 1,130 verdiinnen, Eine
Siure von 1,150 spec. Gew. enthilt nach gedachter Tabelle 18
Proec. trockne Siure, eine Siure von 1,130 spee. Gew. dage-
gen 16 Proc. Die Rechnung wiirde lauten: '

163, : 183 = 24 Unz. : x(=2T) Unz:

Es miissten also 24 Unz. Siaure von 18 Proc. bis anf ein Ge-
wicht von 27 Unz. oder mit (27—24=) 3 Unz. Wasser ver-
diinnt werden, um eine Siure von 169 herzustellen, 1 Th. Phos-
yhor giebt hochstens 121, Th. Saure von 1,130 spec. Gew.
Nach der stochiometrischen Rechnung miissten iiber 14 Theile
gewonnen werden. Die Ursache des Verlustes liegt in dem
Verdampfen einer entsprechenden Menge phosphoriger Saure.
Um also so wenig als moglich phosphorige Saure in der Fliis-
sigkeit nach der Auflosung des Phosphors zu haben, ist man
genothigt etwas mehr Salpetersiaure, als die Pharmakopoen vor-
schreiben, anzuwenden. Geizt man nicht mit dieser Saure, so
kann die Ausbeute bis zu 13/, Th. steigen.

Es ereignet sich zuweilen, dass von hineingefallenem Staube,
auch wvon schlechten Papierfiltern herriihrend, die Saure eine
gelbbriunliche Farbe zeigt. In einem solchen Falle dampft man
gie in einem Kasseral von Porcellan zur Syrupsdicke ab, ver-
setzt sie mit reiner Salpetersiure, die man dann wieder ver-
dampft. Der organische fiarbende Stoff wird dadurch zerstort
und die Siure entfarbt.

Eine andere viel Zeit in Anspruch nehmende Methode
Phosphorsiure zu bereiten, besteht darin, dass man die ein-
zelnen Phosphorstangen in offene gegen 4 bis 5 Zoll lange

Glasrohren bringt, welche nach Unten, um das Durchfallen des
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Phosphors zu verhindern, etwas verengt sind. Die Ro6hren
werden an einem kiblen ‘Orte in einen Glastrichter gelegt,
dieser in ein Glas, welches etwas Wasser enthilt, gestellt und
das Ganze mit einer Glasglocke so bedeckt, dass der Zutritt
der Ausseren .1tlnukpl|‘m~,che:1 Luft ungehindert ist. Man glaubte,
es oxydire sich hierbei der Ihoﬁphm' allmihlig zu p]mﬂphm‘l-
ger Saure, welche dann durch Erhitzen mit ‘mlpetu‘anurg zu
Phosphorsiure oxydirt werden konne. Nach Sehdnbein’'s For-
schungen findet bei dieser Oxydation zugleich die Bildung von
.llj)l‘tll"‘-«:llll em Ammon statt, so dass die daraus bereitete
l’hmphm siure merkliche \Icnu’ml Ammon enthilt. Aus die-
sem Grunde ist die erwahnte Bere itungsweise verwerflich. 'Wird
die Oxydation des Phosphors durch verdiinnte Salpetersiure
ausge fithrt und geschieht diese O\) dation sehr langsam, so ent-
hilt auch wobl die Phosphorsiure Spuren Ammon1 doch im-
mer nur Ausserst geringe Spuren.

Die Selbstdar atsllmw der reinen Phosphorsiure im phar-
maceutischen Laboratorium ist nicht ohne V ortheil, wenn man
ungefahr 1/, Pfd. (120 Grmm.) Phosphor in Arbeit nimmt und
man eine su]_hsﬂ_:urcih_-le Salpetersiure dazu verwenden kann.
Rechnet man die Arbeit nicht, so stellt sich das Zollpfd. auf
10 Sgr., wihrend der Droguist 14 Sgr. notiren wiirde.

Eigenschaften der officinellen Phosphorsiiure. Diese
ist eine klare farb- und geruchlose, nicht atzende Fliissigkeit
von rein saurem Geschmack, welche verdiinnt und mit kohlen-
saurem Natron neutralisirt in Silberoxydlosungen einen blass-
gelben in freier Salpetersiure loslichen Niederschlag erzeugt.
Spec. Gew. 1,130,

Die Phosphorséure besteht ans 1 Aeq. Phosphor und 5 Aeq. Sauerstoff,
hat also die Formel P0°. Diese Sfure ist ein merkwiirdiger Kdrper, insofern
sie bei gleicher Zusammensefzung unter gewissen Umstiinden in dreierlei genau
studirte Zustiinde f{ibergehen kann. Dieses isomerische Verhallen &ussert. sich
dureh die ungleichen Mengenverhiilinisse von Basen, mit welchen sie Verbindun-
gen einzagehen vermag. Je nachdem sie mit 1, 2, 3 Aeq. Base eine normale
Salzverbindung eingeht . hejsst sie einbasische, zweibasische, dreibasische Phos-
phorsdure, welche Modifikationen gemeinlich durch die Buchstaben a, &, ¢ (oder
«, 4, y) unterschieden werden.

Die # Phosphorsidure, Metaphosphorsiure, entsieht duorch Verbrennen
des Phosphors oder dureh Glithen der & oder ¢ Phosphorsiiure. Ihre Salze eni-
halten auf 1 Aeq. Siure nur 1 Aeq. Basis, P03-}-HO oder PO°--Basis. Die Auf-
lisung dieser Siire erleidet durch Eiweiss oder Barylwasser eine Fillung.

Die &# Phosphorsédure, Pyrophosphorsiiure, entsteht durch Glithen des ¢
phosphorsauren Natrons (2Na0,H0--P0%). Die Auflisung dieser Sdure wird nicht
durch Eiweiss oder Baryiwasser gefilll. Mit Silberlisung giebt sie einen weissen
pulvrigen Niederschlag. wihrend “die @ Phosphorsiinre damit einen gallertariigen
liefert. [Ihre Salze emthalten auf 1 Aeq. Sdore 2 Aeq. Basis. PL) +-2H0 oder
P054-2 Basis. Die Auflosung dieser Siiure geht beim Erhiizen in die

¢ Phosphorsaure iiber, welche man auch durch Oxvydation des Phos-
phors mittelst verdimnter Salpelersiure oder durch Ausscheiden der in den Kno-
chen an Kalk gebundenen Phosphorsiure miitelst Schwefelséiure erhdlt. Ibre Salze
enthalten aof 1 Aeq. Siure 3 Aeq. Basis, Sje fillll weder Eiweiss noch Baryi-
wasser und giebt mit Silberlisung und in ihren sauren Verbindungen mit einer
Lisung des molybdinsauren Ammons gelbe Niederschlige. Das Silbersalz ist
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34g0,P0°®, das Natronsalz ist 2Na0,H0,P0. Fleitmann und Andere haben noch
weitere Modifikationen der Phosphorsiure aunfgefunden.
Tabelle

des Gehalts der wasserhaltigen Phosphorsdure an wasserfreier Séure (=P0°)
bei verschiedenem spec. Gew.

|
Proe. spec. Proe. spec. Proc. spec. Proc. spec.
P03 Gew. P03 Gew. PO> Gew. PO> Gew.
68 \ 1,809 | 515 35 | 1325 ] 185 1,155
67,5 1,800 51 34,5 1,319 18 1,150
67 [ 1,792 50,5 34 1,314 17,5 1,145
66,5 1,793 | 50 83,5 | 1,308 17 1,140
66 1,775 | 49,5 83,1, o 1,803 | (16,5 1,135
65,5 1,766 49 | 325 | 1,298 16 1,130
65 1,758 485 | 32 | 1,292 15,5 1,126
64,5 1,750 48 ‘ 31,5 )} 1,287 15 1,121
64 1,741 47,5 | 31 | 1.281 14,5 1,117
63,5 1,733 A7 305 | 1,276 14 1,113
63 1,725 | 46,5 30 b A2 13,5 1,108
62,5 1,717 46 295 1,265 13 1,104
62 1,709 | 455 29 1,260 12,5 1,100
61,5 1,700 | 45 | 285 1,255 | 12 1,096
61 1,693 | 445 | 28 | 1,249 ) 11,5 1,091
60,5 1685 | 44 | 27,5 | 1,244 11 1,087
60 1,677 | 435 27 [ 1,239 10,5 1,083
59,5 1,669 13 \ 26,5 | 1,238 10 1,079
50 1,661 | 425 o asiliogeng 9,5 1,074
58,5 1,653 | 42 25,5 1,223 9 1,070
58 1,645 | 41,5 25 | 1,218 8,5 1,066
57,5 1,637 | 41 245 | 1,213 8 1,062
57 1,629 10,5 24 | 1,208 7.5 1,058
56,5 1,621 40 23,5 1,203 7 1,053
56 1,613 39,5 23 | 1,198 6,5 1,049
99,3 1,605 | 39 L 3 T s b () 6 1,045
55 1,507 | 385 22 | 1,188 5,5 1,041
54,5 1,580 | 38 Vi e b 15 5 1,037
54 1,581 37,5 21 \ 1178 4,5 1,033
53,5 1,574 37 20,5 1,174 4 1,029
53 1,566 | 36,5 20 1,169 3,5 1,025
52,5 1,559 36 | 19,5 1,164 3 1,021
52 1,551 85,5 | 19 1,159 2,5 1,017

Bei Zu- oder Abnahme der Wiirme um je 19 C. vermindert oder vermehri
sich bei miittlerer Tagestemperatur das spec. Gew. einer Phosphorséure
von 56 bis 68 Proc. ungefihr um 0,001

von 46 — 55 . » 0,00082
von 36 — 45 b . 0,00068
von 26 — 35 b » 0,00052
von 15 — 25 5 » 0,0004.

Anwendung. Die Phosphorsiure wird als cine milde
Mineralsiure angesehen. Sie findet nur eine medicinische An-
wendung als durstloschendes Mittel bei Fieberzustinden, Ty-
phus, Diabetes etc. Obgleich nach der chemischen Ansicht
diese Siure das Blut verfliissigen soll, so wird sie doch auch ge-
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gen Blutungen gegeben. Bei krankhaften Ossifikationsprocessen
soll sie die Autﬁ)stll!g der Koncremente bezwecken, wihrend
Andere dafiir_halten, dass sie eher die Kalkphosphatablagerung
begiinstige. In der Technik gebraucht man die Phosphorsiaure
zur Maceration von Knochen, Elfenbein ete., um diese Sub-
stanzen weich zu machen.

Aufbewahrung. Die Phosphorsiure ist gegen Luft und
Licht eine sehr stabile Saure. Es geniigt ihre Aufbewahrung
in mit Glasstopfen versehenen Glasflaschen und das Fernhal-
ten einer Ammonatmosphire.

Priifung auf Reinheit. Fixe Stoffe bleiben als Riickstand,
wenn man 1 bis 2 Tropfen der Siure auf einem Platinbleche
iiber der Weingeistflamme bis zum Glithen erhitzt. Durch Ver-
mischen der Siure mit dem doppelten Volum ‘Weingeist wer-
den die fixen Stoffe abgeschieden. Eine geringe Triibung ent-
steht immer. Sie rithrt von der Substanz der Gefasse her, worin
die Phosphorsiure bereitet wurde. Salpetersaure verrith
sich durch eine rothbraune Zone, wenn man wasserleeres schwe-
felsaures Eisenoxydul oder eine kone. Losung desselben in die
Phosphorsiure schiittet und dann kone. Schwefelsiure langsam
an der Wandung des Probirglischens dazu fliessen lisst. S chwe-
felsiure wird durch einen in Salpetersiure unléslichen Nie-
derschlag erkannt, welcher auf Zusatz einer salpetersauren Ba-
rytlosung zu der mit Wasser verdiinnten Siure entsteht. Die
Verunreinigung mit Schwefelsiure kann aus einem schwefel-
haltigen Phosphor herrithren, Sie lisst sich durch Digestion
mit Bleioxyd, Filtriren und dann Ausscheiden des Bleis durch
Hineinleiten von Schwefelwasserstoff beseitigen. Chlorwas-
serstoff ist schwerlich als Verunreinigung vorhanden. Sie
wird durch den kisigen in Salpetersiure unloslichen Nieder-
schlag erkannt, welchen salpetersaure Silberoxydlésung in der
verdiinnten Phosphorsiaure erzeugt. Entstinde eine braunliche
Tritbung, so wird dadurch phosphorige Siure angezeigt. Ent-
steht durch Vermischen der Phosphorsinre mit ihrem ‘doppel-
ten Volum Schwefelwasserstoffwasser gleich oder auch nach
langerer Zeit eine gefirbte Triibung oder ein solcher Nieder-
schlag, so kénnen Kupfer, Zinn, Blei ete. als Verunreini-
gungen vorhanden sein. Ein gelber Niederschlag oder eine
gelbe Farbung deutet aber auf einenGehalt an arseniger Siure
oder Arsensiure. (Eine weissliche Triibung ist ausgeschie-
dener Schwefel inFolge der Gegenwart von phosphoriger Siure.)
[st die Reaktion auf Arsen zweifelhaft, so bedient man sich
der Marsh’schen Methode. Zur Fiillung des Apparats wird als-
dann ein arsenfreies Zinkstiick und die Phosphorsiure mit
gleichviel reiner Chlorwasserstoffsiure vermischt angewendet.
Siehe das Weitere unter Acidum hydrochloratum. Durch Ueber-
sattigung der stark verdiinnten Phosphorsiiure mit Aetzammon
fallen erdige Basen nieder. Entsteht durch Zusatz von Schwe-
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felwasserstoffwasser zu der mit Aetzammon iibersiittigten Saure
eine griinliche oder schwirzliche Triihlmu. so zeigt diese Ei-
sen an, womit bisweilen der Phosphor verunreinigt ist. In
mu(‘m solchen Falle muss der Phosphor mit stark verdiinnter

Salpetersiure iibergossen einige Male umgeschmolzen werden,
(.-}1:- man ihn zur lhr;.«; ]lfrl':-':llnf‘!n_ln1T11]1j_: verwendet. Ammon
wird durch die weissen Nebel erkannt, welche sich um einen
mit nicht zu koncentrirter Essigsaure befeuchteten Glasstab
bilden, wenn dieser der mit k: mqiu her Kalilauge stark tiber-
sittigten und Ll.nm gelind erwirmten P lm-|r}i::|~.m|: genihert
\H](I. Kaum merkliche “~||u|= n Ammon machen die Siure nicht
verwerflich, wie aus der 8. 119 geschehenen Bemerkung folgt.
Eine ausserst schidliche selbst giftige Verunreinigung ist phos-
phorige Siure. Diese entdeckt man leicht dadurch, dass
man die Phosphorsiure mit Quecksilberoxyd schiittelt. Bei Ge-
genwart der phosp horizen Saure wird die Farbe  des (]\\11~
grau. Iirst ‘11‘[1 .t gich herbel 1'\“1-1 yhorsaures “[Twr Iksilbe 1“\\11
welches weiss ist, und dann giebt beim gelinden Erwirmen das
Oxyd seinen Sauerstoff an die phosphorige Siure, welche da-~
durch zu Phosphorsiiure wird, und feinzertheiltes Quecksilber
wird als ein graues Pulver ausgeschieden. Nimmt man statt
des Quecksilberoxyds etwas Quecksilberchlorid, so wird bei
Gegenwart von phosphoriger Siure Quecksilberchloriir abge-
schieden,

- - -
Acidum phosphoricum dilutum.
BVerbiinnte Phosphorjdaure.

Ph. Hass. Eine Mischung aus gleichen Theilen Phosphor
sdaure (von 1,130 spec. Gew.) und destill. Wasser. Spec.
Gew. 1,065,

Das spec. Grew. st nicht richtig, sondern 1,062 bei 17,5° C.

Acidum phosphoricum siccum.

Acidum phosphoricum fusum Ph. Hass. Acidum phosphoricum

glaciale. @igartige Phosphorfiure.

Ph. Hlann, Phosphorsdiure wird in einer Plalinschale so
lange erhitzt, bis ein herausgenommener Tropfen nach dem Er-
kalten erstarrt. Dann giesst man auf eine mit eclwas Felt ge-
strichene Steinplatte aus und bringt die noch warme Masse in
ein wohl zu verschliessendes Glas. Dosis 2—4 Gran.

. BEass. Reine Phosphorsdaure wird in einem bleiernen
oder porcellanenen Kessel bis zwr Syrupkonsistenz abgedampft,
dann in einen platinenen oder einen porcellanenen oder einen

Hessischen Tiegel gegossen und bis zur dunkelen Rothgluth er-
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hitzt wnd in dieser Hitze erhalten, bis die Masse ruhig fliesst.
Dabei hat man zu verhiiten, dass nicht Kohlenstiickchen in dgn
Tiegel fallen. Die Masse giesst man auf einen Stein aus und
bewahrt sie nach dem Erkalten in trocknen gut verstopften Glisern.

Wasserfreie Phosphorsiure kann nur beim Verbrennen des
Phosphors im Sauerstoff érzeugt werden. Durch Glithen der
durch Eindampfen eingedickten wissrigen Siure wird diese
nur auf einen geringen Wassergehalt gebracht. Das Eindicken
der diinnen reinen Phosphorsiure kann in einem Kasserol aus
echtem Porcellan geschehen. Hat sie die Konsistenz eines Sy-
rups erlangt, so bringt man sie in das Glihgefiss. Zu Gliih-
gefissen eignen sich am besten Platingefisse, silberne, beson-
ders aber porcellanene werden sehr angegriffen, und Bestand-
theile dieser Gefasse gehen in Menge in die Phosphorsiure
als Verunreinigungen iiber. Man hat auch Porcellantiegel mit
Feldspathglasur, die sich fiir den vorliegenden Zweck ganz
besonders eignen. Das Glithen der Phosphorsiure darf nur bei
sehr schwacher Rothglithhitze geschehen. Nicht zu grosse Men-
gen lassen sich in Platintiegeln durch eine Weingeistflamme sehr
leicht erhitzen und austrocknen. In Porcellangefissen ist ein
lingeres Erhitzen nothig. Mit der zur Syrupkonsistenz einge-
dampften Phosphorsiure wird das Gefiss kawm zur Hilfte ge-
fiillt, denn in Folge der stirkeren Hitze verdampft das Was-
ser unter Spritzen. Dies zu mindern, wird die Hitze nur nach
und nach vermehrt, denn auch ohne Kochen verdunstet das
Wasser, bis die Saure die Konsistenz des Ricinuséls erlangt
hat. Nun wird die Temperatur bis zur schwachen Rothgliih-
hitze gesteigert und einige Minuten darid erhalten. Jetzt nimmt
man an einer Platindrath-Oese einen Tropfen heraus und sieht,
ob er beim Erkalten hart und glasig erstarrt. Das Platinge-
fiss mit der Siure muss so iiber die Weingeistflamme oder das
Kohlenfeuer gestellt werden, dass keine Unreinigkeiten, wie
Staub, Kohlenstiickchen hineinfallen. s kann dadurch die
Siure braun gefiarbt werden, aber auch das Platingefiiss Scha-
den erleiden, indem unter Reduktion von Phosphorsiure die
Bildung von Platinphosphor begiinstict wird. Die Austrock-
nung der Siure geht auch ohne Schwierigkeit in einem leicht
hedeckten Gefisse vor sich. Sobald ein mit einem Glasstabe
oder zu einer Oese gebogenen Platindrathe herausgenommener
Tropfen beim Erkalten erstarrt, giesst man die Masse auf eine
glatte Fliche von Stein, Porcellan oder blankem Kupfer. Kin
flacher porcellanener Teller eignet sich am besten, denn man
kann diesen alsbald mit einer Glasscheibe bedecken, um wiih-
rend des Erkaltens der Masse das Auffallen von Staub zu ver-
hiiten wmgl auch feuchte Luft abzuhalten. Die Fliche, worauf
ausgegossen wird, muss entweder dicht vor dem Ausgiessen
mit einem warmen trocknen wollenen Lappen gut abgerieben
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oder noch besser mit so viel Oel bestrichen oder berieben sein,
dass darauf gedriicktes Postpapier nicht olig wird. Besser ist
es den Teller heiss zu machen und mit einer hochst diinnen
Lage Paraffin zu bestreichen, natiirlich dann den Teller erkal-
ten zu lassen. Die Masse wird nicht auf einen Fleck, sondern
wie der Gerstenzucker zu diinnen parallelen Streifen ausgegos-
sen. Sobald diese soweit erkaltet sind, dass man sie mit den
Fingern anfassen kann, werden sie abgeldst, in Stiicke zerbro-
chen und sogleich in die trocknen Vorrathsgefisse gethan.

Erhitzt man die Phosphorsiure bis zum Rothglithen, so
verdampft sie zum Theil in Form eines weissen Dampfes.

Wenn es auf einen Thonerde - und Kieselsiuregehalt der
Saure nicht ankommt, so ist es am besten in Ermangelung
eines Platingefiisses die im Wasserbade bis zur Syrupkon-
sistenz eingedickte Siure in ein Salbentopfchen von echtem
Porzellan zu geben, dasselbe in einen passenden mit Sand an-
gefillten (Hessischen) Tiegel zu setzen, diesen zu bedecken
und dann zwischen Kohlen so lange zu erhitzen, bis eine her-
ausgenommene Probe erstarrt. Man nimmt dann das Topfchen
mit einer vorher etwas heiss gemachten Zange heraus und giesst
die Masse, wie oben angegeben ist, auf einen Teller.

Eigenschaften der glasigen Phosphorsiure. Diese ist
eine harte farblose, fast (1111-‘1‘]1.'-ii(.‘1]li:_:f" dem Eise iahnliche, an
der Luft leicht Feuchtigkeit anziehende und zuletzt zu einem
Syrup zerfliessende Substanz von sehr saurem Geschmack, nicht
atzend, sehr langsam in gleichviel Wasser und 4 Th. hdchst-
rektif. Weingeist loslich. Thre wissrige ohne Wirmeanwen-
dung bereitete Losung fillt Eiweiss. Spec. Gew. — 2 (nach
Ph. Hass.). Sie enthilt 16 bis 20 Proc. Wasser und ist daher
entweder eine Mischung aus PO3+HO und PO’}-2HO oder
Pyrophosphorsiure =PO%*{2HO. Eine fliissige Siure von 1,893
spec. Gew. enthalt (nach analytischen Versuchen) 27,30 Proc.
Wasser, entspricht also der Formel PO5-13HO. Diese Saure
hat Honigkonsistenz.

Die Priifung auf Reinheit wird mit der in 15 Th, Was-
ser gelésten Siure in derselben Weise vorgenommen, wie un-
ter Acidum phosphoricum purum angegeben ist. Ein geringer
Gehalt an Kieselerde, Thonerde, Magnesia, Kali, von den Ge-
fassen herrithrend, macht das Praparat nicht verwerflich. Diese
Verunreinigungen machen sie stabiler gegen Feuchtigkeit der
Luft und auch sproder. Ph. Hann. verlangt eine sehr reine
Saure, dagegen sagt Ph. Hass., dass ein Gehalt von kleinen
Mengen Kalk, Magnesia, Schwefelsiure fiir den pharmaceuti-
schen Gebrauch von keiner grossen Bedeutung seien. Ist die
Siure zu stark gegliht worden, so ist sie zur Metaphosphor-
saure geworden. In diesem Falle ist sie geschmacklos und
wird erst wieder durch Aufnahme von Feuchtigkeit sauer.
Aufbewahrung. Die glasige Phosphorsaure ist sehr hy-
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grnskopwch und zerfliesst an der Luft zu einer Flissigkeit von
Syrupkonsistenz. Sie wird daher in Glasflaschen , wozu sich
starke und weithalsige am besten eignen und wcl< he mit gu-
ten Korkstopfen verschlossen werden miissen, aufbewahrt. Um
alle Luftfeuchtigkeit abzuhalten, werden die Flaschen mit diin-
nem Kautschukblatte tektirt.

Dispensation, Da die glasige Phosphorsiure hin und
wieder zu Pillenmassen vcmrdnet wird und ihre Mischung mit
anderen trockenen Substanzen we gen ihrer Zahigkeit und Threr
hygroskopischen Eigenschaft kchw lerig ist, so l'-t es Gebrauch
geworden, statt der ;:L:-q;*en eine Pho:;plwn&mc von der Kon-
sistenz eines sehr dickfliissigen Syrups vorrithig zu halten und
davon '/, mehr, als die V m\chnit des Arztes \'011111qt zu den
Mischungen zu nehmen. Ist ]L’(l{}lh nur eine diinne Siure vor-
rathig, so dampft man d}cqc in einem pouoll.\nuncn Kasserol
zZur S\mpkmhht(-n/ ein. Th. einer Siure von 1,130 spec.
Gew. entsprechen ungef fihr 1 Th. glasiger Phosphorsaure,

Diese Saure ist wegen ihrer h)“‘l‘UsRO[ll‘i(h(‘n Eigenschaft
eine Liast fiir den v\pnth( ker. Sie wird im Ganzen sehr wenig
gebraucht, so dass sie sich anderen obsoleten Arzneimitteln an-
reiht. ﬂur‘ch eine fliissige Siure von ungefihr 1,890 spec. Gew.
wiirde sie geniigend vertreten werden l\l}IlIlLIl Die feste gla-
sige Besch: affenheit ist ohne allen Werth und nur ein lm\lu
(]n sehr beschwerlich fiir den Apnthvl\m' ist und dem Arzte
und Patienten ganz gleichgiiltiz sein kann.

Acidum succinicum.

Acidum succinfeum depurdtum. Sal Succini (volatile). Acidum
succinicum crudum Ph. Hann. Bernfteinfaure. Bernfteinfal.
. Bor. Die Bernsteinsiure soll etwas gelblich, im Feuer vil-

lig fliichtig, von jedem Ammonsalze [rei sein und sich in 24

Theilen kaltem und in 2 Theilen kochendem Wasser liser.
FPh. Hiass. Die Bernsteinsiure in weisslich gelblichen, durch-

scheinenden Krystallen , in zusammenhing genden Krusten, vom

Geschmack und Geruch des Bernsteindls.

Ph. Hlann. Die Bernsteinsdure in mehr oder weniger gelbge-
farbten Krystallkrusten von Bernsteindlgeruche.

Die Bernsteinsiure kannte schon Agricola (1546) als Bern-
steinsalz. b’mﬂf' erkannte sie gegen Ende des 1Tten Jahrhun-
derts als Siure und Lowitz reinigte sic am Ende des folgen-
den Jahrhunderts mittelst Kohle.

Die Bernsteinsiure ist hauptsichlich im Bernstein, dann in
einigen Terpenthinarten, in manchen Braunkohlenarten, enthal-
ten, auch in einigen Pflanzen, wie Artemisia lb.smthmm Lac-
tuca virosa, augetloﬁm worden. Sie wird aber auch als Oxy-




126

Acidum succinicim.

dationsprodukt aus Wachs, Wallrath, den Fetten, Magarinsaure;
Stearinsiure dargestellt. Sie tritt als Gihrungsprodukt aus ver-
schiedenen anderenPflanzensiiuren besonders der A epfelsinre auf,

Zum medicinischen Gebrauche wird sie nor (?) aus dem Bernstein (siehe
Swuccinum) durch trockne Destillation gewonnen. Gliserne kurzhalsige untubuos
lirte Retorten, aoch kupferne oder eiserne Blasen mit Glashelmen werden zor Halfte
mit gepulvertem Bernstein (Firnisssteinen) geffillt, die Retorten in ein Sandbad
in der Art gelegt, dass auch ihre Wilbungen mit Sand bedeckt sind und geriu-
mige Vorlagen lose ohne Lutum angefiigt, damit die Gasarten (Kohlenwasser-
stoffe, Kohlensiiure) entweichen konnen. Anfinglich wird gelinde erwirmt und das
Feuer nur allmihlig verstirkt, bis der Bernstein geschmolzen ist, diese Tempera-
tur (280°) unterhalten und die Destillation forigesetzt, bis der geschmolzene Bern-
stein aufhirt zu schiiumen ond weisse Dimpfe auszustossen. Wihrend der De-
stillation geht nidmlich ein weisser Dampf iber, welcher sich in der sehr kiihl
zu haltenden Vorlage zu einer sauren Flissigkeit, einem Oel, dem Bernsteinil,
und der Bernsteinsiiure verdichtet. Diese lefztere setzt sich theils im Retorten-~
halse und in der Wailbung der Vorlage krystallinisch ab, theils list sie sich in
der fibergehenden wissrigen Flilssigkeit, welche auch Essigsdure enthilt. Der
Riickstand ist das Bernsteinkolofon, Celophonium Succini, welches in Terpen-
thindl geliist, den Bernsteinfirniss liefert. Wird die Destillation bei noch stiirke-
rem Feuer fortgesetzt, so geht anfinglich ein dunkles zuletzt pechartiges Oel in
Begleitung von Kohlenséure und Kohlenwasserstoffzasen iiber , ein goldgelbes Harz
(Bernsteinkampfer) sublimirt, und ohne dass die Ausheute an Bernsteinsiore eine
grissere geworden ist, bleibt eine unbrauchbare Kohle als Riickstand.

Das Sublimat wird aus dem erkalieten Apparate herausgenommen, in Wasser
und in der Flilssigkeit der Vorlage gelist. Die dureh Filtration von dem Oele
befreite Losung wird durch angefeuchtetes Fliesspapier filtrirt, bis zum Erschei-
nen des Salzhiiutchens abgedampft, was in einem Kolben am geeignetsten aus-
gefilhrt wird, und zur Krystallisation gebracht. Die gewonnene Sdéure beiréigt
ungefdhr 4 von der Bernsteinmenge und zuegleich gewinnt man von derselben
Menge gegen +%; Bernsieinil.

Die gewonnene Bernsteinsiiure stellt briunlich gelbe Kryslalle dar, welche
noch empyreumatisches Oel enthalten, wovon man sie bis auf sehr kleine Men-
gen durch nochmaliges Auflosen in warmem Wasser, Filtriren und Krystallisiren
reinigl. Sie bildet dann gelbliche oder gelblich graue Krystalle, gemeinlich in
Krusten zusammenhiingend, welche einen bitumindsen Geschmack und einen star-
ken Geruch nach Bernsteindl haben. So beschaffen kommt sie als rohe Bern-
steinséure im Handel vor und ist das Priparat, welches sich durch seine anti-
spastische Wirkung seit einem Jahrhundert bewibrt hat und welches in den iilte-
ren Arzneimittellehren unter den empyreumatischen Mitteln seinen Platz fand. Die
neueren Mentoren der Pharmacie, welche gar zu gern die pharmaceutische Werk-
statt in ein chemisches Laboratorium umwandeln miichten, hatien auch die Bern-
steinsiiure nicht verschont und aus dem guien und niiizlichen ein unwirksames,
dem erfahrenen und einsichtsvollen Arzte gleichgiilliges Arzneimiitel geschaffen.
Es ist daher anzuerkennen, dass sowohl die Ph. Bor., wie Ph. Hann. das alle
Priparat wieder aufzenommen haben.

Eine bemerkenswerthe Darstellung der Bernsteinsdure ist die auf dem Weg
der Gihrung (von Dessaigne entdeckt). Bedingungen der Bernsteinsduregihrung
sind: Aepfelsdure, als Ferment wirkende Proteinkérper, Wasser und eipe Tempe-
ratur von 30 bis 409, Wihrend des Giihrungsprozesses wird neben Bernsiein-
siure Kohlensiure und Essigsiiure gebildet. Der Saft unreifer Vogelbeeren (Bee-
ren von Sorbus aucuparie) werden nach Liebig bis zur schwach sauer ver-
bleibenden Reaktion mit Kalkmilch versetzi und einige Stunden kochen gelassen.
Der sich hierbei als ein san s Pulver abscheidende d#pfelsaure Kalk wird ge-
sammelt, mit etwas kallem Wasser abgewaschen und gefrocknet. 3 Th. dieses
Kalksalzes werden mit 10 Th. Wasser von 40° €. und } Th. faulem Kiise ver-
mischt 6—8 Tage hindarch einer Temperatar von 30—35° C. ausgesetzt. DBei
grosser Menge Ferment sowie sehr stiirmischer Gihrong, die bei 40—45° ein-
(ritt, entwickelt sich zogleich Wasserstoff und ein Theil der Aepfelsiiure wird za
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Butterséure. Der gebildete kirnige Bodensalz, aus bernsteinsaurem Kalk und
kohlensaurem Kalk bestehend, wird auf einem Kolatorium gesammelt und so lange
mit verdiinnter Schwefelsiare versetzt, als Aufbrausen erfolgt. Dann selz{ man
noch eine gleich grosse Schwefelsiuremenge, wie die vorhin gebrauchte, hinzu
und ldsst aufkochen. Die Fliissigkeit wird nun durch Dekantation und Nachspii-
len des Gypses mit Wasser gesammelt, und durch Abdampfen Koneentrirt. Bil-
det sich hierbei eine Krystallhaut, so sefzt man noch verdiinnte Schwefelsiiure
zu, bis alle Kalkerde als Gyps geféllt ist. Den Gyps beseitigt man und bringt
die Fliissigkeit zur Krystallisation. Die braungefirbten Bernsteinsdurekrystalle
werden durch Umkrystallisiren und Behandeln mit thierischer Kohle gereinigt und
dann noch mit etwas brauner Bernsteinsdure aus Bernsiein umkrystallisirt. 4 Th.
iipfelsaure Kalkerde geben 1,4—1,5 Th. Bernsteinsiure. Der chemische Process
der Umbildung der Aepfelséiure isi in folgendem Schema verzeichnet

Aepfelsiiure Bernsteinsiure Kohlensidure Essigsiure Wasser

6C*H20* geben 4C*H20N* und 4€0? ound C*H*0? und HO.
Diese kiinstliche Bernsteinsiiure ist nicht von der aus dem Bernslein gewontes=
nen zu unterscheiden.

2 it 3

Eigenschaften der Bernsteinsiure. Die rohe Siure bildet
*"'l”ll]ﬂ“hl‘ oder lrvllmlu 1 graue, prismatische oder nadelformige,
luftbest: indige, nach Bernsteindl riechende und brenzlich-sauer-
lich schmeckende kleine Krystalle, welche gemeinlich in rin-
denartigen Krusten zusamme nhingen. Sie sc llmr s1zen bei 180°C.,
doch be ginnen sie schon unter dieser Temperatur zu sub hml—
ren. In der Hitze sind sie villie flichtig. (Die reine Bern-
steinsiure bildet dhnlich gestaltete weisse geruchlose Krystalle).
In 25 Th. kaltem, 2!/, Th. kochendem Wasser, 15 Th. kaltem,

1/, kochendem Weingeist ist 1 Th. Siaure 16slich, in Aether
kaum loslich. Wird die wissrige Lidsung mit Ammon neutra-
lisirt und mit Eisenchloridlosung versetzt, so entsteht ein
braunrother Niederschlag von bernsteinsaurem Eisenoxyd.

Die Dampfe der Bernsteingiure sind brennbar und reizen
zum, Husten.

Im Handel hat die Bernsteinsiure cinen hohen Preis. Sie
unterliegt daher vielen Verfilschungen. Man geht sicher eine
rohe Saure zu kaufen und durch einfaches Umkrystallisiren
etwas zu reinigen.

Die Bernsteinsiiure ist eine der bestindigsten organischen Séuren. Sie wird
durch Chlor, Salpetersiore und in derKélle auch nicht von der Schwefelsiure zerstiri.

Die wasserleere Bernsteinsiure hat die Formel C*H20%. Das Symbol ist S.
Die Formel des dorch Krystallisation gewonnenen Hydrats ist C'H?0°--HO. Dije
sublimirte Séure (25--HO0) enthilt nur balb so viel Wasser, welches durch wie=
derholte Soblimation abgetrennt werden kann. Als zweibasische Sdure betrach-
tet erhdlt die durch Krystallisation gewonnene Siore die Formel C®H*0°--2HO.
Finige Chemiker nehmen ein Radikal, Suecinyl = C*H? oder C®H?*, an und
betrachten die Bernsteinsiiure als ein Oxyd desselben Diese erhilt daher die
wissenschafiliche Benennung: Succinylsdure, Durch Destillation des bern-
steinsauren Kalks wird Succinon erzeugl.

Anwendung findet die Bernsteinsiure nur in der Medi-
cin. Man giebt sie zu 3—15 Gran (0,2—1 Grm.) als ein an-
h-p:lwmn:lhi,lles, die Schweiss- und Harnsecretion beférdern-
dt\ -\IITTOI

Priifung auf Reinheit. Man hat die Bernsteinsaure

mit einer Unzdhl fremder Substanzen angetroffen. Zu den in
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Weingeist unloslichen Verfialschungssubstanzen gehiren z. B.
Salmiak, Alaun, zweifach schwefelsaures Kali, Chlornatrium;
Natrons a]ych]’ Weinstein, oxalsaures Kali, zu den in Wein-
geist loslichen: Weinsaure, Iml saure, Oxalsaure, Zucker. Be-
hufs der Priifung ist (1.1]101' eine Anﬂnsung der Bernsteinséure
in 20—30 Th. heissem alcoholisirten Weingeist zu machen, Die
Losung soll vollstindig ausfallen. In 25—30 Th. kaltem Was-
ser sind nicht loslich: Weinstein, Korksiure. 1 Th. Bernstein-
saure muss mit 20—30 Th, L‘nlr(‘m Wasser eine vollstandige
Lésung nmhrm Liasst die Saure beim lingeren Glithen auf
Platinblech einen feue 1‘l:e'\att|11[11lf€’11 Riickstand, so ist sie mit
feuerbestindigen Stoffen verunreinigt, welche beim Auflosen
der Siure in Wei ingeist meist als lml)-h{h zuriickhleiben. Auf-
16slichkeit in absolutem Aether verraith Korksaure. Am-
mon Wwird beim Vermischen mit Aetzkali durch die weissen
Nebel erkannt; welche sich um einen dariibergehaltenen mit
Essigsaure oder Chlorwasserstoffsiure befeuchteten Glasstab
bilden. Weinsiure, Citronensiaure, Oxalsiure erzeu-
gen in der in heissem Wasser gelosten Siure beim Vermi-
schen mit klarem Kalkwasser bis zur alkalischen Reaktion einen
weissen Niederschlag oder eine solche Triibung. Entsteht
ein Niederschlag erst nach dem Aufkochen, so deutet derselbe
auf Citronensiure, denn der citronensaure Kalk ist in heissem
Wasser fast unloslich. Verfélschungen mit Weinsiure und Ci-
tronensiure sind keine seltenen. Schwefelsiure erkennt
man an dem in verdiinnter Salpetersiure unloslicien Nieder-
schlage, welchen eine Liosung von Chlorbaryum erzeugt. Eine
gefirbte Tribung durch Schwefelwasserstoffwasser zeigt eine
Verunreinigung mit metallischen Stoffen an. Da von. der
Weinsiure, nicht aber von der Bernsteinsiure, die Chromsiure
zu Chromoxyd reducirt wird und dies durch eine Farbenin-
derung sich kenntlich macht, so entdeckt man auch die Ver-
J.l»«lhll]lf'f mit Weinsteinsiure, indem man gleiche Theile
Bernsteinsaure und saures rhromﬂure-\ Kali zusammenreibt und
das Gemisch mit 4 Th. kaltem Wasser iibergiesst. Man er-

hilt bei Gegenwart von Weinsteinsiure eine triibe Loésung und
die rothe Farbe geht unter Gasentwickelung in eine ge Uﬂ:{‘nul('
ilber. Zucker u‘lcl)t (wenn W einsiure und “Citronensiure nicht
zugegen amd) beim Erhitzen auf Platinblech karamelihnlichen
Geruch und eine volumindse Kohle, die nur allmihlig verbrennt.

Acidum sulphuricum.

Acidum sulphuricum Ph, Bor. Acidum sulphuricum purum Ph.
Hass. Acidum sulphuricum concentratum Ph. Hann. Acidum
sulphuricum rectificatum. Reine Sdhwefelfdure. Schwefeljliurehidrat.
. Bor. Die (reine) Schwefelsiure soll farblos, von schwefel-
saurem Blei, von Arsenik und Salpelersaure frei sein und sich



Acldum sulphuricum. 129

vallig verfliichtigen lassen, Spec. Gew. 1,840. Enthiilt 80 Proc.
wasserfreie Scure.

E°h. BHass. Von Arsenik freie Engl. Schwefelsiure, sechs Pfund,
wird in eine kurzhalsige, nicht tubulirte, hinreichend gerdumige
Retorte mit Hilfe eines Trichters eingegossen, so dass damit die
Retorte nur /5 gefillt ist. Dann wirft man einen dicken spi-
ralformig gewundenen Platindrath hinein , stellt die Retorte in
eine eiserne Kapelle, legt thr eine diinne Sandschicht unter, um-
giebt sie soviel als thunlich mit Sand, bedeckt sie mit einer ei-
sernen. Kapelle, legt nun eine hinreichend gerdumige Vorlage
ohne Lutum an und schiebt zwischen den Retortenhals und den
Hals der Vorlage, einen dicken Platindraht, welcher die gegen-
seitige Berithrung des Glases verhiitet. Nun beginnt man die De-
stillation zuerst bei gelindem, dann allmédhlig zu vermehrendem
Feuer, damit die Siure gelind aufwallt und der Boden der
Kapelle eine rithliche Farbe annimmt. Dabei ist die Vorlage
tnimer mit einem kalten Wasserstrahle abzukihlen, auch soll
man sich vorsechen, damit nicht bei zu starkem Aufwallen von
der in der Retorte befindlichen Saure etwas in die Vorlage Zber-
spritzt.  Wenn ungefihr /; der Siure dbergegangen ist, wel-
cher Theil verworfen wird, vertauscht man die Vorlage mit
einer vorher gelind erwdrmten anderen. In dieser Vorlage wird
nun die reine Saure aufgefangen. Wenn ungefdhr zwer Theile
Sdure tbergegangen sind, wird die Destillation beendigt.

Bh. Hann. Arsenhaltige Schwefelsiivre wird nach dem Verdiin-
nen mit gleichviel Wasser mit Schwefelwasserstoffyas gesittigt,
mehrere Tage an einem warmen Ort stehen gelassen, wieder-
holl mit Schwefelwasserstoff behandelt, nach einigen Tagen durch
Asbest oder Glaspulver filtrirt und in einer Porcellanschale bis
auf ein spec. Gew. von 1,83 abgedampft. Mit der Siure fiillt
man eine gleichmdssig geblasene, wohl abgekiihite, nicht tubulirte
Retorte zu 3/, , legt die Retorte in eine Sandkapelle und wmgiebt
sie so -mit Sand, dass man nur eben das Inmere beobach-
ten kann. Der Hals der Relorte soll bis in die Wilbung der
ohne Anwenduny von Lutum angelegten Vorlage hineinreichen.
Man erhitst langsam, steigert die Hitze bis zum Kochen der
Saure und vertauscht die Vorlage, wenn Y, der Siure iiber-
gegangen ist, mit einer erwdrmten trocknen Vorlage und be-
wahrt die nun dibergehende Saure ete.

Bei Destillation einer nicht mit Schwefelwasserstoff behandelten
Saure, welche daher noch schwefelsaures Bleioxyd enthdlt, ldsst
sich das heftige Stossen beim Kochen vermeiden, wenn man die
Relorte entweder nur von den Seiten oder von Oben erhitzt,
wahrend der Boden von der Hilze nicht getroffen wird, oder
man [illt die Retorte zu einem Viertel ihres Inhalts mit grob-
serstossenem Quarz oder Sand,
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Von den kommentirten Pharmakopten haben Ph. Hass. und
Hann. Anweisungen gegeben, die rohe kaufliche Schwefelsiure
durch Rektifikation auf den Wassergehalt des einfachen Schwe-
felsiurehydrats zuriickzufitbren und “sie zu reinigen. Verunrel-
nigungen der Siure, wie die schwefelsauren Salze des Bleioxyds,
Eisenoxyds, Kalis, Natrons, der Kalkerde, Thonerde, bleiben
bei der Rektifikation im Riickstande. Salpetersaure, Chlor ge-
hen im Anfange der Destillation iiber, dagegen begleitet die
arsenige Saure das Siuredestillat vom Anfang bis zum Ende.
Aus emer arsenhaltigen Schwefelsiure ist demnach durch Rek-
tifikation keine fiir den medicinischen Gebrauch hinreichend
reine Siure zu gewinnen. Ehe man also die rohe Siure der
Rektifikation unterwirft, ist es eine Hauptbedingung sie ant
Arsengechalt zu priifen. Dies fiihrt man am bequemsten nach
der Marsk’schen Methode aus und zwar mit dem Apparate, der
bereits Seite TT erwihnt ist.  Die Siure wird zu diesem Ziwecke
mit der Gfachen Menge reinem Wasser verdiinnt, nach dem Ab-
setzenlassen des schwefelsauren Bleioxvds filtrirt und mit che-
misch reinem Zink in das Flischchen (a) gegeben. Das wel-
tere Verfahren ist oben S. 77 angegeben. Da aber die rohe
Sehwefelsaure meist auch Stickstoffsauren enthiilt, die die vor-
zunehmende Reaktion storen, so miissen diese vorher aus der
unverdiimnten Saure nach Zmusatz von etwas wenigem kohlen-
saurem Ammon durch Erhitzen verdampft werden. KEs aeschieht
dies an einem freien Orte iiber der W eineeistflamme I einem
porcellanenen, aber nur halb aneefiillten Tiegel (von konischer
Form, wie man zum Gliithen analytischer Substanzen benutzt).
Die Erhitzung wird sow eit 1':1;'I_-_:‘f-i"[1hi't. bis selbst 1/, der Saure-
menge verdampfe ist. Der erkaltete Siureriickstand wird dann
mit dem Wasser verdiinnt zur Priffung verwendet. Man hiite
sich die Dimpfe der Schwefelsiure einzuathnen!

Tst die Siure arsenhaltig, so ist sie zu einer Reinigung
durch Rektifikation ganz ungeeignet, und nur im grossten Noth-
falle, wenn keine arsenfreie rohe Siure zu erlangen ist, unter-
zieht man sich der Miihe, sie vom Arsengehalt zu befreien und
zur Rektification geschickt zu machen. Das sicherste bis jetzt
bekannte Verfahren hierzu hat auch die Ph. Hann. ang geben.
Man verdiinnt die Séure mit einer gleichen Gewichtsmenge Was-
ser und leitet in die Mischung bis zur Uebersittigung Schwe-
felwasserstoffgas. Ist nach ein bis zwei Tagen einer Digestion
von ungefihr 40° C. der Geruch nach Schwefelwasserstoft ver-
schwinden, so muss man noch einmal damit iibersatticen und
wieder an einen warmen Ort stellen. Dann wird durch Asbest
und Glaspulver die dekantirte Siure filtrirt. Da bei dieser Fil-
tration sebr leicht etwas von dem Schwefelarsen in das Filtrat
mechanisch fortgerissen sein kann, so soll man nothwendig noch
eine zweite Filtration ausfithren. Beim Abdampfen des Ver-
dilnnungswassgers aus dem Filtrate, wobei auch das iiberschiis-
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sige Schwefelwasserstoffgas verfliichtigt wird , verhindere man
so viel als moglich das Hineinfallen von Kohle und Staub. Ist
die Saure wieder auf die Konsistenz eines diinnen Syrups zu-
riickgefithrt, so ist sie geeignet der Rektifikation unterworfen
zu werden.

Es ist vorgeschlagen worden die Arsensiuren durch Zu-
mischen von kone. Chlorwasserstoffsiure in Chlorarsen zu ver-
wandeln und durch Destillation abzuscheiden. Dies ist ein
Verfahren, welches kein sicheres Resultat gewahrt. Die Schwe-
felsiure wird dadurch zwar #rmer an Arsen, aber nur sehr
schwierig arsenfrei. Das Hindurchleiten von Chlorwasserstoff
durch die arsenhaltige Schwefelsiure ist auch vorgeschlagen
worden, doch miisste dieses Gas selbst aus arsenfreiem Mate-
rial entwickelt sein, und seine Hindurchleitung durch die Siure
so lange unterhalten werden, bis sich diese im Marsh'schen
Apparat total arsenfrei beweist.

Die unteren Oxydationsstufen des Stickstoffs hingen mit
Beharrlichkeit der Schwefelsiure an und begleiten die Dimpfe
derselben., Sie bilden in medicinischer Hinsicht kein Objekt
der Verunreinigung, daher auch die oben angegebenen Vor-
schriften nicht Veranlassung nahmen, die Beseitigung derselben
zu erwihnen. Es liegt also im Belieben des Laboranten, sie
in der Siure zu lassen oder sie fortzuschaffen. Nach Pelouze
setzt man ungefihr 1/, Proe. schwefelsaures Ammon (oder dem
entsprechend 2%, Proe. offic. A_(:tz:m'un(_mﬂilssiy__{keit) der Siure
zu. Unter Einfluss der Hitze zerfillt das Ammon mit den
Stickstoffoxyden in Wasser und Stickstoff (z. B. 3NO? und
2NH? geben 6HO und 5N). Nach Angabe Anderer soll man
etwas Zucker hinzusetzen. Dieser wird verkohlt und veranlasst
gleichzeitig die Bildung von schwefliger Siure. Der Ammon-
zusatz ist vorzuziehen, weil er ohne stirende Nebenumstande
den Ziweck erreichen lasst.

Die Rektifikation der Siure selbst ist eine leichte und ge-
fahrlose Arbeit, wenn man alle die Umstinde und Kiinsteleien
an den Apparaten fern halt, welche sie zu eciner unangeneh-
men oder gefihrlichen machen kénnen. Folgende Bedingun-
gen sind zu erfiillen:

" 1) Erhitzung in einer Kapelle, so dass die I‘:O("lmng der Saure
an den Seiten, weniger vom Boden der Retorte aus stattfindet.
2) Gleichmissige andauernde Erhitzung, so dass die Destil-
lation nicht zur unrechten Zeit aufhort.
3) Die Destillation zu beendigen, wenn ein heftiges Stossen
der kochenden Sanre eintritt.

Die Engl. Schwefelsiure enthilt, weil sie (wenigstens bis
jetzt) in Bleikammern erzeugt und in Bleigefiassen abgedampft
wird, immer schwefelsaures Bleioxyd gelést. Mit dem Maasse
der abdestillirenden Schwefelsiure verliert dieses Salz anch sein
Lidsungsmittel, es scheidet pulvrig ab, legt sich an den Boden
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der Retorte an und verursacht dann ein so heftiges Stossen
der kochenden Siure, dass nicht nur die Retorte erschiittert
wird, sondern auch Siuretheile in den Retortenhals hineinsprit~
zen. Dies tritt um so eher ein, wenn wihrend der Destillation

wegen nicht gleichmiissig gehaltener Feuerung das Xochen der
Siure aufhort und das schwefelsaure Bleioxyd Zeit gewinnt,
sich anf dem Boden der Retorte in dichterer Schicht abzula-
gern. Wird die Siure nun wieder ins Kochen gebracht, so
tritt das erwahnte stossende Kochen in stirkerem Maasse wie-
der ein. Um also diesem Salze die Ruhe zum Absetzen zu
wehren, muss man die Kochung der Siure ununterbrochen
git‘i(.:hlufl.‘r&ig durchfithren. Eine Saure, die sehr wenig schwe-
felsaures Bleioxyd enthilt, ist besonders zur Destillation geeig-
net. Da bei Reinigung der Saure von Arsen mittelst Schwe-
felwasserstoff auch das Bleioxyd fast ginzlich beseitigt wird,
so ist auch die vom Arsen befreite Saure zugleich vorzugs-
weise zur Rektifikation geeignet.

Wegen dieses stossenden Kochens muss der Retorte eine
gesicherte Lage gegeben werden. Diese erhilt sie unbedingt in
einer Kapelle und nmschichtet von Sand oder Fisenfeile. Da-
mit nun aber die Kochung nicht von dem Boden der Retorte
aus stattfinde, sondern vorzugsweise von der Seitenwand ; so
wird unter dem Boden der Retorte von halber Daumbreitdicke
ein schlechter Wiarmeleiter, eine Schicht Asbest oder gesiebter
Asche, angebracht. Nachdem man die mit der Saure beschickte
Retorte auf diese Asbestschicht gestellt hat, fiillt man den Raum
zwischen Retorte und Kapellenwand mit Sand sus. Als einen
besseren Wirmeleiter hat man Eisenfeilspane vorgeschlagen.
Ganz zu demselben Zwecke habe ich dieses billige Material
schon viele Jahre frither versuchsweise angewendet, doch schien
es mir nicht geeignet, die Siure in einem rubigen Kochen zu
erhalten, so dass sich die ganze Aufmerksamkeit des Arbeiters
auf die Regelung des Feuers richten musste. Wenn die Saure
zu heftig kocht, so ist ein Ueberspritzen ganz unvermeidlich.
Ich empfehle den feinen Sand, wenn die Kapellenwand nur um
1/,—1 Daumbreite von der Retorte absteht. Bei einer stirke-
ren Dimension, wenn also die Kapelle zu gross, die Retorte zu
klein ist, mag die Eisenfeile bessere Dienste leisten als der Sand.

Das stossende Kochen der Siure wird theils auch dadurch
erzeugt, dass die ?‘5:'h\'.'eib]siiL11‘(_~d;111‘1])i'h]:i.;LE'M._ welche an der
heissen Gefisswandung erzeugt werden, nicht nur gross sind,
sondern auch der letzteren mit einer ut"\\'iFr‘f’ll ]50]131"1'1.1('11]“!1’(-
adhériren, bis sie 'durch das bedeutende spec. Gew. der Saure
gewaltsam gezwungen werden an die Oberfliche zu steigen.
Setzt man daher der Siure harte Substanzen hinzu, welche die
Bildung grosserer Blasen verhindern, so kann dieser Uebelstand
ganz beseitigt werden. Solche Substanzen sind Platinblech,
Platindrath, GGlasstiickchen, grober Kiessand, Asbest. Die pas-
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sendsten dieser Korper sind Platin und Glas. Das Platin in
Form von Blechstiicken oder Drath, der spiralformig gewun-
den ist, verdient den Vorzug. Nicht nur verhindert er das
stossende Kochen, die Siure destillirt in der That auch schnel-
ler itber. 'Wer nicht an Platindrath und Blech einen geniigenden
Vorrath hat, erreicht auch den Zweck mit Glasstiic kuu. Man
nimmtdazu den Bruch des Medizinglases, liest aber sorgsam
die dickeren Glasstiicke (dicke Boden und R: inder) heraus. Die
Grosse der Stiicke kann von der Art sein, d.ws sie sich be-
quem in die Retorte hineinschiitten lassen. Das Stossen beim
lxochen der Siure, welches durch das schwefelsaure Bleioxyd
oder einen anderen pulvrigen unléslichen Kérper entsteht, wird
durch die soeben erwihnten Mittel nicht beseitigt, \mhl aber
geschwiacht. Die kleinen Glasscherben leisten in dl(,aem Falle
bessere Dienste als Platindrath.

Die Retorte soll in Form und Art aunch zum Aushalten
einer Hitze von 325—330° C. (bei 325°¢ destillirt das Schwefel-
saurehydrat iiber) geeignet sein und einiger Maassen einen be-
deutenden I‘elnpemtunvedl».vl ﬂuahaltnn. Einer neuen Retorte
kann man nun nicht ansehen, ob sie gehérig gekiihlt ist, eine
bereits gebrauchte Retorte dm—er*en blctv .mch die Gal.mtie
ithrer ”.)Jt]mlkelt Miisste man eine neue Retorte anwenden, so
ist es gerathen sie mit W asser gefiillt und auf Stroh gebettet in
cinem Kessel mit Wasser eine halbe Stunde der Encdclntzc,
auszusetzen und in demselben Wasser recht langsam erkalten
zu lassen. Griines Glas springt sehr leicht, weisses Glas ist oft
zu weich, dagegen zeigt sich das bessere halbweise Glas beson-
ders dauerhaft iul' tluu vorliegenden Zweck, Die Vorschrif-
ten geben gewohnlich eine nicht tubulirte Retorte an und zwar
aus dem Grunde, weil das Glas gewohnlich an dem und um
den Tubus der lutOIte stirker ist "ilb an den {ibrigen Theilen
und durch eine Erwirmung zusammenhangenden unlrlmvlldmken
Glases ein Reissen oder S\ﬂ'm«vn nur zu leicht eintritt. Jetzt
kauft man jedoch Retorten, die bis an den Tubusaufsatz von
ziemlich gleicher Stirke sind, und solche Tubulatretorten kann
man ohne Furcht zur Destillation der Schwefelsiure anwenden.
Die passendste Form der Retorte ist die gewohnliche birnfor-
mige. Ph. Hass. schreibt eine Retorte mit kurzem Halse vor,
weil die 1 angen Hilse nach ihrer Miindung zu stirker im LrLLr,c
werden und in Folge der darin niederrinnenden sehr heissen
Schwefelsaure und dadurch entstehender ungleicher Erwir mung
zerreissen konnen. Anderen und mir ist (hes noch nicht vorge-
kommen, und im Gegentheil nimmt man gern eine lqnp;hqlmge
Retorte, weil in einem langen Halse die vollst.nuhn’o Verdich-
tung der Schwefelsiure &tdtt‘l]]]lltt Gemeinlich wu‘cl empfoh-
len nur kleinere Mengen Siure, 2—4 Pfund, der Destillation zu
unterwerfen. Kleinere Mengen lassen sich allerdings leichter
in der Kochtemperatur erhalten, ihre Rektifikation ist dann aber
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ohne allen Vortheil. Hauptsache ist sich nach der Grosse der
Kapelle oder besser nach der fiir die Kapelle passenden Re-
torte zu richten.

Die Kapelle muss endlich so in dem Ofen stehen, dass sie
sich- auch leicht und gut heitzen lisst, im entgegengesetzten
Falle ist eine Verschwendung von Feunerungsmaterial ganz un-
ausbleiblich oder die Feuerung kann nicht genug verstarkt wer-
den, um die Destillation {iberhaupt in Gang zu bringen.

Nach diesen Bemerkungen kommen wir nun zur Rektifi-
kation selbst. Die untubulirte Retorte wird mit den Glasstiik-
ken oder den Platinstiicken zuerst beschickt, dann wird die
Siure nachgegossen. Das Letztere geschieht durch ot
ein langes Trichterrohr oder durch ein langes wei-
tes Glasrohr, dem man einen Glastrichter aufgesetzt
hat. Nach dem Durchgiessen lisst man die Siure
ans dem Rohre gehorig abtropfen und zieht das
Rohr so behutsam zuriick, dass der Hals nicht mit
Séure verunreinigt wird. Dann legt man die Re-
torte in die Kapelle. Eine tubulirte Retorte lasst
sich leichter handhaben. Nachdem man das Glas
oder Platin hineingethan hat, setzt man sie in die
Kapelle und beschickt sie durch ihren Tubus mit
der Siiure. Wegen eintretender Volumvermehrung
durch die Hitze und wegen des spritzenden Ko-
chens darf sie nur bis zur Hialfte gefiilllt sein. Die
Ph. Hass. schreibt sogar nur die Raumausfiillung bis zu ', Ph.
Hann, dagegen bis zu 9/, vor.*) Dann wird sie mit trocknem
Sande ganz und gar bedeckt und die Kapelle mit einer pas-

senden thénernen Schiissel geschlossen. Dies geschieht, um

jede Abkiihlung der Retortenwélbung zu verhindern, denn schon

bei Kiihlung durch die Lmft wiirde hier ein sehr grosser Theil
der Dampfe verdichtet werden und in Tropfen in die Siure
zuriickrinnen. Die Destillation geht um so schueller, wenn die
einmal erzeugten Siuredimpfe
alsbald als solche in den Re-
tortensehnabel iiberfliessen und
sich hier verdichten komnen.
Die Ph. Hass. lasst die Kapelle
mit einer zweiten schliessen,
wie dies in beistehender Abbil-
dung zu sehen ist. s ist dies
eben so gut, wie jene Schiis-
sel, wenn man eben eine zweite
disponibele und auch passende

T . Qtnap .
Ik.lpe“(, hat.  Stosst der Rand Retorte innerhalb zweler Kapellen.

ke Dieser auffallende Unterschied giebt den sichersten Beweis von dem prak-
tischen Wissen der Verfasser beider Pharmakopden.
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der Schiissel gegen die Wurzel des Retortenschnabels, so darf
man ihn nur mit einer Zange zur Geniige ausbrockeln. Statt
der Schiigsel kann auch ein werthloser irdener nicht zu tiefer
Topf Verwendung finden. Der Retorte wird nun ein Kolben
vorgelegt, doch so, dass der l\et()lti.ll‘»(,hll‘ll}c] tief hineinreicht.
Die ll{_’lt/lll\"‘ der Kapelle geschieht in allmihliger Steigerung,
um rmnrdmwt eine ruhige Durchwirmung dcs ganzen Appa—
rates zu erzielen. Bei verstirktem Feuer beginnt die Destil-
lation und zwar gehen die leichter ver dampleudcn Substanzen
der Saure, wie Chlor, Salpetersiure zuerst mit etwas sehr diin-
ner Schwefelsiure tber. Da die. Engl. Schwefelsiure von
1,830—1,835 durchschnittlich '/, Aeq. mehr Wasser enthalt als
das einfache Hydrat, so ist dieses Wasser in dem ersten Zwolf-
tel, welches iibergeht, vorhanden. Dieses Zwolftel, welches
bei einer lcmpuwtm' von 250 — 32D iibergebt, enthilt also
die in der Saure vorhandenen ﬂudmw n Verunreinigungen und
wird LI[,‘?:::-ull.I”J beseitigt., IHatte man eine noch %pwmh sch leich-
tere Siure in die Retorte gegeben, so 1st vielleicht auch nach
dem Auffangen des ersten Se l,h*-ultl\ oder Fiinftels der Zeitpunkt
eingetreten, in welchem die Destillation des reinen und einfa-
chen Siurehydrats beginnt. Kennt man das spec. Gewicht der
Siure, so kann man auch nach der am Ende dieses Kapitels
dl]-ufl{]]!itll Grehaltstabelle berechnen, wie viel das (r\tc Was-
serreiche Destillat zu betragen habe. Gesetzt die Siure habe
bei 17,0 C. ein spec. Gew. von 1,315, so enthilt sie 90 Proc.
“wmc"!‘.nh at, und von 100 Th. der zu rektificirenden Saure
miisste demnach das erste iibergehende Zehntel, und rechnet man
dazu andere fliichtige Verunreinigungen, also das zuerst iiber-
gehende Neuntel ln»wm ot werden. Man nimmt den Kolben ab
und le ot einen anderen reinen trocknen und erwarmten Kolben
vor. Dieser wird desshalb erwirmt, damit er in Folge der aus
dem Retortenschnabel abtropfelnden Saure, die immer noch
fast 2000 C. heiss ist, nicht Gefahr lauft zu zerspringen, was
cinem kalten Kolben unzweifelhaft passiven wiirde. Dieser
Kolben ist an seiner Miindung mit Platin beschlagen, damit
beim Eintritt des ..<:-...~.<:ntl-'-1| Kochens das (Glas des Retorten-
schnabels nicht direkt gegen das Glas der Vorlage stosse. Ein
solcher Zufallkonnte bei-
de Theile in die Gefahr
des Zierbrechens verset-
zen.dJener Platinbeschlag
besteht in einem Bezuge
mit Platindrath, wie bei-
stechende Figur angiebt.
Die Destillation wird nun
so lange weiter gefiihrt,
lJlalmngLLh\‘ s der Siure
in der Retorte zuriick-
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bleibt. Wollte man noch mehr abdestilliren, so wiirde die Re-
torte iiber dem Saureinhalt, zu heiss selbst glihend werden und
konnte durch das Gegenspritzen der Siure, die nur die Tem-
veratur ihres Kochpunktes hat, Schaden leiden. Sollte die
giiuw* anfangen sehr heftig stossend zu kochen, so ist es Zeit
das Feuer zu entfernen, indem man es entweder aus dem Ofen
herauszicht oder mit Asche bewirft.

Trite der Fall ein, dass die Retorte berstete, dass plotz-
lich Sauredimpfe aus der Kapelle hervorkimen, so ist es rath-
sam das Feuer unter der Kapelle auszugiessen. Sind aber die
hervortretenden Dimpfe zu michtig, so handelt man kliiger
sich schnell zu entfernen und von aussen die Fenster des Lia-
boratoriums aufzustossen. Ueberhaupt ist es gut, stets auch
bei anderen Arbeiten fiir solche Zwischenfille vorbereitet zu
sein. Mohr empfiehlt erst das Feuer, dann die Retorte aus dem
Ofen zu nehmen, und fiir den nothigen Fall einige Gefisse mit
Wasser zur Hand zu haben. Das Anfassen der heissen Re-
torte wire ein Wahnsinn und dem heissen Schwefelsauredampf
kann keine Lunge dieser Erde trotzen, im giinstigsten Falle
wire Siechthum die Folge. Das verstandigste Handeln ist hier
den Sanredimpfen zu entflichen. Ferner auf eine kochendheisse
Schwefelsiure kaltes Wasser zu giessen, wiirde eine Dampf-
explosion hervorbringen, die den Arbeiter total verbrithen miisste.
Steigt doch schon beim Vermischen von gleichen Theilen Was-
ger und einfachem Siurehydrat die Temperatur iber den Was-
serkochpunkt und nun nehme man eine Saure mehr denn 3000 C.
heiss! Wer iibrigens mit der Vorsicht verfihrt, wie ich im Obi-
gen die Operation beschrieben habe, hat kein Unglick zu fiirch-
ten. Die Destillation der Schwefelsiure ist in der That ganz
sfahrlos.

Von dem Kiihlen der Vorlage habe ich bis jetzt nichts er-
withnt, obgleich die Ph. Hass. sagt: excipulum semper radio Aquae
frigidae refrigerandum est. Ph. Hass. und Ph. Hann., eine jede
hat eine Marotte, die an jeder Stelle, wo sie nur anzubringen
war, auch angebracht ist, die Ph. Hass. das Abkiihlen der Vor-
lage, wo es nicht néthig ist, und Ph. Hann. das Destilliren aus
Glasgefissen iiber freiem Feuer, wo es nicht riithlich ist. Fur
den letzteren Fall sogar war ich erstaunt, diese Floskel nicht
in der Vorschrift zur Darstellung der rektificirten Schwefelsaure
anzutreffen. Gerade Mohr, dem diese Pharmakopde oft wort-
lich folgt, hat die Destillation iiber oder im freien Feuer em-
pfoblen, 1Indem die Ph. Hass. das Abkiihlen der Vorlage an-
ordnet, so hat sie damit eben nur einer alten Gewohnheit Ge-
nige geleistet, denn aus Uecberzeugung hat sie es nicht gethan,
s geniigt der Lufttemperatur die Abkiihlung der Schwefel-
sauredampfe zu iiberlassen und der Arbeiter wird auch nicht
im Geringsten von den Dampfen belastigt. Anderer Seits wiirde
eine Abkiihlung der glisernen Vorlage sicher auch eine Zer-
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storung derselben zur Folge haben. Der aus dem Retorten-
schnabel niederfallende Siuretropfen hat immer noch eine freie
Wirme von 300° Das Glas der Vorlage miisste ausserordent-
lich diinn sein, um einen Temperaturwechsel von 300° zu un-
gefihr 15° des Kiihlwassers nicht auszuhalten.

- Die Kapellen in den pharmaceutischen Lahoratorien sind
gemeinlich gusseiserne und ziemlich dickwandig. Die Heitzung
einer solchen Kapelle bis zu einer Temperatur von 350— 3600
kostet viel Feuerungsmaterial. Da es unbedingt vortheilhaft
ist, die reine Schwefelsiure selbst zu bereiten, man selbst zur
Darstellung einer chemisch reinen Siuré auch wohl gezwungen
ist, so lohnt es sich fiir diese und auch andere ahnliche Ar-
beiten eine Kapelle von gutem Ofenblech machen zu lassen.
Die Form der Kapelle, wie iiberhaupt die ganze Zusammen-
stellung des Apparats fiir die Schwefelsiurerektifikation ist in
beistehender Figur wiedergegeben.

Apparat zur Schwefelsin ror{ri.'l'i[fke‘rtfml‘

a ist die Kapelle aus Blech. Mit Wegnahme des abstehenden
Randes und der den Boden bildenden Bleghscheibe ist sie aus
einem Blechstiicke gemacht. Die konische Verengerung des
unteren Theiles g ist ganz wesentlich behiilflich die Kochung
der Schwefelsaure von den Seiten aus zu unterstiitzen, denn
die Sandschicht ist an diesem Theile nur sehr diinn. e ist ein
Ring mit angesetzten Haltestiben, um die Kapelle auf einen
Windofen setzen zu kénnen. & ist ein irdener Topf, der an
der Stelle, wo der Schnabel der Retorte hervortritt, mittelst
einer Zange eine entsprechende Auslickung erfahren hat. Da-
mit die aus dem Windofen strémende Hitze nicht gegen den
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Retortenschnabel strome, ist unter diesem auf dem Rande des
Ofens ein Thonscherben ¢ angebracht. Die Kolbenvorlage d
liegt in einem Strohkranz auf :}m‘l‘ Bank. Zwischen Kolben
lmli Ofen setzt man einen Ofenschirm oder ein Blech, um die
Wirmeausstrahlung des Ofens gegenden 1\(11]181; zuunterbrechen.

Diese 1\1[1(\1l< n aus Blech ~mc1 den gusseisernen vorzuzie-
hen, weil in ihnen die Destillation aus “Retorten bei weniger
Aufwand von Feuermaterial ausfithrbar ist. Thre Form sechliesst
sich auch weit besser der birnformigen Retorte an. Nur ist es
Sache des Laboranten die Retorte so einzusetzen, dass das
(Glas der Retorte das Blech nicht unmittelbar beriihrt.

Die Destillation der Schwefelsiure iiber oder im freien
Feuer ist empfoblen worden. Einige lassen die Retorte auf
einen mit Sand gefiillten Hessischen Tiegel, der aut dem Roste
eines Ofens stchl, stellen. Andere legen einen Rost auf Mauer-
steine, auf den Rost einen kleinen ll(lllllll:;., auf den Blechring

peschlagene Retorfe auf Blechring, auf einem Rost stehend.
eine heschlagene Retorte®) und extemporiren durch Umstellen
des Rostes mit Mauersteinen einen Ofen. Die Retorte wird
mit gliilhenden Kohlen umlegt. Die Destillation soll ungemein
rasch und leicht gehen.

Nach be Llldwtvl Destillation, und nachdem auc h die Saure
in der Vorlage sich etwas aboekihlt hat, fillt man diese - als-
bald in das vorher an einem warmen Orte erwirmte Standge-
fiss durch einen von Staub ginzlich freien trocknen Tric iltu.
Sollte sich der Arbeiter etwa blosse hm[rcnln sile mit der Saure
lw;l::nm-n. so bespiile er dieselben nicht sogleich mit kaltem

*) Das Beschlagen einer Retorie geschieht dadurch, dass man dieselbe
bis ungefihr gegen nlw Mitte des Schnabels an der dusseren Wandang mit einem
frischen und sehr dinnen Brei aus Kreide und Wasserglas diinn tiberzieht. Nach-
dem dieser Ueberzug an einem heissen Orte \nI[~t.|mi|fr erhiirtet ist und beim
gelinden Bereiben mit einem Tuche sich an keiner Stelle eine Abblitterung ein-
%ullt so werden noch 3—4 Ueberziige gemacht aus einer Mischung von Wasser-

glas, Tipferthon und eiwas Kreide uud zwar in der Arf, dass der an(!.n—:rl- Ueber-
zug nur dann aufgefragen wird, wenn der vorhergehende vollstindig erhirtet ist.
Sulths*n beschlagenen Retorien I:Mt sich ohne Gefahr freies Feuer bieten, auch
sind sie von guter Damer. Blitterte der ersie Ueberzug an einzelnen Stellen ab
(weil diese Stellen fettig waren), so muss man dieselben mit Kreide trocken rei-
ben und ausbessern.
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Wasser, denn dadurch entsteht eine Verbrithung, sondern er
wische die Séure mit Fliesspapier ab und dann erst wasche er
mit Wasser nach.

Eigenschaften. Die rektificirte Schwefelsiure ist eine
gernch - und farblose, klare, starkiitzende, saure Fliissigkeit von
der Konsistenz eines diinnfliissigen fetten Oels. Spec. Gew. 1,84,

Die rektificirte Schwefelsdnre ist das einfache Schwefelsdurehydrat,
S0%,HO0. Man nennt sie gemeinhin koncentrirte Schwefelsiiure. Diese Siare
hat eine grosse Verwandischaft zum Wasser. Beim Vermischen mit Wasser er-
hitzt sie sich ans diesem Grunde fast bis zum Aufkochen und wenn das Vermi-
schen nicht vorsichtig bewerkstelligt wird, geschieht es selbst unter lefligem
Umherspritzen. Vergl. auch Acid. suiph. défut. Vermischt man 100 Theile der
Siure mit 18,4 Th. Wasser, so erhdlt man das zweifache Siurehydrat, S03--2HO,
welches Dbei -4-5° krystallinisch erstarrt und bis zu 205° erhitzt das zweite Aeq.
Wasser wieder abgiebt.

Das einfache Hydrat erstarri bei —30° und kocht bei 4-325°,

Die Schwefelsdure zerstirt die meisien organischen Stoffe, dieselben eniwe-
der schwiirzend oder auflésend, indem sie den Wasserstoff und Sauverstoff der-
selben zu Wasser vereinigt und Kohleunstoff oder eine kohlenstoffreichere Verbin-
dung aufnimmt oder ausscheidet. Beim Erhiizen giebi sie selbst Sauerstoff zur
Wasserbildung ab und wird zu schwefliger Siure. Auch andere Sioffe oxydirt
sie beim Erhitzen, z, B. Schwefel Koble Quecksilber Kupfer Blei Silber, unter Bil-
dung schwelfliger Siure. Andere Metalle, wie Zink, Eisen werden von der ver-
diinnten Sdore unter Entwickelupg von Wasserstoffzas aofgeldst. Auf Gold und
Platin dussert sie keine Wirkung. Die Ursache, dass die Schwefelsiure das Blei
so wenig angreift, ist derin za suchen, dass das sich bildende schweflelsanre
Bleioxyd wenig in ibr ldslich ist.

Die wasserfreie Schwefelsdure, welche man durch Glilhen aus dem was~
serfreien zweifach schwefelsauren Natron oder durch Erhitzen der rauchenden
Siéure gewinnt, ist bei gewohnlicher Temperatur eine weisse asbestartige krystal-
linische Substanz, welche bei -25° schmilzl und tiber 30° schon siedet. Sie zieht
begierig Wasser an und Kann sich selbst bis zum Glithen erhitzen, wenn sie mit
Wasser iibergossen wird. Mit Schwefel vermischt stellt sie eine, je nach der
Schwefelmenge braun, griin oder blan gefiirbte Fliissigkeit dar, welche sich nur
langsam in schweflige Sidure zersetzt. Die Formel der wasserleeren Schwefels
séure ist 503.

Die Schwefelsiare ist eine sehr starke Siure und Hussert die grisste Ver-
wandischaft zo den Basen, welche sie vollstdndig nentralisirt. In ibren neutra-
len Salzen enthélt ihre Menge stels 3mal soviel Sauerstoff als die Base. Aus
ihren Verbindungen wird sie dureh Baryt gefilli, mit welchem sie eine weder in
Wasser noch in Salpetersiure oder Chlorwassersfoffsiiure lisliche Verbindung eingeht,

Anwendung. Die rektificirte Schwefelsiure ist fiir den
innerlichen Gebrauch bestimmt und zwar wird sie stets in Verdiin-
nung gegeben (Acid. sulphuric. dilutum, Miztura sulphurica acida)
bei dispeptischen fieberhaften und entziindlichen Krankheiten,
agegen kolliguative Schweisse, Diarrhden, Blutungen, chronische
Neuralgien. Aeusserlich unverdiinnt als Aetzmittel, verdiinnt
mit Wasser oder Weingeist, in Salben, zu Waschungen, und Ein-
reibungen bei Neuralgien, rheumatischer Hydrarthrosis, jucken-
den Hautleiden, zu Mundwiissern. In der Pharmacie findet
die Siure Anwendung bei Darstellung mehrerer Mischungen und
chemischer Praparate. Im Handverkauf kommt sie kaum wvor,
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Aufbewahrung. Da die rektificirte Schwefelsiure sehr
hygroskopisch ist, so “wird sie in Glasflaschen mit gut schlies-
senden (nldwtoplcn bewahrt. Ehe man die Standflasche offnet,
soll man diese erst in der Art neigen, damit die Tropfen diin-
ner Siure, welche sich aus dem friher beim Ausgiessen am
Glasrande ]1:11]0‘(311 gebliebenen Impﬂ:n durch W .|:~>ct.11iuehund
gebildet lmlwll, auf die Erde uda ir in eine Schale abfliessen. Im
anderen Falle begiesst man sich damit beim Oeffnen der Fla-
sche oder diese diinne Siure fliesst in die koncentrirte der Fla-
sche. Die Siure wird abgesondert neben anderen itzenden Fliis-
sigkeiten aufbe “.llnt und ist besonders vor Ammoniakddmpfen
zu schiitzen. Der Salzbesatz des Flaschenrandes, den man zu-
weilen antrifft, ist nln:]]ts Anderes als schwefelsaures Ammon.

Ueber das Verdiinnen der Siure mit Wasser siehe un-
er Acidum sulphuricum dilutum.

Prifung auf Reinheit. Ein ungehériger Wassergehalt wird
durch das spec. Gewicht erkannt. Enthalt die Schwefelsiure
feuerbestindige Substanzen, so bleiben diese zuriic k, wenn
1:1[!1 einige _[mpn:n auf Platinblech verfliichtigt. Die mit 3 bis

A Th. alcoholisirtem W eingeist vermischte Saure giebt in die-
sem Falle eine trilbe I hbwrhmt welche nach einiger Zeit einen
Bodensatz fallen lisst. Arsen entdeckt man, wenn man die
Siure mit ihrem 3fachen Gewichte Wasser verdiinnt und mit
einem gleichen Volum Schwefelwasserstoffwasser vermischt oder
durch die verdiinnte Siure bis zur Uebersittigung Schwefel-
wasserstoff streichen lisst. Man lisst sie an einem missig
warmen Orte !/, bis 1 Tag stehen. Ein citronengelber flocki-
ger Niederschlag ist Schwefelarsen, ein weisslicher rithrt nur
von ausgeschiedenem Schwefel aus dem Schwefelwasserstoff her,
Ein se ]lll("“(‘l{ s Resultat erlangt man bei Anwontllmtr des Marsh’-
schen Apparats (siche Oben Seite T7). S Llpi,tm saure ent-
deckt man, wenn man in ein Probirglaschen koncentrirte schwe-
felsaure Eisenoxydullosung bringt und dann von der Siure be-
hutsam an der Wandung des Gliaschens nachfliessen lisst. An
der Scheidegrinze beider Fliissigkeiten wiirde sich bei Gegen-
wart von Salpetersiure eine braunrothe Zone bilden. Oder man
schiittet in ein Probirglischen eine Messerspitze ausgetrockne-
tes schwefelsaures l,m noxydul, und dann giesst man ein dop-
peltes Volum Saure zu. Kine braunrothe Farbenverinderung
verrath die gedachte V (l‘lll‘llOH]l“l}l‘l-‘f Ist die Reaktion unbe-
deutend, so ist desshalb die Saure nicht verwerflich. Nach Erd-
mann ist \lmphm das allerempfindlichste Reagens auf Salpe-
tersaure in der Schwefelsiure, indem es eine violettrothe Fir-
bung erzeugt, wenn Sa ]]Il‘t[]\‘llllt -fummhntln ist. Setzt die
mit Wasser oder Weingeist wulunuto Siaure mit der Zeit ein
rothes Pulver ab, so enthalt sie Selen.
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Tahbelle

des Shureprocentgehalts der Schwefelsiure von verschiedenem spec. Gew. Schwe-
felsdurehydrat =S09 HO; Schwefelsdureanhydrit =S0°, Temperatur 17,5° C.

|

on | | o 7]

= spec. | = spee. = spec.

= 3 P 303 @ 3
= | Gew. | 90 = Gew. 50 = Gew. S0
= =] =]
100 | 1,841 | 81,6 | 66 | 1,559 | 538 | 32 1,235 | 26,1
99 | 1,840 | 80,8 65 | 1,547 | 53,0 31 1,227 | 253
98 | 1,839 | 80,0 | 64 | 1,536 | 522 | 30 | 1,219{ 24,5
97 [ 1,838 | 79,2 63 | 1,525 |, 51,4 | 20 [ 1211 | 236
96 | 1,837 | 783 62 | 1,514 | 506 | 28 | 1202 | 228
gE 1 1 s 10 61 | 1,503 | 498 27 | 1,194 [ 2200
94 | 1,833 | 767 60 | 1,493 | 49,0 26 | 1,186 | 21,2
93 | 1,830 | 75,9 59 1,482 | 481 25 | 1,178 | 204
92 | 1,826 | 751 58 i 1,471 47,3 T BT T T
91 | 1,821 | 743 57 |.-1.461.1 465 23 | 1,163 | 187
90 | 1.8157| 73,4 56 | 1,450 | 45,7 R EEAassAl 179
89 1,808 72,6 55 | 1,440 44,9 3 o g T
88 | ‘1,800 | 71,8 50 | 1430 | 440 20 | 1,140 | 163
87 | 1,791 | 71,0 53 | 1,420 | 43,2 10:0 ] i1 182: 71585
86 -0 1782 |. 701 §. 52 .| 1411 424 18, | 1,125/] 147
85 1,774 | 69,4 51 | 1,401 | 416 17 { 1,117 | 13,8
84 1,765 | 68,5 50 | 1,392 | 40,8 16 | 1,110 | 13,0
83 148 L7561 (1672 49 |' 1,382 | 40,0 15 | 1,108 12,2
g2 | 1744 66,9 48 | 1,373 39,2 14 | 1,095 11,4
g1 | 1733 | 661 47 1,364 | 38,3 15 | 1,08 | 106
80 1722 | 653 46 1,354 | 87,5 12 1,081 9.8
79 1,711 64,4 45 1,345 | 86,7 15500 BDTA 9.0
78 1,699 | 63,6 | 44 | 1,336 | 359 10 1,067 8,1
77 1,688 | 62,8 43 1,328 | 35,1 9 1,060 7,3
76 1,676 | 62,0 42 1,319 | 34,3 8 1,053 6,5
75 1,665 | 61,2 41 1,310 :s:s.-: 7 1,046 5,7
74 1,653 | 604 40 1,302 | 32,6 6 1,039 4,9
73 1,641 | 59,6 39 1293 | 318 5 1,032 4,1
72 1,620 | 587 38 1,285 | 81,0 4 1,025 3,2
7L Foa617. 4 519 37 | 1276 | 3021 3 1,019 | 24
70 | 1605 | 574 | 36 | 1288 | 204 2 | 1012 1.6
69 1,593 | 56,3 35 1,260 | 285 1 | 1,006 0,8
68 1,582 | 555 | 34 1,2510) 2777 0,5 | 1,008 0,4
67 | 1570 | 547 | 33 1,243 | 26,9 ( 0,000 ‘ 0

Bei Zu- oder Abnahme der Wirme um je 1° C. vermindert oder vermehrt
sich bei mittlerer Tagestemperatur das spec. Gew. einer Schwefelsiure von
86 bis 100 Proc. Sédurehydrat um ungefibr 0,0014

75 — 85 - . " 0,0012
80 =70 s - » 0,001
30 — 39 , » " 0,00075
20 — 29 , » y 0,00045
10419 7 W 4 0,00027.

Acidum suiphuricam cruduam.

Acidum sulphuricum Anglicum. Oléum Vitrioli. Robe ober
(Sng[t]d}e Sdytvefelfaure.

Ph. EBor. Die rohe Schwefelsiure soll ein spec. Gew. von 1,830
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bis 1,833 haben, wonach sie also 75 bis 76 Proc. anhydri-
scher Schwefelsiiure oder 94 bis 94,7 Proc. Schwefelsiurehy-
drat enthilt. Ist eine Siure von 1,845 spec. Gew. vorgeschrie-
ben, welche 81,7 Proc. anhydrische Siwre enthdlt, aber im Han-
del nicht vorkommt, so soll die kiufliche Schwefelsdure durch
Vermischen mit rauchender Schwefelsiure bis auf das spec. Gew.
von 1,845 gebracht werden.

Ph. HIass. Spec. Gewicht 1,840 bis 1,845. Sie soll keine Diim-
pfe ausstossen und von Arsenik und schédlichen Metallen frei sein.

Ph. Hanmn. Sie hat ein spec. Gew. von 1,843, siedet bei -+326° C.
und erstarrt bei —34° C., wenn sie die richtige Concentration
hat, d. h. wenn sie aus 1 Aequivalent wasserfreier Schwefel-
saure und 1 Aeq. Wasser besteht. (Gewdhnlich enthdlt sie elwas
mehr Wasser ete.

Acidum sulphuricam fumans.

Acidum sulphurienm Nordhusianum Ph. Hass. Acidum sulph.
Nordhusiense. Jorbhaufer ober raudenve Schwefelfiure.
Ph. Hlass. Diese Siure ist braunlich , 6lihnlich, stark datzend,
stasst grawweise erstickende Dampfe aus, erhitzt sich in Was-
ser gelropfelt mil Gerdusch. Spec. Gew. 1,860 bis 1,900 und
erstarrt bei 0° zu Krystallen. Sie soll frei von Arsen sein.

Basilius Valentinus im 15ten Jahrhundert kannte die Berei-
tung des Vitrioléls aus dem Eisenvitriol. In Nordhausen in
Sachsen’' ist sie zuerst fabrikmissic aus dem Eisenvitriol dar-
gestellt worden, wovon sie auch den Namen ,Nordhiuser oder
Hili_.'ll.\i?-l'llf' f“t‘h“’f‘rl'l.‘-:hliil‘i\ nilf':' \—ifl'illilj.lll- L'l'}l;lh"ll ]I.‘lf. !,F‘ﬂ’l"r'r’
und Lemeri erzeugten die Schwefelsiure durch va\d;n[u:] des
Schwefels, indem sie Schwefel und Salpeter in grossen gliser-
nen Ballons abbrannten. In England erweiterte man dieses
Verfahren und 1774 wandte Roebuck in Birmingham statt der
Ballons holzerne mit Blei ausgeschlagene Kammern an.

An Basen gebunden kommt die Schwefelsiure in- ausser-
ordentlich grosser Menge in der Natur vor, z. B. im Gyps,
Vitriol, Alaun, im freien Zustande nur in der Nahe von Vul-
kanen. Der am Vulkan Purace in den Anden entspringende
Essigfluss, Rio-Vinagre, enthilt in 1000 Th. seines Wassers
1,11 freie Sehwefelsiure und 0.91 freie Salzsaure. Eine Quelle
am Paramo de Ruiz, einem Vulkan in Neu-Granada, enthilt
gegen D Proc. freie Schwefelsiure. In Nordamerika in der
Grafschaft Tenessee giebt es sogenannte saure Quellen, welche
freie Schwefelsiure enthalten,

Die Darsiellung der Englischen Schwefelsiure beruht zovirderst
in der Darstellung schiwelliger Siure (502) durch Verbrennen des Schwefels an
der Luft und der Oxydation der schwefligen Séore durch Salpetersiiure (NO®),
welche 1 Aeq, ihres Sauerstoffs abtritt und zn Untersalpetersiure (NO*) wird. Die
Eigenschaft dieser gasigen Siure mit Wasser in Berithrung in Stickoxyd und Sal-
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pelersiure zu zerfallen, so wie die Eigenschaft des Stickoxyds (NO?) mit Sauer-
stoff der Luft wiederum Untersalpetersiure zu bilden, machen eine fast kontinuir-
liche Oxydation der schwefligen Siure zu Schwefelsdure (S0°) mdglich.
Beistehende Figur stellt den vertikalen Durchsehnitt eines in vielen Schwe-
felsdurefabriken benutzten Apparals dar, @ ist der Schwefelofen, dessen Bo-
den aus Eisen besteht, aof welchem der Schwefel verbrannt wird, Dureh
Verbrennen des Schwefels unter Zuiritt des atmosphirischen Saverstoffs bildet
sich schweflige Siure, SO2, welche in Begleitung der atmosphirischen Luft durch
das Rohr ¢ in die erste Bleikammer ¢ tritt. Das Rohr besteht aus Eisenblech
oder Gusseisen. Dorch die Hitze des brennenden Schwefels wird zugleich ein
Dampfkessel @ geheitzt, welcher mittelst der Robren r s £ mit den Bleikammern

4
!
|
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z_]

in Verbindung steht. Durch den Wasserdampfstrom durch das Robr s in die
Bleikammer ¢ wird der Zug des durch & (aus @) eindringenden schwefligsauren
Gases befordert. In dér Kammer ¢ mischt sich die schweflige Siure gleichfir-
mig mit der atmosphéirischen Luft und strémt durch das Robr { in die zweile
Kammer &, in welcher sich mehrere Gestelle aus Steingut befinden, auf welche
aus dem Gefisse y Salpetersiure fliesst, welche {iber diese staffelformige Ge-
stelle sich ausbreiiend der einsiromenden sehwefligen Siéure eine grosse- Beriib-
rungsfliche darbietet. Die schweflige Siure nimmi von der Salpetersiure Sauer-
stofl auf, sich theils zn Schwefelsiure S0% oxydirend, theils geht sie mit Unter-
salpelersdure gemiseht durch Z in die grosse Bleikammer ¢. Durch die aus den
Rihren ¢ einstrimenden licissen Wasserdimpfe zerseizt sich die Untersalpeter-
saure in Stickoxvd und Salpeiersiure. Diese lefztere giebt wieder Sauerstoff an
die schweflize Siiure, sie zu Sehwefelsdure oxydirend, das Stickoxyd nimmt aus
der Luft Sauerstoll auf, oxydirt sich zu Unlersalpetersiure und diese zerfallt mit
Wasser wieder in Stickoxyd und Salpelersiiure, welche an schwelfligsaures Gas
Saunerstoff abgiebt, u. s. f. Die gebildete Schweflelsdure verdichtet sich grissten
Theils mit dem einstrimenden Wasserdampf und sammelt sich auf dem Boden
der Kammer. In den Kammern / und g wird die Verdichtung des durch / wei-
ter strimenden Dampfgemenges mehr vervollstindigt. Die in / noch nichié ver-
dichteten Dimpfe gehen durch das Rohr 7 in das geschlossene Reservoir £, in
welchem sie duarch verschiedene Abtheilungen cirkuliren, dann durch das Rohr p
in die Kammer ¢, aus dieser durch 7= in ein @hnliches Reservoir # und aus die~
sem eniweichen sie, aus Stickoxyd Untersalpetersiure und dem Stickstoff der
atmosphirischen” Luft bestehend , durch das Rohr & ins Freie, oder man bringt
diese Gase mit konc. Sehwefelsiure in Beriihrung , welche die Stickstoffoxyde
aufnimmt und welche man alsdaffh zur Oxvdation never Mengen schwelfliger Siure
in die Bleikammern ziriickbringt. Bei Mangel an Luft und bei Anwesenheil ge-
ringer Mengen Stickoxydgas in den Kammern, wird letzteres zu Stickoxydulgas
(NO) desoxydirt, welches als solches entweicht, In einigen Fabriken erzeugt man
das Stickoxydgas durch Kochen von Zucker mit Salpetersiure, wobei Oxalséiure
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als Nebenprodukt gewonnen wird, oder man mengt dem brennenden Schwefel
ungefibr 4 Proc. Salpeter bei.

Aus schwefliger Séure und Salpeterséiure (S02 und NO®) bilden sich Schwe-
felsdure und Untersalpetersiure (50° und NO*). Mit Wasser in Beriihrung zerféllt
die Untersalpetersdure in Slickoxydgas und Salpetersiure (3 Aeq. NO* zerfallen
in 1 Aeq. NO® und 2 Aeq. N0O%). Das Stickoxyd nimmt Sauerstofl aus der Luft
auf und verwandelt sich in Untersalpetersiore (NO? mit 2 Aeq. 0 aus der Luft
bildet NO*). Die Unlersalpetersiure zerfillt wieder, mit Wasser in Beriibrung,
in Stickoxyd und Salpeterséiure, welche aufs Neue schweflige Siure zu Schwe-
felsiure oxydirt u. s. f.

Zur Darstellung der Schwefelséiure in dieser Art sind also schweflige Séure,
Stickoxyd, Sauerstoff (der Luft) und Wasser nothwendige Erfordernisse. Die ans
den Bleikammern kommende Schwefelséiure hat ungefihr ein spec. Gew. von 1,55
und wird (nachdem mitunter durch Schwefelwasserstoff das Arsen ausgefillt ist)
bis zu einem spec. Gew. von 1,84 abgedampfi. Bis zu einem spec. Gew. 1,75
wird sie in offenen Bleipfannen, hierauf aber in einer Platinblase weiter abge-
dampft. In der Platinblase bis 200° erhilzt verdampft nur Wasser. Ueber diese
Temperatur hinaus destillirt eine diinne Sdure {iber, welche in die Bleikammern
zuriickgegossen wird, und sobald die Temperatur eine Hohe von 3259 erreicht
hat, verdampft das einfache Schwefelsiiurehydrat (S0%,HQ), dessen Erscheinen als
Beweis der vollstindigen Koncentration angesehen wird. Gemeinlich wird die De-
stillation abgebrochen, wenn die Temperatur der kochenden Siure 250 bis 300?
erreicht hat. Mittelst eines Platinhebers, welcher zur Abkiihlung durch ein Kiihl-
gefidss geht, lisst man die in der Blase rickstindige Sdure in Ballons abflies-
sen, und schickl sie als Englische Schwefelsdure in den Handel. Zur Ent-
fernung der arsenigen Séure lisst man in einigen Fabriken die Démpfe der
schwefligen Siure, ehe sie in die Bleikammern gelangen, durch lange abgekiihlte
Kanile streichen, In diesen Kanilen verdichtet sich dann die arsenige Siure.
Die Séure, welche man auns Sicilianischem Schwefel bereitet, ist meist arsenfrei.

Die Nordhiduser, Sichsische, Bihmische oder rauchende Schwe-
felséiure ist eine Auflisung von wasserfreier Schwefelsiiure in dem einfachen
Schwefelsiurehydrat. Zur Gewinnuong dieser Siure benutzt man den Schwefel-
kies oder Eisenkies, eine natiirlich vorkommende Verbindung des Eisens mit Schwe-
fel (FeS?). Durch Schlimmen von den erdigen Theilen befreit wird er in Thon-
ribren erhifzt, wodurch 1 Aeq. seines Schwefels als Schwefelblumen gewonnen
wird (vergl. Sw/phur). Der Riickstand wird in Haufen geschichtet der Einwir-
kung der Luft auvsgeseizi, deren Sauerstoff ibn allmihlig oxydirt und ihn in
schwefelsaures Eisenoxydul verwandelt. Aus FeS und 40 werden Fe0--S0?. Das
schwefelsaure Eisenoxydul wird durch Wasser daraus aufgelist, zur Krystallisa-
tion gebracht und bei ziemlich hoher Temperatur getrocknet oder Kalcinirt. Hier-
bei oxydirt sich das Eisenoxydul zum Theil zu Eisenoxyd und das Salz behilt
nur gegen 1 Aeq. seines aus 7 Aeq. besiehenden Krystallwassers zuriick. Es wird
nun in thinerne Retorien von Schmelztiegelmasse gefiillé, welche in einen Ga-
leerenofen so eingelegt werden, dass aof
jeder Seite 3 iibereinander befindliche Rei-
hen der Retorten dem unmitielbaren Feuer
ansgeseizt sind. In einem solchen Ofen wer-
den oft 120 bis 200 Retorten untergebracht.
Jede Retorte enthélt 40 bis 50 Unz, des kal-
cinirten Eisensalzes. Im Anfange der Feue-
rung verwandell sich das etwa noch vorhan-
dene Eisenoxydul auf Kosten des Sauerstoffs
eines Theiles der Schwefelsiure in Eisenoxyd,
und schweflige Sdure eniweicht gasfirmig.
2(Fe0,50°) geben Fe*0°S02. Jemehr Eisenof¥d der Eisenvitriol enthilt, um so
weniger wird schweflige Séure erzeugt. Mit zunehmender Hitze trennt sich die
Schwefelsiore vom Eisenoxyd und destillirt in die Vorlagen. Auf diese Weise
wird die Nordhiuser Siure gewonnen, In einigen Fabriken, wie in Bihmen,
werden die Vorlagen mit Engl. Schwefelsdure beschickt. Nachdem diese mit was-




Acidum sulphuricum, i45

serifeier Schwefelstiore geschwingert Ist, wird sie als gewdhnliche ranchende
Sdure in den Handel gebracht. Diese letztere hat gemeinlich ein etwas gerin-
geres spec. Gew. als die Nordbéiuser. Ihr hiingen natiirlich auch alle die Verun-
reinigungen an, welche in der Engl. Siure gefunden werden. Der kalcinirte Fis
senvitriol giebt ungefibr 40 Proe. Sure aus. In den Retorten bleibt Eisenosyd
vermischt mit etwas basischem schwefelsaurem Eisenoxyd als Riickstand, welcher
unter dem Namen Englisch-Roth, Todtenkopf, Caput mortuum, Colco-
thar Vitrioli, als rothe Malerfarbe benutzt wird. Die grissie Menge an Schwe-
felsdore wird auf diese Art in Bohmen bereitet. In Frankreich stellt man sie
auch durch Destillation des trocknen zweifach schwefelsauren Natrons oder Ka-
lis aus thonernen Retorten dar. Im Riickstande bleibt hierbei einfach sehwefel-
saures Natron oder Kali.

In wissenschafilicher Beziehung ist bemerkenswerth, dass die schweflige Siure
sich beihdherer Temperatur nur dann mit Sauersioff der Luft zu Schwefelsiure verbin-
det, wenn man sie mit Luft iiber Platinschwamm oder schwach glithendes Platin
oder durch porise heisse Substanzen leitet. Unter denselben Umstéinden wird bei
starker Gliithhilze Schwefelsiuredampf in Sauerstoff und schwelflige Stiure zerlegt.

Eigenschaften. Die Englische Schwefelsaure ist ge-
ruch- und farblos oder nur sehr wenig braunlich gefirbt, klar
und nicht rauchend. Sie hat die Konsistenz des Mohnols und
ein spec. Gew. von 1,830 his 1,833, Ph. Hass. fordert ein spee.
Gew. von 1,840—1,845. Von dieser Stirke kommt die Siure
gar nicht in den Handel. Den Siuregehalt giebt die Gehalts-
tabelle S. 141 an. Dureh Zumischen von rauchender Siure kann
man nothigen Falls, wie auch Ph. Bor. vorschreibt, die diin-
nere Engl. Schwefelsiure bis auf das einfache Hydrat (spec.
Gew. 1,845 bei 15°) bringen. Die Engl. Schwefelsiure zieht
begierig Feuchtigkeit an und verkohlt organische Gebilde, in-
dem sie ihnen die Elemente zur Wasserbildung entzieht. Beim
Vermischen mit Wasser erhitzt sie sich oft iiber den Koch-
punkt des Wassers hinaus. Die Vorsichtsmaassrezeln hierzu sind
unter Acidum sulphuricum dilutum angegeben. Erhitzt entweicht
bei beginnendem Sieden erst eine sehr wasserreiche Saure, bis
der Kochpunkt auf 325¢ C. gestiegen ist. Dann hat die Siure
den Koncentrationspunkt erreicht; wo ihr die Formel SO%HO
gehort; sie also einfaches Siurehydrat ist. Die Nordhiauser
oder rauchende Schwefelsaure ist selten vollig farblos. Ge-
wohnlich ist sie eine wenig briunliche klare Flissigkeit von
der Konsistenz des Bauméls. Sie dampft oder raucht an der
Luft. Durch diese letztere Eigenschaft unterscheidet sie sich
von der Englischen: Dieses Rauchen entsteht durch ihren Ges
halt an wasserleerer Schwefelsiiure, welche wegen ihrer Flich=
tigkeit leicht verdampft und sich mit der Luftfeuchtigkeit zun
wasserhaltiger Schwefelsiure vereinigt; die weniger fliichtig
ist und sich daher zu grauweissen Nebeln verdichtet: Die Nord=
hiuser Siaure ist auch viel itzender und zerstort die meisten
organischen kohlenstoffhaltigen Gebilde oder Stoffe in stirke-
rem Maasse als die Englische. Hierbei verkohlt sie diese Stoffe
und farbt sich dunkelbraun oder schwarz. Daher muss sie vor
dem Hineinfallen von Stroh, Staub ete. geschiitzt werden. Aus
der Luft zicht sie Wasser an, wird diinner und hért auf zu ran=
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chen. Beim Verdiinnen mit Wasser erhitzt sie sich sehr stark
unter heftigem Geprasselund Umherschlendernyon Sanre. (Vergl.
Acid. sulphur. rfrhtmm) Das spec. Gew. der rauchenden Siure
ist 1,850 bis 1,860. Eine rauchende Saure bis zu 1,9 spec. Gew.
15t gewiss eine Seltenheit. Ein hohes spee. Gew. lasst auf emne
starke Verunreinigung mit zweifach sc hwefelsaurem Natron
schliessen. Der Wassergehalt betragt ungefahr 10 bis 15 Proc.
Schon bei {‘11|I'=t n Imltufﬂ aden, oft schon bei 07 erstarrt die rau-
chende Saure, 111([1 - sie lmlhm swasserte, eine krystallinische
Verbindung von 2 Aeq. Schwefe Isiure mit 1 Aeq. Wasser —=2507
4+ HO. ausscheidet. Dieser Umstand wird dem une srfahrenen
Pharmaceuten oft gefahrlich. Die Erstarrung oder Ge h\l-nm'f
geht nicht durch die ganze Menge der Schw efelsiure, sondern e
setzt sich das f,ut‘mrv als eine zusammenhingende Masse an
den Boden des Gefisses an. Beim Ausgiessen in andere (Ge-
fisse fallt plotzlich m der zum Ausgiessen gene ioten Flasche
das Erstarrte gegen die Oeffnung und schlendert den fliissigen
Theil gewaltsam aus dieser heraus, wobei man ge i.111|l1n he Brand-
verletzungen erleiden kann. Diese erstarrte Siure hedarf eme
I{-mptm‘rnr von “l"I'ITl‘\t[]I"\ 200, um zu schmelzen, daher sie
sich noch oft im Frithjahr in der im Winter durc h* den Han-
del bezogenen Siure v mhmh Ueberhaupt gehe man beim
Finfassen der konec. Schwefe lnnn“ behutsam zu Werke, damit
man sich durch Spritzen derselben nicht das Ge sicht oder die
Kleider beschidige. Die Englische Schwefelsaure erstarrt zw i-
schen —25 bis 3b° C.

Verunreinigungen. Die Ph. Bor. fordert einfach die un-
reine Siure des Handels und wo die Anwendung einer arsen-
freien Saure nothig wird, giebt -!:‘ dies besonders an. Ph. Hann.
fithrt in ihrer Re d‘\{jl“]\t it die Verunreinigungen an, ohne eine
von dieser oder jener Verunreinigung freie Siure zu verlangen.
Dagegen sagt Ph. Hass., dass die Saure von Arsen und schadlichen
Mnmil en frei sein soll. Es ist dies sehr leicht gesagt, denn in
manchen Gegenden hilt es sehr schwer, eine solche Saure auf
dem Markte anzutreffen. Bleioxyd enthilt mehr oder weniger
jede Enwl. Saure. Nach derse Ihen Phdllll.ll\u}_iﬂl., soll auch die
rauchende Siure frei von Arsen sein, Diesem Verlangen zu
willfahren wird oft mehr denn sehwer werden.

Die Entfernung der V mum! inigungen aus der rohen Engl.
Schwefelsiure. Diese enthiilt oft mehr Wasser, als sie enthal-
ten soll, dann auch wohl Kali, Natron, Eisenoxyd, Kalk, Blei-
oxyd, Salpetersiure, Stickstoffoxyde, arsemige Siure, Selen,
kohlige Stoffe. Die Iintdeckung dieser Verunreinigungen ist
unter Acidum sulphuricum S. 140 angegeben. Zu manc ‘hen Zwek-
ken eignet sich der Gebrauch der rohen Saure, oft ist jedoch
die eine oder die andere Verunreinigung hierin hinderlich und
man ist genothigt, diese erst zu entfernen. Erhitzt man die
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Sdure mn einer Retorte oder einer Porcellanschale bis zu 8209,
so kann man auf diese Weise die Siure auf das einfache
Hydrat zuriickfithren, denn bis zu dieser Temperatur ver=
dampft das iiberfliissige Wasser mit wenig Schwefelsiure und
das einfache Saurehydrat bleibt zuriick. Enthilt die Siure ar=
senige Siure, so verdinnt man sie mit einem gleichen Ge-
wichte Wasser und iibersittigt sie mit Schwefelwasserstoffzas,
lisst an einem warmen Ort einen Tag stehen, leitet auch wohl
noch einmal Schwefelwasserstoff hinein, digerirt und lisst ab-
setzen, dann filtrirt man durch Schiessbaumwolle oder Ashest
oder gepulvertes Glas und bringt die Siure durch Abdampfen in
einer porcellanenen Schale auf ihr fritheres spec. Gewicht. Bei
dieser Reinigung wird auch der grésste Theil des Bleioxyds
entfernt. Oder man vermischt sie, mit gleichviel Wasser ver-
diinnt, mit ;00— Ys0o Cchwei'allmr_\‘um. Schwefelarsen und et-
was Schwefelblei, welche in der verdimnten Siure wenig 15s-
lich sind, setzen sich in Begleitung des schwefelsauren Baryts
als Bodensatz ab, von welchem man die klare Siure abgiesst.
Durch Zusatz von Chlorwasserstoffsiure und durch Abdestil-
liren dieser Saure und des gebildeten Chlorarsens lisst sich die
Siure kanm arsenfrei machen. Der Grund liegt darin, dass die
heisse Schwefelsaure zersetzend auf das Chlorarsen wirkt und
daraus wieder arsenige Siure erzeugt. Zur Fallung des Blei-
oxyds mittelst Schwefelwasserstoffs wird die Siure zuvor mit
der 2 bis 3fachen Wassermenge verdiinnt. Wenn es nothig ist,
so verdampft man das zugesetzte Verdiinnungswasser. Eisen-
oxyd und Kalk lassen sich nur durch Rektifikation der Siure
entfernen, indem sie als nicht verdampfbare Stoffe im Riick-
stande bleiben. Salpetersiure und Stickstoffoxyde zerstort man
durch Erhitzen der Siure (bis 1809), nachdem man dieser Yoo
schwefelsaures Ammon oder ungefihr 1/, Zucker zugesetzt
hat. Nach ersterem Zusatze vereinigt sich der Sauerstoff der
Salpetersiure oder der anderen Stickstoffoxyde mit dem Was-
serstoff des Ammons zu Wasser, und Stickstoff entweicht. Ist
die Siure sehr gefirbt, so versetzt man sie mit etivas Salpe-
tersiure und erhitzt, wodurch sie am leichtesten entfirbt wird.
Denselben Zweck erreicht man auch durch alleiniges Erhitzen
bis fast zu 2000 ohne Salpetersiurezusatz, Hierbei wirken Schwe-
felsiure und die organischen fiarbenden Stoffe zersetzend auf
einander, und Kohlensaure und schweflige Siure entweichen.
Durch Gefrierenlassen die bis auf ein spec. Gew. von 1,770
verdiinnte Saure zu reinigen, ist eine Methode, welche kein
zufriedenstellendes Resultat giebt. Alle jene Reinigungsme-
thoden stehen mit dem Preise der rohen Schwefelsiure in kei-
nem okonomischen Verhiltnisse. Sie werden selten und nur
im Nothfalle in Anwendung kommen, weil man auch eine eini-
germassen reine, so wie von Arsen freie Schwefelsiure im Han-
del antrifft.
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Aufbewahrung. Die konc. Schwefelsiure muss in star-
ken mit Stein- oder Glaspfropfen dicht verschlossenen Stein-
oder Glasgefissen aufbewahrt werden, theils um das Hinein-
fallen von Staub zu verhiiten, theils um die Luftfeuchtigkeit
abzuhalten, welche sie bis iiber das 2fache ihres Gewichtes an-
zuziehen vermag. Zum Standort der rauchenden Siure eignet
sich ein Raum, dessen Temperatur selbst im Winter nicht un-
ter 49 gein darf.

Das Dispensiren der Schwefelsiure muss mit aller nur
moglichen Vorsicht geschehen, denn oboleich sie kein Gift 1st,
so ist sie doch wegen ihrer korrodirenden Eigenschaft den Gif-
ten zuzurcchnen. Jeden Falls ist es die Pflicht des Apothe-
kers iiber den Gebrauch der im Handverkauf zu dispensiren-
den Saure Erkundigung einzuzichen, und wenn es nothig ist,
zur Vorsicht zu mahnen. Niemals mochte er aber die Saure
in Tassen , Schnaps - oder Trinkglasern und am allerwenig-
sten an Kinder verabreichen. Fir den gewohnlichen Gebrauch
genugt die ]‘lngl. Schwefelsaure. Nur Farber und andere Tech-
niker verlangen mitunter die rauchende. Die Saure zu den
Platinfeuerzeugen darf nicht Salpetersiure und Arsen enthal-
ten. Im ersteren Falle leidet die Ziindkraft des Platinschwam-
mes, im zweiten Falle entwickelt sich das der Gesundheit ius-
serst schadliche Arsenwasserstoffgas.  Auch hiite man sich die
kone. Schwefelsiure mit Terpenthinol oder anderen atherischen
Fliissigkeiten zu mischen, wenn man nicht Gefahr laufen will,
sich durch eine Explosion oder Entziindung des (remisches zu
beschidigen, In der Kilte gelingt oft die Mischung, so dass
diese sich kaum erwirmt, aber nach kurzer Zeit erhitzt sie sich
plotzlich und sprengt die Gefasse auseinander, sich oft dabei
entziindend. Viele Viehkurirer verlangen dhnliche Mischungen.
In einem solchen Falle mischt man unter Umrithren in einem
sehr geriumigen Steintopfe die Schwefelsiure mit ihrer dop-
pelten bis dreifachen Menge fetten Oels, lisst stehen bis das
Oel sich schwiirzlich gefarbt hat, und setzt dann das Terpen-
thinsl in kleinen Portionen hinzu. Die dabei sich entwickeln-
den Dimpfe sind den Lungen schiidlich. Die Mischung wird
unter freiem Himmel ausgefiihrt. 3

- g -

Acidum sulphuricum dilutum.
Acidum sulphuricum dilatum. Spiritus Vitrioli.
BVerbiinnte Schwefelfaure.

Ph, BBor. Ein Th. Schwefelsiure wird behutsam in finf

Theile destill. Wasser, welches so umgerihrt wird, dass
es einen Wirbel bildet, gegossen, Spec. Gew. 1,113 bis 1,117.
Ph. Hlann. Ein Theil Acid. sulphuric. pur. concentratum soll
vorsichtiq unter fortwihrendem Umschwenken in fiinf Theile
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destill. Wasser gegossen werden. Spec. Gew, 1,11—1,12.
Dosis 5—30 Tropfen.

h, Hass., Finf Unz destill. Wasser werden in eine por-
cellanene Schale gegeben und ihnen allmdhliy und vorsichlig eine
LInze veine Schwefelsdure sugelropfell. Spec. Gew. 1,126.

Obgleich das Verhiltniss der Mischung ein und dasselbe
ist, so habe ich dennoch die einzelnen Vorschriften aufgefiihrt,
damit der Leser drei verschiedene Verfahren bei der Mischung
kennen lerne. Die deutsch geschriebene Ph. Hann. hat sich so
deutsch ausgedriickt, dass man zum Verstehen eine Kommen-
tation nothig bhat. Sie will wahrscheinlich die Sdure nicht an
einer Stelle in das Wasser gegossen wissen, sondern unter Be-
wegung der Siureflasche in einem Kreise die Siure auf ver-
schiedenen Stellen einfliessen lassen. Es ist dies natiirlich nur
eine Vermuthung von mir. Das Wort Umschwenken schliesst
die Bedeutung emer raschen oder schnellen Bewegung und das
Umkehren von Vorn nach Hinten oder von Oben nach Unten
in sich, welche Bedeutung aber gar nicht hierher passt. Es
ist wahrlich ein arrogantes \V!r*nmu eine Pharmakopée in deut-
scher Sprache zu schreiben, und dennoch den deutschen Aus-
druck nicht zu verstehen.

Die Mischung geschieht am besten in der Art, dass man
in eine porc ellanene Schale oder einen stmnzcu:rnon Topf das
Wasser giebt, dieses durch Umriihren mit einem Glasstabe in
eine wirbelnde Bew egung versetzt und wahrend dieser Zeit die
Siure in einem diinnen Strahle dazu fliessen lasst. Ist das Ge-
fass eine 1’01‘1(11‘1111:1011511; oder ein Medicinglas, so setzt man
zuerst von der Saure etwas unter Umriihren hmzu, damit sich
die eintretende Erwirmung auf die ungleich dicke Gefasswan-
dung vertheile. Nach mehreren Minuten giesst man allmahlig
das Uecbrige der Saure hinein. Wollte man die Saure auf ein-
mal zu giessen, so wiirde eme so plotzliche Erhitzung eintre-
ten, dass das Gefiss in Folge der ungleichen wammung Ge-
fahr lauft zu zerspringen.

Hat die Darstellung der Mischung keine Eile, so ist es am
besten, die kone. Siure an der Wandung des Gefiasses in einer
diinnen Schicht allmihlich in das ngcr gleiten zu lassen.
Unter geringer Erwirmung sammelt sich hierbei die schwere
Siure auf dem Boden des Gefasses unter dem Wasser. Sie
nimmt bei ruhigem Stehen allméhlich das Wasser auf. Nach
einigen Stunden vervollstindigt man die Mischung dadurch,
dass man mit einem Glas- oder Porcellanstabe die I‘lus:-wkmt
in eine sanfte rotirende Bewegung bringt. Ist die Wasserquan-
titat kleiner als die der damit zu vermischenden Schwefels: siure,
so ist die Erhitzung um vieles bedeutender. Beim plé6tzlichen
Mischen von 1 Th. Wasser und 2 Th. konc. Saure (spec. Gew.
1,841) steigt z. B, die Temperatur von 417,50 C, bis auf 115
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bis 1209, beim Mischen von gleichen Th. Wasser und Siure
dagegen nur bis auf 105 bis 110°. Die Temperatur fillt aber
nach der Mischung schnell bis auf 60 bis 70°.

Das speec. Gewicht einer Schwefelsiure mit 16,66 Proe.
Schwefelsiurehydratgehaltist bei 17,60C. 1,114, bei 152 C.1,1146.
Ph. Bor. gewihrt dem spec. Gew. den richtigen Spielraum, we-
niger die Ph. Hann. (von der man iibrigens nicht erfahren hat,
unter welcher Temperatur sie das Licht der Welt erblickte).
Das spec. Gew., welches Ph. Hass. angiebt, ist rein aus der
Luft gegriffen, und gewiahrt einen Nebenbeweis , wie Pharma-
kopoen gemacht werden.

Eigenschaften. Die verdiinnte Schwefelsiure ist eine
farb- und geruchlose sehr saure Fliissigkeit, welche auf Pla-
tinblech verdampft keinen Riickstand hinterlassen, auch ver-
mischt mit Schwefelwasserstoffwasser weder gleich noch nach
einigem Stehen eine gelbe oder braunliche Tribung geben darf.

Jeber die A nwendung siche S.139 unter Acidum sulphuricum.

Acidum tannicum.

AcYdum tannfeum. Acidum gallo-tannicum. Acidum scytode-

phtcum. Tanninum. Gerbfdure. Tannin,

Ph. Borx. Acht Theile feingepulverte Galldpfel werden in
ein zu verstopfendes Gefiss mit zwdlf Theilen Aether und
drei Theiten hochstrektificirtem Weingeist ibergos-
sen. Oft umgeschiittelt giebt man der Einwirkung zwei Tage
Zeit und giesst dann ab. Es wird in gleicher Weise noch ein-
mal eine Mischung aus Aether und Weingeist aufgegossen. Die
abgegossenen Fliissigkeiten werden filtrirt und thnen der drilte
Theil destill. Wasser, das mit einer Mensur abgemessen
ist, zugesetzt, nach ofterem Umschiitteln der Abschichlung ither-
lassen und die wissrige Schicht abgesondert. Die atherhattige
Flitssigkeit wird noch zweimal auf diese Weise mit Wasser be-
handelt. Hierauf werden die wissrigen Flissigkeiten, wenn ste
nicht klar sind, filtrirt, im Dampfbade abgedampft und der
Riickstand zu einem feinen Pulver zerrieben. Die Gerbsiure
soll ein gelblichweisses, in Wasser Klar ldsliches Pulver sein.

Ph. HIass., Grobgepulverte Gallapfel werden in einen
Scheidetrichter mit langer Rohre, die gegen ihre Basis mat einem
Kork verschlossen und mit Baumwolle angefillt ist, geschiittet
und mit einer Mischung aus gleichem Volumen Aether und
hichstrektificirtem Weingeist soweit iibergossen, dass
sie davon bedeckt sind. Dann wird mit einem Korkstopfen ver-
schlossen. Nach 24stindigem Stehen an einem kalten Orte,
nimmt man den unteren Korkstopfen weg, offnet ein wenig den
oberen, damit die Fliissigkeit in ein passendes glasernes Gefdss
abfliessen kann. Diese Operation wird mit einer neuen Quan-
titit obiger Mischung wiederholt. Die erhaltenen Flussigkeilen
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werden zusammengemischt und kurze Zeit bei Seite gestelll. In
eine weile porcellanene Schale diinn ausgegossen Selzt man sie
an einen geniigend warmen Ort des Heerdes und verdampft
zur Trockne. Die erkaltete Gerbsaure, in Form des Bimsteins,
ldsst sich leicht pulvern.

Ph. Blanmn. giebt eine dhnliche Vorschrift, lasst aber auf acht
Unz. zerquetschier Gallipfel zweimal eine Mischung aus sechs
Unz. Aether und acht Unz. Weingeist anwenden. Die
durch Absetzenlassen geklirten Ausziige werden, nachdem Aether
und Weingeist am besten aus einer Infundivbiichse abdestillirt sind,
in gelinder Wirme soweit ausgetrocknet, dass der feste Riick-
stand gepulvert werden kann. — Schwach gelh gefirbtes Pulver.
Mit dem Namen (Ju bsduren umfasst man eine grosse

Anzahl Stoffe, welche saure Ligenschaften besitzen, adstrin-

girend Sf;llllll.‘tlxl‘ll, mit Eisenoxyd schwarze oder grine Far-

bungen oder solche I\lz-dum,hhw, erzeugen , mit Alkaloiden
und Proteinsubstanzen unlosliche oder wenig lésliche Verbin-
dungen eingehen, Leim fallen und mit thierischen Hiuten Le-
der erzeugen (t'mc rische Héute gerben, daher der Name Gerb-
gauren). Man schichtet sie als Eisenoxyd schwarzfallende und
als Eisenoxyd griinfillende Gerbsiauren. Die Siuren ein und
derselben Klasse sind indess mit einander nicht identisch, wenn
auch scheinbar sehr dhnlich. So lisst sich z. B. aus der Gerb-
siure der Eichenrinde keine Gallussiure und keine Pyrogallus-
siure darstellen, wihrend dies aus der halluplal'rub\.tul ge-
lingt. Dagegen erzeugt die Kichenrindengerbsiure ein besse-
res dauerhafteres Leder als die (l;l“‘l]li(_‘l"'lll}\d.ll['(,’ Beide Gerb-
sauren fillen Eisenoxyd schwarz und stammen von derselben

Pflanzengattung.

Von den Gerbsiuren ist die der Gallipfel unter dem Na-
men Tannin *) oder Tanninsiure, Acidum tannicum, in den Arz-
neischatz aufgenommen.

Behufs der Darstellung der Gerbsiure aus den besten Qua-
lititen der Gallipfel, worin diese Siiure fertig gebildet an 45
bis zu 75 Proc. der Gallapfelsubstanz enthalten ist, haben alle
drei kommentirten Pharmakopden Vorschriften gegeben, die im
(Granzen nbmtmahnnmn, von denen aber die der Ph. Hass. und
Hann. nichts weniger denn iiberdacht sind. Man gewinnt nach
denselben ein unreines Priparat, das eher die Bezeichnung
,,aether - weingeistiges Extrakt aus den Gallapfeln * vudluxt
als den Namen Adcidum tannicum. Die Vorschrift der Ph. Bor.
bezweckt ein von Fettsubstanz, Harz, Weichharz, Chlorophyll
ziemlich freies Praparat. Man gewinnt iiber den Werth dieser

*) Yon dem franzdsischen Zanner, gerhen Acidum scytodephicum od.
seytodepsicum ist abgeleitet von 020705, 70, die Haut, und dégew od. dsipéw,
gerben; oxvzodsyuxds, 9, 6v, zum Gerben gehirrig.
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Vorschriften eine Ansicht, wenn man auf die in Editio VI. der
Ph. Bor. recipirte Vorschrift zuriickgeht.

In einem Scheidetrichter, der an seiner unteren Miindung
mit einem lockeren Baumwollenstopfen und einem Kork ge-
schlossen ist, werden die -rmlw:‘puhcltvn Gallapfel mit LlIl(l‘
Mischung auis Acther und Y, Wasser iibergossen. Nach 2
Stunden do Stehenlassens entfernt man den Kork und l;x.-_«'.st
den Auszug in ein Gefiss abfliessen. I&s wird noch einmal
elne ahnliche Quantitat wasgerhaltigen Aethers auf die Gallipfel
gegossen und der Auszug zu dem ersteren gegeben. Diese
berden gemischten \1|-m|lr:= scheiden sich in zwei Schichten,
in eine schwerere dic L[htwl*n\ und eine leichtere dariiber schwim-
mende. Die erstere ist eine klare koncentrirfe Lisung der
Grerbsiure in Aether und Wasser, ungefihr aus 8 Th. Gerb-
sinre, 9 Th. Aether und 4 Th. Wasser bestehend. Diese ei-
genthiimliche Lidsung hat ganz den Charakter einer Verbindung,
indem sie in der Wirme bei ungefihr 60— 709 C. ihren Avthcr
gehalt abdunsten lisst, sie auch in Wasser, aber nur sehr we-
nig in Aether 18slich ist. Die leichtere obenaufschwimmende
J_*|ll%\1ﬂLuthu']m‘hl ist Aether, welcher etwas Wasser, wenig
2—3 l’}m.‘.) Gerbsiure, Gallussiure, Fett, Harz und Chloro-
phyll gelést enthilt, Die syrupdicke Fliissigkeit wird aunsge-
trocknet und liefert die officinelle Gerbsiure der Ph, Bor. edi-
tio VL.  An dieser Vorschrift war nur zu tadeln, dass man
etwas zu wenig Wasser nahm oder dass man nicht etwas Wein-
geist zusetzte 'um die syrupsdicke Gerbsiurelosung fliissiger
zu machen und dadurch ihr Abfliessen von den Gallipfeln zu
erleichtern und dass man endlich nicht linger als 24 Stunden
also nicht wenigstens 2 Tage stehen liess. Diese Pelouzesche
Vorschrift ist zwar eine empirische, aber man muss sie auch
als eine sehr bequeme und brauchbare ansehen, wofern man
eben das noch hinzugiebt, was ihr fehlt, In diesem Fall kann
man den Gallipfeln ohne Schwierigkeit thren vollen Gerbsiure-
gehalt entziehen.

In Folge einer Kritik, die diese Vorschrift durch Mohr in
seinem Kommentar erfubr, die aunf ganz unrichtigen Voraus-
setzungen und den hﬁ‘HuHatwn aus fehlerhaften Versuchen be-
ruhte, ist ein gewisser Wirrwar entstanden, der iiber die: Pe-
louze’'sche Vorschrift hinwegstreifend auf die oben angefiihrten
Vorschriften der Pharmakopoen iibergegangen ist.

Mohr, der mit einem von ihm fiir wasserfrei gehaltenen
Aether von 0,725 spec. Gew. operirte, behauptete i seinem
Kommentar, dass die Gerbsiiure in Aether loslich, und dass
die oben erwihnte dickliche Gerbstofflésung ecine Lidsung des
Gerbstoffs in Aether sei. Zur grdsseren Verfliissigung dieser
Gn'h-'*iurél'r')mnu‘ und um mit dieser die dariiberstehende Aether-
schicht zu einer gleichformigen Fliissigkeit zu mischen, schlug
er die Amvondnnw voti einer Mise hmm aus gleichen Volumen
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Aether und Weingeist vor. Weil man die Pelouze’sche Vor-
schrift nicht verstand und verbesserte, so war es natiirlich, dass
man mit der Mohr'schen Vorschrift zu einer grosseren Ausbente
gelangte, jedoch nur auf Kosten der Reinheit des Praparates, denn
die mit gleichen Theilen Weingeist und Aether ausgezogene
Gerbsiure enthilt nicht nur die simmtliche Gallussiure, die
sich neben der Gerbsiure in den Gallipfeln befindet, sie ent-
halt auch fettes Oel, Harz, Farbstoff (Chlorophyll) der Gall-
apfel. Desshalb giebt Gerbsiure mit Wasser immer triibe
Liésungen und ist auch briunlich gefirbt. Bei Anwendung der
Pelouze’schen Vorschrift wird der grosste Theil des Oels und
Harzes mit der leichteren iiber der dicklichen Gerbsiurelosung
schwimmenden Aetherschicht entfernt. Uebrigens enthielt diese
Vorsehritt, soviel mir erinnerlich ist, die Abinderung, dass die
dickliche koncentrirte Gerbsaurelosung durch Schiitteln mit Ae-
ther und Dekantiren abgewaschen werden solle. Man sieht also,
dass die Pelouze’sche Vorschrift alle die Umstinde andeutet,
unter welchen man eine ziemlich reine Gerbsiure gewinnen
kann. Die Pelouze'sche verbesserte Vorschrift befindet sich in
meinem Manuale pharmaceuticum, und wire ihr eben noch zu-
zufiigen, die dickliche Gerbsiurelosung mit etwas Aether zu
schiitteln und abzuwaschen,

Die Ph. Hass. und Hann. haben sich, wie man sieht, nicht
daran gewagt jene Vorschrift auch nur im geringsten zu ver-
stehen, sie sind vielmehr blindlings dem Mohr'schen Vorschlage
gefolgt. Die Ph. Bor. dagegen will eine gereinigtere Siure, die
sie nach ibrer alten Vorschrift nicht zu erlangen glanbte, dar-
aestellt wissen. Widersinnig scheint die Extraktion der Gall-
apfel mit Aether. Ein Loésungsmittel der Gerbsiure ist dieser
nicht, denn die Gerbsiiure ist in wasser~ und weingeistfreiem
Aether kaum loslich. Ferner wird in jenen Vorschriften die
Erzeugung jener dickfliissigen Gerbsaurelosung, welche man
nach der Pelouzé'schen Vorschrift gewinnt, nicht bezweckt. Das
wahre und stirkste Liosungsmittel der Gerbsiure ist der Wein-
geist. Wasserfreier Weingeist (so wasserfrei wie er im Handel
vorkommt) lost mehr als sein eigenes Gewicht Gerbsiure und
bildet damit eine klare syrupsdicke Fliissigkeit. Ein Aether-
zusatz vermehrt die Liésungsfihigkeit des Weingeistes wenig,
weil eben Aether nicht ein Lidsungsmittel der Gerbsiure ist.
Was er davon lost, verdankt er hauptsichlich seinem Wasser-
gehalt und Weingeistgehalt. Nimmt man hochstrektificirten
Weingeist zur Extraktion der Gallipfel, so enthilt der Auszug
[ixtraktivstoff, der die Gerbsiure braun fiarbt und sich nicht
wegschaffen lasst. Iin Auszug mit fast wasserfreiem Weingeist
enthilt ein in Wasser theilweise, in Aether nicht 16sliches Halb-
harz und die Gerbsiure fallt etwas gelbbriiunlich aus. Wird
dagegen eine Mischung aus Aether und Weingeist zur Extrak-
tion verwendet, so ist der Auszug um vieles freier von Extrak-
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tivstoff und Halbharz, und er giebt ein ziemlich hellfarbiges
Priaparat.  Da auch eine idtherhaltige Gerbsiurelosung beim
Eintrocknen eine leichtere porosere Masse liefert, so sind das
Griinde genug die Extraktion der Gallapfel unter Mithilfe von
Aether zu befiirworten.

Von den Gallipfeln sind die sogenannten Chinesischen (od.
Japanesischen) Gallipfel an Tannin am reichsten. Sie gewih-
ren nicht nur bei billigem Preise die grésste Ausbeute, das
daraus gewonnene Tannin ist auch von vorziiglich schoner Qua-
litat. Die weit theurern Tiirkischen Gallapfel geben nur
durchschnittlich 2/, soviel Gerbsiure aus. Bei Verwendung der
Chinesischen Gallipfel hat man darauf zu sehen, dass die Ex-
traktionsfliissigkeit das Pulver gehorig durchdringe und bespiile.
Man erreicht dies um so sicherer, wenn man dem Gallipfelpulver
etwas kleinfasrigen Asbest untermischt und ohne Zusammen-
riitteln in das Extraktionsgefiss eintragt, oder wenn man das
mit dem Aether und Weingeist iibergossene Gallipfelpulver
wihrend des ersten Auszuges mit einem porcellanenen Stabe

Extraktionsvorrichtungen behufs Darstellung der Gerbsiure aus Gallipfeln.

Stechheber mit Korkstopfen auf einem  Schejdetrichter mit eingeschliffenem
Stativ ruhend. Stopfen und Habn.
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umrithrt. Im anderen Falle bildet sich in der Mitte der Gall-
apfelpulvermasse eine kaum fliessende klebrige Gerbsaure-Lo-
sung, an deren Seiten die L\tr.l]\tlonsﬂn::.bwkmt abrinnt, ohne
sie zu durchdringen oder doch wenigstens “hinreichend ‘mizu-
losen. Dieses Umstandes halber ist auch ein grobliches Gall-
apfelpulver dem feinen Pulver vorzuzichen.

Die Einrichtung des Extraktionsapparates richtet sich ganz
nach der Menge dc auszuzichenden Gallapfel und nach der
N‘le,tlmdo, welche man zur Darstellung der Gerbsiure benutzt.
Fiir kleinere Quantititen geniigt ein “Scheidetrichter oder ein
flaschenahnlicher Dephu:tl[chte; oder auch ein Stechheber, die
mit dem Gallapfelpulver und der Extraktionsfliissigkeit beschickt
werden. Die Trichterrohre des Stechhebers ist mit recht lose
gezupfter Baumwolle angefiillt und ihre untere Miindung
mit einem Korkstopfen geschlossen, ebenso das obere Mund-
stiick des Gefasses. In einem Scheidetrichter mit Hahn wird
itber dem Hahnstiick eine Lage lose gezupfter Baumwolle, dar-
auf eine diinne Schicht A‘-‘l)est angebracht, und auf den Ashest
das Gallapfelpulver geschiittet. Man lisst ein bis zwei Tage
maceriren und nach Entfernung des oberen und unteren Sto-
pfens die mit Gerbsiure gesittigte Flissigkeit alsbald in ein
Gefass abrinnen (in einen kurzh: Wsigen .‘\rc-hlxolben). aus wel-
chem man nach Aufsatz von einem 'r} asernen (Gasleitungsrohr
den Aecther und Weingeist zum Theil abdestilliren kann., Dies
ist natiirlich nur beim Arbeiten nach Vorschrift der Ph. Hass.
und Hann. moglich. Die gedachte Maceration fiithrt -man noch
einmal mit einer neuen \Ivn(r(' Flissigkeit aus. Nun sell man
aus dem extrahirten Gall: |ph,}pulvm‘ den Riickhalt von Aether und
Weingeist mit Wasser deplaciren (Ph. Hann.), es ist dies aber eine
unvollkommen zu effektmirende Operation und nur dann zu em-
pfehlen, wenn man keinen sogenannten Dunstsammler zur Hand
hat. Ebenso ist die chel‘kunrf der Ph. Hann., den Aether und
Weingeist ans einer Iniumhr\mr-hm, in der Wasserbadwirme
abzudestilliren eine sehr tiberfliissige, denn an éiner Infundir-
biichse fehlt eine solche Vorrichtung und anderer Seits konnte
man verleitet werden, eine zinnerne Infundirbiichse dazu an-
zuwenden. Bei der Darstellung der Gerbsiure ist es ein fester
Grundsatz des Arbeiters, keine metallene Gerathschaften, in
Sonderheit keine eisernen zu benutzen. Die Gerbsiure nimmt
nur zu leicht Metalle auf und mit Eisen in Beriihrung wird sie
schwarz. Bei kleinen Mengen, fiir welche die Infundirbiichse
ausreicht, lohnt sich die Destillation kaum. Da ist es besser
den Aether in die Luft zu jagen. Durch Destillation aus einem
Stehkolben lisst sich nur ungefihr die Halfte der Flissigkei-
ten wieder gewinnen, weil die Gerbsiurelgsung immer no(,{il 80
weit fliissig blnlhen muss, dass sne aus dem Dekhllatlonsrref"ts&
ausgegossen werden kann. In einem Dunstsammler dagegen
lisst sich fast der ganze Aether und Weingeist wieder gewin-
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pen. Da dieser Apparat nicht nur obne besondere Umstind-
lichkeiten zu handhaben ist und in ihm alle Reste flichti-
ger neutraler Flissigkeiten, wie Aether, Chloroform, Weingeist
aus den verschiedenen Substanzen gesammelt werden kénnen,
selbst, wenn diese letzteren sich in porcellanenen Abdampf-
schalen befinden, so diirfte es hier schon am Platze sein, eine
Beschreibung und Gebrauchsanweisung dieser Vorrichtung zu
geben. Die beistehende
Figur ist das Bild des
Durchschnitts eines
Dunstsammlers, der auf
einen HEinsatzkessel (i)
des sogenannten Dampf-
apparats gesetztist. Der
Dunstsammleristein
konisches Hohlgefiss
(der Winkel des Kegels
betrigt 85—90°) aus
Weissblech (¢ e d), um-
geben von einem zwei-
ten konischen Hohlge-
fisse, das durch den
Trichter f und das Rohr
g die Emrichtung des
Liebig'schen Kiihlers er-
halten hat, so dass also punstsammler.
der Kegel e ununterbrochen gekiihlt werden kann. Innerhalb
des Kegels e ist in einer etwas schiefen Ebene eine Rinne (h)
angelothet, die durch ein Rohr (¢) nach aussen miindet. Der
innere Hohlkegel hat einen Falz oder einen vorstehenden Rand,
vermittelst dessen er dicht auf einen Kessel des Dampfappa-
rats aufgesetzt wird. Es ist erklarlich, dass alle Dampfe,
welche bis an die Wandung des Kegels (¢) gelangen, dort zu
Tropfen verdichtet werden, sich in der Rinne (h) sammeln und
durch das Rohr ¢ abfliessen, Dieses Robr verlingert man durch
ein winklig gebogenes Glas - oder Blechrohr, um die ab-
fliessende Klissigkeit in ein in der Nahe aufgestelltes Grefiiss
zu leiten. Will man nun den Aether und Weingeist aus der
Gerbsiaurelosung abdestilliren, so fiillt man damit eine porcel-
lanene Schale halb voll und stellt diese in den Kessel ¢, der
im Dampfapparate steht, setzt den Dunstsammler auf den Kes-
sel und sorgt fiir einen gehorigen Zufluss von kaltem Wasser
durch den Trichter f. Das warm gewordene Kiihlwasser fliesst
im ;__J;}t_‘ilfllr_‘ll Maasse durch das Rohr g wieder ab. In diesem
Dunstsammler ist es moglich weingeistige Fliisgigkeiten bei
einer Temperatur von 40— 500 C. zu destilliren. Da seine An~
wendung keine Vorbereitung und Umstiinde verursacht und er
r = . . = - 84 o
den Zweck, die Verdichtung und Sammlung der Dampfe neu-
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traler Flissigkeiten vollstindig und sogar bei einer Tempera-
tur, die weit unter dem Kochpunkte jener Fliissigkeiten liegt,
erreichen lisst, so verdient er mit Recht die Aufmerksamkeit
der Pharmaceuten.

Die Gerbsiaure bildet, nachdem der grosste Theil des
Aecthers und Weingeistes abdestillirt ist, warm eine mehr oder
weniger porise gummiihnliche durchscheinende Masse, die er-
kaltet sich pulvern liasst, nach Angabe der Ph. Hann. also schon
geniigend ausgetrocknet wire. In dieser Form enthilt das
Priparat noch 10—15 Proc. Wasser ausser seinem Hydratwas-
ser. Um es aber vollstindig auszutrocknen, zerzupft man die
Masse noch warm mit den Fingern zu diinnen Flocken, die
man in einer Porcellanschale in den Trockenofen stellt, bis
sie vollstindig undurchsichtic und miirbe geworden ist. In
diesem Zustande lisst sich das Priparat ungemein leicht zer-
reiben. Findet man noch glasige dunkelfarbige harte Stiicken
darunter, so ist die Austrocknung keine vollstindige gewesen.
Ist die Gerbsiure sehr warm und man zerreibt sie im Poreel-
lanmorser, so wird sie nicht selten elektrisch und ihre Partikel
gruppiren gich aneinander wie die Eisenfeilspine am Magnet.
Sie hat dann das Aussehen feucht zu sein, welches aber mit
dem Erkalten des Pulvers verschwindet.

Die Vorschrift der Ph. Bor. bezweckt hauptsichlich die
Darstellung einer von Fett und Harz moglichst freien Gerbsiaure.
8 Th. feingepulverte Gallipfel werden in ein Gefiss, einen
Stechheber, einen Scheidetrichter, in der Art und Weise wie
oben S. 165 angegeben ist, geschiittet und mit einer Mischung
aus 12 Th. Aether und 3 Th. héchstrektif. Weingeist iibergos-
sen. Diese Fliissigkeit durchdringt das Pulver, wenn es eben
nur locker eingeschiittet war, leicht und rasch. Nach 2 Tagen
ligst man die Flissigkeit ablaufen und {ibergiesst das Pulver
mit einer gleichen Quantitit der Mischung aus Aether und Wein-
oeist, lisst wiedernm zwel Tage maceriren und dann den Aus-
zug zu dem ersteren gesammelten ablaufen. Dieser Auszug
soll filtrirt werden. Iatte man bereits im Macerationsgefiss
die Vorsicht gebraucht das Pulyer auf eine Lage loser Baum-
wolle und Asbest zu schiitten, so wird auch der Auszug klar
ausfallen, also eine Filtration nicht erfordern. Letztere kann
durch Fliesspapier, natiirlich nur in cinem mit Deckel verse-
henen Glastrichter ausgefiihrt werden. Das Filtrum wischt
man mit einer ahnlichen Mischung aus Aether und Weingeist
nach. Die klare Flissigkeit wird in einer Flasche mit dem
dritten Theil ihres Volums destill. Wassers vermischt, ofters
anhaltend und stark durchschiittelt und dann eine Nacht der
Ruhe iiberlassen. Die Fliissigkeit scheidet sich in zwei Schich-
ten, in eine gelbliche wiissrige schwere, etwas dickfliissige, an
Gerbsiure reiche und eine leichtere grimbraune obenaufschwim-
mende, vorzugsweise aus Aether bestehende. Diese letztere
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enthilt noch etwas Gerbsiure, und um dieselbe noch zu ge-
winnen, soll man diese Aetherschicht absondern und wiederum
mit einem Drittel ihres Volums Wasser schiitteln. Die aus
dieser Mischung sich abscheidende Aetherschicht, soll wieder
so mit Wasser behandelt werden, was aber in der Praxis nicht
der Miihe lohnt, besonders, wenn bei den beiden ersteren Ope-
rationen ein anhaltendes und kriftiges Durchschiitteln nicht
verabsiumt wurde. Uebrigens kann bei einer sehr gerbsaure-
reichen Losung auch der Fall eintreten, dass schon nach der
ersten Mischung mit Wasser, die sich abscheidende gefarbte
Aectherschicht eine sehr geringe ist, dass sie kaum den zehn-
ten Theil der schweren Schicht ausmacht. In einem solchen
Falle wire es nur Miihe- und Zeitverschwendung die Waschung
mit Wasser fortzusetzen. Der Zweck dieser Operationen ist,
durch das wiederholte Schiitteln der aetherweingeistigen Gerb-
saurelosung mit Wasser dieser die Gerbsiiure zu entziehen und
die Bildung jener oben erwahnten dickfliissigen Losung der
Gerbsiure in aetherhaltivem Wasser zu erzeugen. Der sich
abscheidende Aether behilt Fett, Harz, Chlorophyll ete. an sich.
Enthilt dagegen die dickliche Gerbsiurelésung diese Stoffe,
wie bei Darstellung der Gerbsaure nach Pelouze's Methode, so
lassen sie sich daraus durch Sechiitteln mit Aether nur sehr
gchwierig entfernen. In dieser Hinsicht ist also die Vorschrift
der Ph, Bor. der Pelouze’schen vorzuziehen. Dass iibrigens auch
die dickliche Geerbsaurelosung immer noch kleine Mengen jener
Stoffe enthiilt, ergiebt sich beim Schiitteln mit Aether, der ab-
geschieden eine gelbliche Farbe zeigt. Die Absonderung der
gefirbten Aetherschicht muss nothwendig vollstindig gesche-
hen, damit die verunreinigenden Stoffe soviel als moglich ent-~
fernt werden. Aus demselben Grunde ist es auch rathsam,
die Gerbsiurelosung nochmals mit etwas Aether zu schiitteln
und diesen abzugiessen. Die Absonderung der Aetherschicht
geschieht entweder mittelst eines Scheidetrichters; oder in Er-
mangelung eines solchen mit einer Vorrichtung, die einer Spritz-
flasche ahnlich ist und Saugflaschchen genannt wird. Steckt
man die Rohroffnungd in die wegzunehmende Fliissigkeitsschicht
und saugt nun an dem Robr a,
so wird die Fliissigkeit durch das
Rohr b in das Flaschchen iiberflies-
sen. Mit einem zu jeder Zeit leicht
herzustellenden Saugflaschchen lasst
gich die Scheidung ebenso genau aus-
fiilhren als mit dem Scheidetrichter.
Die aus den beschriebenen Ope-
- rationen erhaltenen wasserig-itheri-
SinetRschehion schen Gerbsiurelosungen werden fil-
trirt und in einer porcellanenen Schale im Wasserbade abge-
dampft und ausgetrocknet. Geschieht dies unter dem Dunst-
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sammler, so gewinnt man den Aether und Weingeist dieser
Lésungen. Diese Flissigkeiten durch Destillation J.b?'ubchel-
den ist nur bei der Athmt im Grossen lohnend. Zeigt die ein-
getrocknete Gerbsiurelosung die Konsistenz einer durchschei-
nenden Masse, die sich mlt d{'n Fingern ohne anzukleben kne-
ten lisst, so zupft man sie zu diinnen Flocken auseinander und
trocknet sie so lange aus, bis sie vollig undurchsichtig gewor-
den ist und dickere Stiicke beim Zerbrechen in ihrer Mitte kei-
nen glasigen durchscheinenden Kern mehr zeigen. Die Gerb-
siaure soll in ein feines Pulver verwandelt werden. Kleinere
Mengen werden im porcellanenen Pulvermérser zerrieben, gros-
sere Mengen durch ein Haarsieb geschlagen.

Auch bei der Ber eltun-nmetlmde dm' Ph. Bor. sind Ver-
luste an Aether und Weingeist nicht zu vermeiden, wenn ein
Dunstsammler nicht zu Gebote steht, dennoch ist die Selbst-
bereitung lohnend. Zur Darstellung eines Zollpfundes T Tannin
gebrauc 'ht man 12/; Pfd. Chinesische G: allapfel. Diese kosten
ml\lnﬂ\ e der groblichen Pulverung 14 Sgr., Verlust an Xethnl‘
und Weingeist 20 Sgr., fur (nlmﬂc H "mrr Feuerung 3 Sgr.
Wird die Arbeit nic ht berechnet, so kostet das Pfund (rcrh—
saure hochstens 42 Sgr. Tﬂ den Preiscouranten der Drogui-
sten ist sie mit D3 .)l Sgr. notirt. Der Gall: 1plL11u: l\%tﬂntl
enthilt noch 6—10 Proc. Gerbsiure und ist zur Tinte ver-
wendbar. Kann man ferner durch Anwendung des Dunstsamm-
lers den Verlust an Aether und Weingeist bis auf ein Drittel
seines Umfanges reduciren, so ist der Vortheil einleuchtend.
Die Darstellung aus den Tiirkischen Gallipfeln ist nicht loh-
nend, denn diese sind gemeinlich theurer als die Chinesischen
und enthalten auch weniger Gerbsaure.

Behufs Darstellung grosserer
Mengen Gerbsaure bedient man
sich eines steinzeugenen Sedimen-
tirtopfes mit gut schliessendem
Deckel. In das untere Zapfloch
setzt man mittelst eines durchbohr-
ten Korkes ein weites winkeligge-
bogenes Glasrohr, dessen innere
dem 'lnph.mnw a’llﬂ‘(.lxdlltf' Oeff-
nung mit einer diinne nlosenSchicht
Watte und Asbest gegen das Ein-
dringen der Pulyersubstanz ge-
schiitzt ist. Die dussere Oeffnung
wird mit einem Kork geschlossen.

Eigenschaften. Die Gerb-
siure bildet ein geruchloses, amor-

hes, etwas glanzendes, weisses
blassgelbliches (Ph. Bor.) oder ein
weisslich gelbes (Ph. Hann. und

Topf zur Extraktion des Gallipfelpulvers.
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Hass.), nicht hygroskopisches Pulver von stark zusaminenzie
hendem Geschmacke, welches mit 5—10 Th. destill. Wasser
eine klare sauer reagirende Losung giebt (Ph. Bor.) oder nach
den Vorschriften der Ph. Hann. und Hass. sich trithe lost. Sie
ist in Aether wenig, in Weingeist leicht und vollstindig 16slich,
unldslich in fetten und flichtigen Oelen. Die Ph. Hass. erwihnt
irrthiimlich, dass sie in Weingeist etwas schwer loslich sei
Mit verdiinnter Eisenchloridlésung erzeugt sie eine blauschwarze
Firbung und durch Leimlosung wird sie weissflockig gefallt.

Die Galliipfelgerbsdure erhilt die Formel C3°H!'20!¢1-3HO0 und die Symbolé
Ot oder Tn --3HO. Sie ist eihe dreibasische Sture und "t—lurrt der Reihe der

Glucoside an. Durch Einwirkung von Siuren, Alkalien, Fermenten zerfilll sie
nimlich in Gallussiéure und Zucker.

Gebrauch. Die Gerbsiure ist ein michtiges Adstrin-
wens und findet in Dosen zu 1—10 Gran Anwendung bei Krank-
heiten des Magens, tibermiissiger Siurebildung, bei Sodbrennen,
Wasserbrechen, bei Krankheiten des Darmkanals, Durchfillen,
Ruhr, bei chronischen Katharren, Keuchhusten, Asthma, gegen
profuse Blutungen, Schleimfliisse s Albuminurie und Morbus
Brigthii. Aeusserlich wirkt sie dynamisch zusamme nziehend
oder chemisch, indem sie mit dem Eiweiss des B hmw und se-
vosen Fliissickeiten ein Koagulum bildet. Man bedient sic h
ihrer daher bei Blutungen; eitrigen Wunden, Augenblennorrhéen;
Frostbeulen, in (:111'»\1\\ assern, Salben gegen das Ausfallen der
Haare ete. Mit Alkaloide n, e t.ﬂhu hen Salzen, und in schleim-
und eiweisshaltigen Ilu.«»i:l\uh_n; Emulsionen s Gelatinen bil-
det sie unlosliche Verbindungen. Daher wird die Gerbséure
auch als lum ngift der Alkaloide angewendet.

Priifung ].Ln Aethergeruch, sowie auch untermischte gla~
sige Stiickchen (durch die Loupe erkennbar) zeigen eine un-
geniigende Austroc knung an. Auf Platinblech erhitzt schmilzt
die Saure, blaht sich auf und verbrennt ohmne Riic kstand, im
entgegengesetzten Falle ist sie mit fixen Substanzen verunrel-
nigt oder verfilscht. Um sich der Reinheit der Gallapfelgerb-
siure zu versichern, ist man gentthigt 3 Losungen zu machen:
eine wilssrige, eine weinge istige und eine sole he in E ssigather.
Ein Theil Gerbsiure wird in 10 Th. Wasser, in 10 Th. an-
hydrischem W eingeist, in 15 Th. ,--1u}it|1(-' der Ph. Bor., dem
man ungefahr g ‘anhydrischen W eingeist zusetzt, gelost. Die
wissrige Liosung soll klar oder ziemlich klar, (il(, I)ll(ll n an-
deren \()Hkl.l‘llll‘lﬂ‘ klar ausf !H(n. keine derselben darf in der
Ruhe einen Bodensatz geben, der auch nach dem Erwirmen
nicht verschwindet. Ein Bodensatz in der weingeistigen kann
Dextrin (und auch Zucker), in der Eb.‘:-l:_‘clllli_‘llhl“l_l_"tll Libsung
Zucker und auch Dextrin oder ein anderer li]mli(-h(-l‘ Stoft
sein. Zucker ist ein beliebtes \ux{lb-('lums-\]mtul der Gerb-
siure, die an und fir sich unter Erwirmen wie Zucker kali<
sche Kupferoxydlosung redueirt.
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Acidum tartaricum.

Acidum tartaricum. Sal essentiale Tartari. Beinfiure.
Weinfteinfaure.

E®Ih. BBor. Nur die farblosen, an der Luft unverdnderlich blei-
benden, von Schwefelsiure, sweifach schwefelsaurem Kali, Kalk-
erde und Metallen freien Krystalle der Weinsaure diirfen An-
wendung finden.

Ph. Hiass. Die Weinsaure wird in chemischen Fabriken durch
Zersetzung der weinsauren Kalkerde mittelst der Schuwefelsiure
bereitel.

FPh. Blanmn. Ein Theil gepulv. gercinigler Weinstein wird
in einem zinnernen oder verzinnten kupfernen Kessel mit fin[
Theilen Quellwasser bis zum Sieden erhitzt und nach und
nach soviel Kalkerdehydrat (ungefdihr '/; Theil) hineingege-
ben, bis die saure Reaktion verschwunden ist. Man nimmt vom
Feuer, ldsst den Niederschlag abselzen und zerselst das in der
Fliissigkeit enthaltene neulrale weinsaure Kali durch eine hin-
reichende Menge einer Auflosung von 1 Th. Chlorcalcium in J
Th. Wasser.

Der Inhalt des Kessels wird in einen Steintopf gegeben, einige
Tage der Ruhe iiberlassen und die klare wber dem Nieder-
schlage befindliche Fliissigheit entfernt. Der Niederschlag aus
weinsaurem Kalk bestehend, wird einige Male mit Wasser auf-
gerithrt, das Wasser abgegossen, dann auf Leinen gesammelt
und vollstandig getrocknet. Sechzehn T heile dieses lrocknen,
aus weinsaurer Kalkerde bestehenden Niederschlages werden in
einem irdenen Gefisse mit achtzig Theilen Wasser iber-
gossen und mit sechs Theilen konc. Engl. Schwefelsdaure
versetzst. Dann lisst man 48 Stunden unter dfterem Umpriih-
ren mit einem hilzernen Spatel digeriven, wihrend das wver-
dunstete Wasser zu erselzen ist.  Die saure Fliissighkeit wird
miltelst eines leinenen Kolalorium oder eines leinenen Spitzbeu-
tels getrennt, der Riickstand ausgepresst, mit Wasser angeriilir
und abermals ausgepresst, und dieses Auswaschen so oft wie-
derholt, bis die Flissigkeit fast geschmacklos ablauft.

Die gemischten klaren Flissigkeiten werden in einer Por-
cellanschale zur diinnen Syrupskonsistenz verdampft, dann 24
Stunden hingestellt, von dem sich gebildeten Absalze kolirl, wie-
derum verdampft, bis eine herausgenommene Probe grissten
Theils erstarrt, und dann einige Tage der Krystallisation iiber-
lassen. - Die von den Krystallen getrennte Mutterlauge wird
wiederholt verdampft, so lange noch Krystalle anschiessen. Die
Krystalle werden in der doppellen Menge destillirten Wassers
gelost, von dem ausgeschiedenen schwefelsauren Kalk gelrennt
und durch Verdampfen zur Krystallisation gebracht. Sollten
die Krystalle nicht frei sein von Schwefelsdure und schwefel-
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satrem Kalk, so miissen sie durch nochmaliges Auflisen und

Krystallisiren gereinigt werden. Gabe 5—15 Gran.

Scheele und auch Rouelle stellten um 1770 die Weinsaure
zuerst aus dem Weinstein dar.

Die Weinsiure kommt als Hydrat selten frei, gewohnlich
aber an Kali oder Kalkerde gebunden in dem vegetabilischen
Reiche vor z. B. in dem Safte der Weinbeeren, Tamarinden,
Ananas . Himbeeren, den Beeren von Rhus Coriaria, in der
Queckenwurzel, der Wurzel von Leonlodon Taraxacum, in der
Meerzwiebel, dem Quassiaholz ete. DBei der Oxydation des
Milchzuckers zu Schleimsiure findet sich in den Mutterlaugen
dieser Siure auch Weinsiure. In grosster Menge scheidet sie
gsich an Kali gchunden als Weinstein aus dem Weine ab.

Der Weinstein wird hauptsichlich zur Darstellung der
Weinsiure verarbeitet. Selten ceschieht dies noch in den phar-
maceutischen Laboratorien. Der Verbrauch der Weinsiiure ist
ein so grosser, dass sie fabrikmissie darcestellt und daher zu
billigen Preisen gut und rein in den Handel gebracht wird.
Aus verschiedenen Arbeiten hiufen sich jedoch im pharmaceu-
tischen Laboratorium Reste von weinsaurer Kalkerde an, wel-
che allerdings mit Vortheil zur Darstellung der Weinsiure ver-
braucht werden konnen. Aus einem billigen rohen Weinstein
lisst sie sich ebenfalls mit Vortheil abscheiden.

Die Ph. Hann. hat zur Darstellung der Weinséure aus dem
gereinigten Weinstein eine alte Vorschrift cegeben. Sie mag
damit weniger gemeint haben, dass die Wensaure im pharma-
ceutischen Laboratorium zu bereiten sei, als vielmehr die Wis-
senschaft ibrer Urheber in die Welt zu tragen und der Kritik
einigen Stoff zu geben.

Die Vorschrift ist eine ganz ungeniigende, insofern sie bei
aller Weitschweifickeit in der Beschreibung der Manipulatio-
nen den Hauptpunkt, die Zersetzung der weinsauren Kalkerde
mittelst Schwefelsiure, nicht scharf genug auffasst und im Be-
treff des Zuviel und Zuwenig an Schwefelsiurezusatz keine De-
tails fiir nothwendig hielt, dass sie ferner auf den Eisengehalt
des Kalkerdehydrats, und auf einen moglichen Eisengehalt der
Schwefelsiure keine Riicksieht genommen hat.

Das Verfahren bei Darstellung der Weinsiure (T) aus dem
reinen Weinstein oder dem zweifach weinsauren Kali (KaO,T
4+ HO,T) bezweckt zuvirderst die Bindung der Weinsiure an
Kalkerde (CaO)und Erzeugung von weinsaurer Kalkerde(CaO,T).
Aus diesem Grunde wird Kalkerdehydrat dem im heissen Was-
ger gelosten zweifachweinsauren Kali' zugesetzt. Es bildet
sich weinsaure Kalkerde, die sich als ein unldsliches Pulver
abscheidet, und einfach weinsaures Kali (KaO,T), welches in

Lésung bleibt. —KaO,T+HO,T und CaO geben KaO,T und
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CaO,T. — Das einfach weinsaure Kali (KaO,T) kann nicht
durch Kalkerde zerlegt werden wohl aber durch Chlorealeium
(CaCl). Das Kali (Kaliumoxyd) tritt seinen Sauerstoff an das
Caleium ab und verbindet sich mit dem Chlor des letzteren
zu Chlorkalinm (KaCl), das erzeugte Calciumoxyd (Kalkerde)
nimmt dagegen die Weinsiure auf und bildet damit weinsaure
Kalkerde, die als Niederschlag abscheidet, wihrend das Chlor-
kalium in dem Wasser gelost bleibt. KaO,T und CaCl geben
KaCl und CaO,T. — Die von der Ldsung des Chlorkalium
befreite weinsaure Kalkerde wird abgewaschen, getrocknet (das
Trocknen ist hier eine sehr iiberflissige Operation) und mit
Schwefelsiiure (SO,HHO) so zersetzt, dass sich unlésliche schwe=
felsaure Kalkerde (CaO,S0?--2HO) bildet und die Weinsiure
frei wird. — CaO,T und Wasser und SO’HO geben Ca0,S0?3
+2HO und T.

Im pharmaceutischen lLaboratorium wird die bei der Rei=
nigung des Weinsteins gewonnene weinsaure Kalkerde gewohn-
lich gesammelt und auf Weinsaure verarbeitet. 16 Th. trocksie
wemsaure Kalkerde werden in einem irdenen Topfe in der Hfa-
chen Menge Wasser zertheilt und mit 6'/, Th. kone. Schwefel-
siure, die nicht mit Eisen verunreinigt ist; und die man mit der
Sfachen Menge Wasser vorher verdimnt hat, vermischt. Hat
die Schwefelsaure ein spec. Gew. von ungefihr 1,830, so wiirde
die angegebene Quantitit gerade ausreichen, es ist jedoch bes-
ser etwas der Siure zuriickzuhalten, um nach dfterem Umriih-
ren mit einem (ilasstabe oder Holzstabe und nach einer zweis
tigigen Digestion davon zusetzen zu kinnen. Die Weinsiure
krystallisirt namlich unendlich schwierig aus einer Losung, die
zugleich weinsaure Kalkerde enthiilt. Um dieses Salz also voll=
standig zu zersetzen, ist ein kleiner Ueberschuss von Schwe=
felsaure nothwendig. Man nimmt eine Probe der Flussigkeit,
verdiinnt sie mit einem gleichen Volum Weingeist und filtrirt.
Man verdampft aus dem Filtrat den Weingeist, versetzt es
nach Zusatz von Wasser und etwas Salpetersiure mit Chlor-
baryumlosung. Tritt keine Fillung von schwefelsaurer Baryt-
erde ein, so ist noch Schwefelsiure zuzusetzen. Nach dem
Erkalten wird die Weinsiurelosung von der schwefelsauren
Kalkerde durch Koliren, Abwaschen, Auspressen befreit, in
einem porcellanenen Gefiss bis zur dimnen Syrupkonsistenz
abgedampft und zum Absetzenlassen des etwa aufgelost gewe-
senen Gypses bei Seite gestellt. Nach dem Filtriren wird sie
durch Abdampfen koncentrirter gemacht und zur Krystallisation
aehracht. Hatte man bei Zersetzung der weinsauren Kalkerde
eine ‘zu grosse Menge Schwefelsiure zugesetzt, so erhilt man
braungefarbte Krystalle und anch sehr dunkelgefirbte Mutter=
laugen. Durch Bebandeln der Losung mit gereinigter thieri-
scher Kohle oder durch Kochen der koncentrirten Liésung un-
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ter Zusatz von chlorsaurem Kali (1 auf 5000 Weinsiure) oder
anter Zusatz von etwas Salpetersiure, bis die Losung Wein-
farbe angenommen hat, entfernt man die braune Farbung.

Die Darstellung aus dem rohen Weinstein ist lohnend.
Der Weinstein wird gepulvert und ganz nach der unter Na-
tro-Kali tartaricum angegebenen Weise durch rohe krystallisirte
Soda, die im Ueberschuss zu verwenden ist, und durch Kry-
stallisation in weinsaures Kalinatron verwandelt. Die Losung
dieses Salzes (100 Th.) in der 4fachen Menge Wasser wird mit
schwefclsaurer Kalkerde (gepulvertem Gyps, 62 Th.) gekocht.
Es entstehen hierbei weinsaure Kalkerde, die als Niederschlag
su Boden fallt und schwefelsaures Kali und schwefelsaures
Natron, die geldst bleiben und sich durch Krystallisation yon
einander trennen lassen. Die weinsaure Kalkerde wird abge-
waschen und auf Weinsdure verarbeitet. Aus 3 Th. rohem
Weinstein gewinnt man 2 Th. reiner Saure. Statt der schwe-
felsauren Kalkerde kann man auch Chlorbaryum anwenden, in
welehem Falle weinsaure Baryterde als Niederschlag erhalten
wird, Die fabrikmissige Darstellung weicht wenig von die-
sen angegebenen Bereitungsmethoden ab.

Eigenschaften. Die officinelle krystallisirte W einsiure
bildet durchsichtige farblose geruchlose, sehr sauer schmeckende
trockne prismatische oder tafelformige Krystalle oder Krystall-
krusten. welche sich an der Luft nicht verindern. Sie sind
in 11/, Theil kaltem und !/, Th. heissem Wasser, sowie auch
in 3 Th. Weingeist 1oslich.

Das spec. Gew. der Weinsdurekrystalle ist 1,75. Gelind erwirmt werden
dieselben polarelektrisch, wie der Turmalin. In den Anflisungen der Kalisalze
erzeugt die Weinsiiure weisse krystallinische Niederschliige von saurem weinsau-
rem Kali (Weinstein). Die wéssrige Lisung schimmelt mit der Zeit unter Essig-
siurebildung, ¢

Die Weinsfure erhilt die Formel C‘H205. Das Symbol ist T; die Aeq.
Zahl 66. Diekrystallisicte Siare ist das Hydrat, TLH0. Aeq. Zah! desselben ist 75.

Einige Chemiker beirachten die Weinsiure als eine 2basische Siure. In
diesem Falle verdoppelt sich ihre Aequivalentzahl, C®H*0'°==182. Die krystalli-
sirle Siiure erhiilt alsdann die Formel C®H*0!°4-2H0—=150. Wird hiernach nur
1 Aeq. des Hydratwassers durch 1 Aeq. Base erselzt, 5o entstehen die sauren Salze
7. B. der Weinstein, sind dagegen beide Aeq. Hydratwasser durch gleichviel Aeq.
Base ersefzi, so enistehen die sogenapnten neutralen Salze z. B. Kali tartart
cuin, Nalro-Zali lartaricumn.

Die Weinsleinsiiure wird auch als das Oxyd eines Radikals, des Tariryl's
CiH? oder C®H*, betrachtet, daher sie den wissenschafilichen Namen Tariryl-
sidure erhalten hat.

Wird sie im Oelbade bis 180° erhitzt, so verliert sie Ihr Hydralwasser. Sie
nat alsdann andere Eigenschaften und #ussert keine Verwandschaft zu den Basen,
In Berilirung mit Wasser geht sie jedoch wieder in das Siiurehydrat {iber. Die-
ses Anhydrid scheint mit dem S#urehydrat sich in verschiedenen Verhilinissen
verbinden zu kinnen, welche Verbindungen sich duarch besondere Eigenschaften
charakterisiren.

Das Pulvern der Weinsiurekrystalle wird im steinernen
oder porcellanenen Morser vorgenommen. Im eisernen Mor-
ser nimmt sie gar zu leicht ein schmutziges Aussehn an. Die
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Krystalle sind sehr hart und ihre Pulverung daher sehr schwie-
rig. Um diese Arbeit leichter zu machen, iibergiesst man die
Krystalle in einem porcellanenen, im Wasserbade stehenden
Kessel mit !/» Th. kochendem destill. Wasser und dampft un-
ter Umrihren die Lésung zur Trockne ein, Man erhilt auf
diese Weise eine kritmliche krystallinische Masse, welche, nach-
dem sie im Wasserbade vollstindig ausgetrocknet ist, sich sehr
leicht zu einem feinen Pulver zerreiben lasst. Wihrend dieser
Behandlung hat man sie sorgfaltig vor Staub zu bewahren.

Anwendung. Intherapeutischer Beziehung wird die Wein-
siure wie die Citronensiure angewendet, besonders aber ist
sie ein gewohnlicher Bestandtheil der Brausepulver. Aeusser-
lich soll sie in Striimpfe gestreut gegen iibelriechende Fuss-
schweisse niitzlich sein. Technische Anwendung findet die
Weinsiure besonders in der Firberei und Kattundruckerei.

Priifung. Die hiufigste Vernnreinigung ist Schwefelsiure,
welche auch die Ursache ist, wenn die Weinsaure an der Luft
feucht wird. Man lost die Siiure in der zehnfachen Menge
Wasser, setzt etwas Salpetersiure dazu und priift mit Chlor-
baryum. KEine weisse Triibung zeigt S(’.h\\'cfc}:i{im'c an. Ver-
unreinigungen mit Kupfer und Blei verrathen sich durch eine
farbige Reaktion auf Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser zur
wissrigen Liosung. Die Losung der Weinsiure in 3 Th. de-
still. Wasser soll vollig klar und ungefirbt sein und auch kei-
nen Niederschlag fallen lassen, wenn man ein doppeltes Vo-
lum alkoholisirten Weingeist hinzusetzt (weinsaure Kalkerde,
Gyps, zweifach schwefelsaures Kali). Diese fixen Substanzen
bleiben bei der Einischerung einer Probe auf dem Platinblech
zurick.

Acidum valerianicum.

C'oH'Q*HO 1+ 2HO. Actdum valerianfcum. Balbrianjduve.
Valerianfaure.

PPh. Blann., Zwanzig Theile zerschnillene Baldrianwur -
zel werden mit einhundertzwansziy Th. Wasser iibergos-
sen und, nachdem sechzig Th. abdestillirt sind, wiederum mit
sechzig Th. Wasser dibergossen. Man destillirt zum zwei-
ten Male sechzig Th. ab. Das Destillat sdttigt man, nach-
dem man das aufschwimmende fliichtige Oel enifernt hat, mil
krystallisictem kohlensaurem Natron und verdampfl dic
Flissigkeit in einem kupfernen oder eisernen Kessel, zuletst bei
gelinder Wirme, zur Trockne.

Finf Th. des trocknen Salzes werden in finf Th. Was-
ser gelost und in einer Relorte mit einem Gemisch aus vier
Th. kone. Schwefelsidure und acht Th, Wasser aus dem
Sandbade bis zur Trockne destllirt. Das Destillat besteht
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aus zwei Schichten, einer wisserigen und einer darauf schwim-

menden dldhnlichen.  Die letstere ist Valeriansdure, die man

durch einen Trichter trennt und in einem wohlverschlossenen

Glase aufbewahrt. Die wissrige Flissigheit ist eine Auflisung

von Valeriansidure in Wasser , die zur Darstellung valerian-

saurer Salze verwendel werden kann. Aus 240 Th. Baldrian-
wurzel giebt es 2—3 Th. Ausbeute. Dosis 2—10 Tropfen.

Die Valeriansiiure ist neben '1lhell-= hem Oele ein haupt-
siachlicher Bestandtheil der Baldrianwurzel, auch ist sie 1m Bal-
driankraute, in der Angelikawurzel, in der Wurzel van Atha-
manta Oreoselinum, in den Beeren von Viburnum Opulus, in der
Asa foetida_ete. nac hgewiesen. An Glyceryloxyd gebunden fin-
det sie sich ferner 1m Iette der De fphm:. Seehunde und eini-
ger Fische, in welcher Verbindung man sie frither als Phocen-
saure bezeichnete. Sie entsteht bei Oxydation des Valeralde-
hyds, des Amylalkohols und des Valerols, auch entsteht sie
aus dem Amyl: alkohol in Berithrung mit P L\11n~t hwarz, wie die
Essigsiure aus dem Weingeist. Ausserdem erzeugt sie sich
bei Fiaulniss und Oxydation von Proteinsubstanzen. Der Ge-
ruch des fauligen Kiises riithrt zum Theil von Valeriansiure her,
Beim Schmelzen des Indigos und des Lycopodium mit Kali-
hydrat wird auch Valeriansiure gebildet,

Die Valeriansaure wird entweder ans der Baldrianwurzel
ausgeschieden oder aus dem Kartoffelfuselol mit Vortheil dar-
gestellt. Die Darstellung aus der Baldrianwurzel ist nur dann
lohnend, wenn man die Gewinnung des fliichticen Baldrianols
damit verbindet. Da mit dieser Darstellung auch der Arbeits-
raum mit dem nichts weniger denn angenehmen Baldriangeruch
angefillt wird, so miissen alle Substanzen fern gehalten wer-
den, die diesen Geruch an sich ziehen kdnnen.

Das Aufoiessen einer so grossen Menge Wassers auf die
Baldrianwurzel nach oben angegebener Vorschrift und das wie-
derholte Destilliren ist desshalb nothig, weil die Valeriansiure
sehr wenig in Wasser loslich ist und einen den Kochpunkt
des Wassers weit iibersteigenden Siedepunkt (1749 C.) hat.
Vortheilhaft ist es iibricens dem zuerst auf die Wurzeln aufge-
gossenen Wasser /4 Proc. Schwefelsiure zuzusetzen und dann
auch die ])\‘-U”‘lfll}.l 80 einzuric hhn, dass man sie durch hin-
eingeleiteten gespannten Wasserdampf bewerkstelligen kann,
Das tberdestillirende valerianséiurehaltige Wasser ist zugleich
von dem atherischen Oele der Baldrianwurzel begleitet. Um
dieses zu sammeln wird eine sogenannte Florentiner Flasche
als Yorlage benutzt. Diese ist eine Flasche mit etwas langem
Halse, in Form einer Wasserkaraffe, welche in der Nahe ihres
Bodens einen Tubus hat, in welchen mittelst eines Korkes die
an beiden Seiten offene Rohre b eingesetzt ist. Wahrend das
Destillat in die Oeffnung a einfliesst und dag atherische Bal-
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drianol, welches leichter als Wasser ist, auf der Oberfliche des
vorhandenen Wassers absetzt, fliesst dieses letztere aus der
Rohre in ein untergestelltes Gefass. Ist eine Florentiner Fla-
sche nicht zur Hand, so wird sie durch ein Glasgefiss, in das

Mit Destillat gefilite Florentiner Flasche. Ersatz ciner Florentiner Flasche.

man fest einen Kork mit Trichter und Glasrohr, wie in vor-
stehender Abbildung angegeben ist, einsetzt, ersetzt werden.
Das im Trichter a sich sammelnde ()L’l lasst sich mit der Seite
158 beschrichenen Saugflasche abheben. Das Einkochen des mit
Natronearbonat neutralisirten Wassers kann in einem eisernen,
kupfernen oder verzinnten Kessel geschehen. Das Austrock-
nen des valeriansauren Natrons geschieht alsdann im Sandbade,
nachdem man das erhiartete S Salz zu Pulver zerriehen hat. Das
Salz vollig wasserfrei zu m:u-htn. ist nicht nothwendig. Wollte
man dies bezwecks n, so miisste man es bis zum Hchmc*izcn
(bis 1400 C.) erhitzen. Die Valeriansiure wird durch Schwe-
felsiure aus dem valeriansauren Natron abgeschieden. Auf 5 Th.
des trocknen Salzes sind 4 Th. 5(\1\\'ctcl<=aurf'lq drat nothig

Na0,Va 2(S03,HO)
12455 ¢ ")‘><4'} ==l Dt 2 SxE=R19h)
08

um zweifach schwefelsaures Natron zu erzeugen. Nimmt man
nur soviel Schwefelsiure, dass einfach schwefelsaures Natron
gebildet wird, so geht die Destillation unter Stossen und Spriz-
zen der ]u:(h(}lll](_’ll Destillationsmasse vor sich, wie wir dies
im ahnlichen Falle bei der Bereitung von _hzdum acelicum dilu-
tum kennen gelernt haben und die Absc heidung der Valerian-
giure wiirde auch nicht vollstindig werden. I)u, Valeriansiure
H(;Iidi’lt sich nach dem Schwefe ls.lllrezus.ltz als ein braunes auf
der Mischung schwimmendes Oel ab. Als Destillationsapparat
eignet sich ein solcher wie er zur Bereitung von Acidum ace-
ticum dilutum angegeben ist, Das Destillat hlidet zwel Schich-
ten. Die obere olahnliche ist die officinelle Valeriansiure, das
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dreifache oder das zweite ]i\,dmt CwHOLHO i--"][(') \f:m
scheidet es entweder mittelst eines Scheidetrichters (vergl. 5.1564)
oder mit einer Saugflasche. Ausbeute durchse hmttlldl l]’un-
der Wurzelmenge. - Die wissrige Flissigkeit neutralisirt man
mit reinem kohlensauren Natron und trocknet die Liosung ein,
um den Salzriickstand (der sehr zerfliesslich ist) gelegentlich
zur Darstellung valeriansaurer Salze zu verwenden.

Um das Valerol des in der Baldrianwurzel Entlm]t:-nt‘.-n Oels
in Valeriansiiure zu verwandeln, digerirt man vor der Destilla-
tion die Wurzel mit Wasser, dem man etwas zweif} uh chrom-
saures Kali und Schwefelsiure zugesetzt hat. Es ist dieses
Verfahren jedoch nicht 6konomise b, da auch das fliichtige Bal-
drianol ein werthvoller Gegenstand ist. Die \mul:mumm die-
ses Oeles mit dem vom Valerol befreiten ist einem l);.tl‘tL;_fn-
gleich zu achten.

Mit Vortheil stellt man die Valeriansiure aus dem Amyl-
alkohol (Amyloxydhydrat, Kartoffelfuseldl), der iibrigens nicht
ganz rein zu sein braucht, dar. Das rohe f‘ll-:‘lnl wie man es
aus den Spiritusfabriken bezieht, schiittelt man einige Male mit
einer diinnen kohlensauren Natronlosung, sondert es ab und
rektificict es aus ciner Retorte im k_:\mi}:(lrlc, wobei man das
zuerst iibergehende Zehntel oder Achtel als wiisserigen unrei-
nen Amylalkohol bei Seite stellt. Kine tubulirte Retorte wird
PAVEIRY mit 4 Th., Wasser und H» Th. saurem tllll'nl't'l‘-idlll'i‘n Kali
in ganzen Stiick en angefiillt, in ein Sandbad gelegt, ohne Lu-
tirung eine Vorlage .mmle-rl und durch den Tubus eine ober-
halb trichterformig erweiterte Glasrohre eingepasst, so dass
deren unteres Ende !/, Zoll tief in das Wasser reicht. Durch
diese Glasrohre wird nun ein erkaltetes Gemisch aus 1 Th.
gereinigtem Kartoffelfuselél und 4 Th. konc. Schwefelsiure in
sehr kleinen Portionen (anfangs nur drachmenweise, spater
zu 2 Drachmen) eingetragen. Hat man 50 Drachm. ¥ uselsl
Arbeit genommen, so wiirde das Eingiessen der Mischung des-
selben mit Schwefelsiure 2 bis 3 Stunden dauern. Hierbei er-
wiarmt sich das Gemisch in der Retorte, so dass die Destilla-
tion ohne Anwendung von TFeuner vor sich geht. Erst nach-
dem der letzte Rest der Fuselolmischung eingegossen ist, wird
Feuer untergelegt. Sobald 4 Th. iiberg egangen sind, ldsst man
halb nkahon, leert die V orlage, legt sie aber sogleich wieder
an und giesst durch den Tubus ein noch warmes “Gremisch aus
4 Th. konc. Sehwefelsiure und 6 Th. Wasser. Die Destilla-
tion wird durch Feuerung wieder in Gang gebracht und dann
6 Th. iitbergezogen. Be ide Destillate 1\:‘1(1:\1} ﬂ‘oml-(hL und mit
kohlensaurem Natron gesiittigt, der aber hierbei sich als leich-
tere Schicht abscheidende wvaleriansaure Amylather (bekannt
durch seinen angenehmen Anpfrl-mrur‘h) wird abgesondert, durch
Erhitzen im Wasserbade (in einer Retorte) von dem bei 979 sie-
dendem Valeraldehyd befreit und dann mit Wasser abgewa-
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schen und aufbewahrt., Mit dem gewonnenen valeriansauren
Natron wird, wie oben angegeben ist, weiter verfahren. Wih-
rend der Destillation muss die Vorlage durch kaltes Wasser
kiihl gehalten werden, Die Ausbeute betriigt ungefahr die Halfte
des angewendeten TFuselols. Die als Nebenprodukt abfallende
Chromalaun-haltige Masse wird mit 2 Th. gesiebtem Bleioxyd
und Wasser digerirt und giebt nach dem Auswaschen mit Was-
ser ein brauchbares Farbmaterial fiir Oelanstriche.

Vorgang. In der Baldrianwurzel findet sich die Vale-
riansiure meist im freien Zustande, so dass eine Destillation
mit Wasser hinreicht, sie daraus abzuscheiden, theils aber auch
an Kalkerde gebunden, daher ein geringer Zusatz von Schwe-
felsiure zweckmissig ist. Durch Sittigen des Destillats mit
Natron wird valeriansaures Natron erzeugt. Wird dieses mit
der oben angegebenen Menge Schwefelsiure ubergossen der
Destillation unterworfen, so verbindet sich die Schwefelsiure
mit dem Natron zu doppelt schwefelsaurem Natron und die
flichtige Valeriansidure geht iiber. Wird Kartoffelfuselol oxy-
dirt, so zerfillt dasselbe in Valeriansiure und Wasser.

1 Aeq. Kartoffelfuselol oder Amyloxydhydrat —CWH!10O
+HO und 4 Aeq. Sauerstoff =40 geben 1 Aeq. Baldriansiure
—CYH?O? und 3 Aeq. Wasser =3HO. Den Sauerstoff hierzu
liefert das zweifach chromsaure Kali, welches durch die Ein-
wirkung der Schwefelsiure in schwefelsaures Kali und schwe-
felsaures Chromoxyd (also Chromalaun) wmgewandelt wird, in-
dem 2 Aeq. Chromsiure (20rO?%) Sauerstoff an das Fuselsl ab-
geben und zu Chromoxyd (C20?%) werden. Weil dieser Pro-
cess mit Heftigkeit vor sich geht, so muss man, um ein Ueber-
steigen der Fliussigkeit oder wohl gar ein Zersprengen der
Retorte durch die dabei freiwerdende Wirme zu verhiiten, die
Schwefelsiuremischung nur allmihliz dem 2fach chromsauren
Kali zumischen. Derselbe Grund erfordert die Anwendung des
Chromsalzes in ganzen Stiicken. Aunsser Baldriansiure bilden
sich noch Essigsiure, Valeraldehyd und valeriansaurer Amyl-
ather (CH'"'O-Va). Dieser schwimmt als eine diinne dlige
Schicht auf dem ersten Destillat. Der nach Abscheidung der
Valeriansiure zuriickbleibende wissrige Theil enthilt Essigsaure
und etwas Baldriansiure. '

Eigenschaften der officinellen Baldriansiiure. Diese ist
eine farblose, einem itherischen Oele dhnliche Fliissigkeit von
durchdringend késeartigem, zugleich an Baldrian erinnerndem
Geruch und dhnlichem sauren scharfen widrigen Geschmack.
Ilhr spee. Gew. ist ungefihr 0,95. _ Sie ist in 30 Th. Wasser von mittlerer Tem-
peratur lislich und lisst sich in jedem Yerhiltnisse mit Weingeist und Aether
miscben. Sie ist das dreifache oder zweite Hydrat der Baldriansiiure —Va--8H0
=C'°H"0% HO-{-2H0 und siedet bei 132°, Wird dieses Hydrat destillirt, so geht
zuerst das Wasser mit elwas Baldrianséure (riibe {iber und bei 175° folgt das
einfache Hydrat in klaren Tropfen. Dieses erfordert 30 Th. Wasser zur Liosung.




Aconitlnum.

Die Salze schmecken zum Theil siiss, riechen mehr oder weniger nack Valerjan-
sdure, fohlen sich fettig an und sind mehr oder weniger in Wasser loslich.

Anwendung. Die Valeriansiure wird hauptsichlich zur
Darstellung valeriansaurer Salze gebraucht. Nur selten findet
sie zu 3—10 Tropfen pro dosi in Verbindung und verdiinnt
mit Weingeist, weingeistigen Tropfen in Stelle der Baldrian-
wurzel therapeutische Anwendung.

Verunreinigungen und Auffindung derselben. Chlor-
wasserstoff, herriihrend von einer Rektifikation diber Chlorcal-
cium, Schwefelsiure, metallische Unreinigkeiten werden in der-
selben Art, wie bei der Essigsiure angegeben ist, gefunden.
Behufs der Priifung mit Reagentien wird die Siure in Wasser
gO](").\"l. .
In gut verschlossenen, mit Glaspfropfen versehenen Fla-
schen wird die Baldriansdure aufbewahrt.

Aconitinum.
CoOoH"NO"—Ac. Aconitinum. Aconitina, conitin.

Ph. BEann. Das frische Kraut von Aconitum Napellus wird
fein zerstampft und ausgepresst, der Pressriickstand mit Was-
ser zu einem Brei gestossen, gepresst und diese Operation noch
einmal wiederholt. Durch Aufkochen, Absetzen und Koliren
wird das FEiweiss entfernt, dann Aetzkalk bis zur alkalischen
Reaktion hinzugesetzt und die Fliissighkeit mit Aether geschiittelt,
Man trennt den Aether und wicderholt das Aussiehen mit Aether
einige Male. Der Aether wird im Wasserbade abdestillirt, der
Riickstand mit etwas Wasser und verdinnter Schwefel-
sdure bis sur schwach sauren Reaktion versetst. Nach dem
Filtriren féllt man das Akonitin durch kohlensaures Kali, sam-
melt auf einem Filter und trocknet in gelinder Warme. Dosis
1.o—Y1e Gran.

Das Akonitin wurde 1833 von Geiger und Hesse zuerst dar-
gestellt. Es findet sich mit Pflanzensauren verbunden in ver-
schiedenen Aconilumarten.

Alle Species der Gattung Aconitum, die einen scharfen Ge-
schmack haben, kénnen als Material zur Darstellung des Ako-
nitins gebraucht werden, kénnen auch fiir diesen Zweck zu je-
der Zeit des Sommers gesammelt sein. Die Wurzelknollen sind
iibrigens sehr reich an Akonitin. Der Gehalt des frischen Krau-
tes an Alkonitin ist sehr verschieden, man kann aber 0,15—0,20
Proc. anmehmen, doch lohnt die Darstellung nur dann, wenn
man sich eben die Akonitpflanzen billig beschaffen kann, oder
wenn man altes trocknes Akonitkraut noch verwerthen will.
Dieses giebt immer noch 0,3—0,5 Proc. Akonitin aus.

Zur Darstellung des Akonitins hat man mehrere Vorschrif-
ten. Die von der Ph. Hann. gegebene ist insofern eine unvoll-
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kommene, als der Aether beim Schiitteln der akonitinhaltigen
Flissigkeit nicht die ganze Menge des Akonitins aufnimmt und
dieses auch sehr gefirbt gewonnen wird. Der durch Aufko-
chen, Absetzenlassen und Koliren (besser Abpressen) vom Ei-
weiss befreite Pflanzensaft ist nothwendig im Wasserbade auf
den dritten Theil seines Volums einzuengen, das mit kohlen-
saurem Kali gefillte Akonitin in verdiinnter Chlorwasserstoff-
siure zu losen und mit Ammon nochmals zn fallen, um das
Priparat nicht nur reiner, sondern auch véllig frei von Napel-
lin, einem geschwisterlichen Alkaloid des Akonitins, zu gewin-
nen. Das Napellin ist von Hibschmann entdeckt, nach Schroff
soll es aber in der Wirkung dem Akonitin gleich sein.

Das meiste Akonitin des Handels wird in England aus einer ostindischen
Drogue, den Wurzelknollen von Aconitum ferox Wall. dargestellt. Diese Dro-
gae kommt in zwei verschiedenen Arten in den Handel und zwar innen von
hornartiger harter Strukiur und bedeutender spec. Schwere, die andere Sorte von
geringerer Schwere, im Inneren von kreidigem Aussehen und lockerer Struktur,
so dass sie sich pulvern ldsst. Diese lelztere Sorte enthilt 1,25—1,5 Proe. Ako-
nitin, die erstere dagegen nur 0,7—0,9 Proc. Wahrscheinlich stammen beide
Sorten von jenem Aconitum ferox und sind nur zu verschiedenen Zeiten einge-
sammelt. Die Darstellung des Akonilins aus diesen Wurzelknollen geschieht auf
folgende Weise. Die grobgepulverten Knollen (100 Th.) werden in einer Destil-
lirblase mit (500 Th.) hdchstrektif. Weingeist 4—6 Stunden digerirt, der Wein-
geist durch Koliren getrennt, diese Digestion des Riickstandes wird mit gleichen
Mengen Weingeist noch zweimal wiederholt und zuletzt das Wurzelpulver ausge-
presst. Die Tinkturen werden gemischt, filtrirt und, nachdem der Weingeist ab-
destillirt ist, im Wasserbade bis zur diinnen Syrupkonsistenz gebracht. Diesen
dickfliissigen Rickstand vermischt man nun mit einem doppelten Volum Wasser,
welches wit (} Th.) Schwefelsdure angesiiuert ist. Unter Umschiitteln lisst man
eine Stunde stehén und filtrirt, das Filtrum mit etwas Wasser nachspiilend. Das
Filtrat wird nun wieder im Wasserbade bis zur diinnen Syrupkonsistenz gebracht,
in eine Flasche gegeben, die damil zu ! gefiille ist, und nach dem villigen Er-
kalten mit einem Ueberschuss Aetzammonflissigkeit versetzt und damit durchschiit-
telt. Der dadurch entsiandenen weissen Masse wird nun ein gleiches Volum
Aether zugeselzt und nach dichtem Verschluss der Flasche mit einem Korke an-
haltend und kraflig geschiitlelt. Man ldss( hierauf absetzen, dekantirt die Aether-
schicht und giesst dann wieder eine &hnliche Menge Aether auf, schiiltelt um ete.
Das Behandeln der Masse mit Aether geschieht 3—4 Mal. Von den Actherans-
ziigen destillirt man den Aeiher ab, 16st den Riickstand in verdannter Chlorwas-
serstoffsiiure, fille das Akonitin noch eiumal durch lberschiissiges Aetzammon,
semmell den Niederschlag in einem Filter, wiischt denselben mit kaltem Wasser
aus, trocknet ihn an einem Orte von hichstens 30° C., ldst iin noch einmal
in der kleinsten Menge Aeiher und iiberlisst die Lisung an einem lauwarmen
Orte der freiwilligen Verdunstung.

Dies Verfahren der Darstellung hat folgende Erklidrung. Das Akonitin
befindet sich in den Knollen wahlrscheinlich als akonitsaures Akonitin, das in
Weingeist leicht lislich ist. Wird von den Tinkiuren der Weingeist abdestillirt
und der Rilckstand mit Wasser verdiinnt, so werden die im Wasser unlislichen
Harze und harzilinlichen Substanzen ausgeschieden und konnen durch Fillration
beseitigt werden. Der Zusaiz von Schwefelsiure zu jenem Wasser hat den Zweck
das AKkonitin aus seiner pflanzensauren Verbindung aufzunehmen und in der Form
von schwefelsaurem Akonilin in dem Wasser in Lisung zu erhalten. Das Am-
mon nimmt die Akonitsiure auf und enizieht dem schwefelsauren Akonitin die
Schwefelsdure, damit schwefelsaures Ammon bildend. Das in kaltem Wasser un«
ldsliche Akonitin scheidet sich als Niederschlag ab. Wird dieses Gemisch mit
Aether geschiittelt, so Iost letzter das Akonilin, und ldsst das schwefelsaure Ams
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nicht gefallt werden. Beim Uebergiessen mit kone. reiner Schwe-
felsiure darf es sich bei gewohnlicher Temperatur nicht oder
doch nur schwach gelblich firben.

Adeps suilius,

Adeps. Axungia Porci. Axungia porcina. Sdweinefdmals.

h. Bor., Hass. Nur das gut ausgewaschene Schweineschmalz
darf angewendet werden.

Ph. Hann. Das Bauchfelt des Schweines wird von der zdhen
Haut befreit, einige Male mit Wasser abgewaschen, zerschnil-
ten, bei gelinder Wiirme in einem zinnernen Kessel ausgeschinol-
zen, durch Leinwand kolirl und in Steinlipfen aufbewahrt.

Sus Scerofa L, Schwein.
Siiugethiere (Mammalia). Ord. Dickhituter (Pachydermata).

Das Schweineschmalz wird jetzt in Schweinsblasen oder
in holzerne Fiasser gefiillt in bedeutenden Massen in den Han-
del gebracht. Vorzuziehen ist das in Blasen gefillte, das sich
in dieser Verpackung auch besser und linger aufbewabren lasst.
Das aus Amerika zu uns gebrachte Fett 1st gewohnlich von zu
weicher Konsistenz. Da das Schweinefett des Handels hau-
fig nicht von der gehorigen Giite ist, ja sogar mit verschiede-
nen Substanzen verfilscht angetroffen wird, so ist die Aus-
schmelzung im pharmaceutischen Laboratorium der sicherste
Weg in den Besitz eines guten Schweineschmalzes zu gelangen.

Das Schwein (Sus Scrofa domesticus) hat hinsichtlich der
Konsistenz zweierlei Fett. Das eine, Speck genannt, liegt un-
mittelbar unter der Haut und ist oleinreicher und daher wei-
cher als das andere in der Bauchhohle, in der Nihe der Rip-
pen und Nieren in dicken Schichten abgelagerte, welches im
gewohnlichen Leben mit dem Namen Schmer (Laesen, Len-
denfett) nnterschieden wird, Dieses letztere Fett liefert das
officinelle Schweineschmalz. Das Schmer besteht aus hiutigen
Zellen, welche das reine Fett einschliessen und behufs der Aus-
schmelzung des Fettes zerrissen werden missen. Daher schnei-
det man das Fett vor dem Schmelzen in kleine Wiirfel. Durch
Abwaschen mit Wasser wird es dann von etwa anhiingendem
Blute und Schleim sorefiltig befreit und in zinnernen oder ver-
zinnten, besser in porcellanenen Gefissen im Dampfbade (also
bei 100° C.) geschmolzen. Wenn ¢in Dampfbad nicht zu Ge-
bote steht, so kann man auch die Schmelzung mit Vorsicht tiber
einem sehr gelinden Kohlenfeuer und unter Umrithren bewerk-
stelligen. Das Fett ist ein schlechter Wiirmeleiter und nimmt
in Beriihrung mit der Metallflache des Gefiisses sehr leicht einen
hohen Hitzgrad und damit einen eigenthiimlichen Fett- oder
Bratengeruch an; nm eine starke Erhitzung zu vermeiden setzen
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einige Pharmaceuten eine grosse Quantitit Wasser zu. Das
Wasser scheint jedoch der Haltbarkeit des Schmalzes nicht
dienlich zu sein. Es ist besser, den Wasserzusatz zu unter-
lassen, will man das Schmalz auf lingere Zeit aufbewahren.
Weil die Fette, also auch das Hr'ltlla;uln; sehr leicht in Bertih-
rung mit Kupfer von diesem Metall auflosen, so vermeidet man
das Schmelzen in unverzinnten kupfernen Gefiissen. Nachdem
das Fett geschmolzen, wird es durch einen feinlocherigen Durch-
schlag von Weisshlech oder ein leinenes (nicht dicht gewebtes)
Tuch gegossen und der Riickstand, die Grieben, nochmals in
hoherer Temperatur ausgeschmolzen, um dann das durch Pres-=
sen abgesonderte Fett zu schlechteren Salben, wie Ungl. contr.
Pedicul. ele. zu benutzen.

Das Schmer, welches zur Bereitune des officinellen Sehmal-
zes verwendet werden soll, muss frisch sein. Man bestellt das-
selbe bei den Fleischern mit der Bedingune, dass es nicht oe-
salzen werde, denn um es vor dem Verdérben zu schiitzen,
wird es gewohnlich von diesen sogleich mit Salz durchstreut.
Das Salz ist sehr schwierio daraus auszuwaschen, so dass ein
gesalzenes Schmer nicht zur Bereitung des officinellen Schmal-
zes verwendet werden kann. Das Salz entdeckt man sehr leicht,
wenn man die Fettschichten des Schmers auseinanderlegt und
durch Tasten die harteren Salzkorner von den weichen Fett-
hauten zu unterscheiden sucht oder indem man die zwischen
dem Schmer sitzende Feuchtickeit kostet.

Die Jahreszeit ist von wesentlichem Einflusse auf die Kon-
sistenz des Schmers. Dieses giebt im Winter und Frithjahr
das konsistenteste Iett aus, wesshalb man sich anch in dieser
Zeit mit dem nothigen Vorrath fiir das Jahr versieht. Auch
die Fiitterung und der Gesundheitszustand des Schweines ist
nicht ohne Einfluss auf die Konsistenz des Fettes, so dass man
auch in der kalten Jahreszeit mitunter ein weiches schmieriges
Fett findet. Dieses Fett wird weit schimeller ranzig. Das Schmalz
vou finnizen Schweinen ist gleichfalls weniger haltbar und das-
jenige ausschliesslich mit Eicheln gemisteter Schweine ist im-
mer etwas gelblich. Das Schmer junser Schweine giebt die
orosste Ausbeute und das beste Schmalz in Riicksicht auf Kon-
sistenz und gutes Ausschen.
igcenschaften des officinellen Sechmalzes. Es ist
eme weisse geruchlose fette Substanz von siisslich fettem Ge-
schmack und bei mittlerer Temperatur von Musskonsistenz,
zwischen den Fingern gerieben zerfliessend. Der Schmelzpunkt
ist ungefihr bei 300, In Aether, wasserfreiem Weingeist und
vielen atherischen Oeclen ist es grossten Theils loslich., Das
spec. Gew. 0,930 bis 0,940. Mit der Luft in Berithrung und
besonders unter gleichzeiticer Einwirkung des Lichts wird es
unter Sauerstoffaufnahme ranzig, indem es einen scharfen wi-
derlichen Geruch nund kratzenden Geschmack annimmt. Weder
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das in zu hoher Temperatur ausgeschmolzene, noch das ran-
zige Fett eignet sich zum e\lznewehrlmh. Vermischt mit al-
kalischen Basen wird die l{’m('uhmt beschleunigt, daher die
Methode, dem Schmalze zu seiner Konservation etwas diinne
kohlensaure Kalilosung zuzumischen, sehr verwerflich ist. Die
Ranciditat durch Schiitteln des geschmolzenen Schmalzes mit
Wasser zu beseitigen, ist eine vergebliche Miihe.

Das Schweineschmalz besteht hauptsiachlich aus Margarin,
das als ein Gemisch von Stearin mit Palmitin angesehen wird,
und Olein, und enthilt keinen Stickstoff.

Aufbewahrung des Schmalzes. Obgleich es eine sehr
alte Erfahrung ist, dass das Schmalz unter Einfluss der Luft
und auch des Lichtes ranzig wird, so ist es nichts Ungewohn-
liches, dasselbe gegen den Lufteinfluss in den Vorrathsraumen
des .\pnthokeu am wenigsten geschiitzt zu finden. Die Auf-
bewahrung in steinzeugnem oder thonernem Geschirr ist der
Haltbarkeit des Fettes am schadlichsten, weil diese Gefiasse in
ihre pm‘i}ucl Masse trotz der besten Glasur Fett aufsaugen, wel-
ches ein stehendes Material bleibt, die Ranciditit auf ]t'd(’ ein-
gefiillte frische Fettquantitiit zu iibertragen. Solche Gefiisse
kénnen noe }1 so gut gereinigt und ausgekoc ht werden, sie schwit-
zen erhitzt immer Fett aus. Dergleichen von Fett durchdrun-
gene Standgefisse werden an feuchten Standorten auch schimm-
lig. Die Ph. Hann. schreibt zwar die Aufbewahrung in Stein-
topfen vor, doch glaube ich nicht dass ihre Verfasser einen
trifticen Grund fiir die bessere Haltbarkeit des Schmalzes in
diesen Topfen vorfilhren konnen. Die geeignetsten Gefisse sind
porcellanene. Um sich im Winter fiir das ganze Jahr oder fiir
mehrere Jahre ein vorziigliches geruchloses Fett aufzubewah-
ren, munut man reine, vollig trockne Flaschen (Brunnenflaschen)
und fillt sie mit dem frischen im Wasserbade ohne Wasser-
zusatz ausgeschmolzenen fast erkalteten aber noch fliissigen
Fette bis an den Hals, verstopft sie bestens mit einem trock-
nen Korke und tecktirt mit dichtem Papier. Nach vielen Jah-
ren wird man das Fett in diesen Flaschen in vorziiglicher Be-
schaffenbeit finden. Zum Gebrauch stellt man die Flaschen in
warmes Wasser oder auf den Dampfapparat, bis der Inhalt
geschmolzen ist. Den Keller oder emnen anderen dunklen und
kithlen Ort wahlt man zum Aufbewahrungsort.

Mischungen aus weissem Wachs und Fett werden sehr
schnell ranzig, mit gelbem Wachs weniger, am wenigsten aber
Mischungen aus Fett und dem Cacacdl. Geschmolzene Mi-
schungen aus Wachs und Fett miisgen bis zum Erkalten ge-
rithrt oder agitirt werden, denn die in der Ruhe erstarrte Mi-
schung hat eine hartere Konsistenz und lisst sich schwierig
zu einer gleichmassigen Mischung zerreiben. Wenn in einer
Salbe unzerriebene Theile zwischen den zerriebenen sich fin-
den, so sagt man: die Salbe ist stiickig. Auch geschmolzene
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Mischungen aus Stearin und Fett missen ebenso behandelt wer-
den, weil sich im anderen Falle das Stearin kérnig absondert.
I/; neutrale wiissrige Fliissigkeit lisst sich durch '\‘flflll n dem
durch Wirme erweichten Fette untermischen; durchschnittlich
anch 1/ weingeistige Flissigkeit, ohne dass ein Ausscheiden
derselben zu gewiirtigen ist, Zun Salben, welchen Jodkalium,
Quecksilberoxyd, Bleiessig beigemischt wird, besonders aber
zu Augensalben muss stets ein Fett von bester Qualitit ver-
wendet werden.

Priifung. Die Priffung des Schmalzes, welches man durch
den Handel bezieht, anf Reinheit und Verfalschungen ist eine
Nothwendigkeit geworden. Man schmilzt einige Drachmen des
Fettes in einem Probir olischen und lisst an einem warmen
Orte eine halbe | :tm-fn' stehen, Eine zu grosse Menge Was-
ser scheidet sich ab. Dieselbe Probe wird mit einigen Tropfen
verdiinnter Essigsinre und Wasser ve |\Lt/i geschiittelt und ‘1I|—

setzen gelassen, das I ett abgegossen und einige |n-|'h1| der
wissrigen F liissiokeit auf einem Platinblech erhitzt. E m lmml
stand wiirde fixe Beimischungen, wie Kochsalz, Kali, Natron,

Kreide ete. verrathen. Man vermehrt das Gewicht des u‘."- shmal-
zes durch Untermischung von diinner Sodalosung oder diinner
Natronlauge, die auch dem Schmalz ein sehr weisses Ansehen
giebt. Enthalt das Schmalz Kochsalz, so wird jene abgesetzte
wassrige Fliis it mit Silbernitratlosung eine starke Tritbung
geben. Eine nur uwnbedeutende Tritbung kann man unberiick-
Hi(_‘]ltigt lassen. Eine Probe Fett 16st man unter Erwirmen in
gleichviel Terpenthinél und setzt der Liosung ein dreifaches
Volum Aether zu. Beimischungen wie Stirke, Mehl, weisser
Thon, geschlimmter Talkstein, Alaun und dhnliche Substan-
Zen “Hdcn sich aus dieser Liéosung absetzen und kdnnen durch
Filtration und Abspiilen mit Aether behufs der specielleren
Priiffung abgesondert werden. Da das Schmalz immer etwas
Feuchtigkeit enthalt, so fallt die Liosung zw: n‘ triibe aus, den-
noch lassen sich die etwa am Grunde lle Flissigkeit ange-
sammelten fremden Substanzen leicht erkennen. Wird diese
Losung geschiittelt und ein Theil derselben mit Schwefelwas-
serstoff gemischt, so tritt eine Firbung ein oder es scheidet
gich auch eine thm!u Ifarbige Substanz ‘11} wenn das Schmalz
Kupfer (von den Sch nul?w-s assen) oder Blei (von bleihaltigen
(.'rlu:auun herriitbrend) enthalt. Ranziges Schmalz wird durch
den Geruch erkannt, f

Aerugo.
Aeraigo. Viride Aeris. Cuprum subaceticum. Cuprum ace-
ticum crudum. = @rimfpan,  Spangriin.
Ph. Miass. Lin Priparat chemischer Fabriken. Es wird vor-
giglich im sidlichen Frankreich aus Kupfer, das man durch
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Essigdiampfe datzt, bereitel. s ist eme feste, schwer zu durch-
brechende zerreibliche undurchsichtige blaulichgriine, in Wasser
theilweise, in Essigsaure ohne Aufbrausen vollstiindig lisliche
Masse, von unangenehmen metallischem Geschmacke,

Der Griinspan ist ein basisches essigsaunres ]\nphm\\d
mit Krystallwasser, doch sind darin Ku ;i(-m\\(l dssiosiiure
und Wasser in verschiedenen =|1mut|t(m\cn Verhiltnissen mit
einander verbunden. Im Handel unterscheidet man eine blaue
(griinlichblaue) und eine griine (bliulichgriine) Sorte Griinspan.

o

In der blauen Sorte ist hauptsichlich das zweifach basische
essigsaure Kupferoxydhydrat (CuO,A + CuO,HO + 5HO), in der
griinen aber das dreif: ich basische t-s'i_r_H:mre Kupferoxydhy-
drat (Cu0,A 4 2[Cu0,110]+4 HO) vorwaltend. Der griinen Sorte

giebt man in pharmaceutischer Bezichung den Vorzug, weil sie

am wenigsten mechanische Ve runreinigungen enthalt.  Beim
Behandeln des Griinspans mit Wasser bilden sich stets unlgs-

liche basischere und losliche minderbasische Salzverbindungen.

Der Grimmspan wird fabrikméssig besonders im slidlichen Frankreich d.;r:n--
stellt. AMontpetlier bringt den blaven, Grenebdie den griinen in den Handel.
Ersterer ist aus dem Kupfer durch gibrende Weintrestern, leizierer durch Es-
sigdampfe erzeogt

Weintrester, welche Zucker und Weingeist, also die zur Essighbildung nothi-
gen Stoffe enthalten, lisst man in die saure Gdhrung {bergehen und legt sie
mit erwidrmien Kupferplatten, die vorher mit Griinspanlisung bestrichen und sich
an der Luft mit einer Oxydschicht bedeckt haben, schichiweise {ibereinander.
Nach einigen Wochen werden die Platten, die dann mit einer ziemlich dicken
Schicht basisch essigsaurem Kupleroxyd bedeckt sind, aos den nun weiss ge-
wordenen Trestern herausgenommen, an der Luft getrocknet, mit Wasser bes
sprengt, wieder getrocknet, bis durch die Oxydation an der Luft die Kupfersalz-
schicht dick genug ist. Noeh feucht wird diese abgekratzt, in Sicke von weiss-
garem Leder gepresst, geirocknet und versandt, oder man formt aus der Masse
5— 10 Pfd. schwere Kuchen, die man an der Luft trocknet.

Die Darstellung der grimen Sorte geschieht dorch Gfteres Besprengen der
Kupferbleche mit Essig, oder durch Aufstellen der Kupferbleche in Réumen, die
mit Essigsduredimprlen gespeist werden, bis sich dicke Griinspanschichten gebil-
det haben.

Die Grinspanbildung lisst man im Schatten vor sich gehen, weil sie das
Sonnenlicht durch seine desoxydirende Wirkung sehr verlangsamen wiirde.

Der Name Spangriin oder Griinspan schreibt sich von der friheren
Verwendung der Kupferspiine statl der Kupferplatten her.

In neuerer Zeit behandell man auch Kupferoxyd, das man durch Ristung
aus dem Schwefel - und Arsenikkupfer gewinnt, oder kupferoxydhaltize Erze mit
Holzessig, koncentrirt die dekantirten Losungen durch Abdampfen, wobei sich das
Eisenoxyd abscheidet, fillt das Silberoxyd durch Chlor und bringt die Lisungen
dann zur Krystallisation,

Eigenschaften. Der Grimspan bildet griinlich blaue,
brodformige oder unférmliche, dichte, schwer zu zerbrechende
Stiicke von erdigblittrigem Bruche, mehr oder weniger mit klei-
nen Kry stallblattchen durchsetzt. Er ist in ver diinnter Schwefel-
siture, in heisser verdiinnter ssigsiure fast vollstiindig 16slichund
besteht aus basisch essigsaurem Kupferoxyd und W, asser, auch

wohl mit geringen Mengen kohlensaurem Kupferoxyd und Kupfer.
12
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Aufbewahrung. Man hilt den Griinspan in Stiicken und
fein gepulvert vorrithig und bewahrt ihn neben anderen heftig
wirkenden metallischen Substanzen vorSonnenlicht geschiitzt auf.

Anwendung. Der Griinspan ist meist nur noch Hand-
verkaufsartikel, darf aber nur mit Vorsicht zu technischen Zwek-
ken (zum Firben) oder zum iusserlichen Gebrauch (in der Ve-
terinairpraxis als Beizmittel bei Klauensiuche, gegen wildes
Fleisch) abgegeben werden. Der ge meine Mann braucht den
Griinspan auch in Einreibungen gegen Kriitze, in welchem Falle
das Mittel der Gesundheit schadlich ist. Der Griinspan ist
ein Bestandtheil einiger Pllaster ( Hithneraugenpflaster ), Sal-
ben und des Ceratum viride. Mit einer koncentrirten Griin-
gpanlosung bestrichenes Papier wird zum Offenhalten von Fon-
tanellen gebraucht. In Augenwiissern, Gurgelwassern, Ein-
spritzungen wird Aerugo durch Cuprum aceticum eryst. ersetzt.

Priifung. Man macht eine durch Kochen zu unterstiitzende
Auflosung de

s Griinspans (1 Grmm.) in verdiinnter (25 I\rru'.}
Essigsiure (15—18 Grmm.) und filtrirt. Das Unlosliche darf
héchstens 4 Proc. des Griinspans betragen. Eine grossere Menge
des Unléslichen wiirde auf absichtliche Verfalschung, wie z. B.
mitGyps, grimem O cher, Schwerspath, Talkstein, Thon-
erde. schliessen lassen. Ein Theil der filtrirten essigsauren Lio-
sung wird mit oxalsaurer Ammonlésung versetzt. Es entsteht
ein Niederschlag der in einem Ueberschuss von Aetzammon
nicht, 16slich ist, wenn Kalkerde gegenwirtic war. Das es-
sigsaure Kupferoxyd bildet mit essigsaurer Kalkerde eine Dop-
pelverbindung (Ca0,A+ CuO,A CuO.HO - 3HO), die man
schon ofter im Griinspan in grosserer Menge angetroffen hat.
Eine nur unbedeutende Reaktion auf Kalkerde wird hiufig ein-
treten und macht den Griinspan nicht verwerflich. Einen ande-
ren Theil der essigsauren Liosung versetzt man mit phosphor-
saurer Ammonflissigkeit und Aetzammon im grossen Ueber-
schuss. Eine Fallung zeigt sicher Talkerde an, wenn die Re-
aktion auf Kalkerde erfolglos blieb. Einen anderen Theil der
essigsauren Liosung versetzt man mit Chlorbaryumlésung. Eine
weisse Fallung zeigt die Gegenwart von schwefelsaurem Ku-
pferoxyd an. Kohlensaures Kupferoxyd verrith sich beim Auf-
l¢sen des Griinspans in verdinnter Schwefelsiure durch Auf-
brausen.

Aether.

Acther sulphurfens. Naphtha Vitrioli. etber. Sdwefelather.
. BBor. Der Aether, ein Priparal chemischer Fabriken, soll
klar, farblos, frei von Siuren und (bei gewohnlicher Tem-
peratur) villig flichtig sein, so dass cin damit getrinktes Lein-
wandlippchen nach der Verdunstung des Aethers keinen Geruch
verbreitet. Das spec. Gewicht darf (bei 15° C.) die Zahl 0,728
nicht iiberschreiten.
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Ph. Hass, Finf Pfund hichstrektificirter Weingeist
werden in einen bleiernen oder eisernen in kalies Wasser oder
Eis gestellten Kessel gegeben und vorsichliy und sorgsam unler
Umrihren mit einem Glasstabe mit neun Pfund Engl. Schwe-
felsdaure vermischt. Mit dem erkalleten Gemisch fillt man
eine gliserne Tubulatretorte zu 2/, ihres Rauminhalles an und
selzt diese in ein Sandbad. Mit Hilfe eines durchbohrien Kor-
kes, womil der Tubus der Retorte geschlossen wird, setst man
eine 2—.3 Linien im Durchmesser haltende, rechtwinklig gebo-
gene, gliserne oder metallene Rihre an. Der lingere mit einem
Hahne verbundene Schenkel der Réhre wird mil einer gldser-
nen, Weingeist enthaltenden Flasche in Verbindung gesetst, den
kiirzern Schenkel aber, an seiner Spilze bis zu 1 Linie weil
ausgezogen, lisst man ein wenig in den Felorteninhalt eintau-
chen. Die Retorte verbindel man mit einer hinreichend gerdiu-
migen, mit kaltem Wasser oder Schnee abzulkiihlenden Vorlage
und nach gutem Verschluss der Fugen mit Blase und Mehl-
kleister und nach dem Trocknen des Verschlusses geschieht die
Destillation zuerst bei mdssigem, dann bei verstirktem Feuer,
so dass der Relorteninhalt bestindig stark aufwallt. Dalei lisst
man allmihliq von dem Weingeist eine solche Menge zufliessen,
als die Mischung in der Retorte abnimmt. Die Destillation wird
so lange [ortgeselst, bis das Finffache an Weingeist von der
Gewichtsmenge der Schwefelsiure verbraucht ist. Das Destillat
ist fast immer sauer und wird mit einer kleinen Menge gebrann-
tem Kalk und Manganhyperoxyd, die vorher mit einigen Tro-
pfen Wasser zerrieben sind, so lange geschiittelt, bis blaues Rea-
genspapier, das man in die Flissigheit eintaucht, nicht mehr
gerdathel wird. Dann bringt man die Flissigkeil in eine genii-
gend gerdumige Retorte und rektificirt sie bei sehr gelinder Wirme,
so lange das spec. Gew. des Destillats 0,725 nicht iiberschreitet.

Eh. Hlann. giebt eine dhnliche Vorschrift, lisst aber einen Kol-
ben, der mit einem Liebig'schen Kiihler oder dem Schlangenrohr
des Kihlfasses verbunden ist, als Destillationsgefass anwenden.
Das Destillat wird mit seinem gleichen Gewichte Wasser, dem
etwas Kallkmilch und feingestossener Braunsiein zugeselzt ist,
geschiittelt, bis der Aether vollkommen neutral reagirt. Der von
der wissrigen Fliissigkeit gelrennte Aether wird aus dem Was-
serbade rektificirt und das Destillat so lange als brauchbar auf-
gehoben, als dasselbe noch ein spec. Gewgwon 0,7.3— 0,74 zeigt.

Der Aether scheint bereits Raimund Tullius (im 13. Jahr-
hundert) bekannt gewesen zu sein. Erst in der Mitte des 16.
Jahrhunderts gab ein Arzt Valerius Cordus in seinem Dispen-
satorinum die Vorschrift, nach welcher ein Gemisch von Wein-
geist und Schwefelsiure durch Destillation das Oleum Vilrioli
dulce lieferte. Im ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts ver-
besserten Stahl und Hoffmann das Verfahren der Aetlhée:da.rstal-




180 Aether.

lung, und spiter 1730 stellte Frobenius genauere Untersuchun-
gen dariiber an.  Endlich im Anfange des jetzigen Jahrhunderts
fand der Franzose Boullay, dass man durch Zufliessenlassen
von Weingeist zu der kochenden Mischung von Weingeist und
Schwefelsiure den Aetherbildungsprocess bis zu einer gewis-
sen Grenze hin kontinuirlich machen kénne. Geiger machte
1811 dieses Verfahren in Deutschland bekannter.

Selten und nur in sehr wenigen pharmaceutischen Liabora-
torien stellt man Aether her, weil man irrthimlicher Weise
diese Arbeit fiir gefihrlicher halt, als sie in der That ist. Eher
erfordert die Rektifikation des Aethers eine grosse Vorsicht
und gerade diese wird hiuficer unternommen. Ich erklire mir
dies aus der Unkenntniss und Unerfahrenheit der jingeren Phar-
maceuten in der Aetherdarstellung. Fiir die vorliegende Kom-
mentation, dic ich in enge Schranken halten muss, verweise
ich im Betreff des Ausfihrlicheren auf den Artikel Aether in
dem Hager’schen Kommentar zu den neuesten Pharmakopden
Nord-Deutschlands.

Die Ph. Bor. lisst den im Handel vorkommenden, in che-
mischen Fabriken erzeugten Aether anwenden. Die beiden an-
deren Pharmakopien dagegen geben Vorschriften zur Darstel-
lung und zwar schlechte. Die Vorschrift der Ph. Hass. ist fiir
die heutige Zeit ein Blodsinn, wenn ich mich so ausdriicken
darf. Diese Vorschrift, der vorigen Ausgabe der Ph. Bor. zum
Theil entnommen, giebt uns einen Bewels, was man mitunter
fiir unbefihigte Fachminner zur Ausarbeitung von Pharmako-
poen aussucht. Der Gegenstand des Blodsinns in dieser Vor-
schrift ist die Vorlage, welche mit der Retorte durch dichte
Lutirung verbunden werden soll. Dass ein solcher Apparat
die Darstellung des Aethers iiberaus gefihrlich macht, muss
selbst dem klar werden, der nur mit den gewohnlichsten Ge-
setzen der Physik vertraut ist. Hoffentlich wird kein Apothe-
ker Hessens von einem solchen Apparate Gebrauch machen.
Als Lehrling habe ich die Darstellung des Aethers in dem Ap-
parat der Ph. Hass. einige Male zu beobachten Gelegenheit ge-
habt, aber auch die Aengstlichkeit der Laboranten, und einmal
erlebte ich die Explosion eines solchen Appaiats, glicklicher
Weise ohne dass der iibergegangene Aether sich entziindete.
Die vorgeschriebene Rektifikation des rohen Aethers aus der
Retorte 1st eben so wenig rathsam. Das Schlechte an der Vor-
schrift der Ph. Hann. ist das Schitteln des rohen Aethers mit
einem gleichen Gewicht Wasser, ohne zu sagen, dass dieses
Wasser einen nicht gleichgiiltigen Theil Aether und auch Wein-
geist aufnimmt und dass es lohnt daraus beide Fliissigkeiten
durch Destillation abzuscheiden. Die Ph. Hann. enthalt cin
Unmaass iiberflissiger Explikationen, iiber welche sie oft das
Nothigere zu erwihnen vergisst.

Wird ecin Gemisch aus 9 Th, Schwefelsiurehydrat und 5
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Th. hochstrektificirtem Weingeist erhitzt, so kommt es ber emer
Temperatur von 130 —1409 ins Koulm und der Weingeist
(CHPO 4O oder AeO-+HO) zerfillt in Aether (C*H?O oder
AcO) und Wasser (HO). Wird die Erhitzung in einem De-
stillationsgefasse vorgenommen, so destillirt Aether und Was-
ser iiber und das Schwefelsiurehydrat (das bei 325° iibergeht)
ist wi®der fihig weitere Portionen Weingeist in Aether und
Wasser zu spalten. Ist die Siure mit emer grosseren Menge
Weingeist gemischt, so steigt der Hle(le-lmnl\t der \Il»tlmnw
herab und je mehr d[u gese hleht um so geringer ist die l(‘-
therbildung, so dass mehr oder weniger unzer wt/tcr Weingeist
abdestillirt. Ist dagegen die Schwefelsiure mit weniger Wein-
geist gemischt, so ~tt,l'*t der Kochpunkt und die thWt lcla‘murc
wirkt destruktiv auf den gebildeten Aether, indem sie eines
Theiles ihres Sauerstoffs ledw wird. Es treten dann schweflige
Siure, Weinol, olbildendes Gas etc. auf und kohlige Substan-
zen scheiden sich ab. Ist das Gemisch von Weingeist und
Schwefelsiure in einem solchen Verhiltnisse, dass sein Koch-
punkt zwischen 130—1400 C. liegt und lisst man eine der aus
diesem kochenden Gemisch nl;dw-hllnun]vn Menge Aether und
Wasser entsprechende Menge Weingeist anhaltend zufliessen,
so dass der Kochpunkt stets auf j jener Hohe verbleibt, so fin-
det auch eine Zeit lang ununterbrochen das Zerfallen 11(,:; Wein-
geistes in Aether und Wasser statt. In der Praxis hat man
gefunden, dass die Schwefelsiiure auf diese Weise ihre fiinffa-
che Gewichtsmenge des Weingeistes in Aether tiberfithrt, und
dann erst in dieser Eigenschaft lassig wird.

Wie schon oben erwihnt ist, liegt gar kein Grund vor die
Aetherdarstellung fiir eine gef? ahrliche ()1:@1 ation zu halten. Sie
ist auch in der That nicht gefahrlicher, wie jede Weingeistrek-
tifikation. Davegen erfordert die Rektifikation des Aethers dus-
serste Vorsicht und Umsicht. Bei der Darstellung des Aethers,
welcher sich so sebr leicht und gleichsam explodirend entziin-
dut. gelten folgende Regeln. 1) Vermeidung zerbrechlicher Ge-
sse; 2) Umgiessen des Acthers bei Tageslicht, entfernt vom
Tm-nllvnden Lichte oder jeder ]Cli(‘l[lll"" 3) meerron des Ae-
thers behufs der Rektifikation in I)e::tllL:tmnwnf.l sse, die kalt
sind und unter und neben denen sich weder ein Licht, eine
Feuerung, selbst noch ein warmer Aschenheerd befindet ; 4) die
Heitzung des Rektifikationsgefisses durch einen I&llll“-l\'(}l*-'(d.ll-
digen und nicht durch n:*\\ulmh( he Arbeiter. Mit diesen Re-
oeln kann man dreist an die Aetherdarstellung gchen, ohne ein
Ungliick zu befiirchten. Im lnlrrnm]en werde ich vollstindige
Anweisung fiir die Darstellung im pharmaceutischen Labor ato-
rium }_n,ben.

Die Mischung der koncentrirten Schwefelsiure mit dem
Weingeiste gese hieht in einem bleiernen oder irdenen Topfe.
Zuerst gleht man den Weingeist hinein uud dann lasst man
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die Schwefelsiure in einem moglichst dimnen Strahle an der
Wandung des Gefiisses in den Weingeist hinabrinnen, den man
dabei durch ein glisernes Rohrstiick oder einen Glasstab in
eine wirbelnde Bewegung versetzt. Die daraus erfolgende Er-
hitzung ist nicht so stark, wie bei der Mischung der Siure
mit Wasser. Nach geschehener Mischung deckt man den Topf
zu und lisst erkalten. Es ist nothwendig, dass df konec.
Schwefelsiure kein geringeres Eigengewicht als 1,835 habe, so
wie dass der Weingeist nicht schwerer als 0,835 sei. Je was-
serhaltiger diese Substanzen sind, um so mehr wird der Aether-
bildungsprocess gekiirzt. Der Weingeist dart iibrigens mnicht
ein vollig fuselfreier, doch aber auch nicht cefirbt sein. Be-
sonders vermeide man einen Runkelriibenspiritus, der ei-
nen weniger angenchm schmeckenden Aether liefert.

- Den Apparat, den wir zur Aetherdarstellung gebrauchen,
ist in vorstehender Abbildung wiedergegeben. KEr besteht aus
dem blechernen oder eisernen Weingeistreservoir a, dem gli-
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sernen Destillirkolben b, dem Kiihlgefass ¢ und der hélzernen
Vorlage d. Durch das Glasrohr i und den messingenen Hahn g
steht das Weingeistreservoir mit dem Destillirkolben und die-
ser durch das bleierne oder kupferne Rohr | mit dem bleier-
nen oder zinnernen Kiihlrohr in Verbindung. Auf einer pas-
senden Seite des Ofens wird aus Backsteinen ein Geriist s auf-
gebaut und das Weingeistreservoir daraufgestellt. Dieses letz-
tere ist ein gusseiserner Topf oder eine Blechbiichse mit Dek-
kel, in der Nihe des Bodens mit einer Durchbohrung, um mit
Hiilfe eines durchbohrten Korkes den Hahn g fest und dicht
einzusetzen. In den Deckel dieses Gefisses ist ein Trichter
cingesetzt, um bequem den Weingeist einzugiessen, und ein
Glasréhrehen , in welchem sich der Drath eines
Schwimmers locker auf und nieder bewegen kann.
Der Schwimmer ist ein Stiick Messingdrath, der an
seinen Enden mit Korken beschwert ist und den
Stand der Flissickeit in einem undurchsichtigen Ge-
fasse anzeigt. Der Schliissel des Hahnes g ist so
eingerichtet, dass er ohne Absicht nicht aus seiner
Hiilse herausgezogen werden kann, er hat also an |
seinem untecren Ende einen Widerhalt. Der Hahn |
ist durch Kautschuk mit der winklig gebogenen 1
Glasréhre ¢ verbunden. Diese Rohre darf nur 1— i
11/, Linie oder 2—3 Millimeter im Lichten weit und
an ihrem unteren Ende, mit welchem sie ungeféahr
einen Finger breit in die Flussigkeit des Kolbens
eintaucht, zu einer Weite von '/,—9/, Linie oder
1— 1,?:} Millimeter im Lichten \'(‘:‘:‘n;:t. sein. Ist diese
Rohre weiter, so fliesst der Weingeist in einem zuDerS:hwimmer.
starken Strahle aus und wird alsbhald unter Gerausch und Auf-
stossen des kochenden Kolbeninhaltes in Dampf verwandelt.
Thre Weite muss mit der Stirke des Strahles des abdestilli-
ren Aethers korrespondiren. Stickige Unreinigkeiten, die im
Weingeist herumschwimmen, konnen das Glasrohr verstopfen,
wesshalb man néthigen Falles den Weingeist durch ein Haar-
sieb kolirt. Jene Glasrdhre ¢ ist mittelst eines durchbohrten
Korkes in die engere Tubulatur des Kolbendeckels dicht ein-
gesetzt. Nach anderer Angabe soll diese Rohre nicht in die
Destillationsmischung eintauchen. Diese Anordnung ist gegen
die Praxis, denn in diesem Falle destillirt verhaltnissmissig
viel Weingeist iiber. Der kurzhalsige Kolben ist mit circa 140
Unz. (8 Zollpfd.) einer Mischung aus 9 Th. Schwefelsiure und
5 Th. Weingeist bis zur Hilfte oder bis zu 3/; seines Bauch-
raumes angefiillt. Er steht im einem Sandbade auf einer '/,—
1/, Zoll oder 6—8 Millimeter dicken Sandschicht und ist bis
zum Niveau seines Fliissigkeitsinhaltes mit Sand umschiittet.
Sein Deckel.k hat zwei Tubulaturen, eine engere (15 Millime-
ter weite) fiir den Kork der Glasréhre i und eine 1—1", Zoll
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oder 26—30 Millimeter weite, letztere znm Einsetzen des Dampf-
leitungsrohres I.  Dieses ist ein bleiernes oder kupfernes und
\\‘(_-.llij_rr-‘tt'll»'- 1/, Zioll oder 24 Millimeter im Lir_'ll!‘n_-n weit. Ist sie
weit enger, so wird dic Spannung der Dampfe im Kolben ver-
mehrt und die Dampfe dringen stossweise in dieses Rohr, wo-
bei trotz der besten Abkihlung unverdichiete Aetherdampfe
bis zur Vorlage getrieben werden. Anderer Seits geht aus
demselben Grunde die Destillation langsamer, indem e Theil
der Wasser - und \\‘t'ingri:n“impil' sich schon im Kolbenhals
verdichten und in die kochende Fliissigkeit zuriickfliessen. Der
Deckel k fasst mit seinem angesetzten Rande iibér die Kolben-
miindung, aber nicht zu knapp, damit man ihn mit etwas Klei
ster aus Lein- und Roggenmehl aufkitten kann. Durch einen
Streifen Blase und einen Fadenverband wird die Fuge noch
besonders geschlossen. Das in den weiteren Tubus genau pas-
gende Dampfleitungsrobr [ wird gleichfalls mit Mehlkitt und
feuchter Blase an der Iuge dicht gemacht.

Das Kiihlgefiss ¢ ist dasjenige, was man auch bei Destil-
lation der Wiisser aus einer kupfernen Blase benutzt, oder ein
Gefiss mit einem bleiernen Schlaneenrohr,

Die Vorlage ist eine kleine durch Einlegen in Wasser
dicht gemachte feste Tonne und ungefiihr von dem Raumin-
halte, dass 560—600 Unz. (32—35 Zollpfd.) Weingeist darin
Platz haben. Der ""‘plulll ist moglichst die ht und fest einge-
setzt und verkittet und in dem Zapfloche steckt ein olaserner
Trichter, in welchen die Abflusstille des Kiihlrohrs tief hinabreicht.

Die Zusammensetzung des Apparats richtet sich ganz nach
den Geriithschaften, die man zur Hand hat. So kann man auch
statt des Kolbens eine Tubulatretorte anwenden, doch destil-
lirt in ihr eine zu grosse Menge Weingeist iiber. Der Deckel
des [{ulhenh lisst sich durch einen guten Korkstopfen ersetzen,
doch ist der metallene Deckel |:cqnvuu‘ , der itberdies anch bei
vielen anderen Destillationsoperationen brauchbar wird. Die
Vorlage kann von Glas sein, doch ist ein gutes holzernes Gefiss
sicherer. Dieses (vefiss muss stets an einer der I'euerung abge-
wendeten Stelle seinen Platz haben. Der einfache Liebig'sche
Kiihler istnurbei Darstellung kleinerer Mengen Aether brauchbar.

Nachdem der Apparat vollstindio zusammengesetzt ist, was
an einem Nachmittage oder Abend geschehen kann, beginnt
man am folgenden Tage in der Frithe die Destillation. Die
Heizung des Sandbades geschieht unter allmihliger Verstar-
kung des Feuers, bis der Kolbeninhalt in ein ruhiges Kochen
gerath. Dieser dehnt sich in Folge der Erwirmung aus und
man streut nun noch soviel warmen ;'m{l in das Sandbad
nach und ebnet denselben, so dass sich die obere Fliche der
Sandschicht genau mit dem Niveau des kochenden Kolben-
inhaltes in gleicher Hohe befindet. Durch diese Vorsorge
bleibt man zu jeder Zeit von dem anfanglichen Fliissigkeits-
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niveau unterrichtet. Die Destillation und die Aetherbildung
beginnt schon bei 1100 C., nimmt allmihlig zu und ist im
hesten Gange, wenn die Temperatur 130° um et“.lq iibersteigt.
Zwischen 130—1400 C. kocht der Kolbeninhalt, nach dem wei-
ter oben angegebenen Verhiltnisse gemischt, ruhig auf. Die-
sen Sti mdlmnl\ t der Kochung wihrend der “‘.‘Il'l/l’ll Operation
nun. zu erhalten. ist die vornehmste luflf:lho des Arbeiters.
Durch ofteres Nac hlegen kemen l\[ungen Feuerungsmaterial
wird sie thm gelingen. Sobald einige Unzen iiberdestillirt sind,
offnet er. den Hahn g etwas und honmnt mit der Regelung des
Zuflusses des Weingeistes, wobeil er sein Auge stets auf die
Héhe der Sandschicht und lissigkeit gerichtet hilt. Dicse Re-
gelung bezweckt soviel als méglich das Nivean der Flissigkeit
mit der Sandschicht in gleicher Héhe. zu halten, damit die
Menge des zufliessenden We ingeistes der des Destillats immer
gleic h bleibt. Lisst man zuviel W eingeist zufliessen, um so
mehr sinkt der Kochpunkt und viel Weingeist destillirt iiber.
Destillirt aus dem Kolben mehr ab, als Weingeist zufliesst, so
bilden sich nieht erwiinschte /,c.\wt/.lmgbpl‘mlukte aus ?cm
Weingeist und Aether, und eine Abscheidung einer kohligen
Substanz findet statt, die oft in dicker Lage die heisse Fliis-
sigkeit bedeckt. Wie man hieraus sieht, ist die Aufmerksam-
keit des Arbeiters stets beansprucht, und kann er nur auf circa
10 Minuten lange Pausen den Arbeitsraum verlassen.

Das Abscheiden kohliger Substanz in der schwefelsauren
Mischung wird merkwiirdiger Weise bei Gegenwart von Pla-
tinblec |1-t1u ken ungemein zuriickgehalten. Versuchsweise habe
ich eine Mise lnm«f aus 36 Th. Schwefelsiure und 20 Th. Wein-
geist iiber Platinblech (iiusserst diinnes) destillirt. Nachdem
ich 18 Th. Destillat erhalten hatte, trat eine dunklere Farbung
des l\lti‘lt(lllﬂll!lf!r ein und nur geringe Spuren sc ln\nﬂmu
Siure machten sich bemerkbar. Eine ihnliche Mischung aus
denselben Materialien ohne Platinblech lieferte dagegen schon
nach einem Destillate von 161/, Th. schw (.ﬂ]u(, Siure mul wurde
stark dunkel gefarbt. Jeden Falles ist ein Zusatz von Platin-
metall in das gliserne Destillationsgefiss ohne Nachtheil, auch
hilft er die I\ndmu“‘ in einem :rlelnhtn,la&hmu ruhigeren Fort-
cange zu erhalten. Das Pl itinblech erleidet dabei keine Verinde-
rung. Um eine gleichmissige Heizung zu erzielen; scheint mir
die Torffenerung am geeignetsten.

Man hat durch die Iirfahrung gefunden, dass nach dem
Verbrauch der Hfachen Gewichtsmenge Weingeist von der Ge-
wichtsmenge der Schwefelsiure ('ii(:se' zu wisserlg ist und ihre
Fihigkeit in geniigendem Maasse den Weingeist in Wasser und
Aether zun /,ulww n verloren hat. H.ltto uluw‘mm der Wein-
geist ein spec. Gew. von 0,835 (bei 17,5° C.) und lisst man
cegen das Ende der Operation das }\1\0’1{1 der Fliissigkeit 1m
Kolben etwas tiefer sinken, so kann man gelbst bis zur 61.1(.11011
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Weingeistmenge vorgehen. Um das Ende der Aetherbildung
zu erforschen, schiittelt man etwas von dem Ueberdestilliren-
den mit gleichviel Wasser. Giebt es bereits 2/, seines Volums
an das Wasser ab, so unterbricht man die Destillation, indem
man noch ohne Zufluss von Weingeist so lange destillirt, als
das Uebergehende von schwefliger Saure ziemlich frei ist, also
Lackmuspapier nicht sofort gebleicht wird.

Die Vorlage, hier eine holzerne Tonne, hilt das ganze
Destillat und dann noch hinreichend leeren Raum. Das De-
stillat ist der rohe Aether, das neben Aether, Wasser und
Weingeist grossere oder kleinere Mengen schwefelsaures Ae-
thyloxyd-Aetherol und schweflice Siure enthilt. Zur Beseiti-
gung dieser letzteren Verunreinicungen setzt man ihm Kalk-
milch aus 4—5 Unz. Aetzkalk und 20—25 Unz. Wasser hinzu,
entfernt den Trichter, verstopft das Zapfloch dicht mit einem
Kork und schiittelt (nachdem tbrigens das Feuer unter dem
Sandbade vollig geloscht ist) den Inhalt der Tonne tiichtig
durcheinander. Dies wird noch nach langeren Pausen 3—4 mal
wiederholt, die Tonne dann aunfrecht gestellt und in das Zapf-
loch ein messingener Hahn eingeschraubt. Nachdem die Tonne
einige Stunden der Ruhe iiberlassen ist, legt man sie auf einem
Tische sanft auf ihren Bauch, zapft die tber der kalkmilch-
haltigen Wasserschicht gesammelte Aetherschicht in grosse
Glasflaschen und lisst in diesen die oehdrige Sonderung der
Acther - von der Wasserschicht vor sich gehen. Ist dies ge-
schehen, so giesst man den klaren Aether in den Fiilltubus
einer kupfernen, in ihrer Wandung aber dichten Blase, selbst-
verstandlich durch einen Trichter “und bei Abwesenheit jeder
Flamme in dem Arbeitsraume. Man hiite sich beim Dekanti-
ren, dass auch nicht die geringste Menge von der kalkmilch-
haltigen Flissigkeit in die Blase hineinkomme, denn sie ver-
ursacht ein polterndes Kochen, auch erhilt der destillirende
,_» Aether dadurch einen bitteren
Geschmack. Man giesst, weil

die Scheidung des Aethers von

dieser Fliissigkeit durch Dekan-
tation nicht vollstindig moglich
ist, den Rest in den Flaschen
in eine Flasche zusammen und
bedient sich dann eines Hebers
zur Scheidung, Man setzt nim-
lich auf diese Flasche einen

Korkpfropfen mit zwei gliser-

nen Réhren und schiebt das

Rohrende ¢ der den Heber ver-

tretenden Rohre a soweit in die

klare Aetherschicht, dass es um

{—2 Linien von der kalkhalti-

]

Kork mit Heberrohr,
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gen Wasserschicht absteht. Blast man nun in die Rohre b, so
wird durch den Druck der eingeblasenen Luft die ]:luss1gke1t
in das Rohr a gedriingt und letztere fliesst dann ohne weite-
res Zuthun aus dem Rohrende d in eine untergestellte Flasche
ab. Hat man eine langhalsige Flasche vor sich, so nimmt man
den Pfropfen heraus, giesst behutsam so viel Wasser nach, dass
sich der Aectherschichtrest in dem engen Halse zu einer hol]e-
ren Schicht sammelt, die man wie \*mhm abhebt. Da die
wisserige ]lllﬁb]"k(‘lt Weingeist und Aether gelést enthilt
und sie noch besonders einer Destillation unterworfen wird,
so lisst man die geringfiigige darauf schwimmende Aether-
schicht unberiicksic ]mtrt da man auf das Sorgfaltigste jede
Spur der wissrigen kalkhaltigen Schicht in dem zur Rektifi-
kation bestimmten Acether zu vel‘m{_.Jdml hat. Die Blase wird
vor dem Eingiessen des Aethers mit Helm und Kiihlrohr durch
Lutirung (nicht allein durch Verschr: aubung) und mit einer pas-
senden glisernen V orlage, in welche das Kiihlrohr hineinreicht
und welche nur mit einem Papierbausch \'(*r::topft, ist, gehorig
und dicht verbunden. Den Blaseninhalt unterwirft man nun
einer fraktionirten Destillation. Das geringe Feuer, welches zu
dieser Destillation gehért, wird von dem Laboranten selbst,
auch nicht mitten unter der Blase, sondern seitlich angebracht,
so dass die Kochung des Aethers nicht durch seine ganze
Menge stattfindet. U ebrigens darf die Blase selbst nur zur
Ila fte ihres Rauminhaltes nrfiul]t sein. In den Fiilltubus der
Blase steckt man mit Hilfe eines durchbohrten Korkes ein Ther-
mometer, das wiahrend der Destillation der sicherste Fiihrer
wird. Sobald das Thermometer bis duf 300 C. gestiegen ist,
hat man die Feuerung besonders zu regeln, damit die E ll]ltlurlt’
des Aecthers bis zum Kochpunkt allmihlig vorschreite. Hier
tritt der eigenthiimliche Fall ein, dass die Destillation eher in
Gang kommt, als der Aether seinen Kochpunkt erreicht. Die
ungemeine I‘ll\r'htwht it deg Aethers erklirt diese Erscheinung
rrmnnrf'ml Der rohe Aecther gerith erst bei 400—41° C. in eine
schwach wallende }‘;t*“(‘“llll'_f, die Destillation beginnt aber
schon bei 30—329 Man sieht daraus, dass der reine Aether
unter seinem Kochpunkte tbergeht. Daher kommt es bei der
Rektifikation wesentlich daraufan, wenigstens Anfangs die Tem-
peratur, bei welcher die Destillation vor sich geht, 11i0(11'ig zZu
halten. Dies ist besonders bei den W dlmogmllen zwischen
zu beobachten, weil der bis zu 430 iibergehende Aether
vereint mit dem vor ihm zuerst {ibergegangenen durchschnitt-
lich ein spee. Gew. von 0,725 (bei 17,5¢ C.) besitzt. Wird die
Destillation bei 43° zu langsam, dann legt man eine andere
Vorlage an und verstirkt um ein sehr Weniges die Feuerung.
Auch hier hilt man méaglichst lange die r1llm‘1hhrr steigende
Temperatur unter 55°. Der Aether dieses Theiles der Destil-
lation hat ein spec. Gew, von 0,7356—0,740 und ist zur Mi-
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schung der verkiuflichen Hoffmannstropfen sehr gut verwend-
bar. Will man jedoch den rohen Aether ganz auf reinen Ae-
ther verarbeiten, so macerirt und schiittelt man ihn, nachdem
er von der Kalkmilch abgesondert ist, mit 10—20 Unz. ge-
schmolzenem und gepulvertem Chlorcalcium, das man nach und
nach in Portionen zusetzt, stellt zum Absetzen bei Seite und
rektificirt den dekantirten Aether, wie oben angegeben ist. Die
Waschwisser des Aethers, von dem Kalk durch Decantiren und
Koliren gereinigt, so wie die Chlorcalciumlosung werden nach
der Rektifikation dem in die Blase verbliebenen Aetherreste
zugeceben und daraus zuerst eine iitherhaltige, dann die wein-
geistige Fliissigkeit abdestillirt. Beide Fliissigkeiten von et-
was bitterem Geschmacke lassen sich fiir gemischte Tropfen
des Handverkaufs verwenden.

Man hat fiir die Aetherrektifikation sogenannte Vorkiih-
ler von verschiedener Konstruktion vorgeschlagen, die den
Dephlegmatoren fiir die Weingeistrektifikation im Grossen ent-
sprechen. Die Dampfe des rohen Aethers werden nimlich n
cin Gefiss geleitet, das durch ein Wasserbad auf der Hohe des
Kochpunktes des reinen Aethers (35—40") ochalten wird. Aus
diesem Gefiss sollen also die Aetherdimpfe entweichen, wih-
rend die Dimpfe des Wassers und Weingeistes eine Ver-
dichtung erfahren, tropfbarfliissig werden und sich entweder in
cinem besonderen dicht angelegten Gefisse ansammeln oder
sie fliessen in die Destillirblase zuriick. Wie theoretisch rich-
tig diese Emrichtung ist, so wenig effektiv ist sie in ihren Liei-
stungen. Selbst Aetherfabrikanten haben sie wieder bei Seite
gelegt. Der Grund liegt darin, dass die W eingeistdampfe und
Wasserdampfe in der Mischung mit Aetherdampf nicht schnell
genug bei ihrem Eintritt in den Vorkiihler verdichtet werden,
das Destillat also immer specifisch schwerer ausfillt, als man
erwarten sollte, und anderer Seits erfordert die Erhaltung ein
und derselben Temperatur des Wasserbades des Vorkithlers
eine ununterbrochene Aufmerksamkeit. Im pharmaceutischen
Laboratorium sind die Vorkiihler gewiss zu entbehren.

Im grossen Aectherfabrikationsbetriebe kocht man die Mi-
schung aus Schwefelsiure und Weingeist in bleiernen oder
kupfernen, innen mit Blei iiberzogenen Blasen. Den Kochpunkt
der Mischung regelt man nun nach einem eingesetzten Ther-
mometer. Im Uebrigen ist das Verfahren dasselbe, nur dass
grossere und, wo es angeht, holzerne Gefisse in den Ge-
brauch kommen. Die Fenerung ist ausserhalb des Arbeitsraums.

Fassen wir noch einmal den Hergang bei der Aetherdar-
stellung zusammen. Die Mischung aus 9 Th. kone. Schwefel-
siure und 5 Th. Weingeist kocht bei einer Temperatur ZWi-
schen 130—140° C. Bei dieser Temperatur zerfallt der Wein-
geist mit der Schwefelsiure in Berithrung am vollstandigsten
in Acther und Wasser. Das Destillat besteht aus Aether, Wein -
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geist, der der Zersetzung entging, und Wasser. s enthilt
stets etwas schweres Weinol und auch schweflige Siaure. Durch
Schiitteln des Destillats mit diinner Kalkmileh erleidet theils
das Weindol (Gtherschwefelsaures Aectherol) eine Zersetzung,
theils nimmt die Kalkerde die schweflige Siure auf, damit
schwefligsaure Kalkerde bildend. Ein Zusatz von Manganhy-
peroxyd oder Bleihyperoxyd, um die schweflige Stiure zu Sehwe-
felsiure zu oxydiren, ist tiberfliissig, weil diese Siure vollstin-
dig von der Kalkerde aufoenommen wird. Das Wasser der
Kalkmileh nimmt einen Theil des Weingeistes auf. Die sich
abscheidende wissrige Schicht enthilt die Kalksalze, Kalk-
erde, den grossten Theil des Wassers und einen Theil des
Weingeistes nebst etwas Aether. Der aufschwimmende soge-
nannte rohe Acther enthdlt Weingeist und etwas Wasser ge-
16st. Durch fraktionirte Destillation wird daraus der reinere
Aether abgesondert, indem dieser bei einer Innpuatm von
369, die beiden Lmdeun Flussigkeiten aber bei einer weit ho-
heren Temperatur kochen.

Die Kalkerde eignet sich am besten zur I*‘nr\[ium‘unj_-; des
Aethers, weil sie nur wenig in Wasser léslich ist, also das
\\rilsm’_'r,. welches der Aecther lost, auch nur “\lmu_n Kalkerde
an sich hilt. Aetzkali oder Aectznatron, die zu demselben
Ziwecke {m|1fu]1|1 n sind, gehen wegen ihrer grosseren Auflos-
lichkeit in Weingeist und Wasser in Me mge in den rohen Aether
iiber und dieser nimmt iiber alkalische Substanzen rektificirt
einen eigenthiimlichen unangenehm bitteren Geschmack an,

Endlich muss ich noch einige Worte iiber die Rektifika-
tion des Aethers aus Glasretorten und dem Wasserbade des
pharmaceuntischen Dampfapparates erwihnen. Durch meine Er-
lebnisse geleitet habe ich es immer fiir das Rithlichste gehal-
ten, die Aetherrektifikation entfernt und unabhingig von allen
anderen Operationen vorzunehmen, bei denen eine Erwirmung
oder Heizung ins ‘-\lml kommt. Das Kochen des Aethers ver-
vith sich durch eine wenio merkliche wellenfor mige Bewegung
der Oberfliche und plotzlich wenige Grade der Temperatur
mehr vermdgen ihn in eine blasig aufsprudelnde Masse zu ver-
wandeln, die iibersteigt und in einem Dampfstrome aus dem
Kiihlrohr hervortritt. Ein solches Spiel ist zu leicht moglich,
wenn man die Erhitzung auf einem Dampfbade, auf welchem
noch andere Operationen vorgenommen werden, ausfihrt. Ue-
brigens ist die Rektifikation des Aethers aus Retorten nur bei
kleinen Aethermengen anwendbar.

Die Frage, ob die Darstellung des Aethers im pharma-
ceutischen Laboratorium vortheilhaft sei, beantwortet folgende
Rechnung.




190 Aether.
Schwefelsiure 9 Zollpfd. . . . . . 9 Sgar.
903 Weingeist 50 — . . . . .-. 170 —
Feuerung BT T L R R PR P R o s
GRefRsa® - - ity Tl bl o dats IS marats 1 -
Summa 209 Sgr.

Gewonnen wurden: j
922 Zollpfd. Aether von 0,725 spec. Gew. . 220 Sgr.

8 — — | won 0.740 : — T2
Bis o= Weingeist von 90} — o5 AT =
Schwefelsiure zur Auflosung von Eisen . 4 —

Summa 306 Sgr.
Die Arbeit ist nicht berechnet. weil sie der eine bald hdher,
der andere niedriger veranschliot. Berechnet man die Unko-
sten der Fracht und Verpackung, die von dem Preise des vom
Droguisten bezogenen Aethers unzertrennlich sind, so ergiebt
sich der Vortheil der Selbstdarstellune von selbst. Kleinere
Mengen Aecther kauft man vortheilhafter vom Droguisten.
Eigenschaften des officinellen Aethers. Dieser
bildet eine klare und farblose, sehr diinne und bewegliche,
vollig fliichtige, leicht entziindliche neutrale Flissigkeit von
durchdringendem, eigenthiimlich erfrischendem Geruche, fliich-
tig brennendem Geschmacke und kiihlendem, aber kaum bitter
zu nennendem Nachgeschmacke. Das spee. Gew. ist bei 17,5 C.
—0.725, bei 150 =0,728 (Ph. Bor. und Hass.) oder 0,7130—0,740
nach Anforderung der Ph. Hann. Ersterer Aether kocht beil
380 C., letzterer bei ungefihr 46° C.

Der reine wasser- und weingeistfreie Aether hat (nach meinen Versochen)
bei 17,5° C. ein spec. Gew. von 0,7185, Er siedet bei 35,6° und erzeugt bei
seiner Verdunstung eine betrichiliche Temperaturerniedrigung. Bei —100? er-
starrt er noch nicht, wasserhaltiger Aether dagegen schon bei —40° zu einer
weissen krystallinischen Masse. Bei 17,50 |dsen 12 Th. Wasser 1 Th. Aether und
35 Th. Aether 1 Th. Wasser auf. Enthilt das Wasser in Aether unlisliche Salze,
so lisst es dusserst wenig Aeiher. Mit Weingeist ist dieser in jedem Verhiltniss
mischbar. Der Aether ist hiichst brennbar und der mit atmosphérischer Luft oder
Sauerstoff gemischie Aetherdampfl verbrennt in geschlossenen Rdumen unter Ex-
plosion. Er brennt mit leuchtender russender Flamme.

Der Aether ist ein Ldsungsmittel fir die meisten Feite, Harze, fiichfigen
und fetten Oele, Kaulschuk, auch fur Schwefel, Phosphor, Jod, Quecksilberchlo-
rid, Eisenchlorid, Goldchlorid, viele der organischen Sduren. Beim Zutrin der
Luft verwandelt er sich, wenn er wasserhaltig ist, sebr langsam in Essigsiure.

Der Aether besteht aus Kohlensioff, Wasserstoff und Saverstoff und hat die
Formel C*H®0. Sein wissenschafllicher Name ist Aethyloxyd.

Anwendung. Innerlich giebt man den Aether zu 10—30
Tropfen meist nur verdiinnt mit Weingeist oder Tinkturen als
krampfstillendes und belebendes Mittel. Rein hat man ihn als
Anaestheticam angewendet. In der Pharmacie wird er zur Dar-
stellung des Spiritus aethercus, vieler Tinkturen, bei der Bereitung
der Tanninséure etc. gebraucht. Im Handverkauf wird er als
Medikament nicht abgegeben, hiufig aber fiir technische Zwecke
als Mittel fiir Fettflecke, als Losungsmittel von Harzen in der
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Lackbereitung gefordert. Beim Abgeben hat man den Empfan-
ger vor der leichten Entziindlichkeit des Aethers zu warnen.

- Aufbewahrung. Den Aether bewahrt man wegen sei-
ner Flichtigkeit an einem kiithlen Orte, also im Keller, in nicht
zu grossen, starken Glasflaschen auf, die mit guten Korken
verschlossen und mit Blase oder Pergamentpapier tektirt sind.
Weil sich der Aether bei geringer Temperaturerhohung bedeu-
tend starker ausdehnt, als andere Fliissigkeiten, so fillt man
die Flaschen nur zu %/, ihres Rauminhaltes an. Je nach dem
Bedarf wird die Grosse der Flaschen gewiihlt. Ph. Bor. schreibt
nicht zu grosse Gefisse vor (in vasis non amplis servelur). Die
starken Glasflaschen des kiinstlichen Selterserwassers z. B.
eionen sich hierzu ganz besonders. Da der Aether und auch
sein Dampf hochst brennbar ist, so fordert diese Eigenschaft
zur grossesten Vorsicht auf. Der Aether, der aus dem einen
Gefiasse in das andere gegossen wird, umgiebt sich schon bei
gewdhnlicher Temperatur mit einer nicht wenig umfangreichen
Aethergasatmosphare, welche die Ursache ist, dass beim Ein-
fassen des Aethers dieser sich oft schon entziindete, obgleich
das Licht mit Vorsicht entfernt gestellt war. Ein vorsichtiger
und kluger Pharmaceut wird das Umgiessen des Aethers aus
einem in das andere Gefiss bei Licht zu vermeiden suchen,
und wenn dies nicht zu umgehen ist, sich durch eine andere
Person wenigstens in einer Entfernung von 8 bis 10 Schritt
bei hochgehaltenem Lichte (Laterne) leuchten lassen und beim
Eingiessen sich stets eines Trichters bedienen. Bricht
eine Aethermasse von einigen Pfunden in Flammen aus, so
geschieht dies mit einer solchen Vehemenz und Schnelligkeit,
dass die zunichststehende Person nicht ohne Brandverletzung
davon kommt. Wird Aether in grésseren Quantititen dispen-
sirt, so hat der Dispensator den Empfiinger auf die Gefihr-
lichkeit, welche durch Entzindung des Aethers entsteht, auf-
merksam zu machen. Die passendste Zeit, in welcher sich
grossere Massen Aether in ‘\.‘lln‘sgf‘.fﬁ:‘isc]l am sichersten trans-
portiren lassen, ist [l('l‘l Winter, die in der Kilte gefiillten Fla-
schen miissen aber, in eine wirmere Temperatur gebracht, durch
Aufziehen der Pfropfen geliiftet werden.

Priifune. Der Aether soll farblos und neutral sein und
(bei 20 bis 257 C.) véllig ohne allen Riickstand verdunsten.
Bleibt ein solcher, so lisst sich seine Natur durch Geruch,
Geschmack und blaues Liackmuspapier bestimmen. Es kann
z. B. Weinol sein, welches Lackmuspapier rothen wiirde.
Eine Losung des reinen Aethers in destillirtem Wasser ist klar.
Fillt sie opalisirend aus, so ist die Gegenwart von schwefel-
saurem Aethyloxyd anzunehmen. Ein Aether von 0,725 bis
0,735 spec. Gew. dirfte jedoch kaum davon enthalten, weil
das Weinol einen sehr hohen Siedepunkt besitzt. Ein bitterer
Geschmack des Aethers zeigt an, (Ii)nss dieser iiber kaustische
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Basen rektificirt 1st. Rothet oder bleicht der Aether Liack-
muspapier, so kann er Schwefelsiure oder schweflige
Siaure enthalten. Das mit ithm gut durchschiittelte Wasser
wiirde in diesem Falle nach Zusatz von Chlorbaryumlésung
eine weisse Tritbung geben. Entsteht keine Tritbung, so kann
die saure Reaktion von etwas freier Essigsiure herrithren, die
sich bei Berithrune des Aethers mit Luft nach lincerer Auf-
bewahrung bildet. Wird kohlensaures Kali beim Schiitteln mit
dem Aether feucht, so enthialt er zu viel Wasser. Der offi-
cinelle Aether von 0,725 spec. Gew. enthilt nur Spuren Was-
ser und macht das kohlensaure Kali nicht feucht. Der Aether
von 0,730—0,740 macht es kaum merklich feueht. Die beste
Priifung auf IFeuchtigkeit ist trockne gepulverte Tanninsiure,
die mit dem wasserhalticen Aether geschiittelt zu einem Syrup
zusammentliesst. In total reinem Aether bleibt sie pulverig.
Der Weingeisteehalt des Aethers wird annihernd durch die
:_\‘)'[-sri.\'\'l‘t_: oder geringere Loslichkeit des Aethers in Wasser ge-
funden, Der Aether ist nimlich in Wasser um so loslicher,
je mehr Weingeist er enthilt. Reiner Aether 16st an und fiir
sich Wasser auf, so wie Wasser reinen Aether lost. Eunthilt
der Aether Weingeist, so ist das gegenseitice Auflosungsver-

mogen ein grosseres. Behufs 1’1'|’iIimi-_;' dieses Verhiltnisses be-
dient man sich eines seiner ganzen Linge nach
gleichweiten ungefihr 5 Lin. (1 Centim.) weiten
und 7 Zoll (18,5 Centimeter) langen Glaseylin-
ders, dessen Liange oberhalb graduirt ist. Der un-
tere nicht graduirte Theil des Cylinders umfasst
einen gleichgrossen Rauminhalt, wie der in 10 Grade
getheilte. Man kann sich einen solchen Probecy-
linder sehr leicht selbst herstellen, wenn man ein
enges Reagirgliischen gegen einen Maassstock hilt,
vom #ussersten Boden aus die Hohe von 6,1 Cen-
timeter ungraduirt lisst und den dariiber folgenden
Raum von 6 Centim. in Grade von je 6 Millime-
ter theilt. Die Theilstriche bemerkt man mittelst
einer dreieckigen Feile oder eines Diamants auf
dem Glase oder klebt eine entsprechende auf einem
schmalen Papierstreifen verzeichnete Skala an. Die-
ses Aetherprobirglischen stellt beistehende Figur
vor. Man giesst zuerst Wasser ein, so dass der
vertiefte Punkt des Niveaus der Wassersiule mit
dem 0OStrich in einer Horizontalebene liegt. Um
diesen Punkt genau zu treffen bedient man sich
einer Spritzflasche. Dann fiillt man den Raum von

~ 0—10 mit dem Aether, verschliesst die Oecffnung
Actuibrobir- qes Cylinders mit dem Finger und schiittelt kriftio
und anhaltend durcheinander. In der Ruhe scheiden sich beide
Fliissigkeiten, jedoch in einem anderen Raumverhaltnisse. Als
Grenzpunkt zwischen Aether nnd Wasser wird wieder der tief-
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ste Punkt des Wasserniveaus angenommen. Nach Versuchen
bei einer Aetherrektifikation Lmd ich, dass

Yolumtheile Yolumth. epec. Gew.
10 Wasser lisen 0,8 Aether von 0,719—0,721
| TR RS - 1,0 — s 0,724—0,726
T ) 1§ = o 0,729 0731
{1 AR e s 0.733—0.735
10 W] 41 L - 0.738—0,741
10 — o 28, — » 0,743—0,746
10 — 26 — » 0,748—0.750

Diese Priifung ist L{mr* -('En genaue, weil das Wasser nicht
allen W em”uwf aus dem Aecther aufnimmt und dann das Was-
ser je nach der Menge des aufgenommenen Weingeistes ver-
schiedene Mengen Aether und der Aether wieder verschiedene
Mengen weingeistigen Wassers auflost. Auch die Temperatur
ist von wesentlichem Einflusse auf das Maass der gegenseiti-
gen \1{)’1[]41111:::41'3]|i-fkc it beider Fliissigkeiten. Je warmer das
Wasser um so weniger 16st es Aecther. In obigen Versuchen
war die Temperatur des Arbeitsraumes 14— 160 C.

Die Ph. Hann. sagt: Ein Gehalt an Weingeist ergiebt sichy
wenn man gleiche Volumina Aether wund Wasser schiittelt, uubm
reiner Aether nur ein Zehntel seines Volums verlieren dmf Ein
grasserer Verlust, also eine grossere . Auflostichkeit in Wasser, beweist
die Gegenwart des Ilrmqr’nlm So wahr wie dies auch ist, so
lisst sich dennoch nichts davon auf den Aether dieser ]’h.lr-
makopde anwenden, der bei einem spec. Gew. von 0,730—
0,740 annahernd 15—18 Proc. Weingeist enthilt und fast s
seines Volums an Wasser abgiebt.

Weit sicheren Anhalt fiir den absoluten Aethergehalt ge-
wihrt das specifische Gewicht, wozu ich folgende Tabelle gebe.

Tabelle

GUber den Gehalt an absolutem Aether in weingeisthaltizen Aetherrektifikaten von
verschiedenem spec. Gew. Temperalur 17,59 C.

Proe. spec. Proc. || spec. Proc. \ spee. Proc. spee,
Aether .I Gew. ‘ Aether I| Gew, Aellier ) Gew. Aether Gew:
|
100 0,7185 83 0,7331 70 i 0,7504 56 { 0,7608
99 0,7198 84 69 0,7516 54 0,7707
98 0,7206 83 ,735¢ 68 | 0,7528 53 | 07721
97 | 07215 82 7364 67 | 0,7540 52 0,7735
96 | 0,7224 81 0.7 66 | 0,7552 51 ‘ 0,7750
95 0,7233 80 0,7386 65 | 0,7564 50 0,7764
94 | 07242 79 | 0,7397 64 0,7576 49 0,7778
93 | 0,7251 78 | 0,7408 63 0,7588 48 0,7792
92 0,7260 77 | 0,7420 62 | 0,7601 47 0,7806
91 0.7270 76 0,7432 61 0,7614 46 0,7820
90 0,7280 75 | 0,7444 60 | 0,7627 45 0,7833
89 0,7290 74 | 0,7456 59 0,7640 44 0,7846
38 II 0,7300 | 73 | 0,7468 58 | 0.7653 43 0,7860
87 | o7310| 72 | 07480 57 u 7666 | 42 | 07873
86 | 0,7320 | 0,7492 56 | 0,7680 41 | 0,7886

13
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Das spec. Gew. vermindert oder vermehrl sich bei Zu - oder Abmahme dex
Temperatur um je 1° C. um
0.0013 bei einem Gehalt von 85—99 Proc. Aether

00011 , » 8 " T0—84

0,0000 = 4 - OU0—09 ; .
0,0008 , = . al—a% , 2
0.0007 . = o . 40—49 4 n

Theorien der A -‘l!;<-|"‘|>'1|.|‘:|511_!_"-

Der Aeiher wird (nach Berzelius und Liéebig) als das Oxyd eines zusam-
mengeselzten Radikals, des Aethyls, betrachtet.

Das Aethyl, wel i
besteht aus 4 Aeq. Kohlensioff und 5 Aeq.
C*H5, woftr das Syml I L an
ist das Aethyl ein farbloses Gas, sich duarch K
dem Aether dusserlich dhnlichen Flilss t verdichten liisst.

Das Aethyloxyd oder der Aethe st das Oxyd des
mel ist C'H*0 oder Ae0. Man Kennt es zwei isomerisc
piimlich als Base in Verbindung mit Siuren und als
sowohl die Eigenschalien ¢ r Base wie die ei

Das Aethyloxydhvdrat ist der Weing
L HO oder €*H®02 oder AeO-|-HO el

Aetherbildung. Wird 1 Aeq.
des einfachen Schwefelsiiureliyd

Formel
(S| 1)

p und Druck zu einer

Dol At

Seine For-
| lodifikationen,
nten Kirper, dem
Siinre fehlen.

st. welcher die Formel C*H®O

\ethyloxydhydrat, mit 2 Aeq.
rats gemischi, so erwirmt sich die Mischung und
es bildet sich eine saure Verb e Schwefelweinsiure, Aetherschwe-
felsiiure Aethyloxydschwefelsiure genannt, welche mit Basen krystal-
lisirbare Verbindungen einzugehen vermag..® Diese saure Verbindung ist saures
sehwefelsaures Aethyloxyd oder eine Verbindung von schwefelsaurem Aethyloxyd
mit Schwefelsdurehydrat, Ae0.S0*-LHO.S0%. Dureh Vermischen des Wei i
sies mit Schwefelsiure bildet sich also in Folze der Verwandiscl
teren zu dem im Weir schen Aethyloxyd das so eben ge-
dachte saure schwefk Wird dieses aber bis ungefdhr za 1307
erhitzt, so verliert das . 8 vermogze welcher
eben eine chemische An ire nur miglich war
und scheidet als ein che
fliichtig ist, destillirt es Das Aethyloxyd im Hydratzustan
besitzt die Eigenschaft, nicht allein bei niederer Temperatur
felsdure zu saurem schwefelsauren Aethyloxyd zu verbind es vermag dies
anch bei einer 1309 nate komme , Temperatur. Sobald also durch den Ein-
fluss der Hilze die Aetherschwef r und Schwefelsiiure zerfallen ist
und aufls Neue dieser letztere mischt wird, tritt eine Tem-
peraturerniedrigung an der Vermischungsstelle ein und es bildet sich wieder
saures schwefelsaures Aethyloxyd oder Aetherschwefelsiure, welche Verbindung
jedoch, alsbald bis zu 130° erhitzt, nicht besteben kann und in Aethyloxyd und
Schwefelsiiure zerfillt, Das aus dem Weingeiste abgeschiedene Wasser destillirt
mit dem Aether iiber. (Léebiy).
Wiltiamson (spr. Uilljimsn) modificirt diese Liebig'sche Ansicht in folgender

Arl. Die Aetherschwefelsdure hat (von den Principien der Substitutionstheorie
CiH*®

H
1951300 C. Aetherschwefelsiiure mit Weingeisi zusammengebracht, so wird das
eine Aeq. Wassersiofl' durch Aethyl vertreten, zwei Aeq. Schwefelsiurehydrat tre-
ten aus, um sich mit dem Weingeist wieder zu Aetherschwefelsiinre zu verbinden,

letz-

der ingelst,
mit der Schwe-

aus beirachtet) die Formel )l]-"“}i[l" Wird nun bei einer Temperatur von

Aetherschwefelsiore Weingeist Aether Schwefelsiiure
CAH® 0 oana C4H® 01 : LA R 1 X
2 95 1 2 aplhp 0z wd 2¢HO0.S07),
H )H ,250% und TR geben oy ) und 2(HO0,50%)
Weingeist Schweflelsiore Aetherschwelelsiure  Wasser

' ]3 I\,“" und 2(HO,S0%) geben ¢ ']!:')i!-'_'fré-fj" und 2HO.
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Eine iillere Ansicht ist die, dass die Schwefelsiinre in Folge ihrer starken
Verwandtschaft zam Wasser dieses dem Weingeist entziehe und ihn in Aether
verwandle. Diese Ansicht findet ihre Wiederlegung in der gleichzeitligen Ver-
dampfung von Wasser und Aether, und dass andere Stoffe, welche eine starke
Verwandtschaft zum Wasser haben, aus Weingeist nicht Aether abseheiden.

Mitschertich und Berzelius erklirten auch die Umwandlung des Weingei-
sles in Aether darch Katalyse, dass nimlich die Schwefelsdure nur durch ibre
Gegenwart bei einer Temperatur von 125% bis 130¢ ein Zerfallen des Weingei-
stes (CTHP0--HO) in Aether (C*'H*0) und Wasser (HO) veranlasse. Dieser An-
sicht schliesst sich folgende an.

Grafam (spr. Greh'm) legt die Fihigkeit der Schwefelsiure, gewisse Stoflfe
polymerisch umzuéindern, der Aetherbildung zum Grunde. Er nimmt néimlich an,
dass der Schwelelsiure durch Kontaktwirkung eine besondere polymerisirende
Eigenschaft zukomme, die sie z. B. auch auf Terpenthindl &ussert, das mit ., sei-
nes Volums Sehwefelsdure gemischt in Celophen und Tereben verwandelt twird.
In derselben Weise werde auch der Kohlenwasserstoff des Weingeisies polyme-
risirt. Giebt man hiernach z. B. dem Weingeist die Formel C2H*--HO, so er-
hilt der Aether die Formel C*H*4-H0. &rakam ist der Meinung, dass die
Weinschwefelsiure, welche bei der ersten Mischung von Weingeist und Schiwe-
felsiiure entsteht, der Stoff sei, der auf den ferner hinzukommenden Weingeist
polymerisirend einwirke, aber in keiner anderen Hinsicht eine Bedeutung fir die
Aetherbildung, auch nicht durch eigene Zersetzung habe.

Es existiren noch einige andere Erkléirungen der Aetherbildung, welche zwar
fiir die Wissenschaft vielen Werth baben mdgen, den Pharmaceuten aber wenig
interessiren, wie die Theorien von Dumeas, MHokr u. a.

Nicht allein Schwefelséiure, auch die Phosphorsiivre, Arsenséiure, die Chloride
des Antimons, Eisens, Zinns, Zinks, Fluorbor haben die Eigenschaft, wenn auch
im geringeren Grade, Weingeist in Aether umzuwandeln.

Enthélt das zur Aetherdestillation nithige Gemisch von Schwefelsiore ond
Weingeist zu wenig von dem letzteren, so steigt der Kochpunkt weil fiber 140°
hinaus und die Schwefelsiure wirkt oxydirend auf den Weingeist, wobei schwef-
lige Siiure und Kohlenstofireichere Verbindungen gebildet und zum Theil abge-
schieden werden. Zun dergleichen Verbindungen gehirt das schwere Weindl,
welches den wissenschafilichen Namen: schwefelsaures Aethyloxyd-Aetherol und
die Formel Ae0,S0*--C4H%,503 erhalten hat. Es ist eine farblose aromatische
Fliissigkeit von Oelkonsistenz, welche in Wasser untersinki. Beim Erhitzen mit
Wasser zerfdllt es in saures schwelelsaures Aethyloxyd und Aetherol =C*H?,
einen Kohlenwasserstoff, welcher wie Oel auf dem Wasser schwimmt und daher
den Namen leichtes Weindl erhalten hat. Nach einiger Zeit zerfillt dieses
von selbst in 2 isomere Verbindungen, welche dieselbe Zusammenseizung = C*H?*
haben. Die eine derselben bleibt fiissig, die andere scheidet sich als ein Kry-
stallinischer Kirper, Aetherin genannt, ab,

Aether aceticus.
Aether aceticus. Naphtha Aceti. Gjjigither. Efjigfiure-Aethhlather.
Ph, Bor. Finfundzwanziq Theile krystullisirtes essigsau-
res Natron werden, nachdem sie zuvor durch Erhitzen vom
Krystallisationswasser befreit sind, in einen Kolben und dazu
eine Mischung aus zwanzig Th.roeher Schwefelsdure von
1,845 spee. Gew. (bei 15° C) und zwdalf Th. hachstrekti-
ficirtem Weingeist gegeben. Hierau[ schliesst man den Kol-
ben sogleich mdaglichst dicht mit einem Korkstopfen, in welchen
ein zweimal gebogenes Glasrohr mit dem einen Schenkel cinge-
selzt ist, withrend der andere Schenkel an das Rohy eines Kiihl-
gefiisses angesetzt wird. Nachdem das Gemisch eine Nacht

1%
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gestanden hat, destillirt man aus dem Wasserbade den Aether
ab. Das Destillat wird, wenn es freie Saure enthilt, durch
Zutrdpfeln von kohlensaurer Kalilisung davon befreil und mit
einem gleichen Gewichle essigsaurer Kaliflissigketl
zusammengeschiittelt. Der Acther wird abgesondert und in dem
oben beschriebenen Destillirapparat in der Wirme des Wasser-
bades iiber wasserfreies Chlorcalcium oder itber essigsaures Kali
reklificirt.

Das spec. Gew. des Essigithers soll 0.900—0,904 sein
und er selbst beim Schiilteln mit einem gleichen Volum Wasser
an dieses nur den zehnten Theil des Volums abgeben.

Ph. EEass. Die Vorschrift gleicht in der ersten Hiilfte threr
Fassung der vorhergehenden, es werden aber 20 Uns. kryst.
essigsaures Natron, 1.7 Unz. Engl. Schwefelsaure und 9 Unz.
hiichstrektificirter Weingeist vorgeschrieben. Als Destillationsge-
fiiss dient eine in ein Wasserbad geselzle Retorte, der eine Vor-
lage mittelst Stirkekleister angelegt ist. ~Die Destillation ge-
schieht zuerst bei sehr gelindem aber allmihlig vermehrtem Feuer,
bis der Riickstand in der Retorte fast trocken erscheint. Die
Vorlage ist immer gul abzukiihlen. Dem Destillat werden so
lange kleine Stiickchen trocknes Chlorcalcium zugeselzt, als
unter dfterem Umschiilleln und stundenlangem Beiseitestellen
aufgelost werden. Giebt der auf diese Weise abgesonderie Ae-
ther etwa einen Geruch nach schwefliger Sdure zu erkennen,
so fiigt man ein Weniq natiirliches Manganhypero xyd hin-
zu. Dann wird endlich der Aether, nachdem ihm eine geni-
gende Menge Kalk zugeselst ist, so weil rektificirt, bis unge-
fahr o/, der Flissigheit iibergegangen sind.

Das spec. Gew. des Essigithers soll 0,880, dieser in 7—8
Th. Wasser lislich sein und kohlensaures Kali nicht fewcht machen.

Ph. Hlann. Vierundzwanzig Unz. entwdsserles essig-
saures Natron werden in einem Glaskolben nach und nach
mit einer Mischung aus neunundzwanzig Unz. konc. Engl.
Schwefelsdure und dreiundzwanzig und einer halben
Unz. hichstrektif. Weingeist von 0,83 uibergossen. Diese
letztere Mischung soll einige Tage frither in der Art gemacht
sein, dass sie sich stark erwdirmte. Der mit einem Kork ver-
schlossene Kolben wird mit einem Liebig'schen Kiihler verbun-
den und die dtherhaltige Fliissigkeit @ber freiem Feuer oder im
Sandbade abdestillirt. Freie Siure wird aus dem Destillat mil
kohlensaurem Natron entfernt, die Masse dann mi dem sechs-
[achen Valum gesdttigter Chlornatriumlisung vermischt,
der abgesonderte Aether mit zwei Unsz. trocknem Chlor-
calcium unter fterem Umschiitteln 24 Stunden stehen gelas-
sen und rektificirt.

Das spec. Gew. ist 0,900—0,905. Der Essigither soll mit
Wasser geschiittelt nur 8 Proc. seines Volums abgeben. Dosis
a—30 Tropfen.
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In der Natur verdanken einige Obstsorten Geruch und
Geschmack zum Theil einem Gehalte an Essigiither. In ge-
ringer Menge trifft man diesen Aether auch in einigen durch
Gihrung erzeugten w eingeistigen Fliissigkeiten an.

Ein Franzose, Graf Lauragais, stellte vor 100 Jahren zu-
erst den Essigather durch Destillation aus einem Gemisch von
Essigsiure mit Weingeist dar. lﬂerﬂ war der erste, welcher
lﬁ“ den Essigither diu:h Destillation emes essigs: mun Sal-
zes mit Schwefelsiure und W eingeist bereiten lehrte.

Vor 10 Jahren schrieb ich den Kommentar zu den (fiinf)
neuesten Pharmakopéen Norddeutschlands. In demselben be-
ginne ich die Kommentation unter Aether aceticus: Keine der an-
gefiihrten Pharmakopden giebt eine den Anforderungen der Wissen-
schaft und der Erfahrung geniigende Vorschrift zur Essigdtherbe-
reitung. Das Warum habe ich an dieser Stelle weitlauftig aus-
einander gesetzt. Dies ist, wie ich sehe, eine vergebliche Miihe
in Bwu-r auf die Schreiber der kommentirten Plnrmakolnwn
gewesen, Sie verstanden obige Worte nicht. Heut sage ich,
trotzdem ich an den Vorschriften eine geringe ‘tt.'llwmf.'nu,u1
anerkenne, dennoch: die obigen Vorschriften der drei
Pharmakopéen sind schlecht und keine derselben kann
ich als Muster fiir den logischen Gang der Kommentation wihlen.

Der Essigither (essigsaures Aethyloxyd —AeQ--A) ist
eine neutrale Verbindung des Ae th\ln\\(l- mit Essigsaure. Er
wird auf dem leichtesten Wege durch Destill: ation eines Ge-
misches aus 1 Aeq. eines wasserleeren essigsauren Salzes und
] Aeq. Aetherschwefelsiure (—Ae0,S034HO,S03) dargestellt.

I Aeq. Aetherschwefelsiure wird zu diesem Behufe durch eine
Mise 'mm'r aus 1 Aeq. Weingeist (Aethyloxydhydrat =AeO,HO)

und 2 Aeq. Schwefelsiure erzeugt.

Nehmen wir die Aequivalententafel zur Hand, so gehéren
nach derselben zur Bereitung eines Aeq. =88 Gewichtsth. Es-
sigiithers (AeO,A):

1 Aeq. wasserfreies Natronacetat, NaO,A, — 82 Gwth.
2 - Schwefelsiurehydrat, 2(SO%,HO) = 98 —
1 — wasserleerer Weingeist, AeO.HO = 46 —

Auf 12 Th, wasserleeres Natronacetat sind also 14,3 Th.
Schwefelsaure von 1,841 spec. Gew. bei 17,50° C. erforderlich

Na0,A 2(50%,H0)

82. 98 = 38 Th. : x(=148) Th.
und 6,73 Th. wasserleerer Weingeist

Na0,A Ae0,HO

82 : 46 - ={BFTh, ;2 (—=6431%h
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l)IL"-t’ 6.78 Unz. wasserleerer Weingeist gind in

7.2 Unz. Weingeist von 0,812 spec. Gew.\ o
7 d 0 u)r J e
h-l - " . ) - w f'

.14 , o %a X b (S
732 . ; AR 5 S
0,9 » . ! ¥ » ‘;
B By - 0 7 ; 35

enthalten.
\_l ["'l i\ ll~‘]l \\'i't‘ l‘l‘iL“*i‘ i:('&'.tli,:l- aus Il-".l :-";:n'iﬂnll.ll_'iI'!.‘~I‘1]-:'Il
1ululm1mm n mit den obigen Vorschriften, so finden wir we-

nl:_'; Uebere stimmendes besonders ist die Weingeistmenge
7 f ] ] Pj

in den Vorsel n der und auch der Ph. bor. zu
OT08S. Letztere Pharmakopoe zu viel Schwef Isiure , Ph.
Hass. etwas zu wenig dies ¥ schrieben. In der
Praxis ist aber das stéchiometrisc he Verhaltniss zwischen den

zur Essicithererzeugung mnothigen Subst: n cerade das be-
ste, um ein gutes Praparatl zu erzielen,
niss habe ich schon vor 10 Jahren rearbeitet und zu Pfunden
einen absoluten Essigither dargestellt, obg ich Mohr zu jener
Zeit der Meinung war, dass k ;
ither in der Welt existiren moge.
Ob der Weingeist ein 'uliw.m[wnw}- oder hoc
die Schwef: Jsiure das emfache \IL. oder wvon einem spec.
D1 hat auf das Quantum der Essig-

:“'.\ (‘u Her ‘\V"I'1I' [t-

absoluter I':‘*-‘:l:_:"

1strektificirter,

Gew. von 1,830—1, st ,
itherausbeute fast keinen Kinfluss, wie mir die in dieser Hin-
sicht angestellten Vers mche ere Ph. Hann. lisst
ein halbmal mehr Weingeist \'I.'l'\-" nder nothie ist, auch
Ph. Bor. schreibt '/ zaviel Weingeist vor.

Obige Pharmakopden lassen eine kone. Schwefelsaure ver-
wenden. welche das einfache Hydr: ¢ also durch Mischung
von Englischer mit rauc hender erzenct werden muss. Wie vor-
hin bemerkt kommt man mit einer Saure von 1.830—1.83D eben-
soweit, wenn nur das richtige ,\1- neenverhaltniss festg halten
wird. FPh. Bor. schreibt zu viel, Ph. Hass. zu W  der Siure
vor. Da Ph. Bor. sowohl Wein
als nothig zusetzen lisst, so werden in ihrem Prijparate auch
stets kleine Mencen Aecther vorhanden sen Allerdings giebt
man die Bildune von Aether bei einer ur von :
1300 an. sie tritt aber auch im kleiner unter dem
Kochpunkte des Wassers. auf.

Der zweite wesentlic he Moment
liegt in der Destillation aus u-m Wa
dem Kommentar zu den n t
als eine ]iull;llin-l]in;_:jl|i|-_-_‘ hineestellt habe. 1? reine lissig
ather kocht ber T7—350" C. Durch Destillation aus dem Sand-
hade und besonders iiber freiem 1.1“.‘ fiir das die Verfasser
(](‘1‘ Ph. Hann. In'l .|IL].|1 [u] ---1'|1|i]1 eine !VI'.‘*IIIIl]i'I'l' \.l\"“-'%wt-
an den Tac legen, fallt nicht '.nu die Ausheute an Essigather

ist wie Schwefelsaure mehr

herdarstellung

ich auch

- 4 | e
1 ete. bereis
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geringer ans, dieser ist auch weit saurer und mit brenzlichen
Produkten geschwangert, Der Grund davon liegt darin, dass die
Destillationsmasse nicht eine vollig fliissige ist, daher stellen-
weise eine Ueberhitzung eintritt und durch dieselbe ein Theil des
bereits gebildeten EssigathersinWeingeistund Essigsiure zerfallt.

Der dritte Hauptmoment in der HEssi Ith('lll/lllwllll“’ ist
die Abscheidung des Weingeistes und Wassers, so wie auch
der Siure ans dem ersten Destillat. Das Destillat aus dem
Wasserbade ist sehr wenig oder kaum sauer, das aus dem Sand-
bade erhaltene sehr sauer. Die Siure ist hier freie Essigsiure,
im letzteren Falle auch wohl schweflige Siure und andere
brenzliche saure Produkte. Etwas.kohlensaures Natron oder
Kali nehmen in Wasser geldst und mit dem sauren Aether
ceschiittelt die freie Siure fort. Zur Entzichung des Wein-
geistes, von der Ph. Hass. ganz absteht, lisst Ph. Bor. den ro-
hen Essigither mit einem --‘lt ichen Gewicht officineller essig-
saurer Kalilosung (die 331/, Proc. Kaliacetat enthilt), die Ph.
Hann. mit dem Gfachen V u‘mm gesittigter Chlornatrinmlosung
zusammenschiitteln.  Die erstere Pharmakopoe schreibt dies so
vor, weil sie die Aufloslichkeit des Kaliacetats in W:mmwi'
vor Augen hat, sie also auch der festen Meinung ist, die Lo-
sung dieses Salzes werde dem Essigiither den \\"r'mnrubt ent-
zichen, die andere Pharmakopée dagegen, weil es wo in irgend
einem Blatte gestanden hat. Merkwiirdig ist es nun, dass we-
der durch die eine noch die andere f‘\ti/,]l!.‘-l.l]l_" der Zweck er-
reicht wird, weder die eine noch die andere entzieht dem Es-
sigither den Weingeist, sondern nur sehr begrenzt einen wein-
geistreicheren Iissigither. Dass dennoch einiger Erfolg ein-
tritt, kann nur der grossen Menge von Salzlisung zugeschrie-
ben werden. Mit dieser grossen Menge wird aber die Essig-
atherbereitung unnothig theurer gemacht, so dass der Pharma-
ceut wieder in die Lage kommt, den Essigither nicht so bil-
lig darstellen zu lii'mm-n, wie der Fabrikant. Hier ist das un-
_-4.'<1111].]ig._l Wasser, wie ich es schon vor 10 Jahren besonders
dazu empfohlen habe, der beste Weingeistentzieher. Was das
Wasser an Essigither zugleich auflost, geht nicht verloren und
kann daraus durch Zusatz von Kochsalz wieder abgeschieden
werden. Will man den Weingeist vollstindig bese itigen, §o
darf man den rohen Essigither nur 2—5 mal mit dem vierten
Theil seines Volums lauwarmen Wassers unter Durchschiitte-
lung waschen. Was z. B. das gleiche Gewicht Kaliacetatlosung
der Ph. Bor. bewirkt, lisst sich durch Schiitteln des Essi ullhvm
mit 1/, Volum lanwarmen Wassers sicherer und leichter er-
reichen. Die Ph. Bor. und Ph. Hann. werden aber einwerfen,
dass der Essigither dadurch wasserreicher werde. Nun ich
meine, dass ihnen dies wenig Kummer verursachen kénne, weil
sie ja den Essigather nachher mit Chlorealeium oder essigsau-

rem Kali entwassern lassen.
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Der vierte Moment in der Darstellung ist die Rektifikation
des von Weingeist und Wasser befreiten Essigiithers. Die Rekti-
fikation wird aus dem Wasserbade vorgenommen. Destillirt
der Essigither bei einer Temperatur von 77—80° C, ab, so er-
fihrt er keine Zersetzung, bei hoherer Temperatur erleidet er
dagegen immer eine geringe Zersetzung in Weingeist und freie
Essigsiure, Diese Erscheinung tritt besonders in metfallenen
Destillationsgefdssen auf.

Darstellung des Essigathers. Esist die Darstellung
des Essigithers im pharmaceutischen Laboratorium eine ange-
nehme Arbeit, und wenn grobe Fahrlissigkeit nicht vorfillt,
auch keine gefihrliche. Der Essigiither hat nicht zu einem
Drittel die Eigenschaft des Aethers, in Dampf iiberzugehen
und mit der Luft gemischt und angeziindet zu explodiren, Die
Darstellung ist vortheilhaft in pekuniiirer Hinsicht, anderer Seits
weiss man von welcher Giite das hergestellte Praparat ist.

In einen irdenen Topf giebt man 101/, Gewichtstheile Wein-
gelst von 0,830—0,833 spec. Gew. und giesst dazun in einem feinen
Strahle und unter Umrithren 20 Th. Engl. Schwefelsiure von
0,833 spec. Gew. (oder 20/, Th. einer Siaure von 0,830 spec.
Gew.) bei 17,5¢ C. Das Gemisch giebt man in einen kurzhal-
sigen Kolben und lisst es auf dem Dampfapparat einige Stun-
den in der Wirme stehen. Es soll in diesem letzteren Ialle
die Bildung von Actherschwefelsiure begiinstict werden. lch
habe auch ohne diese Erwirmune keine Eimbusse an Essicather
beobachtet. Da sie iibrigens ohne weitere Miithe auszufiithren
und der Erfolg daraus mach den theoretischen Ansichten ein
erwiinschter ist. 80 wire es gewiss Unrecht, davon abzurathen.
Diesem Gemisch, welches sich in einem kurzhalsigen Kolben
befindet, giebt man nach dem Erkalten nach und nach loffel-
weise 16 Th. gepulvertes, vom Krystallwasser befreites, rohes
essigsaures Natron hinzu. Diese Portion wasserfreies Salz wird
nach der unter Nalrum aceticum angeaebenen Weise aus 26/, Th.
krystallisirtem erhalten. Nach jedem Zusatz setzt man die
Flussigkeit in eine sanfte Bewegung. Sollte sich die Mi-
schung stark erhitzen, so schliesst man den Kolben mit einem
Kork und lisst erst eine Abkithlung eintreten, ehe man mit
dem Zusatze des Salzpulvers fortfihrt. Ist alles Salz einge-
tragen, und sollten sich in der Mischung hiirtere Salzklumpen
g{-h'lld(‘.t haben, so sucht man dieselben mit einem holzernen
Stabe soviel als moglich zu zertheilen. Den Kolben setzt man
in ein Wasserbad. Wer nicht mit einer passenden Vorrichtung
am Dampfapparat fiir diesen Fall versehen ist, stellt auf den
Windofen oder ein Feuerloch einen halb mit Wasser gefiillten
Kessel, den Kolben aber in ein Sandbad., welches man in ei-
nem nicht zu hohen irdenen oder eisernen Topf angebracht hat,
und diesen Topf in jenen Kessel und feuchtet den Sand mit
Wasser stark an. Auf diese Weise erhalt der Kolben einen
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festen Stand und ihm kann das Recht, im Wasserbade erwirmt
zuwerden,imvollen Maasse
zukommen. Erreicht das
Wasser im Kessel die Tem-
peratur von.95°, so ist sie
im Kolben ungefahr 85 bis
900, also fiir den vorliegen-
den Zweck ganz geeignet.
Das gliaserne(oder bleierne)

Dampfleitungsrohr kann
man entweder mit dem Gdtt
lingschen Kiibler verbinden
oder bei grosserer Linge in :
eine Vorlage direkt hinein-
reichen lassen, wenn man

diese mit kaltem Wasser T nu...

oder Schnee kalt hiilt. Eine _Ul il i !!

besondere Lutirung ist nicht M v
I}

nothig. Man verstopft viel- il 1

leicht den Hals der Vorlage _ ; ; B, g Fretal o
mit etwas l’:ilrf{rl'. i Extemporirtes “d'rl‘:lilij;ilt'llnr“r die Essigiither-

Bequemer und besonders aber bei Darstellung grosserer
Mengen Essigiither ist die Anwendung einer kupfernen Destil-
lirblase, welche ihren Platz im sogenannten Dampfapparat hat.
Sie wird von dem Gemisch nicht angegriffen. Man verbindet
sie dicht mit dem Kiihlgefass durch Verschraubung, aber der
Sicherheit halber auch mit feuchter Blase.

Hilt man die gehérige Destillationstemperatur von 80—900
inne, so ist es nicht ungewdhnlich, dass die zuerst iibergehen-
den Antheile des Destillats neuntral sind. Gegen das Ende der
Destillation bringt man das Wasserbad ins Kochen.

Das Destillat enthilt Weingeist, Wasser und etwas freie
Essigsaure. Schweflige Siure fand ich nie in dem ans dem
Wasserbade abdestillirten Essigither. Man giebt dem Destil-
lat %y Volum klares Kalkwasser zu, schiittelt kriftic durch-
einander und probirt mit Lackmuspapier, ob der Essigither
sauer reagirt. In diesem Falle trépfelt man noch verdiinnte
kohlensaure Kalilosung oder setzt etwas doppeltkohlensaures
Natron hinzu, schiittelt und prift. Ph. Hann. schreibt zum
Wegnehmen der Siaure das rohe kohlensaure Natron vor. Ich
kenne einen Fall, in welchem aus iibertrichener Oekonomie anch
zu diesem Salze gegriffen wurde und statt eines reinen Aethers
erhielt man durch Rektifikation einen stinkenden, der mit der
Zeit Schwefel absetzte. ILiegt es daran den Essigither mog-
lichst von Weingeist frei zu machen, so hebt man den Essig-
ither vom Wasser ab und schiittelt ihn noch einmal mit Vs
Volum lauwarmen Wassers. Die Scheidung geschieht mittelst
des Korkes mit Heberrohr, welches oben Seite 186 niher be-

AT
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;o 0 *t'hl'irill‘n 15t , oder lilli"'h den

Scheidetrichter. Die Wasch-

= |
= : wisser hebt man vorlaufig aunf.

Y il Zur Abscheidung des Wassers
| bedient man sich des Chloreal-
| ciunms, das durch Sehmelzen
| und Erhitzen von seinem Was-
! serachalte ziemlich befreit ist
| und neutral reagirt, Man setzt
|5 - 11.:!\”!] ;'.[-\ -_3'."1";|:|'|\'i!|'.\' lllll\w r
| . nach und nach hinzu, damit
die Fliissickeit nicht zu heiss

| werde. Es entzieht dem Essig-
!;'{’ \\rhu\\ asser, i h‘nxnx\\-m-
Igj erfliesst und scheidet sich

seit nach un-

Kork mit Heberrohr, ;".1\.-n"'|1\\|-;| ['liiss
ten. Man setzt im Ganzen 2—3 Th, dieses Salzes hinzu, schiit-
telt alle Viertelstunden um, und lisst den Aether in der Ruhbe
sich abscheiden. Man sondert ihn von dieser Flissigkeit und
schiittelt ihn mit weiteren 2 Th. Chlorealcium wahrend 8—10
Stunden &fters durcheinander. Endlich dekantirt und rektifi-
eirt man aus einem Kolben bei 80—90° C., also unter der Wirme
des Wasserbades. Metallene Gefisse nimmt man nicht gern,
\wii cecen das Ende der Destillation kleine Mengen Kssig-

sther zersetzt werden, und das Destillat eine siuerliche Reak-
HHH zeigt, Die Vorse hrift der Ph. Hass. lisst die Rektifikation
ither etwas _.\uwlc-lik vornehmen. Dass dann zum Theil essig-
saure Kalkerde und Weinccist erzeugt werden, kann man sich
denken. U "_'!JI\_:’(-]L\ ist die Rektifikation iiber schwere pulvrige
Korper wie Kalkerde, Magnesia .mw rst unangenehm. KEs tritt
ein \Irh\ ndes, polte andes und spritzendes Ioc shen ein, und der
Arbeiter ist nicht nur n fortwihrender angstlicher Spannung ge-
halten. er wird socar oft gezwungen, die Destillation zu un-
terbrechen. Die ersten und letzten Antheile des Destillats son-
dert man gern von den mittleren Theilen ab, weil sie dem
spec. Gew. nach oft nicht probehaltig sind. Nach der Been-
digung der Rektifikation giebt man die Chlorcalciumlosung und
die Waschwiisser in den Kolben und destillirt den Ae ther ab,
den man zu einer spiateren Rektifikation aufbewahrt.

Ueber den Kostenpreis der Darstellung diene folgende
Rechnung.

Rohes kryst. Natronacetat 26} Zollpfd. . . . . 139 Sgr.
Schwefelsdure : 20 —— SR i3 20
Weingeist : 10 — TN
Chlorcalcium ; : : Rl a1 6 —
Feuerung 10 —
Geré: 1o ke ]
Summa 217 Sgr.
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Gewonnen werden
ssigdither von 0,9 spec. Gew. 15 Zollpfd. & 19 Sgr. . 285 Sgr.
[-m'mmer aus den Spillwiissern 1} — M g [
T Summa 305 Sgr.
Die Arbeit ist wie in anderen Fillen nicht in-Anrechnung ge-
bracht. Die Chlorcalciumlésung wird eingetrocknet ete.
Theorie der Issigithererzeugung. Wird essigsaures

'.\memh\\ d (NaO,A) mit Aetherschwefelsiure ( Ae0,S0?
LHO.S09) gemischt, so verbindet sich unter Wirmeentwik-
i\l lung das I ‘n‘uunm\\\l mit der Schwefelsinre zu 2fach 4{'11“'0-
felsaurem Natriumoxy d und das Ae thyloxyd (oder Aether =AeQ)
mit der Essigsiure zu essigsaurem Ae rlnlu\ul (E ~~1~.1t|u1,

AcO,A). Dieses letztere wird durch Destillation abgeschie-
den. Aus NaO,A und Ae0,SO*+HO,SO? bilden sich NaO,50?
+HO,S0% und AeO,A.

Eigenschaften des officinellen Essigithers. Dieser ist
eine lt[‘llil.lll, klare farblose fliichtige leic ‘ntﬂu-«w-v leichtentziind-
liche Fliissigkeit von atherartigem, angenebm e afrischendem Ge-
ruch und Geschmack. Spe o.Gew. 0.900—0,904 Ph. Bor., oder
0,900—0,905 Ph. Hann., oder 0,880 £h. Hass. Siedepunkt un-

gefihr 770 C.

Der reine Essigiither ist eine dhnliche Fliissigkeit von 0,9043 spec. Gew. (bei
17,5%), welche nach Feldhaus bei 77° C.kocht und mit gleichviel Wasser durchschiit-
telt bei 15,5 an dieses 4,9 Proc. seines Gewichis abgiebt. Der Essigiither ist leiché
eniziindlich, brennt mit blaugelber russender Flamme unier Verbreitung eines sau-
ren Gernches und Hinterlassung eines flissizen saoren Riickstandes. Mit Wein-
geist, dtherischen Oelen und dhnlichen Fliissigkeiten ldsst er sich wie der Aether
vermischen. Harze list er auf. Durch kauslische und kohlensaure Alkalien wird
er in Weingeist und Essigsiure, welche lelztere sich mit den Alkali verbindet,
zerlegt, besonders beim Erwédrmen. Aus Ka0,HO und .\r*ﬂ A z. B. werden Ka0, A
und Ae(,HO. Die Formel des Essigiithers ist CYH®0--CYH30% oder Ae0-}-A.
Essigiither iiber seinen Koehpunkt erhitzt, ebenso sein le:pl mit .nmnaplmll-
scher Luft gemischt erleidet eine Zersetzung in Weingeist und Essigséiure. Da-
her riecht es in den Riumen sauer, wo Essigiither rektificirt wird, Das Aeq. Gew.
ist 88. Zur Darstellung des reinen (absoluten) Essigithers werden Natronace-
tat, Schwefelsiure und Weingeist nach dem oben angegebenen stichiometrischen
Verhiéiltnisse gemischt der Destillation aus dem Wasserbade unterworfen. Das
Destillat wird zuerst mit einem gleichen Volum Kalkwasser geschiittelt, dekantirt,
zweimal mit & Volum destill. Wasser geschiittelt, wiederum dekantirt ond nun
mittelst Chlorcaleium entwiissert und dann rekiificirt. Die Rektifikation geschieht
anfiinglich bei einer Temperatur zwischen 70 bis 809, Das hierbei iibergehende
ersie Drittel wird entfernt. Die fibrigen bei 80 bis 85° tbergehenden 2 Drit-
tel werden noch einmal mit } ihres Volums Wasser geschiltielt, der abge-
schiedene Aether mit Chlorcalcium eniwiissert und dann rektificirt. Die villige
Reinigung des Essigiithers von Weingeist ist sehr schwierig. Sie gelingt durch
wiederholtes Schitteln des Essigiithers mit Wasser am besten. Salzlisungen neh-
men den Weingeist in geringerem Maasse und auch nar dann darans auf, wenn
sie gehorig verdiinnt sind. 17 bis 18 Th. Wasser losen bei 17,5 C. 1 Th. rei-
nen Essigiiher, 28 Th. Essigédther pngefihr 1 Th. Wasser auf. Wird in einer
Lisung des Essigiithers in Wasser ein Salz, z. B. Kaliacetat oder Chlornatrium,
gelist, so scheidet sich der Es ther grissten Theils wieder ab. Enthdlt die
Lisung zugleieh Weingeist, so nimmt der abscheidende Aeiher einen Theil des-
selben auf. Es existirt noch eine basische dtherdhnliche Verbindung des Aethyl-
oxyds mit Essigsiure, welche von ihrem Enidecker Doebereiner Saunerstoff-
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éi‘lhe r, von Liebig Acetal genannt worden ist. Die Formel derselben ist 3Aef )A.
Neben Aldehyd und Essigsiure erzeugt sie sich beim Kontakt von Weingeistdampf

; It und Platinmobr, mit welchem sie l.wn-rer{ Zeit in Beriibrung zn Ess ire wird.

1 4 Sie wird ferner erzeugi durch Destillation einer Mischung aus \\!'ilmur t, Schwe-
P felsiiure und Mangansuperoxyd.

LRl Die Anwendung desEssigiithers kommt mitder des Aethers

“ i | itberein. Man giebt |h|| bei M: agenkrampf, kre ampf fhaften Er-

 Exditdal brechen, septischen Zustinden zu 1040 lilllllli Aeusserlich

verwe ml t man ibn gegen Zahnschmerzen (50 Tropfen in den
Mund und auf den hohlen Zahn gegeben), zu nervens starken-
den Einreibungen, bei Ohnmachten ete. Tm Handverkauf wird
er rein oder mit Weingeist verdiinnt abgegeben, je nachdem
das Publikum daran gewohnt ist.

Aufbewahrune. Der Essicither wird in dihnlicher Weise
wie der Aether (Seite 191) aufbewahrt.

Priifung des Essigathers auf Gite und Reinheit. Der offi-
cinelle Essigather ist kein reiner Essighither, er enthilt Wein-
geist und Wasser als Beimischungen. Ein Weingeistg halt ist
weniger schidlich, ein Wassergehalt dagegen :11»]m1ml den Es-
sigither bei lingerer Aufbewahrung zur Zersetzung in Wein-
geist und Essigsiure. Daher findet man zuweilen, dass ein
Essigiither, welcher als vélliec neutral in Flaschen gefiillt war,
nach langerer Zeit siuerlich reagirt. Den Wassergehalt er-
kennt man beim Schiitteln mit trocknem essigsauren Kali (oder
auch kohlensaurem Kali), wenn dieses Salz feucht wird oder
zerfliesst. Das specifische ('n wicht eines Essigii-
thers giebt fiir die Reinheit, so wie Weingeist- und
Wassergehalt desselben keinen Maassstab ab. Die
bequemste Probe aufden Weingeistgehalt des Essig-
_ll'“ 'S ]at g]'_t_n-. _,‘\I_m\'-‘ {Il_ \H”lwhf h!x:]f IIL' S [t LZ=-
teren in Wasser. Hierzu verwendet man dasselbe
b graduirte Cylinderglas, welches man auch zur Prii-
- fung des Acthers (s. B. 192) benutzt. Bis 0 fiillt
i man W asser *), von 0 bis 10 Essigither, verschliesst
die Oeffnune mit einem Finger und schiittelt kraf-
i tig durcheinander. In der Ruhe scheidet sich die
i Mischung in 2 Schichten. Von der oberen Aether-
schicht soll sich nach der Ph. Bor. ungefihr der
10te Theil, nach Ph. Hann. der 121/, Theil mit der
unteren WVasserschicht vereinigcen und diese also
um so viel grosser werden. Beide Pharmakopoen
sind hier, wie es scheint, im Irrthume. Ein Essig-

| #) Das Nivean des Wassers in dem Cylinder bildet eine kon-
| | kave Fliche, die beim Aufgiessen des Essigiithers fast zu einer
| Ebene wird. Man giesst (m]w s0 viel Wasser in den (\imtt»
dass der 0-Sirich die Konkavitiit des Wasserniveaus elwas unter
der Milte durchschneidet. Hierauf seizt man einige Tropfen Es-

- sigiither, und dann, wenn nolhig, miitelst der Spritzflasche soviel
Aetherprobip- Vasser hinzu, dass das Wasserniveau mit dem 0-Sirich znsam-
cylinder, menfallt,
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ather genau nach Vorschrift der Ph Bor. bereitet gab den 12ten
Theil seines Volums an Wasser ab. wiahrend LLL\ Praparat der
Ph. Hann, sogar den Tten Theil 1!12&]) Auf grosse Genauig-
keit kann diese Probe nie Anspruch machen, weil eines Theils
der Aether Wasser auflost, anderen Theils auch das Wasser
durch die Aufnahme von Essigiither und Weingeist eine an-
dc-n\ specifische Schwere l'zlnmt Fiir jetzt bleibt sie jeden

Falls die bequemste und einf fachste Probe. Die Trennung des
Wassers und Aethers von einander erfolgt nach dem Umschiit-
teln zwar schnell, jedoch bleiben im Wasser einige Aetherblis-
chen sechwimmen, 1\(]{ he nur langsam und .I”lll.ihjl'f an der
Scheidegrenze sich absetzen. Wi J' man daher mit (1{'11"1111<=l\('1t
in dieser Probe verfahren, so muss man nach dem Durchschiitteln
der ""l-”nt wbschichtung der beiden Fliissigkeiten etwas Zeit ]i-a—
sen. Nach Feldhaus soll die \nlum\vllnehnmd des Wassers
mit den Gewie htsprocenten an Weingeist in dem Essigither in
einem gewissen Verhiltniss stehen. Man darf nur stets 4 von
der llmull?,dhl des Volums, durch welches das Wasser ver-
mehrt wird, abziehen, um die (Ju.\n]ih]nuvont,:dhl des Wein-
geistes zu erfahren. l,:u Essigither, der an ein gleiches Vo-
lum Wasser 10 Volumprocente abgab, enthilt (]r.l minus 4)
6 Gewichtsproc. Weingeist. Bei einem Gehalt von 17 Proe.
Weingeist an wird die Rechnung jedoch sehr unsicher. Nach
Versuchen stellte sich heraus, :lt~- ein weingeisthaltiger, aber
fast vollig wasserfreier Essigither weniger an Wasser .1hgim-l1t
als ein .‘-u]( }lt“.. der noch W .lhhl'ltht]ll’ enthalt. Aus diesem
Grunde kann es nicht auffallen, dass zwei verschiedene E ssig-
ather von ein und demselben spec. Gew. auch verschiedene Men-
gen an Wasser abgeben. E mlult der Essigiither /urrlvu h freien
Aecther, so giebt er um so weniger an Wasser ab, je mehr er
freien Aether enthilt. Sein spec. Gew. ist aber lil\l]‘l]]“_ leich-
ter. 'Wie man hieraus sieht, ist es nothwendio. mit der so ehen
aboehandelten Probe auch das _spec. Gew. dl‘, Essigithers zu
vergleichen. Nur in dieser Weise erlangt sie den Vorzug, wel-
chen sie vor anderen Proben verdient.

Um den L.-~u_f.aihux g ehalt analytisch zu bestimmen zer-
setzt man ihn in wissriger Lidsung mit Aetzbaryt, entfernt den
Ueberschuss des Baryts durch Kohlensiiure lm(l fallt den es-
sigsauren Baryt im Filtrat mit “_\_i hwefelsaure. (Feldhaus),

Enthalt der Essigather freie Saure, so rothet er eingetauch-
tes Lackmuspapier sofort. Hie ll)t’] ist zu bemerken, dass auch
der neutrale Essigither wiihrend des Verdunstens einer gerin-
gen Zersetzung unterliegt und dowllaih beim Ahllumivn von
dem i;:luk!llll*}lillli( r dieses schwach rothet. Das mit dem Es-
sigither geschiittelte Wasser darf weder mit C hlmh.n)umlummn
einen i\luluwhlm! geben, noch darf der Essigither im Uhr-
oliaschen in der Wasserbadwirme verdampft einen Riickstand
lassen.
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206 Aether camphoraius.  Aether phosphoratus.

fithers ein fuselélhaltiges

Me

War bei der Bereitung des
\\'e-m;_:‘a-lrt verwendet, so sind

noen lssigsaure-

Amylather geo -, die bhdunsten des Essig-
athers auf der 1 he d ruch zu erken-

runreini-

o
nen ceben, aber schwerheh

: : _
gung angesehen werden kénnen.

;’%i’,ﬁﬁglfi‘ﬁ Ca -:!"’MNEE atus.
Acther camphoratus. {Nwl-l]!lm Vitrioli camphorata.)

Ph. Blann. Line Lisung von einem Th. Kamfer in zwolf
Th. Aether. Dasis 5—15 i"a'u;.-fr:a.

Aether ry hosphoratus.
Aether |L‘]i'."“1':|'ll'-i'|il.‘4.
l'h- nﬂﬁ‘l]l'ﬁa In einer Flasche |-"<rul:-|'.‘ sech .~':.r'f‘ n Gran Phos
jrhuf‘ mit einer halben Unz hdchstr i f

L. 1] r'!'rr[;r'!'.\'i

fr"-".‘r':";'f”r'."rj-J. Eintauchen des Glases in heisses Wasser
wird der Phe erst geschmolzen, durch anhallendes Schiit-
leln in ein kirniges Pulver verwandelt, von diesem der Wein-
geist abgegossen , der Phosphor mil etwas Aether abgewaschen
und nun mit zwei Unz. Aether '/, Stunde geschittell.  Un-
ler ofterem Umschiitteln lisst man 4 Tage stehen, qiesst dann
den Aether von dem nicht gelisten Phosphor ab und bewahrt
thn in kleinen, wohll verschlossenen, gans vollen Glisern an einem
kithlen und dunkelen Orte auf. Dosis 5—12 Tropfen.

Der Aecther 1ost Y, Phosphor auf, je mehr er aber Wein-
oeist und Wasser enthilt, um so weniger vermag er zu losen.
Der Aecther der Ph. Hann. 16st hochstens !4, Phosphor auf.
Die obice Vorschrift ist umstindlich genug. Einfach setzt man
den in Scheibchen geschnittenen und zwischen Fliesspapier
schnell abgetrockneten ]’lj-r-;nfml' mit dem Aether unter biswei-
licem Umschiitteln eine Woche bei Seite. Der Aether 1st dann

soweit mit P !1w-~]~|u1 cesiittigt, als e¢hen mdoglich ist.

Eigcenschaften. Der Ael) :;f-wu‘f umh hildet eine klare.
1
|

1’:1I'h[n»~<:‘:u_]v}' 1‘..‘»[ \:I.i'hl.\i\:'. nacil \cil‘h. 110l Ilh:“—-]l].fll ],-11‘.Illlll_'

Flissigkeit. In die warme Hand _:1'(--__-‘1_..\.::-11 verdunstet zuerst
der Aether, worauf der gelost gewesene Phosphor auf der Ver-
dunstungsfliche sich in einen weisslichen D: 11.11|l (phosphorige
Saure) verwandelt. Mit siedendem Wasser in Beriihrung zu-
sammengehracht entziindet sich 1];.‘_\(-1' Aether. Enthalt er Was-

er. so verdirbt er sehr bald unter Entwickelung von Phosphor-

stoff und Bildung von Essigsiaure, phosphoriger » ete
Dem setzt ceht sein Phosphor in amorphen
l'ulili'll I,]\I"*E\lllir b . A r-‘l"h ['l]l\l'i‘_; .'l]J*"l]:'illl'!. .\lli‘il ‘.“ der
1‘:;!“&: ]i;r’*—f e l‘-|l|I'H 'I‘||| |] S0 i'u ) ])im«‘-sllut‘\ i-:il]t']J.
Aufbewahrung. Man hebt das Praparat in kleinen ganz

wasser

1: ‘ i
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gefiillten und gut verkorkten und tektirten Flischehen in einer

mit trocknem ;"-md eefiillten Biichse oder einem Kistchen an

einem trocknen Orte des Kellers nehen Phosphor auf. So 1;‘|ngc
klar ist, ist er auch zur Dispensation brauchbar.

Phosphor und auch der Aether phosphoratus werden zu den
Giften gerechnet. Das Gefass, in “(I{hvm man die Auflésung
des Phosphors bewirkt hat, wird vernic :htet, nachdem man dar-
aus den ungeldst gebliebenen Phosphor in den Phosphorvor-
rath wieder zuriic Ii,_' oeben hat. Arbeitet man nach Vorschrift
der Ph, Hann., so ist auch der gebrauchte Weingeist fortzugiessen.

L
Aloé.
Aloé luctda, Aloé Soccotrina. Aloé Capénsis. Aloé.
Fh. BBor. Die Aloé bildet harzig glinzende, an den Riindern
durchscheinende, in der Kilte zerreibliche, in der Wirme er-
weichende massige Stiicke von griinlich dunkelbrauner, zerrie-
ben von grinlich gelber Farbe, von sehr bitlerem (eschmacke,
und mit muscheligem Bruche. Mit Wasser giebt sie eine tr ibe,

mit Weingeist eine kare Ldsung.
Ph. Hass., Hann.

Verschiedene Species Mlo@, z. B.

Aloé@ vulgaris (Lam.), — Socolorina (Lam.), — arborescens (Dec.), —
perfoliata (Thunb.), — spicata (Thunb.), — Commelini (Wildenow), —
mitraeformis (Lam.), — purpurascens (Haw.). elc.

Asphodeleae (Jussien). Hexandria Monogynia.

Diese Aloéarten '—mrl strauch - und baumartize Gewiichse
der wirmeren Gegenden Afrikas, Asiens und Amerikas. Auch
Griechenland erzeugt einige derselben. Sie haben sehr saftige
Blatter, die unter ihrer griinen Oberhaut mit bitterem I‘nblu-
sen Alogsaft gefiillte Zellen, in ihrer Mitte ein schleimiges ge-
schmackloses, mit eiweisshaltigem Safte gefiilltes Mark t-ntlm]-
ten. Der Saft der Blitter liefert f’]ll-fi_-tlur knet die Aloé,

Die Art der f.‘r\\iuuun g der Aloé ist eine verschiedene. Die Hottentotten ma-
chen Einschnitle in die Bliiter, fangen den auvsfliessenden Saft auf Bliittern, die
auf den Boden gelegt werden, auf und lassen ihn an der Sonne vrnrru(i\nvn
Auf der Insel Sokotora (dstlich von Afrika gelegen) werden die Blitter /elsd;ml-
ten, der Saft ausgepresst, durch Aufkochen geklirt und eingetrocknet, — Auf

Jamaika zieht man die zerschniitenen Blitter mit heissem Wasser aus und dampft
den Auszog zar Trockne ein.

Die Aloésorten des Handels mégen ihre Verschiedenheit
mehr den Bereitungsarten als ihrer Abstammung verdanken,

Man unterscheidet im Handel 2 Hauptarten Aloé.

[. Durchsichtige Aloéarten. Dieselben sind in diin-
nen Schichten durchscheinend oder durchsichtiz. (Sie enthal-
ten Aloétin, amorphes Aloin). Der Geruch ist safran- oder
myrrhenartig, der Geschmack widerlich bitter. Unterarten sind:

" 1. Die Kapaloé, glinzende Aloé, Aloé Capensis, Aloé lu-
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cida. Sie kommt vom Kap der guten Hoffnung. Die Mutters=
pllanzen sind Aloé spicata, — arboréscens, — Lingna. Diese Aloé
1st die gebriuchlichste und beste Handelswaare in Europa und
von Ph. Bor. und Hass. als officinell aufeenommen. Welche
Sorte die Ph, Hann. fiir gut und brauchbar halt, kann man aus
ihrem Texte nicht herausfinden. Sie zahlt alle schlechten und
guten Aloésorten auf, versncht an jeder ihre Wissenschaft an den
Mann zu bringen und vergisst, wie gewohnlich den Hauptzweck.

Die Kapaloé ist dunkelbraun und im reflektirten
Lichte griinlich schwarz. Sie besteht aus unformlichen Stiik-
ken mit splittrigem glaselinzenden muschlicen Bruche, ist an
den Kanten roéthlichbraun durchscheinend und giebt ein gum-
miguttgelbes Pulver mit einem schwachen Stich ins Griinliche.

2. Sokotrinische Aloé, Aloé Socotorima oder Sucolrind.
Diese kommt von der Insel Sokotora am Eingange des Ara-
bischen Meerbusens, von Zangebar und Melinda. Sie kommt
jetzt selten auf den Kuropiiischen Markt. Die Mutterpflanzen
sollen sein: Aloé Socolorina, — purpurascens.” Diese Sorte unter-
scheidet sich von der vorhergehenden nur durch eine braun-
rothe oder _:‘I':tl::m‘ui]:t- Farbe, Sie ;'_vi;-}n_ ein :_[uh]g‘r-liw-: Pulver.
Flissige Sokotrinisché Aloé bildet eine teigice granat-
rothe Masse, die Aloinkrystalle enthilt. A

1. Undurchsichlige Aloéarten. Diese haben einen
wenig glinzenden oder matten Bruch. (Sie enthalten Aloin in
Krystallen.) Der Geruch ist eigenthiimlich safran- oder myr-
rhenartic. Der Geschmack etwas widerlich und sehr bitter.
Unterarten sind:

1. Lieberaloé, (ua[itll“s!']m _\].n"-_) Aloé }U",':r.rhr';l. so be-

nannt wegen ihrer Leberfarbe. Mutterpflanzen sind Aloé vul-
garis, A. perfoliata. Sie kam frither aus Griechenland, ji-lxr wird
sie aus Bombay gebracht. Sie bildet unregelmissige leber-
braune Massen, mit wenie oder matt elinzendem Bru-
che und eigenthiimlich schwarzbraunen Streifen. Sie
aiebt ein rhabarbergelbes Pulver.
: 2. Barbados-Aloé, Aloé Barbadensis, kommt von Bar-
bados und Jamaika. Sie ist dichter, hirter, auf dem Bruche
matter, ohne die sehwarzbraunen Streifen wie bei der Lieber-
aloé, und gemeinlich dunkler an Farbe, als diese.

3. Curacao-Aloe, Aloé Curassavica, kommt von der In-
sel Curagao. Sie ist aussen pechschwarz, im Bruche dunkel-
braun und muschliec. Von widerlichem Geruch.

4. Aloé de Mecca und Aegyptiaca gehoren zu der Le-
beraloéart.

IT1. Rossaloé, Aloé caballina, heisst jede schmutzige un-
reine Aloé in schwirzlichen Massen, oft von :_-mm're-1|1n:1fi'.;=-}u-m
Geruche. Viel dieser Sorte kommt von den siidlichen Kiisten
Spaniens. Die Rossaloé ist als schlechteste Sorte immer zu
verwerfen. Sie wurde frither in der Veterinarpraxis gebraucht.
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Es tauchen alljihrlich neue Aloésorten anf dem Handels-
markt auf, von verschiedener Beschaffenheit und mit verschie-
denen Namen, verschwinden aber auch ebenso bald, weil sie
sich selten der ‘guten Kapalo@ aequivalent zeigen. Im Ein-
kauf verdient stets die harte Ka p-Aloé den Vorzup. Weiche
Sorten, deren Stiicke beim Liegen leicht in einander fliessen,
sind fiir den Pharmaceuten listig.

Die Leberaloé wird mit Unrecht von Vielen als die beste
Aloésorte geschitzt, ihr Werth scheint nur in dem héheren Ein-
kaufspreise zu liegen.

Prifung der Aloé. Gute Aloé besteht durchschnittlich
aus 55 Proe. Extraktivstoff und Aloéhitter (Aloin) und 35 Proc.
Harz, 5 Biweissstoff, Feuchtigkeit. Das Harz bleibt beim Auf-
losen der Aloé in der 10fachen Menge kaltem Wasser unge-
16st zuriick. Die Aloé giebt mit 3 Th. heissem Wasser ene
klare dunkele Auflosung, die beim Erkalten einen Theil des
Harzes fallen lisst. In schwachem und starkem Weingeist ist
sie klar und vollig 1slich. Die weingeistige Losung wird mit
der Zeit dunkler.

Schroff hilt es fiir das beste Zeichen einer guten Aloé, ge-
pulvert und mit wenig Wasser befeuchtet, unter dem Mikro-
skop betrachtet, rasch zu grossen runden Blischen, die in einer
gelben Fliissigkeit schwimmen, nach Zusatz von mehr Wasser
in kleine rundliche amorphe Massen zu zerfallen und zu harz-
artigen Konglomeraten zusammenzuballen. Riicksicht auf die
Aloinkrystalle wird hierbei nicht genommen. ‘

Das Aloin(C3H 8O M) ist eine blassschwefelgelbe, in Was-
ser wenig losliche, neutrale Substanz, die in Prismen krystalli-
sirt, und wovon die Aloésorten, welche an der Sonne einge-
trocknet sind, in Menge enthalten. In den durch kiinstliche
Wirme eingetrockneten Sorten befindet es sich im amorphen
Zustande, in welchem es von Robiquet Alo&tin genannt ist. Es
ist von anfangs siisslichem, spater intensiv bitterem Geschmacke.

Verunreinigungen und Verfilschun gen. Schiffs-
pech, und auch andere Pechsorten, erdige Stoffe, gebrann-
tes Elfenbein ete. bleiben bei der Losung von 10 Th. Aloé in
100 Th. Wasser, das b Th. kohlensaures Natron enthilt, un-
relost. Gummige und extraktive Substanzen werden vom Wein-
eist nicht gelost.

Aufbewahrung. Die Aloé wird an einem trocknen Orte
(Materialkammer) in Kisten oder Steingefissen aufbewahrt.
Haufig laufen die Aloéstiicke zu einer Masse zusammen, die
sich nur mit vieler Mithe herausmeisseln lisst, wobei auch der
Bestand des Gefisses in Gefahr kommt. In diesem Falle stellt
man den Kasten oder Topf an einen warmen Ort (500 C,). Die
Aloé wird weich wie ein Extrakt und liisst sich leicht ausste-
chen. Man bringt sie alsbald in eine porcellanene Schale und
trocknet sie vollstindig aus, sticht sie noch warm aus und hebt

14
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die erkalteten Stiicke iiber einer Schicht kleiner Aetzkalkstiick-
chen auf. Auch die gepulverte Aloé, iiber Aetzkalk aufbewahrt,
backt nicht zusammen.

Anwendung. In kleinen Gaben (zn '/4—1 Gran) giebt
man die Aloé als tonisches, in Gaben von 1—5 Gran als g
lind er6ffnendes Mittel, in grosseren Gaben als Drasticum.  Ma
giebt sie bei Hartleibigkeit, Stuhlverhaltung und wegen 1111'1'1'
erregenden Wirkung auf die Blutgefiisse des Unterleibes, um
Himorrhoiden fliessend zu machen, als Emmenagogum, bei Kon-

o=

gestionen nach Gehirn, Herz, Lungen. Aeusse rlich findet sie
in Klystiren, \u”:'nlmf\un_ Augensalben, Pflastern, in Auflo-
sung bei Brandwunden ete. Anwendung. In der Veterinair-

praxis gilt sie als das L{-.~[v- Laxirmittel fiir die grosseren Haus-
thiere (Y.—1 Unze), und in weingeistiger Liosung Wund-
mittel. Das cemeine Volk brauncht die Aloé als Laxirmittel,
in dem sie dieselbe n grosseren oder kleineren Massen in Brand-
wein gelost trinken. Kindern und Fraunen kann dadurch viel
Schaden geschehen, Die Apotheker sind zu tadeln, wenn
sie fiir wenig Geld grosse Mengen Aloé abgeben, was ich hiu-
fic gefunden habe. Sie konnten sehr wohl fiir den Gebrauch
bei Menschen eine sogenannte gereinigte Aloé und geformt in
kleinen Portionen also theuer verkaufen. Als Drasticum wirkt
die Aloé in 10 Gran eben so stark wie in einer Dosis von 30
Gran. Uebrigens ist Aloé ein Emmenagogum, was gesetzlich
nicht ohne Recept abgegeben werden diirfte.

Alum

Alimen erudum. Alaun.

Ph. BBorw. Fs kann der Alaun, welcher Kali oder Ammon, oder
beides enthalt in Gebrauch genommen werden. Mit Eisen darf
er micht zu sehr verunreinigl sein.

Ph. Biass., Blamm. Nur der Kalialaun ist officinell.

Den natiirlichen Alaun ]\‘mlm man schon vor Christus und
gebrauchte ihn zu verschiedenen Zwecken. Im 8ten Jahrhun-
dert fing man an Alaun aus den Alaunerzen darzustellen.

Natiirlich findet sich der Kalialaun in vulkanischen Gegen-
den, wo er sich durch Einwirkung schweflizger Saure auf die
Thonerde und Kali enthaltende Lava bildet. Der in einigen
Gegenden Ungarns vorkommende Alaunstein ist gleichfalls ein
vulkanisches Produkt. :

Bis jetzt war nur der Kalialaun, gewohnlich Alaun genannt,
ein Doppelsalz aus schwefelsaurem Kali und schwefelsaurer
Thonerde nebst 24 Ae q- ]\1\&{ Ulwasser. officinell. Da aber der
reine Kalialaun nur in winzigen Mengen in den Handel kommt,
in grosseren Mengen dagegen ein .Ilnllll:lllltlll; r Alaun, ein
ahnliches Doppelsalz, in welchem das Kali ganz oder theilweise



Alumén, 211

durch Ammon vertreten ist, so hat die Ph. Bor. auch diesen
Alaun als zulissig erklart. Die beiden anderen Pharmakopéen
halten an dem Kalialaun fest und iiberlassen dem Apotheker
die Sorge, dieses Salz aufzusuchen,

Der Alaun wird im Grossen in Alaunwerken oder Alaun-
hiitten, auch in chemischen Fabriken dargestellt.

In den Alaunwerken unserer Gegenden (zu Freienwalde a, d. Oder, Schwemm-
sal, Muskau in der Lausitz, Bleibireu bei Bonn) verarbeitet man die Alaunerde,
Alaunerz, eine Braunkohle, welche kieselsaure Thonerde und Schwefeleisen (Schwe-
felkies) enthilt, so wie auch den Alaunschiefe r, der von Erdharz durchdrun-
gen im Uebrigen dieselben Bestandtheile, nur in anderem Verhiiltnisse, hat. Durch
Verwiltern an der Luft wird das Schwefeleisen der Alaunerde zu schwefelsauren
Eisensalzen und freier Schwefelsiure oxydirt, FeS? (Schwefelkies) und 70 ge-
ben Fe0,50° und $03.. Die freie Schwefelsiiure verbindet sich mit der Thonerde,
und Kieselsiure (Kieselerde) wird abgeschieden. Der festere Alaunschiefer wi-
dersteht der Verwitterung und wird daher zavor durch Résten locker gemacht.
Man schichtet nimlich Kohlen, Holz und Alaunschiefer fibereinander und lisst
sie nach dem Anziinden langsam abbrennen. Hierbei entweichen Schwefel und
schweflige Siure und im Riickstande bleiben unzersetztes Schwefeleisen, schwe-
felsaure Thonerde und schwefelsaure Eisenoxydsalze, die noch eine Zeit lang der
Verwitterung ausgeseizt werden.

Diese verwitlerten Mineralien werden mit Wasser aunsgelangt und die Liisun-
gen in den Rohlaugensiimpfen gesammelt, in welchen sich basisches schwefel-
saures Eisenoxyd, schweflelsaure Kalkerde und andere Unreinigkeiten schlammig
absetzen. Die klare Lisung, Rohlauge, die nun haupiséichlich schwefelsaure
Thonerde enthiilt, wird durch Gradiren (in Schwemmsal) oder in bleiernen Pfan-
nen durch Einkochen bis zu einem spee. Gew. von 1,4 Koncentrirt, und nochmals
in mit Blei ausgeschiagenen Belifiliern zum Abselzen von Eisenoxydsalzen, Gyps ete,
gebracht, und dann klar in die Mehl- oder Riihrkasten abgezapft, wo man der
schwefelsauren [honerdeldsung billige kali - und ammonhaltige Salze und Riick-
stiinde aus der Schwefelsdure- und aus der Salpetersaurebereitung, Chlorkalinm,
Laugen aus Seifensiedereien, Aschenlaugen, schwefelsaures Ammon aus den Leacht-
gasfabriken, gefaulten Urin ete. zuseizt. Es bilden sich dann Doppelsalze aus
schwefelsaurer Thonerde und schwefelsaurem Kali od. Ammon. die in Wasser
schwerer 10slich sind und sich nun als ein krystallinisches Pulver, Alaunmeh 1,
abscheiden. Durch Auflisen und Krystallisation wird das Alaunmehl in grosse
Krystalle gebracht. Die Abscheidung des Eisens ist eine Hauptaufgabe bei der
Krystallisation, weil diese Verunreinigung den Alaun fiir die technische Anwen-
dung unbrauchbar macht.

"Zu Tolfa bei Civita Vecchia®) und an anderen Orien wird der Alaun aus
dem Alaunstein od. Alunit dargestellt. Dieses Mineral enthilt die Bestand-
theile des Kalialauns und Thonerdehydrals und ist gleichsam ein basischer Alaun
(Ka0,507--A1707%,350% ,-1-5[A1*0°3H0]). Es findet sich krystallisirt oder mit Thon-
erde und Quarz vermischt als derber Alaunsiein. Dureh Erhitzen in; den Kalkifen
dhnlichen, Flammendfen verliert die Thonerde jhr Hydratwasser, diese wird da-
durch chemisch indifferent gegen die anderen Bestandtheile des Minerals, die
durch Auslaugen abgeschieden und zur Krystallisation gebracht werden.

In newerer Zeit wird auch schon weisser Thon mit kone. Holzaschenlauge zu
Ziegeln geformt, gebrannt und dann mit Schwefelsiure behandelt,

" Bei [schermig in Bohmen gewinnt man einer natfirlichen ammonhaltigen Alaun.
Im Handel kommt jetzt hauptsichlich ein Alaun vor, der
neben Kali zugleich Ammon enthilt (Franzosischer). In Eng-
land wird fast nur Ammonalaun erzeugt. Der Romische oder
rothe Alaun wird zu Tolfa bereitet. Er hat mitunter durch
Bestiubung mit Eisenoxyd (/o000 )¢inen mehr oder weniger blass-

#) Sprich: Tschiwita Wekkia 14#%
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rothlichen Farbenton. Der Freienwalder Alaun ist fast ei-
senfrei und eignet sich besonders zu pharmacentischen Zwecken.
Einige Droguisten fithren neben einem ammc:nh altigen Alaun
auch einen guten Kalialaun. Ist letzterer jedoch nicht zu er-
reichen, so ist es gewiss das einfachste Verfahren Romischen
Alaun in der doppelten Menge kochendem Wasser zu lisen,
die Losung heiss zu filtriren und zur Krystallisation bei Seite
zu stellen. Metallene Gefasse hat man hierbei zu vermeiden.
Eigenschaften., Der Alaun des Handels bildet theils

kry ~t.zllmm 11(’ Massen oder Krystalle von oktaédrischer oder
wiirflicher Form des reculiren l\l\\t 1l]w\wt= sms bald mit abge-
stumpften l'lt'ki-n und Kanten, bald in Verzerrungen, die das

Oktaéder zur Grundformm haben. I)in Krystalle sind farblos,
durchscheinend von muschligem glasigen Bruche. An der Luft
verwittern sie nur an der Oberfliche und erscheinen dann wie
mit einem weissen Staube bedeckt. Sie sind ohne Geruch und
von zuerst siisslichem, hintennach herbzusammenziehendem Ge-
schmacke. Die wissrige L:"mm:_: reagirt sauer. Kalialaun ist
in 15—18 Th. kaltem und 7/, Th. kochend heissem Wasser 15s-
lich. Bei +25° gebrauc 11L er b Th. Wasser zur Losung. Er
ist unldslich in "\'n ingeist. Bei 820 C. schmilzt er und ver-
wandelt sich unter Verd: ampfung seines Krystallwassers in eine
porose weisse Masse. Sie iu Alumen ustum. TIn der We issghih-
hitze verfliichtigt sich ein Theil Schwefelsaure, und Thonerde
nebst schwefelsaurem Kali bleibt als Riickstand.

Enthalt der Alaun Ammon, so ist er in Wasser weit 1oslicher.

DerKalialaun istein Doppelsalz und bestelit ans sehwefelsaurem Kali, schwelel-
saurer Thonerde und Krystallwasser. Die Formel ist Ka0,50° 4+-4120%,3503-24H0.

Der Ammonalaun enthalt stait des Kalis Ammon. Er ist in seiner phy-
sischen Eigenschaft ganz gleich dem Kalialaun, aber etwas ldslicher in Wasser
und hinterlisst beim Glihen nur Thonerde. (Am0,S07-A120%,3505 +241H0

Der Alaun des Handels ist meist ein ans diesen beiden Alaunen bestehender.
Da beide isomorph sind, so Lrwn\hcm n sie auch vereint.

Der Natronalaun (Na0,50%-+A120°% 350%-4-24H0) ist nicht officinell, wird
auf der Insel Milo natirlich angelrnm-n und in England viel dargestellt. Seine Kry-
stalle verwittern weit stdrker, auch ist er bei miutlerer Temperatur schon in 2 Th.
Wasser lislich.

Anwendung. Der Alaun bewirkt Koagulation oder I'il-
lung des Eiweisses, des Leimes, der "“E'I}l(lllt:«l(lﬂf‘, und hebt
daher die Gahrung oder Zersetzung dieser Stoffe auf. Man
giebt den Alaun zu '/,—5 Gran als Adstringens bei passiven
und atonischen Blutfliissen, Diarrhden, chronischen Schleimab-
sonderungen. Aeusserlic h’ gebraucht man ihn zum Beizen des
wilden Fleisches, als feines Pulver zu Einstreupulvern, in Auf-
lésung zu Augenwissern, Gurgelwissern, Einspritzungen. In
der Technik dient er als Beitzmittel in der Firberei und Kat-
tundruckerei, indem seine Thonerde die Eigenschaft besitzt
die Verbindung des Farbstoffs mit der Zeugfaser zu vermitteln.
Die Thonerde verbindet sich mit Farbstoffen, worauf die Dar-
stellang der Lackfarben beruht. Ferner braucht man den Alaun
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in der Weissgerberei, wo er mit Kochsalz gemischt in Anwen-
dung kommt, als Zusatz zu Leimlosungen und Stirkekleister,
um diese Substanzen vor dem Verderben zu schiitzen, beim
Leimen des Papiers, indem er das Fliessen des Papiers ver-
hindert, und auch zum Kliren schleimiger Flissigkeiten, ge-
schmolzener Fette ete.

Das Pulvern des Alauns geschieht in eisernen oder stei-
nernen Moérsern.

Pritfung. Einen Eisensalzgehalt entdeckt man, wenn man
in eine Liosung von 1—2 Th. gelbem Blutlaugensalz in 200 Th.
Wasser einige Krystallstiicke des Alauns wirft. Bei einem Ei-
sengehalt bilden sich an den Krystallstiicken blaue Flecke. Oder
man versetzt eine kone. Alaunlésung mit Weinsiure, iibersit-
tigt mit Aetzammon und tropfelt dann Schwefelammon zn. Eine
grimlich schwarze Firbung oder ein schwarzer Niederschlag
zeigt Eisen an. Spuren Eisen enthilt fast jeder Alaun des Handels.

Andere metallische Verunreinigungenlassen sich dureh Schwe-
felwasserstoffwasser entdecken, das man der Alaunldsung zusetzt.

Ein Ammon-haltiger Alaun giebt zerrieben beim Ueber-
giessen mit Aetznatron - oder Aetzkalilauge eine Ammoniak-
atmosphiire. Nach Phk. Bor. ist dieser Alaun zuldssig.

Alumen ustum.
Alimen ustum. @ebrannter Alaun.

¥*I. Bor. In cinem geniigend gerdumigen irdenen, nicht glasur-
ten Topfe wird der Alaun gebrannt, bis er ganz in eine leichte
schwammige Masse verwandelt ist. ~ Diese soll in Wasser zwar
langsam aber villig loslich sein.

K*h. MWass. Alaun wird in einem geniigend gerdumigen Hessi-
schen Tiegel unter bestindigem Umriihren mit einem porcella-
nenen Spatel so lange erhitzt (exaestuetur), bis das Aufstei-
gen wassriger Diampfe aufhort und der Alaun in eine leichte
porose Masse iibergegangen ist,

¥*h. Blann. giebt eine dhnliche Vorschrift,

Wird der krystallisirte Kalialaun, der 45,5 Proc. Krystall-
wasser enthilt, erhitzt, so schmilzt er bei 80—90° C., geriith
einige Grade iiber 100 ins Kochen und Wasserdampfe steigen
daraus hervor. Die Temperatur der kochenden Salzmasse steigt
allméhlich; letztere wird dickfliissig und bei 250° C. ist sie
immer noch zih und hyalin, endlich bei 300° werden die letz-
ten Mengen Wasser ausgetricben, wobei sie in eine weisse
schwammig porése Masse tibergeht. Enthalt der Alaun schwe-
felsaures Ammon, so ist dasselbe bei dieser Temperatur nur
zu einem geringen Theile zersetzt oder verflichtigt, doch bei
weiter gesteigerter Erhitzung verfliichtigt es sich theils, theils
zersetzt es sich in Ammon, Wasser, Stickstoff und schwedflig-
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gaures Ammon. Mit der Beseiticung des Ammonsalzes wird
schwefelsaure Thonerde frei, die gleichzeitig einen Theil ihrer
Schwefelsiure abdampfen lasst, und es bleibt ein Alaun zurick,
der unvollstindig in Wasser loslich ist. TIst der Alaun auch
reiner Kalialaun und er wird bis zum schwachen Gliithen er-
hitzt, so verfliichtigt sich ein Theil der Schwefelsiure aus der
schwefelsanren Thonerde, es bleibt schwefelsaures Kali und ba-
sisch schwefelsaure Thonerde zuriick, die im Wasser unléslich
jst. Bei stirkerem Gliithen entweicht fast die ganze Schwefel-
satire der schwefelsauren Thonerde als schweflige Siure nebst
Sauerstoff,

Lisst man gepulverten Alaun einige Tage an einem war-
men Orte von 40—50° trocknen und erhitzt ithn hierauf einige
Tage bei der Wirme des Wasserbades, so verliert er 33-—40
Proc. Wasser.. Erhitzt man ihn dann unter Umriithren im Sand-
bade (bis ungefahr 160%), so verliert er die tibrigen 5 Proc. Was-
ger und das zuriickbleibende Pulyver ist entwasserter Alaun, der
ganz dieselben chemischen und medicinischen Eigenschaften wie
der obige gebrannte Alaun besitzt, Enthielt der Alaun Ammon-
salz, so ist dieses anch nach dem Austrocknen darin vorhanden,
und der ausgétrocknete Alaun lést sich vollstindig in Wasser,

Mancher wird fragen, warum die Pharmakopéen denn nicht
diese letztere und leichter auszufiihrende sichere Austrocknung
vorschreiben. Will man die Erfahrung hier nicht bestitigt fin-
den, dass es immer schmerzlich ist, einen alten Zopf abzule-
gen, so kann man auch schwerlich eine Antwort geben. Weil
man schon vor 100 Jahren einen schwammig pordsen gebrann-
ten Alaun darstellte, so miissen wir es auch heute noch thun.
Von den Gelehrten der Ph. Hass, und Hann. war nichts Besseres
zu erwarten, yon denen der Ph. Bor. wiirde man es gern gese-
hen haben, hitten sie ultrakonservative Gewohnheiten beseitigt.

Die Ph. Bor. lisst, wie wir unter Alumen erfahren haben,
einen ammonhaltigen Alann zu. Da die Regelung der Erhiz-
zung des Alauns beim Brennen eine etwas schwierige Aufgabe
ist, so diirfte es ofter denn einmal vorkommen, dass der ge-
brannte Alaun nur theilweise in Wasser loslich ist, obgleich
jene Pharmakopée die vollige Liaslichkeit als Kriterium der Giite
hinstellt. Wer sicher gehen will, wird zum Brennen nur Kali-
alaun anwenden und dennoch das Kritivium , die vollige Lios-
lichkeit® in ,beinahe vollige Loslichkeit* nmwandeln.

Die Ph. Hass. lasst einen Hessischen Tiegel zum Brennen
des Alauns nehmen. Ein unpraktischeres Gefiss kann es gar
nicht geben. Is ist zu tief oder zu eng und die Abdampfung
des Wassers geht sehr langsam. Zwar soll durch Umriihren
mit einem porcellanenen Stabe die Verdampfung beschleunigt
werden, der Arbeiter wird aber diese Anordnung fiir eine Thier-
quilerei halten und menschlicher fithlen, oder er findet ein Ver-
gniigen daran, Hand und Arm mit feuchten Tiichern zu um-
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winden, um beim Umriihren der um den Tiegel aufsteigenden
Hitze des Kohlenfeuers Gegenwehr zu leisten. Sobald die Salz-
masse anfingt blasig starr zu werden, kann natiirlich nicht mehr
umgeriihrt werden.

Das passendste Gefiiss ist ein irdener unglasurter weiter
und nicht hoher Topf (Schmortopf), der ziemlich in das fiir
die Operation bestimmte Feuerloch hineinpasst. Der Zug des
Ofens ist seitlich abzuleiten, damit weder Xohlenstaub noch
Flugasche in den Topt hineinfallen kann. Lisst sich dies nicht
austiithren, so deckt man den Topf mit einem unglasurten Dek-
kel zu. Der Topf, nur bis zu 1/, seines Rauminhaltes mit rei-
nen Alaunkrystallen gefiillt, wird allmahlig angeheitzt, damit
er nicht Spriinge bekommt. Man verstirkt dann etwas das
Feuer, so dass die geschmolzene Alaunmasse rubig kocht. So-
bald sich diese zahfliissig zeigt und grosse Blasen auftreibt,
ist der Zeitpunkt gekommen, wo die Heizung sorgfiltig zu re-
geln ist. Man sucht die Heitzung auf demselben Stm_u'npunkt.
zu erhalten, aber nicht zu vermehren, will man sich den guten
Erfolg der Operation sichern.  Der Uebergang der Salzmasse
in die weisse schwammige geht nur langsam vor sich und ob-
gleich eine stirkere Erhitzung schneller zum Ziele fiithrt, so
hat man damit aber auch eine partielle Glihung der Masse zu
gewiartigen. Die schwammig pordse Alaunmasse fiillt fast den
ganzen Lopf an. Beabsichtict man grossere Mengen des Pra-
parats darzustellen, so hilt man einen zweiten Topf mit Alaun
beschickt zur Hand, den man, vorher an einer heissen Stelle
durchwiirmt, nach dem Entfernen des ersteren Topfes in das
Feuerloch setzt. Den ersteren heissen Topf setzt man auf einen
heissen Stein. Wenn er etwas abgekiihlt ist, nimmt man die
Salzmasse heraus, und sondert die schwammig-pordse leichte
Masse von den etwa noch vorhandenen glasigen, nicht vollig
ausgetrockneten und daher schweren Stiicken, die man mit ei-
ner neuen Portion Alaunkrystallen wieder zum DBrennen wver-
wendet. Die Ausbente betrigt die Hilfte vom Gewicht der
Alaunkrystalle. Eiserne Gefisse sind nicht anwendbar, weil
sie eine missige und gleichmissige Erhitzung nicht zulassen.

Der gebrannte Alaun ist schon weiss. Eine schmutzige
oder stellenweise graue oder graubraune Farbe verrath, dass
man einen mit organischen Schmutztheilen verunreinigten Alaun
zum Bremnen verwendete. Auch hineinfallender Kohlenstaub
macht das Praparat sehr unansehnlich.

In chemischen Fabriken wird viel gebrannter Alaun zu einem
billigen Preise dargestellt. Da dieses Praparat aber beim Aufls-
sen im Wasser zuviel des Unloslichen zuriicklisst, so ist man
zur Darstellung im pharmaceutischen Laboratorium gezwungen.

Eigenschaften. Der gebrannte Alaun bildet leichte weisse
lockere schwammig pordse zerreibliche Stiicke von anfangs we-
nig styptischem Geschmacke. In Wasser ist er beim Kochen
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allmihlig bis auf einen sehr geringen Riickstand 1sslich. Die
Losung verhilt sich physisch und chemisch, wie eine Losung
des krystallisirten Alauns. Der gebrannte Kalialaun hat die
Formel Ka0,504Al120%380°.

Aufbewahrung und Anwendung. Der Eigenschaft,
nur langsam in Wasser loslich zu sein, verdankt der gebrannte
Alaun die Anwendunyg als allmihlig wirkendes styptisches Aetz-
mittel. Zu feinem Pulverzerrieben wendet man ihnals Streupulver
bei Blutungen, wunden Brustwarzen, in Wunden mit schwam-
migem Fleische, ferner in Zahnpulvern, Augenpulvern, Schnupf-
pulvern, zum Einblasen in Schlund und Kehlkopf (bei Croup)an.
Die Destillateure benutzen ihn zum Kliren der Branntweine.

Da der gebrannte Alaun an der Luft stets etwas Feuch-
tigkeit aufnimmt und dadurch schneller in Wasser 16slich wird,
80 wire es zweckmissig ihn gleich nach dem Brennen zu Pul-
ver zu zerreiben und in gut verstopften Gefissen aufzubewahren.

Prifung, Der gebrannte Alaun soll in Wasser giinzlich
16slich sein. Es ist dies ein Verlangen, das die Herrn Verfas-
ser der Pharmakopden nur aus theoretischer Vollblitigkeit hin-
stellen, ohne davon aus der Praxis iiberzeugt zu sein. Beim
Kochen des Priparates mit Wasser werden immer kleine Men-
gen des Unléslichen angetroffen werden, oder die Losung fallt
im giinstigsten Falle etwas triibe aus,

Alumina,
A1*0%43HO. Alumina hydrata. Argilla pura. Thonerbe.

Ph. Hass. Alaunwird in vierundzwanzig (24) Th. destill.
Wasser gelost und unter bisweiligem Umprithren mit einem
holzernen Spatel mit einer Lisung von kohlensaurem Na-
tron bis zum leichten Ueberschuss versetzt, 1/, Stunde digerirt,
dann der Niederschlag auf einem Filter gesammell, ausgewa-
schen, in verdinnter Salzsawure wieder gelost und endlich
durch Aetzammonfliissighkeit in geringem Ueberschuss aufs
Neue gefillt, darauf der Niederschlag ausgesiisst, zwischen Fliess-
papier ausgepresst und getrocknet.

Ph. Blanmn. ldsst ¢cinen (1) Th. Ammonalaun gelist in vier-
undzwanzig (24) Th. kochendem Wasser mit Ammoniak flii s-
stgkeit bis zur alkalischen Reaktion verselzen, einige Stunden
an einem warmen Orte siehen, den Niederschlag durch Decantiren
mit destill. Wasser so lange aussiissen, bis Chlorbaryum keine
Trithung hervorbringt, auf Leinen sammeln und trocknen. Die
Auflosung des Priparatls in Chlorwasserstoffsiure darf durch
eine Lisung des Chlorbaryums gar nicht oder nur sehr wenig
getriibt werden, Dosis 3—10 Gran,

Die Eigenschaften der Alaunerde wurden zuerst in der Mitte
des vorigen Jahrhunderts durch Marggraf erforscht und durch
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Davy, Berzelius, Oersted, Wihler wurde die Thonerde als das
Oxyd eines einfachen Radikals, des Aluminiums, erkannt und
nachgewiesen. Da die Thonerde ein Hauptbestandtheil des
Alauns und des Thons ist, hat sie die Namen Alaunerde und
Thonerde erhalten.

Nichst der Kieselsiiure ist die Thonerde der hinfigste Be-
standtheil des Mineralreiches. Meist wird sie mit Kieselerde
verbunden angetroffen, wie im Feldspath, Glimmer, Schiefer,
Mergel, Thon, Bolus, Porphyr, Basalt, Bimstein, Sandstein,
in der Wacke, Lava ete. Nur durch geringe andere Beimi-
schungen gefirbt kommt die Thonerde im Mineralreich kry-
stallisirt vor und ist in diesem Zustande nichst dem Diamant
der hirteste Korper. Hierher gehéren: Saphir oder edler Ko-
rund (blau), Rubin oder rother Korund, Diamants path oder
gemeiner Korund (briunlich oder réthlich), der Smir gel. Gibb-
sit und Diaspor sind Thonerdehydrate. Hydrargillit ist
AIPO%3HO. Im Pflanzenreiche wird die Thonerde nur in ge-
ringen Mengen in der Asche einiger Pflanzen gefunden. Im
Thierreiche kommt sie fast gar nicht vor,

Durch starkes Glithen des Ammonalauns, wobei aus die-
sem schwefelsaures Ammon und Schwefelsiure ausgetrieben
werden und Thonerde zuriickbleibt, gewinnt man eine reine
Thonerde, welche aber nicht in Siuren, also auch nicht in den
Siuren des Magens aufloslich ist und daher keinen therapeuti-
schen Werth hat. Das officinelle Priparat ist das in Siuren
leichtlosliche Thonerdehydrat. Zu seiner Bereitung giebt
die Ph. Hass. eine gute Vorschrift, ;

1 Th. eisenfreier Alaun wird in 24 Th. destill. Wasser
gelost und so lange mit einer reinen kohlensauren Natronauf-
losung versetzt, als dadurch ein Niederschlag entsteht. Die
Fallung geschieht in einem geriumigen Gefiisse, weil wihrend
derselben eine Kohlensaureentwickelung stattfindet. Der gal-
lertartige Niederschlag besteht aus Thonerdehydrat und basisch
schwefelsaurer Thonerde. Um diese letztere nun auch zu zer-
setzen, giebt man noch etwas kohlensaure Natronlésung zu
und setzt das Ganze einer Digestionswiirme aus. Durch Ab-
setzenlassen, Dekantiren und Filtriren oder Koliren durch Lein-
wand wird nun der noch etwas natronhaltige Niederschlag ge-
trennt und sorgfaltic ausgewaschen, indem er einige Male in
lavem destillirtem Wasser zertheilt und jedes Mal wieder aufs
Filter gegeben wird. Hierauf 16st man ihn in etwas verdiinn-
ter reiner Salzsiure und filtrirt, wenn es nothig ist, die Lésung.
Aus dieser wird die Thonerde durch Zusatz von Aetzammon-
fliissigkeit bis zum Ueberschuss abgeschieden. Hierzu ist nim-
lich gleichfalls ein kleiner Ueberschuss von Ammon néthig,
damit eine etwa zugleich niederfallende Verbindung des Alu-
minchlorids mit Thonerdehydrat vollstindig zersetzt werde. Rin
Ammoniakiiberschuss wird durch den Geruch erkannt. Das
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ausgeschiedene stirkemehlkleisterartige Thonerdehydrat wird
durch Filtriren oder Koliren abgesondert und sorgsam mit sehr
reinem destillirt. Wasser ausgewaschen, zwischen Fliesspapier
gelinde gepresst, auf Porcellantellern ausgebreitet und bel emmer
gelinden Wirme (409 ausgetrocknet. Wahrend des Trocknens
schwindet das Volumen des feuchten Thonerdehydrats ausser-
ordentlich und dieses wird zu einer gummiihnlichen Masse, die
man zu Pulver zerreibt. Die Ausheute betriigt durchschnittlich
des verbrauchten Alauns. 1

Die Darstellune o e mes reinen lLhone rde ]I\‘il'iii"\ aus einer
Alaunlésung durch einfaches Fallen mittelst Aetzammonflissigkeit
\\“ll llll][ilfh \lll\\”' 100 [l]“-‘- I1<|‘\ \]!']]ll”] nur “Ji\l?”xl'“l]ll' n

die zugleich sich ;tus.m.'hr-iih-inlw basische schwefelsaure Thon-
erde zu zersetzen vermag. Ph. Hann. sucht durch ihre Vor-
schnft diese Erfahrung zu widerlegen und lasst Ammonalaun,
der bei uns in Dentschland eine seltene Drocue ist., durch Aetz-
ammon fallen. Will man einen stark mit basisch schwefelsau-
rer Thonerde vermischten Niederschlag vermeiden, so muss
man nicht nur einen bedeuntenden Ueberschuss an Aetzam-
monfliissigkeit verwenden, man muss auch nicht einige Stun-
den, sondern wenigstens einen Tag an einem warmen Orte bei
Seite stellen. Dennoch findet man in dem Niederschlage mehr
denn Spuren Schwefelsiure, die tibrigens von jener Ph. als er-
laubt nachgesehen werden. Anderer Seits lost das tiberschiis-
sige Aetzammon stets etwas Thonerdehydrat. Die Vorschrift
der Ph. Hann. ist hiernach eine schlechte.

Theorie. Der rohe Alaun besteht aus 1 Aeq. schwefel-
saurem Kali und 1 Aeq. schwefelsaurer 'l'lmm'nlw rlllv~'t Kry-

stallwasser und hat die Formel KaQ,S0O?4A1202,3503 _I \.
Zur Fillung der Thonerde aus dieser Verbindung -ml{ -\"I-

kohlensaures Natron erforderlich, weil 3 Aeq. hr11\\t!|1<i:111'=1
mit der Thonerde verbunden sind. Das Natron bildet mit der
Schwefelsaure der schwefelsauren Thonerde schwefelsaures Na-
tron, welches gelost bleibt, und Thonerdehydrat fillt in Ver-
bindung mit etwas Schwefelsiure und kohlensaurem Natron
nieder, Die Kohlensiure entweicht, Durch Zusatz von mehr
kohlensaurem Natron und durch Erwirmen wird die Schwefel-
siure aus dem Niederschlage aufgenommen. Um den Alkali-
‘L{l'll:lh des .\-il’tit‘l'>¢‘ill:tg<-s zuu entfernen. wird dieser letztere
in Chlorwasserstoffsiure gelost. Aus 3 Aeq. Chlorwasserstoff
—3HCl und 1 Aegq. Thonerde —A1202 bilden sich 1 Aeq. Chlor-
alumininm —AI*CI? und 3 Aeq. Wasser =—3HO. Wird die Auf-
losung des Chloraluminiums nut 3 Aeq. Ammoniak versetzt, so
'—'n"hl‘itln't T]mut rde h\'Lllxlt I}lll -1 1 _\lllmiuillnu»x\':lll\'lh‘;ﬂ aus, ill—
dem 3 Aeq. Ammon (Ammoniumoxyd = 3NH*O) ihren Sauer-
stoff an das .\lumlmum abtreten, welches zu Thonerde wird
—AI203, wihrend das Ammonium mit Chlor zu dem leichtlos-
lichen Chlorammonium sich verbindet. Im Moment des Aus-
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scheidens verbindet sich das Aluminiumoxyd mit 3 Aeq. Was-
ser und bildet Aluminiumoxydhydrat —A1203+3HO.

Fallt man den Ammonalaun (NH*O,SO%+A1203,3503
+24HO) mit Ammoniak, so verbindet sich dieses mit 2 Aeq.
der Schwefelsiure des Thonerdesalzes und neben Thonerdehy-
drat fallt zugleich basiseh schwefelsaure Thonerde (A1202,S0%),
welcher selbst durch einen Ammoniakiiberschuss die Schwefel-
saure nur zum Theil entzogen wird.

Eigenschaften der officinellen Thonerde. Zerrieben bildet
diese ein weisses, geruch -und geschmackloses, in Wasser unlosli-
chesPulver. Sie ist \(J“‘widlli{]“’ in verdiinnter Schwefelsiure los-
lich und die Liosung giebt mit Aetzammon einen weissen gelating-
sen in Kalilauge loslichen Niederschlag. Mit salpetersaurer Ko-
baltlosung benetzt und in der Ausseren Liothrohrflamme erhitzt
farbt sie sich blau.

Anwendung. Das Alaunerdehydrat wird zu 3—10 Gran
als ein Absorbens und gelindes Adstringens gebraucht, bei
Magensiure, Ruhr, Duuhmllux, Hchml\mt, susserlich bei blen-
nouhmu hen Affektionen der Conjunctiva.

Priifung auf Reinheit. Schwefelsiure wird durch einen
weissen Niederschlag oder solche Tribung entdeckt, welche
( ‘-hl:u'l:;1[‘)’11|uf{3.~.~‘t:115fiu einermittelst Chlorwasserstoffsiure bewirk-
ten Auflosung des Thonerdehydrats hervorbringt. Wird die-
selbe Ulumuh]:mtn'f durch l\allumz’lwm\,mm blau l"{t[llht
so zeigt dies Eisen an. Das Praparat der Ph. Hann. “enthalt
Schwefelsiure.

Ambra.
Ambra gria‘i'a. Ambra, Amber.

Ph. Blass. Der Amber ist ein im Meere verhiirtetes Konerement
oder eine solche abnorme Absonderung aus den Eingeweiden
des Physeter macrocephalus Linn. Man findet ihn an den Ge-
staden der Molucceninseln, wo er an den Felsen anhdngt, oder
auf dem Meere schwimmend.

Der Amber ist eine fettartige, \\'n(]lmlhnluhc, geschmack-
lose Substanz von aschgrauer Farbe, auf der Schnittfliche mit
weisslichen, weinfarbigen oder schwirzlichen Streifen und Flek-
ken marmorirt. Obgleich er leicht brockelt (mit matter Bruch-
fliche), lisst er sich kaum zu einem groben Pulver zerreiben.
Durch Kratzen mit den Nageln lasst er sich wie harte Seife
poliren. Er bildet unregelmissige rundliche Stiicke oft aus
koncentrischen Substanzschichten bestehend. Der Geruch ist
eigenthilmlich angenehni, entfernt benzoéartig und tritt durch
Erwirmen noch mehr hervor. Lingere Zeit in der Hand ge-
halten erweicht der Amber und wird biegsam. In der Hitze
des kochenden Wassers schmilzt er und noch stirker erhitzt
verfliichtigt er sich unter Gestalt eines weissen Dampfes. Auf
Platinblech angeziindet soll er ohne Aschentheile zuriickzulas-
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sen verbrennen. In Aether, Weingeist, fetten und #therischen
Oelen ist er zum grossten Theile loslich.  Sein spee. Gew.
ist 0,8 bis 0,9.

Diese Substanz wird zwischen den Wendekreisen von dem
Meere an das Ufer geworfen und daselbst gefunden oder an
der Meeresoberfliche aufgefischt. Die Griosse der Stiicke., in
welchen der Amber gefunden wird, ist sehr verschieden. Man
findet ihn in loth- bis centnerschweren Stiicken.

Ueber seinen Ursprung hat man verschiedene Meinungen.
Gemeinlich erklart man ihn fiir verhirtete Exkremente, Gallen-
oder Darmkonkretionen des Pottfisches, Physéler macrocephilus
Schaw. (der Thierklasse der Mammalia Celacea angehérend)
Amberiahnliche Konkretionen hat man aueh in den Eingewei-
den und Exkrementen einiger anderer Thiere gefunden,

Ein 'l'l.nq the ‘-hll]ih{ll il des Ambers ist Amberfett oder A m-
brain (Ambreine, C®WH30Y, welches jedoch zu den nicht
verse |ﬂ:m m Fetten uulmtt und aus der weingeistigen Ambra-
losung nach einiger Zeit in Form warzenformiger weisslicher
Kyrystalle ausscheidet. Rein ]-.l\‘-ld“l'-ll‘r es in farblosen ]umlmut-
terglinzenden Nadeln, die bei 37° schmelzen. Benzoésiure ist
nur zuweilen im Amber gefunden worden.

Anwendung. Viele Mediciner halten den Amber fiir ein
gelindes, dem Moschus und Castoreum verwandtes, nervenbe-
lebendes Excitans und geben es zu 2—10 Gran in Hysterie,
Impotens, Krampfen. Gemeinlich wird die mit Aether berei-
tete Tinktur gegeben. Amber wird nur noch selten als Medi-
kament gebraucht, ofter aber in weingeistiger Tinktur als den
Geruch verbessernd zu kosmetischen Mitteln.

Priifung. Wegen des hohen Preises findet man den Am-
ber nicht selten verfilscht oder kiinstlich nachgemacht, wozu
Benzoé, Labdanum, Moschus, Mehl, Wachs etc. das Material
liefern. Diese Substanzen mit Sicherheit nachzuweisen hilt stets
schwer. Ein sehr wichtiges Kriterium der Giite ist das spec.
Gew., welches Ph. Hass. zu 0,780—0,926 angiebt. Richtiger
ist es, dasselbe bei 17,5° C. V,WI:-t-ln-n 0,8—0,9 anzunehmen.
Die allermeisten Substanzen, womit Ambra verfilscht wird,
machen ihn anch specifisch schwerer, und man kann sicher
annehmen, dass ein Amber schwerer als 0.9 auch der Verfal-
schung verdic htig ist. Man wirft ein Stiick Amber in Wein-
geist von 0,910 spec. Gew. Er muss an der Oberfliche die-
ser Flussigkeit schwimmen. Sinkt er unter bis zum Boden
des Gefisses, so ist der Amber verfilscht., Enthilt das Am-
berstiick Luftginge, so schmilzt man es im Wasserbade und
macht die Probe nach seinem volligen Erstarren und Erkalten.
Bei gelindem Erhitzen auf dem Platinblech bliht sich der Am-
ber zuerst auf unter Verbreitung eines lieblichen Geruches, ver-
brennt endlich mit glinzender F lamme und hinterlasst nur héch-
stens Spuren eines I{llCl\bt-"l]ldl.... Akroleindampfe diirfen sich
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nicht bemerkbar machen. Der klein zerstiickelte Amber soll
an 50 Th. heissen hiochstrektificirten Weingeist ungefabhr 80
Proc. Substanz abgeben. Ein wachshaltiger giebt weniger ab.
Aether muss fast die iibrigen 20 Proc. lésen. Priift man den
Amber nach seinen normalen physischen Eigenschaften und mit
den vorerwahnten Priifungsmitteln, so wird man sehr leicht
eine grobe Verfilschung erkennen.

Ammoniacum aceticum solutum.

Ammonidcum aceticum solatum. Liguor Ammoii (Ammoni)
acetici Pi. Hann., Hass. Liquor Acetatis ammonici. Spiritus
Minderéri.  Gjjigfaure Ammonfliffigfeit.

PPh. BBor. Zu sehn (10) Th. Aetzammonfliissigkeit werden
dreizehn (13) Th. oder die hinreichende Menge verdiinnle
Essigsiure (1,038 spee. Gew.) gegossen, als zur Neulralisa-
tion ndthig ist, und dann noch soviel destill. Wasser, dass die
Fliissigkeit dreissiq (30) Theile betrigl. Sie enthiilt 15 Proc.
essigsaures Ammon und soll ein spec. Gew. von 1,028—1,032
haben.

Fh. Hass., Hanmn. geben eine dhnliche Vorschrift, lassen aber
die neutralisirte Flissighkeit mit sieben Th. oder soviel de-
still. Wasser verdiinnen, dass das spec. Gew. derselben 1,035
betragt. Das Prdparat enthalt 15 Proc. essigsaures Ammon.
Minderer, ein Arzt des 17Tten Jahrhunderts, brachte dieses

unschuldige Mittel in grossen Ruf. Birhaave lehrte es (1732)

aus kohlensaurem Ammon und Essigsiure bereiten.

Die Darstellung der officinellen essigsauren Ammonfliissig-
keit bietet nach dem Wortlaute der oben gegebenen Vorschrif-
ten nicht die geringste Schwierigkeit, und dennoch erhilt man,
arbeitet man genan nach jenen Vorschriften, nicht das Pripa-
rat mit 15 Proe. Salzgehalt oder dem vorgeschriebenen spec.
Gewicht. Nachdem dieses Mittel nun seit 200 Jahren unend-
lich oft und viel bereitet ist, und eine nicht geringe Zahl ge-
lehrter Haupter als Verfasser von Pharmakopéen daran ihre
Kunst probirt haben, sind die Vorschriften der neuesten Phar-
makopéen eben noch mangelhaft geblieben.

Besehen wir uns die Vorschritt der Ph. Bor. Sie lisst zu
10 Th. einer 10proc. Aetzammonflissigkeit mit 13 Th. einer
Essigsiure von 29 Proc. Essigsiurehydratgehalt versetzen, ja
sie fiigt der letzteren Zahl noch aut quantum sufficit hinzu , ist
also der Meinung, dass jene 13 Theile nicht immer ausreichen
mogen, die Neutralisation der Mischung herbeizufithren, Su-
chen wir das richtige stéchiometrische Verhiltniss, so

J Acid. acet. dilut.

10 poc. Aelzammonfl. (m. 29 Proe. Séurehydrat) :
170 : 206,9 = 10 2 12,17.
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reichen bereits 12,17 Th. der Essigsiaure aus 10 Th. der Aetzami-
monfliissigkeit zu sittigen. Statt 13 Th. hitte also 12 Th.
verdiimnter Essigsiure vesetzt werden miissen. Dasselbe gilt
von den Vorschriften der beiden anderen Pharmakopben, um
so mehr, weil deren Aetzammonfliissigkeit um 0,5 Proec. schwi-
cher, der Essiosiurecechalt ithres koncentrirten Essigs etwas ho-
her liegt. Diese Pharmakopden haben in ihrer Gedankenlosig«
keit die Vorschrift der Ph. Bor. Ed. VI. und des Codex med.
Hamburgensis recipirt, ohne die geringste Kritik daran zu ver-
gsuchen. Alle 3 Pharmakopoen fordern das von ihnen angege-
bene spec. Gew., der Arbeiter hat also dieses nach Vorschrift
zu stellen und sich um den Salzgehalt nicht weiter zu hekiimmern.

Darstellung. In einen hohen porcellanenen Topft giebt
man 10 Th. der Aetzammonfliissigkeit und dazu 12 Th, der
verdiinnten Essicsiure. In Folee der chemischen Verwandt-
schaftsthitigkeit erhitzt sich die Mischung. Mit einem Glas-
stabchen bringt man einen Tropfen der Flissigkeit auf einen
Streifen Reagenspapier und fiigt, je nachdem sie saner oder al-
kalisch reagirt, einige Tropfen der Aetzammonfliissigkeit oder
der Essigsaure hinzu, rithrt um, und prift wieder. Die neu-
trale Mischung wird nun entweder nach Ph. Bor. bis auf 50 Th.
mit destillirtem Wasser, oder nach Ph. Hass. und Hann. mit
der nothigen Menge destill. Wasser bis zu dem vorgeschrie-
benen spec. Gew. verdimnt.

Dasselbe Priparat kann man anch durch Sittigung der ver-
diinnten Essigsiiure mit kohlensaurem Ammon, das frei von
Chlorammonium ist, darstellen. Hierzu lasst sich ein zerfalle=
nes Ammonsalz benutzen, das sonst keine Verwendung findet.
In Folge der hierbei stattfindenden Kohlensiureentwickelung
tritt auch eine bedeutende Temperaturerniedrigung der Satu-
ration ein und diese letztere hillt desshalb einen grossen Theil
der Kohlensiure zurtick, Ehe man daher die Flussigkeit ver-
diinnt, stellt man sie einige Stunden an einen heissen Ort, bis
11.'15 .l\—n]|l|'!li~‘5'llll‘n-g;lr\‘ :!11.\;{1'1I'iv|n'11 ih!._ llllll ||1'lif‘t 11:1:']| lIi'lII l')l'—
kalten nochmals auf Neutralitat. Ist diese nicht vorhanden,
so setzt man nach Erforderniss ;50]11"1-_"1_'-“1] verdiinnte Essigsiure
oder Aetzammonfliissigkeit hinzu. Man lisst bis auf 16—17° C,
erkalten und verdiinnt bis auf das geforderte spec. Gew. Ge-
setzt man hatte mit 10 Th. verdiinnter Essigsiure 14 Th. es-
sigsanre Ammonlosung von 1,066 spee. Gew, bei 16° C. erhal-
ten und wollte sie auf ein spee. Gewicht von 1,032 oder einen
Salzgehalt von 15 Proc. bringen. In der am Ende dieses Ka-
]litnlr_-' vorhandenen Gehaltstabelle findet man fiir das erstere
spec. Gew. einen Salzgehalt von 27 Proe., liir das letztere einen
Gehalt von 15 Proe. Um zu erfahren, wie viel Wasser jenen
14 Th. Fliissigkeit zuzusetzen ist, macht man folgende Rechnung

T 16 : 27 = 14 : x(=252). J

Jene 14 Th. sind also bis auf 2b'; Th. zu verdiinnen, oder
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jene 14 Th. Flissigkeit sind mit (25,2 minus 14=) 115 Th.
Wasser zu vermischen.

Vorgang. Wird verdiinnte Essigsiiure mit Aetz-;mmon-
fliissigkeit vermischt, so verbindet sich einfach die Essigsiure
(A,HO) mit dem Ammoniak (NH?®) und bildet essigsaures Am-
moniumoxyd, NH*O-+A, Die Thitigkeit der chemischen Ver-
wandtschaft dussert sich durch Warmeentwickelung, Daher wird
die Mischung warm. Die Erhitzung steigt sogar hu ither den
Wasserkochpunkt, wenn man das lx\‘-,l” :1uulnr1|‘1t mit einer
20proc. Aetzammonfliissigkeit mischt. Beim It'lli'lull“s'\l‘ll des
kohlensauren Ammoniumoxyds mit E ssigsiure, verbindet sich
diese mit dem "unmmmmm\\d und I\!J[lll‘llmllll‘l" 8¢ lloi(iut in
Gasform aus. Hier findet wiahrend der Sitticung eine Tem-
peraturerniedrigung statt, weil die Kol lllllsllll(' bum Ueber-
gang in den gas h:lmwvli Zustand eine grosse Menge latenter
Wirme nothig hat und diese der U muwhmw entzieht.

figenschaften. Der Liquor Ammoni acetici ist eine farb-
loge neutrale Fliissigkeit von schwachem faden Geruche und
stechendsalzigem Geschmacke, welche beim Erhitzen sich vol-
lig verfliichtigt, beim Vermischen mit Aetzkali Ammoniak, mit
Schwefelsiure Essigsiure entwickelt. Das essigsaure Ammoniumoxyd
ist schwierig in fester Form darzustellen, Beim Destilliren eines Gemisches aus
essigsaurem Kalke and Salmisk sammelt es sich in der VYorlage in fester
Form. Aus einer in der Wiirme gesiittigten Liisung schiesst es in nadellirmigen
Krystallen, welche an der Luft zerfliessen, an. Eine wissrige Lisung des Hal-
zes lisst sich durch Abdampflen ohne Verflichtizung von Salz und Verlust von
Ammon nicht Koncentriren. Dem Einflusse des Lichies und der Luft ausgeseizt
wird es allmihlig unier Bildung von kohlensaurem Ammon, schleimiger Stoffe
and Entmischung der Essigsdure zerseizi. Die chemische Formel des essigsauren

Ammoninmoxyds ist NH*0-- A; das Aeq.-Gew, 77.

Anwendung. Die essigsaure Ammonfliissigkeit wird nur
als Medikament in Gaben von 1/,—8 Drachm. angewendet. Die
temperirende Eigenschaft des essigsauren Ammons wird da-
durch erklirt, dass sich die Essigsiure durch Sauerstoffanfnabme
aus dem Blute in Kohlensiiure verwandle, das Blut dadurch
seine arterielle Eigenschaften verliere und seine cirkulatorische
Eigenschaft vermindert werde. Nach Carriére soll die Wir-
kung in der Vertheilung der in einem Organe angehiuften Ner-
venthitigkeit nach der ]‘c-n herie hin bestehen. Man wendet
das Mittel an bei Nervenle 1:]1 n (Epilepsie, Hysterie, hartnicki-
gen Neuralgien), zur Verme Inm:fr der Diaphorese, bei katar-
rhalischen Leiden, Croup, etc.

Priifung. Die Neut !'::lit:'it wird mit blavem und ge-
rothetem Lackmuspapier gepriift. Eine schwache Réthung des
Lackmuspapiers tritt 1Ldm h selbst bei einem schwach alkalisch
gchaltenen Liquor ein, wenn man die Probe auf dem ]_de(‘lE
abdunsten lisst. Dies hat seinen Grund in der Ze rsetzung des
essigsauren Ammons an der Luft. Ein Theil seines Ammum-,
namlich verfliichtiet sich, ein saures Ammonsalz bleibt zuriick.
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Empyreumatische Stoffe werden durch den Geruch und Ge-
schmack erkannt. Iin Gehalt davon ist zuweilen Ursache, dass
sich das Priparat nach einiger Zeit der Aufbewabrung gelblich
oder braunlich firbt. Metallische Verunreinigungen werden
durch eine gefirbte Tritbung oder Fillung beim Vermischen
mit Schwefelammonium und beim Vermischen der angesiunerten
Flissickeit mit Schwefelwasserstoff entdeckt. Eine weisse Trii-
bung beim Vermischen der mit etwas "".ll[ur Tsiure angesiuer-
ten Flissigkeit mit salpetersaurer Silberoxydlsung verrath einen
Chlorwasserstoffeehalt. Eine fiusserst ge ringe liu[umg macht
das Praparat der Ph. Bor. nicht verwerflich, weil dieselbe auch
beim Aetzammon zugegeben wird. Fixe Bestandtheile bleiben
beim Erhitzen der Fliissickeit auf einem J’flrilifahl he zuriick.
Mit 2 Volum starkem Wemgeist vermischt darf keine Abschei-
dung eintreten. Chlorammonium, schwefelsaures Ammon und
ahnliche Salze wiwrden dadurch gefillt werden.
Tabelile

iiber den Salzgehalt der Lisungen des essigsauren Ammons (NH*0,A oder Am0,4

=77). Temperatur 16° C.

Proe. | } Proc. |‘ : Proc. |r ¢ Proc. :
Am0x [PECCEWS ypox [SPee-GeWS 4o x [PecGew] 4 o) [spec.Gew.
| | | |
52 | 1,000 395 | 10763 ‘ 27 i 1,056 | 14,5 1.031
81,5 | 71,0943 39 | 1,0755 26,5 1,055 14 1.030
51 1,0935 | 38,5 1,0748 26 | 1,054 13,5 1,029
50,5 1,0928 | 38 1,0740 | 25,5 | 1,053 13 | 1,028
a0 1,0920 87,0 | 1.073: 5 25 ‘ 1,052 12,5 | 1.027
49.5 1,0913 37 1,0725 24.5 11051 12 I 1,026
49 | 1,0005 | 365 | :nrm‘ 24 | to50| 11,5 | 1,025
48,5 | 1,0898 36 ( L0710 235 | 1,049 11 | 1,024
48 | 1,0800 | 35,5 10703 | 23 | 1.048 10.5 1,023
47.5 1,0883 | 35 ‘l 1,0605 | 225 | 1,047 10 L 1022
47 ‘ 1.0875 34,5 | 1,0688 29 | 1.046 95 | 1021
46,5 | 1,0368 34 1.0681 210 | 1.045 9 1.020
46 | 1,0860 33,0 | 1,0674 21 1,044 8.5 | 1.019
55 | 1,0853 33 | 1,0666 20,6 | 1,043 8 | 1.018
45 | 1,0845 325 | 1,0658 20 1,042 Lo L 1,017
44,5 | 1,0838 | 32 | 1,0651 19.5 1,041 7 | 1,016
44 [ 1,0830 ] 815 | 10644} 19 [ 1,040 65 | 1,015
43; 1,0823 31 I 1,0636 18,5 1,039 6 | 1,014
43 | 1,0815 30,5 | 10628 18 | 1,038 5.5 | 1,013
425 1.0808 30 1,062 17,51 01,037 5 - T
42 | 10800} 205 1,061 17 1,036 45 | 1,011
41,5 ‘ B nm. 29 1,060 16,5 11 1,085 4 | 1,010
41 1,078 1,059 16 [ 1,034 35 | 1,009
40,5 | imm 28 | 1,058 155 1,033 I S 1| 14008
40 i 1077200 2%5 .| 1.05%. } .15 1032 .0 ..25 1,007

Das spec. Gew. der Lisungen vermebrt oder vermindert sich zwischen 8 bis
20 C. bei Ab- und Zunalime der Wirme um 1° €. bei einem Salzgehall
5 bis 10 Proc. durchschuittlich um 0,0001

T R a -« 0,00015
21 — 30 4 . 0,0002
31 — 40 g . 0,00025
41 — 50 . . 2 » 0,0003.
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Ammoniacum carbonicum.

Ammonidcum (Ammonium s. Ammonum) carbonicum. Ammo-
nium carbonicum purum Ph. Hann. Alkali volatile. Carbonas
ammonicus. §fohlenfaured Ammon. Flichtiges Laugenfals.

Ph. BBox. Das kohlensaure Ammoniak soll villig fliichtig sein, darf
nur eine dusserst kleine Menge chlorwasserstoffsaures Ammoniak
enthalten, dberhaupt aber [rei von anderen [remden und auch
melallischen Salzen sein.

E*h. Hiass., Hann. FEin Priparat chemischer Fabriken. Es
soll villig rein sein.

Das kohlensaure Ammon kommt in der Natur genau ge-
nommen nicht fertiz gebildet vor, tritt aber in den meisten
Fillen als ein Produkt der fauligen Gibrung stickstoffhaltiger
Stoffe auf, und mischt sich alsdann als eine fliichtige Substanz
der atmosphirischen Luft bei.

Gegen Ende des 15ten Jahrhunderts stellte schon Basilius
Valentinus kohlensaures Ammon durch Zersetzung des Salmiaks

mit Pottasche dar.

Das kohlensaure Ammon wird jetzt ziemlich rein durch
den Handel bezogen, wesshalb die obigen Pharmakopéen auch
keine besondere Vorschrift zur Bereitung eines gereinigten koh-
lensauren Ammons aufgenommen haben. Es wird in grosser Menge
fabrikméssig erzeugt und zwar bei der Fabrikation des Blutlaugensalzes und der
Knochenkohle als Nebenprodukt gewonnen. Trockne stickstoffhaltige animalische
Stofle werden in eisernen Gefissen verkohlt und die hierbei entwickelten Dim-
pfe und Gase in Vorlagen geleitet, in welchen sich das kohlensaure Ammon in
Krusten anseizt und das stinkende Branddl, Thierdl, verdichtet, wiihrend die un-
verdichibaren Gase entweichen, Die mit Branddlen getrdnkie Sublimatkruste wird
in Wasser geldst, mit der gleichzeitig {iberdestillirten
wissrigen Fliissigkeit, die kohlensaures Ammon ent-
hiilt, gemischt und das Ammoniak der Losung dureh
Zusatz von Schwefelsfiure oder Chlorwasserstoffsiure
in schwefelsaures Ammon oder Chlorammonium ver-
wandelt. Aus der auf diese Weise gewonnenen Salz-
losung scheidet man die Branddle durch Abseizenlas-
sen und Filtration ab. Nachdem dies geschehen wird
die Salzlisung eingetrocknet und mit Kreide (kohlen-
saurer Kalkerde) gemischt der Sublimation unterwor-
fen. Kohlensaures Ammon sublimirt, Ammoniakgas
entweicht, welches man in Wasser auffingt, and schwe-
felsaure Kalkerde oder Chlorcalcium bleiben als Riek-
stand. 3(Ca0,C02?)und 3(NH*0,S03) geben 3(Ca0,50%)
und 2NH'0,3C02 und NH® und HO. — Oder 3(Ca0,C0%)
u. 3NH*Cl geben 3CaCl u. 2NH*0,3C02 n. NH? 0. HO.

Ein gebriuchlicher Sublimationsapparat ist in
beistehender Abbildung dargestellt. Er besteht pas
dem Kessel @, welcher durch das Einfillrohr # mit
dem Salzgemisch gespeist wird. Durch die Rihre
¢ steht der Kessel mit der Vorlage ¢ in Verbindung,
Diese besteht aus Stein- oder Gusseisenplailen, wel-
che zusammengefiigt und verkitiet cmen Kasten in Form einer vierseitigen abge-

15
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stumpften Pyramide bilden. Dieser hat oben eine Oeffoung fir den Durchgang
des wiithrend der Sublimation sich stets frei machenden Ammongases und desje-
gen kohlensauren Ammondampfes, welcher sich nicht verdichtet. Eine Rohre lei-
tet diese Dimpfe in Wasser, um sie nicht verloren gehen zu lassen. Hat sich
in Folge mehrerer Sublimationen eine hinreichend dicke kohlensaure Ammon-Kra-
ste in der Vorlage angesetzt, so werden die Platten auseinandergelegt. [ ist der
Feuerungsraum, ¢ sind Zige, um auch den Deckel des Kessels zu erhitzen.

Eigenschaften. Das officinelle kohlensaure Ammon bil-
det farblose dicke, sehr harte und feste, etwas durchscheinende,
meist an der Oberfliche weiss bestaubte Salzrinden oder Mas-
sen von fasrigem krystallinischen Gefiige oder zum Theil in-
nen nicht durchscheinende, sondern weisse miirbe Stiicke von
rein ammoniakalischem Geruche und Geschmack., Es ist in
3—4 Th. Wasser léslich, beim Erhitzen vollig fliichtig.

Das Salz in farblosen durchscheinenden Stiicken besteht
hauptsachlich aus anderthalbfach kohlensaurem Ammon. Es
enthiilt also durchschnittlich auf 2 Aeq. Ammoniumoxyd 3 Aeq.
Kohlensiure. An der Luft dunstet es einfach kohlensaures Am-
mon aus und wird zu zweifach kohlensaurem Ammon (NH*0,C0?
+HO,CO?), einer weissen zerreiblichen pulvrigen Substanz, die
schwach alkalisch reagirt und kaum einen Ammongeruch aus-
dunstet. In die letztere Verbindung geht das krystallinische
durchscheinende kohlensaure Ammon stets iiber, wenn man es
nichtin dichten Gefissen aufbewahrt, Uebrigens soll das durch-
scheinende wie das weisse zerfallene Salz von gleicher medi-
cinischer Wirkung sein. Die obigen drei Pharmakopoden las-
sen daher beide Arten des Salzes zu, insofern sie wohl das
Zierfallen des 1{1‘}':5t:Llli:ti.-H'ln-n Salzes erwahnen, aber nicht die
Verwerfune des zerfallenen Salzes fordern. Letzteres ist in
T—8 Th. kaltem Wasser 16slich.

Es giebt nur zwei kohlensaure Salze des Ammons, nimlich das andert-
halbkohlensaure Ammon (2Am0,3C02-}-3H0) und zweifach kohlensaures
Ammon (Am0,C0*--H0,C02).

Lisst man gleiche Aequivalente Ammoniakgas (NH®) und Kohlenséuregas (C0?)
zusammentreten, so verbinden sie sich zu einem lockeren weissen ammoniakalisch
riechenden Pulver, das schon bei 60 sublimirt. Seine Zusammenselzung ent-
spricht der Formel NH®*CO02. FEs hat andere chemische Eigenschaften als das
kohlensaure Ammoniumoxyd. Man betrachtet es als eine amidsaure Verbindung nnd
nennt es carbaminsaures Ammoniak., Bei Gegenwart von Wasser verbin-
den sich Ammoniakgas und Koblensiure zu kohlensaurem Ammoniumoxyd. 2NH?
und 3C02 und 5HO geben 2NII*0,3C02-}-3H0. RAose ist geneigf, das anderthalb-
kohlensoure Ammon fiir eine Verbindung von einfach mit zweifach kohlensaurem
Ammon zu halten.

Anwendung. Man giebt das kohlensaure Ammon in Lo-
sung und I Puolyern zu 2—10 Gran als ein Siure-bindendes,
](1':1111[-t'ﬂ'lll--nuln'-&. Hautthitickeit und Brustauswurf beféordern-
des Mittel. Pulvergemische werden in Glisern oder in Wachs-
kapseln dispensirt. Mit Aetzkalk gemischt liefert es ein Riech-
salz, das Smellingsall der Englinder. Die Bicker und Kuchen-
backer benutzen das krystallinj

b linische durchscheinende Salz, das
Backwerk leichter und portser zw machen.
Aufbewahrung. Aus der Ficenschaft des officinellen
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(1'2fachen) kohlensauren Ammons sich in Berihrung mit der
Luft unter Ausdunstung von Ifach kohlensaurem Ammon in
2fach kohlensaures um?'m\"mddn ergiebt sich die Nothwen-
digkeit einer sorgsamen Autbew‘t]nmw Die passendsten Auf-
bt_‘\\dlllﬂ]l"":'ft‘i.lbhb sind starke nrl‘uenw oder aus Weisshlech
geferticte. Gefiisse von h~tcmm.1:«:(, oder Thon sind nicht an-
wcndb.n wenn sie auch mit einer guten Glasur iiberzogen
sind. ln gut geschlossenen Bl o:lufolﬂ:ux findet merkwiirdi-
ger Weise ein Zerfallen des Salzes am wenigsten statt. Um
die grossen harten krystallinischen Stiicke in kleinere zn zer-
s:.LllI.won und dabei ein Zerfallen derselben in Gruswerk zu
vermeiden, nimmt man in die flache Hand das Salzstiick, die
konvexe Seite nach Oben, legt ein Papier dariiber und giebt
mit dem Hammer einen missigen Schlag darauf. Im H.md—
verkauf wird dieses Salz lmuhn an Baoker und Brauer wver-
kauft. Erstere benutzen es, um das Backwerk recht locker
und pords zu machen. Da es sehr fliichtig ist, wird es durch
die Wirme des Backofens vollig ve 1thuht1n’t Die Brauer be-
nutzen es theils um die ﬁuswrt, Hefe damit zu ~verstirken,
theils triges Bier zur (_l.llllllll"btllsltl"’l\.( it anzuregen.  Zu die-
sen Zwecken jedoch ist das zerfallene oder in 2fach kohlen-
saures Ammon umgeinderte Salz ganz nutzlos, was auch die
Erfahrung hinreichend bestitigt hat. Hat man eine grosse
Menge des 2fach lmhlunmnuvn Ammons, so kann man es zur
Bereitung des Lig. Amm. acelici oder 'sttcumu zur Darstellung
von x(lw.(il Isaurem oder salpetersaurem Anmum verbraune llell.
Noch muss bemerkt werdens d 1ss das Publikum das reine koh=
lensaure Ammon unter dem Namen Hirschhornsalz zu kau-
fen pflegt.

Prifung auf Reinheit. Eine Probe des Salzes auf Pla-
tinblech L-r'mt/t verfliichtigt sich vollstindig. Ein Riickstand
wiirde fixe V erum(mwunu’vn anzeigen. Enthalt es viel zwei-
fach kohlensaures Aunmm, so bedarf es auch mehr als 4 Th.
Wasser zur Lésung. Dieser Gehalt ist, wie weiter oben schon
bemerkt wurde, fiir medicinische Zwecke nicht zu tadeln. Die
Liosung mit verdiinnter Salpetersiure neutralisirt und ange-
sauert und mit salpetersaurer Silberlosung versetzt giebt eine
weise Tribung oder Fillung, wenn das b;l]'.g (,hlo; amm o-
nium enthalt., Eine nur le u,ln;c Triibung wird von der Ph. Bor.
fir zulassig gehalten. Ein Gehalt an SLhWQI zlsaurem Am-
mon (ruubt sich durch eine Tribung auf Zusatz einer Baryt-
Y 11/10\11110‘ zu der mit Salpetersiure saner gemachten Losung;
Setzt man zu der wissrigen Lisung des ls()hlLll‘:"l.lll('ll Ammuuq
so wie auch zu einer nut “wlmnnuru schwach angesiiuerten Lo-
sung bchwe{clw.n-her-,toil, so darf keine Reaktion eintreten, wi-
Llll'fl,llf‘lH& ist das Praparat mit metallischen Substanzer
verunreinigt.

10*
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Ammeoniacum carbonicum pyro=
oleosum.

Ammoniicum (Ammonium s. Ammdnum carbonicum pyro-oleo-
sum (pyroleosum). Sal volatile Cornu Cervi. Brenjlidh-Sliges
foblenfaured Ammon, (Hirfdhornfalz).

i Ph. BBor. Zweiunddreissig (32) Th. kohlensaures Am-
{4 - mon werden zerrieben und wunter allmihligem Zutripfeln mit
£ A einem (f) Th. flitchtigem Thierdl innig gemischt.

il Ph. Blanmn, lisst sechsundneunzig (96) Th. des kohlensau-
A T ren Ammons mil einem (1) Th, des flichtigen Thierils
fi] e mischen.

' Ph. BIass, Es ist ein Priparat chemischer Fabriken, gewonnen
. durch trockne Destillation aus Knochen und anderen thierischen
i Theilen.  Gelblich weisse krystallinische Masse.

Das brenzlich-6lige kohlensaure Ammon wurde frither be-
i sonders aus dem Hirschhorn durch trockne Destillation cewon-
i nen. Daher der Name Hirschhornsalz. Unter dieser Be-
nennung versteht das gewerbliche Publikum das reine kohlen-
saure Ammon, Ammoniacum carbonicum.

In eisernen Kesseln oder Retorten werden, wie schon unter Ammoniacumn
R carbonicum angefithrt ist, thierische stickstoffhaltige Substanzen, wie Blut, Seh-

' nen, Hufe, Hiorner, Knochen, Wolle cte. der trocknen Destillation unterworflen.

. Ausser einer Menge fliichtiger nicht leicht verdichtbarer Gase enistehen hierbei
kohlensaures Ammon in grisster Menge, Cyanverbindungen, Thierdl, Eupion und
andere brenzliche Produkte. Der Riickstand in der Retorte ist Ebur uslum.

Das von Thierdl durchdrungene kohlensaure Ammon verdichiet sich in der
Vorlage als ein fester Kirper. Als Flissigkeiten verdichten sich eine wissrige
kohlensaure Ammonlisung (ZLiguor Ammonit pyroofeosi) und stinkendes Thierdl
(0lewm animale foetidwm). Das stark gefiirbte kohlensaure Ammon wird mit
Kohlenpulver oder Bolus, welche Stoffe das Thierdl grissten Theils binden,
einer nochmaligen Sublimation unterworfen und dann als Hirschhornsalz in den
Handel gebracht. Dieses hat aber nicht stels einen gleichen Gehalt an fiichli-
gem Thieril. Aus diesem (riftigen Gronde haben P4 Bor. und Hann. dieses
kéufliche Priiparat aufgegeben und daflir eine Mischung des kohlensauren Ammons
mit fiichtigem Thierdl in einem bestimmien Verhilinisse vorgeschrieben.

Eigenschaften. Das frischgemischte Priparat ist anfancs
weiss, wird aber schr bald gelblich. Das sublimirte ist immer
gelblich. Es besitzt die Eigenschaften des kohlensauren Am-
mons, dessen Geruch durch den Zusatz von fliichtigem Thierdl
natiirlich eine hiermit zusammenhiingende Abianderung erleidet.

Aufbewahrt wird das Hirschhornsalz in gut verkorkten
bl Glasflaschen, entfernt vom Tageslichte. Da es nur in geringen

Mengen und selten gebraucht wird, so hialt man davon auch
nur kleine Quantititen vorrithig.

Anwendung findet das Priparat nur in der Medicin in
¥ derselben Gabe und zu gleichen Zwecken wie das kohlensaure
: Ammon.

Die Priifung auf Reinheit wird mit der filtrirten Lisung

e %
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des Priparats in dhnlicher Weise, wie unter Ammoniacum car-
bonicum angegeben ist, vorgenommen.

Ammoniacum carbonicum pyro-
oleosum solutum.

Liquor Ammonidci (Ammonii s. Ammbdni) pyro-oledsi. Spiri-
tus Cornu Cervi. Brenglid-olige fohlenfaure Ammonflifiigkeit.
(Gereinigter Hividhhorngeift.)

F*h. HIass. Ein Th. des brenzlich-dligen kohlensauren
Ammons wird in sieben Th. destillirtem Wasser gelost,
die Losung einige Tage bei Seite gestelltund filtrirt. Spec. Gew.1,050.

Ph. Hann, lasst ein Th. des Salzes in acht Th. destill.
Wasser lisen.

Die ammoniakalische stinkende wissrige Fliissigkeit, welche
man bei der Bereitung des kohlensauren Ammons gewinnt,
stand als Hirschhorngeist friher in grossem medicinischen
Rufe. Weil jedoch darin sowohl der Salzgehalt wie der Ge-
halt an brenzlichem Oel so sehr verschieden war, so hat man
dafiir eine filtrirte Liosung des mit brenzlichem Oele getrink-
ten kohlensauren Ammons aufgenommen (Ph. Hann., Bor. VL.).
Die Lésung geschieht durch Schiitteln mit dem Losungswas-
ser ohne Anwendung von Wiarme. Das spec. Gew., welches
die P'h. Hass. angiebt, trifft nicht immer zu. Dasselbe ist ge-
ringer je nach dem Gehalte an zweifach kohlensaurem Ammon.

Ammoniacum carbonicum solutum.

Liquor Ammonidci (Ammonii s. Ammdni) carbonici. Liquor
Ammonii carbonici aquosus. Koblenfaure AmmonfliffigFeit.
Ph. HIass. Eine filtrirte Lisung von einem Th. kohlensau-

rem Ammon in fiunf Th. destill. Wasser. Spec. Gew. 1,070
—1,075.
Ph. Hann. Diesclbe Lisung, ex tempore zu bereilen.

-Wenn ich die Liquores der Ph. Hann. und Hass. mit der
ungebrinchlichen Nomenklatur, welche die Ph. Bor. angenom-
men hat, versehe und demnach einreihe, so wollte ich nur eine
Konsequenz in den Ueherschriften erzielen, Dass mir dies eine
gewisse moralische Ueberwindung kostete, wird mir der prak-
tische Apotheker gern glauben. .

Zur Darstellung der kohlensauren Ammonlésung ist die
Verwendung eines guten anderthalb kohlensauren Ammons noth-
wendig. Man wihlt von diesem ein dickes und hartes Stiick
aus, schabt mit einem Messer die weisse pulverige Schicht, wel-
che 2fach kohlensaures Ammon ist, ab nnd lost den glasigen
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Kern, nachdem er in ecinem porcellanenen Morser zu einem
groben Pulver zerrieben ist, in der gehérigen Quantitat destill
Wasser in der Art auf, dass man Salz und \\ asser in einer
leicht zugepfropften 1].1-1he an einem Ort von mittlerer Tem-
peratur (—_—]I bis 20° C.) einige Tage hindurch bei Secite stellt
und einige Male am Tage umschiittelt. Eine stirkere Wirme-
anwmulunn' Zur 1\uﬂu~.unxr wiirde einen Ammonverlust herbei-
fithren und das in L:mmw befindliche Salz reicher an Kohlen-
siure machen. In vielen Fillen ist die Losung klar und be-
darf keiner Filtration. Istletztere nothig, so geschieht sie durch
ein weisses Papierfilter in einem mit emer Glasscheibe bedeck-
ten Glastrichter. Nimmt man zur Losung ein sebr zerfallenes
Salz, so 16st es sich nicht in der vorgeschriebenen Wasser-
menge. Die Reinheit des Priiparats priift man in derselben
Weise, wie vom Ammoniacum carbonicum angegeben ist. Beim
Vermischen der Liosung mit 'Weingeist bildet sich ein weisser
Niederschlag, aus 2fach kohlensaurem Ammon bestehend (Offa
Helmontit). Der Weingeist bewirkt nimlich ein Zerfallen des
1Y,fach kohlensauren Ammons in freies Ammoniak und 2fach
kohlensaures Salz.
Das spec. Gew. verschiedener Losungen des 1!,fach koh-

1(,‘1]8;’!11:'{-11 Ammons ist nach Mohr f':-]gr_'ndus: fiir 1 Th. Salz in

4 Th. Wasser —=1,089; in 5 Th. =1,070; in 6 Th. =1,060;
in T Th, =1,062} in 8 Th. —1 L0475 in 9 Th, =1,042; in 10 Th.
=1,037;in 11 Th. =1,034; m 12 Th. 1,030

Ammoniacum causticum solutum.
Liquor Ammonidci (Ammonii s, Ammbdni) causticus. Spiritus
Salis ammonidei causticus. Negammonflitffigfeit. Salmiafgeift.
Ph. Bor. Drei (3) Th. gebrannter Kalk werden mit zehn
(10) Th. gemeinem Wasser ﬂlfnmhhr; versetzt, so dass der
Kalk zuerst zu Hydrat wird, dann einen Brei (uugi't‘b{, Die-
sen Brei giebt man in einen Kolben und dazu drei (3) Th,
gepulvertes Chlorammonium (Salmiak). Der Kolben wird
mit einem zweimal durchbohrten Kautschukstopfen oder Kork-
stopfen geschlossen, im lelsteren Falle unter Anwendung des
oberen Theiles eines Kautschuksickchens. In die eine Durchboh-
rung wird eine Sicherheitsrihre, in die andere eine zweimal ge-
kriimmte starke, nicht zu enge, gldaserne Rohre so eingesetzt, dass
das Gas (an den Fugen?) nicht entweichen kann (ita adap-
tetur, ut gas penetrare non possit). Den zweiten Schenkel der
Glasrohre lisst man bis auf den Boden eines (lassgefasses,
das & Th. Wasser halten kann, aber nur fiinf bis sechs Th.
destill. Wasser enthdlt, reichen. Bei gelinder Wirme und
guter Abkithlung des Glasgefisses wird das Gas ausgetrieben,
damit es von dem Wasser absorbirt werde. Die Fliissigkeit in
der Vorlage wird mit destill. Wasser bis zu einem spec. Gew.

von 0,960 vermischt, so dass sie 10 Proc. Ammoniak enthdll.
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Ph. lass. Drei Pfd. Aetzkalk werden allmihlig mit zehn
Pfd. gemeinem Wasser zu einer fast fliissigen milchihanlichen
Masse angeriihrt, welche nach dem Erkalten in einen Kolben
geschiiltet und mit drei Pfd. gepulvertem Salmiak ver-
setzt wird. Der Miindung des in ein Sadbad geselzten Kolbens
wird mit Hiilfe von Kawlschuk eine gekriimmle Glasrohre an-
gefugt, welche bis beinahe auf den Boden einer mit drei Oeff-
nungen versehenen Zwischenflasche von 20 Unz. Raum- Inhalt
linabreicht.  Diese Zwischenflasche wird auch mit einer gera-
den Rohre versehen, welche fast den Boden berihrt und am
anderen dusseren Ende offen ist, und durch eine dritte aber
gekriimmie Rohre mit einer Vorlage von & Pfd Rawm - Inhall
in der Ard verbunden, dass die Rohre den Boden der Vorlage
beriihrt.  Die Zwischenflasche soll vier Unz. gemeines Was-
ser, die Vorlage aber sechs bis sieben Pfd. destill. Was-
ser enthalten. Nachdem die Fugen gut verschlossen sind, soll
unter gquier Abkihlung der Vorlage die Enfwickelung des Ga-
ses bei gelindem Feuer stallfinden. Die in der Vorlage ange-
sammelte Fliissigheit wird mit derjenigen Menge destill. Wassers
gemischt, bis sie ein spec. Gew. von 0,960 zeigt und 10 Proc
Ammoniak enthdlt.

¥h. Hiann. Vierzehn (14) Th. gebrannier Kalk werden
mit funf (5) Th. Wasser zu einem feinem Pulver gelischt,
rasch mit zwolf (12) Th. gepulv. Chlorammo nium gemischt,
nun rasch in eine eiserne Blase gegeben und unfer tichtigem
Durcharbeilen. mit einem holzernen Stabe noch mit soviel Was-
ser besprengt, dass sich eine Kumpig zusammenballende Masse
bildet. Die 'Blase wird miltelst einer bleiernen oder weissble-
chenen dreihalsigen Woulf'schen Flasche, die einige Zoll hoch
Kalkmilch enthilt und mit einer Sicherheitsrihre versehen isf,
dann diese Flasche miflelst eines glisernen Ableitungsrohrs mit
einer vierundzwanzig (24) Th. destill. Wasser enthal-
fenden Flasche, die aber 48 Th. Wasser fossen kann, kunsige-
recht verbunden. Nachdem dos erst bei gelinder, zuletzt sehr
starker Feuerung ausgelriebene Gas von dem vorgeleglen Was-
ser absorbirt ist, wird dieses mit soviel destill. Wasser ver-
diinnt, dass sechsunddreissig (36) Th.werden. Spec. Gew.
0,960.

Robert Boyle im 17ten Jahrhundert scheint der ersie ge-
wesen zu sein, welcher das Ammoniakgas kannte, indem er
von einem fliiehfigen, beim Vermisehen mit Siuren nicht auf-
brausenden Laugensalze spricht. Black in der Mitte des vori-
gen Jahrhunderts kannte die Natur jenes Gases schon niher
und entwickelte es mittelst Aetzkalkes ans Ammonsalzen. Wie-
gleb (1781), Goettling (1793), van Mons (1794), Dingler (1800),
Buchholz gaben Vorschriften zur Bereitung des Salmiakgeistes.

Der Verbrauch der Aetzammonfliissigkeit in der Technik
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ist ein so umfangreicher rft‘v.\'r)t'dc’n, dass man diese Fliissigkoit
jetzt im Grossen nicht nur sehr rein, wmlmn auch billig aus
dem schwefelsauren Ammon, das bei dtl seuchtgast: abrikation
und anderen technischen Operationen als Nebe llpl(:(lukf in Menge
gewonnen wird, darstellt. Zur Erleichterung der Verse ndung
und Verp: u-kmw wird ein sogenannter doppelter Salmiak-
geist, Liquor Ammoni causticus duplex, mit 19—20 Proc. Aetz-
.unlnumrnh.ih in den Iandel gebracht. Die Darstellung im
l]ldl!lhlt‘(llll\l hen Laboratorium beabsic htigt entweder eine Ue-
huug des Laboranten oder sie geschieht, um einen augenblick-
lichen Defekt des Priparats zu “decken, oder sie hezweckt end-
lich ein chemisch reines Priparat. Kann man ein billices schwe-
felsaures Ammon erlangen, so ist auch die Darste Hunn mit Vor-
theil moglich. '

Die Vorschriften der kommentirten Pharmakopden stim-
men darin tiberein, dass sie das Aetzammon aus dem Chlor-
ammonium (Salmiak) durch Aetzkalk unter Bethilfe von Was-
ser abscheiden, das Gas in Wasser leiten und von diesem ab-
sorbiren lassen.

p Theorie der Ammoniakgasentwickelung.  Wer-
den Chlorammonium (=NH#CI) und Calciumoxyd oder Aetz-
kalk (=Ca0O) gemischt und erhitzt, so bilden sich Chlorcal-
cium (CaCl), Ammoniakgas (\ll‘) und Wasser (lIl)‘ Der
Sauerstoff des Calciumoxyds verbindet sich nimlich mit 1 Aeq.
Wasserstoff des Ammoniums zu Wasser, das Calcium mit dem
Chlor zu Chlorcalcium und Ammoniak e:lh\'tti(_'ht als Gas.

NH*CI und CaO geben CaCl und HO und NHS

Lisst man die Ansicht von dem Bestehen des Ammoniums
nicht gelten und sieht den Salmiak als eine Verbindung von
Aetzammongas oder Ammoniakgas (NH?) mit Chlorwasserstoff
(HCI) an, so stellt sich die Formel wie folgt:

NH2HCI und CaO geben CaCl und HO und NH?,

Nach der Theorie reicht wenig iiber 1 Th. Aetzkalk hin
2 Th. Chlorammonium zu zersetzen. Da jedoch der Aetzkalk
nicht reines Calciumoxyd ist und andere Erden, wie Talkerde,
Thonerde, auch wohl etwas kohlensauren Kalk enthillt, so hat
die Praxis das Verhilltniss von gleichen Gewichtstheilen beider
Substanzen als nothizg und ausreichend eingefiihrt. Die Bildung
von basischem Chlorcaleium (CaCl3Ca0O4-16HO) behindert
in keiner Hinsicht die /Lrawimng des Chlorammoniums. Um
sowohl diese Zersetzung, wie die Abscheidung des Ammoniak
gases zu erleic htem, wird der Aetzkalk durch Zusatz von Was-
ser nicht nur in Calciumoxydhydrat (Kalkhydrat =CaO,HO)
verwandelt, sondern es wird ibm auch noch mehr oder weni-
orer \ng&,cr zugesetzt. Diese Wassermenge macht man von der
Art undBmchaﬂ’ulhut des Gasentwickelungsapparates abhiingig.

Darstellung in Glasgefissen. Fiir diese giebt die Th.
Bor. die cinfachste und kiirzeste Vorschrift. 3 Th. des gebrann-
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ten Kalkes (vorausgesetzt derselbe ist noch frisch) werden mit
etwas Wasser besprengt, damit sie zu Kalkhydrat zerfallen,
und dann mit ungefihr 9 Th. Wasser oder einer solchen Menge,
dass im Ganzen 10 Th. Wasser in Anwendung kommen, zu
einer Kalkmilch gemischt. Diese giebt man in einen glisernen
Kolben, der aber nur bis hichstens zur Hilfte seines bauchi-
gen Raumes gefiillt sein darf, und setzt den Kolben in ein Sand-
bad, zu der Kalkmilech schiittet man das Chlorammonium in
Form eines sehr groben Pulvers und verschliesst den Kolben
mit einem gut passenden Stopfen aus Kautschuk oder gutem
nicht I6cherigem Kork. Bei kleinen Kolben, also mit nicht zu
weiter Oeflnung, sind diese Stopfen ganz passend, bei weiter
Oeffnung jedoch wihlt man einen Verschluss aus Kupferblech.
Ein solcher Kupferblechdeckel mit zwei Tubulaturen lisst sich
zu vielen anderen #hnlichen Operationen verwenden, er ist auch
nicht theurer als der Kautschukstopfen, hat aber den Vortheil
auf eine sehr lange Reihe von Jahren brauchbar zu bleiben,
Er greift iiber den Kolbenhalsrand, und die Tubulaturen sind
moglichst weit, um die Glasrohren mittelst
Korke einzusetzen. Mit einem Kleister aus
Mehl und Talkstein wird er anfgekittet und
mit feuchter Blase die F'uge am Kolbenhals
und dem Randea nochbesonders dicht gemacht. gynrerniechdecker mit
Bei kleiner Kolbenmiindung geniigt ein Kork- zwel Tubulaturen.

stopfen, den man mit dem obigen Kleister und Papierstreifen
dicht aufsetzt. In den Stopfen 1st das glaserne Gasleitungsrohr
und auch ein Sicherheitsrohr eingesetzt. Das Sicherheitsrohr
bezweckt den Zutritt der Luft in den Kolbenraum, wenn die
Gasentwickelung aufhért oder sich durch Zufall eine Abkiih-
lung des Kolbens ereignet. Wire dieses Sicherheitsrohr nicht
vorhanden, so wiirde in einem der vorliegenden Fille die dus-
sere Luft den Inhalt der Vorlage in den Kolben hiniiberdriik-
ken. Als Sicherheitsrohr geniigh hier eine nicht zu weite ge-
rade lange Glasrohre, welche mit dem
einen Ende um 2—3 Fingerbreiten in
die Flissigkeit hineinreicht, aus wel-
cher das Gas entwickelt wird. Da
sich dieses Ende der Réhre leicht ver-
stopfen kann, wenn die Fliissigkeit wic
hier eine dichtere Konsistenz annimmt
oder breiig wird, so bedient man sich
der (sogenannten Welter'schen) Sicher-
heitsrohren, die zum Theil mit Wasser
gefiillt nur in die Bohroffnung des Kor-
kes gesteckt werden. Ein Uebelstand
ist die Zerbrechlichkeit dieser Rohren, |
die sich eigentlich nur fiir Operationen Weltersche Sicherheitsrihren.

im kleinen Maassstabe eignen. Dauerhaftist folgende Vorrich-




Ammoniacam eausticum solotum.

tung. Einen hohlen Cylinder (@) von starkem
W eisshlech verschliesst man an seinen beiden En-
den dicht mit durchbohrten Korkstopfen (bunde),
in welche die Glas - oder Bleirdhre ¢ und das
gliserne Trichterrohr d in der Weise eingesetzt
sind, wie dies in beistehender Figur angegeben
ist. Der Cylinder wird mit soviel Wasser ge-
filllt, dass das untere Ende des Trichterrohrs d
in das Wasser 1—2 Finger breit eintaucht.

: Der Apparat muss nothwendig zuvor voll-
stindig vorgerichtet scin, ehe man den Kolben
mit der Kalkmileh und dem Salmiak beschickt,
denn in dem Augenblicke, in welchem beide Sub-

_ stanzen sich beriithren, findet auch alsbald die

‘ Austreibung von Ammoniakgas statt.

Extemporirte Welter- Das Gasleitungsrohr reicht bis auf den Bo-
scheSicherheitsrohre, - P . v - .

den der Vorlage. Diese ist gerinmyg genug,

[ die 3fache Gewichtsmenge an Wasser, als Salmiak in Arbeit

' genommen wird, fassen zu konnen. Sie wird ungefahr mit 5—6

Th. destill, Wasser gefiillt.

e Ein Apparat, wie
Y er der Vorschrift der
' Ph. Bor. entspricht,
H wird durch beiste-
hende Abbildung
vergegenwartigt. @
ist der Kolben, wel-
cher in einem Sand-
bade steht, b die Si-
| cherheitsrohre, ¢ das
Gasleitungsrohr, ¢
die Vorlage, h der
Kiihltopt, k das
Trichterrohr fiir das
einfliessende Kiihl-
wasser, ¢ das Aus-
flussrohr des warm
gew ordenen Kiihl-
Wwassers.
Die Operation
i der (Gasentwicke-
.,-1']',' lung Wiu] durch ge-
J!m""il" linde Heitzung des
i [ Sandbades eingelei-
i Apparat zur Darstellung des Salmiakgeistes nach Vor- tet. anr-:'l;entweit_"]lt
; schrift der Ph. Bor, die im Apparate ein-
' geschlossene atmosphirische Luft, vermischt mit etwas Ammo-
niak. Wihrend dieses letztere von dem Wasser absorbirt wird,

i
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steigen die Luftblasen unter Geriusch durch das Wasser an
die Oberfliche. Die Heitzung des Sandbades wird allmahlig
gesteigert. Sobald die atmosphirische Luft ausgetrieben 1ist,
werden die Ammoniakgasblasen bei ihrem Austreten aus dem
Gasleitungsrohre sogleich vom Wasser absorbirt, was sich durch
ein klapperndes Geriusch kenntlich macht. Die Temperatur
des Sandbades, die sich im Anfange noch 10—20° C. unter
dem Kochpunkte des Wassers befindet, erhilt man in einer
gleichen Hohe, so lange die Ammoniakblasen in miissigem Tempo
in das Wasser der Vorlage treten. Beginnt das Tempo lang-
samer zu werden, so verstirkt man allmihlig das Feuer, bis
am Ende der Operation keine Gasblasen mehr auftreten und
eine schwache Aetzammonfliissigkeit anfingt iiberzudestilliren.
Die Regelung der Feuerung ist ein wesentlicher Punkt, denn
erhitzt man alsbald zu stark, so entweicht das Ammoniak so
stiirmisch, dass sich die Fliissigkeit im Kolben in eine schaun-
mige Masse verwandelt und iibersteigt. Dieser Fall kann sich
bei Befolgung der Vorschrift der Ph. Bor. sehr leicht ereignen,
weil die Mischung eben etwas viel Wasser enthilt. Statt 10 Th.
Wasser geniigen auch 8 Th.

Gegen das Ende der Operation, wenn bereits eine schwa-
che Aetzammonfliissigkeit iiberdestillirt, nimmt man die Vor-
lage weg und ersetzt sie durch eine Flasche, die nur etwas
weniges destillirtes Wasser enthialt. Man will nimlich bemerkt
haben, dass in diesem Falle Spuren Chlorammonium mit {iber-
destilliren. Obgleich ich absichtlich diese Erfahrung machen
wollte, so habe ich dennoch nicht die geringste Spur Chlor-
ammonium im Destillate finden kénnen. Immerhin schadet es
aber nicht, die zuletzt iiberdestillirende wenig ammoniakalische
Flissigkeit abgesondert aufzufangen.

Das Ammoniakgas wird begierig von dem Wasser in der
Vorlage verschluckt und in den fliissizen Zustand iibergefiihrt.
Hierbei wird sein latenter Wirmestoff frei, was die hauptsich-
lichste Ursache ist, dass sich die Flissigkeit der Vorlage all-
mihlig erwirmt und Ammoniakgas um so mehr ausdunstet, je
wirmer sie wird. Die Vorlage ist daher gut kiihl zu erhalten.
Man stellt sie in ein hélzernes Gefiss mit kaltem Wasser oder
man wendet einen Kiihltopf, wie er in der Seite 234 befindli-
chen Abbildung angegeben ist, an.

Die Ph. Hass. hat ihre Vorschrift wortlich der Editio VI
der Ph. Bor. entnommen , die sich von derjenigen der Editio VII
dadurch unterscheidet, dass das Ammoniakgas erst gewaschen
wird, ehe es in das Wasser der Vorlage tritt, und zweitens,
dass sie das Aufsetzen einer Sicherheitsrohre auf den Kolben
nicht anordnet. Der Apparat der Vorschrift der Ph. Hass. ist
in niichstfolgender Abbildung vergegenwirtigt. a ist der Kol-
ben, welcher in einem Sandbade steht, e das cxste Gasleitungs-
rohr, & die 3halsige Waschflasche, [ das Sicherheitsrohr, um
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Apparat nach Vorschrift der Ph. Mass.

ein Uebersteigen der Fliissigkeit aus der Vorlage ¢ in die
Waschflasche und den Kolben zu verhiiten. ¢ ist das zweite
Gasleitungsrohr, welches das gewaschene Ammoniak in die Vor-
lage ¢ leitet. Letztere ist mit einer Scheibe Papier h bedeckt.
Die Réhren der Waschflasche sind mittelst durchbohrter Korke
eingesetzt. Da der Kolben a keine Sicherheitsrohre hat, so
tritt sehr leicht das ammoniakhaltize Waschwasser aus der
Waschflasche b nach dem Kolben iiber. Das ist ein Fehler
an dem Apparate.
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Will man ein chemisch reines Préparat darstellen, muss
man anch aus Vorsicht das Ammoniakgas waschen. So weit
ist der worstehende Apparat also auch ganz gut, man setze
aber dem Kolben eine Sicherheitsrohre (d) auf, wie dies in der
vorstehenden Abbildung angegeben ist. Auf eine sehr leichte
und bequeme Weise stellt man eine chemisch reine Aetzam-
monﬂﬁssaigkcit dar, wenn man einfach das Gas aus dem Liquor
Ammoni causticus duplex des Handels dureh gelindes vorsichtiges
Erwirmen austreibt und in destill. Wasser leitet. 2—3 Pfd.
lassen sich iiber der freien Weingeistflamme geniigend erhitzen,
denn schon zwischen 45—600 C. lisst er die Hilfte seines
Ammoniaks frei.

Die Ph. Hann. weicht von der Vorschrift der Ph. Hass. in
sofern ab, als sie in Stelle des gliasernen Kolbens eine eiserne
Blase vorschreibt. Eine Gerithschaft dieser Art, ausschliesslich
fir die Darstellung des Salmiakgeistes bestimmt, findet man
hiufig in den pharmaceutischen Laboratorien, selten aber von
der richtigen praktischen Konstruktion, so dass man manche
Klage dartiber hort. Sind auch die Wandungen der Blase dicht,
so ist der dichte Verschluss mit Schrauben mangelhaft, und so
umgekehrt. Mir haben diese Apparate nie gefallen. Die bei-
stehende Abbildung ist ein in der Konstruktion des Verschlus-
ses wesentlich von den gewohn- (5
lichen eisernen Blasen abweichen- '
der Apparat. Es ist ein Aber-
glaube, wenn man meint, dass
der gasdichte Verschluss durch
Aufschrauben des Deckels auf
die Blase allein erreicht werden
konne. Eine Lutirung ist immer
nothig. Diejenige ist die beste,
welche dem Ammoniakgase die
geringste Flache darbietetund die
sich auch am leichtesten ausfith-
ren lisst. Der in beistehender
Abbildung vergegenwirtigte Ap-
parat ist ein gusseiserner Topf,
der sich der Form eines Kruges
nahert, gegen die Mitte seines
Bauches mit 3 angegossenen Za-
pfen (d), um ihn in ein Feuerloch
hiingen zu kénnen. Der innere
Rand der Oeffnunghat einen Falz,
der durch denRand des kreisfor-
migen, mit 2 Tubuséffnungen ver-
sehenen Deckels (g) ziemlich aus-
cefiillt wird. Es geniigt die inner-Eiserne Blase zur Bereitung des Salmiak-

=73 K les Fal - ¥ : geistes (115 der Durchmesserlinge).
ste Kante des Falzes mit einer diinnen Lutumrolle aus Mehl,
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Talksteinpulver und Wasser auszu-
filllen und dann den Deckel (¢) auf
den Falz aufzudriicken. Will méan mit
noch grosserer Sorgfalt verfahren, so
kann man auch die #iussere Fuge um
den Deckel mit Lutum ausfiilllen. Da
i in den Deckel (mirtrlnr I\—Ul‘lil:) noch
Verschliiss der eisernen Blase €ine Sicherheitsrohre und das Gaslei-
im Durchschnitt. tungsrohr eingesetzt werden, so ist es
nothwendig, ihn auch fest und unbeweclich zu machen. Dies
geschieht durch einen eisernen Querbalken (k)s der in der Mitte
eine Schraube hat, und mit seinen Enden durch 2 Oesen (),
die sich an einem schmiedeeisernen umeelesten Ringe befinden,
gesteckt ist. Durch den ."*'r'hr';rlifu-nI\'-']rflrm‘ wird der Deckel nie-
derwirts gedriickt und fest gehalten. b ist ein Theil der Si-
cherheitsrohre, wie wir sie oben S. 234 haben kennen gelernt
und a ist das Gasleitungsrohr aus Glas oder Blei, welches mit
einer 3halsicen Waschflasche verbunden ist.

Die eiserne Blase wird auf einen Windofen gesetzt , der
zu einem staubigen Pulver mit !/, seines Gewichtes Wasser ge=
loschte Aetzkalk hineingegeben, dann der gepulverte Salmiak
dazu geschiittet, schnell mit einem starken _ul'r:lte-h'}'lrmi;_;‘t_'-n Holz-
stabe die Mischung beider Substanzen ausgefithrt, hieranf
rasch noch etwas Wasser bis zur Jildung einer kriimlich feuch-
ten Masse zugesetzt und die Blase mit dem Deckel und Lutum
dicht geschlossen. Dem Deckel ist vorher Sicherheits = und
Gasleitunesrohr bereits aufeesetzt. 15 Th. Aetzkalk mit 6 Th.

Wasser geloscht, 12 Th. Chlorammonium, und zum Nachgies-
sen noch 3 Th. Wasser ist ein praktisches Verhaltniss. Das
Mischen des Kalkhydrats mit Chlorammonium in einem beson-
deren Gefdsse und Hineinschiitten dieser staubicen Mischung
in die Blase, wie die Ph. Hann. angiebt, lisst sich ganz gut
auf dem Papiere ausfithren, ist aber in der Wirklichkeit fiir
den Arbeiter Ausserst beschwerlich und mit Verlust an Ammo-
niak verkniipft. Mit der locker angehiuften Mischung darf die
Blase bis auf 3/, ihres Rauminhaltes gefiillt sein. Die Wasch-
flasche beschickt man nur mit einer ﬁlli_"'l'hl'i-lll. hohen Schicht
Wasser oder sehr diimner Kalkmilch. Bei Darstellung grosser
Quantititen Aetzammonfliissickeit versieht man die Zwischen-
flasche mit einem Hahne oder sonst einer Vorrichtung, um sie
einige Male um einen Theil ihres Inhalts zu entleeren. Eine
passende und sehr einfache Vorrichtung besteht darin, dass
man eine sogenannte Florentiner Flasche in Stelle einer Woulf-
schen Flasche als Zwischenflasche anbringt und eine blecherne
oder ]x]:_’:ir-ruu Sicherheitsrihre in den Tubus @ mittelst eines
guten Korkes einsetzt. Sobald die Waschfliissigkeiten in der
Flasche der Gasleitungsréhre h sich nihern, dreht man das
Ende n der Rohre b etwas abwirts und lasst einen Theil der
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Fliissigkeit ablaufen. Die Erwirmung des
eisernen Gefiisses geschieht allmihlig und
gegen das Ende der Operation kann sie
bis auf 150° C. gebracht werden. Ein Ue-
berkochen oder Uebersteigen der Mischung
aus Kalk und Salmiak kann hier nicht statt-
finden, weil diese nicht fliissig ist, doch
kann bei einer im Anfange der Gasaustrei-
bung sehr vermehrten Hitze eine Portion
der Mischung gegen den Deckel geschleu-
dert werden, was die Verstopfung des Gas-
leitungsrohres, so wie der Sicherheitsréhre
herbeifiihrt.

Nach Vorschrift der Ph. Hann. wird in die Waschflasche
statt des Wassers Kalkmileh gebracht, um das moglicher Weise
aus kohlensaurer Kalkerde, die hiufic im Aetzkalk vorhanden
ist, erzeugte kohlensaure Ammon zu zersetzen und dessen
Uebertritt in die Vorlage zu verhindern.

Bequem ist die Anwendung der kupfernen Destillir-
blase als Gasentwickelungsgefiss. In diese bringt man die
Kalkmilch, kittet den zinnernen Helm dicht auf, verbindet mit-
telst eines Kittes und Papierstreifens den Helm mit dem zin-
nernen Kiihlrohr, setzt an das Ausflussende des Kiithlrohrs mit-
telst feuchter Blase und Bindfadens eine mit einem Knie ver-
sehene weissblechene Rohre, welche moglichst tief in das Was-
ser der Vorlage hinabreicht. Die Oeffnung der Vorlage wird
lose verstopft. Nachdem alles angerichtet ist, schiittet man
durch den Tubus der Blase den Salmiak in kleinen Stiickchen,
verschliesst dicht den Tubus und beginnt die Operation der
Gasentwickelung durch eine sehr gelinde Heitzung, damit
der Blageninhalt in Folge einer zu stiirmischen Gasentwicke-
lung nicht in die Vorlage tibersteige. Ein solcher Fall stort
nicht nur die ganze Operation, sondern auch Kiihlrohr und
Vorlage werden mit Kalk verunreinigt, so dass man den gan-
zen Apparat erkalten lassen muss, um den Inhalt der Vorlage
in die Blase zu geben, Helm und Kiihlréhre zu reinigen, den
Apparat wieder in Ordnung zu bringen und auf’s Neue die
Gasentwickelung zu beginnen. Die Heitzung der Blase, die
auch nur zur Halfte gefiillt sein darf, wird in der ersten Hilfte
der Operation allmahlig verstirkt. Ich mache auf diesen
Punkt ganz besonders aufmerksam, weil der junge Arbeiter
nach Gewohnheit alsbald den Blaseninhalt glaubt ins Kochen
bringen zu miissen. Im vorliegenden Falle geniigt aber im
Anfange eine Temperatur’ zwischen 40—60° C., um die Gas-
entwickelung im Gange zn erhalten. Bei 60° C. ungefahr wird
die Gasentwickelung bereits so stiirmisch, dass die Fliissigkeit
blasig aufsteigt und selbst bis in das Kiihlrohr und in die Vor-
lage tibertritt. Zuerst wird die in der Blase befindliche atmos-
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phirische Luft ausgetrieben, dann folgt das Ammoniakgas und
gegen das Ende der Operation bei vermehrter Feunerung de-
stillirt Ar:tzannmmﬂiisxiglioit tiber. Die Heitzung, mit Aufmerk-
samkeit geregelt, wird zuletzt bis zum Kochen des Blasenin-
haltes vermehrt und darin unterhalten, damit die Fliissigkeit
der Vorlage nicht zuriicksteige. Um fiir diesen Fall vollig ge-
sichert zu sein, thut man gut, in den Tubus der Blase eine
Sicherheits-Rohre einzusetzen. Ein Kiihlhalten der Vorlage ist
nicht zu vergessen. Zum Kitt cignet sich eine Mischung aus
Leinmehl, Mehl und Wasser.

Um die kupferne Blase als Gasentwickelungsgefiss zu be-
nutzen, pflegt man den Kalk mit vielem Wasser zu léschen,
um eine diinnfliissige Masse zu erhalten. Praktisch ist folgen-
des Verhiltniss der gedachten Stoffe. 6 Th. Aetzkalk, 24 Th.
Wasser, D Th. Salmiak. In die Vorlage giebt man 8 Th. de-
still. Wasser und destillirt, bis sie ungefahr 141, Th. dem Vo-
lum nach enthilt. Hierauf nimmt man sie ab und destillirt
noch 1 Th. iiber, mit welchem man das Priparat bis auf das
vorgeschriebene spec. Gew. verdiinnt. Nach Beendigung der
Operation giebt man in die Blase eine Portion Wasser, heitzt
noch bis zum Aufkochen, wobei man mitunter umrithrt und
lisst bis zum anderen Tage stehen, um dann die Blase zu rei-
nigen. KEs setzt sich namlich eine dichte Kalkmasse an den
Blasenboden, die sehr fest ansitzt und durch das angegebene
Verfahren aufgeweicht wird.

Wenn man bei der Darstellung der Aetzammonflissigkeit
mit Sorgfalt operirt, so gewinnt man eine Fliissigkeit, welche
ungefihr 96 bis 98 Proc. von dem Ammoniak des in Arbeit
genommenen Salmiaks enthiilt. Uebersehen darf man hierbei
nicht, dass in der Zwischen - oder Waschflasche gewohnlich
eine sehr ammoniakreiche Fliissigkeit verbleibt. Diese Fliis-
sigkeit erreicht in manchen Fallen ein spec. Gew. von 0,925.
Ist sie nicht zu sehr gefirbt (durch Einwirkung auf Kork und
Lutum), so verdiinnt man sie, um sie zu Linimentmischungen
in der Veterinirpraxis zu verwenden, oder man hebt sie fir
eine spatere Bereitung der Aetzammonfliissigkeit auf.

Der Kalkriickstand im Gasentwickelungsgefiiss ist ein
Gemisch von Chlorcalecinm mit Kalkhydrat oder basischem
Chlorcalcium (CaCl+-3CaO+-16H0O). Will man darans das
Chlorealcium sondern, so verdiinnt man ihn mit Wasser, kolirt
durch Leinwand, neutralisirt die Kolatur mit Salzsiure und
dampft diese dann zur Trockne ein. Die Fliissigkeit der Vor-
lage wird mit der hinreichenden Menge destill. Wassers bis
auf das erforderliche spec. Gew. verdinnt. Dies geschicht in
der gewohnlichen, schon an anderen Orten dieses Kommentars
niher beschricbenen Weise. Wenn z. B. die 20 Th. betra-
gende Fliissigkeit der Vorlage bei 17,5° cin spec. Gew. von
0,940 hat, so miisste sie bis auf 30, Th. mit destill. Wasser
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verdiinnt werden, um eine 10procentige oder eine Fliissigkeit
von 0,959 spec. Gew. zu erlangen. Wie die weiter unten an-
gegebene Tabelle besagt, enthilt eine Aetzammonfliissigkeit von
0,940 spec. Gew. 15,25 Proe. Ammoniakgas, eine solche von
0,959 spec. Gew. 10 Proe. 10 : 15,25 =20 : 30,5. . Hat man
zwelammoniakhaltigeFliissigkeiten von verschiedenem s pec.Gew.,
also verschiedenem Ammoniakeoehalte und man wollte durch
Vermischen derselben eine 10 Proe. Aetzammon haltende Fliis-
sigkeit darstellen, so verfahre man nach folgendem Beispiele.
10 Pfd Aetzammonfliissigkeit von 0,917 spec. Gew. oder 22 Proc.
Ammoniakgehalt soll mit einer Fliissigkeit von 0,978 spec. Gew.
oder 5 Proc. Ammoniakgehalt bis auf ein spee. Gew. von 0,959
oder bis zu einem Ammoniakgehalt von 10 Proe. verdiinnt wer-
den, Die erstere Fliissigkeit enthilt also 12 Proe. zuviel, die
andere D Proc. zu wenig an Ammoniak., Dieses plus und minus
verhilt sich umgekehrt, wie die Gewichtsmengen der Pliissig~
keiten, welche zur Vermischung néthiz sind: '
6 ¢ -12=10Pfd » x(=24) Pfd.
Ebenso umgekehrt, wenn man cine schwache Flissigkeit durch
Vermischen mit einer stirkeren bis zu einem gewissen Procent-
gehalt bringen will. Wollte man z B. 24 Pfd einer Aetzam-
monfliissigkeit von 5 Proe. durch Vermischen mit einer sol-
chen von 22 Proe. bis auf einen Gehalt von 10 Proe. bringen,
so wiirde die Rechnung folgende sein: 12 : 5 — 24 Pfq ; x(10) Pfd.
Bei einem Preise des krystallisirten Salmiaks von 18 Rthlr.
pr. Ctr. kostet der doppelte Salmiakgeist 10 Rthlr. pr. Ctr,
der einfache 10 proc. also inclusive des Verdiinnungswassers
und der Transport- und Verpackungsspesen circa 7 Rthlr. 158Sgr.,
das Zollpfd 2/, Sar.

B PidiAetzkalle oo e o Sgr.
O = iSalmink dbl4 v L e
12 — dest. Wasser & 1/, Sor.. 3 -

Gefasse und Heitzung . . . by, —
15!/ Pfd 10proc. Salmiakgeist . 381/, hg;_

Das Zollpfd des Salmiakgeistes kommt in kleiner Portion be-
reitet auf 2!, Sgr. zu stehen, wofern man die Arbeit nicht ver-
anschligt. Man sieht also, dass bei diesem Artikel die Dar-
stellung im pharmaceutischen Laboratorium ohne Vortheil ist.

Kann man schwefelsaures Ammon, das im Preise weit nie-
driger steht als das Chlorammonium, billig beschaffen, so lohnt
sich auch die Darstellung der Aetzammonfliissigkeit. Bei Ver-
wendung von schwefelsaurem Ammon besteht der Riickstand
aus schwefelsaurer Kalkerde (Gyps) und Kalkhydrat, die bei
Gegenwart von wenig Wasser eine sehr harte schwer zu be-
seitigende Masse bilden. Um den Riickstand der Loslichkeit
in Wasser zugiinglicher zu machen, mischt man dem schwefel-
sauren Ammon entweder Chlorammonium oder Kochsalz bei.
10 Th. Aetzkalk, 7 Th. schwefelsaures Ammon, 3 Th. Chlor-

16
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ammonium oder 8 Th. Aetzkalk, 10 Th. schwefelsaures Am-
mon, 5 Th. Kochsalz, je nach Art des Apparats 15—25 Th.
Wasser und, um den Riickstand miirber zu erhalten, etwas Kies-
sand sind passende Verhiltnisse.

Eigenschaften der Aetzammonfliissigkeit. Diese ist eine
\sa\wml\ are, farblose, stark nach Ammoniak riechende, zu Thra-
nen reizende Fliissigkeit von itzend-laugenhaftem Geschmacke.
Lingere Zeit anf die Haut oebracht wirkt sie ftzend, selbst
blasenziehend. Rothes Lackmuspapier bliut sie nur voriiber-
gehend. DBeim Stehen an der Luft entweicht aus ihr allmahlig
_\lnmmn ak. Auch zieht sie etwas Kohlensiure an. Durch Er-
wirmen, besonders bis zum Kochen erhitzt, verliert sie ihren
ganzen Ammoniakgehalt. Der Kochpunkt einer 10 Proc. Am-
ummul\gm« haltenden Fliissigkeit ist --68° C., ihr Gefrierpunkt
Thr spee. Geew. ist desto geringer, je ammoniakreicher

sie 1st.
Tabelle

des Gehalts der Aetzammonfliissigkeit von verschiedenem spee. Gew. an wasser-
freiem Ammoniak , =—NH®. Temperaiur 17,5 C.

| i |
Proc. ’ spec. Proe. |J spec. Proe. | spec. Proc. spec.
NH? l Gew. | M | Gew. [ M [ Gew. | NE® | Gew.
| ) |

\ 0908 | 1975 | 0024 | 145 | 0943 925 | 0,962
0,909 195 | 0925 1425 | 0,944 9 0,963

0,909 1925 | 0926 | 14 | 0,944 8,75 | 0,964

0,910 19 | 0,927 13,75 ‘ 0,945 8,5 0,965

0,911 IS,?:» | 0,928 13,5 | 0,946 8,25 | 0,966

0,911 5 0,929 13,25 0,047 8 | 0,966

0,912 0,930 13 f 0,948 7,75 | 0967

0,913 0,930 12,75 | 0,949 7.5 | 0968

0,914 | 0, usl 12, {0,950 7.25 | 0,969

| 0,014 \ : 1 | 0,951 7| 0970

T 5 ) | 3 1 | 0,951 6,75 0,971

0,916 | 0,934 11,7 0,952 65 | 0972

| 0,917 0,935 11,5 0,953 6,25 | 0,973

21,75 | 0,917 0936 | 11,25 | 0954 6 | 0,974
21,5 | 0,918 | 0,987 iy | 0,955 5,75 0,975
21,25 | 0,919 | 0938 § 10.75 | 0,956 5,5 0,976
21 | 0,920 | 0938 1 105 | 0957 5,25 0,977
20,75 | 0,921 | 0939 | 1025 | 0,958 5 | 0978
20,5 | 0,922 | 0,940 10 [ 0,959 4 | 0,982
20,25 | 0,923 ! 0,941 9,75 | 0,960 3 | 098
20 | 0,923 | 0,942 95 | 0,961 2 | 0,991

Bei Zu- oder Ablmhme der Wirme um je 1° C. vermindert oder vermehrt
sich bei mittlerer Tagestemperalur das spec. Gew. einer Aetzammonfliissigkeit
von 15 bis 20 Proc. ungefihr um 0,00038
— 8 —12 - s 0,00025
— 44— 7 , 5 » 0,00016.

Anwendung. Die Aetzammonfliissigkeit giebt man zu

5—15 Tropfen in der 20—30fachen Verdiinnung mit Wasser
gegen Trunkenheit, Siuferwahnsinn, Magensaure, Asthma, Luft-
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rohrenleiden, Starrkrampf, Wassersucht, Harnleiden, Hautlei~
den verschiedener Art ete. In starker Gabe und unverdiinnt
wirkt sie wie ein itzendes Gift. Gegenmittel sind Essig, ver-
diinnte Siuren, Wasser. In vielen der angegebenen Luden,
so wie bei Leiden der Konjunktiva, der Nasenschleimhiute,
der Luftréhren, bei Kopfschmerz hrm(']lt man die Flissickeit,
indem man sie vor den Augen abdunsten lisst oder daran
riecht. Aecusserlich ist sic ein Rubefaciens und dient als bla-
senziehendes Mittel, so wie zum Einreiben bei rheumatischen
Lieiden, zum Aetzen dcr Stich - und Bisswunden giftiger I‘Iueie.
In der Veter iniirpraxis ist es in Verdinnung mit der 20—2
fachen Menge Wasser cingegeben ein schnell wirke ndﬂs \Tlt«-
tel gegen die Blahsucht oder Trommelsucht. Dose fiir ein Rind
4—06 Drachm. In der Technik, wie in der Firberei, zum Aus-
machen von Siureflecken in Zeugen ete. findet die Aetzammon-
fliissigkeit vielseitize \un\cmlun-r

Aufbewahrung. Weil dn, Actzammonfliissigkeit an der
mﬁ Kohlensiiure anzieht und auch L\mmum.tl\'r‘m abdunstet,

y bewahrt man sie in nieht zu grossen und gut \'L‘l"-f()}lft[‘ll
I.Jlnat hen an einem kiihlen Orte. Das fiir den Handverkauf
und zu Linimentmischungen bestimmte Priparat kann in Fla-
schen mit paraffinirten }\mf\utu[i!cu aufbewahrt, das Priparat
fir chemisch-pharmaceutische Zwecke muss dagegen in Fla-
schen mit Glasstopfen und tektirt gehalten werden. Das Aetz-
ammon extrahirt und 16st die Korksubst: anz, welche mit ko=
chend heissem Paraffin getriinkt jedoch nicht angegriffen wird.

Pr lifllll'_’- Die nihf:m*llo \ctfﬂnnuuwlluwlnLl-lL soll vol-
lig farblos sein und beim Verdunsten in einem (lasschilechen
keinen Riickstand (oder einen kaum merklichen Riickstand Ph.
h’:n‘) hinterlassen. Da das im Handel bezogene Priparat aus
verschiedenen ammoniakalischen Nebe nplmhll\tt n gewonnen, bei
seiner Darstellung oft auch nicht die nothige Akkuratesse an-
gewendet wird, so ist seine vollstindige l’mf\mlr ein nothwen-
diges Er forderniss. Beim Vermischen mit nh»uhvwl h.lll\w \S-
ser (l‘uf keine Triitbung eintreten, widrigenfalls lieet eine Ver-
unu'mi“uu-' mit kohlensaurem Ammuu vor. Mit verdiinn=
ter S !lp(‘tm‘-:lnl neutralisirt, soll eine klare und ungefirbte
geruchlose Fliissigkeit entstehen. « Eine Farbung, eine gefirbte
Tritbung, so wie ein empyreumatischer Geruch machen das
Praparat verwerflich und sind ein Zeichen, dass es aus unrei-
nen Ammonsalzen der Photogen - und Leuc shtgasfabriken stammt.
(Eine rothe Firbung ve rriith Pyrrhol). I)dmpft man die sal-
petersaure ncutrale Losung im Wasserbade zur Trockne ein,
so erhalt man in diesem F .1llg stets einen gefiarbten Rilckstand,
der aus reinem Aetzammon vollig farblos ist. Dic mit Salpe-
tersiure gesittigte und ange siuerte Flissigkeit, darf auf Zusatz
von HII[)(‘le‘n‘L\ll( m hlibmu\)([— und s a]pctl rsaurer Barytlosung
keine Triibung geben. Im ersteren Falle wire Lillummmonmm,
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im anderen schwefelsaures Ammon vorbanden. Ph. Bor. lisst
eine unbedeutende Chlorreaktion zu. Ein anderer Theil der
salpetersauren Lidsung mit einem doppelten Volum Schwefelw
serstoffwasser versetzt, darf weder gefirbt noch getriibt werden,
widrigenfalls eine Verunreinigung mit Metallen vorliegt. Liisst
man einige Tropfen der Aetzammonflissigkeit auf Pliesspapier
abdunsten, so duftet das Papier einen Hiringsgeruch aus, wenn
etwa Trimethylamin (Propylamin) gegenwirtig war. (Diese Ver-
unreinigung findet sich zuweilen in dem aus Photogenfabriken
herstammenden Priparate).

Verschiedene Nomenklatur des Ammoniaks und seiner Salze. In den
kommentirten drei Pharmakopiien findet man die Namen {mmoniacum und
Ammonium. Ph. Bor. sagt: Awmoniacum causficum, carbonicum , hydro-
chloratum. FPh. Hass. sagl: Ammoniecum causticum, carbonicum und
Ammonium chloratum. Ph. Hann. sagt: Ammeontum causticum, carboniciim,
chioratum. Man wird nicht verkennen, dass in der Nomenklatur der Phk. Bor.
Konsequenz ist, die allerdings wenig auf sich hat und ibr Dasein nur einer che-
mischen Grille verdankt. Dagegen offenbart die Nomenklatur in den anderen
beiden Pharmakopien eine Unklarheit der Begriffe und des chemischen Wissens,
die an das Mitleid und die Nachsicht der Pharmaceuten appellirl. Die Ph. Bor.
nennt nach dem Gebrauch das Aetzammongas, NH®, Ammonigk oder Ammonia-
cum (in der Bayrischen Pharmakopie Ammnonie) und meint, dass sich dieses
Ammoniak direkt mit den Siuren verbinde, ohne das Wesen eines Oxyds zavor
apzunehmen. Daher sagt sie auch Awunoniacum carbonicum, Ammoniacum
hydrochloratum. Diese Ansicht ist eine sehr irrthiimliche, denn wenn wir {rock-
nes Kohlensiuregas (C02) und trocknes Aetzammongas (NH®) zu gleichen Aequi-
valenten zusammenbringen, so vereinigen sich beide Kirper zu einem weissen
lockeren Pulver (carbaminsaurem Ammoniak), das nicht sogleich Kalk - oder Baryt-
erde aus Salzverbindungen abscheidet, wie es das kohlensaure Ammon macht.
Die Verbindung von wasserfreier Schwefelsiure mit Aetzammongas (sulfaminsag-
res Ammoniak) ist auch eine salzihnliche Substanz, welche in Baryterdesalzlisungen
keine Fiillung hervorbringt, wie dies von dem schwefelsauren Ammon g chieht.
Aus diesem verschiedenen Verhalten ergiebt sich die Annahme, dass die Be-
standiheile in den sogensnnten wasserfreien Ammonsalzen auf eine eigenthiim-
liche Weise gruppirt sein miissen. - Verbindet sich dagegen die Kohlensiure oder
die Schwefelsiiure unter Gegenwart von Wasser (HO) mit dem Ammeoniakgase
(NHY), so resulliren Salze, die den enisprechenden Salzen der fixen Alkalien pa-
rallel sind. Daher ist es eine allgemeine Ansicht geworden, dass 1 Aeq. Wasser
+n 1 Aeq. Ammoniak trete und Ammoniumoxyd (NH?-+-HO==NH*0) bilde und
dieses Oxyd mit der Siure ein Salz erzeoge. Enisprechend den metallischen Grund-
lagen der fixen Alkalien, wie dem Kalium, Natriom, hat man in theoretischer
Beziehung eine solche Grundlage und zwar das Ammonium (NH®) angenom-
men, dessen basisches Oxyd das Ammoniun xyd (NH*0) ist. Verbinden sich
Chlorwasserstoff (HCD und Ammoniakgas (NH3), so resultirt Chlorammonium, in-
dem der Wasserstoff des Chlorwasserstoffs direkt zum Aetzammon tritt und die-
sps in Ammonium verwandelt. Ueber eine bequeme Benennung jenes Ammanium-
oxyds hat sich der Eigendiinkel der meisten Chemiker nicht einigen kénnen und
so findet man diesrn hypothetischen Korper Ammon, Ammoniak, Ammonium,
Ammonwm, Ammoniacum, Ammonium genannt. Fresenius, Offo und einige
andere hervorragende Chemiker sagen passend fir Ammoniak und Ammonium-
oxyd Ammaon (Ammonwum). Ich habe mich auch in meinen iilteren Werken
dieser Bénennung zugewendet. Ammoniak oder Aetzammon for NH?, Am-
mon fir NH*0, uond Ammonium fiir NH*.

Wenn wir nun die beziigliche Nomenklatur in der Pk Hass. mit der vorhin
gegebene Erklirung der Ansichien in Harmonie bringen wollen, so finden wir,
dass ihre Urheber von der einen Ansicht in die andere unbewusst Qbersprangen,
wiilbrend uns die Verfasser der P/4. Hana. ein und denselben Namen fur 3 ganz
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unter sich verschiedene Substanzen anflischten. Damit haben wir Pharmaceuien
ein Bild der Namenspfuscherei wenigstens schwarz anf weiss. Hoffentlich haben
die Yerfasser der in Arbeit befindlichen Pharmakopoea Germanica so viel Muth
und Willen das Unklare in dieser Nomenklatur klar zu machen.

Ammoniacum cuprico=-sulphuricum.

Ammonidcum cuprico-sulphuricum. Cuprum sulphurico - am-

monidtum. Cuprum sulphuricum ammoniacatum Ph. Hass. Cu-

prum ammoniacale. Sulphas cupricus ammoniacalis, Sdwefel-

faures Kupferorydbammoniaf,

E*h. Bor. In cine Glasflasche bringt man einen (1) Th. zerrie-
benes krystallis. schwefelsaures Kupferoxyd, giebt drei (3)
Th. Aetzammonfliissigkeit dazu, verschliesst das Gefiss
und schiittelt bis zur Auflosung des Kupfersalzes. Der durch
Fliesspapier filtrirten Fliissigkeit werden sechs (6) Th. hichst-
rektif. Weingeist zugegossen und damit wmgerithrt. Das
dadurch niederfallende Krystallpulver wird durch ein Filler ab-
gesondert und ohne Wirme anzuwenden zwischen Fliesspapier
getrocknel,

¥*h. Hlass, Eine beliehige Menge reines schwefelsaures Ku-
pferoxyd wird im porcellanenen Mdrser zerrieben, in der
geniigenden Menge Aetzammonfliissigkeit gelost, die klare
Lisung in ein Cylinderglas gegeben und in einem diinnen Strahle
vorsichtig und langsam in der Art das doppelte Gewicht
hachstrektif. Weingeist aufgegossen, dass dieser auf der
Salzlosung schwimmt. Das mit feuchter Blase geschlossene Cy-
linderglas setst man ohne es zwu erschiittern §—14 Tage an
einen kalten Ort.  Die abgeschiedenen Krystalle bringt man
auf ein leinenes Kolatoriwm, driickt sie sanft aus und trocknet
sie ohne Anwendung von Wirme schnell und vollstindig, in-
dem man die weissen Fliesspapierlagen dfters erneuert.

. FEaamm. hat die Yorschrift der Ph. Bor. und Hass. aufge-
nommen. Dosis 1/s—2 Gran.

Von den vorstehenden Vorschriften zur Darstellung dieses
Kupfersalzes ist die der Ph. Bor. fiir den Praktiker die beste,
denn er gewinnt in kiirzester Zeit ein gutes Priparat. Wird
zu_einer Auflosung des schwefelsauren Kupferoxyds (Cu0O,802
+-bHO) Aetzammonfliissigkeit in geringer Menge gegossen, So
scheidetsich ein basisches schwefelsaures Kupferoxyd (4Cu0,SO3
+410) als ein griinlich hellblauer Niederschlag ab. Durch wei-
teres Zusetzen der Aetzammonfliissigkeit wird dieser Nieder-
schlag wieder aufgelést. Zur Darstellung des schwefelsauren
Kupferoxydammoniaks ist es eine Hauptbedingung, die Liosung
dessclben in moglichst koncentrirter Form herzustellen, Dies
wird erreicht, wenn man das krystallisirte schwefelsaure Ku-
pleroxyd in die hinreichende Menge Aetzammonfliissigkeit ein-
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tragt und darin durch Umschiitteln auflost. Wirme darf des
fliichtigen Ammoniaks halber hierbei nicht angewendet werden.
Lost man ein chemisch reines und auch von Staub - und Schmutz-
theilen freies schwefelsaures Kupferoxyd auf. so ist eine Fil-
tration der Losung iiberflissig. Die klare Losung wird mit
der vorgeschriebenen Menge hochstrektif. Weingeist gemischt.
Da das schwefelsaure Kupferoxydammoniak in einer weingei-
sticen Fliissigkeit nicht loslich st. so scheidet sich dasselbe
als Krystallmehl ab. Dieses wird auf einem Filter gesammelt,
mit etwas rektif. Weingeist abgewaschen und wiederholt zwi-
cchen frischen Lagen Fliesspapier, ohne alle Anwendung von
Wiirme. durch Driicken schnell abgetrocknet. Je koneentrirter
die Kupfersalzlosung ist, um so weniger Weingeist braucht
man zur Fiallung, Man 16st desshalb auch 1 Th. des schwe-
felsauren Knpferoxyds in einer Mischung aus 1 Th. officineller
und 1 Th. doppelter A etzammonflii ssigkeit und vermischt die Lio-
sung mit 4 Th. Weingeist. Die anderen Pharmakopoen, las-
gen in einem hohen (‘_\Ilmh-r:lusx- die ammoniakalische Kupfer-
vitriollosung mit einer Schicht Weingeist iibergiessen. Der
Weingeist entzieht nach und nach der Liosung Wasser und das
Kupfersalz schiesst in grossen pI:;tt;'l":h'iivlit('n pl'i.-:ln:ltiﬁvllml
Krystallen an. Die hierzu néthice Zeit betriigt 1—2 Wochen.
Da dies Priaparat cewohnlich granweise dispensirt wird, so sind
die grossen Krystalle nur eine Unbequemlichkeit fiir den Re-
ceptar. Die von den Krystallen abgesonderte weingeistige Fliis-
sigkeit wird den Weingeistresten zugefiigt, welche bei Gele-
genheit gesammelt werden, um sie durch Destillation zu reini-
gen. Die Ausbeute an Kupfersalz betrigt fast so viel , als man
schwefelsaures Kupferoxyd in Arbeit nimmt.

Eigenschaften. Das officinelle schwefelsaure Kupferoxyd-
ammoniak bildet entweder ein dunkelblaues Krystallpulver oder
nach Ph. Hass. bereitet grossere dunkellagsurblaue Prismen von
schwachem ammoniakalischen Geruche und ahnlichem, ekelhaft
metallischen ammoniakalischen Greschmacke und alkalischer Re-
oktion. Es ist in 1'% Th. kaltem Wasser loslich, mit vielem
Wasser scheidet sich daraus ein Salz von blassblauer Farbe ab,
welches etwas weniger Ammon enthilt. Langere Zeit der Luft
ausgesetzt verwittert es, besonders das grossere Krystalle bil-
dende Praparat, es verliert einen ° heil seines Ammon- und
Wassergehalts und wird zuletzt zu einem bliulichgriinen Salz-
pulver aus schwefelsaurem Ammon und viertelschwefelsaurem
Kupferoxyd bestehend. Durch Erhitzen verliert es Ammoniak und
Wasser, so dass endlich bei 250° C. schwefelsaures Kupfer-
oxyd zuriickbleibt.

Ueber die Gruppirung der Bestandtheile in dem schweflelsauren Kupferoxyd-
ammoniak hai man verschiedene Ansichien. Als sehwefelsaures Kupferoxydammo-
niak ist es eine biniire Verbindung von schwefelsaurem Ammoniamoxyd mit Ku-
pferammoniak, NH*0,80*-NH?,Cu0. Liisst man schwelelsaures Ammon und schwe-
felsaures Kapferoxyd zusammen Krystalliren, S0 krystallisirt ein Doppelsalz, das
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mit dem obigen Priparate nicht zu verwechseln ist. Ueber die Namen Ammoniak
und Ammon siehe Seite 244,

Anwendung. Man giebt dieses Mittel in Pillen und in
Auflosung zu 1/s—2 Gran bei mehreren Nervenkrankheiten, wie
Epilepsie, Veitstanz, Asthma, Magenkrampf. Aeusserlich wird
es gegen Hornhautflecke, chronische Augenentziindungen, zu
Einspritzungen gegen Tripper und Schleimflisse ete. angewendet.

Aufbewahrung. Wegen seiner leichten Zersetzbarkeit an
der Luft wird das schwefelsaure Kupferoxydammoniak in klei-
nen mit guten Korkpfropfen dicht verschlossenen Glasflaschen
aufbewahrt. Es ist ein fast obsoleter Medicinkérper.

Priifung. Gesittigt blaue Farbe der Krystalle und ihre
schnelle und vollstindige Aufloslichkeit in 11/, Th. destill. Was-
ser sind hinreichende Beweise der Giite. Ein Praparat mit koh-
lensaurem Ammon bereitet ist nicht von krystallinischer Be-
schaffenheit, braust auch wohl mit Siuren auf. Auf Zusatz von
Aectzkali muss gich Aetzammon entwickeln,

Ammoniacum hydrochloratum.

NH:Cl. Ammonidcum hydrochloratum depurdtum. Ammonium

muriaticum depuratum. Ammonium chloratum depuratum Ph.

Hann. Sal ammonidcum depuratum. Hydrochloras ammonicus

depuratus. Chlorétum Ammonii depuratum. Ghlovammonium.

Gereinigter Salmiaf.

Ph. BBow. Der gereinigle Salmiak ist farblos, geruchlos, wvillig
fliichtig, von Metallen und fremden Salzen frei, in 2,75 Th.
kaltem und gleichviel kochendem Wasser loslich.

Ph. Hass. Meist ist der kiufliche Salmiak fiir den pharmaceu-
tischen Gebrawch geniigend remn. It er nicht rein, so wird 1 Th.
in 1/, Th. kochendem destill. Wasser gelost, sogleich und schnell
filtrirt und zur Krystallisation an einen kalten Ort gestellt etc.

. Blamnmn. ldasst die Losung des rohen Salmiaks in gleichviel
Wasser zur Krystallisation bringen. Im Fall der rohe Salmiak
Metalle enthill, so sollen diese zuvor durch Schwefelwasserstoff
oder Schwefelammonium beseiligt werden.

Ammoniacuin hydrochioratum
crudum.

Ammonium chloratum erudum. Ammonium muriaticum crudum.

Ph. Bass. Das natiirliche Salz kemmt seltener in den Handel,
meist wird der rohe Salmiak in chemischen Fabriken, besonders
durch Zersetzung des kohlensauren Ammons miltelst Chlorwas-
serstoffsdaure dargestelll.

Ph. Eann.
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Den Salmiak trifft man als ein vulkanisches Produkt in
vielen Gegenden Italiens, Persiens, der Tartarei, Mongolei,
Tibet ete. an. Auch im Harne und Kothe vieler Thiere ist
er enthalten.

Den Namen Sal ammoniacum verdankt der Salmiak dem
Sande der Lybischen Wiiste, in welchem er zuerst gefunden
und von daher in den Handel gebracht wurde. Basilius Faber
sagt in seinem Thesaurus: Ammoniacus sal, qui sub arenis in
laminas coneretus invenitur in Cyrenaica regione, ab cpuoc, arena,
quod et Plinius ostendit, sic habens 31,7 de salis generibus: Cyre-
naici lractus nobilitantur Ammoniaco, el ipso, quia sub arenis in-
veniatur, appellato. Der Jupiter Ammon wurde in der ILiybi-
schen Wiiste verehrt und seine Verchrer nannten die Lateiner
Ammonii, einen Theil Lybiens auch dmmonia.

Geber bereitete bereits im Sten Jahrhundert den Salmiak
aus gefaultem Harn und Kochsalz., Zuerst erhielten die Eu-
ropier den Salmiak nur aus Aegypten, doch schon im 18ten
Jahrhundert entstanden in Holland, l‘-‘l‘;nﬂ{l':'ith, .1!:11;_‘1:"11!_‘1 und
Deutschland Salmiakfabriken, '

Der Salmiak ist eine Verbindung von Ammoniak (NH?)
und Chlorwasserstoff (HCI) oder nach einer verbreiteteren An-
sicht eine Verbindung des Ammoniums (NH?*) mit Chlor (CI).
Im ersteren Falle mennt man ihn chlorwasserstoffsaures Am-
moniak, im zweiten Chlorammonium (Vergl. Seite 244). TLasst
man Ammoniakgas und Chlorwasserstoffzas zusammentreten,
so resultirt Salmiak.

Im Handel trifftt man den Salmiak in zweierlei Formen an.
Der krystallisirte (Ammoniwm muiiaticum erystallisatum) ist
entweder ein weisses Krystallmehl oder er bildet lockere Salz-
massen in Form der Zuckerhiite. Dieser Salmiak ist meist mit
anderen Salzen verunreinigt, aber billiger als der sublimirte
(Amm. mur. sublimatum) in dichten, halbdurchsichtigen eisglin-
zenden schweren konkav-konvexen Kuchen, im Bruche mit fase-
rig-strahligem Gefiige und von 1,45 spec. Gew.

In Aegypten wird der Russ aus den Schornsteinen der #érmeren Leule,
welche eine Art Torf und Kameeldiinger als Brennmaterial benuizen, mit dem
Diinger der Kameele und anderer Thiere und zerhacktem Stroh vermischt und
an der Sonne getrocknet. 11 Fuss im Durchmesser haltende gliiserne kurzhal-
sige Kolben, mit Lehm beschlagen, werden bis zu # ihres Rauminhaltes mit der
Russmischung angefiillt und in einer Art Galeerenofen gelind erhitzt, bis die
leichtfliichtigen Theile des Russes sich verfliichtigt haben. Nun werden die Kol-
ben verstopft. Die Feuerung wird verstirkt und einige Tage mit {rocknem Ka-
meelmist unterhalten, Es setzt sich der Salmiak bierbei als ein festes ungefdhr
2 Zoll digkes Sublimat an Kolbenbals und die zoniichstliegende Kolbenwdlbung
an. Die Kolben werden zerbrochen und die Salmiakkuchen von der an ibrer un-
teren Seite sitzenden russigen Rinde befreit als dgyptischer Salmiak in den
Handel gebracht. Der Torl, aus welchem der Russ gewonnen wird, ist eine der
Braunkohle &hnliche Masse, welche eine Menge Ueberreste von Seethieren und
Seepflanzen entbdlt. Der Kameeldiinger enthilt neben thierischen Stoffen viel
Chlornatrium.

An einigen Orlen Deaischlands ist folgende Darstellungsweise eingefGhrt.
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Einen grossen guosseisernen Kessel, welcher mit einem unseren Destillithelmen
dhnlichen Helm versehen wird, filll man mit feuchten Abgéingen von Hiuten
Horn Sebnen Knochen Wolle Blut und anderen thierischen Stoffen. Nachdem der
aufgekitiete Helm mit mehreren dichiverschlossenen etwas Wasser enthaltenden
Gefidssen nach Art des Woulf'schen Flaschenapparats in Yerbindung gesetzt ist,
wird der Inhalt des Kessels bis zum Rothglithen erhitzt. Durch diese Hitze wer-
den die thierischen Stoffe, welche aus Kohlenstoff Wasserstoff Sauerstoff und
Stickstoff bestehen, hauptsiichlich in der Art zersetzt, dass sich der Stickstofl mit
dem Wasserstoff zu Ammoniak und der Kohlenstoff mit dem Sauerstoflf zu Koh-
lensiure verbinden und das fliichtige kohlensaure Ammon bilden, welches neben
anderen Zersetzupgsprodukten, wie Thierdl, essigsaurem und cyanwasserstoffsau-
rem Ammon, Wasserddmpfen efc. in die Vorlagegefisse iiberdestillirt. Das triibe,
braungefirbte Destillat ist hauptséchlich eine wiissrige Losung des kohlensauren
Ammons.

Diese Losung wird entweder mit Salzsiure direkt gesiitizt und in Salmiak
verwandelt oder mit einem Brei aus Gyps (schwefelsaurer Kalkerde) vermischt
und duorch gepulverten Gyps filtrirt, Hierbei bildet sich leicht lésliches schwefel-
saures Ammon und unlisliche kohlensaore Kalkerde (Kreide). Die klare Lisung
des schwefelsauren Ammons wird mit Chlornatrium (Kochsalz) verseizt, wodurch
unter Auswechselung der Bestandiheile sich Chlorammonium (Salmiak) und schwe-
felsaures Natron (Glaubersalz) erzeugen. Beide Salze sind in Wasser loslieb.
Ihre Losung wird zur Krystallisation gebracht. Da das Glaubersalz bei 30° ebenso
loslich ist als bei 100°, dagegen der Salmiak bei einer Temperatur iiber 30° weit
lislicher ist, so krystallisirt beim Erkalten der Lisung von 100° bis 30" nur Sal-
miak, nicht aber Glaubersalz heraus. Die Salmiakkrystalle werden in Zuckerhii-
ten dhnliche durchlicherie Formen eingedriickt und getrocknet. Dieser Salmiak
in Zuckerbutform ist der sogenannte Braunschweig'sche. Er enthilt schwe-
felsaures Nairon. Wurden zur Zerselzung des kohlensauren Ammons die Chlor-
calciumhaltigen Mutterlangen der Salinen benutzt (wobei Chlorammoniom und koh-
lensaure Kalkerde sich bildeten), so enthdlt er auch woll Chlorcalcinm, welches
Ursache ist, dass er leicht fencht wird. Dieser Braunschweig’sche Salmiak ist fir
pharmaceutische Zwecke nicht geeignet. In den meisten Fabriken wird die Sal-
miak-, Glaubersalz- und etwas Kochsalz-haliige Losung in eisernen Kesseln ein-
gedampfi, das auf der Oberfliiche der Salzljsung sich abselzende Brenzil abge=
schipft und, wenn die Masse anfingt trocken za werden, der Abdampfkessel mit
einem eisernen Deckel bedeckt, in dessen Mitte sich ein Loch befindet, in wel-
ches ein thonerner Helm eingeseizt ist. Die Erwirmung geschieht non Soweit,
als nothig ist, alle Feuchtigkeit aus der Salzmasse zu verdunsten, was gesche-
hen ist, wenn sich eine diione Schicht Salmiak im Helm angesetzt hat. Die (rockne
Salzmasse wird nun in den gusseisernen Scheideifen, welche mit mehreren Hel-
men versehen sind, der Sublimation unterworfen. Der fllichtige Salmiak setzt sich
hiebei als ein festes Sublimat in den Helmen an. Unter dem Salmiaksnblimat,
welches Salmiakblumen genannt wird, liegt eine dichte schwiirzliche salmiak-
haltige Schicht, ganz unten das schwarze Zeug, bestehend aus Glaubersalz
Kochsalz und Kohle, welches man zur Bereitung des Glaubersalzes und Frank-
furter Schwarzes benulzt. Die Salmiakblumen werden in gliserne Kolben ge-
fillt und im Sandbade einer nochmaligen Sublimation unterworfen. Das leiztere
Sublimat ist rein und kommt als raffinirter Salmiak in den Handel. Da der
robe Salmiak, aueh die Salzmassen, aus welchen der Salmiak durch Sublimation
gewonnen wird Chloreisen enthalten, so mischt man ihnen 3—5 Proc. saure
phosphorsaure Kalkerde hinzu. Dieser Zusaiz zersetzi das Chloreisen vollstiindig,
in dem sich Eisenphosphat bildet.

Man gewinnt den Salmiak auch dadurch, dass man Urin faulen ldsst ond
dann destillirt, Das Destillat, welches kohlensaures Ammon enthélt, wird mit
Gyps, Kochsalz efc., wie oben angegeben ist, bebandelt und durch Krystallisation
oder Sublimation zu Salmiak verarbeitet.

Eine neuere Darstellungsweise des Salmiaks (die Liittich’sehe) ist eine
Nachahmung der Aegyptischen, indem man ein Gemenge aus Sieinkohlen, Koch-
salz, thierischen Abfillen, Thon in eigenen Oefen verbrennt und den Russ davon
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sublimirt, Vielseitig wird jetzt der Salmiak bei der Bereitung des Lenchfgases
als Nebenprodukt gewonnen, indem das aus den Steinkohlen neben Leuchigas
gewonnene kohlensaure Ammon mit Salzsiiure gesiiitigt, eingedampft und der
Riickstand sublimirt wird.

Fiir pharmaceutische Zwecke eignet sich der 11‘{inirt{* su-
blimirte Salmiak. Die filtrirte \nf]mmw desselben ist rein und
fiir die Receptur verwendbar, Die ge Iblic h, braunlich oder grau
gefirbten Kuchen sind v -n\uﬂn-ll indem sie Eisen, Kohle,
brenzliches Oel oder andere Sc hmutzi‘hvilr enthalten.

Das Pulvern des sublimirten Salmiaks ist wegen der Ela-
sticitit seiner l\l\‘-i allfagsern schwieriec. Am leichtesten lisst
gich dasselbe in einem reingescheuerten erwirmten eisernen oder
steinernen Morser bewerkstelligen. Dieser wird nebst Pistill
durch Hineinwerfen glihender Kohlen ungefihr bis zur Koch-
hitze des Wassers erwirmt und durch Scheuern mit trocknem
weissen Sande nochmals gereinigt, ehe das Pulvern des Sal-
miaks darin vorgenommen wird. Auch das Sieb muss trocken
und erwirmt sein. Trockne warme Tage eignen sich am be-
sten, l]liw‘ U|>c1 ation vorzunchmen. Der gestossene Salmiak
zieht ein wenig Luftwasser an.

Der sublimirte Salmiak enthilt hiufic Schmutztheile, wie

Staub, Kohlenstaub, anch mitunter “\}lillt n von [,w‘ml\\tl Um
1]m hiervon zu re inigen, tibergiesst man ihn zu kleineren Stiic ken
zerschlagen in einem Kolben, der im Sandb: ade steht, mit 11/,
Theil destill. Wasser und erhitzt bis zum Koche n, setzt dann
tropfenweise, wenn der Salmiak Eisen enthalt, bis zur schwach
alkalischen Reaktion Aetzammonfliissigkeit hinzu und filtrirt
die kochend heisse Losung durch If hwm]utlw] das iiber ein
veines leinenes Kolatorium ausgebreitet ist, ste 11t an einem kiih-
len Orte bei Seite und riihrt, um kleine J‘\n\m“v zu erhalten,
ofters um. Nach Verlauf eines Tages wird das IKrystallmehl
durch Koliren von der Mutterlauce getrennt und in einer fla-
chen porcellanenen Abdampfsc hale an einem warmen vor Staub
geschittzten Orte getrocknet. Die Mutterlauge kann man ent-
weder bis zum Erscheinen des Salzhiutchens abdampfen und
nochmals zur Krystallisation bei Seite stellen, oder man dampft
sie unter Umriithren mit einem pore sellanenen oder gliser nvn\t.ﬂw
bis zar Trockne ein und verbraucht den Riickst: uul als reinen

Salmiak, wenn er ungef: :1ir¢ ist. Metallene Gefisse und Gerith-
schaften diirfen hierbei nicht ance \\t-n:ht werden. DBel unge-
storter Krystallisation schiesst der Salmiak in langen federar-
ticen e lastischen Krystallen an, welche sich sc hwierig pulvern
lassen. Iat man eine sehr reine und ungefirbte \11llmunn des
gublimirten Salmiaks, so ist es noch besser dieselbe in einer
porcellanenen Schale unter Umriithren bald bis zur Trockne
einzudampfen und den Riickstand in einem erwirmten porcel-
Janenen Morser zu feinem Pulver zu zerrciben. Aus dem kauf-
lichen krystallisirten Salmiak jedoch kann nur durch Krystal-
lisation das reine Priiparat gewonnen werden. Krystallisirende
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Salmiaklosungen blithen aus. Desshalb lisst sich die Abschei-
dung der Krystalle durch allmiihliges Abdunsten an einem war-
men Orte nicht gut ausfiihren. Die Reinigung des Salmiaks
durch Krystallisation im pharmaceutischen Laboratorium ist iibri-
gens nicht lohnend, weil der Einkaufspreis des reinen Salmiaks
von dem des raffinirten wenig abweicht.

Eigenschaften des Salmiaks. Derselbe ist ein weisses
gernchloses, scharf salzig schmeckendes Salzpulver oder er
bildet lange nadelférmige federartig gruppirte oder lingliche
oktaédrische oder tetraédrische Krystalle. Der Salmiak ist an
der Luft bestindig und verfliichtigt sich bei starker Erhitzung
vollstindig als ein weisser dichter Dampf, ohne zuvor zu schmel-
zen, noch sich zu zersetzen. Dieser Dampf verdichtet sich an
kalten Gegenstinden in Form nadelformiger Krystalle. Auf
Kohlen gestreut firbt der Salmiak die Flamme blaugriin. Beim
Auflosen im Wasser vermindert er die Temperatur desselben.
Zu seiner Auflosung bedarf er fast 3 Th. kalten und 1 Th. heis-
sen Wassers. TIn weingeisthaltigen Flissigkeiten ist er wenig
I6slich.  Krystallisirt er schnell aus einer gesittioten warmen
Auflosung, so bildet er lange biegsame prismatisch dreiseitige,
nadelformige Krystalle, welche in Gestalt eines Federbartes zu-
sammenhingen. Durch langsame Krystallisation erhilt man ihn
in linglich oktaédrischen und tetraédrischen Krystallen, dem
reguliren System angehdrig. Die Auflisung des Salmiaks in
destillirtem Wasser verdirbt nicht. '

Tabelle
iiber den Gehalt der wilssrigen Salmiaklisungen von 17,59 C.

Proc. .| Proe. i Proc. . | Proe o
Salmiak. \sp(-('.t.e“. Salmiak. |spec.Gew. Salmiak. Spec.Gew. Salmiak . [SPEC-HEW.
28 | 1081 | 21 "‘ 1062 | 14 1,042 7 1,021
27 | 1079 | 20 1059 13 1,039 6 1,018
26 1,076 19 1056 | 12 1,036 5 1015
25 1,073 18 1,053 11 1,033 4 1,012
24 1,070 17 1050 | 10 | 1,030 3 1,009
23 1,067 16 | 1,047 9 1,027 2 1,006
22 | 1ose | 15 | toss | 8 | 102el T | fo0s

Der Salmiak wird von einigen Chemikern als chlorwasserstoffsaures
Ammoniak, eine Verbindung von Ammoniak mit Chlorwasserstoff—=NH?--CIH,
von anderen Chemikern als Chlorammonium, eine Verbindung des Ammo-
nioms mit Chlor =NH*--Cl betrachtet. Die verschiedenen Ansichten iiher Am-
moniak und Ammoniom und die Verbindungen derselben sind unter Ampmonia-
cum caust, sofutum (Seile 244) angegeben,

Der schwarze Ueberzug der silbernen Loffel, mit welehen Salmiakmixturen
eingenommen wurden, ist ein basisches Silberchlorid, welches mit Aetzammon-
fliissigkeit leicht abgewaschen werden kann. : X

Anwendung. Der Salmiak wirkt gelind reizend, auf den
Schleim der Schleimhiute auflésend, diaphoretisch. Man giebt
ihn daher zu 2-—10 Gran in nicht zu sehr entziindlichen katar-




Ammoniacum hydrochloratum ferratum,

rhalischen Leiden der Luft - und Verdauungswege. Aeusser-
lich in Umschligen und Waschungen wirkt er zertheilend und
beruhigend. Salmiakdimpfe werden bei langwierigen Bronchial-
katarrhen eingeathmet. In erbsengrossen Stiicken mit Salpe-
ter erzeugt er beim Uebergiessen mit Wasser eine starke Tem-
peraturerniedrigung. In der Technik wird der Salmiak in der
Firberei zum Lothen, Verzinnen gebraucht, wobei er gleichsam
als Auflosungsmittel der Metalloxyde dient, auch bildet er einen

13 Bestandtheil des Eisenkittes. In der Chemie ist die Anwen-
| : dung eine sehr ausgebreitete.

¥ o . [ v . . e - . "

#23 Priifung auf Reinheit. Fixe Verunreinigungen erkennt

man an dem Riickstande nach der Verfliichticung des Salmiaks

auf Platinblech tiber der Weingeistflamme. Die metallischen

Verunreinigungen werden durch eine Triitbung oder Farbung
! erkannt, welche Schwefelwasserstoffwasser und Schwefelammo-
nium in der wissrigen Salmiaklosung erzeugen. Einen Eisen-
gehalt entdeckt man auch durch eine blaue Farbung beim Ue-
bergiessen des Salmiakpulvers mit Kaliumeisencyaniirlosung.
Schwefelsiure wird durch Chlorbaryumlésung, welche da-
mit einen weissen Niederschlag erzeugt, erkannt.  Mechanische
Unreinigkeiten verursachen eine tritbe Losung in Wasser, Die
Liosung soll farblos und geruchlos sein. ‘

' Ammoniacum hydrochloratum
! ferratum.

Ammoniicum hydrochloratum ferratum. Ammonium muriati-

cum ferrugindsum s. martidtum. Ammonium chloratum mar-

tiatum. Flores Salis Ammonidci martiales. IHydrochloras am-
monicus_ cum Sesquichloréto Ferri, Cifenfalmiaf, Ammo-
niumeifendlovid.

Ph. Wow. Sechszehn (16) Th. Salmiak werden in der doppel-
ten Menge destill. Wasser gelost mit drei (3) Th. Eisenchlo-
ridfliissighkeit gemischt und in einem porcellanenen Gefisse
inder Wasserbadwdrme unter bestdndigem Umriihren zur Trockne
abgedampft und zwu einem Pulver gemacht. Enth. 2,5 Proc.
Lisen oder 7,4 Proc. Eisenchlorid.

Ph. Mass. schreibt funfzehn Th. Salmiak, vierzig Th. de-

LbieH still. Wasser und vier Th. Eisenchloridfliissigkeit vor,

il g lisst zuerst iber gelindem [reiem Feuer, und wenn die Masse
el dicklich wird, im Wasser- oder Sandbade eintrocknen.

e Ph. Blanm. lisst ein Th. Eisenchlorid mit sechzehn Th.

£ Salmiak in destill. Wasser losen und bei gelinder Wéirme
i ¢ zur Trockne verdampfen.
8 Basilius Valentinus im 15ten Jahrhundert erwithnt schon den
. Eisensalmiak als Arzneimittel. Die alteren Chemiker erzeug-
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ten ibn durch Sublimation einer Mischung aus Salmiak und
Eisenoxyd. Hierbei entwich Ammoniak und Wasser, und Sal-
miak mit Eisenchlorid sublimirten je nach dem Grade der Er-
hitzung in verschiedenen Verhiltnissen vereinigt. Durch das
Verfahren, den Eisensalmiak aus seiner Auflésung durch Kry-
stallisation herzustellen, erhilt man gleichfalls ein Praparat von
verschiedenem Eisengehalte, indem ecin sehr grosser Theil des
Eisenchlorids in der Mutterlauge zuriickbleibt und die zuerst
anschiessenden Krystalle weit eisenirmer sind, als die spite-
ren. Das von den obigen Pharmakopéen vorgeschriebene Ver-
fahren, die Lésung von Salmiak und Eisenchlorid durch Ab-
dampfen einzutrocknen, giebt stets ein in seiner Zusammen-
setzung konstantes Priparat.

Der gereinigte Salmiak wirdin der doppelten Menge heissem
destill. Wasser gelost und das vorgeschriebene Quantum Eisen-
chlorid oder Eisenchloridfliissigkeit dazu cemischt. Giebt die
Mischung eine triitbe Lésung, so wird sie warm filtrict und
dann ohne Unterbrechung in einer porcellanenen Schale im
Wasserbade unter Umrithren mit einem Glasstabe bis zur Trockne
eingedampft. Ueber 1009, also tiber den Kochpunkt des Was-
sers hinaus erhitzt, beginnt die Eisenchloridlésung sich unter
Entweichen von Chlorwasserstoff und Ausscheiden von Eisen-
oxyd zu zersetzen. Vermischt mit Salmiak scheint diese Zer-
setzung erst zwischen 110 bis 115° C. zu becinnen. Jeden
Falls ist es zur Erlangung eines vollic aufloslichen Eisensal-
miaks nothig, das Abdampfen im Wasserbade vorzunehmen.
Ueber freiem Feuer ist ein Ueberhitzen der Salzmischung be-
sonders gegen das Ende des Abdampfens gar zu leicht moglich,
Weil die Losung des Salmiaks ausbliiht, indem die abschei-
denden Krystalle iiber den Rand des Gefiisses steigen, und
ferner um die Abscheidung von eisenarmen Salmiakkrystallchen
zu verhiten, ist ein Abdampfen der Salzlosung unter bestandi-
gem Umrithren nothig. Metallene Gerathschaften miissen hier-
bei sorgsam vermieden werden, auch selbst auffallender Son-
nenschein, grelles Tageslicht sucht man, um die Bildung von
Eisenchloriir zu verhiiten, abzuhalten. Das véllig trockne noch
warme Salz wird in einem erwiirmten porcellanenen Mérser
schnell zerrieben und warm in seine Aufbewahrungsgefisse ge-
bracht. Da der Eisensalmiak nur in kleinen Mengen in der Phar~
macie gebraucht wird, bereitet man ihn im Laboratorium selbst.

Eigenschaften des Eisensalmiaks. Dieser bildet ein
krystallinisches orangegelbes oder pomeranzengelbes Salzpul-
ver von scharfem herben, nicht siuerlichen Geschmacke, wel-
ches aus der Luft Feuchtigkeit anzieht und in 8 Th. kaltem
und 1 Th. heissem Wasser klar und ohne Riickstand loslich ist.
Die Losung reagirt sauer. Dem Tageslichte ausgesetzt verin-
dert er sich, indem er eine blissere Farbe annimmt und ein
Theil des Eisenchlorids in Chloriir iibergeht. Durch Ueber-
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oiessen des Eisensalmiaks mit Aetz-Kalifliissigkeit wird Am-
moniakgas entwickelt und rothbraunes Eisenoxyd abgeschieden.

Der Fisensalmiak scheint keine chemische Verbindung zu sein, weil er
sich in Krystallen von ungemein verschiedenem Eisenchloridgehalte aus seinen
Auflisungen abscheidet. Bei Verdunstung einer koncentririen Lisung fiber Schwe-
felsiure hat Fritsche ein Salz erhallen, welches der Formel 2(NH*CD)-}-Fe:CI®
~-3H0 entsprach.

Anwendung. Der Eisensalmiak vereinigt in sich die die
Exsecretion der Schleimhiute beférdernde Eigenschaft des Sal-
miaks mit denen des Eisens, ohne Stuhlverstopfung zu erzeu-
gen. Er wird zu 1—10 Gran hei Chlorose und gleichzeitiger
geringer oder zu starker Absonderung der Schleimhiiute, bei
Bronchitis, skrofulosen Leiden, chronischen Leber- und Milz- -
anschwellungen gegeben.

Aufbewahrung. Der Eisensalmiak wird vollig trocken
und noch warm in trockne und erwiirmte. nicht zu arosse Fla-
schen, die cut und dicht mit Korkstopfen verschlossen werden,
efilllt und vor Tageslicht ceschiitzt aufbhewahrt.

Priifung. Bleibt beim Auflésen in 3 bis 4 Th. Wasser
ein rostfarbener Riickstand, so riihrt dieser von Eisenoxyd
her, entstanden in Folge einer zu starken Erwirmune beim
Eintrocknen des Salzes. In der Lésung darf nach Ausfillung
des Eisens mittelst tiberschiissicer Aetzammonfliissickeit und
nach geschehener Filtration Schwefelwasserstoff weder eine Trii-
bung noch Firbung erzengen. Eine dunkle Trithung wiirde Ku-
lrt.l'l'._. eine weisse Zink anzeigen. Bei Gerenwart von Schwe-
felsiure wiirde Chlorbaryumlésung in der Eisensalmiaklosung
eine Tritbung hervorbringen. Ein Gehalt an freier Chlor-
wasserstoffsiaure ist durch die weissen Nebel zu erkennen,
welche sich um einen dariibergehaltenen mit A etzammonfliissickeit
befeuchteten (Glasstab bilden, Entsteht auf Zusatz von eimgen
Tropfen Kaliumeisencyanidlosung zur wissrigen Losung des
Eisensalmiaks eine blaue oder griinliche Tritbung, so enthilt
dieser Eisenchloriir. :

o
=

Ammoniacum hydrojodatum.

NH*J. Ammonidcum hydrojodatum. Ammonium jodatum Ph.
Hann. Ammonium hydrojodicum. Jebammonium.
Ph. Hlann. Ein Theil gepulvertes Eisen wird mit acht Th.
destill. Wasser iubergossen und dazw nach und nach vier
Th. Jod gegeben. Nachdem durch wiederholtes Schitteln die
anfangs braunliche Fliissigheit eine griine Farbe angenommen
hat, filtrirt man und list in dem Filtrat noch zwei Th. Jod
und fallt mit Aetzammonfliissigkeit bis zur alkalischen
Reaktion. Nach dem Filtriren und Auswaschen des Niederschla-
ges verdampft man die Flissigkeit in einer Porcellanschale un-
ter bestandigem Umriihren und fillt das trockne Salz noch
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warm in_ein gut zu verstopfendes Glas. Es ist ein” weisses
oder gelblich weisses Pulver,

Diese Vorschrift ist schlecht, auch giebt sie den Beweis,
dass die Verfasser der Ph. Hfum. weder Herr der Vorschrift
waren, noch, wie an hundert anderen thllen ihres Werkes,
rie llli"‘t‘ 1)0u11i10 von der Bedeutung einiger deutscher Worte
hatten. Es soll z. B. die Flussigkeit ver d.unph werden, Eine
Verdampfung bezeichnet Ilf..lellllltll[ll eine vollige V erfliichtigung,
wihrend hier nur ein Ab- oder Eindampfen gemeint ist. Ein
Temperaturmaass fiir den Ahd ampfungs - [md Eintrocknungs-
akt des Jodammonium ist ganz iibersehen und dennoch hier
gerade ein sehr wichtiger P lmld

Theorie der Darstellung nach obiger Vorschrift. 2 Aeq.
Eisen (Fe) werden durch Zusatz von 2 Ae (. Jod (J) in 2 Aeq.
Eisenjodiir (I'eJ) verwandelt und letztere durch weiteres Hin-
zufiigen von 1 Aeq. Jod in Lhtu]mlu\ (Fe2J?) iibergefiihrt,
Wird die wiissrige Losune desselben mit Aeq. Actzammon
(\ll‘) versetzt, so fillt Eisenoxyd (Fe20?) als JI\umr nieder
und in der Flissigkeit ist Jodammonium (NH*.J) in Lésung.
Es werden hier 3 Aeq. Wasser (HO) in Ans spruch genommen,
die ihren Wasserstoff zur U mwandlung des Ammoniaks in Am-
monium (NH*) und den Sauerstoff zur V erwandlung des Ki-
sens in Eisenoxyd (Fe?0®) hergeben.

Fe2J?* und 3NH?® und 3HO geben 3(NH®J) und Fe203,
Die Ueberfithrung des [.1.~.~an_|u_.|_|1m in Jodid ist nothig, weil
durch Ammoniak das I Eisenoxydul aus seinen Salzverbindun-
gen nicht vollstindig, wohl aber das Eise noxyd total gefillt
wird. In der Praxis ist die Auswaschune des voluminésen LEi-
senoxydhydrates eine sehr llllg!].lllllll(il" wenn sie vollstindig
gesc hehen soll. Dagegen fillt der Eise noxydniederschlag weit
weniger voluminds aus und ist auch leichter auszuwasche n, wenn
er die Zusamme nsetzing des Wisenoxyduloxyds (FeOQ--Fe209)
hat. Aus diesem (:mm’lv hat man vor “'t-w.'hhwln der Libsung
von 2 Aeq. Eisenjodiir nicht ein ganzes, mudom nur '/, Au
Jod zuzusetzen.

Darstellung. Da schwerlich Jemand die Vorschrift der
Ph. Hann, anwenden diirfte, so gebe ich alsbald eine andere
praktischere Darstellungsweise an. 100 Th. Jodkalium werden
in 80 Th., ebenso 41 Th. \Lh\\'ch‘l‘?‘llllt' Ammon in 60 Th.
warmen destillivtem Wasser gelost, die Losungen, wenn néthig,
1|It1'11z und gemischt. Der Mise hung setzt man nun ein /“(‘1-
faches Volum héchstrektificicteh W eingeist hinzu und lisst 11/,
Tag an einem mdoglichst kalten Orte stehen. damit die sc ]l“"L‘—
felsauren Salze sich vollstiindig’ abscheiden kémnen. Der kry-
stallinische Bodensatz ist nimlich schwefelsaures Kali mit ot-
was \L‘]l“’@ft‘lballl(}nl Ammon und die dariiber stehende Fliissig-
keit eine weingeistige Losung des Jodammonium. Diese \\ll'tl
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durch Filtration abgesondert, das Filter mit Weingeist genii-
gend nachge waschen und lhn Losung bei sebr gelinder Wiarme
in einem luj]('l‘“&l'l!‘!li"tl Gefiss unter Umrithren mit einem Glas-
stabe entweder eingetrocknet, wobei man bei zunehmender Kon-
centration hin und wieder einige Tropfen \\. ingeistiger Aetz-
ammonfliissigkeit zusetzt, oder man bringt die koncentrirte Lio-
sung zur Krystallisation. Bei Darstellung grosserer Mengen
kann man den Weingeist vorher durch Destillation aus einem
Glasgefiss oder noch besser mit Hilfe des Dunstsammlers (s.
Seite 156) wieder gewinnen. Der Zusatz der Aetzammonfliis-
sigkeit zu der einzudampfenden Salzlésung oder der noch feuch-
ten Salzmasse ist desshalb nothig, weil in der Wirme fortwih-
rend eine geringe Zersetzung des Jodammonium in Ammoniak
und Jodwasserstoff stattfindet. Ersteres entweicht, letzteres
zerfallt in Folee der Erwirmune in Jod und Wasserstoff. Das
freie Jod farbt die Salzmasse gelblich. Durch Zusatz des Aetz-
ammons wird Jodwasserstoff wieder gebunden, wahrend etwa
ausgeschiedenes freies Jod verdunstet. Man erwirmt daher
das vollie trockne Salz noch eine halbe Stunde linger, um das
freie Jod abzudunsten. Eine Temperatur von 100—120° C. ist
hierbei zuliassig. Das feuchte oder geliste Salz ist ni amlich der
Zersetzung geneioter, als das trockne. Das Pri Jll arat fallt schwach
oelblich aus. Will man es maglichst weiss erhalten, so w ahle
man einen flachen Porcellanteller, breite tI:wunt'tlin trockne und
mit einem Pistill zerriebene Salzmasse in Fingerbreiththe aus,
und iibergiesse sie mit doppeltem Salmiakgeist oder besser spi-
ritudgem Salmi Wkeeist in so weit, dass ein dickfliessender | Salz-
brei entsteht. Diesen Salzbrei lisst man nun im Wasserbade,
ohne Umzuriihren, véllig austrocknen. Auf diese Weise
behandelt bleibt das Priiparat weiss mit einem wenig bemerk-
baren Stich ins Graugelbliche. Ausbeute an Jodammonium
circa 85 Th. Leicht erklixlich ist es, dass das Abdampfen nur
in einem Raume stattfinden darf, in welchem keine Sauredam-
pfe vorhanden sind. Auch alle metallene Gerathschaften sind
von der Bereitung férn zu halten.

Ein anderes Verfahren der Darstellung des Jodammonium
besteht in der Sittigung von Jodwasserstoffsiure mit Aetzam-
mon. Die Darstellung durch Wechselzersetzung des schwefel-
sauren Ammons und Jodkaliums (von Jacobsen vorgeschlagen),
ist sicher das einfachste Verfahren. Ist das wh\n felsaure Am-
mon nicht zur Hand, so stellt man es durch Neutralisation von
verdiinnter Schwefelsaure mit zerfallenem kohlensauren Ammon
und Eintrocknen der Liosung @dar, Die Abscheidung des Jod-
ammonium in grosseren wiirflicen Krystallen ist nur aus einer
orossen Ull-:lmt it koncentrirter L dsung, welche man mit Aetz-
ammon schwach alkalisch gemacht hat, aus sfithrbar. Man stellt
die koncentrirte Iunl|11w an einen masslg warmen Ort, so dass
sie nur allmihlig Ahdmml(‘r, man gebe aber Acht, llms nicht

=]
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etwa die Salzlosung iiber den Gefissrand krystallisirend hin-
wegsteige.

Eigenschaften. Das Jodammonium ist ein celblich weis=
ses (Wl‘]'-ki‘b oder gelbliches Ph. Hann.), etwas nach Jod rie-
chendes, im ganz reinen Zustande aber ein weisses geruchloses,
scharf -mlf,i-r schmeckendes Salzpulver, dessen L()Hllllﬂ‘ merk—
li(‘ll qmu r :vmrnt Es ist in gleichviel kaltem Wasser und in
8 Th. hochstrektif, Weingeist, w enig n Aether 16slich. Kry-
stz 1111-nt bildet es kubische ]\nxt.\l]c An der Luft zieht es
Feuchtigkeit an und zersetzt sich dann, Jod abscheidend, wo-
durch es gelb gefirbt wird.

Dic Anwendung entspricht der des Jodkalium, doch soll
es noch lll!lfhll]‘i]l"(‘llll{l und kriftiger, dusserlich auch reizen-
der wirken als dieses. Man ciebt es zu 2—6 Gran. Sehr starke
(Grabe 10 Gran. In der ]lmtmfl"lplm- wird es viel gebraucht.
Losungen werden in dunkelf; farbigen Flaschen d]\]l(_‘lhilt

Aufbewahrung. Da das Jml.unnmmum so leicht Feuch-
tigkeit anzieht und sich zersetzt, muss man es st aubig trocken
uml noch warm in kleinen erwarmten mit Korken :rnt zZu ver-
schliessenden (2—4 Drachm.-) Flischchen unterbringen und
vor Tageslicht geschiitzt anfbewahren. Ist es etwa feucht und
oelb geworden, so wird es mit weingeistiger Ae lz.unmuuﬂw-wlﬂ-
lwu befeuchtet und wieder trocken gemacht,

Prifung, Auf Verunreinigcungen wird es wie Ammonium
chloratum (Seite 202) gepriift. Der durch s: alpetersaures Silber-
oxyd hervorgebrachte Niedersehlag ist in ,\L'iAl]lll]l(ll]*llllh.'«l;_f-
keit fast unloslich. was man erf: al::f wenn man die vom Jodsil-
ber abfiltrirte ammoniakalische Liésung mit Sapetersiure iiber-
sattigt. s darf nur eine sehwache Tritbune entstechen, eine
Fillung wiirde eine Verunreinigung mit Salmiak andeuten.

Ammoniacum mnitricumn.

NH:ONO% Ammoniicum s. Ammonium nitticum. Nitrom
flammans.  Ammoniaffalpeter. Salpeterfaures Ammon,
Phh. Hianmn. Reines kohlensaures Ammon wird mit reiner

Salpetersaure gesdlligt und bei gelinder Wirme zur Kry-

stallisation verdampft.

Die Darstellung dieses Priparats bietet nicht die gering-
ste Schwierigkeit. Ganz passend I‘L\\t sich hier das zerfallene
kohlensaure Ammon verwenden, auch kann man dafiiv Aetz-
ammonflissigkeit nehmen. Man sattiot die Saure bis zur schwach
alkalischen Reaktion, filtrirt, wenn es néthig ist, und koncen-
trirt die Liosung durch Abdampfen. Da das salpetersaure Am-
mon nur selten und wenig dispensirt wird, stellt man auch
nicht grosse Mengen davon her. Das Krystallisirenlassen klei-
ner Mengen Losung ist nicht lohnend und auch hier, wo reine

17




258 Ammoniacum phosphoricum.

Materialien in Arbeit genommen werden, iiberflisssig. Man
dampft daher die Liosung langsam in der Warme des Wasser-
bades ohne umzuriihren ein. Auf diese Weise erhilt man das
Salz in kleineren fasrigen Krystallen.

Eigenschaften. Das salpetersaure Ammon bildet luft-
bestindige geruchlose wasserhelle hexaédrische oder welsse
fasrige Krystalle, oder ein weisses Salzpulver von scharfsal-
zicem und kiithlendem Geschmacke. An der Luft zieht das
Pulver etwas Feuchtigkeit an. Es ist in 2 Th. kaltem, 1 Th.
heissem Wasser und auch in 15—20 Th. Weingeist loslich.
Die wissrige Losung reagirt um ein Geringes sauer.

Wird die wenig koncen(ririe wissrige Auflisung bei 30 bis 40° eingedampft,
so krystallisirt das salpelersaure Ammon in hexaédrischen Prismen mit selir spit-
zen Endpyramiden (hexagonal. Syst.). Wird die Abdampfungswirme bis 100°
gesteigert, so erbdlt man lange biegsame seidenartige fasrige Krystalle Wird
das salpetersaure Ammon erhitzt , so schmilzt es und nach Verfliichtigung eines
Aeq. Wassers zerfillt es (bei--2307) n Wasserdampf und Stickstoffoxydulgas.
Bei einer der schwachen Rothglihhitze nahe kommenden Temperatar (3209) zer-
selzt es sich unter schwacher Explosion. Daher der Name: knallender oder flam-
mender Salpeter.

Das salpetersaure Ammon erhilt die Formel NH*0. NO*®, als salpelersau-
res Ammoniumoxyd belrachtef, oder NH*,NO®--HO als salpetersaures Ammoniak,
welchem 1 Aeg. Wasser zugeziihli wird, Beim Erhiizen zerfillt das Salz in 2NO
and 4HO.

Die Anwendung gleicht der des Kalisalpeters. Man giebt
es zu 10—30 Gran bei Fiebern, Katarrhen, Steinkrankheit ete.

Die Priiffung auf Reinheit wird in derselben Art wie die
des Salmiaks (S. 252) ausgefithrt, nur kommt noch eine Prii-
fung auf Chloridsalz mittelst salpetersauren Silberoxyds hinzu.

Ammoniacum phosphericuim.

Ammonidcum phosphorfcum. Ammonium phosphoricum.
Phosphorfaures Ammon,

Ph. BEanmn. Drei Th. reiner Phosphorsdure werden vier
Th. oder die geniigende Menge Aetzammonfliissigkeit bis
zur alkalischen Reaktion zugesetst. Die filtrirte Flussigkeit wird
in gelinder Warme eingedampft oder in warmer Temperatur
der freiwilligen Verdunstung dberlassen. Die Krystalle trocknet
man zwischen Papier. Das Salz reagirt sauer.

Als die Verfasser der Ph. Hann. diese Vorschrift nieder-
schrieben. wussten sie in der That nicht, was sie eigentlich
wollten oder was der Zweck der Vorschrift sei. Die Formel
INH1:0,PO3}Aq, welche sie der Ueberschrift zugefiigt haben,
lisst wenigstens errathen , dass sie das sogenannte neutrale
phosphorsaure Ammon dargestellt wissen wollen. Es sollen
3 Th. der officinellen Phosphorsiure mit 4 Th. Aetzammonfliis-
sigkeit oder mit soviel der letzteren gemischt werden, bis sich
eine schwach alkalische Reaktion herausstellt. Dieses Verhalt-
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niss entspricht 1 Aeq. Phosphorsiure und fast 3,5 Aeq. Actz-
ammonfliissigkeit, dagegen entsteht bereits aus 1 Aeq. der ers
steren und 1,35 Aeq. der letzteren eine neutrale Mischung. Von
einer schwachen alkalischen Reaktion kann also gar nicht die
Rede sein. Das officinelle phosphorsaure Ammon enthilt anf
1 Aeq. Siure 2 Aeq. Ammon, folglich ist Aetzammon wenig-
stens bis zum starken Uecherschuss zuzusetzen. Wird die Mi-
schung in dem Verhiltnisse, wie Ph. Hann. angiebt, ausgefiihrt,
so entsteht das basische etwas schwer losliche Ammonsalz
von der Formel 3NH*O,PO5, das sich abscheidet und abge-
sondert beim Abtrocknen bei mittlerer Temperatur unter Aus-
scheidung von Ammoniak (NH*) und Wasser (HO) zum Theil
in das neutrale Salz (2NH'O,HO,PO?) iibergeht. Ist das Salz
feucht oder in Liosung und wird dabei erhitzt, so entsteht so-
gar das saure Salz (NH'O,2HO,PO5%). Die Konecentration der
Liosune des basischen Salzes durch Abdampfen ist von einer
fortwihrenden Abscheidung von Ammoniak begleitet; bis end-
lich das saure Salz in der Losung ibrig bleibt. Nach der
Vorschrift der Ph. Hann. kann man daher je nach Umstiinden
das neutrale Salz oder das saure Salz, oder ein Gemisch aus
beiden erhalten. Die Verfasser jener /Fh. dampften bei gelin=
der Wirme die Losune ein und erhielten eben ein I’l'iil_mralt,
das sauer reagirte. Das neutrale Salz reagirt aber alkalisch
und auch nur dieses Salz hat sich therapeutisch dem Zwecke
entsprechend gezeigt. Um nun mit Sicherheit das neutrale Salz,
von der Formel 2NH'O,HO,PO?%; darzustellen, gebe ich fol-
gende Vorschrift.

: 10 Th. ]’lu|.~'11?u11'.--:"iin't" von 1,130 spec. Gew. werden in
einem porcellanenen Kasserol auf ein halbes Volum abgedun-
stet, nach dem Erkalten mit 30—40 Th. hochstrektif, Wein-
geist verdimnt und nun mit 6 Th. doppelter Aetzammonfliissig-
keit (0,923 spec. Gew.) gemischt. s fillt das basische Salz
aus. Nach mehrstindigem Beiseitestellen sammelt man das Salz
auf einem Filter oder einem leinenen Kolatorium, presst aus,
breitet es in diinner Schicht zwischen Fliesspapier und lisst
es 4—06 Tage an einem kaum lauwarmen Orte Ammoniak ab-
dunsten. Dann bringt man es in eine porcellanene Schale, zer=
reibt es und macht es bei einer Temperatur von 30—400 C.
vollig trocken. Das trockne Salz ist das neutrale, wie ich mich
durch Analyse tiberzeugt habe. An der Luft ist es bestindig.
In einer offenen Porcellanschale 3 Wochen lang in mittlerer
Temperatur bei Seite gestellt, hatte sich seine chemische Kon-
ingsten geandert, auch reagirte es nach

e

stitution nicht im g
wie vor alkalisch.

Aus der vom Salze abgeschiedenen weingeistigen Fliissig-
keit kann man das freie Ammoniak durch Zusatz von verdiinnter
Schwefelsaure als schwefelsaures Ammon fillen und den Wein-
geist gelegentlich durch Rektifikation wieder brauchbar machen.
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Eigenschaften. Das neutrale phosphorsaure Ammon
ist ein staubtrocknes, farbloses, geruchloses, alkalisch reagiren-
des Salzpulver, das beim stirkeren Erhitzen oder beim Kochen
seiner wissrigen Lidsung Ammoniak ausdunstet. Es ist in 2,8 Th.
Wasser von mittlerer Temperatur léslich, nicht in Weingeist
and Aether. Erhitzt auf Platinblech sehmilzt es zuerst, es ver-
fliichtigt sich Ammoniak, zuletzt die Phosphorsiure. Aus der
koncentrirten wassrigen Liosung krystallisirt es in der Kilte zu
rhombischen tafelformigen Krystallen.

Das Praparat der Ph. Hann. ist das saure Salz oder ein
Gremisch aus saurem und neutralem Salze.

Anwendung. Die Wirkung des neutralen phosphorsan-

ren Ammons, das an und fiir sich in therapentischer Beziehung
den anderen Ammonsalzen dhnlich ist, soll sich auf Beseitigung
der harnsauren Sedimente erstrecken. Man ciebt es dsher in

allen chronischen Krankheiten, denen eine harnsaure Diathese
sum Grunde liegt, besonders in den davon abhineenden Gicht-
and Rheumaformen, gegen Harnsiure, Blasensteine; aber auch
in anderen Fillen rheumatischer Leiden hat man das Mittel
von eklatanter Wirkung befunden. Gabe 10—20 Gran.
Priifung. Das Salz ist auf Platinblech ohne sich dabei
en Lio-

zu farben vollig fliichtig. Die Reaktion seiner wissri
sung ist alkaliseh (sauner Ph. Hann.). Die Liésung mit Salpeter-
emacht und verdimnt, darf weder mit salpeter-

siure sauer g

saurer Barytlosung noch mit salpetersaurer Silberoxydlosung
eine Tritbung oder Fillung hervorbringen, widrigen Falls ent-
halt das Praparat schwefelsaures Ammon oder Chlorammonium.
Die iibricen Verunreinigungen werden wie bei der I’J:ruluhnr—
saure (S. 121) aufgefunden.

Ammoniacum solutum anisatum.

Liguor Ammonidci anisatus Ph. Hass. Liquor Ammonii ani-

satus Ph. Hann. Spiritus Salis ammoniaci anisatus. 2Anisol=

paltiger Salmiafgeift, '

h. Bor., Hlass. Fin (1) Th. Anisdl wird in zweiund-
dreissig (92) Th. hichstrektif. Wein geist gelost und mit
acht /8) Th. Aetzammonfliissighetl gemischt, (Spec. Gew.
0,900 Ph. Hass.)

Ph. Blann. Mischung aus zwilf Unz hochstrektif. Wein-
geist, emer halben Unz. Anisdl und drei Unz. Aetzam-
monflissigheit. Nachdem sie einige Tage gestanden, wird
sie filtrirt. Spec. Gew. 0,88.

Es stieg mir Schamrothe in das Gesicht, als ich den Na-
men Ammoniacum solutum anisatum als Ueberschrift hinschrieb.
Die Kritik dieser Benennung iiberlasse ich meinen [Fachgenossen.

Bei der Darstellung hat man die Vorsicht zu gebrauchen,
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nicht eher die Aetzammonfliissigkeit zuzusetzen, ehe nicht das
Anisél im Weingeist vollig gelost ist. Zuweilen trifft es sich,
dass die frische Mischung tribe ist. In diesem Falle stellt man
sie auf eine Stunde an einen temperirten Ort (von ungefihr
+25° C.). Sollte sie dennoch triihe bleiben, so lisst man sie
einige Tage stehen und giesst sie dann durch ein Filter. In der
Kilte scheiden sich Oeltheile in Gestalt kleiner herumschwim-
mender Krystallchen aus, welche jedoch in der Wirme wieder
verschwinden.

Eigenschaften. Obige Mischung ist eine vollig klare
gelbliche, nach Ammoniak und Anisél riechende und ahnlich
schmeckende Fliissigkeit, welche beim Vermischen mit Wasser
laktescirt.

Sie wird in Gaben von 10—30 Tropfen als Carminativ,
Expectorans und Diaphoreticum, hiufig als Geschmackskorri-
gens anderer Mittel gebraucht.

Ammoniacum succinicum solutum.

Ammoniacum succinicum solitum. Liquor Ammonidci sucei-

nici Ph. Hass. Liquor Ammonii sueecinici Ph. Hann. Liquor

(s. Spiritus) Cornu Cervi suceinitus. Liquor Succinatis am-
monicl.  Bernfteinfaure Ammonfliffigteit,

Fh. Bor. Vierundzwanzig (24) Th. gepulverter Bernstein-

sdure wird unter Reiben ein (1) Th. rektif. Bernstein-

6l zugemischt, dann in hundertzweiundneunziq (192)

Th. destill. Wasser gelist und mit vierundzwanzig (24) Th.

oder der geniigenden Menge brenzlichiligem kohlensau-

rem Ammon (Ammon. pyro-oleos. carbonie.) neutralisirt. Nach
24stiindigem Stehenlassen wird filtrirt. Spec. Gew. 1,050—1,054.
F*h. Hass. Gicll ene ihnliche Vorschrift mit Weglassung des

Bernsteinils. Nach einigen Stunden soll filtrirt werden.
Ph. lann. Eine Unz. rohe Bernsteinsiure wird in acht

Unz. heissem destill. Wasser gelist und die Lisung mit brenz-

lichiligem kohlensaurem Ammon fast, hieranf mit Aets-

ammonflissighkeit vollstindig neutralisirt. Das Gewicht der

Fliissigheit soll newun und e¢ine halbe Unze betragen. Nach

eintigigem Stehenlassen wird filtrirt. Spec. Gew. 1,050. Ent-

halt 12 Proc. neutrales bernsteinsaures Ammon.

Die Vorschrift der Ph. Bor. leidet an einigen Gebrechen.
Fir’s erste bedarf die Bernsteinsiure bei gewohnlicher Tempe-
ratur die 24fache Menge kaltes Wasser zur Losung, es hitte
also warmes Wasser zu ihrer Lisung vorgeschrieben werden
miissen. In einer warmen Fliissigkeit wird auch weniger Koh-
lensiauregas zuriickgehalten. Fiir's zweite hat die besondere
Mischung der Bernsteinsiiure mit dem Bernsteinél keinen Zweck,
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hichstens den einen Morser einzuschmutzen und den Arbeits-
raum mit Bernsteindlgernch zu fiillen. Bei der Sattigung der
geldsten Siure wird das Oel, so weit es in der Fliissickeit
m('ht 16slich ist, abgeschieden uull von der entweic lu nden Koh-
lensiiure an die Oberfliche getragen. Die entweichende Koh-
lensiure fithrt selbst einen Theil des Oels mit fort. Besser 1st
es in einem geriumigen Kolben die warm celoste Berns stein-
siure mach und nac h mit dem Ammnon. carbonic. pyro-oleos. zu
neutralisiren, das Bernsteinol hinzuzusetzen und nun damit wie-
derholt stark zu durchschiitteln. Es wird eben von dem Oel
nicht mehr geldst, als die Fliissigkeit vermag. Dieses Um-
schiitteln ist uf:ml:m[t noch nothwendiz, da aunch das Oleum
animale aethereum, womit das kohlensaure Ammon getriinkt ist,
zum Theil abgeschieden wird. Diese fliich ticen Oele bilden
entschieden die w vlmanwn [heile der Flissiokeit, es kann also
auch nur von Vortheil sein, letztere damit gehorig geschwan-
gert zu erhalten. Das ’le)dilr‘: Stehenlassen darf desshalb
nicht an einem kalten Ort, sondern an einem solchen von mitt-
lerer Temperatur (15- 200 C.) geschehen. Bei niedriger Tem-
peratur scheidet sich 11!('!!1‘ Oel ab als bei der mittleren. Beil
einer Temperatur von +1° scheidet fast das canze Oel aus und
nur der Geruch desselben bleibt in der Fliissigkeit. Das sind
alles Sachen, die die Verfasser der Ph. Bor. recht wohl hitten
erwigen sollen, Bei aller Gewissenhaftighkeit des Arbeiters sind
also Fille moglich., welche die luluhmw eines stets gleichen
Praparats in Frage stellen. 5

Eigenschaften. Die bernsteinsaure Ammonfliissigkeit 1st
eine klare, mehr oder weniger gelbliche oder braunliche, bei
langerer Aufbewahrung nac hdunkelnde, neutrale Fliissigkeit von
stechend salzicem Geschmacke und dem Geruche des Thier-
und 'BL'-rn.-iulnulr- (oder dem schwachen Geruche nach Thierol;
Ph. Hass)). Spec. Gew. durchschnittlich 1,05, Beim Vermischen
mit 3 Th, hochstrektificirt. Weingeist bleibt sie klar ohne jeden
Bodensatz. Bei gelinder Wirme abgedampit hinterlagst sie
eine Salzmasse, welche beim Erhitzen auf dem Platinbleche un-
ter theilweiser Verkohlung sich vollig verfliichtigt. Mit Eisen-
chloridlosung giebt sie einer voluminésen braunrothen Nie-
derschlag.

Anwendung. Die bernsteinsaure Ammonfliissigkeit giebt
man zu D—30 Troj
bei zbgernd ausbreche nfl( 30 mwi zuriicktretent
im Collapsusstadium ficberha 1\,\ml\m iten ete.

Prifung auf Reinheit. 16 o Il"| fi auf Platinblech

verdampft und gegliiht lassen einen germgen lm'nla;';rn Riick-
ht.lml der durch weiteres Glithen verschwindet. Ein :‘gﬂ:: -
der Riickstand verrith fixe Stoffe (wie Kali-, Natron-5 salze,
borsaure Salze, Borsiure). Fallt man eine Probe der J-““-‘-"I—f‘
keit mit Eisenchloridlosung und einen etwaigen Ueherschuss

fen als ein krampfstillendes Mittel, so wie

len Exanthemen,
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der Eisenchloridlosung durch Aetzammon bis zur alkalischen
Reaktion, filtrirt dfmn ab, so darf das Filtrat auf Zusatz von
Schw a,fcI“ asserstoffwasser keine griinlich-schwarze Fillung oder
Tribung ("‘!Cll\\"(}tt‘lbl\(}n) hervorbringen, was auf die Grcrrulwmt
von Weinsiure, Citronensiure., Aepfelsaur(, deuten
wiirde. Die (_lf‘l'('ll\-\ art dieser owmm hen Shuren sind Ursa-
che, dass das Praparat schimmelt. Giebt eine andere Probe mit
der’ doppelten Menge Wasser verdiinnt, dann filtrirt und mit
etwas dinner Chloreale umlosung \onct/t einen weissen Nie-
derschlag, der auch auf Zusatz von etwas Essigsiure nicht ver-
schwindet, so deutet derselbe auf Oxalsiure. Eine mit Was-
ser verdiinnte und mit Salpetersiiure angesiuerte Probe darf
weder mit %uiwnmtr(ttlnmn-r noch ‘mit mlpttu saurer Baryt-
lésung versetzt eine bemerkbare Fillung ]}01\01}):111”011 Im
ersteren Falle lage eine V erunreinigung mlt “'ulxmllle, im letz-
teren eine solche mit Schwefelsiure vor. Eine geringe Chlor-
silbertriibung ist nach Ph. Bor. zugegeben, weil diese “Ph. auch
im Ammon. carbon. einen geringen T‘ndmuki'eh.ﬂt zulisst. Auf
Zmusatz von “'\Lh“(lcl-mw darf keine 1\n|||cn~.:.u: eentwik-
kelung auftreten, welche auf einen Gehalt von zweifach
kohlensaurem Ammon deuten wiirde. Die Gegenwart die-
ser Substanz ist in dem Priparat der Ph. Bor., die kein war-
mes Wasser zur Losung der Bernsteinsiure vorschreibt. sehr
leicht moglich und daher /11|.l'~"-1“‘<) Eine Probe des Pripa-
rats mit l’hn\pimi-\.nn( stark angesiuert giebt ein saures De-
stillat, wenn eine Verfilschung mit Es sigsiure vorliegt.

Amygdalinum.
C*H»NO#, Amygdalinum. Amygdalina. fmygdalin,
I Hanm. Finf Th. bittere Mandeln werden zerstossen,
durch Lkaltes Pressen vom [etten Oel befreit und wieder fein
zerstossen in einer Destillirblase mit zehn Th. h dehstrektif.
Weingeist unter haufigem Umrithren eine Stunde lang ge-
kocht. Die noch heisse Flissigheit wird abkolirt, der Riickstand
ausgepresst und_au/ gleiche Weise noch einmal mit zehn Th.
hiochstrektif. Weingeist ausgekocht ete. Die vereinigten wein-
geistigen Ausziige werden durch Filtration von dem fetten Oele
befreit, von ihnen °/; des Weingeisles abdestillirt und der Riick-
stand durch ein mit Wasser benelztes Filler gegossen. Das Fil-
trat engt man bis zu einem diinnen Syrup ein, den man meh-
rere Tage an einem Fkalten Orte zur ﬁrr,ufah’um’mn bei Seile
stellt.  Die zw einer krystallinischen Masse erstarrte Fliissigkeit
vermischt man mit '/, Volum hichstrektif. Weingeist, bringt sie
auf ein Filter, w dscht mit etwas kaltem Weingeist nach, tiber-
giesst sie hierauf in einem Glaskolben mit der doppelten Menge
hochstrektif. Weingeist, erhitzt bis zum Kochen, filtrirt kochend
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heiss und lisst krystallisiven. Die Krystalle werden durch et-

was Aether von anhangendem [elten Oele befreit und gelrocknet.

Das Amygdalin ist ein den Pflanzenfamilien Amygdaléars und
Pomaceae -nlw‘hcmndul eigenthiimlicher Stoff. In reichlichster
Menge hndv, er sich in den Dbitteren Mandeln vor, ferner in
den Kernen der Amygdalus Persica (Pfirsichbaum), der Prunus
Armeniica und Prunus Cerdsus (Aprikosen - und Kirschbaum),
in der Rinde, den Blittern und Bliithen von Prunus Padus und

Prunus Lauro-Cerasus.

Vor 30 Jahven fanden Robiquet und Boutron- Charlard, dass
weder Blausiure noch das atherische Bittermandeldl, welche
man dureh Destillation der bitteren Mandeln mit Wasser er-
hilt, in den bitteren Mandeln priexistiren und dass ein darin
enthaltener krystallisationsfiabiger fiir sich indifferenter Stoft,
das Amygdalin, der Korper sei, welcher unter gewissen Um-
stinden die gedachten Destillationsprodukie aus sich erzeuge.

Die Darstellung des Amygdalins beruht im Ganzen auf de:
grossen Lioslichkeit desselben in heissem Weingeist und der
Unloslichkeit in Aether. Ueber die Bestandtheile der bitteren
Mandeln siche unter Semen Irm,rr;rr'nh' amarwm.

J}il‘ \"llw JIJ'E(-I we Ie !rf“ (It r.’ !fu".l’fr‘ I"I"l h B i.-I ill ]'I':!l-’.li—
scher und chemisc 1|' r Beziehung keine \u.] e -,l- nswerthe. Die
Darstellung im }11nn11u1111«\h<n Laboratorium ist nicht ohne
Vortheil fiir den, der dfter Amyodalin zu dispensiren hat,

Eine gute Sorte bitterer Mandeln wird ___1u':w‘4".n"|1 gepulvert
im Wasserbade oder Trockenschranke bis ungefibhr zu 50 bis
600 C. erwirmt, und dann in einer durch heisses Wasser er-
warmten Presse von dem fetten Oele befreit. Das Erwirmen
der bitteren Mandeln ist ohne Einfluss auf das darin enthaltene
Amygdalin und hat den Vortheil, das Auspressen des Oels zu
erleichtern. Der ausgepresste Kuchen wird zu einem mittel-
feinen Pulver zerstossen nnd durch ein Sieb geschlagen mit
seinem 2fachen Gewichte starkem Weingeist in einem verzinn-
ten Destillirgefisse bei einer Temperatur von ungefihr 80° di-
gerirt. Die Digestion kann also im Wasserbade ansgefiihrt wer-
den. Sie ist nach Verlauf von 6 Stunden !ir-vm]igt.. Die Mi-
schung wird nun noch heiss auf ein leinenes Kolatorium oder
in einen leinenen nicht zu dichten Spitzbeutel gegossen, wel-
cher tief in einen hohen kalten irdenen Topf hineinreicht. Nach-
dem die weingeistige Fliissigkeit abgelaufen 1st, presst man den
Riickstand mittelst der Presse aus, welcher nochmals mit einer
ahnlichen Quantitait Weingeist eben so lange digerirt und dann
in gleicher Weise, wie vorhin behandelt wird. Die weingeisti-
gen Fliissigkeiten, welche das Amygdalin, ectwas fettes Oel,
Zucker und Extraktivstoff enth: ilten, werden noch heiss filtrirt,
dann in demselben ]hwilll|11=>11~1511.11'!t|‘ bis ungefahr auf '/
ihres Volums eingeengt, der Riickstand im Wasserbade zur Sy-
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rupskonsistenz gebracht, hierauf in der 5fachen Menge heis-
sem alkoholisirten Weingeist geldst, in eine passende Flasche
gegossen, mit einem ihm gleichen Volum starken Aethers durch
Schiitteln vermischt und ungefihr 30 Stunden an einen kiihlen
Ort gestellt. Von dem wihrend dieser Zeit ausgeschiedenen
Amygdalin wird die atherische Flissigkeit abgegossen und das
Amygdalin, um das hartnickig anhingende Oel vollstindig auf-
zulosen und zu entfernen, mit uncefahr derselben Menge Ae-
ther gemischt, durchschiittelt und von dem Aether durch Ab-
giessen und Filtration (in einem bedeckten Triehter) geson-
dert. Das durch Pressen zwischen Fliesspapier getrocknete
Amygdalin wird, um darans den etwaigen Zuckergehalt zu be-
seitigen, mit seiner 6fachen Menge alkoholisirtem Weingeist
einige Stunden an einem kalten Orte macerirt. in ein Filter
gesammelt, mit etwas desselben Weingeistes nachgewaschen
und nun in der Gfachen Gewichtsmenge heissem alkoholisirten
Weingeist gelost, die Losung noch heiss filtrirt und zur Kry-
stallisation bei Seite gestellt, Die Mutterlange giebt noch ei-
nige Krystalle aus. Die gewonnenen Krystalle werden durch
Pressen zwischen Fliesspapier entfeuchtet, zerrieben und im
Wasserbade ausgetrocknet. Aus 200 Th. bitteren Mandeln ge-
winnt man durchschnittlich 4 —6 Th. Amygdalin, :

Nach Vorschrift der Ph. Hann. wird "das Amygdalin nicht
vom Zucker so wie vom fetten Oele hinrcichend befreit. Aus
dem durch Aether feinpulverig niedergeschlacenen Amygdalin
dagesen lisst sich das Oel mit Aether leichter wegnehmen als
aus den Krystallen. Die Menge Weéingeist, womit nach der
Vorschrift der Ph. Hann. der anhingende Zucker weggenommen
werden soll, ist zu cering. Endlich krystallisirt das Amygda-
lin mit verschiedenen Mengen Wasser. Um ein konstantes
Priiparat zu erhalten, ist man desshalb genéthigt, die Krystalle
im vollheissen Wasserbade vom Krystallwasser durech Aus-
trocknen zu befreien. In der Formel, welche man dem Amyg-
dalin beigesetzt findet, ist kein Krystallwasser angegeben, auch
die Berechnung der Blausiurecerzeuoung aus dem Amygdalin,
wie sie von der Ph. Hann. angegeben ist, entspricht dem was-
serfreien Priiparate, wegen des Trocknens hiitte also diese Ph.
Bestimmteres anordnen miissen.

Eigenschaften. Das Amygdalin vom Krystallwasser be-
freit bildet ein weisses krystallinisches Pulver, aus Weingeist
krystallisirt zarte weisse krystallinische Schuppen (Ph Hann.)
Es ist geruchlos, hat aber einen schwach bitteren, hintennach
bittermandelihnlichen Geschmack. s ist nicht fliichtic und
schmilzt nicht beim Erhitzen. In Wasser ist es leicht 1oslich
und krystallisirt aus einer bei 40° gesiittigten wissrigen Lisung
in farblosen Prismen, welche 6 Aeq. Krystallwasser enthalten.
In kaltem Weingeist ist es sehr schwierig, in heissem aber leicht
loslich. Aus seiner Lisung in S8Oprocentigem Weingeist kry-
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stallisirt es mit 4 Aeq. Krystallwasser. In einer Wirme von
100—110° C. entweicht das Krystallwasser. In Kontakt mit
Emulsin und Wasser bildet sich aus dem Amygdalin Blausaure,
atherisches Bittermandelsl und Zucker.

Anwendung. Ph. Hann.: Eine Losung von 17 Gran Amyg-
dalin in 960 Gran (2 Unz,) Emulsio Amygdalarum dulcium ist
hinsichtlich des Blausauregehaltes von einer der Aqua Amygdalarum
amararwm concentrata gleichen Stiirke. Diese Berechnung bezieht
'31{11 auf das \‘-’:I&-HL’I‘IP(-I'I: _-\!u'\'gti;l]i]l.

Priifung auf Reinheit. Amygdalin muss ohne Riickstand
zu hinterlassen auf Platinblech verbrennen. Riecht es ranzig
oder ist seine Auflisung in destill. Wasser opalisirend, so ent-
hilt es noch fettes Oel. Mit einer Emulsion aus siissen Man-
deln vermischt muss es den Geruch nach bitteren Mandeln
entwickeln, Kone. Schwefelsiure 16st es mit il]l!‘]illl'l'“”ll'l' Farbe.

Pas Amygdalin ist ein Glucosid,®) ein Pflanzenstofl, der durch Einwir-
kung von SHuren, Alkalien, Fermenten unter Aufnahme von Wasser in Lucker
und andere Stoffe zerfiillt. 1m wasserleerenZustande erhill es die Formel C*OH2INO®2,
besteht also aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff und Sauersioff und verbindet
sich krystallisirend nach Umstinden mit 4 und 6 Aeq. Wasser. Es ist ein vil-
lig indifferenter Kirper. Merkwiirdig ist sein Verhalten gegen Emulsin, den Ei-
weissstofl' der siissen und bilteren Mandeln. Werden namlich Amygdalin, Emaul-
sin und Wasser gemischt, so zerfillt das erstere in Blausiiure, Bittermandeldl,
Zucker.

C H N 0

1 Aeq. Blausiure oder Cyanwassersioff i o g 1 1 -
i Aeq. Bittermandelél . . . . . . . . .14 6 - 2
2 Aeq. Traubenzucker . . . S [ - 24

1 Aeq. Amygdalin C4° H2* N' 0**<-4HO.
Die Aeq. Zahl des wasserfreien Amygdalins ist 457. 17 Gran Amygdalin lie-
fern 1 Gran Cyanwassersioff oder wasserleere Blausdure.
CyH Amygdal.
27 : 457 - 17 3 x(=1T)
Gleich dem Emulsin wirken in schwicherem Grade das Albumin des Mohn~, Riib-,
Senf-, Hanfsamens. Bei mehreren chemischen Zersetzungen des Amygdalins er-
zel I

+en sich aus den Elementen desselben Cyanwasserstoff und Ammoniak, wihrend
die anderen Elemente als Benzoylkirper, Zucker oder dessen Zerselzongsprodukite
auftreten.

Das Amygdalin wirkté fir sich allein nicht giftig, jedoch soll es fir kleinere
Thiere wie Hunde, Kaninchen in Dosen von 15 bis 40 Gran tddiend sein.

Amylam.
Amylum. Stirfemehl, Stirfe. Kraftmehl.

Ph. BEass. Die Stirlie wird in besonderen Fabriken aus dem
Samen verschiedener Weizenarten dargeslelll.

] ]

Ph. Elann. Das Stirkemehl des Weizens und der Kartoffel.
Die alten Griechen bereits kannten das Stirkemehl des

#*) Richtiger heisst es wohl Glykosid, abgeleilet von ;'}.t'za'?,‘_. s, v,
siiss, oder yAvzo0, 7o, der Most, Traubenzucker und cfdog, 70, die Gestall,
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Getreides. Sie bereiteten es aus den durch Einweichen in
Wasser gelockerten Weizenkérnern und nannten es Amylon
(w0 auvioy, scilicet @lsvgor), also ein Mehl, das ohne Miihle
gewonnen ist.

Das Stiarkemehl ist ein Produkt der Vegetation und findet
sich sehr verbreitet in den Zellen der Pflanzen, in Wurzeln,
Zowiebeln, Knollen, in - den Samen und Friichten der Getreide-
arten, Lieguminosen, der Kastanien, Eicheln ete. in dem Marke
der Palmen.

Bei uns kommen besonders Weizenstirke und Kartoffel-
stirke im Handel vor. Fiir pharmaceutische Zwecke wihlt man
gemeinlich die reinere weissere Weizenstirke.
~In den Stiirkefabriken verwendet man sewohl das Mehl, als auch den gan-
zen Samen des Weizens. Weizenmehl wird mit ungefahr halb so viel Wasser
zu einem festen Teige geknetet und dieser in Sieben, welche in Oeffnungen von
Fissern hingen, unter Darauffliessenlassen von kaltem Wasser und Kneten mit
den Hinden oder dazu eingerichteter Walzwerke ausgewaschen. Das Stirkemehl
haltende Wasser, Stirkewasser, fliesst durch die Siebe in die Fisser und aus die-
sen durch Rinnen in einen Behilter, Absiissboltiz, in welchem man es 24 Stun-
den zam Abselzen stehen ldsst. Die Giber dem abgeseizten Stirkemeh! stehende
klare Fliissigkeit, welche Dexirin, Eiweiss, Zucker und andere Stoffe enthiill, wird
abgelassen. Das Stirkemehl enthiili noch etwas Kleber, welcher es zum Stiirken
von Wische oder zur Anwendung bei Appreturen untauglich macht. Diesen Rest
von Kleber zerstirt man durch Gdhrung. Zu dem Ende wird das Stirkemehl
mit seinem 3fachen Veolum Wasser angeriihrt und mit 5 Proc. sauergewordenem
Wasser aus einer frilheren Operation vermischt, bei einer Temperatur von 259
eine Woche der Gibrung Uberlassen, wobei sich neben Weingeist und Kohlen-
siinre auch Milch- und Essigsiiure erzeugen. Lelziere Siuren lisen die Kleber-
theile anf. Das Stirkemebl wird nun mit reinem Wasser dflers ansgewaschen
und aufs Neue mit Wasser angeriihrt zum Absefzen stehen gelassen, Das abge-
selzte Stirkemell ist oberbalb mit einer elwas grauen Schicht (feiner Kleientheile)
bedeckt, welche als weniger reines Stiirkemehl abgenommen wird. Die untere
weisse Schicht wird in mit Leinwand {iberzogene Kirbe gebracht, damit das an-
hiangende Wasser abiripfeln kann, oder gepresst und dann auf Gypsplatfen oder
anf geflochtenen Horden getrocknef. Die an der Luft in griosseren Kuchen ge-
trocknete Stirke zersplittert allmiiblig in deckige siiulenfirmige Stiicke.

Werden stall des Weizenmehls die ganzen Weizenkirner génommen, so weicht
man diese in Wasser ein, bis sie sich zwischen den Fingern leicht zerdriicken
lassen. Dann werden sie zwischen Walzen zerquetscht und in einer Biitle mit
Wasser gemischf, so dass ein diinner Brei daraus entsteht. Man iiberliisst nun
das Ganze der Gihrung bis das Wasser einen siiuerlichen Geschmack angenoms-
men hat. Durch Ausdriicken, Kneten und Waschen in Haarsieben sondert man
das Stiirkewasser ab.

Zur Bereitung der Stirke aus Kartoffeln werden diese sorgfiltiz gewa-
schen, zerstampft oder zerrieben und mit Wasser angeriihrt einen Tag iiber ste-
hen gelassen. Hierauf ritbrt man sie unter stetem Schiitteln durch ein Haarsieb.
Aus dem abgelaufenen Wasser sefzt sich das Slirkemehl ab, welches durch of-
teres Waschen gereinigt und dann getrocknel wird. Alle Bestandiheile der Kar-
toffeln bis auf die Stirke und die Faser lisen sich im kalten Wasser auf. Die
feinere Stirke dringt dorch das Sieb, wiilrend die Faser in demselben zuriick-
bleibt. 100 Pfd. Kartoffeln geben 12 bis 15 Pfd Stirkemehl. 100 Pfd. Weizen-
mehl geben gegen 40 Pfd. Stiirkemehl erster und gegen 15 Pfd. zweiter Qualitét.

Kigenschaften. Das Weizen-Starkemehl bildet blen-
dend weisse pulvrige, mit den Fingern schwer zu zerdriickende,
grossere oder kleinere formlose Stiicke. Gepulvert ist sie ein
mattweisses zartes Pulver mit einem sehwachen bliulichen Schim-
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mer. Unter der Loupe bei greller Beleuchtung glinzen die
Starkemehlkornchen, jedoch nicht in dem Maasse, wie die der
Kartoffelstirke. Der mit Wasser daraus hu_list(\ Kleister
ist weisslich, wenig durchscheinend mit bliulichem Schiller.

1111f| dem Mi I\M\pr' /cI”r‘Jl die Wei-

/,\/ D)

{ )zenstirkemehlkiizelchen eine mehr oder we-
’(‘) I ‘>_/mgn.l rundliche Form und Durchsichtigkeit.
Weizenstirkemehlkiigeichen Das Ka rtoffelstarkemehl bildet

200mal vergrossert. . e . s . . .
g : pulvrige kriimliche Stiicke, die sich zwi-

schen den Fingern leicht zerdriicken lassen. Das Pulver ist
feinkornig, im Sonnenlichte seidenglinzend, aber weniger weiss
J das \\-II'EZ!]I."I("H'!{! m.h_l. Der mit Wasser daraus bereitete
l leister 1st durchscheinend mit oranem Farbenton. Unter dem
Mikroskope findet man die Kartoffelstirkemehlkorner grosser
als die der Weizenstirke, mehr oval oder birnformic und mit

P——\ schalenférmigen um einen (oder zwei)
R 4 ——y s gewohnlich am .\*'linmli‘i‘: 11 l'!ul liegen-
L;_ri APyl I den \“1!*'| yunkt (Kern }ll Nabel ¢

P\ (1 ; . = 4 I I)
ni mm/ I¢ mlr nden Linien gezeichnet. Die

Kartoffelstirkemehlkiigelchen. Kartoffelstarke ist spec l!l\t 1| schwerer als

20mal vergrissert. die Weize 1].-L\I!u g

Unter Stérkemell versieht man den chemiseh indiferenien geruch- und
geschmacklosen nicht Krystallisirbaren Stofl aus der Reihe der Kohlenhydrate, wel-
cher in der Pllanzenzelle sich bildet und mit Jod unter Beihilfe von Wasser eine
blangefirbte Verbindung eingeht. Das Stiirkemehl besteht aus kleinen Kirnchen
oder Kiigelchen und diese aus koncentrisch tibereinandergelagerten Schichien, die
beim Erwédrmen besonders hervortreten. Das spec. Gew. ist durchschniitlich 1,5.
An der Luft verdndert sich das Stiirkemehl nicht. In kaltem Wasser, Weingeist,
Aether, Chloroform ist es unlislich. Mit Wasser von 70° quillt es auf und bildet
den sogenannien Kleister. In diesem Zustande ist es jedoch nieht in Ldsung,
sondern hidlt das Wasser wie ein Sehwamm zuoritek. Der Kleister verwandelt sich
bei 160—180? in Dextrin und dann in Zucker. An der Luft wird er sauer un-
ter Bildung von Milehséiore, Die Stirke enthidlt 15—20 Proc. Wasser, das bei
125° C. vollstindig entweicht, Bis zu 260° erhitzt geht sie in Dextrin {iber und
wird in Wasser loslich. Verdiinnte Siuren, Diastase, Magensaft, Speichel fiihren
sie in Dextrin und Zucker {iber. Die Zusammenseizung des Stiirkemehls ent-
spricht der Formel C'?*H10(0190,

Anwendung Ilic;- Aerzte geben das Stirkemehl als reiz-
linderndes fi]lluh]t ]111 ; Mittel in Form von diinnem fliissigen
Kleister. Das Pulver dient oft als Exc ipiens von st: arkwirken-
den oder unloslichen |.~11l\ rigen Substanzen. Aeussel lich dient
das Stirkemehl in Form von fliissigem Kleister in Klystieren

bei Durchfall, Ruhr), fein gepulvert als austrocknendes Streu-
e 4 BEpiNG e
}Jitl\'t‘t‘ ant n:t.-:_~‘«-lul=- |']w‘]1t<-1|_ 11 \\ 1111:]'-11 elc. l‘;'m »“'\i.eil'!::'lnf']il
1st ein Nahrungsmittel und gehort zu den ]:-:'---'l\11‘211‘llﬂ!.“]llilt"]l]‘
Speichel und Magensaft verwandeln es in Dextrin und Zuncker
und diese gehen auf dem ferneren Assimilationswege in Milch-
saure endlich in Buttersinre {iber. Fiir Bereitung von Gebick
wird das gepulverte Weizenstirkemehl hiufic in den Apothe-
ken unter dem Namen weisser Puder. Amidon gefordert.
In der Technik wivd e3 zun ° vn]]t'k(-n der Farben, zum Ap-
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pretiren und Steifen der Zeuge, zur Darstellung von Dextrin,
Starkezucker, E‘:tnhsm\ rup, zum Kleben hunut/t

Priifung. Zum medicinischen Gebrauch wendet man das
Weizenstarkemehl als das reinere und bessere an. Eine Sub-
stituirung oder Verfilschung mit Kartoftelstirkemehl lisst sich

o

(e _ sehr leicht und schnell durch das
(=) f\C(_é; ((—f“f\f‘_‘.__ &Mikroskopnachweisen. Beigemisch-
(’i:\ : © tes Stirkemehl von Mais und Reis

) (=
Maisstirkemehlkdrnchen ist zu 1l|n'>1‘.-u'_-l1u|1., weil dieses seinem
A ‘,.|..r,,-f-,,_4r.,.,_‘””'”ul Werthe und der Beschaffenheit nach
~ dem Weizenstirkemehl gleich kommt. Zu den Ver-
X/ filschungen gehort Wasser. Der Feuchtigkeits-
gehalt darf nicht iiber 25 Proc. hinausgehen.
Die Verflichtivunge des Feuchtickeitswassers ist
Loy e 130 C. vollstindig.  Trocknet man im
kirner, einzeln W :H.'-'L"I'[i:ltit‘. S0 tlz‘.!'l der 11‘:u_‘kt“n\':-rlllst }lll!(_‘h.‘itl_'ll\‘ﬁ
pnd raamment 20 Proe. betragen. Die Menge der Aschenbestand-
vergrissert.  theile soll nicht Giber 0,8 Proc. hinausgehen. Man
hat Gyps, Kreide und andere Substanzen in der § [I'L(‘ vorge-
funden. Schiittelt man die zerriebene Iu!rftw.-hh- Stirke mit
Chloroform, so setzen sich die mineralischen Substanzen zu
Boden, die Stirke aber schwimmt oben auf. Durech einen klei-
nen Zusatz von Ultramarin giebt man hiufiz der Stirke einen
blaulichen Ton, doch diirfte dieser Zusatz die Brauchbarkeit
der Starke schwerlich behindern. Er ist zu gerine.

Amylum Viarantae.

Amj"[llm Marantae. Arrow-root (-]-1‘. r'H‘:"u-f'HM). Marvantaftarfe,
Preilwurzelmebl,

Ph. EHanmn.

NMaranta arundinacean [,
Nlarania Endica Rim. §& Schultl.
Cannaceae Endl. Monandria Monogynia L.

Diese Gewiichse kommen auf den Westindischen Inseln
Martinique, Guadeloupe, Jamaika u. a. wild vor, auch kultivirt
man sie daselbst so wie in Ostindien und auf Cevlon. Die Ma-
rantastirke wird aus den mit hauticen Scheiden besetzten Wur-
zelstocken jener Rohrgewiichse in dhnlicher Art wie das Stir-
kemehl der Kartoffeln gewonnen. Die geschiitztesten Sorten des
Handels sind Bermuda-Arrow-root und St. Vincent-Ar-
row-root.

Eigenschaften, Die Marantastirke, Bermudasorte, ist ein
mattweisses, geruch- mul ceschmackloses, sehr feines Pul-
ver und nur unter der T upe erkennt man kleine glinzende Blis-
chen. Sie giehbt mit 11: issem Wasser einen geruch- und
farblosen, durchsichtigen, erkaltet mehr durchscheinenden,
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schwach bliulich weissen, nicht konsistenten sondern schleim-
ahnlichen Kleister. Zwischen den Fingern oder beim Zerrei-

ben knirscht sie wie jedes andere Stirkemehl. Sie ist speci-
fisch schwerer als andere Stirkemehlarten.

Priifung. Die Marantastirkemchlkérnchen, unter dem
Mikroskop betrachtet, sind im Ganzen kleiner als "die der Kar-
toffelstarke, welche am haufigsten als Verfilschung angetroffen
wird. Bei letzteren sind die Schichten scharf hervortretend

5 = und daher *auffallend sichtbar,

= L) A bei ersteren dagegen sind diese
Q‘ i 3 4 - Schichten sehr zart und nur we-
\““-',_\' _ nig sichtbar. Statt des punkt-
/ | ' be o formigen Nabels oder Kernes des

( o A e [ 7~ 1 Kartoffelstirkekornchen zeiot
\_, v @04 sich an dem Komchen der Ma-
‘-,‘5 g ; rantastarke eine kuarze, sellen 3

bis 4strahlice Querspalte oder
eine kleine runde v'h-nlii-_:n- Ver-
T '\'\-"'I-Iih'_". meist in der Mitte oder
dem stumpferen Ende zu, wih-
rend der Nabel bei den Kii 1y der Kartoffelstiarke fast im-
mer am .\1-:.1;—'."1'1-!| [Ende 111 l’-'ilﬁl‘ dem Namen Arrow-root
kommen aber auch noch andere Stirkemehlarten in den Han-
(IL_"l |--'1-'-l' lll ,\]:n';lm;.. ‘l".i\' i=‘_ l‘l;\',l'i'l \'--:".11i-—'i_'1ll,_ 1:1111*- il:t."‘-i
damit eine Substituirung oder Verfilschune von Seiten der
Verkiaufer beabsichtigt ist. emehlarten, die die Maranta-

; o :
stairke ersetzen, sind z. B.

Marantastirkem

welche im

Brasilianische Arrow-root, Tapiocca,
sren Amerika aus den Knollen der I[z ,umf (Jatripha
L) u Hanifol f,'h’ Pt
wrbiaceen, gewonnen wird, ist ein
schmutzig matiweisses sehr feines Pulver.
Die Kornchen sind denen der Marantasiirke
dbmlich, jedoch mehr paukenférmig oder ab-
gestompft-dreieckig gest ¢t oder an der
Grundfliche mit zwei bis vier sich schneiden-
den Flichen abgestompft. Auf ibrer Grund-
! fliche end erscheinen sie Kkugelig, Die
Koneentrischen Schichten --JII sehr zart und undeutlich,

Das Malabar-, Bombay- oder Curcuma-Arow-root, Tikor, Tikmehl,
- wird in Ostindien aus den Wurzel-

s Vo N & stiicken und Wurzeln von Curcuma
Sy - ‘1 [ ~. leucorriiizsa Roxb., C. angustifolic

8 " 1+
; ¢ = A N ) IN\; und anderen Curcumaarten ge-
) > (e
i ] ol \
e ;

ineén. Es ist ein matiweisses [ein-
|

lmrnlﬂrr Pulver, das beim Driicken
Zwischen den Fingern nur schwach
. Curcuma-Arrowrool 400mal vergriissert. knirscht. Die Stiirkemehlkérnchen
sind verschieden ¢ iltet, flach, scheibenfirmig, langgezogen in eine, auch in 2
ond !nuhr stumpfe Spitzen auslaufend. Der Nabel liegt an der dussersten Spilze
und ist von selr zarlen wenig sichtbaren koncentrischen Schichien umgeben,




Aqua destillatae. m

Tahiti- oder Tacea-Arrow-root wird
von Tacca pinnatifida und oceanica Forsi.
abgeleitet. Es ist dem Brasilianischen Arrow-
root sehr dhnlich, soll aber einen schwachen
Geruch nach Schimmel haben. Die Kirnchen
sind theils eckig, theils haben sie gerade Sei-
tenflichen. Diese Sorte (riffi man selten im
Handel. Tacea Arrow-root 400mal vergrissert.

Portland- oder Arum-Arrow-root aus den Knol-
len von Arwin maculatum. Die Stirkekornchen sind sehr @ @ 9

Klein, theils von runder, theils von eckiger Form und mehrere i
hiingen gemeinlich traubenférmig zusammen. @@\}{_’
Arum-Arrowroot,

Verfilschungen kénnen in Stirkemehl-
arten anderer Pflanzen bestehen. Die Kartof-
felstarke (vergl. S. 268) ist duréh die Gestalt und Beschaf-
fenheit ihrer I 6rnchen sehr leicht zu erkennen. So ist es auch
mit dem Reissstirkemehl (vergl. S. 269), das sich durch die
eckige Form seiner Kornchen, die theils in Kiigelchen zusam-
menhingen. erkennbar macht. Beigemischte erdige Substan-
zen erforscht man, wie unter Amylum angegeben ist.

Das Arrow-root 'I:C‘f. Zit'h)“t‘]l nl]:-'(a]e:t .l_"‘l‘"“'('}]'(l{_']], \rci] es
eben durch andere billigere Stiirkemehlsorten vollig ersetzt wird.

Aquae destillatae.
Deftillivte Waffer.

Ph. Bor. Simmtliche destillirten Wiisser sollen an einem kalten
Orte aufbewahrt werden. Diejenigen , welche ein [liichtiges Oel
enthalten, sollen den Geruch desselben haben. Schleimige und
nicht farblose sollen verworfen werden.

Ph. Hass., Hann.

Unter destillirten Wiissern, die man auch medicinische
Wiisser nennt, versteht man Destillationsprodukte aus wiissri-
gen oder wissrig-weingeistiven Aufeiissen von Arzneisubstan-
zen, welche riechende oder fliichtige Substanzen enthalten. Die
vegetabilische Substanz, wie das Kraut, die Wurzel, die Rinde
etc., wird klein geschnitten oder grobzerstossen in eine De-
stillirblase gegeben, mit 15—30 Th. Wasser tibergossen und
dann dayon 10—20 Th. des Wassers durch Destillation abge-
zogen. Das Destillat enthilt die fliichtiven oder riechenden
Substanzen aus dem Vegetabil. Giebt man dem Wasser, wo-
mit die Substanz in der Destillirblase tibergossen wird, einen
Weingeistzusatz, so erhilt man als Destillat ein sogenanntes
weiniges oder weingeistiges Wasse r, aqua destillata vi-
nosa s. spiriluosa.

Die Destillation kann auf zweierlei Weise auseefiihrt wer-
den. FEin gewohnlicher einfacher Destillirapparat ist in um-
stehender Abbildung im Durchschnitt vergegenwirtigt. a ist
die Destillirblase aus Kupfer, bp der Helm, ¢ der Feuerungs-
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Destillationsvorrichtung mit einem Kithlgefiss nach Mitseherlich in der Durch

» schnittszeichnung.

raum, d das Aschenloch, 0 0 Feuerungsziice. Bei p ist der
Helm mit dem Kiihlrohr oder Kithloefiss ¢ e verbunden, welches
bei m sein Abflussrohr hat. Das Kiihlgefass ist von Zinn und
steht in einem kupfernen oder holzernen Fasse f. Geschlossen
ist der Kithlraum durch den zinnernen Cylinder ¢, den man
den inneren Kiihleylinder nennt, [ dagegen den dusseren, Der
dichte Verschluss zwischen dem inneren Kiihleylinder und dem
Kiihlraum ist bei x durch eine Flanschenverbindung bewerkstel-
ligt. & und ! sind lange Trichterrohren, in welche man das
Kihlwasser einfliessen lasst. Das erwarmte Kiihlwasser fliesst
aus h und ¢ ab. n ist eine Flasche, Vorlage genannt, zum

Auffangen des Destillats. ' '
In die Blasea giebt man die Arzneisubstanz und das Was-
Ser. \\Hll llix'.\l'h iH.‘\ l\'Ht’]l[']I '_'_'i‘l\]',‘ll']\t. S0 ﬁi'l'-l',_';l (Iu!' \\-?I.\'.\'L'l'—
dampf durch den Helm & in den Kiihlraum e ¢, er wird hier
abgekiihlt, verdichtet sich zu tropfbarem Wasser, das durch das
A\llsﬂuhnl‘nhl' m i11 Jh- \'nrl;:_:'s' n lillljl NIM 51[‘11 tl:i-1-l]|.-t :-:illlllit'h.
Bei Gebrauch dieses Apparats hat man folgende Umstinde
wohl zu beachten: 5
1, dass die Mischune

=

von Vegetabil und Wasser hinreichend
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diinnfliissig sei, damit sie sich nicht am Boden der Blase

fest setze und bis zur Verkohlung erhitzt werde (anbrenne).

Ehe man die Destillation in Gang bringt, rithrt man dess-

halb den Blaseninhalt noch einmal um. Die Ph. Hann.

warnt, dass ein Anbrennen der Blase (!) nicht stattfinde.

2) Ein grosser Theil dieser Mischungen, besonders die, wel-
che Schleim enthalten und unter diesen vorzugsweise die
Blumen, haben eine grosse Neigung beim ersten Aufko-
chen iiberzusteigen. Aus diesem Grunde darf die Blase
nur halb oder bis zu %, angefiillt sein. Jede Destillation
wird unter allmihliger Vermehrung der Feuerung in Gang
gebracht,

3) Die Abkiihlung ist so zu regeln, dass das Destillat voll-
standig erkaltet, also nicht dampfend in die Vorlage ab-
fliesst. Es ist eine alte Erfahrung, dass heiss und dam-
pfend abrinnende Pflanzenwiisser bei der Aufbewahrung
schleimig werden.

In der Regel giebt man das Vegetabil mit dem Wasser
gegen Abend in die Blase, befordert durch Umrithren die Mi-
schung, setzt den Destillirapparat vollstindig zusammen, in-
dem man den Helm aufsetzt und mit dem Kiihlgefiiss verbin-
det, so wie die Vorlage anlegt. Die Fugen werden entweder
durch Pappringe und Verschraubung der Flanschen oder durch
Lutum, ans Leinmehl, Roggenmehl und Wasser gemischt, ge-
schlossen. Dieses Lutum wird mit genissten Fingern ange-
driickt und geglittet. Am anderen Morgen wird der Blasen-
inhalt mittelst eines Stabes, den man durch den Tubus der
Blase steckt, nochmals umgeriihrt, die Blase geheitzt und die
Destillation ausgefiihrt. Nach ihrer Beendigung reinigt man
die Blase und auch das Kiihlgefiss. Gemeinlich geniigt es
nach Beseitigung des Kithlwassers das Abflussrohr mit einem
Kork zu verstopfen, den Kithlraum mit warmem reinen Was-
ser anzufiillen und dieses spiter ablaufen zu lassen. Manche
Geriiche der Vegetabilien bleiben jedoch hartnickig zuriick und
kénnen durch Ausspiilen mit Wasser allein nicht entfernt wer-
den, z. B. der Fenchel -, Kamillen-, Petersilien-, Salyei-, Bal-
drian-Geruch, der Geruch der Aqua aromatica. In diesem Falle
entfernt man das Kiihlwasser aus dem Kiihlgefass, verbindet
dieses mit dem Helm der Blase und leitet einen heissen Dampf-
strom durch den Kiihlraum. Diesen letzteren kann man auch
bei dem oben abgebildeten Apparat 6ffnen und mit der Hand
reinigen, bildet er aber ein Schlangenrohr, so ist nur die Rei-
nigung mit Dampf anwendbar.

Eine andere Destillirmethode besteht darin, dass man aus
einem Kochgefiss Wasserdampf in die Destillirblase, wel-
che mit dem Vegetabil beschickt ist, leitet. Der Wasserdampf
nimmt die fliichtigen Stoffe aus letzterem auf und tritt in den
Kihlraum ete. 1a
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Diese Methode ist nur anwendbar, wenn man einen soge-
nannten Dampfapparat hat, in welchem der Wasserdampf eine
wenigstens um !/, Atmosphire hohere Spannung erlangen kann.
Wasserdampfe von gewdohnlicher Spannung sind ohne genii-
genden Effekt. Das Vegetabil wird mit Wasser angefeuchtet
auf einen siebformigen Boden in der Blase geschichtet und
mittelst eines. Rohres der Dampf unterhalb des siebformigen
Bodens in und durch das Vegetabil geleitet. Wird letzteres
trocken in die Blase gegeben, so bleibt in den meisten Fallen
die Extraktion der fliichtigen Stoffe erfolglos. Im Allgemeinen
findet aus praktischen Griinden diese Destillationsmethode kei-
nen Beifall. Die Ph. Hann. lisst sie dagezen zu und sagt dar-
iiber: Die schon seit lingerer Zeit empfohlene und auch hin und
wieder in den Officinen eingefiihrte, in der Weise durch Wasserdampf
betricbene Destillation, dass man Wasserddampfe von gewéhnlicher
Spannung durch die in der Blase auf einem Siebe befindlichen Sub-
stanzen hindurch leitet, darf fir alle destillirte Wisser mil Aus-
nahme von Aqua Amygdalarum amararum, Aq. Cinnamomi sim-
plex und vinosa angewandt werden. Dabei ist es aber nothwendiy,
die Substanzen zwolf Stunden vor der Destillation mit etwas Was-
ser einzuweichen.

Die Vorlage wird von dem Umfange gewihlt, dass das
ganze Destillat in ihr gesammelt werden kann. Dieses wird
mit dem darin etwa schwimmenden fliichticen Oecle tiichtig
durchschiittelt, einen bis zwei Tage an einen Ort von mittle-
rer Temperatur bei Seite gestellt und dann filtrirt. Zuweilen
ist die Quantitit des ausgeschiedenen Oels betrichtlich genug,
um es zuo sammeln vnd in den Gebrauch zu ziehen.

Von Substanzen, die nur wenig fliichtiges Oel enthalten,
macht man durch Kohobiren (eohobatio) ein 2, 3, 4mal stirke-
res Wasser, welches man behufs der Dispensation mit destil-
lirtem Wasser zu einfachem Wasser verdiinnt. Unter Koho-
biren versteht man das Aufgiessen des bereits destillirten Pflan-
zenwassers auf eine neue Portion des Vezetabils und wieder-
holte Destillation. Diese Procedur lisst sich z. B. bei Aqua
Naphae, Aqua Rubi Idaei, Aqua Tiliae, Aqua Sambuci, Aqua Lac-
tucae anwenden. In anderen Fillen wird ein Zusatz von Wein-
geist nothig, um die Menge des flichtigen Oels in Ldsung zu
erhalten. : ¥

Oben ist bemerkt, dass Wiisser, welche heiss und dam-
pfend aus dem Kiihlrohr laufen , grosse N(‘iguug haben schlei-
mig zu werden. Mitwirkend sind hier zwei Umstinde. Der
erste ist, dass heisse “-‘r:is.wrdiimpfc und heisses Wasser auf
die oxydirte Metallschicht, womit die innere Wandung des zin-
nernen Kiihlrohres gemeinlich iiberzogen ist und deren Bildung
durch Beriihrung des blanken Zinns mit Feuchtigkeit und Luft
begiinstigt wird, gleichsam losend oder besser abreibend wir-
ken. Daher kommt es denn auch, dass destillivte Wiisser hiu-

o
o
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fig kleine Mengen oxydirten Zinns suspendirt enthalten. Man-
e]%e Vegetabilien enthalten auch fliicchtige Sauren, wie z. B.
Flores Chamomillae, Flores Sambuci, und besonders solche, wel-
che zu langsam getrocknet sind oder wihrend des Trocknens
feucht wurden. Diese Siuren losen mehr oder weniger oxy-
dirtes Zinn und fithren dasselbe in das Destillat. Dort geht
allmiihlig das Zinnoxydul in Oxyd iiber und setzt sich als ein
weisslicher Schleim ab, so wie das in Suspension befindliche
oxydirte Zinn. Wird das Kiihlrohr gehérig abgekiihlt, so dass
die Wasserdimpfe beim Eintritt in dasselbe alsbald verdichtet
und véllig abgekiihlt werden, so ist natiirlich die Einwirkung
auf das Zinn eine sehr geringe oder unmerkliche. Ein zweiter
Umstand, der das Schleimigwerden destillirter Wisser verur-
sacht, ist eine Schleimschicht, mit welcher sich die innere Fli-
che des Kiihlrohrs nach ofteren Destillationen iiberzieht. Kal-
tes Wasser rinnt iiber diese Schleimschicht hinweg, heisse
Wasserdiampfe und heisses Wasser losen sie aber auf und fith-
ren diesen Schleim in das Destillat, der Anfangs in Losung
ist, aber allmihlich sich abscheidet und das Wasserdestillat
zum Verderben disponirt. Enthilt das Wasser, womit das Ve-
getabil iibergossen wird, Ammonsalze, so erhilt man auch in
allen Fillen ein Destillat, das dem Schleimigwerden sehr bald
zuneigt. Ammonsalzhaltiges Wasser ist bei Destillationen also
wohl zu vermeiden.

Einige frisch destillite Wisser, wie Aqua Rosarum, Aqua
Tiliae, Aqua Sambuci, Aqua Rubi Idaei, haben einen eigenthiim-
lichen Geruch, den man Blasengeéruch nennt und der den
wahren Geruch des Vegetabils mehr oder weniger verdeckt.
Stellt man das Destillat aber einige Tage in einem nicht ganz
geschlossenen Gefiisse bei Seite und filtrirt dann, so ist der
Blasengeruch verschwunden und der dem Destillate zukom-
mende Geruch des Vegetabils tritt mit seiner ganzen Mich-
tigkeit hervor. Die Entstehungsweise des Blasengeruchs ist
noch nicht mit Sicherheit erforscht, sicher ist aber die Behaup-
tung, dass er nur in zinnernen Destillationsgefiissen entsteht,
nicht aber in glisernen. Ob er nun dem Sthonbein’schen Ozon
verwandt ist, oder ob er in einer fliichtigen Gasart, die durch
Einwirkung des Destillats auf das Zinn entsteht, berubt, miis-
sen wir vorlaufig unentschieden lassen.

Die Eigenschaften der destillirten Wisser koncentriren
sich dahin, dass diese den specifischen Geruch der Substanz
besitzen, aus welchen sie bereitet werden, dass sie ferner un-
gefarbt und in ihnen keine Schleimflocken und Bodensiitze vor-
handen sind.

Die Ph, Hann. verlangt, dass diese Wisser klar oder von
fein susy}vendirtem atherischem Oele wenig triibe seien. Das
ist natiirlich ein Verlangen ausserhalb der Praxis, denn mitun-
ter sind einige Wasser, wie Aqua Cinnamomi, Aqua Amygdala-

18*
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rum amararun concenirata, Aqua Foeniculi, milchig oder milchig
tritbe. Selbst ein Ungefarbisein, welches Ph. Bor. fordert, ist
nicht imvm;i eine unabinderliche Norm. Man erhilt mitunter
je nach den fliichtigen Bmtandthmlen der Vegetabilien Destil-
late mit einem schwachen ins Blauliche oder ins Gelbliche zie-
henden Farbenton. Die Wisser sollen nicht schleimig sein,
in ihnen auch keine Schleimflocken herumschwimmen, 1m an-
deren Falle sind sie zu verwerfen. Auch dieser Punkt hat in
so fern eine Grenze, als nicht jedes Wasser, was schleimig
ist oder Schleim abgesetzt h: it, verdorben sein muss. Viele
schleimize Wisser darf man nur einige Tage in einem offenen
flachen Gefisse an einem staubfreien Orte bei Seite stellen.
Es sondert sich dabei der Schleim ab, und durch Filtration
rewinnt man ein Wasser, welches sich seines specifischen Ge-
ruches in hochstern Maasse erfreut. Ebenso kann man ein
Wasser, das Schleimflocken abgeschieden hat, durch Filtration
out machen. Geruch und Geschmack miisgen hier entscheiden,
denn die Schleimbildung steht nicht immer mit dem Stoffe, der
den Geruch und den Geschmack bedingt, in Verbindung,

Aufbewahr ung. Ueber die beste Aufbewahrungsart der
destillirten Wisser 1st man noch nicht einig ge worden. Einige
wollen gut und dicht verstopfte Aufbew .1hlunrhfrli.h-l‘ Andere
wieder solehe, die nur leicht verdeckt sind und den Luftzu-
tritt zum Wasser nicht ganz verhindern. Sicher ist die Er-
fahrung, dass gute destillirte Pflanzenwisser in ganz gefall-
ten und gut verstopften Flaschen vor dem Tageslicht wwchut/t
viele Jahre sich bewahren lassen, ohne ihren Geruch einzubiis-
sen, ohne zu verderben. Ein gleiches kann man von den in
gebrannten Steingefissen oder in leicht verschlossenen Gefas-
sen bewahrten Wissern nicht sagen. In Glasflaschen, die nicht
dicht \‘-ran;It und auch dem _l'\l"t‘\ht ht ausgesetzt sind, ver-
derben die Pflanzenwisser am schnellsten. Am zw eckmissig-
sten ist es die Pflanzenwisser in ganz gefiillten Glasflaschen zu
bewahren, die von der Grdsse des .‘_'Stﬁlulgvt'ilssux in dem Dis-
pensirlokale sind,

Gremeinlich geschieht die Aufbewahrung am kiihlen Orte,
bei uns im Keller, dessen Temperatur bmnmm und Winter
nicht sonderlich wariirt, der auch ffcmunlnn schattiz ist. Dum-
pfige nasse Keller sind natiirlich zu meiden. Die Kellertem-
peratur ist meist niedriger als die mittlere. Daher kommt es
denn auch. das pinige 'l’ll.m/,(nwi';%m-, die man klar in den
Keller brachte, 11.1L]I ciniger Zeit Oel abscheiden. In diesem
Falle soll das Wasser, ehe es in das Standgefiss der Apo-
theke eingefasst wird, erwirmt und kriftig durchschiittelt wer-
den, damit das Wasser das '1usweb<,hled('1w QOel wieder lose.

Priifung auf Reinheit. chca destillirte Pflanzenwasser
soll in einem Porcellanschilchen verdampft keinen ascheliefern-
den Riickstand geben. Zinn, Kieselerde, Ammon, Koblensaure
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sind, wenn sie in den Pflanzenwissern nur in Minimalspuren
vorkommen, fiiglich zu iibersehen,

Aqua Amygdalarum amararum.

Aqua Amygdalarum amarirum concentrita Ph. Hass.. Hann.
(In Stelle der Aqua Lauro-Cerasi Ph. Hann.). Bittermandelwaffer.

Ph. Bor. Sechs (6) Th. bittere Mandeln werden zerstossen
und durch Pressen, bei Vermeidung von W drme, vom fetten Oele
befreit. Der zu Pulver zerstossene Kuchen wird mil dreiss ig
Th. Fluss- oder Regenwasser angerihrt und mit einem (1)
Th, hichstrektif. Weingeist vermischt in eine Destillir-
blase geschiittet, welche so eingerichtet ist, dass die aus einem
anderen Gefasse entwickelten Wasserdampfe hindurchstreichen
kimnnen. Die Destillation geschieht durch diese Démpfe, bis
sechs (6) Th. iberdestillirt sind.

In 720 Th. des klaren oder nur wenig (riiben Destillats soll
1 Th. wasserfreie Cyanwasserstoffsiure enthalten sein.

. MIQSS, gicbt eine alnliche Vorschrift, lisst aber aus einer
Glasretorte oder aus einer innen versinnten Blase destilliven.
Das Verhdltniss der Substanzen ist: sechsunddreiss ig Uns.
bittere Mandeln, zwei Unz. Weingeist und zweiund-
siebenzig Unz. Fluss- oder Regenwasser. Das Destil-
lat, welches filtrirt werden soll: —sechsunddreissiqg Unz.
480 Gran des Destillats soll 2/, Gran anhydrische Blausdure
enthalten.

Ph. Hann. giebt eine dhnliche Vorschrift wie Ph. Bor., ldisst
aber Aqua fontana und nur hall soviel We ingerst auf-
giessen. Die ausgepressten bitteren Mandeln sollen mit dem
Wasser zur Emulsion angericben, dann vor der Destillation 12

Stunden stehen gelassen werden. Die Destillation wird aus einer

Blase iber freiem Feuer bewerkstelligt. Der Weingeist wird in

die Vorlage gegeben, das Destillat durchschiittell und fittrirt.

480 Gran des Destillats sollen '/, Gran wasserfreie Blausdure

enthalten. Dosis 15—60 Tropfen.

Die bitteren Mandeln enthalten Amygdalin und Emulsin.
Das Amygdalin (vergl. S. 264 u. 266) zerfallt unter Beihilfe von
Wasser in Berithrung mit Emulsin in Cyanwasserstoff, fliichti-
ges Bittermandel6l und Zucker. Durch Destillation ans bitte-
ren Mandeln und Wasser erhiilt man ein Destillat. welches aus
Wasser, Cyanwasserstoff oder Blausiure und fliichticem Bitter-
mandelol bestelit.

Vergleichen wir die oben angegebenen Vorschriften zur
Bereitung des Bittermandelwassers, so finden wir eine gewisse
Uebereinstimmung in denselben, besonders ist das zu gewin-
nende Destillat stets dem Gewichtsquantum der zu verwenden-
den Mandeln gleich. Die Vorschriften geben nur einen ver
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schieden grossen Weingeistzusatz an. Dieser hat einen dop-
pelten Zweck. Erstens dient er zur Haltharkeit des Destillats,
sweitens die Auflosung des fliichtigen Bittermandeldls im Was-
cer zu unterstiitzen. Das Weingeistquantum der Ph. Hann. und
Hass. ist aber zu gering, um beide Zwecke vollstandig zu er-
fiilllen. Davon weiter unten. Der Gehalt an Cyanwasserstoff
wird in 720 Th. auf 1 Th, oder in 1 Unze des Destillats auf
2/, Gran von der Ph. Bor. and Hass. und auf '/, Gran von der
Ph. Hann. angegeben. Die eine Pharmakopde sagt, dass das
Destillat klar oder nur wenig triibe, die andere, dass es lak-
tescirend und durchscheinend, die dritte, dass es mehr oder
weniger triibe sein solle. Man errith hieraus hinreichend, dass
die Aqua Amygdalarum amararum ein sehr wandelbares Priapa-
rat ist. wovon die Ursachen sehr verschieden sind, und zwar
entspringen dieselben aus dem verschiedenen Amygdalingehalt
der bitteren Mandeln oder aus der Bereitungsweise. Dass die
Vorschriften jener Pharmakopoen nicht dem Standpunkte der
heutigen Pharmacie entsprechen, wird sich weiter unten her-
ausstellen,

Nach jenen Vorschriften werden die bitteren Mandeln,
welche natiirlich von guter Beschaffenheit sein miissen, in einem
blanken Morser zerstossen und, durch ein feines Speciessieb
oder stark grobes Pulversich geschlagen, ohne alle Erwarmung
durch Pressen vom fetten Oele moglichst befreit. Geschieht
das Auspressen im Winter, so ist natiirlich eine Erwirmung
bis zu 20 bis 40° C. nicht etwas Unerlaubtes. Kine hohere
Temperatur kann jedoch nachtheilig werden, weil der Feuch-
tigkeitsgehalt der Mandeln dadurch fliissiger wird und eine
theilweise Zersetzung des Amygdalins durch das Emulsin her-
beifiihrt. Die ausgepressten Mandelkuchen werden nun wieder
zu Pulver zerstossen, durch em grobes Pulversieb geschlagen,
mit einer bestimmten Menge Wasser angeriihrt ete. der Destil-
lation unterworfen. Die Wasserquantitat ist von der Art, dass
der Mandelbrei einiger Maassen fliissig bleibt. Mit so Wweni-
gem Wasser, wie Ph. Hass. vorschreibt, schwillt derselbe zu
einer unbeweglichen Masse an, welche wihrend der Destilla-
tion so stark spritzt, dass selbst die Abzugsrohre des Helms
verunreinigt wird. Um so unsinniger ist es, fiir diese Mischung
als Destillationsgefiss eine Retorte vorzuschreiben. Mit der
Mandelmischung wird das Destillationsgefass nur zu 'y ang
fillt. Die Ph. Bor. schreibt eine durch hineingeleiteten Was-
serdampf bewirkte Destillation vor. Der hauptsiichlichste Grund
hierfiir ist wohl derjenige, am sichersten das Anbrennen des
Mandelbreies zu verhindern. Die Praktiker, auch die Ph. Hann.
verwerfen im vorliegenden Falle diese Destillationsmethode.
Das Destillat soll stets weniger Cyanwasserstofl’ enthalten, als
wenn die Destillation iiber freiem Feuer ausgefithrt wird. Dies
ist jedoch eine Anschuldigung ohne Grund, denn wenn die
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Destillation mittelst gespannter Wasserdimpfe ausgefiibrt wird,
so fallt das Destillat in diesem, wie in dem anderen Falle
iibereinstimmend im Blausiuregehalte aus; ein Uebelstand ist
es aber, dass es in den allermeisten pharmaceutischen Labo-
ratorien an einer Destillatonsvorrichtung mit gespannten Dim-
pfen fehlt. IToin Durchleiten von W ‘!w«i,ldampfcn durch den
Mandelbrei allein ist ungeniigend, doch ein Dampfstrom mit
der Qp.mmlnn von Y, e Atmnkph.nrv ither das gewdhnliche
Maass hinaus, der zugleich ein Durchrithren des \Lmdﬁlln‘me\
bewirkt, reisst auch alle Blausiiure und alles fliichtige Oel m:t
sich fort und fiihrt diese dem Destillat zu. Weil eben eine
Vorrichtung fiir Destillation mit gespannten Dampfen gewohn-
lich fehlt und man durch Destillation iiber freiem Feuer das-
relbe Resultat erreichen kann, so ist es natiirlich, dass man
der letzteren Methode das Wort redet.

Ph. Hann. und auch Ph. Hass. schreiben den Gebrauch
der gewchnlichen kupfernen Destillirblase vor. \Vt:gun der
schnellen W armeleitungsfihigkeit des Kupfers ist ein Anbren-
nen der Mandelmischung leicht moglich. Zur Vermeidung
desselben kann man den’ Boden der Blase mit einer einige
Zoll dicken Schicht gut abgewaschenen Strohes bedecken,
iiber diese ein grobes (leinenes) Tuch ausbreiten, 4 bis 6
reingewaschene Granitsteine zur Beschwerung daranf legen
und, nachdem man die Blase bis ungefihr 2 Ia|- 3 Zoll uhe'
das Tuch mit Wasser gefiillt hat, den Mandelbrei auf das
Tuch schiitten. Steine und Stroh miigsgen durch Abspiilen mit
IMuss- oder Regenwasser sorgsam gereinigt sein, um sie von
etwa anhiinge ]1(]( s+ kohlensaure Kalkerde enthaltender Erde und
Staub zu befreien. Auch diirfen keine Ziegelsteinstiicke ver-
wendet werden, die immer kohlensaure Kalkerde enthalten.
Die Kalkerde entzieht, wie leicht erklarlich ist, dem Mandel-
brei einen Theil des Cyanwasserstoffs und das Destillat wird
an diesem letzteren Stoffe frmer gewonnen. Aus einem ihn-
lichen Grunde schreibt die Ph. Hass. eine verzinnte Destillir-
blase vor, weil die Schicht Kupferoxyd, womit die kupfernen
Gefasse iiberzogen sind, Cyanwasserstoff bindet und dem De-
stillat entzight. Da man jedoch selten verzinnte Destillirbla-
sen hat, so muss man die kupferne zuvor mit verdiinnter Schwe-
fe lmlue. Stroh und Sand gut ausscheuern. Die Entfernung des
Cyanwasserstoffs durch Kalkerde fiirchten sowohl Ph. Bor. wie
Ph. Hass.,, denn beide schreiben auch Fluss- und Regenwasser
vor. Hat man solches nicht zur Hand, so nimmt m!m entwe-
der destillirtes Wasser oder Brunnenwasser, welches nach dem
Aufkochen filtrirt ist, oder aus welchem man die Kalkerde mit
Oxalsiure gefallt hat.

Das Mandelpulver mit dem Wasser zu einer Emulsion an-
zareiben, wie Ph. Hann. vorschreibt, ist wohl nur in den Tag
hineingesagt, denn dic Mandeln sind fast frei von fettem Oel.
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Von einer Emulsion kann also keine Rede sein. Es geniigt
das Durchrithren des Mandelpulvers mit dem Wasser vollstin-
dig, und man erhalt einen Mandelbrei.

Wie schon erwithnt ist, qgnillt der diinne Mandelbrei zu
einem dicklichen kleisterartigen Brei an, welcher zum Kochen
erhitzt stark spritzt, im "mLm-m der Destillation sogar sehr
geneigt ist iiberzusteigen. Das Destillationsgefiiss darf dahes
nur zu '/; oder bis kaum zur Halfte gefiillt werden.

Die Vorlegeflasche wird so plaeirt, Ablauftiille
des Kiihlrohrs m selbige hineinreicht, um eine Verdunstung de:
fliichtigen Bestandthe ile des Destillats zu verhindern. Das De-
stillat wird durch N: achwiegen genau bestimmt und gehérig
durchschiittelt. Nach den Vorsc Lrlmn der Ph. Hass. mui Hanmn.
18t letzteres um so néthiger, weil * Weingeistgehalt zu ge-
ring ist, alles fliichtige [um-nn.mrl Inl A [rm.- n. Darum soll
das De ~t111‘1t auch filtvirt werden. In dem der Ph. Bor. ist da-
gegen alles Qel -lrllht wesshalb die Flissigkeit auch nur we-
nig triibe oder wohl g.n‘ klar ist. Hier ist also eine Filtration
iiberfliissig.

Die ].ri.nhrla:;gun, welche man bei der Bereitung des Bitter-
mandelwassers gemacht hat, sind oft so widers] rechend, dass
aus den “{‘lll‘_t%tll‘ sichere Schliisse gezogen \iudtn Lulmwn
Darin ist man ‘aber einig, dass das Bittermandelwasses r, mit wel
cher Sorgfalt und ()'11\111"’1\(1'( es auch bereitet wird, nicht im-
mer genau unter denselben Erscheinungen und von ein und
derselben Beschaffenheit, besonders was seinen Gehalt an Cy-
anwasserstoff und flichtigem Oel betrifft, cewonnen werden
kann. Der nichste Grund hierfiir ist der \f‘lm hiedene t\m\w—
dalingehalt der verschiedenen Mandelsorten. Dass die Ver-
schiedenheit des Bodens und des Klimas auf das Wachsthum
und Gedeihen de T Pflanzen, besonders auf die Beschaffenheit
der Friichte und Samen einen ausserordentlichen Einfluss hat.
ist sattsam bekannt. Der Mandelbaum unterliect
Einflusse. .

Ferner ist der Feuchtigkeitszustand der Mandeln nicht im-
mer derselbe. Durch Trocknen bei 30° verlieren die Mandelr
des Handels 5 bis 10 Proc. Wasser. Dieser Umstand ist ein
ganz_wesentlicher und verdient Beachtung.

Nicht ohne Einfluss auf das Bittermandelwasser ist es. ob
man die bitteren Mandeln zuvor durch Pressen von dem foi-
ten Oel befreit oder nicht. Fette Oele haben die Eigenschaft
einen verhiltnissmissioen Theil eines fliichticen Oels selbst in
der Siedehitze des Wassers an sich zu halten.
einer Digestion, selbst bei einer Kochung eines fetten Oels
m?r’ aromatischen Stoffen am deutlichsten wahrnehmen kann.
Diese Eigenschaft des iLLre'n Oels erklirt uns auch geniigend
den [m%tnmd dass der Genuss bitterer Mandeln nicht so ge-
fahrlich ist, als der einer gleichen Menge Bittermandelwassers.

tl aA88 HL‘.

demselben

was man bei




Aqua Amygdalaram amararum, 281

Dass auch viele Aerzte das Amygdalin nicht so wirksam fin-
den, als die theoretische Berec lmuuo" angiebt, diirfte in dersel-
hcn Ursache ihren Grund haben. Je mehr die Mandeln von
dem Gehalte an fettem Oecle befreit sind, um so reicher an
blausiurehaltigem fliichtigem Oele wird das Destillat.

Ob die Mandeln bald nach dem Auspressen oder nach
lingerem Liegen ein besseres Bittermandelwasser ausgeben, wird
lJL].dhi und verneint. Die aus dem Presstuche genommenen
harten Mandelkuchen bewahren bei guter Aufbewahrung ihre
guten Eigenschaften wenigstens bis zu einem Jahre. wenn nicht
noch linger. Riihrt man die viele Monate in einfacher Pa-
pierhiille autbewabrten Mandelkuchen im gepulverten Zustande
mit Wasser an, so entwickeln sie m.T schneller als frische
Mandeln einen starken Geruch nach blausiurehaltigem Bitter-
mandelsl,

Die Placenta Amygdalarum amararum . welche die Drogui-
sten verkaufen, lassen sich, wie aus dem vorstehend Ges l"'tll'l
folgt, ganz wohl zur Darstellung des Bittermandelwassers an-
wenden. 60 Th. Placenta entsprechen ungefibr 100 Th. fri-
schen bitteren Mandeln. Wer eine gute Presse hat, wiirde
jedoch sehr un\(_nthu:lhni‘r verfahren, aus diesen kiuflichen Pla-
centen Bittermandelwasser zu bereiten,

Eine Maceration oder ]h-'whfsn der ,_u-mmn:n bitteren
Mandeln mit Wasser soll ein stirkeres, nach anderen Beobach-
tungen ein schwiicheres Wasser geben. Wenn man die Tem-
peratur erwigt, bei welcher das Emulsin in Wasser gelost die
bekannte zersetzende Einwirkung auf das _-.mxumlm ausiibt,
so ist klar, dass ein Zerriithren der Mandeln in Wasser und
eine sofortige Kochung diesc Im.\\nkmz-s hemmt oder zerstort.
Die 1111&[[]1[11”‘ lehrt ferner, dass die Th 1t -l\. it der Fermente,
zu welchen d.l\ Emulsin gerechnet werden muss, in den aller-
meisten Fillen keine momentane ist. dass sie Ze it bes ansprue tht,
wie auch »lln \111:' andere chemische Zersetzungen und \m—
bindungen. Werden die zerstossenen bitteren Mandeln in W as-
ser zertheilt, so dauert es je nach der Temperatur desselben
eine verhiltnissmassige Zeit, ehe ein starker Bittermandelge-
ruch sich bemerkbar macht. Lisst man hierauf einige Stun-
den stehen, kolirt und pre dann den Riickstand, so kann
man aus diesem durch Weingeist Amygdalin ausziehen: ein
geniigender Beweis, dass die Einwirkung des Emulsins auf
Amygdalin nur allmihlig stattfindet, Am schnellsten geht sie
bei einer ']iu-[" ratur von 30 bis 409 yor sich. Dies gentigt als
Bewels, dass man, um ein tes Destillat zu gewinnen. das
Wasser viele Stunden auf das Mande lpulver einwirken lassen
soll, dass es sogar besser ist ein lauwarmes Wasser anzuwen-
den. Die Ph. Bor. und Hass. lassen eing vorhergehende Ma-
ceration unerwihnt. Arbeitet man nach den Vorschriften die-
ser Pharmakopéen und beginnt die Kochung sogleich, so ist
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der Blausiuregehalt des Destillats ganz von dem Zufalle ab-
hmrfl;r, ob man die Kochung lnn;_:.:x.zm oder schnell in Gang
brachte. In meiner Pragis fand ich den Gehalt an B].\I!‘-’llll(‘
und Oel im Destillat aus derselben Mandelsorte immer gros-
ser, wenn ich eine \[ weeration vorangehen liess. Nach einer
Maceration oder wenn der De stillation ein lanosames Anwir-
men vorausgeht, ist das zuerst iiberdestillirende Wasser an fliich-
tigem Oele reicher und daher milchicer. bei entgegengesetzten
Verhiltnissen daran ‘unm und desshalb klarer.

Durch Gihrung des Mandelbreies wird kein stirkeres Was-
ser erzielt, eher der C yanwasserstoffrehalt gemindert.

Der Weingeistzusatz ist im Ganzen zu gering, um einen
bemerkbaren Einfluss auf die Giite des Destillats auszuiiben.

Der Wasserdampf zerstort die zersetzende Einwirkung des
Emulsing, wenn er mit dem trocknen Mandelpulver zusammen-
trifft. Die Gegenwart kalten Wassers ist nothwendig. Nach
Einigen ist gerade soviel erforderlich, dass sich das flitchtige
Bittermandeldl darin auflosen kann.

Auffallend ist die Gleiche giiltioglkeit der Pharmac (I|H“l wenn
sie den Fall, in welchem das De w[]l at reicher oder armer an
Blausiure, als gefordert wird, ausfillt, mit Sti l]a‘r.»lm'vigr_-n
iibergehen, den Apotheker also in einer peinlichen Lage las-
gsen. Ist das Destillat reicher an [nl.m».um-, 80 kann man
natiirlich mit Wasser, dem die geniigende Menge Weingeist
zugesetzt ist, verdiinmen. Ist es Armer an Blausiure, nun so
bleibt nichts weiter iibrig, als das Destillat auf eine neue Por-
tion Mandelbret aufzugiessen und nochmals abzudestilliren. Der
Gehalt an Cyanwasserstoff ist bei dem Bitterman-
delwasser nur allein maassoebend, nicht die Menge des
Destillats. Von diesem Grundsatze ausgehend, hatten die Phar-
makopden auch ihre \m.xn hriften bearbeiten miisse n. Ob nun
das Destillat 15 oder 17 Proc. Weineeist enthilt. ist hier rein
Nebensache. Nach dem Stande unseres he utigen Wissens oder
Konnens méchte ich die Vorschrift der Ph. Bor. in folgender
Weise abgefasst wissen:

Rp. Seminis Amygdali amari part. 6,
|r'u‘ﬂr' pluvialis part. 30,
S;mmr. Vini ;mh,humwmr part. 1.

Semen Amygdali contusum, calorem evitando . e: cpressione ab
oleo pingui liberetur. Placenta in pulverem redacta, in vas destil-
latorium eptime mundatwm immissa commistagque Aq m pluviali stent,
vase clauso, per noctem. Tum. Spiritu vini affuso, destillando eli-
clantur partes 5, quae Aquae destillatae ea qrantitate diluantur,
ut centenae frmfnu‘- partes contineant Acidi hydrocyanati anhydri
part. 0,139.

Eigenschaften. DasBittermandelwasser ist eine schwach
gauer reagirende, farblose, je nach dem Gehalte an Weingeist
mebr oder weniger klare oder triibe opalisirende oder milchige
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Flussigkeit von starkem Bittermandelgeruche und ahnlichem
Geschmacke. Mit etwas Aetzlmhlmunﬂ' dann mit Eisenchlo-
riirlosung und zuletzt mit C hlo}.“"lbh{‘r\‘.ioﬂmmle bis zur sauren
}\e'iktmn versetzt, giebt sie einen blauen Niederschlag. Das
Blttmmﬂndelwqu r mit salpetersaurer Silberoxydlésung bis zur
vollstindigen Ausfillung des Cyan versetzt, behalt “dennoch
den (IL'IH“II nach bitteren Mandeln bei,

Anwendung. Man giebt das Bittermandelwasser zu 10
bis 80 Tropfen allein oder in Mischungen in allen Fillen, in
welchen Blausiure anwendbar ist. ('iu«J 89.)

Aufbewahrung. Von Nachtheil ist .mf das Bitterman-
delwasser der ‘mﬂu:w_- des Tageslichtes, weil der Sauerstoff
der Luft nur im Lichte vom Bittermandell in Ozon iiberge-
fihrt wird, welches sich in jenem Oele 16st und es dann zu
Benzoésiiure oxydirt. Die Blausiure zersetzt sich gleichfalls un-
ter Abscheidung von Azulmsiure, die sich als ein briunlicher
Stoff absetzt. Man bewahrt daher das Priparat in nicht
Z0 grossen (111—1 > Unz. haltigen), am besten ganz gefiillten,
gut \(‘i\tf)l}llt‘ll Glasflaschen an einem dunkelen kiihlen Orte auf.
!'h. Hass. schreibt mit schwarzem Papier iiberzogene Gefasse
vor. Unter diesen Umstinden bleibt das Wasser iiber Jahr
und Tag gut und der Mindergehalt an Cyanwasserstoff, der
sich nach dieser Zeit herausstellt, ist in der That zu unbedeu-
tend. Ein Bittermandelwasser mit 0,14 Proc. Cyanwasserstoff
enthielt nach 1Omonatlicher Aufbewahrung in ganz gefiillter
Flasche noch 0,138, nach 15 monatlicher 0,134 Proc. Cyan-
wasserstoff, wobei aber zu bemerken ist, dass das Gefiss in
der letzteren Zeit mehrmals gedffuet worden war.

Priifung. Die l’m!mlr' der Giite des Bittermandelwassers
erstreckt sic h hauptsichlich “auf den Gehalt an Cyanwasserstoff.
Ph. Bor. und Hass. fordern einen solchen von 0,139 Proc. oder
auf 720 Th. Wasser 1 Th. Cyanwasserstoff, auf 480 Gran also
s (.u‘:'m. Die Ph. Hann. verlangt 0,104 Proe. Cyanwasserstoft-
gehalt, in 480 Gran Wasser also '/, Gran Cyanwasserstoff. Die
Wigung dieses Gehalts geschieht natiirlich mit den Hilfsmitteln,
welche dem Pharmaceuten in seiner Fachbeschiftigung ganz
zur Hand sind.

Der Cyanwasserstoff wird als Cyansilber gewogen. Frii-
her vermischte man 960 Gran Bittermandelwasser mit 20 Tro-
p[l n Aetzammonfliissigkeit, setzte hierauf unter Umriihren eine
wissrige Losung von 12—15 Gran salpetersaurem Silberoxyd
und dann noe ]]lf iine Salpetersiiure bis zur sauren Reaktion hinzu.
Der dadurch entétandene Cyansilberniederschlag wurde in einem
tarirten Filter gesammelt, mit Wasser abgewaschen und im
Wasserbade getrocknet. Man kann natiirlich auch jetzt noch,
wenn es beliebt, diese Methode anwenden. Das stochiometri-
sche Verhiliniss zwischen Cyansilber und Cyanwasserstoff fin-
det man unter Acidum hydrocyanatum, Seite 90, angegeben. Bei
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alleinigem Zusatz von Silberlssung, ohne Aetzammon, wird das
Resultat unsicher, weil das fliichtige Bittermandeld] die Fallung
des Cyansilbers verhindert, oder mit anderen Worten, weil das
Bittermandeldl (Benzoylwasserstoff) in seiner Verwandtschaft
zum Cyanwasserstoff mit dem Silberoxyd rivalisirt; das Aetz-
ammon entreisst jedoch dem Bittermandelsl den ganzen Cyanwas-
serstoffigehalt. 960 Gran Bittermandelwasser der Ph. Bor. und
Hass. sollen 6,6 bis 7 Gran, das der Ph. Hann. soll 5—6 Gran
Cyansilber ausgeben.

Jetzt hat man ein weniger umstindliches Verfahren, mit
welchem man schnell bei Verwendung von weniger Silbersalz
iiber das Maass des Cyanwasserstoffgehalts belehrt wird, Die-
ses Verfahren ist von Liebig angegeben und bereits oben S. 90
naher in praktischer und theoretischer Beziehung erklart. Fiir
die praktische Anwendung desselben auf die Prifung des Bit-
termandelwassers gebe ich fu\gr-nd.- ;\n\\'._-'\:_;un:_r‘_

9 Gran geschmolzenes salpetersaures Silberoxyd (Argent.
nitric. fusum) werden in einem Flischchen, das einen passenden
Rand zum Abtropfen hat, mit 471 Gran destillirtem Wasser
iibergossen und unter gelindem Umschiitteln darin gelist. Das
Gewicht der Lésung betriigt genan476 Gran oder 1 Unze weniger
4 Gran. Tara der Lésung sammt Flischchen wird genau notirt.

In ein Becherglas von 2 Unzen Rauminhalt wagt man 240
Gran (oder '/, Unze) des zu priiffenden Bittermandelwassers und
setzt dazu 120 Gran (oder 2 Drachmen) hochstrektif. Weingeist,
um das Wasser klar und durchsichtiz zu machen. Der Mi-
schung fiigt man nun 4—5 Gran trocknes Aetzkali (oder 15
Tropfen kone. Aetzkalilosung) zu, schiittelt sanft um, bis das
Alkali gelost ist, und tropft dann von jener Silberlosung so
lange hinzu, als der beim Eintropfen sich bildende Niederschlag
beim Umriihren mit einem Glasstabe immer wieder in Liésung
tibergeht. Sobald jedoch eine bleibende Triibung eintritt, die
nach einigem Umriithren nicht verschwinden will, hort man
mit dem Zutropfeln auf und bestimmt das Gewicht der ver-
wendeten Silberlésung. Je 300 Gran derselben entspre-
chen 1 Gran Cyanwasserstoff. Da 240 der dritte Theil
von 720 ist, oder 240 Gran —1/, Unze sind, so wiirden also
100 Gran der verbrauchten Silberlosung (entsprechend '/; Gran
Cyanwasserstoff) anzeigen, dass in 720 Gran des Bittermandel-
wassers 1 Gran Cyanwasserstoff oder in 480 Gran des Was-
sers %/, Gran Oyanwasserstoff enthalten sind. Man dividirt also
selbstverstindlich mit 300 in die Zahl der Grane der ver-
brauchten Silberlosung, um das Quantum des Cyanwasserstoffs
in Granen zu erfahren. Fiir das vorliegende Beispiel, wo 100
Gran der Losung verbraucht wurden. lautet die Rechnung

]::; — 0,3333 oder 300 : 1 = 100 : x(=0,3333).

Da nun aber das Bittermandelwasser nicht immer diese
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Stirke hat, und man verschiedene Mengen der Silberlosung
verbrauchen wird, da man auch anderer Seits beliebige Men-
gen des Bittermandelwassers zur Probe verwendet, z. B, 100,
250 oder 500 Gran, so fiige ich zur Bequemlichkeit folgende
iibersichtliche Tabelle bei.

Theile Theile Theile Theile
Silberlisung Cyanwasserstoff  Silberlosung Cyanwasserstoff
2,5 entsprechen 0,0083 80 entsprechen 0,2666
5 R 0,0166 82,5 % 0,275
7,5 5 0,025 85 i 0,2833
10 » 0,0333 87,5 - 0,2916
12,5 ,, 0,0416 90 & 0,3
15 2 0,05 92,5 . 0,3083
17,5 ¥ 0,0583 95 5 0,5166
20 e 0,0666 97,5 L 0,325
225 - 0,075 100 ¥ 0,3333
25 » 0,0833 102,5 £ 0,3416
27,5 = 0,0916 105 4 0,35
30 o 0,1 1075 # 0,3583
32,5 o 0,1083 110 - 0,3666
35 i 0,1166 1125 A 0,375
37,5 - 0,125 115 & 0,3833
40 ok 0,1333 117,5 2 0,3916
42,5 < 0,1416 120 i 0,4
15 " 0,15 122,5 2 0,4083
47,5 » 0,1583 125 g 0,4166
50 £ 0,1666 127,5 - 0,425
52,5 Yl 0,175 130 > 0,4333
55 A 0,1833 1325 % 0,4416
57,5 E 0,1916 135 ﬂ 0,45
60 ! 0,2 137,5 0,4583
62,5 2 0,2083 140 A 0,4666
65 A 0,2166 142,5 d 0,475
67,5 & 0,225 145 Y 0,4833
70 K, 0,2333 147,5 5 0,4916
72,5 " 0,2416 150 2 0,5
75 » 0.25 152,5 " 0,5083
77,5 0,2583 200 » 0,6666

° 2
Bei Gebrauch des Grammgewichts 16st man 3 Decigrm,

(=0,3 Grm.) salpetersaures Sill'memxyd in 28,27 Grm. destill.
Wasser, so dass das Gewicht der Lisung 28,57 Grm. betrigt.
Je 3 Grm. dieser Losung entsprechen 1 Centigrm. (=0,01 Grm
oder 0,1 Decigrm.) Cyanwasserstoff. 5

Man giebt 100 Decigrm. (10 Grm.) Bittermandelwasser in
ein Glischen, dazu 5 Grm. Weingeist und 2 Decigrm. Aetz-
kali (oder 10—12 Tropfen koncentrirter Aetzkalilauge) und
tropfelt dann, wie oben angegeben ist, jene Silberléosung hin-
zu, bis nach dem Umriihren eine bleibende Triibung stattfin-
det. Das Gewicht der verbrauchten Silberlésung durch 300
dividirt giebt den Gehalt an Cyanwasserstoff an. Hitte man
z. B. 4,17 Grm. Silberlosung verbraucht, so wiren in 10 Grm.
oder 100 Decigrm. des Wassers (4,17 : 300=) 0,0139 Grm.
oder 0,139 Decigrm. Cyanwasserstoff vorhanden gewesen. Die
letztere Zahl bezeichnet zugleich den Procentgehalt.
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Die obige Tabelle lisst sich auch hier anwenden, wenn
man die ('ir;mnn in Decigramm umsetzt. 4,17 Grm. sind De-
cigrm. 41,7, welche Zahl zwischen 40 und 42,5 liegt, also einen
I’lount'f(h it von 0,13—0,14 Cyanwasserstoff anciebt. Ein
Mehr oder Weniger von 0,001—0,002 Proe. Cyanwasserstoff
lisst sich fiir den Werth des Priparats fiiglich “als gleichgiil-
tig n}n rsehen.

Stellung des Bittermandelwassers auf d len erforder-
lichen Cyanwasserstoffgehalt. Wenn nun das Destillat,
wie es nach der Vorschrift erhalten wird, nicht den Gehalt an
(.“\".HI\\'."W.-'.-Q\:'I'.-TI-:'1‘ hesitzt., wie vorgeschrieben ist, so walten 2
Pille ob: entweder ist dieser Gehalt zu gross oder zu klein.
[m ersteren Falle wird eine Verdiinnung néthig. Dieselbe ge-
schieht durch ein Wasser mit demselben Weingeistgehalte, wie
in dem Destillate. Nach Ph. Bor. wiirde man die Verdiinnungs-
fliissigkeit aus D Th. destill. Wasser und 1 Th. Weingeist mi-
schen. Gesetzt man hatte bei Prifung von 100 Gran Bitter-
mandelwasser 45 Gran Silberlésung verbraucht. Das Wasser
i"ﬂ{liil'lr!' '.L].HIJ “.i-f J)I'cu'. 1'_\.‘Hl\\':la-i‘]NTllﬂ: l‘.l:;f' l’l'ul', ]“1 :l]ll'.i'
l]l‘]' \'nl‘»‘:'hl'“‘l.\nlE'i‘-\‘t"-' (}I']|::l!. \\H \\'t-it 15t t“e- \_1‘l‘li11\lll||11;];
hier auszufiihren? Das Destillat betrage 36 Unz.

0.139 - TJ__I,_> — 86 : \\:_:1?‘.-“"_).
Die 36 Unz. des Destillats miissten also bis auf 38%,, Unzen
oder mit (38,8—36—=) 2%/,, Unz. oder 2 Unz. 6 Drehm. 24 Gran
Wasser verdiinnt werden.

Ist der Gehalt an C yanwasserstofl zu gering, so kann man
das Destillat mit !/; Volum Wasser verdiinnt einer De stilla-
tion aus einer Retorte unterwerfen und davon soviel abzichen,
bhis das Uebergegangene die richtige Stiarke zeigt. Gesetzt das
Bittermandelwasser im Gewichte von 36 Unz. enthalte 0,125
Proc. Cyanwasserstoff, es solle aber 0,139 Proc, enthalten, so
wiirde man es mit 1/, Volum destill, Wasser verdiinnen und
92.4 Unz. davon abdestilliren, denn

0.139 : 0,125 = 36 -32,4).
Da bei dieser zweiten Destillation aber stets L]C‘]lle Verluste
an Cy anuarmmf} eintreten, so darf man hochstens 31,6 Unz.
durch Destillation sammeln, welche dann nochmals gepriift und
bis auf den vorgeschriebenen C vanwasserstoffgehalt, wenn nd-
thig, verdiinnt werden. :

“Ist das Bittermandelwasser zu schwach, so kann man auch
ecine neue Portion aus einer besseren Sorte Mandeln und kon-
centrirter darstellen, um damit das schwache Wasser zu ver-
setzen. Cresetzt man hitte 36 Unz. Wasser mit einem Gehalt
von 0.12 Proc. Cyanwasserstoff, und man hitte auch 66 Unz.
J_){.h[l“’it aus 80 Unzen bitteren \I.imhln mit einem Gehalt von
0,15 Proc. Cyanwasserstoff. Wie viel ist von dem letzteren
Wasser jenem schwiicheren zuzusetzen, um e s auf einen Gehalt
von 0,139 Proc. zu bringen? Das nh\m--hue Wasser enthalt
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(0,139—0,12=) 0,019 Proc. zu wenig, das starkere (0,15
0,011 Proe. zuviel.

zuviel zuwenig schwach W.

0,011 : 0,019 = 36 Unz. : x(=62,18) Unz.
Jene 36 Unz. schwiicheres sind also mit 62,18 Unz. koneentrir-
terem Wasser zu vermischen,

Wollte man das koncentrirtere Wasser mit dem schwi-

cheren verdinnen, so lautet die Rechnung:

Z0 Wenig zuviel kone.W.

0,019 : 0,011 = 66 Unz. : x(=38,2) Unz.
66 Unz. des stirkeren Wassers sind also mit 38,2 Unz. des
schwicheren zu mischen. Da aber vom letzteren nur 36 Unz.
vorhanden sind, so mischt man beide vorhandenen Quantititen,
und erhilt eine Mischung mit 0,1394 Proc. Cyanwasserstoffge-
halt, denn

1)11.39:)

0,123 36-+0,153< 66

364-66=102

Jenes Plus von 0,0004 ist hier zu unbedeutend, um noch eine
weitere Verdinnung der Mischung vorzunehmen.

Diese letztere Manier, das Bittermandelwasser auf seinen
erforderlichen Cyanwasserstoffgehalt zu bringen, ist eine sehr
umstandliche oder doch immer eine unpraktische, weil die Dar-
stellung eines koncentrirteren Bittermandelwassers nothwen-
dig wird.

Die Verdiinnung eines koncentrirteren Wassers mit destill.
Wasser ist stets leicht auszufilhren. Daher rathe ich die von
mir oben (Seite 282) angegebene Vorschrift zur Darstellung des
Wassers zu befolgen.

Priifung auf Reinheit. Das Bittermandelwasser darf
beim Verdampfen und Erhitzen in einem Poreellanschilchen
keinen sichtbaren Riickstand hinterlassen, auch soll es beim Ver-
mischen mit Schwefelwasserstoff sich weder sogleich farben noch
tritben. Spuren Zinn miissen zugestanden werden und machen
das Priparat nicht verwerflich. Eine Verfalschung mit Chlor-
wasserstoff, die im kiuflichen Priiparate angetroffen ist, wird
erkannt, wenn man 1 Unz. des Wassers mit 20 Gran Borax
zur volligen Trockne eindampft (wobei die Blausiure sich ver-
fliichtigt), dann den Riickstand mit Wasser aufnimmt und mit
einer Losung des salpetersauren Silberoxyds priift.

—0,1394

Aqua Amygdaslaruim amararum
' diluta.

Aqua Amygdalirum amararum dilita Ph. Hann. Aqua Cera-
sorum Ph. Hass. Aqua Cerasorum amygdalita Ph. Bor.
. Bor. Ein (1) Th. Aqua Amygdalarum amararum wird
mit dreiundzwanzig (23) Th. destill. Wasser ex tempore

gemischt,

1
|
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*h. Siann. Eine Mischung aus einem /1) Th. Aqua Amygd.
amar. conc. und einunddreissig (31) Th. destll. Wasser.

¥h. BEass. Ein (1) Pfd. bittere Mandeln werden zerstossen,
kall durch Pressen vom 'l’m‘h';.: Oele (mf}‘p.fi_. durch ein Sieb qe-
schlagen und in eine Destillirblase gegeben mit der (e nilgenden
Menge gemeinem Wasser iibergossen. Durch vorsichtige Destil-
lation werden vierundzwanzig (24) Pfd. abgezogen. Es ist
ein weniy rithe, zuletzt klar.

Obiges Wasser ersetzt das destillirte Kirschwasser, wel-
ches man frither aus zerstampften frischen oder getrockneten

Kirschen bereitete. Dieses Wasser war wegen seiner Neigung
su verderben eine wahre Plage fiir den Apotheker. Man muss
daher den Verfassern der Ph. Bor. und Hann. Dank wissen,
li:l.\:i ~iw' 111{11]"11 -'-n .“‘i-"‘s'n- l‘l L5 ‘;{.;.1‘~|'\\.\\""-~:-!'~ |E"_<\ S0 11;!11:‘ “:-—
gende Mischung aus konc. Bittermandelwasser und destill. Was-
ser aufgenommen haben. Dadurch ist de Apotheker, welcher

L-{‘lmll :it'il ="‘;!1~:!' ];iH:_"Ei e I]Iill' von .1;11|:'|-]1 "ill" \'rn]i'l:ll‘ ‘\!‘.ﬂf'lillllf__!
dem Kirschwasser substituirte und gleichsam damit etwas Un-
rechtes zu thun glaubte, nicht nur aus einer [u-in]h-h--u Lage
hefreit, auch dem Arzte ist eine progsere Sicherheit in der Gabe
dargeboten. Vorrithig kann diese Mischung allerdings nicht
gehalten, wohl aber zu jeder Zeit hergestellt werden. Ohne
Uebereinkunft hatte sich im Allgemeinen der Gebrauch einge-
biirgert, 1 Th. kone. Bittermandelwasser mit 23 Th. destillir-
tem Wasser zu mischen. Dieses Verhiltniss hat auch Ph. Bor.
recipirt. Die Verfasser der Ph. Hann. huldigten einem wenig
sebriuchlichen Verhiltnisse, um auch hier im Kleinen hanno-
verschen Patriotismus geltend zu machen. Das Destillat dex
Ph. Hass. entspricht dem Cyanwasserstoffgehalte nach der Mi-
schung der Ph. Bor.

Aqua Anhaltina,
Aqua Anhaltina, Anbaltivaffer.

Ph. HHann. Galgantwursz el und Rosmarinkraut, von
jedem eine Drachm., Fenchelsamen und Lorbeeren, von
jedem zwei Scrupel, Gewiirznelken, Kubeben, Mus-
katniisse, Zimmt, Mastix, von jedem eine Drachme,
Weihrauch vier Skrupl, Venedischer Terpenthin éin ¢
Unz. werden zerschnitten und zerstossen mit zwei Unz. rek-
tif. Weingeist und vier Unz. Wasser iibergossen, und da-
von bei gelinder Wéirme zehn Unsz. abdestillirt, Eine tribe
aromatisch riechende Fliissigketl,
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Aqua aromatica.

Aqua cephalica, Aqua s. Balsimum Embryonum ; Mutterbaljom,
Kinderbalfam, Haupt- und Edlagwaffer, Gewiirywaifer.
Ph. Hann. Salbei acht Drachm., Pfefferminze, Ros-
marinkraut, Lavendelbliithen, von jedem vier Drachm.,
Zimmt und Fenchelsamen, von jedem zwei Drachm.,
werden zerschnitten und zerstossen mit sechs Unxz. rektif.
Weingeist und sechsun ddreissig Unz. Wasser 24 Stun-
den macerirt und davon zweiundswanzig Unz abdestillirt.

Diese aromatischen Wisser sind kaum noch ein Gegen-
stand der Receptur, werden aber hiufiz im Handverkauf dis-
pensirt. Frisch bereitet sind sie simmtlich tritbe, werden aber
mit der Zeit klar. Die Destillation derselben geschieht aus der
kupfernen Destillirhlase. Die vorgeschriebenen Quantititen sind
allerdings sehr klein und zu gering fiir die Destillirblasen der
pharmaceutischen Laboratorien, doch hindert es auch nicht,
wenn man doppelt soviel Wasser aufgiesst, um das Volum der
Destillationsfliissigkeit zu vermehren. Die Darstellung eines
angenchmer riechenden Wassers durch Mischung findet man
im Manuale pharmaceuticum Hageri angegeben. Obiges Gewiirz-
wasser lisst sich auch nach folgender Vorschrift ex tempore
mischen: Rp. OL Salviae Gtt. 8, Ol Rosmar., Ol. Menth, pip.,
Ol. Lavand., Ol. Foeniculi aa Gtt. 4, Ol. Cassiae cinn. Git. 3.
Solve agitando in Spiritus V. rectificati Une. 6. Tum adde
Aquae destillatae tepidae Unc. 16, fortiter agita et liquorem
refrigeratum filtra.

Aqua Camphorae.

Aqua Camphorae. Ramferwaffer.

Fh. Hann. Eine Drachme Kamfer wird mit einigen Tro-
pfen hichstrektif. Weingeist zerrieben und nach und nach
mit zweiunddreissig Unz. destill. Wasser gemischt. Die
Flussighkeit wird filtrirt.  Sie riecht und schmeckt nach Kamfer.

Aqua Chamomillae.

Aqua Chamomillae. Ramillenmaffer.

Fh. Bor., Hlann., Hlass. Von ¢inem Th. gemeinen Ka-
millenbliithen, ibergossen mit der hinreichenden Menge Wasser
(156—20 Th.), werden durch Destillation zehn Th. abgezogen.
Die Destillirblase wird nur zur Hilfte angefiillt, weil die

Mischung im Anfange der Kochung hochsteigt. Das Destillat

ist trilbe und von darin herumschwimmenden Theilchen des

19
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Aqua Cinpamomi simplex.

blauen Kamillenols blaulich. Tiltrirt me [n das \V:‘isﬁ“l'_., so wird
es fast farblos, weil jene Oeltropfchen im Filtrum zuriickblei-
ben. Das destillirte Kamillenwasser enthiilt neben dem blauen
Oel auch noch ein farbloses fliichtiges Oel der Kamillen ge-
lost, was in Sonderheit ihm Geschmack und Geruch giebt, ganz
verschieden von Geschmack und Geruch einer entsprechenden
Mischung aus blanem Kamillendl mit Wasser. Das destillirte
Kamillenwasser reagirt auch frisch bereitet hiiunfiz etwas siuer-
lich und dann verdirbt es um so rascher beim Aufbewahren,
indem es schleimig und im Geschmack und Geruch mnange-
nehm wird. Man begegnet diesem Uebelstande, wenn man dem
Wasser, welches iiber die Kamillen abgezogen wird, etwas
Kalkmilch zumiseht (1 Aetzkalk auf 100 Kamillen).

Weil das Kamillenwasser selten zur Dispensation gelangt
so ist das Vorrathighalten einer Aqua Chamomilla quadruplex an-
zurathen. 4 Th. Kamillen, 1 Th. Weingeist und Wasser wer-
den in die Blase gegeben und davon 10 Th. abdestillirt. Ein
koncentrirteres Wasser lisst sich nicht darstellen, weil das
fliichtige Oel nicht gelbst bleibt,

]w der Destillation des Kamillenwassers lohnt es sich oft
das blane Kamillensl, welches auf dem Destillate schwimmt,
zu sammeln und in Citronendl aufzulosen, um es gelegentlich
behufs der Bereitung des Olewm Chamomillae citratum zu ver-
wenden. '

Aqua Cinnamomi simplex.

Aqua Cinnamémi Ph, Hass. (Ginfades) immbwafer.
Ph. Bor., Hiass., Hlann. Zin Th. zerstossene Zimmt-

Kassie wird mit der g;miigwu!m Menge Wasser (15 Th.)

iibergossen und davon zehn Th. (9 Th. Ph. Hann,) abdestillirt.

Das Zimmtwasser uatlmlt aLn\ ﬂuvhtw\ Oel der Zimmtkas-
sie. Das zuerst iiberdestillirende ist milchioc weiss und beson-
ders mit Zimmtol eeschwingert. Vor der Destillation die Zimmt-
kassie zu maceriven ist nicht ndthie, weil sie durch das ko-
chende Wasser hinreichend (’1'~L]1H1!11 wird., Man eiebt ihr hier-
zu die Form der feinen Species oder eines se hr groben Pul-
vers. Krisch bereitet ist das Zimmtwasser 111](’]]1" trithe, wird
aber mit der Zeit ziemlich klar. Dem Luftzutritt ausgesetzt
bildet sich aus seinem Oelgehalte theils Zimmtsiure, theils schei-
det sich ein Harz in kleinen Partikeln ab. Tm TUebrigen ist
das Zimmtwasser eines der haltbarsten Wisser. Is ist von
siisslich angenehmen, hintennach brennenden gewiirzhaften Ge-
schmack und dem Geruch des Zimmts. Das durch Mischen
mit Zimmtkassienol bereitete Zimmtwasser hat einen etwas we-
niger siisslichen und mehr brennenden scharfen Geschmack.
Noch der Erwihnung werth sind die von einander abweichen-
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den Bemerkungen der Pharmakopéen in Bezug auf die Eigen-
schaften des Zimmtwassers. Nach der Ph. Bor. ist es ftribe,
nach einiger Zeit klar, nach der Ph. Hann. ist es tritbe, nach
der Ph. Hass. klar. Solche Angaben sind, wie leicht erklirlich,
von der Beschaffenheit der Zimmtkassie abhiingig. Das Zimmt-
wasser wird nie filtrirt, sondern nur kolirt.

Aqua Cinnamomi spirituosa.
Aqua Cinnamodmi spiritudsa s. vinosa (Ph. Hann.) Gpivitudfes,
geiftiges ober weiniges Simmiwafer,

Ph. Bor., Hass., Hlann. Ein Th. zerstossene Zimmt-
Kassie wird mit zwei Th. rektificirtem Weingeist und
der geniigenden Menge Wasser (15 Th. ) tibergossen und da-
von neun Th. (10 Th. Hass,) abdestillirt.

Dieses frisch bereitet trilbe, mit der Zeit klar werdende,
Weingeist-haltige Zimmtwasser halt sich sehr gut in verschlos-
senen Glasflaschen. An Geschmack und Geruch ist es dem
einfachen Zimmtwasser dhnlich. Von dem durch Mischung aus
Zimmtkassiensl, Weingeist und Wasser dargestellten weingei-
stigen Zimmtwasser gilt dasselbe, was von dem gemischten ein-
fachen Zimmtwasser erwihnt ist.

Aqua communis.
Aqua Ph. Hann. Gewodbnlidhes ober natirlidesd Waffer.
Ph. BBor. Man soll entweder Brunnen-, Fluss- oder Regenwas=
ser, wie es am reinsten zur Hand ist, anwenden. Ist es von
schlechtem Geschmacke, gefiirbt oder nichi klar, so muss es

durch abwechselnde Schichten Sand und Kohle filtrirt werden.
Ph. Hann.

Das gewdohnliche Wasser unterscheidet man je nach sei=
nem Herkommen als tellurisches und atmosphirisches. Zu dem
ersteren gehort das Quellwasser, Flusswasser, Meerwasser, zu
dem anderen das Regenwasser, Schneewasser ete. Das Was-
ser kommt sowohl im Erdboden wie in der Luft mit mancher-
lei Stoffen in Beriihrung, die es lést oder ungelost mit sich
fihrt. Es ist also leicht erklirlich, dass kein Wasser, wie die
Natur es liefert, ein vollig reines ist. Von den Substanzen,
welche man in dem Wasser antrifft, will ich folgende nennen.
Gasige Stoffe: Stickstoff, Sauerstoff, Kohlensiure, Schwefelwas-
serstoff, Sumpfgas. Salzartige, flichtige und fixe Stoffe: koh=
lensaures Ammon, salpetersaures Ammon, Chlornatrium, Chlor-
calcium, Chlormagnesium, koblensaure, schwefelsaure, salpeter-
saure Kalkerde, Thon- und Kalkerdesilicate, ferner Kieselerde,
organische Stoffe. Von diesen machen Schw«zfclwassggitoﬁ', die
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Ammonsalze und dann die organischen Substanzen das Was-
ser fiir den pharmaceutischen Gebrauch untiichtig. Das Was-
ser, welches Kalksalze gelost enthilt, nennt man im gewohn-
lichen Leben hartes Wassér, im (Gegensatz zum weichen
Regen- oder Flusswasser, das keine Kalksalze enthalt und da-
her nicht wie das harte Wasser Seifenlésungen unter Abschei-
dung von fettsaurer Kalkerde zersetzt.

]?lll (1[’]1 Il]lﬂ['l]l?lC(‘l]tiHLﬂlll‘ll (‘ll']!l'ﬂlll'ii.}. ])(‘Sllll[]l)l's :‘lI:‘.‘ \"—Ch.l'
kel medicinischer Substanzen, soll nach altem Gebrauch nur
filtrirtes Wasser in Anwendung kommen. Ein Fortschritt wire
es gewesen, wenn fiir die letztere Art der Verwendung eine
oder die andere der Pharmakopden das natiirliche Wasser aus-
geschlossen und dafiir in allen Fillen destillirtes Wasser allein
als brauchbar erklirt hitte. Eine Riicksicht auf die Aerzte,
welche nur Aqua communis als Vehikel von Arzneistoffen vor-
schreiben, um einen billigen Arzneipreis zu erzielen, vertrigt
sich mit der wiirdigen Aufgabe der Pharmacie nicht, sie be-
giinstigt nur die Gleichgiiltickeit und Liederlichkeit in der Be-
reitung der Arzneien. Den besten Beweis dafiir liefert die so-
genannte Militairpharmacie.

Das atmosphirische Wasser, wie das Regenwasser (aqua
pluvialis), sieht man gemeinlich als das reinste natirliche Was-
seran. Es enthiilt ausser Erdstaub gewdhnlich Ammoniak, theils
als kohlensaures, theils als salpetersaures Ammon, ausserdem
auch organische mehr oder weniger fliichtige Stoffe.

Das Quellwasser faqua fontana), wozu auch das Brun-
nenwasser (aqua e puleo) gehort, enthalt gewohnlich neben
freier Kohlensaure viele Kalksalze, weniger das Flusswasser
(agua fluviatilis), welches gleichsam als eine Mischung von Re-
gen- und Quellwasser zu betrachten ist.

Ob nun das eine Wasser vor dem anderen fiir pharmaceu-
tische Zwecke brauchbar ist, lasst sich gar nicht mit Bestimmt-
heit sagen, weil die Giite des Wassers zu sehr von der Oert-
lichkeit, wo es gesammelt wird, abhangt. So ist das Regen-
wasser in volkreichen Gegenden, in der Nihe von Fabrikstad-
ten, Stimpfen, Morasten nichts weniger denn brauchbar. Auch
das Wasser der Fliisse und Biche, welche durch volkreiche
Stadte und Gegenden fliessen und die Auswiirfe derselben in
Masse aufnehmen, ist nicht nur unrein, sondern auch in der
That ekelhaft. Das Brunnenwasser ist zu verschieden je nach
den Bestandtheilen und der Beschaffenheit der Erdschichten,
durch welche es filtrirt, um sich in den Brunnenbehiltern zu
sammeln, so dass es ziemlich rein aber auch wieder sehr un-
rein angetroffen wird. In den Fillen, in welchen das natiir-
Iiche Wasser als Vehikel von Arzneistoffen dienen soll, nimmt
man gewo6hnlich dasjenige, was auch als Trinkwasser benutzt
wird. TFiir den Gebrauch im Laboratorium zur Extraktion von
Vegetabilien, zum Auflosen von Salzen, zum Auswaschen von
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Niederschligen wird man immer dasjenige natiirliche Wasser
nehmen, was sich als reinstes darbietet. Kiir diese Zwecke
eignet sich, will man kein destillirtes Wasser anwenden, fil-
trirtes Schneewasser oder filtrirtes Regenwasser, was man auf-
fangt, nachdem die Dacher bereits durch den Regen abgespiilt
sind. Zur Darstellung destillirter Wisser giebt man den Brun-
nenwassern den Vorzug, weil sie im Allgemeinen weniger Am-
monsalze und flichtige organische Stoffe enthalten als das Re-
genwasser.

Das Quell- oder Brunnenwasser ist wohl immer am be-
quemsten zur Hand. Will man es von der grossten Menge sei-
nes Gehaltes an kohlensaurer Kalkerde befreien, so kocht man
es auf. Dadurch verliert es seine freie Kohlensiure und mit
derselben das Mittel, welches die Liosung der unloslichen Kalk-
salze in Wasser fordert. Durch Absetzenlassen und Filtriren
beseitigt man den Kalkerdeabsatz. Auch kann man dem Quell-
wasser soviel klares Kalkwasser zusetzen, bis eine filtrirte Probe
auf Zusatz von Kalkwasser nicht mehr getriitbt wird. In die-
sem Falle scheidet sich beim Absetzenlassen alle kohlensaure
Kalkerde ab und kann durch Filtration beseitigt werden. Ent-
hilt das Wasser Ammonsalze, so ist dieses empfehlungswerthe
Verfahren nicht anwendbar. Um ammoniakhaltizes Wasser zur
Destillation brauchbar zu machen, macht man ihm einen Zu-
satz von Alaun (eirea Vo). Enthalt das Brunnenwasser Schwe-
felwasserstoff (bei schwefelsaurem Kalkerdegehalt des Wassers
von faulender Holzumkleidung und solchen Brunnenrohren her-
rithrend), so muss es aufgekocht und filtrirt werden.

Enthilt das Wasser Riechstoffe und Substanzen organi-
scher Natur, so ist eine Filtration durch Kohle und Sand das
beste Verfahren der Reinigung.

Andere Reinigungsverfahren, die in der Technik im Ge-
brauch, aber fir das pharmaceuntische Laboratorium nicht an-
wendbar sind, ibergehe ich.

Je nach Beschaffenheit des Wassers, was filtrirt werden
soll, wihlt man eine der folgenden Filtrationsapparate. Fiir
Wasser, das keine Riechtheile und keine firbende Substanzen
enthilt, geniigt eine einfache Filtration durch Fliesspapier. Um
aber fiir den stirkeren Verbrauch im Dispensirgeschift stets
frisches und filtrirtes Wasser zur Hand zu haben, ist es nd-
thig an einem kiihlen Orte einen Filtrirapparat in Thatigkeit
zu erhalten. Ein solcher ist z. B, in umstehender Abbildung
vergegenwirtigt. Er steht auf einer Bank p und zu jeder Zeit
kann man filtrirtes Wasser abzapfen, auch kann er 4—8 Wo-
chen gebrancht werden, ehe er eine Reinigung erfordert. Die
danebenstehende Abbildung ist eine Durchschnittszeichnung
dieses Apparats. Er besteht aus einem eichenen Fasse, mit ei-
sernen und lackirten Reifen belegt. In der Mitte seines Bo-
dens ist ein Loch von 4—5 Centimeter Weite mit Schrauben-
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Unbedeckter Wasserfiltrirapparat
1412 Grisse des Durchmessers,

Der vorstehende Wasserfiltrir-
apparat im Durchschnitt.

gewinde. Ueber dieses Loch wird nach dem Auflegen einer
durchbohrten Filzscheibe ein unglasirter schwach gebrannter
Thoncylinder b gestellt, dessen Boden eine Durchbohrung hat,
die mit jenem Loche im Fassboden der Weite nach so korre-
spondirt, dass man einen etwas konischen Kork e (auch Gum-
mistopfen) mit einer Durchbohrung von innerhalb des Cylin-
ders einsetzen und durch Drehung einschrauben kann.” In
gleicher Weise wird von ausserhalb ein zinnerner Hahn [ ein-
gesetzt. Der Cylinder wird mit einer Scheibe Fliesspapier und
dann mit einem iibergreifenden thénernen Deckel d locker ge-
schlossen. Um ihn fest stehend zu erhalten, wird dariiber ein
Holzkreuz ¢ gelegt, das mit scinen 4 Enden unter 4 hervorra-
gende Zapfen o der Fassdauben zu liegen kommt, und zwi-
schen den Deckel des Thoncylinders und die Stibe des Holz-
kreuzes schiebt man einige weiche Korkstiicken, so dass der
Druck auf den Deckel moglichst gelinde ist. Um den Cylin-
der schiittet man zuerst eine fingerbreit dicke Schicht gewa-
schenen Sandes, dann eine handbreithohe Schicht zerstossener
Holzkohlen, auf diese legt man eine Scheibe Iliesspapier oder
Leinwand und auf das Fliesspapier wieder cine handbreithohe
Sandschicht, und fiillt dann das Fass soweit mit dem zu filtri-
renden Wasser, dass das Niveau desselben bis an den Deckel
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des Thoneylinders reicht. Das Wasser sickert filtrirend durch
die Thonwand und sammelt sich im Cylinder b an, aus dem
man es durch den Hahn [ abzapft. Je nach dem Verbrauch
des filtrirten Wassers wird 1-—2mal des Tages nachgefiillt. Cylin-
der dieser Art fertigt jeder Topfer aus dem Jhom". aus wel-
chem die Blume 11tuph‘ gemacht werden, an, ](‘dﬂch hat man
1lm dufmt aufmerksam zu machen, dass sie nur schwach ge-
brannt sein und ihre W mdwt.nhcn nach dem Brennen m(‘ht
iiber 1 Centimeter hinausgehen diirfen. M: an lisst von diesen
Cylindern 2—3 Stiick m.futuron, weil der eine besser als der
andere geriith, und auch ein Krsatz néthig wird. Versagt ein
C ~,Imdu in I‘u]wo des lingeren Gebr mcl:s den Dienst, so “nd
er herausgenommen, getrocknet und im Topferofen \nvdn ans-
gegliiht. Lnilnlt niamlich das Wasser schleimige organische
Stoffe, so le »gen sich diese um den Cylinder in dicker Schicht
und hindern nach einiger Zeit die Filtration. Das Fass wird
mit einem Deckel ¢ lose bedeckt, um das Hineinfallen des Stau-
bes und der Imsekten zu verhiiten.

Enthalt das Wasser Riechstoffe und farbende Substanzen,
so muss man es durch stirkere Schichten von Kohle und Sand
filtriren. Ein passender Apparat fiir diesen Zweck ist in bei-
stehender Abbildung wiedergegeben. Er besteht aus drei stein-
gutenen Tépfen a, b, ¢, von denen der erste a um '/5- —1/,mal

Wasserfiltrirapparat.

grosser ist als der letzte ¢. Ersterer hat iiber seinem Boden
einen Tubus. Die nach innen gehende Onﬁ'mm‘r des Tubus
wird mit einem Bausch A sbest lose bedec kt, dariiber eine Schicht
reincn ausgewaschenen Sandes geschiittet, Llln Sandschicht dann
mit- einer Schicht groben Kohlenpulvers bedeckt, die bis fast
zur Mitte des Topfes reicht. Ueber die Kohlenschicht wird
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ein reines ausgewaschenes leinenes Tuch (oder eine Filzscheibe)
gelegt und dariiber noch eine mehr denn handhohe Schicht
Sand gegeben. Mittelst des Tubus und cines Glasrohres steht
der Topf a mit dem Topfe b in Kommunikation. Dieser Topf b
ist in ganz derselben Art und Weise mit Sand und Kohle im
Ganzen jedoch nur bis zur Hilfte seiner Hohe beschickt und
die oberste Sandschicht noch mit einer Schicht Fliesspapier
und einer enganliegenden Filzscheibe bedeckt, welche mit ei-
nigen reinen Granitsteinen beschwert ist. Der Topf b kommu-
nicirt mit einem leeren Topfe ¢, in welchem sich das filtrirte
Wasser ansammelt. Wird der Topf a mit dem zu filtrirenden
Wasser gefiillt, bis das Filtrat in den Topf ¢ niederzurinnen
beginnt, so fiillt sich letzterer allmihlig ungefihr zu 1/,—1,.
Um ihn voll zu haben, miisste man also den Topf @ noch 1
oder 2mal nachfiillen. Der Topf ¢ hat iiber seinem Boden einen
zinnernen Hahn zum Abzapfen des filtrirten Wassers. Es kommt
nun ganz auf die Beschaffenheit des Wassers an, wie lange
ein solcher Apparat bis zu einer neuen Beschickung mit Kohle
und Sand brauchbar ist. Ein Zeitraum von mehr als 4 Wo-
chen diirfte wohl kaum zu iiberschreiten sein.

Aqua destillata.
Aqua destillata simplex Ph. Hann. Deftillivted Waffer.

Fhe Bor. Drei Th. gemeines Wasser werden in das De-
stillirgefiiss gegeben und nachdem der zuerst tibergehende 20te
Theil verworfen ist, zwei Th. abdestillirt.

Ph. Hass. Vom gemeinen Wasser sollen 2/, abdestillirt werden,
Jedoch ist das zuerst dibergehende so lange zu verwerfen, als
es durch Kallwasser getriibt wird.

Ph. Hann. gieb! eine der vorstehenden Vorschrift dhnliche, lisst
Jedoch statt des Kalkwassers salpetersaures Silberoxyd zur Prii-
fung anwenden.

Man wird staunen iber die Bemerkung, dass keine jener
3 Vorschriften eine gute zn nennen ist, doch mag es Niemand
unserer heutigen Pharmacie verdenken, wenn diese in einer
legalen Pharmacopée eine ausreichende Vorschrift zur Darstel-
lung der Aqua destillata verlangt. Dies Verlangen ist gewiss
sehr gering !

Im gemeinen Wasser giebt es zwei Substanzen, auf wel-
che bei der Destillation besonders Riicksicht zu nehmen ist.
Dieselben sind Kohlensaure und kohlensaures Ammon. Er-
stere ist sehr flichtiz und entweicht in den ersten Momenten
des Aufkochens des Wassers. Nachdem der 20ste Theil iiber-
destillirt ist, diirfte das folgende Wasser kaum Kohlensiure-
haltig sein. Die andere Substanz, das kohlensaure Ammon
kommt zwar seltener im gemeinen Wasser vor, doch kann sie
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eben in fiinf Fillen recht gut zweimal vorhanden sein. Es
verdampft mit dem Wasser nur allméhlig und nachdem 1/; des
Wassers iiberdestillirt ist, kann das darauf folgende Wasser
kohlensaures Ammon enthalten. Fiir diesen Fall reicht also
die Vorschrift der Ph. Bor. gar nicht aus. Die von einigen
Chemikern gemachte Angabe, dass das kohlensaure Ammon
des Wassers bald mit dem anfinglichen Destillate iibergehe,
ist eine falsche.

Behufs Darstellung des destillivten Wassers verfahrt man
folgender Maassen. Man fiillt die Destillirblase mit Wasser
zu 2/;—3, ihres Raumes an, beginnt nach Zusammensetzung
des Apparates die Destillation und priift das zuerst Ucberde-
stillirende mit etwas Quecksilberchloridlsung.  Erfolgt eine
weisse Triibung, so hat man auch die Gewissheit von der Ge-
genwart des kohlensauren Ammons. Man &ffnet dann den Tu-
bus der Blase und schiittet auf 1000 Th. Wasser ungefihr 1 Th.
Alaun hinein. Die Schwefelsaure der schwefelsauren Thonerde
des Alauns bindet das Ammoniak und es bildet sich schwefel-
saures Ammon, das in den Wasserdimpfen nicht fliichtig ist.
Das weiter hiniibergehende Wasser wird nun éfter mit einigen
Tropfen Bleiessig oder mit Kalkwasser gepriift, bis diese Re-
agentien aufhéren darin eine Triibung hervorzubringen. Was
dann destillirt, ist als reines Wasser zu betrachten. Von 3 Thei-
len Wasser destillirt man ungefihr 2 Th, ab.

Die Priifung auf Kohlensiure geschieht am besten mit Blei-
essig. Ph. Hann. will salpetersaures Silberoxyd angewendet
wissen. Was dieses Reagens hier fiir cinen Zweck hat, ist
schwer zu errathen, da sich seine Empfindlichkeit weder auf
Kohlensiure noch auf Ammoniak erstreckt. Moglicher Weise
haben die Verfasser dieser Pharmakopde von der Fabel gehort,
dass Chlormagnesium, auch ein bisweiliger Begleiter des ge-
meinen Wassers, in der Kochhitze des Wassers sich zersetze
und Chlorwasserstoff frei lasse und sie ordneten desshalb die
Priifung auf diesen Stoff an. In der That eine fabelhafte Sorgfalt!

Eigenschaften des destillirten Wassers. Dieses ist eine
vollig klare, geruch-, geschmack- und farblose neutrale Fliis-
sigkeit, welche ohne einen Riickstand zu hinterlassen sich ver-
flichticen lasst.

Verunreinigungen und deren Auffindung. Hinterlisst
das Wasser in einem Uhrglischen verdampft einen Riickstand,
so enthilt es auch fixe Bestandtheile. Eine Triibung beim Ver-
mischen mit Bleiessig zeigt Kohlensiure und eine Triibung
beim Vermischen mit einer Liosung des Quecksilberchlorids zeigt
Ammoniak an. Metallische Verunreinigungen werden durch
Schwefelwasserstoffwasserund Schwefelammonium entdeckt. Ent-
hilt das Wasser organische Unreinigkeiten, so nimmt es, mit
salpetersaurer Silberoxydlosung versetzt, im Tageslichte eine
réthliche, nach und mnach ins Violette iibergehende Farbe an.
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Oder man versetzt das Wasser mit einigen Tropfen einer stark
verdiinnten wassrigen Liosung des iibermangansauren Kalis. Eine
Entfarbung darf nicht eintreten.

Aqua Florum Aurantii.

Aqua Florum Aurantfi. Aqua Aurantiorum florum Ph. Hann.
Aqua Florum Naphae. Aqua Naphae. Pomerangenbliithenwaffer.
Drangenivafjer,
¥h. Borx. Das kiufliche dreifache Pomeranzenbliithen-
wasser ist mit zwei Th, destillirtem Wasser zu ver-

diinnen.

Ph. Hlann, Zwei Th. frische Pomeranzenbliithen oder
drei Th. mit Kochsals eingemachte werden mil der genii-
genden Menge Wasser (20 Th.) éibergossen und zehn Theile
davon abdestillirt.

Auch das kaufliche dreifache Wasser mit zwei Theilen de-
still. Wasser verdimnt ist zulissig, wenn es farblos und frei
von Melallen ist.

Ph. Hass. giebt eine dhnliche Vorschrift wie Ph. Hann., lisst
aber nur Y/, so grosses Destillat gewinnen und dieses dreifa-
che Wasser zum medicinischen Gebrauch mit zwei Th. destill.
Wasser verdiimnen. Behufs der Destillation aus den mit Sals
eingemachien Bliithen soll diesen 1/,; Poltasche zugeselzt werden.
Im siidlichen Ruropa, besonders im siidlichen Frankreich

und in Italien, wird das kone. Pomeranzenbliithenwasser durch

Destillation bereitet und in den Handel gebracht. Von den Han-

delssorten unterscheidet man gemeinlich ein doppeltes Oran-

genwasser (double), ein dreifaches (iriple) und ein vierfaches

(quadruple). Ersteres wird fiir den Arzneigebrauch mit oleich-

viel, das zweite mit der doppelten Menge Wasser verdiinnt.

Im unverdorbenen Zustande hat das Wasser des Handels den

ausserst angenehmen Geruch der Pomeranzenbliithen., Aber

auch ein sogenanntes kiinstliches Produkt findet man dem de-
stillirten Orangenwasser untergeschoben. Esg soll dadurch er-
zeugt werden, dass man Pomeranzenbliithensl mit weisser Mag-
nesia vermischt, unter Wasser schiittet, damit umschiittelt,
dann die Mischung absetzen lisst und filtrirt oder dekantirt.
Das Wasser des Handels ist oft durch das lingere Tiagern in
den Speichern der Droguisten schleimig oder es enthilt schlei-
mige durch Schiitteln kaum zu zertheilende Flocken oder es
reagirt sauer. Durch Schiitteln mit etwas gebrannter Magne-
sia, Filtration und eine Rektifikation kann man es dann wieder
verbessern. Ein schwacher fauliger Geruch verschwindet, wenn
man es einige Tage in einem offenen Gefisse der Luft aussetzt.

Da das Orangenblithenwasser zum Theil in kupfernen und

weissblechenen Flaschen in den Handel gebracht wird und die
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Kiihlréhren der Destillationsapparate, in denen es bereitet wird,
mitunter aus Blei bestehen, so hat man darin Kupfer, Eisen
und Blei als Verunreinigungen gefunden.

Die Ph. Hann. und Hass. geben Vorschriften zur Darstel-
lung des Orangenwassers in den pharmaceutischen Laborato-
rien. Diese kann natiitlich nur von Demjenigen ausgefiihrt
werden, welcher Orangericen in der Niahe hat oder welchem
cingesalzene Bliithen (s. unter Flor. Aurant.) zu Gebote stehen.
Die meisten Apotheker beziehen das Wasser durch den Han-
del. Das gute kiiufliche Wasser hat auch, was das Parfim be-
trifft, stets einen Vorzug vor dem im nérdlichen Deutschland
dargestellten, denn die siidlichere Sonne braut einmal feinere
Geriiche in den Gewichsbliithen. Zur Darstellung des Oran-
genbliithenwassers muss man nothwendig ein abgekochtes oder
destillirtes Wasser verwenden. Mit gewhnlichem Brunnen-
wasser erhilt man ein Destillat, das leicht schleimig wird und
verdirbt. Aus dieser Notiz ergiebt sich die Richtigkeit der
Ansicht, dass die Pomeranzenbliithen in kochendes Wasser ge-
geben, ein haltbareres Wasser liefern. Vortheilhaft ist es im-
mer, das konc. Wasser nach Vorschrift der Ph. Hass. darzu-
stellen, weil es viel haltbarer ist als das verdiinnte. Die Ge-
winnung des kone. Wassers bietet keine Schwierigkeit, weil
das riechende Aethereum der Bliithen sehr fliichtig 1st und fast
schon von den zuerst iibergehenden 3/, des Destillats auf-
genommen wird. Das 4fache Wasser, welches aus Frankreich
in den Handel kommt, ist das Destillat aus gleichviel frischer
Bliithen. Der Zusatz des kohlensauren Kalis zu den mit Salz

eingemachten Bliithen geschicht, um die etwa darin gebildeten
Sauren und Schleime zu binden und fiir das Destillat indiffe«

rent zu machen. Ein Zusatz von halb soviel Kalkwasser, als
eingemachte Bliithen genommen werden, ist noch weit zweck-
missiger, vorausgesetzt, dass das Aufgusswasser keine Ammon-
salze enthalt. Bei \'t‘_-r\\'m'u\\mg von Kalkwasser bleibt das De-
stillat von Kohlensiure frei.

Durch Auflésen und Schiitteln des Pomeranzenbliithenols,
Ol. Neroli, in erwiirmtem destill. Wasser und Filtration erhilt
man ein Wasser, welches dem destillirten an Feinheit und Lieb-
lichkeit des Geruches nicht gleich kommt. Zu nicht medicini-
schem Gebrauche geniigt eine Mischung von 1 Tropfen OI. Neroli
und 18 bis 20 Unz. Wasser oder noch besser, ein Destillat
von 30 Unzen aus 2 Tropfen Oel und 36 Unz. destill. Wasser.

Prifung. Das echte 3 oder 4fache Pomeranzenbliithen-
wasser des Handels ist klar und soll durch zugetropfelte kone,
Salpetersiure oder Schwefelsiiure eine rosenrothe Farbung an-
nehmen. Diese Probe ist nach meiner Erfahrung sehr unsicher.
Eine ebenso unsichere Probe, um das destillirte Wasser von
einem durch Mischung mit Oel parfiimirten zu unterscheiden,
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ist das Mischen mit Aetzammonfliissigkeit. Das destillirte Was-
ser soll dadurch eine gelbgriinliche Firbung, das gemischte
eine nur unbedeutende gelbliche Farbung, die zuweilen auch
nicht eintritt, annehmen. Der Unterschied zwischen destillir-
tem Wasser und gemischtem kann nur durch den Geruch ge-
funden werden. Durch Schwefelwasserstoffwasser, Blutlaugen-
salz und Tanninlosung darf das Wasser nicht gefarbt oder ge-
trilbt werden, widrigenfalls es Kupfer, Blei, Eisen u. dgl. m.
enthalt. Der Werth des Orangenbliithenwassers liegt allein
im Wohlgeruch.

-
Aqua Feeniculi.
Aqua Foeniciili. Fendelwaffer.
Ph. Bor., Hass. Das Destillat von dreissig Th. aus
einem Th. zerstossener Fenchelfritchte und der genii-
genden Menge Wasser.
Ph. Mann. Zwanzig Th. Destillat aus einem Th. Fen-
chelsamen und dreissig Th. Wasser.
Das Fenchelwasser ist ein haltbares Wasser. Friiher pfleg-
ten die Pharmakopden iiber 1 Th. der Fenchelfriichte 20 Th.
Wasser abzichen zu lassen, weil aber beim Stehen des Destil-
lats sich eine iibermissige Menge fliichtiges Oel stets abschied,
so ist es lobenswerth, dass Ph. Bor. und Hass. das Destillat
bis auf 30 Th. vermehrt haben.

Beim lingeren Stehen des filtrirten Fenchelwassers an einem
kiihlen Orte scheidet sich stets etwas des darin geldsten Fen-
cheléls in krystallinischen Schuppen aus, die sich theils am
Grunde, theils an der Oberfliche des Wassers ansammeln. Die-
ges Oel soll nicht durch Koliren abgesondert werden, sondern
es wird das Wasser durch Hinstellen an einen warmen Ort auf
40—500 C. erwirmt und das ausgeschiedene Oel durch Schiit-
teln wieder darunter gemischt. An einem kalten Orte scheidet
fast das ganze Oel aus und nach dem Filtriren erhalt man ein
kaum schmeckendes und riechendes Wasser.

Aqua Goulardi.
Aqua vegéto-mineralis Goulardi. Goulard'{des TWaffer,
Ph. Hass. Eine Mischung aus einem Th. Bleiessig, vier-
undzwanzig Th. gemeinem Wasser und einem Th. rek-
tificirtem Weingeist. Ist weiss und triibe.
Ph. Hann. Eine Mischung aus einem Th. Bleiessig, acht-
undvierzig Th. destillirtem Wasser und zwei Th. rek-
tif. Weingeist.
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Besser ist diese Mischung behufs der Dispensation frisch
zu machen. Aufbewahrt bildet sie cinen Bodensatz von koh-
lensaurem Bleioxyd, wesshalb man sie vor dem Dispensiren gut
umschiitteln soll. Die Vorschrift der Ph. Hann. ist die altere
und gebrauchlichere. Anwendung wie bei Aqua Plumbi.

Aqua Lauro=Cerasi.
Aqua Lauro-Cerdsi.  Rirfdlorbeermaffer.

Ph. Hass. Sechsunddreissig Unz. [rische Kirschlor-
beerblatter werden klein geschnitten, in einem steinernen Mor-
ser mit einem hdilzernen Pistill grob zerstossen und in einer
glisernen Retorte mil zwei Unz. hdochstrektif. Weingeist
und zweiundsiebenzig Unz. gemeinem Wasser ibergossen.
Nach Anfiigung einer Vorlage und nach gehiriger Digestion
werden bei gelindem Feuer sechsunddreissig Unz. abdestil-
lirt. Das Destillat wird durch Fliesspapier filtrirt. Es ist we-
nig milchig und durchscheinend.

Das Kirschlorbeerwasser gleicht hinsichtlich seiner physi-
schen und chemischen Beschaffenheit beinahe vollig dem Bit-
termandelwasser, wesshalb ich auf den Artikel Aqua Amygda-
larum amararum verweise. Das Destillat aus den frischen
Kirschlorbeerblittern ist in seinem Gehalte an atherischem Qel
und Cyanwasserstoff nicht konstant. Der Werth der Kirsch-
lorbeerblatter steht gleichfalls wie der der bitteren Mandeln
mit Klima Boden Witterung Einsammlungszeit in gewisser Be-
ziechung. Die Blatter miissen im Juli oder August gesammelt
werden, in welcher Zeit sie sich im kriftigsten Zustande be-
finden. In den frischen Blittern priiexistiren in nur geringer
Menge fliichtiges Oel und Cyanwasserstoff, aber sie enthalten
einen dem Amygdalin fhnlichen Stoff, welcher beim Zerquet-
schen der Blatter mit dem Eiweissstoff des Saftes in Beriih-
rung in fliichtiges Oel und Cyanwasserstoff zerfallt. Die trock-
nen Blitter, welche unverindert den amygdalinihnlichen Stoff
enthalten, liefern ein sehr schwaches, nur wenig Cyanwasser-
stoff und Adusserst wenig atherisches Oel enthaltendes Destil-
lat , digerirt man sie aber zerschnitten einige Stunden bei
einer Temperatur von 40 bis 50° mit diinner Siissmandelmilch,
so hat das Destillat daraus ziemliche Aehnlichkeit mit dem
Destillate aus frischen Bléattern.

Die frischen Blitter werden, nachdem sie abgepfliickt sind,
sogleich gewogen, in einem trocknen blanken Messing - oder
Steinméorser zerquetscht oder klein geschnitten und in die reine
Destillirblase, welche Wasser und Weingeist enthalt, geschiittet.
Aus einer Retorte ist die Destillation weniger angenehm. Nach-
dem Helm, Kiihlréhre und Vorlage angepasst worden, erhitzt
man die Blase nur allméhlig, so dass 1 bis 2 Stunden hindurch
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ihr Inhalt bis zu 40 bis 50° Grad erwirmt ist. Hierauf wird
die Destillation in Gang gebracht.

Soll das Kirschlorbeerwasser im Gehalte an Cyanwasser-
stoff dem Bittermandelwasser einigermaassen entsprechen, so
darf das Destillat aus 6 Th. frischer Blatter auch nur 5 Th.
betragen und man mischt demselben noch soviel destillirtes
Wasser hinzu bis sich ungefihr ein Cyanwasserstoffgehalt von
0,13—0,139 Proc. herausstellt. Die Ph. Hass. giebt iiber die-
sen Gehalt keine Notizen. .

Das Kirschlorbeerwasser ist ein sehr iiberfliissiges Priipa-
rat, welches durch Aqua Amygdalarum amararum vollig ersetzt
wird. Ph. Hass. gewihrt auch bei einem Mangel von frischen
Kirschlorbeerblittern die Unterschichung des Bittermandel-
Wassers.

Das Kirschlorbeerwasser soll sich durch die blaue oder
blauliche Farbung kennzeichnen, die entsteht, wenn man es mit
einer verdiinnten weingeistigen Guajakharzlosung versetzt, wih-
rend das Bittermandelwasser dadurch nur milchig wird.

Aqua VEelissae.
Aqua Melissae. Meliffenivaffer.

Ph. Mlass. Zehn Th. Destillat von einem Th. {rocknem
Melissenkraut und der geniigenden Menge Wasser.
Ph. Blanmn. Sicben Th. Destillat aus einem Th. trocknem

Melissenkraut und zwdlf Th. Wasser,

Ein klares Wasser, was besser durch Mischung von 1 Tro-
pfen Melissenol mit 4 Unz. lauwarmem destill. Wasser oder
durch Verdinnen des koncentrirten Melissenwassers darzu-
stellen 1st.

Aqua VEelissoe concentrata.

Aqua Melissae concentrata. Roncentrivted (3woljfades)
Meliffenmaffer.

Ph. BEiann. Zehn Th. frisches Melissenkraut wird mil
90 Th. Quellwasser iibergossen und davon abdestillirt, so
lange ein wolilriechendes Wasser iibergeht. Das Destillat wird
mit einem Th. hochstrektif. Weingeist versetzt und iber
zehn Th. frischen Melissenkrautes rektificirt, bis das
Destillat zehn Th. belrdgt,

I Th. des Destillats mit 71 Th. destillirtem Wasser gemischt
giebt zum Zweck der Dispensation die Aqua Melissae.
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Aqua VEenthoe crispoe.
Kraufemingwaifer,

Ph. Hiass. Achtundvierzig Th. Destillat aus finf Th.
des trocknen Krauseminzkrautes und der geniigenden
Menge Wasser.

Bh. Bann. Sicben Th. Destillat aus einem Th. trock-
nem Krauseminzkraut und zwdilf Th. Wasser. Ziem-
lich Klares Wasser.

Aqua VEenthoe piperitae.
Aqua Menthae piperitae. Pfeffermingwaffer.

Ph. Bor., Hlann. Sicben Th. Destillat aus einem Th.
trockner Pfefferminzblitter und der hinreichenden Menge
Wasser.

Ph. Blass. Wird wie Aqua Menthae crispae aus Pfefferminz-
kraut bereitet. Klares Wasser.

Aqua Vienthae piperitae spirituosa.
Aqua Menthae piperitae vindsa. Spivitudfes ober weingeiftiges
Preffermingwaffer.

PPh. Bor., Biann. Secchs Th. Destillat aus einem Th.
trockner Pfefferminzblitter , anderthalb Th. rektif.
Weingeist und der geniigenden Menge (12 Th.) Wasser.
Etwas trithes Wasser.

Aqua ophthalmica Conradi.
Aqua ophthalmica Conradi.

Ph, Hanmn. Fin Gran Aetzsublimat wird in sechs Unz.
Rosenwasser gelist und dann mit zwei Skrupl. safran-
haltiger Opiumtinktur gemischt, Eine gelbe wenig tréibe
Fliissigkeit.

Aqua ophthalmica feeniculata.
Aqua ophthalmica foeniculata. (RNomershaufen’jdhes Augentaffer).

Ph. Bllann. FEine Mischung aus einem Th. Tinctur a Foeni-
culi (composita) und sechs Th. destill. Wasser. Eine griin-
lich weisse milchige Fliissigkeit.
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Aqua Opii.
Aqua Opii. Opiummwafer.

Ph. Hass., Hann. Opium wird in Scheiben geschnilten ge-
trocknet, ein Th. davon mit swolf Th. Wasser in einer Re-
torte dbergossen und davon sechs Th. abdestillirt,

Dieses unschuldige Wasser, dessen medicinischer Werth
von Vielen, und vielleicht auch nicht mit Unrecht, bezweifelt
wird, enthalt eine #Ausserst geringe Menge eines atherischen
Stoffes (Oels), welcher den Geruch des Opiums bedingt. Das
Wasser riecht daher schwach nach Opium. Bei der Bereitung
hat man nur darauf zu achten, dass der Riickstand nicht an-
brenne, was so leicht nicht geschieht, wenn man die Destilla-
tion aus glisernen Gefissen im Sandbade vornimmt. Der De-
stillationsriickstand kann zur Bereitung des Morphins verwen-
det werden. 5

Das Destillat, welches klar ist und einen schwachen Opium-
geruch besitzt, verdirbt unter Abscheidung von Schleimflocken,
wenn es vor Zutritt der atmosphiirischen Luft nicht bewahrt
wird. Desshalb fiillt man damit kleine starke Flaschen bis
unter den Pfropfen an, und bewabrt es an einem dunkelen Orte.
Es halt sich so Jahre lang, besonders wenn statt des gemei-
nen Wassers destillirtes Wasser zur Destillation genommen wird.
Das Opiumwasser wird zu Augenwassern gebraucht.

Aqua Petroselini.
Aqua Petroselini. Peterfilienwaffer.

Ph. Hass. Sechzehn Th. Destillat aus einem Th. trock-
nem Petersiliensamen und der geniigenden Menge Wasser.

Ph. Hann. Zwanzig Th. Destillat aus einem Th. trocknem
Petersiliensamen und 30 Th. Wasser.

Das frisch destillicte Petersilienwasser ist dem Fenchel-
wasser in seinem Verhalten #hnlich, Anfangs ist es milchig
tribe. Beim Stehen, besonders an einem kiihien Orte, wird es
klar unter Abscheidung des Stearoptens seines fliichtigen Oel-
gehalts in nadelfsrmigen Krystallen. In diesem Zustande fil-
trirt ist es von sehr schwachem Geruch und Geschmack. Man
darf daher ein solches Wasser nicht filtriren, sondern erwirmt
es bis auf 40—50° und mischt durch kriftiges Schiitteln das
ausgeschiedene Oel wiederum mit dem Wasser. Das Petersi-
lienwasser wird als Diureticum und Carminativum in Gaben’
von 1—3 Unz. gegeben.
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Aqua phagedaenica.
Aqua phagedaenica. Altfdadenwaffer.

Ph. Hann., Hass. Drei (3) Gran Aetzsublimat werden
in_einem porcellanenen Mirser zervieben und mit zwei Unz.
(960 Gran) Kalkwasser genischt.

Ph. Hass. lisst diese Mischung ex tempore darstellen, Ph.
Hann. aufbewahren, letztere spricht sogar vom Auflésen des
Salzes in dem Wasser. :

Schiittet man den Aetzsublimat oder das Quecksilberchlo-
rid zerrieben in die Flasche, darauf das Kalkwasser, so ge=
niigt schon ein einfaches Umschiitteln.

Wenn man 3 Th. Sublimat mit 960 Th. Kalkwasser, welche
ungefihr 1,4 Th. Kalkerde enthalten, vermischt, so wird es voll
stindig zersetzt, denn 3 Th. Sublimat erfordern

HgCl Ca0
135, : 88, =810 ix(=0,69)

nicht volle zwei drittel Th. Kalkerde. Die Kalkerde (Calcium-~

oxyd) giebt ihren Sauerstoff an das Quecksilber, welches als

Quecksilberoxyd unloslich ausgeschieden wird, und das Chlor

tritt mit dem Calcium zusammen, zu Chlorcalcium, einer sehr

Joslichen Verbindung. Das phagediinische Wasser enthiilt also

hauptsichlich Quecksilberoxyd ungelst, etwas Chlorcaleium

und freie Kalkerde gelost. Der Niederschlag hat eine gelbe

Farbe. Die von dem phagedinischen Wasser abfiltrirte Fliis-

sigkeit enthilt stets Spuren von Quecksilber, wahrscheinlich

als eine Doppelsalzverbindung des Quecksilberchlorids mit

Chlorealeium,

Da das phagedéinische Wasser noch unzersetztes Kalkwas-
ser enthilt, so muss es in gut verstopften Gefassen aufbewahrt
werden. Nach langerer Zeit der Aufbewahrung setzt sich das
Quecksilberoxyd als eine dichtere Schicht am Boden des Ge-
fisses ab und nur durch starkes Schitteln lasst es sich in flok-
kiger Form in dem Wasser zertheilen, wihrend der Nieder-
schlag im frischbereiteten leichter aufriihrbar und dusserst fein
ist, was auch dem Arzt erwiinschter sein diirfte. Besser ist
es, wie Ph. Hass. vorschreibt, dieses Wasser stets frisch zu be-
reiten, wenn es dispensirt werden soll. Werden aber alsdann
Opium oder noch andere Stoffe, welche schleimige oder gum-=
mose Bestandtheile enthalten, zugesetzt, so hiite man sich diese
weder zuerst mit dem Sublimat noch mit dem Kalkwasser zu
mischen, weil in diesen Fillen gewéhnlich kein gelber oder
rother, sondern ein anders geriirbter oder auch gar kein Nies
derschlag entsteht. Man mischt vielmebr zuerst die Aqua pha-
gedaenica und macht alsdann die Zusitze.

Das phagedinische Wasser ist kein Handverkaufsartikel,
doch kann es an zuverlissige Personen in kleinen Portionen

20
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aboeceben werden. Is wird zur Heilung syphilitischer Ge-
schwiire , alter Geschwiire und Wunden, zum Einspritzen in
Fistelgeschwiire, gegen Ungeziefer gebraucht.

Aqua picea.
Aqua picéa. Theermaffér.

FPh. Blanmn. Lin (1) Th. Holztheer (Pix liguida) wird mi
zwdolf (12) Th, destill. Wasser gemischt und unter ofterem
Umriihren mehrere Tage stehen gelassen. Dann wird die Fliis
sigkeit klar abgegossen und aufbewahrt.

Die quantitativen Bestandtheile des Theerwassers sind nichi
inmer oleich, weil auch die des kiiuflichen Theers je nach de
Holzsorten, aus denen er bereitet ist, ungemein variiven. So
ist z. B. der Buchen - und Birkentheer bedeutend kreosothal-
tiger als der aus Nadelhiblzern. Dem Theer hingt mehr oder
weniger ssigsiure und H--u.f-_:'-'\nl an, welche zunichst an das
Wasser, womit er geschiittelt wird, iibe Ausser Kreo-
sot, Essiosiure und Hn|'/;_-_n-i~i nimmt das noch emiot
andere Stoffe, besonders auch Pikamar (Theerbitter) auf.

Das Theerwasser ist klar gelblich, hat den MpPyre umati-
schen Geruch und Geschmack des Theers cirt sauver und
verdirbt bei s schter Autfbewahrone leicht. - Es muss in ganz
gefiillten und dicht verkorkten Flaschen an einem kithlen und
dunklen Orte bewahrt wer

Das Theerwasser wird bei chromschen Katarrhen der Uro-
genital - und Respirationsorgane zu 2— 6 Unzen gegeben, auch
in die Harnblase gespritzi

als Waschmittel

r hat man es
rewendet

gegen chronische Hautkrankheiten an

Aqgqua EPlumbi.
Aqua plumbica. Aqua saturnina.
Ph. Bor., Biass., |
Th. Bleiessig mil ac
ser.  Eine weisslich trif
umgeschiittelt werden muss.

o Line Mischung aus einem [1
1 r;m'r ierzig (48) Th. destill. Was-

» Fliissigkeit, die vor dem Dispensiren

Ist das destillirte Wasser rvein und von Kohlensiurecas
frei, so ist seine Mischunge mit dem Bleiessig anfangs klar -Hll"'
lm h nur sc h\\d[ ]l 071 -\|l~u. m[ nac 1] mul nac || \:‘.: L-'*-H]I*ll I'S
beim Zutritt der '.1111. wird sie trithe unter .\|!:«>-r.'hx:;tlvll von
basisch kohlensaurem Bleioxyd. Hat sich ein geringer Boden-
satz gebildet, so muss er vor dem Dispensiren aufoeschiittelt
werden.

Das Bleiwasser wird in Glasflaschen (mit Korkstopfen)
aufbewahrt und in geringer Quantitiit vorvithig gehalten.
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Aqua regia.

Aqua Regra. Acidum chloro=nitricum. Acidum hydrochlaro=
nitricum. Aqua Regis. Ronigswaffer. Golbideidemaier,
Salpeterfalzjaure.

E*h. BEass. Eine Mischung von einem Th. reiner Salpeter-
saure mil drei Th. reiner Chlorwasserstoffsiure. Die
Mischung soll in einem glisernen Kolben ex tempore geschehen.
Die Mischung jener beiden Siuren kann auch in Jedem

anderen Glasgefisse, nicht nur in einem Kolben. ausgefiilirt

werden.  Sie firbt sich nach und nach gelb, indem ein Theil
des Sauerstoffs der Salpetersiure den Wasserstoff der Chlors
wasserstollsiiure zu Wasser oxydirt, Chlor frei wird und sich

Untersalpetersinre  und salpetrige Saure bilden. Einige Che-

miker nehmen an, dass das Chlor mit diesen Oxydationsstu-

fen des Stickstoffs in der Art Verbindungen eingehe, dass je-
des Aeq. Sauerstofl, welches mit dem Wasserstoff des Chloy=

. stoffs Wasser bildet, durch ein Aeq. Chlor ersetzt werde,

dass also NO?*CI2 statt NO%, und NOCI statt NO3 im Konigs-

nigswasser, welches wegen seiner Fihigkeit das
Gold, den Koénig der Metalle, aufzulosen seinen Namen erhal-
ten hat, lost alle die Korper auf, welche mit Chlor 1dsliche
Verbindungen bilden, z. B. Gold, Platin, Quecksilberchloriir,
viele Fi'L\k'l'i'w'!Lm‘i:'.;f-" ]}f‘l' (h]z:l]( an freiem ('hl(»r ])Cd.lllgt
iiberhaupt seine Auflosungsthitigkeit.

Aqua Reginae Flungariae.
Aqua Reginae Hungartae. lngrifdes IMWaifer,

@M. Bianm. fosmarinkraut vier Unz., Salbeikraut vier
Drachm., Ingwer vier Skrupl. werden zerschnilten und in
rekiif. Weingeist zwdélf Unz., Wasser vier Unz. 24

lann el[ Unz. abdesidlivt.  Line triibe, aro-

issighei.

Stunden macerirt, ¢

matisch riechende Fli

0. "
Aqua Rosarum.
Aqua Rosarum.  ofenwaifer.

&I, BBow. Zehn Th. Destillat aus zwei Th. frischer Rosens
blumenbldtier oder dreé Th. mil Kochsalz eingemachtey
und der geniigenden Menge Wasser.

BEr. BRamme giebl diesclbe Vorschrift, doch liisst ste auch einé
durch Schiilteln bewirkie und filtrirte Mischung aus einem
Tropfen Rosenol und sechs Unz. destill. Wasser zu.

h, BEiass. Zwanzig Pfunde Destillat aus vier Pfd. fri-

20
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schen Rosenblumenblittern fod. 6 Th. mit Kochsalz ein-
gemachten), funfzehn Tropfen Rosendl und der geniigen-
den Menge Wasser.

Das Rosenwasser ist in den Kiistenlaindern des mittellin-
dischen Meeres ein bedeutender Handelsartikel. Das Destil-
lat aus den frischen Rosenblumenblittern mit den Kelchen soll
noch einen weit angenehmeren Geruch besitzen. Das frische
Destillat hat nur einen schwachen Geruch, der sogar oft nicht
angenehm genannt werden kann (Blasengeruch). Lisst man es
einige Tage in einem offenen Gefisse stehen, so wird der Ge-
ruch zunehmend starker und angenehmer rosenartig. An einem
kithlen Orte scheidet sich das Rosenélstearopten auf der Ober-
fliche ab. In zum Theil nur angefiillten Gefissen, besonders
aber in dumpfigen Kellern und bei mangelhaftem Luftzutritt
unterlicgt es einer fauligen Gahrung, schleimige mehr oder we-
niger gefirbte Stoffe absetzend und selbst einen fauligen oder
modrigen Gernch annehmend. Der Gehalt an itherischem Ro-
sendl wird dadurch kaum beecintrachtigt, denn setzt man das
iibelriechende Rosenwasser in flachen Schalen der Luft aus, so
nimmt es bald wieder den normalen Geruch an. Empfehlens-
werth ist die von einigen Pharmaceuten empfohlene Bereitungs-
art, nach welcher 10 Tropfen eines guten Rosendls auf Zucker
oder Fliesspapier getropft in die Destillirblase, welche ungefihr
16 bis 18 Pfd. Wasser enthilt, gethan und davon 120 Unz. ab-
destillirt werden. Es giebt aber auch eine einfache kolirte Mi-
schung aus 1 Tropfen Oel und 12 Unz. destill. Wasser, wel-
ches bis zu 50° erwirmt ist, ein sehr angenehm riechendes Prii-
parat. Das Mischungsverhiltniss der PFh. Hass. ist eine Ver-
schwendung an Rosendl. Auch das durch Mischung herge-
stellte Wasser unterliegt bei sorgloser Aufbewahrung dem Ver-
derben. Es soll klar sein.

Das Rosenwasser findet in der Medicin nur ausserlich, in
Augenwissern, zu kosmetischen Waschungen etc. Anwendung.
Mitunter wird es als Parfiim zu Backwerk benutzt.

Aqua Rubi Idaei.
Himbeerwafier,

Fh. BBor. Sechzehn Th. Destillat aus sechsundneunzig
Th. frisch abgepresster und zerriebener Himbeerkuchen, einem
Th. Poltasche und der geniigenden Menge Wasser.

Fiir die Dispensation wird ein Th. des Destillats mit sie-

ben Th, destillirtem Wasser gemischt.

¥*h. BEass. Drei Th. Destillat aus swei Th. frischen Him-
beerfriichten, welche zerrieben und alsbald gelind ausgepresst
sind, und der geniigenden Menge Wasser.

Ph. Eann. Zehn Th. Destillat aus zehn Th. frisch ausge-
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pressten Himbeeren oder funfzehn Th. ausgepressten und
mit Sals eingemachten Himbeeren und zwanzig Th. Wasser.

Ph. Bor. editio VI hatte dieses Wasser als obsolet besei-
tigt, editio VII hat es wieder aufgenommen, so dass man ver-
muthen darf, eine Pharmakopde, die soviel und auch manches
gute Arzneimittel iiber Bord geworfen bat, konne in dem Him-
beerwasser neuerdings viel des Wirksamen gefunden haben. Da-
von ist jedoch nichts in die Welt gekommen, also war es viel-
leicht ein oder der andere ihrer Verfasser, dessen Neigung fiir
dieses angenehme Mixturenvehikel siegte und der die Recep-
tion desselben durchsetzte. Auch iiber das Schicksal der Me-
dikamente entscheidet personliche Gunst.

Nicht allein aus dem frischen Pressriickstande, welchen
man bei der Bereitung des Himbeersaftes gewinnt, sondern auch
aus dem an der Luft getrockneten Riickstande, welcher sich
Jahre lang aufbewahren lisst, kann man ein vortreffliches wohl-
riechendes Destillat gewinnen. Ph. Hann. lisst das Himbeer-
wasser aus dem mit Salz eingemachten Pressriickstande be-
reiten. Da der letztere verschiedene Siuren und auch die
fliichtige Essigsaure enthalt, wird ein Zusatz von Pottasche vor-
geschrieben, um sie zu binden, damit sie nicht in das Destil-
lat iibergehen und dieses zum Verderben geneigter machen. Das
Destillat enthilt daher auch viel Kohlensiure, Einige Pharma-
ceuten verwerfen das zuerst iibergehende kohlensiaurehaltige W as-
ser, andere satticen die Saure des Riickstandes richtiger mit
Kalkhydrat. Ein Ueberschuss hiervon wiirde den Wohlgeruch
des Destillats verringern. Man muss daher gerade soviel Kalk-
hydrat darunter rithren, dass man eine schwache merkliche al-
kalische Reaktion erhilt. Ohne die vorherige Abstumpfung der
Saure erhilt man ein Destillat von geringer Haltbarkeit. Selbst
die frischen Himbeeren vertragen einen alkalischen Zusatz. Hier-
nach sind die Vorschriften der Ph. Hass. und Hann. wenig der
Praxis entsprechend.

Die Vorschrift der Ph. Bor,, die die Darstellung eines 8fa-
chen Wassers bezweckt, finde ich empfehlenswerth. In gefiill-
ten und verpichten Glasflaschen hilt es sich Jahre lang. Hat
es Schleim abgesetzt, welchem mitunter sogar kleine schwiirz-
liche Pilze beigemischt sind, so ist es nicht immer verdorben
und das durch Filtration wicder klar gemachte Wasser besitzt
einen sehr angenehmen Geruch.

Einen medicinischen Werth hat das Himbeerwasser nicht.
Hiaunfig wird es statt des als Diureticum gebrauchten Brom-
beerwassers im Handverkauf dispensirt.
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Aqua Rutae.
NRautenmwafier.
h. BEanmn. FEine durch Schiitteln bewirkte und dann fillrirte
Mischung aus einem Tropfen Rawutenil (Ol Rutae) und
vier Unxz. destill. Wasser. Wird ex tempore Dereitel.

Aqgqua Salviae.

Aqua Salviae. &albeimaffer.
Ph. BElann. Wird aus Salbeiil wie Aqua Rutae bereilet.
PPh. Biass. Wird aus trocknem Salbeilr aule wie Aqua Cha
momillae bereitet. Es soll klar sein.

-
Aqua Sambuci.
Aqua Sambici. SHoltunberwaffer. Fliederwaffer.
Pll-_]'ﬂllll..g Hass. Wird aus Flores Sambuci wie Aqua

Chamowmillae bereitet.

Bei nicht sorgsamer Aufhewahrunge verdirbt das Flieder-
wasser ausserordentlich leicht und wird schleimie und iibel-
riechend.  Ein loser leichter Schleimstoff, der sich zu Boden
setzt und vor der Dispensati allenfalls aufeeschiittelt wer-
den kann, ist hier wenigstens kein Zeichen des Verdorbenseins.
Noch ist zu erwihnen, dass die Destillationsmasse sehr leicht
iibersteigt. Es darf daher die Blase nur bis zur Hilfte ance-
filllt sein. Das Hollunderwasser lisst sich recht out in acht-
facher Stirke darstellen, indem man von 12 Th. Blithen, 2 Th.
Weingeist und der geniigenden Menge Wasser 15 Th. abde-
stillirt. Dieses Destillat hilt sich vorz glich und setzt nur mit
der Zeit eine schleimige Substanz ab. die man durch Umschiit-
teln wieder mit der Flissigkeit mischt oder abfiltrirt.

1 = e
Agqua Sinapis.
Aqua Sinapis. Senfiwaffer.
Ph. Blanm. Line nicht filrivte Mischung aus einem Tropfen
Oleum Sinapis und einer Unz. destill. Wasser. Wird
ex lempore bereilet.

Agqua 'Miliae.
Aqua Tiliae. Qindenblithwafier,

:Pll- ]Hi.]]'ﬂa Ein Th. f’r.r-!j'a.u'ﬂ'j?(‘fr' Lindenblithen wer
den zwdlf” Stunden lang in swanzig Th. Wasser macerirt
und davon zehn Th. durch Destillation abgezogen. Ein kla
res, nur schwach riechendes Destillat.
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Die medicinisch werthlose Aqua Tiliae hat nur aus frischen
Bliithen bereitet einen angenehmen Geruch, aus trocknen Blii-
then bereitet wird sie besser durch Aqua destillata simplex ex-
setzt. Anzurathen ist die Mischung ex tempore der Aqua Ti-
licze aus dem konc. Wasser.

Aqua Tiliae concentrata.

h. Biann. Wird aus den frischen Lindenbliithen wie
Aqua Melissae concentrata bereitel,

-
Aqua Valerianae,
Aqua Valeridnae. Balbrianwaffer.

. Elanm. Zwei Th. zerschniltene Baldrianwurzel werden
mil zwanzig Th. Wasser iibergossen, 12 Stunden macerirt
und davon vierzehn Th. durch Destillation abgezogen. Ein
klares, sauer reagirendes, nach Baldrian riechendes Wasser.

Dieses W asser, das ‘n-“]_’> obsolet i,‘t? enthilt neben fliich-
tigem Baldriandl etwas Valeriansiiure, daher stellt man ¢s auch
ex tempore durch Mischen und Durcheinandersehiitteln von
Baldrianol und Valeriansiure, ana 2 Tropfen, mit 3—4 Unz. lau-
warmem destill. Wasser und Filtration dar.

Agua vulneraria acida.

Aqua vulnerarfa acida. Aqua vulneraria Thedenti. Mixtira
vulneraria acida. Gawves ober Theben’fdes Wundwaffer. Braune
Arquebiifade,

Ph. lass., Blann. Fne Mischung aus sechs (6) Th. Es-
sig, drei(3) Th. rektif. We ingeist, ein (1) Th. verdiinn-
ter Schwefelsaure und zwei (2) Th. gereinigtem Ho-
nig. Eine klare gelbliche Fliissigkeit, welche mit der Zeit braun
wird. (Spee. Gew. 1,050 Ph. Hass.)

Dieses Wundwasser ist meist nur noch Handverkaufsarti-
kel. Es wirkt adstringirend und antiseptisch. Man benutzt es
zum Waschen frischer, so wie alter stinkender Wunden und
Geschwiire,, ferner bei Kontusionen nnd Blutfliissen. In letz-
terem Falle nimmt man es auch innerlich zu 20—40 Tropfen
mit Wasser verdiinnt.

Aqus vulneraria vinosa.

Aqua vulneraria vindsa. Aqua traumatica Gallorum. Aqua
sclopetaria. Sdufwafier, Weife Avquebiifade.
. Biass. Wermuth-, Salbei-, Pfefferminz-, Rauten-,
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Rosmarinkraut, Lavendelbliithen,von jedem ein (1) Th.,
werden in achtzehn (18) Th. rektif. Weingeist und der
geniigenden Menge Wasser 24 Stunden macerirt und davon
vierundfunfzig (54) Th. durch Destillation abgezogen.
Ph. Blann. lisst jene Vegetabilien in 72 Th. rektif. Weingeist
und 288 Th. Wasser maceriren und davon 216 Th. abdestilliren.

Die Vorschrift der Ph. Hass. ist die gebriuchlichste, die
der Ph. Hann. geht auf eine Verdiinnung aus, welche dem Kau-
fer dieses Handverkaufsartikels schwerlich recht sein wird. Man
gebraucht es innerlich und usserlich als erregendes und rei-
zendes Mittel bei Kontusionen, Kopfschmerz, Beschidigungen
durch Fall, zur Reinigung schlechteiternder Wunden. Unter
dem Namen Arquebiisade versteht man im Allgemeinen die
Aqua vulneraria Thedeni,

Argentum,
Argéntum purum Ph. Hass. Gilber.

Ph. Hass. Silber wird in der geniigenden Menge verdiinnter
Salpetersiure gelist, die Lisung mit drei Theilen destill.
Wasser verdiinnt und so lange mit verdiinnler Chlorwas-
serstoffsdure versetst, als ein weisses Sediment entsteht. Die-
ses wird im Filtrum (gesammelt) mit destill. Wasser fleissiq ab-
gewaschen, mit destill, Wasser, das mit etwas reiner Chlor-
wasserstoffsiure angesiuert ist, gemischt, so dass das Se-
diment davon bedeckt ist, und ein Blech aus reinem Eisen
hineingestellt. Man léisst so lange stehen, bis das weisse Pra-
cipitat vollig grau geworden ist. Endlich wird das Eisenblech
beseitigt, das pricipirte Silber mit etwas verdiinnter Chlorwas-
serstoffsiure, hernach mit destill. Wasser sorgsam abgewaschen.

Ph. Eann.

Das Silber, schon seit den iltesten Zeiten bekannt, ist,
wie es scheint bei den Hindus, in spiterer Zeit auch schon
von den Arabern zu medicinischen Zwecken benutzt worden.

In der Natur kommt das Silber ziemlich hinfig vor. Ge-
diegen in Massen, in Kornern, krystallisirt, haarforn.ig ete. fin-
det man es in verschiedenen Gebirgsarten. Man trifft es auch
mit Gold, Quecksilber, Antimon und Arsen verbunden an, ver-
erzt mit Schwefel als Silberglanz, Glaserz (AgS), mit Schwe-
fel und Antimon als Schwarzgiiltigerz (Sprodglaserz B6A S
4-8bS9), als Rothgiiltigerz (3AgS+SbS?), mit Kupfer, Zink,
Eisen, Schwefel ete. als Fahlerz, mit Schwefel und Blei als
Bleiglanz, mit Chlor als Silberhornerz (Hornsilber) etc.
Im oxydirten Zustande ist es bis jetzt nicht gefunden worden.

Die Darstellung des Silbers aus den Erzen besteht im All-
gemeinen darin, dass man den Silbergehalt derselben durch Blei
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:J.ufmmmt,.denn Blei bildet mit Silber eine leichtschmelzbare
(leichtfliissige) Legirung, und dass man diese Legirung durch
Hitze oxydirt, wobei Bleioxyd oder Bleiglitte sich bildet, das
Silber aber als glinzendes Metall zuriickbleibt.

Silbererze werden mit Blei, Bleiglitte oder gerdsteten Bleierzen nehst Kohle
zusammengeschmolzen (Bleiarbeit) oder, wenn sie sebr silberarm sind, in
Schachtdfen mit Kohle geschmolzen und dann das ausfliessende Metall mit ge-
schmolzenem Blei gemischt (Eintrdnkungsarbeit), oder man schmelzt sie mit
Schweleleisen (Schwefeikies) zusammen, rostet den daraus gewonnenen Roh-
stein (Roblech) und mischt und schmelzt diesen mit Blei, Bleioxyd oder geri-
stetem Bleiglanz und Kohle (Roharbeit). Silberarme aber kupferreiche Erze
werden gerdsiet und geschmolzen und das daraus gewonnene sogenannte Schwarz-
kupfer wiederum mit Blei zusammengeschmolzen. Die erstarrte Masse besteht
aus einer kupferreichen strengfliissigen und einer bleireichen leichtfliissigen Schicht,
in welcher leizteren auch das Silber enthalten. jst. Wird diese einer gewissen
Hitze ausgesetzt, so fliesst die leichifliissige Legirung des Bleies mit dem Silber
aus (Saigerarbeit).

Die auf die eine oder andere Weise gewonnene Legirung des Bleis mit dem
Silber, das Werkblei, wird auf den Brenntest oder Treibherd abgetrieben.
Der Brenntest besteht aus einem festen Gemenge von ausgelaugter Holzasche und
Knochenasche und hat in seiner Milte eine flache Vertiefung zur Aufnahme des
Werkbleis. Mit einer Kuppelférmigen Haobe bedeckt wird er dureh ein seitwiris
angebrachtes Kohlenfener geheilzt. Sobald das Werkblei geschmolzen jst, wird
es dem Luftstrome zweier Blasebiilge ausgesetzt. Hierbei oxydirt sich das Blei
nebst anderen etwa beigemischien Metallen und fliesst als Bleiglitte ab, theils
dringt diese in den Test. Das Silber bleibt mit spiegelnder Fliche, Blicksilber,
noch elwas bleibaltig, zuriick. Desshalb wird es nun noch einmal auf einem
kleinen Teste abgetrieben, feingebrannt. Es heisst alsdann Feinsilber.

Silbererze, welche weniger als & Procent Blei und | Procent Kupfer enthal-
ten, werden auf dem Wege der Amalgamation bearbeitet. Diese Methode ist
eine vor einigen hundert Jahren von den Spaniern gemachte Erfindung, welche
verbessert 1790 zn Freiberg in Sachsen eingefithrt wurde. Die Erze, Welche hier
verarbeitet werden, beslehen aus Schwefelverbindungen des Silbers, Antimons,
Bleis, Kupfers, Arsens, Eisens, Wismuths, Zinks ete. Diese Erze werden in einem
solchen Yerhiltnisse gemischt, dass der Silbergehalt 6 bis 7 Loth auf den Cent-
ner betrdigt. Sie werden fein gepocht, gepulvert und mit Kochsalz vermischt in
einem Flammenofen geristet, um das Silber in Chlorsilber zu verwandeln. Was-
ser, Anlimon, Arsen, schweflige Siure, Eisencllorid gehen hierbei zum Theil als
Dampfe fort, Schwefeleisen und Schwefelkupfer verwandeln sich aber in schwe-
felsaures Eisenoxyd und schwefelsaures Kupferoxyd, welche Sauerstoff an das
Schwefelsilber abgeben, dieses zu schwefelsaurem Silberoxyd oxydiren und sich
in Oxydulsalze umwandeln. Das schwefelsaure Silberoxyd zerlegt aber das bei-
gemischte Chlornatrium (Kochsalz), und Chlorsilber und schwefelsaures Natron
bilden sich. Das geristete Erz wird gesiebt, gemahlen und gebeutelt, hierauf
als Erzmehl pach dem Amalgamirsaale (Anquicksaale) gebracht. In diesem
befinden sich hillzerne Fisser, Amalgamirfisser (Anquickfisser), welche durch
ein Miihlwerk um jhre Axe gedrehi werden. In jedes Fass lisst man Wasser
und Erzmebl einlaufen. Sobald sich hieraus nach Umdrehen der Fisser ein dick-
flitssiger Brei gebildet hat, giebt man auf jedes Fass metallisches Eisen und lésst
die Fisser bis 2 Stunden aufs Neue umgehen. Das Eisen zerlegt die vorbande-
nen Chloride des Silbers, gupfers, Antimons etc., deren Mefalle fein zertheilt
ausgeschieden werden; das Eisen wird zu Eisenchloriir. Auch das vorhandene
Eisenchlorid wird zugleich in Chloriir verwandelt. Scbald diese Zerseizung vol-
lendet ist, Jisst man aus gusseisernen Reservoiren in jedes Fass Quecksilber lau-
fen und die dicht verspundeten Fésser 20 Stunden lang schpell rotiren. Hier-
bei list das Quecksilber die durch das Eisen ausgeschiedenen Meialle, wie Sil-
ber Kupfer Antimon ete., auf und bildet mit diesen ein diinnfliissiges Amalgam.
Nach dieser Amalgamation (Anquickung) werden die Fisser ganz mit Wasser ge-
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filllt und langsam umgedrehf, damit das in dem Breie zersprengte Ama
absondern und zusammenfliessen kann, worauf man es in lederne Sehli
laufen lisst, welche es in die Amalgamirkammer leiten. Hier filll das
Amalgam in einen Spitzbeutel von Zwilliz. - Durch diesen Spitzbeutel fliesst das
fliissigere wenig Silber haltende Quecksilber ab, wihrend das festere Silberamal-
gam darin zuriickbleibt. Das dinnfliissige '\..uJu' n wird bei einer folgenden
Amalgamation wieder in die Fiisser ‘gebracht. Das ru.«r.»n- Silberamalgam, wel-
ches neben Kupfer Antimon Blei Kobalt Wismuth ete. L bis  Silber enthilt, wird
zu Kuogeln geformt und iglil‘lit einen Destillationsprocess das Quecksilber daraus
.\Ta"ntiurtirlj Der porise Rilckstand (Tellersilber) wird entweder dem Werk-
blei beim Abireiben zugeseizt oder fiir sich feincebrannt.

In Mexico und Pern werden die Erze mit Wasser feingemahlen, der Erz-
brei aul eine gepflasterte Tenne gebracht und durch Treten mit den Fiissen mit
Kochsalz, einige Tage darauf mil dem \Ia gistral (gerdsietem Kupferkies oder
kupferhalligem tw].\‘. felkies) gemischt. [ beitet man .‘ui dieselbe Weise
Quecksilber I Hmu' \b nen reit man dann das Silberamalgam
von der Ma ri 2— 3 Monate

Das remeinlich ecine
Legirung L i an reinem Silber
giebi man in Lo h und Gr hat 16 Loith und 1
Loth hat 18 Gri Wenn in 16 Loth Silber und 2 Loth
Kupfer enthalten sind, so nennt ms , enthilt sie
nur 12 Loth Silber, so heisst lber, was un-
ter dem Namen J einsilber® ir 1 Gehalt
von 15 Loth 15 bis 16 Gran Silber,
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Gefisses an einen lauwarmen Ort unterstiitzt. Sie geht {ibri-

gens auch bei mittlerer Temperatur vor sich, jedoch nur lang-
sam.  Eine sehr koncentrirte Salpetersiure verhiilt sich inak-
tiv gewen Silber, oder mit anderen Worten, sie macht das Sil-
ber passiv und es findet selbst beim Kochen kein Auflosen
statt. Das Getiiss soll nur zu 1/, mit der Flissigkeit angefiillt
sein, weil die Entweichung des Stickoxydgases unter Spritzen
der Flissigkeit stattfindet und bel zun sehr gefilltem Gefasse
ein Theil der Lisung iiber den Rand hinweg spritzen wiirde.
Aus diesem Grunde lisst sich die Losung auch nicht gut in
einer Schale vornehmen. Die Salpetersiiure soll chlorfret sein,
damit sich nicht unlosliches Chlorsilber bilde. Da das Priipa-
rationsobjekt werthvoll ist, hat man sorgfiltic selbst den klein-
sten Verlust zu verhiiten. ‘

Hat die Entwickelung salpetriger Dampfe aufgehort und
wiare noch nmicht alles Metall oelost, so 8etzt man noch <twas
Salpetersaure zu und unterstiitzt die Losune, wenn die Art des
Gefasses es erlanbt, durch stinkere Erwirmung, man setzt z. B.
dag Gefass in eine Schiissel mit etwas Sand und stellt es”an
einen heigsen Ort. or F :

Photographische Papier- und sonstige Abfille werden mit
einer diinnen .“4:|J'}un-[{-rff}.aurllg‘ schwach M-s‘g»t‘r-tw,;‘l', aetrocknet

und auf einem remen Herde eingeiischert, indem man einige
Tropfen Petrolevm anziindet und in die Fl: 1e nach und nach
1 ; t. Der Asche
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riuckStand \..“.Il ].l
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i"-‘im']} wenn sie im Ueberschuss zuresctat 18t ., etwas Chlor-
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lisst wieder absetzen und dekantirt. Nachdem dies noch zwei-

mal wiederholt ist, bringt man den Chlorsilberschlag auf ein
mit einer (lolxpdtc.n r,hl"‘{’ Fliesspapier belegtes It,mr'm‘s Kola-
torium (oder in ein rrc\mhnhdm <Ioppeltcs Filter) wascht an-
fangs mit 'rn*\\'z}]mln]nm Wasser, das man stark mit Salzsiure

i angesiuert hat, und zuletzt mit destillirtem Wasser so lange
i . :i ab, bis sich eln(, Probe des ablaufenden Wassers gegen Schwe-

1 PH felwl--«el stoffwasser vollig indifferent zeigt. 3
5‘ i 1-3*1 £ Das noch feuchte Chlorsilber wird in eine Schale oder
| \;-'- 1, i Schiissel gegeben und nun mit soviel destill. Wasser, welches
y 111 'IE mit reiner Chlorwasserstoffsiure angesiuert ist, gemischt, dass
il ?""-: i ifh e letzteres noch eine Fingerbreite hoch iiber den \wthr-whl ag
7 '; o I hmwrwr xh'ht In diese fliissige Masse legt man nun ein pas-
it Iy send grosses Stiick starkes schwarzes Eisenblec h, das wenig-

stens c-hen so schwer als das in Arbeit genommene Silber ist
und das man durch Schenern mit Sand und Asche von jeder
Oxydschicht befreit hat. Die eine Ecke des Blechstiickes biegt
man in der Art winkelig um, dass die Umbiegung aus der Fliis-
sigkeit heraussieht und als Handhabe dienen kann. Mit einer
Séheibe Pappe oder einem Deckel bedeckt, setzt man die Schale
an einen Ort von mittlerer Temperatur ein bis zwei Tage bei
Seite. Das Eisen verbindet sich mit dem Chlor des Chlorsil-
bers zu leicht 16slichem Eisenchloriir und Silber wird in Form
einer braunlich graunen kriimlichen Substanz dbgeschieden.

Das Eisenblech soll blank. sein, denn etwa Ll.u.mbltzemlns
Eisenoxyd untermischt sich dem ]‘llet;LHlbL‘llt‘ll Silber und ist selbst
schwer durch chlorwasserstoffhaltiges Wasser daraus wegzu-
waschen. Eine Oxydschicht ist der chemischen Aktion auch
hinderlich. Die Reduktion findet bei gewdhnlicher Temperatur
statt und kann in 12—15 Stunden beendet sein, dennoch ist
es besser die Wirme eines temperirt warmen Ortes zu be-
nutzen und linger als einen Tag stehen zu lassen, um der vél-
ligen Reduktion des -Silbers.sicher zu sein. Ein Umriihren ist
_ nicht unumginglich nothig, denn die Reduktion erstreckt sich
i durch die ganze Fliissigkeit und wird von einem Partikel des
Chlorsilbers auf das andere iibertragen ; dennoch rithrt man
nach 12 Stunden einmal um und sieht darauf, dass nicht etwa
Chlorsilber an der oberen Wandung (ltw Gefisses sitzend der
chemischen Aktion entgeht. Kleine N Nigel und Draht statt des
Bleches zu gebrauchen ist nicht 1.111|]|uh, weil sic das Sammeln
des Silberniederschl: ages erschweren.

Aus dem granen metallischen Silberniederschlag wird das
Eisenblech ]tL‘l"lll\”‘f’“(!]]lllll’llq nach dem Abspiilen dc-~ullrn,
mit Hilfe einer 'rth;lmltr»hm “\pnt/ﬂ asche, das Silber in ein
Becherglas ”!hld[llt und mit reiner .‘ﬁdz-«mtl_ die mit einem
doppelten V "olum W asser verdiinnt ist, ulu.r_-_w).ssen einen hal-
ben Tag lang an einen lauwarmen Ort gestellt , damit anhjin-
gendes Eisenoxyd vollstindig gelést werde. Endlich wascht
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man zuerst mit chlorwasserstoffsiiurchaltigem Wasser und end-
lich mit destillirtem Wasser aus, bis das Abfliessende mit et-
was Gerbsiurelosung keine Farbenreaktion giebt. Dieser so
behandelte Niederschlag ist reines Silber. Man trocknet ihn
oder verarbeitet ihn noch feucht.

Diese Darstellung des reinen Silbers aus altem Bruchsil-
ber, Minzen ete. ist sicher die beste. Statt des Eisens konnte
man auch Zink nehmen, es ist dieses aber nicht rein genug und
andere Metalle wie Blei, Kadmium, Zinn, die hiufig im Zink
vorkommen, kénnten sich dem Siberniederschlage beimischen.

Andere Methoden der Darstellung reinen Silbers sind folgende.

Auf trocknem Wege:

1. Trocknes Chlorsilber wird in kleinen Poriionen in geschmolzenes glii-
hendes gereinigles kohlensaures Kali oder kohlensaures Nairon eingetragen (Ph.
Hann.). Das Kali (Kaliumoxyd) giebt hierbei seinen Sauerstoff an das Silber
und Kaliom vereinigt sich mit dem Chlor zu Chlorkalium. Kohlensiure entweicht
und auch Sauerstoff, weil durch die Hiize die geringe Verwandtschaft des Silbers
zam Sauerstoff aufgehoben wird. Wird das Chlorsilber dem geschmolzenen koh-
lensauren Kali auf einmal zugeselzi, so wird durch das pliizliche Entweichen der
Kohlensiure und des Sauerstoffs ein starkes Spritzen, auch wohbl ein Ueberstei-
gen des Tiegelinhaltes verursacht, wodurch man leicht Verlust an Silber erleidet.
Der Tiegelinhalt muss noch } Stunde hindurch in Gluth gehalten werden, damit
das Silber zu einem Kinig (Metallkorn) zusammenschmilzt. Brunner empfiehlt
das Chlorsilber mit dem kohlensauren Alkali, welches man durch Gliihen des
Seigneltensalzes erhiilt, zu mischen und anhaltend zu glihen.

2. 5 Th. Ehlorsilber werden mit 1 Th. gebranntem Kalk zusammengemischi
und geschmolzen (Gay-Lussac).

3. 4 Th. Chlorsilbgr, 2 Th, Kreide und 1 Th. Kohlenpulver werden ge-
schmllzen (Gay-Lussac).

4. 3 Th. Chlorsilber und 1 Th. gepulv. Kolofon werden mit einander innig
gemischt und in einem Hessischen Tiegel bis zum Zusammenschmelzen des Sil-
bers erhilzt, welches leiztere durch spiteren Boraxzusaiz schneller bewirkt wird.
(Mohr). Der Wasserstoffgehalt des Kolofons ist *hier der auf das Chlorsilber zer-
setzend einwirkende Stofl. Chlorwassersioff entweicht,

5. 2 Th. Chlorsilber -und 1 Th. frischausgegliihte Holzkohle werden innig
gemischt, in einen Graphittiegel eingedriicki und stark gegliiht ( WétZstein), Hier-
bei ist es der Wasserstoffgehalt der Holzkohle, welcher das Chlorsilb2r anter Ent-
wickelung von Chlorwasserstoff zersetzt.

6. 3 Th. Chlorsilber werden mit 1 Th. kleesaurem Ammon gemischt und
in kleinen Portionen in einen rothglihenden Porcellantiegel eingetragen. Diese
Arpeit kann iiber der Weingeistlampe mit doppeltem Lufizuge vorgenommen wer-
den (Duflos).

7. 1 Th. Chlorsilber, 1 Th. Kohlenpulver und 2 Th. salpetersaures Kali wer-
den gemischt und in kleinen Portionen in einen geriiumigen rothglithenden Schmelz-
tiegel eingetragen (Ricker).

Keine dieser Methoden ist fiir das pharmacentische Laboratorium zu empfehlen,

Darstellung des reinen Silbers auf nassem Wege.

-1. 1 Th. frischgefillles ausgewaschenes eiwas feuchies Chlorsilber wird mit
2 bis 2% Th. kaustischer Kalilauge (1,25 bis 1,30 spec. Gew.) in einem geriio-
migén Porcellanschiilchen oder besser in einem Glaskolben iibergossen und 10
Minuten lang gekocht, wobei man } Th. Zucker in eiwas Wasser gelist nach
und nach zosetzt. Das durch das Kali ausgeschiedene Silberoxyd wird schnell
durch den Zucker unter Eniwickelung von Kohlensiiure desoxydirt und als me-
tallisches Silber gefillt (Gregory). Dieses Silber wird anfiinglich mit etwas chlor-
wasserstoffhalligem Wasser, nachher mit reinem destill. Wasser gut ausgewaschen.
Auch durch Kochen gleicher Theile Chlorsilber, Stirkezucker und krystall. koh-
lensaures Natron geldst in 3 Th. Wasser erhillt man ein dhnliches Resultat.
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2. Die kupferhaltige salpetersaure Silberliisung wird mit kohlensaurem Na
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Gran in Salbenform als Einreibune in die Zunge gebraucht. In
der Pharmacie dient es zur Darstell lung reiner Silberpriparate.

Priifung. Reines metallisches Silber 1ost sich vollkom-
men klar und farblos in reiner Salpetersiure, Antimon und
Zinn werden dabei in Oxyde verwandelt und bleiben als sol-
che, so wie auch Chlorsilber ungelost zuriick, Das Chlorsilber
ist iIn Aetzammon loslich uwl wird aus dieser Lissung auf Zu-
satz von Salpetersiure wieder gefillt. Ist die Losung blau-
griinlich, so ist Kupfer, ist sie gelblich, so ist Eisen gegen-
wirtige  Man verdiinnt die Lésung mit W, asser, fillt das Sil-
ber als Chlorsilber mittelst Chlorwasserstoffsinre aus und fil-
trirt. Das Filtrat mit kohlensaurem Natron genaun neutralisirt
gicht auf Zusatz von Kaliumeisene yaniirlésung durch einen roth-
raunen Niederschlag das Kupfer, auf Zusatz von ciner Lo-
sung des. schwefelsauren Natrons durch eine weisse Fillung
Blei an. Wird die salpetersaure Silberlosune in so weit mit
etwas kohlensanrem Natron tralisirt, dass sie klar bleibt,
und wird sie dann mit viclem destillirten Wasser verdiinnt, so
hildet sich bei Gecenwart vor i

. . yiich
linischer I.:n!il'il.:--:‘[.’.

smuth ein farbloser krystal-
asischem salpetersaurem Wismuthoxyd.
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keine Verunreinigung mit Kupfer, Blei, Wismuth, Eisen vor.

Argentum foliatum.

Argéntum foliatum. DBlattfilber.
. BBor. Das Blattsilber soll soviel als méglich von anderen
Metallen frei sein,
Bh. i¥ass., Blann. Villig reines Blattsilber.

Das Silber ist nach dem Golde das delmbarste Metall.
[£s wird von den (Goldsehl 'n zu solcher Diinne gebracht,
dass 50 Quadratzoll ungefi |

his 2 1';r"m wiegen. Die Dar-
stellung des Blattsilbers geschieht in derselben Art, wie die
des Blatteoldes. Es soll frei sein von anderen Metallen , wie
l\ll]‘ll‘x Bler und Wismuth. i t im Interesse des Gold-
schliagers recht reines Silber zu Blattsilber zu verarbeiten, denn

eine Beimischung cedachter Met besonders des Wismuths,
madc | It €8 \"'l.'llll-_»'--' GE-'!HI"-:H' Hntt A [ll’_‘ .l(fu-l‘ ]||1_‘]11' ml-.‘i' \\'l'lli'.{rj-]'
sprode. [Kine Ausserst nge Verunreinigung von Kupfer fin-

det sich 6fter, wesshalb auch Ph. Bor. sact: ab aliis metallis
quam maxime liberum sit.,  Sollte daher die ml;u-tn-l‘:-nll!'t: Auf-

n starker Ueber: ung mit Aetzammonfliissigkeit
emne klare und nur sehr wie bliuliche Fliissiokeit liefern, so
ist das Blattsilber gerade nicht verwerflich. Es muss vom rein-
sten Silberglanze sein und sich gegen Reagentien iibrigens wie
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das reine Silber (Seite 319) verhalten. Das Blattsilber wird
zum Versilbern der Pillen gebraucht.

Fiir pharmaceutische Zwecke geniigt der Abfall aus der
Blattsilberbereitung, den man unter dem Namen Pillensil-

ber kauft.

Argentum nitricam cuwm Kali
nitrice.

Argéntum nitrfcum cum Kali nitrico. Argentum pitricum mi-
tigatum Ph. Hann. Lapis infernalis nitratus. Lapis causticus
Desmaresti. Galpeterbaltiger Hollenftein,

Ph. Boy. Ein Th. salpetersaures Silberoxyd wird mit
zwei Th. salpetersaurem Kali gemischt, in einem por-
cellanenen Gefdsse geschmolzen und in Slangen ausgeqossen.

Ph. Blann, Drei in Stangen ausgegossene, in verschiedenen Ver-
hiiltnissen dargestellte Mischungen von Silber - und Kalinitrat.

No. 1. Silber- und Kalinitrat ana.
No. II. Silbernitrat 1 Th. und Kalinitrat 2 Th.
No. 111 Silbernitrat 1 Th. und Kalinitrat 3 Th.

Dieses von Desmares in den Arzneischatz eingefiihrte Pra-
parat (auch Barral'sche Stifte genannt) bildet harte wenig zer-
brechliche, 3—4 Millimeter dicke, glatte weisse krystallinische
oder porcellaniihnliche, meist ausserlich etwas graue Stifte oder
Stancen. Man mischt den reinen Kalisalpeter mit dem salpe-
tersauren Silberoxyd unter Reiben zu einem Pulver und schmelzt
dieses in einem kleinen porcellanenen Kasserol mit Ausguss iiber
einer miissizen Weingeistflamme, bis es eine klare Flussigkeit
darstellt. die man wie das geschmolzene Silberoxyd in eine
etwas erwarmte Hollensteinform ausgiesst. Enthielt der Kali-
salpeter Chlorkalium, so bildet sich auch Chlorsilber, was die
Bildung des krystallinischen Gefiiges hindert und der geschmolze-
nenund erkalteten Mischung ein porcellaniihnliches Ansehn giebt.

Die Mischung aus gleichen Theilen Héllenstein und Kali-
salpeter eignet sich besonders als Substitut des Hollensteins
fiir den Handverkauf.

Anwendung. Den salpeterhaltigen Hollenstein benutzt
man als Aetzmittel in den Fallen, in welchen die Anwendung
desreinen Hollensteins eine zu starke Reaktion hervorrufen wiirde.

Argentum Ritricum crystallisatum.
AgO,NO5. Argéntumgnitricum erystallisatum. RKryftallifivtes falpe-
terfaures Silberoryd, Gilbernitvat. Silberfalpeter,

F*h. Elass. Reines Silber wird in der geniigenden Menge 7ei-
ner Salpetersiure gelost und die klare Lisung in einem
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porcellanen Gefisse zuerst iiber [reiem Feuer, dann im Sand-
bade unter bestindigem Umrihren mit einem Grlasstabe zur
Trockne abgedampft.  Das trockne Salz wird in gleichviel Was-
ser geldst, die Lisung aber langsam und vorsichtig im Sand-
bade so weit abgedampft, bis die Hiilfte des Wassers verflichiigt
isty und zur Krystallisation bei Seite gestellt. . Die von den Kry-
stallen. abgegossene Salzlésung wird wie vorhin abgedampft und
noch einmal langsam und vorsichtig der Krystallisation unter-
worfen.  Die gesammelten Krystalle bewahrt man mit etwas
destill. Wasser abgewaschen und dann gétrocknel in einem schwar
zen Glase. Sie bilden 4—Gseilige [arblose Tafein.

Fh. Hlann. Ein Th. reines Silber wird in drei Th. oder
der geniigenden Menge reiner Salpetersdaure gelost, die Lo-
sung mit gleichviel destill. Wasser verdinnt, unter Umprii
ren in einer Porcellanschale zur Trockne verdampft, das trockne
Salz in der doppelten Menge destillivtem Wasser geldst, filtrirt,
bis zur Salzhaut abgedampft und an einem kalten Orte kry-
stallisiren. gelassen. Die Mutterlauge wird in dhnlicher Weise
zur Krystallisation gebracht. Die Krystalle trocknet man in
einer Porcellanschale.

Die Darstellung des reinen Silbers ist unter Argentum, die
des reinen salpetersauren Silberoxyds unter Argentum nitricum
fusum angégeben und daselbst nachzusehen.

Die Vorschriften der Ph. Hass. und Hann. lassen die Frage
aufwerfen, wozu iiberhaupt ein krystallisirter Silbersalpeter no-
thig ist. Ist er doch ganz derselbe Stoff wie der geschmol-
zene Silbersalpeter. Beide Pharmakopéen lassen zwar aus dem
krystallisirten Salze das geschmolzene bereiten, jeder prakti-
sche Pharmaceut wird jedoch dieses Verfahren fiir sehr un-
praktisch halten, ~

Wird reines Silber in reiner Salpetersaure gelést, so er-
hilt man eine klare farblose Liosung, die, um sie von freier
Salpeterséiure zu befreien, in einem Porcellankasserol im Sand-
bade einige Grade iiber dem Wasserkochpunkte und unter Um-
riihren mit einem Glasstabe zur Trockne gebracht wird, Die
iberschiissige Salpetersiure verdampft. Eine Verdiinnung der
Silberlésung, wie sie Ph. Hann. vorschreibt, ist vollig zwecklos.
Das neutrale Salz lést man in einer gleichen Menge destill.
Wasser und bringt die Losung zur Krystallisation.

Da mit der Krystallisation des Salzes hier kein anderer
Zweck als Krystalle zu bilden verbunden jst . und di® einge-
trocknete Salzmasse sich in ihrer chemischen Konstitution durch
Nichts von den gutgeformten Krystallen unterscheidet, so wird
man sich mit Reght iiber die vorgeschriebene Krystallisations-
spielerei hinwegsetzen und die in gleichviel destill. Wasser ge-
loste, von iiberschiissiger Salpetersiure befreite Salzmasse auf
den Boden einer Porcellanschiissel mit flachem Boden in diin-
21
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ner Schicht ausgiessen und die Schiissel mit Fliesspapier be-
deckt, also wohl geschiitzt gegen das Hineinfallen des Stau-
bes, an einen lauwarmen Ort (30—40° C.) stellen. Hat sich
nach einem Tage eine Krystallhaut gebildet, beseitigt man die-
selbe durch Umrithren mit einem Glasstabe. Die Salzlosung
trocknet endlich zu einer farblosen Salzmasse aus, welche aus
ausgebildeten Krystallen und Bruchstiicken derselben besteht.
Eine Hauptsache ist, das Salz und seine Losung vor Schmutz
und Staub zu bewahren.

Eigenschaften. Das krystallisirte salpetersaure Silber-
oxyd bildet farblose tafelformige Krystalle, welche durch Licht
nicht, in Beriihrung mit organischen Stoffen aber leicht ge-
schwirzt werden.

Im Uehrigen vergl. unter Argentum nitricum fusum.

Argentum nitricuom fusum.
AgO,NO®. Argéntum nitricum fusum. Lapis infernalis. Nitras
argenticus fusus. @efdmolzenes falpeterfaures Silberoryd.
Hollenftein.

Ph. Bor. Drei Th. gekirntes Feinsilber werden in einem
Kolben in acht Th. Salpetersiure (1,180 spec. Gew.) ge-
lost, im Dampfbade zur Trockne abgedampft, der Riickstand
in der doppelten Menge (partibus duabus) destillirtem
Wasser gelist und filtrit. Den 30sten Theil der Lisung fallt
man mit Aetznatronflissigkeit, wischt den dadurch ent-
standenen Niederschlag gehirig aus und setzst von demselben
allmihlig und unter Digeriren der iibrigen Silberlosung soviel
hinzwu, bis eine filtrirte Probe derselben auf Zusalz von Aelz-
ammonflissigkeit nicht mehr blaw gefdarbl wird. Dann wird
die Lisung filtrit, zwr Trockne abgedampft, der Salzrickstand
in einem porcellanenen Gefiss geschmolzen und die geschmol-
zene Masse in eine Héillensteinform eingegossen. Das Pripa-
rat soll weiss oder wenig graw sein, und sich in Wasser ginz-
lich, wie in Actzammonfliissigkeit ohne Farbung auflésen.

Ph, Hass., Hann. Krystallisirtes salpetersaures
Silberoxyd wird in einem silbernen oder porcellanenen Ge-
fiss geschmolzen, bis es wie Oel fliesst, und in erwirmle For-
men, die nicht mit Talg oder Oel ausgestrichen (wohl aber mil
Talk abgerieben £h. Hann, sind, gegossen.

Krystallisirtes und geschmolzenes salpetersaures Silberoxyd
sind in chemischer Beziehung zwei vollig gleiche und nur in
der @usseren Form verschiedene Substanzen. Das letztere bil-
det 3 bis 4 Millimeter dicke und 3 bis 8 Centimeter lange Stibe.

Hat man reines salpetersaures Silberoxyd in Krystallen oder
als krystallinisches Pulver, so kann man es ohne Schwierigkeit
in Stangen oder Stifte formen. Man filllt mit dem Salze ein
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reines, nicht zu grosses, porcellancnes Kasserol mit Ausguss
ungefahr 2/; voll, stellt letzteres, mit einem porcellanenen Dek-
kel geschlossen, auf den Ring einer Weingeistlampe mit dop-
peltem Luftzuge, und erwirmt allmihlic mit kleiner Flamme.
Das Salz schmilzt sehr leicht (bei ungefahr 2000 C.). Es ist
cine langsame und gemissigte Erhitzung nothwendig, um eben
nur die Schmelztemperatur zu gewinnen. Bei 2600 wird schon
der Zusammenhang zwischen Silberoxyd und Salpetersiure ge-
lockert, unter Sauerstoffentwickelung bildet sich zuerst salpe-
trigsaures Silberoxyd, das sich bei weiterer Erhitzung unter
Abscheidung von metallischem Silber vollstindig zersetzt. Bei
einer kleinen Weingeistflamme erreicht man, wenn auch etwas
langsamer, den Schmelzpunkt, ohne eine Ueherhitzung, die
schuell eintritt, befiicchten zu miissen. Sollte iibrigens etwas
Silber in Folge zu starker Erhitzung ausgeschieden sein, so
giebt man vorsichtig 1—3 Tropfen starkkonc. Salpetersaure
hinzu, die es sogleich wieder 16st. Wenn die Salzmasse zu
einer klaren, wasserhellen, wie Qel flicssenden Fliissigkeit ge-
schmolzen ist, erwirmt man noch etwas den Ausgusstheil des
Kasserols und giesst die Masse in eine zuvor erwirmte, mit
Talksteinpulver ausgeriebene und schwach iiberstiubte Hollen-
steinform. Eine solche (H) besteht aus Eisen, Stahl, Messing,
Glas oder Porcellan, 2

bildet zwei Hilften
(G), die durch Ver-
schraubung aneinan-
dergepasst6—8—12
unterhalb geschlos-
sene Kanile bilden,
Nachdem die Form
gelind erwirmt ist,
werden die Kanile
mit trocknem Talk-
steinpulverund Wat-
te ausgerieben, die
Hilften aneinander- .
gOS(;]]l'ﬂll]Jt und an Hollensteinform.  Eine Hiilfte der Hillensleinform.
einen trocknen gut warmen Ort gestellt. Die Wirme der Form
mag ungefihr 30—40° betragen. Ist die Form kalt und man
oiesst die fliissige Salzmasse hinein, so erstarrt letztere schon
auf dem halben Wege in den Kanilen und diese fiillen sich
unvollstandig. Nach dem Eingiessen lisst man die Form vél-
lig erkalten, schraubt die Hilften von einander und stdsst mit
Hiilfe eines Glasrohrsstiickchens die Salzstibe ans den Kanal-
rinnen sanft auf einen Teller. Die dicken Kopfe von den Sti-
ben schligt man mit einem eisernen Spatel ab, um sie mit dem
im Kasserol hingenden oder iibrig gebliebenen Silbersalz wie-
der zu schmelzen und zu Stangen zu formen. Ein Beriihren

21*
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der Stangen mit den Fingern, Papier, Handschuhen meidet man,
weil sie dadurch grau “mdm. man fasst sie vielmehr mit einer
Pincette und ?mnn‘t sie bald in ihr schwarzes Standgeféiss. Den
Rest des Silbersalzes, der im Kasserol hingen bleibt, sam-
melt man und hebt ihn zerrieben zur Verwendung fiir Auflo-
sungen in einem geschwiirzten Glase besonders auf.

Der Hollensts »m:l wstellung geht gewohnlich die Darstellung
des reinen salpetersauren Silberoxyds voraus. Von dieser Praxis
ausgehend ln!uan auch die Verfasser der Ph. Bor. eine Vorschrift
uLns-'u n. die den Praktiker aber nur theilweise befriedigt.

Zuvorderst soll granulirtes _1(111-]“!t’l' genommen werden.
Dieses Silber wird Wenigen zur Hand sein, da es nur in gros-
sen Stiadten von einigen Gold- und ""anlw;ulnnlmnd]cln ge-
halten wird. Wahrscheinlich hat man einem glisernen I\o]ben
zu Geefallen, In welchem die Liosung vorgenommen we srden soll,
granulirtes Silber vorgeschrieben, denn beim Beschicken des
Kolbens mit Sillu-t'tlml.‘-rn 1st fiir diesen immer Gefahr vorhan-
den, Wie ich oben Seite 314 bereits :1‘1‘1\:(‘-'{'('_‘])“.11 habe, nimmt
man ein glasernes oder porcellanenes Gefis 111 welehes man
die schweren von Schmutz durch Wasche . mit S Sodalosung und
\\—q\-_\-: gut gereinigten Silberstiicke sanft hineinlegen kann,
nur soll das Gefiss hochstens 1)1-, zu /;—1/; seines Raumin-
haltes mit dem Silber und der Siure gefiillt sein, damit mit
den entweichenden Gasen nicht “ulhulo-qmu uhe den Rand
we w-lnnn. Zur Vorsorge deckt man das Gefass mit dem Bo-
den eines pmvclhm»nﬁn oder glasernen Gefasses zu, mit der
convexen Seite nach Innen, damit das daran spritzende wieder
znri'u-l;n"npi:-u kann. Das Verhiltniss von 3 Silber zu 8 Sal-
petersiure mit 25 Proc. Siuregehalt ist ein richtiges. 3 Aegq.
Silber erfordern 4 Aeq. bﬂlpeter“‘uno, von welcher 1 Aeq. zn
3 Aeq. Sauerstoff an das Silber, es in Silberoxyd verwandelnd,
brr:d\t und als SLlckO\\d (\0) rasformig entweicht.

SAg
3108 -I>< Silber Saure

324 v 216" =8 Th." 2 4(':‘)) Th.

Von einer 20proe. Siure sind also (2X4=) 8 Th, auf 3 Th.
Silber nothig. Da mit dem Stickoxyd auch ~f ts etwas Sal-
1;1-1- ‘\illli‘ entweicht, so wird man statt 8 Th. derselben 81/,
big 8/, Th. zur \oll-1111dn-on Liosung des Silbers gebrauchen.
Ist nic ht alles Silber uvlo~ und die Reaktion lnt aufgehort,
so setzt man noch etwas Siaure hinzu und befordert du, Ln-
sung durch gelinde Wirme.

“Werden 3 Aeq. Silber (Ag) mit 4 Aq. Salpetersiure (NO?)
iitbergossen, so wird das Silber aelost, mdvm 1 Aeq. der Sal-
petersiure 3 Aeq. Sauerstoff an das Silber abtritt und dieses
i Oxyd (AgO) verwandelt, welches sich mit den anderen 3 Aeq.
Salpetersiure zu 3 Aeq. ﬂiputupnlunulu Silberoxyd verbindet.

Stickoxyd (NO?) entweicht. 3Ag und 4NO? geben '3(AgO,NO?)

3
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und NO2 Das Stickoxyd nimmt mit der Luft in Berithrung
2 Aeq.Sauerstoff auf und bildet Untersalpetersiure(NO%), welche
sich in Form eines rothbraunen Dampfes dem Auge bhemerk-
lich macht. Warum man keine koncentrirtere Siure anwendet,
ist bereits oben Seite 315 erwihnt. Die Lésung des salpeter-
sauren Silberoxyds wird im Wasserbade zur Trockne einge-
dampft, um etwaige freie Salpetersiure abzudunsten, Weil die
koncentrirte Liosung hierbei ein Salzhiiutchen ansetzt und die-
ses die Abdampfung hindert, so muss gegen das Ende mit einem
Glasstabe umgeriihrt werden. Im Wasserbade ist iibrigens die
Verflichtigung der freien Salpetersiiure schwer zu Ende zu brin-
gen und man wird gezwungen zu der Hitze ecines Sandbades
iiberzugehen. Der trockne Salzriickstand, der aus 3 Th. Sil-
ber 4,7 Th. betrigt wird in der doppelten Menge destillirtem
Wasser gelost. Die Vorschrift der Ph. Bor. sagt in 2 Theilen,
was zu emnem Irrthum filbren kann, denn man geht doch im-
mer von 1 Th. des zuerst angegebenen Ingredienzes aus, Diese
Lésung soll filtrirt werden. Ein triftiger Grund dazu liegt nicht
vor, es wire denn dusserlich schmutziges Silber aufzelost wor-
den, die Vorschrift dagegen lisst Feinsilber in Arbeit nehmen.
Verunreinigende fremde Metalle und Metalloxyde, wie Gold,
Zinnoxyd, Antimonoxyd koénnten, wenn sie im Feinsilber vor-
handen wiren, unbeschadet in der Losung bleiben, weil sie bei
der spiter nothwendig folgenden Filtration beseitigt werden.
Mit den Filtrationen der Silbersalzlosungen geht man so spar-
sam als moglich um, weil auch der kleinste Theil davon so gut
wie Geld ist, und Filtrationen immer kleine Verluste mit sich
bringen. Von der Losung soll nun der 30ste Theil, der noth-
wendig noch mit Wasser zu verdiinnen ist, mit 24proc. Natron-
hydratlosung (NO,HO-+4xAq.) ausgefillt werden, Man wird
dazu 4 Th. nothig haben. Es bildet sich hierbei salpetersan-
res Natron und Silberoxyd fillt nieder.*) Da die Natronhy-
dratlosung der Ph. Bor. etwas Chlornatrium enthilt, wird auch
ein Theil des Silbers als Chlorsilber gefillt. Das Priicipitat,
was man erhilt, ist von dunkelgraubrauner Farbe. Nachdem es
auf einem Filter gesammelt und mit destillirtem Wasser voll-
stindig ausgewaschen ist, bis ein ablaufender Tropfen ohne
Riickstand zu lassen verdampft, bringt man es feucht in die
noch iibrigen 29 Th. der Silberlosung und digerirt unter dfte-
rem Umschiitteln. Dieses Verfahren bezweckt die Filluno des
Kupferoxyds aus der Silberlosung. Das Silberoxyd (AgO) ver-

*) Es wird gewiss nicht iiberfliissig sein, wenn ich den unerfahrenen Ar-
beiter daraul aufmerksam mache, dass wenn man Silberoxyd aus seiner Lisung
mittelst eines fixen Alkalis fillt und gleichzeilig Ammonsalze gegenwiirtiz sind,
Stickstoffsilber (34g0 und HN geben Ag3N und 3HO), das hekannte Berthol-
ler’sche Knallsilber, zugleich gefillt wird, Diese Yerbindung explodirt mit furchi-
barer Hefligkeit auch feucht. Man fiille also Silberoxyd (aus Vorsicht auch selbst
das kohlensaure Silberoxyd) nicht bei Gegenwart von Ammonsalzen.
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drangt das Kupferoxyd (CuO) und in Stelle des salpetersau-
ren I\ulllcl oxyds tritt salpetersaures Silberoxyd. AgO und
CuO.NO>3 L‘;"I_;e']] CuO und AgO,NO3. Die Ausfillung des Ku-
]1[‘5'10.\'\;(14 ;:r' ht lanc gsam, se slbst schwer vor sie ll \thlllllﬂt man
jedoch die Silberlosung noch mit mehr Wasser, so kommt man
schneller zum Ziele. Auf die Abscheidung eines Oxydquan-
tums yvon 1 Th. Kupfer hat man das Oxyd von etwas mehr
als 3.4 Th. Silber zu verwenden

['ll Ag Kupfer Silber

317 : 108 kP x(=3.407).
Feinsilber enthilt durchschnittlich 1 Proc l\11|»h r. Yon 30 Th.
Silber oder seiner Losung ist dann aber 1L|- Silberoxyd aus 1 Th.
zu wenig, um das ]\llphm\\tl vollstindig zu fillen. 30 Th.
Feinsilber enthalten 0.3 Th. ]\lli fer.

Kupfer  Silber qu[uh[ Silber

1+ 34 = 03 : %(=1,092).

Um 1 Proc. Kapfer als U\\n\ aus der Sill n'\hmlnlg zu fallen,
bedarf man also nothwendig “das Silbe roxyd aus dem 29sten Th.
der letzteren. Koncentrirte Silbernitratlésungen lisen auch stets
etwas Chlorsilber, und da dieses in dem wtfll]tlll Silberoxyd
vorhanden ist, wird meist das Pri aparat, zwar ohne Sec haden,
kleine "-pmrn Chlorsilber enthalten.

Das vorgeschriebene Gewichts- Verhiltniss zwischen Silber-
oxyd und (]L'll] abzuscheidenden l\up[mu\\ di ist das Schlechte an
der Vorschrift. Enthilt die im Wasserbade eingetrocknete Sil-
bernitratlosung freie “_\.tl]ﬂ tersaure, was sicher ist, so wird diese
auch einen entsprechenden Theil des zugesetzten Silberoxyds
an sich nehmen, nentralisiren und ihn dem Zwecke entzichen.
Enthilt ferner die Natronlauge mehr als Spuren Chlornatrium,
so wird man auch weniger HJH::JM\\,(] fillen. Genug die Sil-
beroxydmenge ist zu gering um alles Kupferoxyd abzuscheiden.
Jedoch nun angenommen, alles Kupferoxyd sei gefillt, und eine
filtrirte Probe der d]/,'hnnnn werde nicht mehr nluu h Aetzam-
mon blau gefarbt, so wird flltnlt, das Filtrum mit Wasser nach-
gewaschen, die klare Salzl losung eingetrocknet, das Salz geschmol-
zen und in die Héllensteinform gegossen, Statt desSilberoxyds
hatte man das kohlensaure ‘*~1|F:cm\\'1 was sehr leicht frei von
Chlorsilber, mit Hilfe von kohlensaurem Natrum, zu i:II(-n ist.
vorschreiben sollen. TIn diesem Falle miisste jedoch die Silber-
losung aufgekocht und dann der Digestion iiberlassen werden.

Es giebt mehrere Verfahrungsweisen der Darste llung eines
reinen ‘\jilqulpzﬁun von denen immer :Iw]vmus' die heste ist,
welche anf kiirzestem und leichtestem W ege ein reines ]l‘lihl—

rat liefert.

1. Enthalt das Silber mehr als 10 Proc. Kupfer, so lost
man es in reiner | alpvta rsaure, dampft du' Losung zur Trockne
ein und schmelzt den Salzriickstand so lange, ]‘JI\ eine heraus-
genommene in Wasser geldste und filtrirte Probe durch Aetz-
ammon nicht mehr blau tingirt wird. - Das snlpetcrs:mro Ku-
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pferoxyd giebt namlich seine Salpetersiure in hoherer Tempe-
ratur eher ab als das Silbersalz, und schwarzes Kupferoxyd
scheidet sich ab. Das Salz wird aufgelost und durch Filtra-
tion vom Kupferoxyd gesondert. Letzteres enthilt gleichzeitig
stets etwas Silbermetall, weil in Folge der lingeren Erhitzung
auch stets Silbersalz reducirt wird. Die reine Silberlosung ent-
halt ferner etwas salpetrigsaures Silberoxyd, das man durch
Zusatz von weniger Salpetersiure zersetzen soll, denn der sal-
petrigsaures Salz enthaltende Hollenstein wird leichter grau.
Enthalt das Silber Wismuth, so sind auch in der Losung Spu-
ren Wismuth.

2. Ist das Silber Bruchsilber, es hat auch wohl Liothstel-
len, so wird es geldst, in Chlorsilber verwandelt und mit Ei-
sen reducirt, wie dies Seite 316 angegeben ist.

3. Enthilt das Silber weniger als 10 Proc. Kupfer, so wie
auch Wismuth, so 16st man es in reiner Salpetersiure, dampft
es zur Trockne ein, vermischt es mit trocknem kohlensauren
Silberoxyd und erhitzt es bis zum Schmelzen. Das Silberoxyd
des kohlensauren Silberoxyds scheidet das Kupferoxyd und Wis-
muthoxyd vollstaindig (Bleioxyd unvollstindig) aus der salpe-
tersauren Verbindung ab. CuO,NO3und AgO,CO2geben CuO
und AgO,NO?% und CO2% Auf 1 Aeq. Kupfer oder Wismuth
ist wenigstens 1 Aeq. des kohlensauren Silberoxyds erforderlich.
8 Vereinsthaler (30 Stiick —1 Pfund fein) werden nach der
Seite 314 und 324 gegebenen Anweisung in 110 Drachm. (400
Grm.) reiner 2bproe. Salpetersanre gelost, die Liosung in einem
porcellanenen Kasserol im Sandbade zur Trockne (zuletzt un-
ter Umriihren mit einem Glasstabe) eingedampft und mit dem
kohlensauren Silberoxyde, welches man auf folgende Weise aus
3 Vereinsthalern dargestellt hat, gemischt. Man lost 3 Vereins-
thaler in 40 Drachm. (150 Grm.) derselben Salpetersaure, fallt
ohne weitere Filtration die mit dem 3fachen Volum heissem
destill. Wasser verdimnte Lidsung mit einer filtrivten Liosung
von 24 Drachm. (90 Grm.) kryst. reinem. kohlensauren Natron
in der 4fachen Menge Wasser, oder soviel dieser Lidsung, als
ein Niederschlag entsteht, und stellt eine Stunde an einem heis-
sen Ort bei Seite. Der Niederschlag ist kohlensaures Silber-
oxyd von gelblicher Farbe. Man bringt ihn in ein doppeltes
Filter und wiascht ibn so lange mit Kohlensaure-freiem destill.
Wasser aus, bis ein ablaufender Tropfen beim Verdampfen in
einem Uhrglaschen keinen merklichen Salzriickstand hinterlisst.
(Die —\Vasﬁlwﬁsscr hebt man auf). Den Niederschlag mischt
mansnoch fencht mit dem Silbersalze aus jenen 8 Thalern und
lasst die"Mischung an einem warmen Orte eintrocknen. Man
kann auch, was besser ist, das kohlensaure Silberoxyd trock-
nen, zerreiben und mit dem trocknen salpetersauren Silberoxyd
mischen. Die Mischung, womit ein porcellanenes Kasserol hoch-
stens zu 2%/; angefiillt 1st, wird nun iiber freiem Feuer oder im
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Sandbade erhitzt, bis sie vollstandig ge \L-'umnl/cu ist. Die
schwarze Salzmasse wird nach dem Erkalten in ungefahr 180
Drachm. (670 Grm.) heissem destill. Wasser "(‘]u‘«f ﬁlttll'[. das
Filter mit destill. Wasser ausgewaschen und ili" klare Silberls-
sung zur Trockne gebracht, geschmolzen und in die Form aus-
gepossen. Das Schmelzen ww'lm‘ht in einem kleinen ]wuul—
lax nenen Kasserol mit etwas abwirts geschweiftem Ausguss, mn
welehem man wiederholt, je nach der Menge der Kaniile in der
[‘nmu, 30 Drachm. (120—150 Grm.) des trocknen Salzes
schmelzt. Nochmals will ich die Bemerkune nicht unterlassen,
jedes Filter. durch welches man Silberlosungen fil-
seinem oberen Rande mit Hilfe einer Spritzfla-

Wasser stark anzufeuchten hat. Damit ver-
Anhinfune und das Abtrocknen der Salzlésung

Es frapgt -"--""l nun. ob die Darstellung des Hollensteins im

1schen Laboratorium vortheilhaft sei.  Aus 9 Thir
/[.‘u.u], Hollenstein.

9 Thir. *, Sgr.', Pf

reine gelbsthereit. H;||}n_l-

tersaure 15 Unz. . , —- 1 9 -
;‘g-in-' h as 4 3 . . “ — x il g r—
1]\ st. \l\':l.-;r-l'[' . . . :. e 1 e 6
Gefasse, Filter . . . — 5) » =
Féterting: A7 Ao SNl — 4. —

Summa 9 Thlr. 12 Ser. 9 Pf.

Ein halbes Zollpfund kostet nach dem Preiscourant der Dro-

ist Thlr. Die Arbeit ist nicht gerechnet, sowie auch
erriickstand im Kupferoxyd und in den Filtern
m_,r gebracht.

Silber, welehes man verarbeitet, mehr oder
. .!‘n it . hat man auch verhialtnissmassig mehr
oder wenigel snsaures Silberoxyd der Salzmasse zuzusetzen.
Wismuthmetall wird vom "‘l“}f?li).\_\(l auf nassem wie auf trock-
nem Wege eschieden, es macht also keine Schwierigkeit
diesen Frem aus dem Silbersalze zu entfernen. Hatte man
zur Vorsicht mehr als nothig kohlensaures Silberoxyd zuge-

A\

setzt, so \'i.--:- + man den Ueberschuss zwischen dem ausgeschie-
denen Ki 1. oxyd. Dieses wird mit Wasser ausgewaschen in
heisser verdiinnter Schwefelsiure oeldst, aus der heissen Liosung

das Z'*ill: Js Chlorwasserstoffsiure als Chlorsilber ausgefallt
und di te schwefelsaure Kupferoxydlosung zur Krystalli-
sation gebracht. Das Chlorsilber wird .‘,{l_"mﬂllﬂ].f_“[ und ‘rele-
gentlich nach der oben Secite 316 erwiahnten Methodé reducirt,
Alle Filter, Silbertheile aus den Proben und sonstige Abfille
aus der *iI‘u~<-\'l:irr;;t!uwvirlmw werden gesammelt, getrocknet,
eingefischert und in Chlorsilber l‘llllﬂ‘P-r‘U1‘ Aue h die Wasch-

wisser des kohlensauren ‘~1lbuo;}d~ mit etwas Salzsiure ver-
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setzt lassen einen sehr geringen Niedersehlag von Chlorsilber
fallen, welchen man sammelt.

Das Abdampfen, Eintrocknen der Silberlssungen, das Schmel-
zen des Silbernitrats darf nur in stanbfreien Riumen stattfinden.

L}i.l..‘ ];V:‘\L_“lii;,'_';lll;_'_‘ yon ."‘!]It}t rfl I_‘l"\'t-![ an den [[fmdotlj dii;
bei der Bereitung des Héllensteins nicht ausbleiben. beseitigt
man durch wiederholtes abwechselndes Benetzen der Flecke
mit Jodkaliumlésung, salpetersiurehaltiver Kochsalzlosung und
endlich Aetzammonflissigkeit. Noch ganz frische Flecke kann
man allein mit Jodkaliumlésung besecitizen. Flecke in weisser
Waische tilgt man mit Cyankaliumlésung.

Eigenschaften. Das geschmolzene salpetersaure Silber-
oxyd, der sogenannte Hollenstein - stellt farblose oder wenig
graufarbige federkieldicke runde Cylinder dar, auf dem Bru-
che mit krystallinischem koncentrisch-strahlicen Gefiige. Der
Geschmack ist scharf metallisch bitter. Die Lisung reagirt
nicht sauer, wie die der anderen Metallsalze, Das Silbersalz
ist in gleichviel kaltem und dem halben Gewicht heissem Was-
ser loslich, auch in Weingeist und Aether. Mit organischen
Substanzen in Berithrung wird es, besonders unter Einfluss des
Lichtes, geschwirzt und auf seiner Aussenfliche grau. Die mit
der Auflosung getrankten organischen Substanzen werden in Folge
der Reduktion des Silberoxyds violettfarbic oder schwarz.

Die Aufbewahrung geschieht in geschwirzten Glisern,
um das Licht abzuhalten. Aus den vorstchend ancecebenen
Griinden ist auch die Verpackung der Hollensteinstangen zwi-
schen Samenkérnern, um sic vor dem Zerbrechen zu schiitzen,
ganz unzulissig. Reiner ku ‘icer Ashbest, durch Absieben

vom Staub befreit, ist viel passender fiir diesen Zweck. Man
fasst den Hollenstein nicht mit den I'ingern an, sondern so
weit es angeht mit der Pincette,

Anwendung. Innerlich giebt man den Hbllenstein in Ga-
ben von '/;;—1 Gran gegen Nervenkrankheit en (Epilepsie, Kramni-
pfe, Migrine, Neuralgien, Herzklopfen: Cardialgie),
Krankheiten des Darmkanals (Darm - und Magenblutung
ruhbr, asiat. Cholera, Dysenterie, Durehfille, Dar mentziindang ete.),
Die physiologische Wirkung beruht in dex Verbindung des Sil-
beroxyds mit dem Eiweisstoff. Bei grossen Gaben verbindet
es sich aueh mit den Magenhiuten und wirkt korrodirend gif-
tig. (Gegengift ist Kochsalz). Die Silberverbindungen erlei-
den zuletzt eine Reduktion, Silber lagert sich in dem Paren-
chym aller Organe ab und es wird die Haut (nach Verbrauch
von 4—5 Drachm.) unvertilebar orau eefiirbt. Aeusserlich wird
Héllenstein als Adstringens und Causticum angewendet, indem
er auch hier seine Verwandtschaft zu den Eiweisskorpern be-
thiatigt, die Silberproteinate werden aber als fremdartige Kor-
per nicht mehr ernihrt und als Krusten und Schorf abgeschie-
den. Die Wirkung des Hollensteins Blutungen (nach Blutegel-
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bissen) zu stillen und die Exsecretionen der Schleimhiute zu
hemmen beruht in seiner Verwandschaft zu dem Eiweisstoffe.
Als Firbemittel fiir Haare wird er in Liosung und in Pomaden
benutzt. In kleinen Mengen kann man im Handverkauf den
Hollenstein als Aetzmittel mit Vorsicht unbedenklich abgeben.
Priifung. Der Hollenstein soll reines salpetersaures Sil-
beroxyd darstellen. Verunreinigt kann er sein mit Chlorsilber,
(welches den Hollenstein iibrigens weniger zerbrechlich macht)
Kupfernitrat, Wismuthnitrat, verfalseht mit den salpetersauren
Salzen von Blei, Zink, Kali, Natron. Ein erbsengrosses Stiick
des Hoéllensteins wird in einigen Tropfen destill. Wasser ge-
l6st (die Losung ist nentral) und mit Aetzammonflissigkeit im
Ueberschuss versetzt und geschiittelt. Es soll daraus eine klare
und farblose Fliissigkeit resultiren. Eine blaue Firbung zeigt
Kupfer, eine Tribung Wismuth, Blei an. Ein zwel erb-
sengrosses Stiick Hollenstein wird in einem Probierglischen
in 4—6 Tropfen destill. Wasser unter Erwarmen gelost und die
klare Liosung mit dem 10—12fachen Volum hochstrektif. W ein-
geist gemischt. Es darf weder ecine krystallinische Abschei-
dung noch eine weisse Tritbung eintreten (ein unbedeutendes
Opalisiren der Mischung ist ohne Werth), im anderen Falle
enthilt der Hollenstein Chlorsilber, Wismuthsalz, Kalisalpeter.
Wird der Mischung auch ein gleiches Volum Aether zugesetzt,
so soll sie anch dann noch keinen krystallinischen Absatz lie-
fern, widrigenfalls Natronsalpeter oder salpetersaures Zink und
Blei vorhanden sind.

Zur niheren Konstatirung vieler dieser Verunreinigungen
lost man 1 Gramm des Silbersalzes in destill. Wasser, fallt das
Silber als Chlorsilber und trocknet das Filtrat in einem por-
cellanenen Schilehen ein. Ein etwa bleibender Riickstand wire
nun specieller und zwar vor dem Lothrohr zu untersuchen,

BEin Stick Fliesspapier in einem Porcellanschilchen mit
kone. Hollensteinlosung getrinkt, getrocknet und angeziindet,
giebt eine alkalisch reagirende Asche bei Gegenwart von Na-
tron- oder Kalisalpeter.

Der Hollenstein der Bairischen Pharmakopoe enthilt eine
absichtliche Beimischung von Kalisalpeter, weil dieser Zusatz
den Héllenstein hirter macht. Durch einen Zusatz von etwas
Chlorsilber wird dieser Zweck weit besser erreicht.

=
Argilla.

A]'glllzl. Bolus alba. eifier Volusd. ‘IL"\L‘i!-_!'E‘L‘ II;DTI.

Ph. Bor. Fine weisse von Sand und kohlensawrer Kalkerde [reie

Thonerde.

Der weisse Thon oder der weisse Bolus ist in seiner Haupt-
menge eine natiirliche kieselsaure Thonerdeverbindung, die kie-
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selsaure, mitunter auch kohlensaure Verbindungen der Kalk-
erde und Bitterde enthilt. Er ist ein hiufiges Mineral. Fiir
pharmaceutische Zwecke soll er nicht nur geschlaimmt, also frei
von Sand, sondern auch frei von kohlensauren Erden sein, welche
letztere heim Uebergiessen mit einer verdiinnten Siure leicht
erkannt werden, Ph. Bor. fordert iiber das natiirliche Maass
hinaus eine weisse Farbe, gemeinlich ist der trockne weisse
Thon nur von weisslicher Farbe.

Die Benennung Argilla ist unpassend, weil man darunter
gemeinhin die reine Thonerde versteht, welehe man aus Thon-
erdesalzen durch Alkalien abscheidet, anderer Seits beansprucht
der gewohnliche gelbe Tépferthon auch den Namen Argilla.

Anwendung. Zuweilen wird der weisse Bolus in Pul-
verform als Exsiccans bei niissenden Wunden, wunden Haut-
stellen, zum Bestreuen erysipelatiser Entziindungen gebraucht.
Man benutzt ihn auch als ein indifferentes Konstituens von Pil-
len (mit drgent. nitr., Hydrarg. bichlorat.). Im Laboratorium dient
er zum Beschlagen der Retorten (wvergl., Seite 13R8) und als Kitt-
material, in der Oekonomie mit Wasser angeriihrt zum Auszie-
hen der Fettflecke aus Holz.

Arsenum.

As. Arsénum. Arsenium. Avsenicum Ph. Hann. (Cobaltum).
vfen, WMetallifdhes Avfen, (Fliegenftein),

Ph. BEianmn.

Bereits oben Seite 42 ist das metallische Arsen erwihnt.
Ph. Hann. hat es unter dem ganz ungewdhnlichen und unrich-
tigen Namen ,, Arsenicum® recipirt. Die alten Griechen und Ré-
mer belegten mit diesem Namen®) das Schwefelarsen (drseni-
cum luteum et rubrum). TIn spaterer Zeit bezeichnete man da-
mit die arsenige Sauve (Arsenicum album). Giebt es auch nun
vereinzelte Chemiker dic das Arsen Arseiik zu nennen pflegen,
so ist das fiir die Verfasser einer Pharmakopoe, die alle Kon-
fusionen in der Nomenklatur zu vermeiden und sogar zu he-
seitigen haben, keine Vorschrift. Jene gebrauchen aus Unwis-
senheit den Namen Arsenik, diese hitien verstindiger sein sol-
len, Im Handel kennt man das Arsen unter dem Namen Co-
baltum**) und Fliegenstein.

Das in den Handel kommende Arsen ist das natiirliche
oder gediegene Arsen (Scherbenkobalt), welches man im Boh-

*) Arsenicum wird abgeleitet von @poyy oder é&gdny, minnlich, stark;
Gdevixoy, w0, das Minnliche; wegen der hefiigen giftigen Wirkung.

**) Der Name Coballum kommt von dem Bohmischen kowally, erzhaltig.
Er ist in neuverer Zeii auf einen anderen metallischen Kirper Giberfragen, der
sich in den Erzen geschwisterlich mit Arsen verbunden hilt, Dass Cobaltum von
Kobold (Berggeist) abgeleitet sei, ist unwahrscheinlich,

o i i w———
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mischen und Sichsischen Erzgebirge durch Angelaufensein in
schwarzgrauen, nieren- oder lsl""iiintl] igen Massen mit scha-
liger Textur m;w: ibt. In den Preiscouranten ist es unter dem
\.lme]l Cobaltum ordinarium aufoefithrt. Kiinstlich scheidet man
das Arsen auch aus dem Arsenkies, einer natiirlichen Ver-
bindung von Arseneisen und Schwefeleisen (FeAs,FeS?), wel-
ches man in Thonrohren, die quer in einem Uhn lnrgun,
erhitzt. Das hierbei sich verfliichtigende Arsen féngt man
in besonderen Vorlagen auf. So bereitet bildet es brocklige
Stiicken, aus metallglinzenden stahlgrauen sproden Krystall-
lamellen bestchend. In den Preiscouranten ist dieses krystalli-
sirte Arsen als Colaltum crystallisatum aufgefithrt. Spec. Gew.
9,9—6,0. Be1 schwacher Ifuf.rj_g'h"!f hitze 18t es fliichtic und bil-
det an der Luft einen nach Knoblauch riechenden Dampf. An
der Luft verliert das metallische Arsen nach und nach seinen
Glanz und wird granschwarz, in Folge der Bildung von Sub-
oxyd. Mit |i!1hi'.f‘!_;;_‘!'1|i Wasser angefeuchtet bildet sich all-
mahlig a1 :\s:m;w- Saure. Beim Erhitzen an der Luft verwan-
delt es sich leicht in arsenige Siure.

Anwendung und Aufbewahrung. Das Arsen wird ne-
ben der arsenigen Siure in kleinen gut verstopften Glasge-
fissen vor dem Zutritt der Luft und Feuchtigkeit geschiitzt
aufbewahrt. Hin und wieder wird es noch als Fliecenstein ge-

fordert. Die wassrige Abkochune wird nimlich

..
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s Fliegengift
gebraucht. Von Rechtswegen miisste der Verkauf in den "\]su-
theken gesetzlich verboten :i"'in. da es eine Menge Mittel giebt,
die J]a F liegen 'i{': verwendbar, dem Menschen aber nicht schad-
lich sind. In * pharmaceutischen Chemie wird das Arsen
zur _T);ll‘sit_-flfltlg I,.s Arsenum jodatum gebraucht. Fiir diesen
Zweeck soll es wvon metallischem Glanze sein und sich auch
ohne einen ]lil kstand zo lassen o der Hitze verfliichtigen. Ist
ein solches Arsen nicht zur Hand, so soll man es nach Ph. Hann.
durch Su :[un ition reinigen. In ‘eine kleine Glasretorte bringt
man das unreine Arsen, stellt sie in eine Kapelle, iiberdeckt
11‘.!' (_'.ic\\'f‘-‘lhu Illi{ Sand, 1L‘L{‘t an t_ll,‘]l ]']_ll\ r\]'.]._-“ ]\L;']]l}[;n an llTll]
erhitzt die Kapelle stark. Gut ist es die Operation unter freiem
Himmel vorzunchmen, denn die Arsendémpfe sind sehr giftig.
Theils im Retortenhalse, ‘theils im Kolben setzt sich das Arsen
in metallischen Flimmern mit etwas arseniger Siure untermischt
an. Nach dem Erkalten sammelt man das Sublimat und son-
dert die grosseren Krystallflimmern fiir den Gebrauch. Diese
Sublimation ist immerhin eine sehr unangencehme. Im Falle
das Arsen nur mit einer orauschwarzen S LlF oxydschicht bedeckt
ist, tibergiesst man es in einer Flasche mit Aetzammonfliissig-
keit, macerirt 1—2 Tage, wase }‘1' es dann mit destill. Wasser
ab und trocknet es schnell zwischen Fliesspapier. Aetzammon
zerlegt das Suboxyd in Arsen und arsenige Saure und lost letz-
tere auf. Retorte, Kolben, Aetzammonflissigkeit, Fliesspapier,

e
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welche bei der RCm]n‘ung des Arsens gebranc ht wurden, sind
aus Vorsicht sorgsam zu beseitigen.

Arsenum jodaduin.

Asd? Arsénum jodatum. Avsenium jodatum. Arsenicum jo-
datum Ph. Hann. Avfenfodid.  Avfenjuperjodiir.

Ph. Hann. Ein (1) Th. gepulvertes metallisches Arsen und
sechs (6) Th. Jod werden in einem Digerirkilbchen in sech-
zig (60) Th. destill. Wasser gelist. Die klare bréunlich ge-
[irbte Flissighkeit dampft man anfangs bei sehr gelinder Wirme
bis auf Y, ein und ldsst sie dann bei gewdhnlicher Tempera-
tur eintrocknen.

Es giebt mehrere Vorschriften zur Darstellung dieses Prii-
parats. Die einfachste Darstellung ist das Zusammenschmel-
zen von 6 Th. feingepulvertem mut\llhfhn n Arsen und 31 Th
Jod in einem Medicing glase, das man in ein Sandbad 'nmtrllt
hat. Die "\Lhmel/mur ceschieht bei gelinder Warme und iiber-
schiissiges Jod ver llm htigt sich. Nach dem Erkalten zerse hligt
man das Glas und sammelt die orangenrothe, glinzende kry-
stallinische Substanz. Bei etwas starkerer Hitze sublimirt
dieselbe und die lockeren sublimirten Krystallblittchen fallen
immer wieder in die schmelzende Masse zuriick. Beabsichtigt
man die Darstellung des sublimirten Priparats, so giebt man
1 Th. Arsen und l']h Jod in eine Retorte, setzt diese in ein
Sandbad, iiberschiittet die Waélbung mit Sand, verlingert ihren
Hals mit einem Glasrohr oder einer Allonge und sublimirt bei
.lllullihliﬂ verstairktem Feuer. Es setzen -IL]| /ww drothe f’liill-
zende Blittchen im Retortenhals und Ansatzrohr an.

Die Vorschrift der Ph. Hann. ist weniger eine gut gewithlte,
als man eimen so giftigen 1{.[‘-1-11«1' lange bearbeitet und herum-
stehen lassen muss. Die Lidsung wird von einem etwaigen Bo-
densatze klar abgegossen und im Wasserbade e ingeengt. We-
gen der (rli[I"}\l‘lt mu[ der entweichenden Jodd: tmph ist diese
Olmmtluu an einem abgesonderten Orte vorzunehmen. Das
endliche Austrocknen der Lésung geschieht am besten iiber
Schwefelsiure. Das Verhiltniss von 1 Th. Arsen zu 6 Th.
Jod ist kein ganz ric lnlm-

As Arsen Jod
[ {ipdl ;)(]‘)t =1 1ol E=b.08)
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Ein kleiner Ueberschuss an Jod schadet nicht, da er die Oxy-
dation des Arsens hindert. Auf 1 Th. Arsen geniigen 5!/, Th.

Jod vollig. Beim Abdampfen verfliichtiot sich das iiberschiis-
sige Jod. Wollte man das Abdampfen in der Wirme bis zur
Trockne fortsetzen, so wiirden sich grossere Mengen arseniger
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Saure (unter Verdunstung von Jod und Jodwasserstoff) bilden.
Das auf nassem Wege bereitete Arsensuperjodiir bildet eine
mennigrothe, krystallinische, in Wasser vollstindig 16slicheMasse,
die sich erhitzt vollstindig verfliichtigt. In gut verstopften klei-
nen (ilasgefissen wird es neben der arsenigen Siaure aufbewahrt.

Anwendung. Das Arsensuperjodiir ist schon bei einer
Gabe von 1 Gran ein gefihrliches Gift.  Innerlich giebt man

es zu ',o—"Y; Gran 3—4mal taglich in Pillenform als ein krif-
tiges Alterans bei hartnickizen Hautausschligen, Kopfgrind,
Brustkrebs, Scirrhus. Aecusserlich findet es in Salben (2—4

Gran auf 1 Unz. Fett) Anwendune bei fressenden Flechten,
Geschwiiren ete. Der Liguor Superjodureti Arsenici ist eine Lio-
sung von 1 Gran des Priparats in 1 Unz. Wasser.

Arsenum sulphuratum flavam.

AsS3  Arsenfeum sulphuratum flavam Ph. Hann. Auripigmén-
tum. Arsenicum citrinum. uvipigment, Dpevment.  Raufdygeld.
Arfenfuperfulfiir,

E*h. Hiann.

Schwefel und Arsen verbinden sich in mehreren Verhalt-
nissen. Realgar, rother Arsenik, hat die Formel AsS2 Die-
ses wird mitunter zum Chinesischen Weissfeuersatze, auch i
der Farberei "t1!l‘.l|h'lll

Das Auripigment ist Dreifach-Schwefelarsen (AsS?) und
der arsenigen Siure proportional zusammengesetzt. Man er-
hilt es beim Niederschlacen einer mit Chlorwasserstoffsiure an-
gesinerten Losung der arsenigen Siure mit Schwefelwasserstoff.
In der Natur findet es sich mit citronengelber, mehr oder we-
niger 111-luunluh-_:\.tun oder Braunliche zachende r Farbe, theils
derb, theils in schonglinzenden rhombischen Prismen krystal-
h_\ut, an den Kanten durchscheinend, in diinnen Blattern durch-
sichtig, leicht zerbrechlich. Am hiufigsten kommt es in Flotz-
gebirgen vor. Gegraben wird es in Persien, Serbien, Ungarn.
Das Persische ist das schonste. Auf kiinstlichem W ege_ nlld
es im Grossen durch Sublimation eines Gemenges aus Th.
Giftmehl (arseniger Siure) und 1 Th. Schwefel l].ll"i"atflh Die
Sublimationsgefisse sind denen gleich, in welchen der weisse
Arsenik ]llltll Sublimation cere inigt wird. Dieses kiinstliche
Priparat hat eine citrone u*rcllw Farbe. Bs enthilt viel arse-
nige Siure, daher es sehr wiftie ist. Bei Aufbewahrung und
Verkauf desselben sind also auch alle die Vorsichtsmaassregeln
nothig,welche in dieser Hinsicht unter Aecid. arsenicosum er-
wihnt sind. Von den altgl iubigen Juden wird es hiufig ver-
langt, welche daraus mit geloschtem Kalk und Wasser einen
Brei (Rhusma) zur Entfernung des Barthaars mischen. Je mehr
Schwefel das Auripigment enthilt,um so mehr eignet es sich hierzu.
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Atropium.

At. Atropinum. Atropium. Utvopin,

Ph. Hass. Ein Priparat chemischer Fabriken aus allen Thei-
len der Atropa Belladonna, vorzugsweise aus der Wurzel. Es
sind zarte farblose seidenglanzende, meist nadelformige Krystalle.

Ph,. Hlanm. Die frischen Wurzeln der Atropa Bella-
donna werden zerquetscht, der Saft ausgepresst und diese Ope-
ration unler Zusatz von elwas Wasser noch einmal wiederholl.
Man vereinigt beide Ausziige und lisst einige Stunden ruhig
stehen, trennt sie von dem am Boden befindlichen Stéirkemehl,
kocht sie in einem kupfernen Kessel einmal auf und trennt das
ausgeschiedene FEiweis durch Koliren. Man giebt die Fliissig-
keit auf eine Flasche, setzt auf hundert Theile derselben Aets-
kalilauwge bis zur alkalischen Reaktion, dann einen Th,
Chloroform hinzu. Die verschlossene Flasche wird awieder-
derholt und anhaltend tiichtig durchschiittelt, und das Chloro-
form, nachdem es sich von der Fliissigkeil vollstindig abgeschie-
den hat, durch einen Scheidetrichter getrennt. Dieselbe Behand-
lung mit einer gleichen Menge Chloroform wird noch einmal
wiederholt, und nachdem auch dieses wieder abgeschieden ist,
filtrirt man in einem von der dusseren Luft abgeschlossenen
Raume das abgeschiedene Chloroform wund destillirt es im Was-
serbade ab. Der Ritckstand wird in hichstrektif. Wein-
geist gelost, mit gereinigter thierischer Kohle bis zum
Kochen erhitzt, heiss filtrirt, das Filler mit etwas hichstrektif.
Weingeist ausgewaschen und das Filtrat der [reiwilligen Ver-
dunstung iberlassen.

Atropium sulphuricum.

-
At,S03% Atropinum sulphuricum. Sulphas atropinfcus.
Sdhwefelfaures Utvopin,

h. Box. Das schwefelsaure Atropin bildet zarle diimne glan-
zende luftbestindige, in Wasser und Weingeist leicht lisliche
Prismen. Ein Theil in 1000 Th. Wasser gelist ist von bitle-
rem, Fkel erregendem Geschmacke und erweitert die Pupille.

Ph. Hann. Atropin wird mit der doppelten Menge de-
still. Wasser dibergossen und dazu verdiinnte Schwefel-
sdaure gesetzt, als genaw zur Auflisung erforderlich ist. Dann
lasst man an einem mdssig warmen Orte eintrocknen.

Das Atropin wurde um das Jahr 1833 von Geiger, Hesse
und Mein entdeckt, von letzterem zuerst krystallisirt dargestellt,
Planta glaubte die Identitit (?) des aus Atrépa Belladonna ge-
wonnenen Atropins mit dem in den Stechapfelsamen (von
Datura Stramonium) enthaltenen D aturin bestatigen zu konnen.

Das Atropin ist cin Alkaloid, welches sich an eine eigen-
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thiimliche Pflanzensaure ( \lle!:.h_dlll\ ) gebunden in allen Theilen
LIL’ !ru!m f;r’rfflr!'mmr' vorhr 1det. l)[._x i_r[>|_.}]11[t dl_l j}t Hamz.
zur Darstellung des Atropins ist die Rabourdin’sche. Sie ist
nur auf die Wurzel bezogen, doch kann man die ganze frische
J flanze derselben Behandlungsweise unterwerfen. Die Vorschrift

selbst ist gut und giebt ein befriedigendes Resultat. Aus dem
von Eiwels und Satzmehl befreiten Pllanzensafte wird das Atro-
pin durch da: Kali aus seiner Salzverbindung abgeschieden,
und vom Chloroform aufgenommen. Die Ausbeute aus dem
frischen Vegetabil betriot uncefihr 0,07—0,1 Proe.

Procter giebt folgende Vorschrift. 1000 Th. gepulverte
Wurzel werden mit Weingeist geniisst und im Verdraingungs-
apparat mit Weingeist extrahivt, bis das Filtrat 6000 Th. be-
tragt. Demselben setzt man 50 Th. geloschten Kalk hinzu,
macerirt unter Umschiitteln 24 Stunden, nimmt die alkalische
Reaktion der Fliissigkeit mit verdiinnter Schwefelsiure weg,
filtrirt und verdunstet bis auf 150 Th. Auf der syrupdicken
Flussigkeit schwimmt das fette Oel der Wurzel in Gestalt eines
krystallinischen Ueberzuges. Man verdiinnt den Syrup mit
200 Th. Wasser, filtrirt ithn durch ein vorher genisstes Filter
und wischt so lange nach, bis das Filtrat uncefahr 380—400 Th.
betragt. Das Filtrat schiittelt man mit 50 Th. Chloroform
(worin sich das schwefelsaure Atropin nicht 16st). Das Chlo-
roform scheidet man ab, setzt der Flissickeit wiederum 75 Th.
Chloroform, dann soviel Aetzkalilauge hinzu, bis eine alkali-
sche Reaktion hervortritt, und schiittelt wiederholt tiichtig um.
Man lisst nun dasg mit Atropin beladene Chloroform absetzen,
sondert es ab und tiberlisst es der freiwilligen Verdunstung.
Das zuriickbleibende Atropin wird schliesslich noch einmal in
wasserfreiem Weingeist aufgelést, mit Thierkohle geschiittelt
und der [\lwtl].l\.muu n\.-ﬂ\unn Ausbheute betr .1~rt“ 3 Proc.
der gitl!_nt_l\h\‘t.l n Wurzel,

Das schwefelsaure Salz wird am meisten in der Medicin an-
gewendet und dem weniger léslichen ‘\t.z'npiu vorgezogen, Zu
seiner Darstellung hat die Ph. Hann. eine einf: I]tlu‘u Vorschrift
gegeben, dcnn das Zusetzen von verdinnter Schwefelsiure zu
dem Atropin, bis dieses aufgelost ist, bleibt in allen Fallen eine
zu wage Operation, aus der die Darstellung eines neutralen
Salzes nicht resultirt. Man giebt in ein porcellanenes Kagse-
ol 1 Th. der officinellen verdiinnten Schwefelsiure und 2 Th.
destill. Wasser, macht das Gemisch etwas mehr als lauwarm
und setzt nach und nach '\rm[;iu hinzu, bis nach Umriihren
mit einem Glasstibchen die Fliissigkeit vollig neutral oder kaum
merklich alkalisch ist. Dann L11I11|\|1 man diese im W asser-
bade bei 60—70° C. bis u mgefiahr auf 1, Volum ein und trock-
net sie in einem flachen pore LH.Liu_uul] (_ni‘{.«.-_u an einem mehr
als lauwarmen Orte oder iiber Schwefelsaure aus, bis sie eine
‘-pll'd{ ]Llltl \1"‘-\‘ ._'J.llLli,:I. "\uf dl"-t‘ \-\'—lvj:s(‘ (;l'}]i'].lt man (.111?5
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Priparat im amorphen Zustande. Ph. Bor. fordert das krystal-
lisirte Salz. Das schwefelsaure Atropin krystallisirt dusserst
schwierig, jedoch leicht ans geinen vollis wasserfreien Lié-
sungsmitteln.  In ein Kélbehen bringt man eine Portion to-
tal wasserfreien Weingeist oder wasserfreien Essigither, erwiirmt
die Flissigkeit fast bis zom Kochen und triiet allmiihlich so
lange das vollig ausgetrocknete Atropinsalz ein, als unter bis-
welligem Agitiren gelost wird. Die heisse Losung giesst man
auf emnen flachen Porcellanteller oder ein flaches I-_*‘lii.&rl‘tl@.:‘ Ge-
fiiss und stellt es mit einem Iute von Fliesspapier iiberdeckt
an einen durch eine Lage Aetzkalk trocken gehaltenen Ort von
16—25° C. Der Weingeist oder der Essigither verdampft und
hinterlisst das krystallisirte Salz, das aber nicht in seiner sché-
nen IForm gesammelt werden kann, enthielt das Losungsmittel
nur die geringste Feuchtigkeit, weil sich niimlich dann amor-
phes Salz bildet, welches die Krystalle an die Gefissfliche
fest ankittet.

Eigenschaften. Das Atropin bildet alkaliseh reagirende
farblose seidenglinzende, mehr oder weniger ausgebildete feine
nadelformige durchsichtige, in Klimpchen locker zusammen-
hingende Krystalle. Meist kommt das Atropin im amorphen
Zustande, als eine weisse oder fast weisse kritmliche Substanz
in den Handel. Das Atropin ist geruchlos, aber von ekelhat-
haftem metallischen, sehr bitteren, scharfen Geschmack, loslich
in 350—400 Th. kaltem, 50 Th. heissem Wasser, in 8—10 Th.
Weingeist, 30-—3D Th. Aether, 1Y, Th. Chloroform, 8—10 Th.
fettem Oecl. In der wiissrigen Liosung zersetzt sich das Atropin
nach und nach. Bei 90° C. schmelzen die Krystallnadeln und
verfliichticen sich zum Theil bei 140° unter Aufblihen. Atro-
pin ist ein heftices Gift.

Die Atropinsalze krystallisiren sebr schwierig. Die Alkalien fillen das Atro-
pin aus seinen Ldsungen, im Ueberschuss ldsen sie aber das gefillle wieder auf,
Kaustische fixe Alkalien im Ueberschuss wirken darauf zersefzend. Die che-
mische Zusammensetzung des Atropins entspricht der Formel C3>*H23N0®. Das
Symbol ist At.

Eigenschaften des schwefelsauren Atropins. Die-
ses soll nach Vorschrift der Ph. Bor. ein Salz in zarten farb-
losen glinzenden Prismen darstellen. Gemeinlich ist das im
Handel vorkommende Priiparat eine kriimliche amorphe weisse
Substanz. Esist in 3 Th. kaltem Wasser, 30 Th. wasserfreiem,
in 10 Th. héchstrektificirtem Weingeist 16slich, unldslich in
Chloroform und absolutem Aether. Das krystallisirte Salz scheint
kein Krystallwasser zu enthalten.

Anwendung und Aufbewahrung. Das Atropin und
sein schwefelsaures Salz gehoren zu den direkten Giften. Beide
werden nach den in dieser Hinsicht gegebenen Vorschriften auf-
bewahrt. Das Atropin besitzt die Wirkung der Belladonna in
koncentrirtester Form und wird in Desen von Youo— Yo Gran
gegeben, meist aber als Augenwasser,

elbst 1n 400 = 3000 Was-
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ser, zur Erweiterung der Pupille gebraucht. Das aus England
kommende Priparat soll fiir diesen Zweck viel vortrefflicher
und ohne alle widrige Nebenwirkung sein.  Es ist mehr denn
wahrscheinlich, dass das Englische Priiparat Daturin ist oder
enthilt, dessen chemische Identitit mit dem Atropin zu be-
zweifeln ist, obgleich beide chemisch und physisch dhnlich sind.
Daturin scheint weit stiirker, aber milder und sicherer zu wirken.

Prifung. Eine Probe des Atropinpriparats auf Platin-
blech erhitzt schmilzt zuerst, stosst unter Aufblihen weisse
Nebel aus, entziindet sich und verbrennt mit hellleuchtender
Flamme mit Hinterlassung einer glinzenden Kohle, die bei
weiterem Erhitzen vollstindig ohne Riickstand vergliiht. 1In
farbloser kone. Schwefelsiure muss es sich ohne Farbung
losen. 1 Th. in 250 Th. salzsiurehalticem Wasser gelost darf
durch kohlensaures Natron nicht getriibt werden, im anderen
Falle enthialt es das von Iibschmann im unreinen Atropin nach-
gewiesene harzihnliche Bellad o nnin oder ein anderes Alkaloid.

Aure=Natrimm chioratum.

Aurum muriaticum natronatum. Aurum chloratum natronatum.

Ph. Hann. Aurum natro-chloratum Ph. Hass. Auwrum muria-

ticum. Chlorétum Auri cum Chloreto Natrii. Ghlorgolbnatrium.

Ph. Box. Neun (9) Th. Chlorwasserstoffsdure und drei
(3) Th. Salpetersiure werden auf drei (3) Th. reines
Gold gegossen und erwdrmt, bis letsteres gelost ist. Die Lo-
sung wird in einem porcellanencn Gefdsse in der Wirme des
Dampfbades zur Syrupsdicke eingedampft, hierauf nach dem
Erkalten die erstarrte Salzmasse in der gendgenden Menge de-
still. Wasser gelost, filirirt, eine filtrivte Lisung aus finf
(4) Th. Chlornatrium in vievundzwanziq (24) Th. de-
still. Wasser dazugeselzt, die Mischung im Dampfbade zur
Trockne eingedampft und der Verdampfungsriickstand zerrieben.
Er bildet ein gelbes Pulver.

Ph. Hass., Blann, lassen das Priparat in dhnlicher Weise
bereiten.

Das Gold, welches man zur Darstellung des Chlorgold-
natrium verwenden darf, ist entweder rein oder es enthilt nur
Spuren Silber. Bruchgold, welches Kupfer Silber Blei enthalt,
wird erst auf die unter Aurum angegebene Weise von diesen
Metallen gereinigt. Miinzen von reimmerem Golde sind z. B.
Hannbversche , Kremnitzer, Oesterrcichische, Hollindische,
Preussische Dukaten. (Die beiden ersten Dukaten sind beson-
ders reines Gold.) Sie enthalten ungefibr 1 Proc. Silber. Um
das Gold auf verunreinigende Metalle zu priifen, iibergiesst man
es mit reiner Salpetersiure und erwirmt einige Stunden. Das
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Gold wird von dieser Siure nicht im mindesten gelost.  Man
oiesst die Siiure ab, versetzt mit etwas verdimnter Ll:llﬁi\\'ttssCL‘-
stoffsiure, \'\'l)L]lll‘i]l Chlorsilber fillt, und danm mit Aetzammon
im Ueberschuss, das bei Gegenwart gelosten Kupfers eine blaue
Farbung erzengt. Tst Ixuplur' vorhanden und der Chlorsilber=
niederse shlag be deutend , so wird die Darste llung des reinen
Goldes nm-h der unter lm um angegebenen \Ilth(}ll\‘ unerlasslich.

In einem Kolbehen tiber ‘oiesst man 3 Th. reines Gold mit
12 Th. Kénigswasser, einer ] '\fla(hunw namlich aus 9 Th. reiner
Chlorwasserstoffsiure und 3 Th. reiner S.u'p(tcw-uue (vergl,
Aqua regia). Man setzt auf das Kolbchen ein kleines Glastrich-
terchen und stellt an einem lauwarmen Orte bei Seite. Scha-
len sind hier weniger gut angebracht, weil stets etwas der 1o«
sung iiber den Rand hinw t'>"~l)Iltdt. Mehr denn lane Wiirme im
\11fmlru wiirde nur eine unnéthige Zerstrenung von Chlor zur
Folge haben. Gegen das Ende der Operation unterstiitzt man,
um den letzten Rest des Goldes zu losen, durch stirkeres Er-
wiarmen und setzt, wenn es nothig sein sollte, noc ]l etwas Ko~
nigswasser hinzu. Die gelbe ]mnun-r bringt mrm mm Wasser=
bade bis zur "‘*\llllr}\ml-1~h‘11/ um sie von ubusr]ma«wm Chlor-
wasserstoflsiiure und den Stic f\xh}f!u\\rku einiger \I11--en zu
befreien. Erkaltet stellt die Salzmasse eine Verbindung von
Groldchlorid mit Chlorwasserstoffsiure dar. Sie wird in kaltem
destill. Wasser gelost und filtrirt, wenn sie etwa kleine Men-
gen Chlorsilber enthiilt. Dem Filtrat mischt man nun die fil-
trirte Kochsalzlésung (aus reinem trocknen Chlornatrium be-
reitet) hinzu und dampft im \Y{\.‘*-‘il rbade zur Trockne ein. Das
Filtrum, durch welches man die Goldlésung oiesst, wird vor-
her besonders an seinem oberen Rande mit Ill fe vmm' "~]1|1t7-
flasche gehirig durchniisst und am Ende der Filtration auch in
derselben Weise mit Wasser nac hgewaschen. Das Abgiessen
der Losung in das (nicht zu grosse) Filter geschieht an einem
gegen den Gefissrand gehaltenen Glasstabe, um jeden Verlust
an (Goldlosung zu vermeiden. Das Abdampfen und Eintrock-
nen der Goldlosung in der Wirme des Wasserbades ist, so-
bald sie koncentrirter wird, nothwendig inne zu halten, weil bei
hoherer Temperatur (1500 C.), die beim Gebrauch der freien
Flamme nicht zu vermeiden ist, Chlor entweicht, und das Salz
zum Theil in Goldchloriir iibergeht. Das gehorige Trocken-
machen im Wasserbade erfordert zwar einive "ﬂtuntlvn ingere
Zeit, doch es sichert die Giite des linll}l ats. Sobald die Lio-
uun-r bis zur “\\'Hlplurn‘ﬂhf(n/, umrrccn-“t 1-t rithrt man mit ei-
nem Glasstabe um, um die Absec ]1u1nllln-f von Kochsalzkrystal-
len zu verhiiten. Wahrend dieser (){u ation hat man beson-
ders Staub fern zu halten. Organische Substanzen wirken hier
ebenso reducirend wie bei Silberpriiparaten. Die Ausbeute be-
tragt 10—10"; Th. Zu tadeln ist an der \u.mlmft? dass sie

kein Natrium chloratum depuratum el siccatum (vergl. d. Art) ver-
< ?“

i
i




340 Aure-Natriom chloratom.

langt, denn mancher Arbeiter kann den Glauben haben, dass
hier das schlechte und immer etwas feuchte Kochsalz, wie es
in Preussen Monopolwaare ist, anwendbar sei. Da das Chlor-
goldnatrium etwas hygroskopisch ist, wird es noch warm mit
einem erwirmten Pistill zerrieben und alsbald in das Standge-
t;ib.‘; ;ﬂ!'lrl.l('lil.

Der Vorgang des Auflosens des Goldes in Konigswasser
beruht auf dem freien Chlorgehalt des letzteren. 3CIH und
NO? bilden 3Cl und NO? und 3HO. — Au und 3Cl geben
AuCl:. — NO2? (Stickoxyd) entweicht als Gas, nimmt Sauer-
stoff aus der Luft auf und wird zu NO* (Untersalpetersiure),
welche braunrothe “:"rm;rl‘;- bildet

Die Darstellung des Priparats im pharmaccutischen La-
Loratoriumist vortheilhaft, wennm: i die Arbeit nicht veransehligt.

1 Oesterreichischer Dukaten ®) . a1 s O O
Konicswasser 4 Drachm. und ‘.\m‘lx.\..‘;/ ARl Y3
Grefadanl Bilinal, VepliBh . w150 b)Y baly daial stanas
Ausbeute: 18D Gran oder 11,5 Gramm.
(staubtrocken) . . . . . 98 Sgr.

]n den Preiscouranten findet man {iuu ()m-wtrh: n Aﬂlgt-“‘it'ht
p T,‘i Gran) mit 18—20 Sgr. notirt. Demnach wiirde jene Aus-
leltu 1 In”;o: ren Preise 122 Ser. Werth haben. Bei der Selbst-
Iulultlm-f hwrt nicht nur ein okonomise In: Vortheil vor, man
ist auch der richtigen Zusammensetzung desP raparats versichert.
Eigenschaften. Das nach den obigen Vorschriften be-
reitete C hlorgoldnatrium ist ein Gemisch von Goldehlorid, chlor-
wasserstoffsaurem Goldehlorid und Chlornatrium, mit einem Gold-
gehalt von 30 Proc., also keine chemische V mbmrhm'f wie das
krystallirte Chlorgolduatrium (Sal Auri Figuieri, N: aCl,AuCl?
+4HO). Das Kochsalz ist gleichsam ein verdiinnender, gegen
Zersetzung '-lh‘l\l’/(“i\(‘l' Znsatz zum Goldehlorid. Das offiei-
nelle Pr \}\.\mt bildet ein goldgelbes trocknes krystallinisches Pul-
ver von unangenehmem me stallischen scharfen styptischen Salz-
geschmack. Esist nur wenig hygroscopisch, wenn es reines
Chlornatrium enthilt.

Anwendung. Dieses Goldpriparat ist von kaustischer,
in grésseren Gahen aber von ”'if't'l rer Wirkung., Es erzeugt
Allgemeinwirkungen, (UU denen des Aetzsublimats ihmlich sind.
Man giebt es zu '/s—'/s, hochstens bis zu 1 Gran 1—2mal
taglic b in Pulvern oder Pillen bei Syphilis, Krebs, scrophul6-
sen Leiden, hypochondrischen Zustinden, Marasmus ete, Aeus-
serlich braucht man es in Pulvermischungen, Salben, Auflosung.
Man gebraucht das Salz auch in der Losung zum Firben der
[Haare, in der Photographie, und seine Auflosung in Aecthes
zZum \'c_’rn'uldun yvon Stahlwaaren.

‘) I'Ihg!urh in U(’ﬂl‘l'l'l.]l;l das Yerarbeiten von Gold - und Silbermiinzen ver-
boten ist, so nahm ich mir dennoch die Freiheit, einen @sterreichischen Dukalen
zum Nutzen der Kommentation zu der Preussischen Pharmakopde fliissig zu machen
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Das kochsalzhaltige Goldsalz wird auch dann dispensirt,
wenn der Arzt nur Awrum muriaticum oder Aurum chloratum
verordnet.

Aufbewahrung. Man bewahrt das Goldsalz besonders
vor Staub und feuchter Luft geschiitzt, also in gut verstopften
Glasflaschen anf.

Priifung. Erhitzt man in einem Probircylinder eine Probe
mit Kupferfeile und kone. Schwefelsiure und es entweichen
braunrothe Diimpfe, so lisst dies auf cinen Riickbalt von Sal-
petersiure schliessen. Kupfer und Silber bleiben als schwarze un-
Iosliche Schwefelmetalle zuriick, wenn das Chlorgoldnatrium mit

. =~ ' . . . . oy - T
verdiinnter Schwefelammoniumfliissigkeit digerirt wird. Wasser-
freier Weingeist darf nur 36 Proc. des Priparats ungelost lassen,
im entgegengesetzten Ialle enthalt es zuviel Chlornatrium.. Der
Weingeist 10st namlich nur das Goldchlorid und soviel Chlorna-
trium auf, als der quantitativen Zusammensetzung des krystall.
Chlorgoldnatrium entspricht. Aueh kann man, was noch bes-
ser 1st, ein gewogenes Quantum des Goldsalzes glithen, den
Riickstand auswaschen und das iibrig bleibende Gold durch
Nachwigen bestimmen. 10 Th. Goldsalz geben 3 Th. Gold.

Aurum,.
Au. @olb.
Ph. Hiass., Hann.

Das Gold ist seit den iiltesten Zeiten bekannt und hat
durchschuittlich dem Silber gegeniiber von je an denselben
Materialwerth behauptet. Die Arzneikrifte des Goldes schei-
nen auch schon im Alterthum bekannt gewesen zu sein. Die
Fabel erzihlt, dass Moses das goldene Kalb durch Feuer be-
reits trinkbar gemacht habe. Geber im 8ten Jahrh. rithmt das
Gold als eine erheiternde, die Jugendkraft erhaltende Substanz
und spitere Aerzte gebrauchten es zu denselben medicinischen
Zwecken wie die heutigen.

In der Natur findet man das Gold in allen Theilen der
Erde meist gediegen. Die Golderze sind vorzugsweise Ver-
bindungen des Goldes mit Silber, Tellur, Palladium. Hierher
gehbren das Schrifterz (enthalt Gold Silber Tellur), das
Weisstellur (Gold Silber Tellur Blei), das Blattererz
(Gold Tellur Blei Antimon Schwefel). Gediegen findet es sich
selten in grossen Massen. Es kommt krystallirt, drathformig,
in Platten, Kdornern oder hichst fein zertheilt im Quarz, Griin-
stein, Syenit vor und begleitet gemeinlich den Schwefelkies des
Urgebirges, hiufig auch die Erze anderer Metalle. Nach der
Verwitterung und mechanischen Zerstorung der goldfiihrenden
Gesteine ist es auch in den Zersetzungsprodukten und Schiitt-
massen derselben enthalten. Daher findet man es in den Ab-
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lagerungen, welche sich aus den zertriimmerten und duorch dic
I‘]ut]l(,n weggeschwemmten Gebirgsmassen gebildet haben, in
der Nihe der Gebirge und im Sande der Fliisse. Das meiste
Gold liefern Californien, Siidamerika, Mexico, Russland,
Australien,

Aus dem goldhaltigen Sande wird das Gold durch Schlim-
men ;_{Cauml(,lt, Wasec h_'_g()lu_]. Aus den goldirmeren Krzen
scheidet man es in derselben Art, wie das Silber, Ist das ge-
wonnene (Gold silberhaltiz, so wird es durch das socenannte
Affinirverfahren, A ffinage, vom Silber getrennt. S. Scite 318.
Auch wird die ans Gold und Silber bestehende Legirung in
heisser S:l]j:t.'tura‘ﬂnl‘t_‘ gelést, wobei das Gold zuriickbleibt. Die-
ges Verfahren heisst die Quartscheidung, Scheidung in der
Quart. In neuerer Zeit ristet man auch wohl die goldhaltigen
Erze, um die Schwefelmetalle zu zerstoren, und zieht das Gold
im Wege der Deplacirung mittelst Chlorwasser aus, aus wel-
cher Losung das Gold mit Eisenvitriol metallisch gefillt wird.

Das \(‘hilh{lttti‘ Gold ist niemals re in, well es in diesem
Zustande zu weich und der Abnutzung zu .-uu‘ unterworfen ist.
Man findet es daher in verschiedenen Verhiiltnissen mit Silber
oder Kupfer oder mit diesen beiden Metallen zugleich legirt.
Der Goldgehalt der Legirung wird meist noch nach Karat
und Grin angegeben. Die Mark wird nimlich in 24 Karat
und das Karat in 12 Grin eingetheilt. Von einer Legirung
aus 21 Th, Gold und 3 Th. Silber z. B. sact man, dass sie 21
Karat enthalte, A

Fiir p]:nnnuuthr he Priiparate ist das Gold der Dukaten,
welches mit durchschnittlich 1 Proe. Silber legirt ist, hinrei-
chend rein. Das Silber wird bei seiner Auﬁo.ﬂ:ng als Chlor-
silber abgeschieden. Zur Verwerthung von Bruchgold, das
eine Legirung des Goldes mit verschiedenen Mengen Silber
und Kupfer ist, stellt man Gold auf folgende ‘Weise rein dar:
Nachdem das Gold, 1 Th., wenn ndthig, fiusserlich mit So-
dal6sung gereinigt ist, iibergiesst man es in einem Kolben
mit der 4fachen \Ie'l-m Kénigswasser (siehe Aqua regia) und
lost in d:=1 Weise, wie unter Auro-Natrium chloratum angegeben
ist, auf. Die Im\lm\' wird bis zur “‘\\lll|-~l\r11f\|~.run/ LiJ"f(Il]‘l[ ft,
der Riickstand in der 30fachen Menge destill. Wasser gelost,
filtrirt (um gerenwirtizes Chlorsilber abzusondern) und nun mit
etwas schwefelsaurer N: atronlosung versetzt, Ist nimlich (von
[mthlnw\t{]l: n herrithrend) Blei gegenwiirtie, so muss dieses
erst schwefelsaures Bleioxyd gefillt und durch Filtration
!u:s:-iti;_:t werden, Die klare Goldlosung wird nun mit einer
filtrirten Losune aus 8 Th. krystallisirtem schwefelsauren Ei-
senoxydul in 40—50 Th. Wasser und 1 Th. reiner Chlorwas-
serstoffsiure gemischt. Das Gold fillt als Metall in Gestalt
cines braunen Pulvers nicder, Das Eisensalz (Fe0,S0%) ent-
zieht ndamlich dem Goldchlorid (AuCl?) alles Chlor, verwandelt




Aarum foliatum. 343

sich in schwefelsaures Bisenoxyd (Fe203,3S0%) und in Eisen-
chlorid (Fe2C1?), welche gelost bleiben, und das Gold fillt
nieder. 6(Fe0,S0*) und AuCl? geben 2(Fe202,3S0%) und Fe2Cl?
und Au. Gegenwiirtiges Kupfer bleibt als Chlorid in der Lié-
sung. Das Goldpricipitat wird erst mit Chlorwasserstoffsiure-
haltigem Wasser, dann mit reinem Wasser ausgewaschen und
agetrocknet. :

Eigenschaften des Goldes. Gold ist ein gelbes glin-
zendes Metall, welches in den Formen des reguliren Systems
krystallisirt. ISs ist weicher als Silber und das geschmeidig-
ste und dehnbarste unter den Metallen. Spec. Gew. 19,2 bis
19,6. Das durch Priicipitation gewonnene Gold ist ein zimmt-
braunes glanzloses Pulver, welches durch Driicken oder Rei-
ben Metallglanz annimmt, Das in Wasser schwebende Gold-
pulver liisst das Licht mit blauer Farbe durchfallen. Es schmilzt
bei ungefahr 800° C., wobel es sich stark ausdelnt. In der
Schmelzhitze ist es nicht fliichtig. In der hochsten Hitze einer
Feueresse oder in dem Bremnpunkt eines starken Brennglases
aeschmolzen, verfliichtict es sich etwas.

Unter den Metallen hat das Gold die geringste Verwandt-
schaft zum Sauerstoff. * s bleibt daher an der Luft bei jeder
Temperatur unverindert. In Konigswasser oder ihnlichen
Chlor entwickelnden Mischungen ist es unter Bildung von Chlor-
‘;_1_'1)!([ loslich.

Aurum foliatum.

Aurum foliatum. Blattgold,
Ph. EBBor. Es soll von anderen Metallen mdglichst frei sein.
Ph. Hiass., Blann. s soll ein reines Gold sein.

Das Blattgold wird zum Vergolden der Pillen, auch zur
Darstellung des gepulverten Goldes (durch Zerreiben mit schwe-
felsaurem Kali und Auswaschen mit Wasser) gebraucht. Ein
geringer Silbergehalt ist hierbei unwesentlich, Kupfer-haltiges
Blattaold ist aber zu verwerfen. In diinnsten Blittern ist das
Gold mit grimlichblaver Farbe durchscheinend.

Die Darstellong des Blatigoldes beruht auf der ungemeinen Dehnbarkeit des
Goldes. Sie wird vom Goldschldger betrieben. Das Gold wird zu einer & Fuss
dicken und | Fuss langen Stange, Zaine, ausgegossen, auf einem ebenen Am-
boss mittelst Himmerns bis zur Diinne 1 Linie gestreckt, hierauf durch ein klei-
nes Walzwerk zu einer Liinge von 12 Fuss ond dann dureh Hiimmern noch wei-
ter ausgedehnt. Mit der Plattenscheere (heilt man nun die Goldlamelle in 1 Q.-Zoll
grosse Plalten. Diese werden zu 100 bis 150 zwischen Pergamentbliiter ge-
schichiet nnd mit sechweren Himmern immermebr ausgedehnt, so dass das 10.-Zoll
grosse Goldblitichen eine Ausdehnung von 4] Q.-Zoll erlangt. Auf einem mit
Marienglase besireuten ledernen Polster wird jedes Blittchen in 2 Theile zer-
schnitten und die Ausdehnung derselben in der Diinnquetschform durch Himmern
fortgeselzi. Endlich werden die Blitichen in die Haut- oder Léthform gebracht,
in welcher sie vollkommen diinn geschlagen werden. Leiztere besieht ans meh-
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reren Hundert grauen, durehsichtigen, sehr diinnen, doppelt aufeinandergeklebten
hiiutigen Blittern, den Goldschldgerhiutchen, welche aus der éusseren vom
Fette befreiten Haut des Mastdarms der Ochsen dargestellt werden. Die Gold-
blittchen, die aus der Hautform kommen, werden wieder getheilt und mit einer
hilzernen Pincette zwischen die Blittchen eines Biichelchens aus sehr feinem, mit
Bolus gefirbiem und diinngeschlagenem Papiere, dem Goldschliigerpapiere, gelegt.
Die Dicke eines Glodbliitichens betriigt ungefihr den 200000. Theil eines Zolles.
12 Biichelchen bilden 1 Buch oder Pack. Das Format des Goldblattes ist ver-
schieden, Man unterscheidet daher Kleine, miltlere und grosse Form. Das rein-
ste Blattgold ist das Feinblattgold und fiir pharmacentische Zwecke verwendbar.
Priifung, Ein Blittchen Gold wird mit etwas reiner Sal-

petersiiure einige Minuten erwirmt, die Siure vom ungelosten
Metalle abgegossen und mit Aetz: mnurmiiuwl keit tibersittigt.
Es darf keine hlaue Flissickeit entstchen, was einen I\upfn r-
gehalt anzeigen wiirde. Das in der Salpetersiure ungelist ge-
blicbene Metall wird mit einem (Gtemisch aus 3 Chlorwasser-
stoffsiure und 1 Balpetersiure tbergossen und erwirmt. Es
muss vollstindige LOsung eintreten, Die Bildung einer Spur

Chlorsilber ist unwesentlich Ph. Bor. Metallgol d oder Gold-
schaum ist Tomback, cine Legirung aus Kupfer und Zink, und
in Salpetersiure vollig loslich.

= ‘ -

Balsamum Copaivae.

Balsimnm Copaivae. Sopaivabalfam,

E*h. Bor. Der Kopaivahalsam ist eine starkriechende klare gelb-
liche, altmiihlig brdiwnlich werdende Fliissigkeit von der Konsis-
lens eines fetlen Oels und von bitteriichem und etwas scharfem
Geschmack, Er darf bei vorsichtiger Erwdrmung nicht nach Ter-
penthindl riechen, auch soll er ein zerreibliches Harz hinterlassen,
FPh. Hann., Elass.

Verschiedene Arten der Gattung l!.";t.lhil‘l; .
Caesalpiniaceae Decandolle,
Decandria Monogynic.

Der C npm !ihli'\.llll. ungefi llll seit 1600 in den Arzneischatz
eingefiithrt, 1st ein natiir licher Balsam, welcher aus Einschnit-
ten und Bohrléchern in die Stimme verschiedener Arten Co-
paiféra, in dem wirmeren Amerika einheimische Biume," aus-
fliesst. Die yerschiedenen Arten des Balsams, welche in den
Handel kommen, lagsen voraussetzen, dass er nicht nur von
Verse 11“ (h)“(]l :"Il‘l l* = [ll‘l (U!”” ra "(\\”]l]llll \“l[[l.| [‘lil“’.‘i :l”.(‘li
das Alter der Biume, sowie die Zeit und die Art der Ein-
sammlung nicht obne Einfluss auf die Beschaffenheit des Bal-
sams *in{l

Die 1m Handel vor komme nden Copaivabalsamsorten unter-
scheidet man im Allgemeinen als Brasilianische und West-
indische. Von den ersteren zeichnet sich als vorziiglichste
Waare der Parabalsam (von Copaiféra Martii Hayne, Co-
paifera multijiiga ayne) aus. Er kommt aus der Provinz Para
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zwiebelwurzel und zwet Pfund roher Essig werden in
einer zugepfropften Flasche unter bisweiligem Umschiilteln bei
gelinder Wiirme acht Tage lang macerirt, der Essig wird ab-
kolirt und thm anderthalb Unz. héch strektif. Weingeist
zugesetzt. Nachdem die Fliissigkeit abgesetst hat, wird sie durch
Fliesspapier filtrirt und in einer verpfropften glisernen Flasche
aufbewahrt, Sie soll klar, von fast gelblicher Farbe, essigsau-
rem Geruche und von dhnlichem und bitlerem Geschmacke sein.
Bh. Blann. Radizx Scillae concisa zwei Unz., und Ace-
tum vierundzwanzig Unz. werden vier Tage lang ma-
cerirt, dann gelinde gepresst und nach dem Abselzen filtrirt.
Eine Klare, gelbliche, sauer und bilter schmeckende Fliissigheit.
Dosis: 20 Gran bis 1'/ Drachm.

Behufs der Darst lung des Meerzwichelessios ist die trockne
Ieerzwiebel, welche gemeinlich 8—10 Proe. hygroskopisches

Wasser enthiilt, klein zu sehneiden. in cgelinder Wiarme nochmals
zu trocknen und dann abzuwdgen. In Vorschrifien zu ener-
oisch wirkenden Praparaten sollte dercleichen Beiwerk nie-
mals vergessen sein, Ist der Essic von der gehirigen Stirke
und die Zwiebel gehério trocken, so ist der daraus gewonnene
Essig halthar. Der Weinceistzusatz der Fh. Hass. bezweckt
nicht nur die Konstabilitit des Priparats, sondern auch ein
Niederschlagen schleimiger Stoffe.

Anwendung und Gebrauch. Als Diureticum oiebt man
den Meerzwiebelessio einige Male ticlich zu 10—50 ']'l‘ru]ni':-u.
auch 1 Saturationen. '

Acidum aceticum.

Acidum aceticum monhydraticum. Acetum glaciale. Aleohol
Aceti.  Gffigidure.  Effigiduvebydrat.  Giseffig.

E*h. Bor. Nimm zehn (10) Theile essigsaures Natron
und sieben (7) Theile. rohe Schwefelsiure von 1,845
spec. lGrew.

Das durch FErhitzen vom Krystallisationswasser génzlich
befreite essigsaure Natron werde in einen Kolben geschiittet und
nachdem dieser erwdrmt ist, allméihliy die Schwefelsiaure hinzu-
gegossen. Dann geschehe bei gelinder Wirme die Destillation der
Essigsiure.  Dem Destillal werde soviel gepulvertes dop-
peltchromsaures Kali zugesetzst, dass es unler dgfter wie-
derholtem Umschiitteln qgelb erscheint, dann werde es rektificirt.
Das erste Uebergehende wird (5o lange) verworfen, bis zehn
Theile des Destillats einen Theil Citronendl (Ol Cort.
Citri) auflisen. — Dic Essigsiure sei klar, farblos wund ent-
halte weder Brenzliches noch schweflige Sdure.

Fh. Hann. Natrum aceticum venale sechszehn Unz.,
erhitzt man in einem eisernen Kessel bei gelindem Feuer bis das an-
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