Theilchen des unlislichen Stoffes umbhiillt und sie in der
Flissigkeit schwebend erhilt. Das Mischen solcher Sub-
stanzen wird Emulgiren (emn[gm{’) genannt, wenn die
daraus entstandene Mischung ein milchiihnliches Ansehen
erhilt (emulsio). Die Mischung trockner Arzneistoffe in Pul-
verform wird durch Umriihren im Morser mit dem Pistill,
die Mischung solcher in grobzerkleinerter Form durch ein
Durcheinanderriihren ohne Pistill bewerkstelligt.

Chemische Analyse.

Die analytische Chemie giebt die W ege an, die Zusam-
mensetzung der Korper zu erforschen. Hat die chemische
Analyse nur die Ermittelung der verschiedenen Stoffe, welche
sich in einer Mischung befinden, zum Zw eck, so nennt man
sie qualitative -'uml\ se; sucht sie aber zugleich die Stoff-
mengen zu ln-~t11nlm11, so unterscheidet man sie als quan-
titative.

Fiir den Pharmaccuten hat die Analyse eine nicht ver-
kennbare Wichtigkeit. Durch sie erforscht er die Indivi-
dualitit, die Giite, den Werth, die Verunreinigungen der
Arzneimittel. Oft liegt ihm auch in mediko-legalen Fillen
die Aufsuchung und Erkennung von Giftstoffen ob. Dieses
letztere erfordert ganz besonders eine gereifte Umsicht, um-
fassende ]\1_11:1Lm».u, in der Chemie und auch [:c]lmnr.-hc
Geschicklichkeit, denn die Resultate derselben stehen ge-
wohnlich mit Menschenleben und Menschengliick in irgend
einer Beziehung. Wenn im Texte des Kommentars die Auf-
findung einiger Gifte und scharfer Stoffe, welche zugleich
zum Arzneischatze gehbren, iibersichtlich angefiihrt ist, so
Ten l ll.uumulllen,
und darf das dariiber Gesagte an keiner Stelle des Textes
als etwas Vollendetes betrachtet werden. Der Abriss der
chemischen Analyse, welcher hier einen Platz findet, hat
hauptsichlich nur den Zweck, den We eg zu bezeichnen, auf
welchem Individualitit, oder Giite und Werth, Verunreini-
gungen, Verfilschungen der Arzneistoffe zu erkennen sind.

geschah dies nur zur Belehrung der jii
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Zur Ausfihrung der Analyse gehren Reagentien und
verschiedene Gerithschaften. ;
Zu den nothwendigsten
Gerathschaften
gehtren: ein Gestell U mit Probireylindern oder Probirglis-
chen ¥, kleine Glastrichter, Glasstib-
chen, kleine Porcellanschilchen, Uhr-
(3  pglédser, ein kleiner Mixturmorser, Pla-
tintiegel, in Ermangelung eines sol-
chen ein diinnes biegsames Platin-
blech von der Ausdehnung zweier

Quadratzoll, ein fingerlanger Platin-
drath vonderDicke einer mittelstarken
Stecknadel, eine Weingeistlampe, eine

Zange zum Angreifen heisser Gefisse, eine
H[.[-lt;{{lnsu;ht:) ein [,u"nthr:.uhl', ein Stiick gut
ausgebrannte Holzkohle, eine Pincette, eine
Lioupe. Mittelst {Ir:-r:"\'fai'fi;fﬂ:lr-'[-ﬁu I'__{'l_'-“-'l_'hi'L‘hf das
Auswaschen der Niederschlige. Blist man
durch die Rohre a in die iber die Halfte
mit destillirt. Wasser gefiillte Flasche, so
spritzt aus der in eine Spitze ausgezogenen
j Rohre ¢ ein feiner Wasserstrahl, durch wel-

- ' chen man den an den Wandungen des Fil-
ters sitzenden Niederschlag zusammenspithlen und mit Was-
sse betrifft, so muss

ser vermischen kann. Was die Platingi
man sie wegen ihres hohen Preises schonen. Es diirfen
darin nicht die kaustischen Alkalien, alkalischen Erden und
deren salpetersauren Salze geschmolzen werden, weil gie we-
sen ihrer Verwandschaft zum Platinoxyd eine Oxydation
des Platins bewirken. Zerstorend wirken ferner Schwefel-
alkalien ein. Leicht schmelzbare Metalle, wie Blei Wis-
muth Kupfer Zinn, und deren Oxyde diirfen ebenfalls nicht
darin geschmolzen werden, indem sie sich mit dem 1’1:1ti11
l(’gir:.‘-]L Wird Phosphor mit brennbaren Stoffen in Platin
gegliiht, so entsteht Phosphorplatin. Chlor, Konigswasser
In den allermeisten Fallen ge-

oreifen besonders Platin an. )
4 ion cin Platinblech, welches
on ecin Platinblech, welches

niigt zu der analytischen Operat
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sich leicht biegen lisst und beim Erhitzen mit der Pincette
gehalten wird. ”

Das Listhrohr ist ein unentbehrliches W erkzeug. Das
in beistehender Figur dargestellte Lthrohr
genligt zu den gewéhnlichen Untersuchun-
gen. Bei A ist das Mundstiick, in wel- {—
ches hineingeblasen wird, und bei B ]_
ist eine feine mit Platin armirte Spitze,
aus welcher der Luftstrom herausdringt. ]
Blist man mit dem Lothrohr in eine (

Flamme, so nimmt sie die Richtung des
Luftstromes an. Der Flammenkegel be-
steht aus 3 Theilen. Der dunklere Theil
4 besteht aus den durch die Hitze aus
dem Brennmaterial entwickelien Gasen |
(J{Uh!en\\';1554v1'.s'1u1"1‘3_;‘a.s-'cm, welche sich im /
glihenden Zustande befinden. In dem

leuchtenden Flammentheile B, welcher den

nicht leuchtenden A umhiillt, geht eine [4 . ke
partielle Oxydation vor sich, nur ein Theil | y =~ xJ
des Kohlenwasserstoffs wird oxydirt und Kohle im wejss-
gliihenden Zustande ausgeschieden. Daher das Leuchten.

In der dussersten wenig leuchtenden Flammenhiille DCD hat
der Sauerstoff der Luft ungchinderten Zutritt und es findet
in demselben daher eine vollstindige Oxydation oder Ver-
brennung der brennbaren Stoffe statt. Dieser Theil ist da-
her auch der heisseste der Flamme. Der leuchtende Flam-
mentheil B mit seinem glihenden Kohlenstoff wird die in-
nere oder Reduktions-Fla mme, der weniger leuchtende
DCD die dussere oder Oxydations-Flamme genannt.
Eine Weingeistflamme giebt eine geringere Hitze als
eine Talg- oder Oelflamme. Als Unterlage des zu glithen-
den, zu desoxydirenden oder zu oxydirenden Kérpers dient
ein flaches gut ausgebranntes Holzkohlenstiick (den zu er-
hitzenden Kérper bringt man gewihnlich in ein kleines fla-
ches Griibchen an, welches man in die Kohle mit einem
Messer gebohrt hat), oder ein fingerlanges Stiick Platindrath,
welches an der Spitze in ein Oehr oder einen Hacken um-

:
i
.‘
i
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gebogen ist. An dem mit Wasser befeuchteten Oehr
bleibt leicht eine Probe der trocknen Substanz hingen.
Zu Desoxydationen eignet sich besonders das Kohlen-
stitck. Beim Gebrauch des Lothrohrs hat man einen un-
unterbrochenen Luftstrom hervorzubringen, indem man
nur 11mw' die Nase athmet und durch Zusammenziehen
der Bacl \IMJ[U-LIIII die Luft rIm--- das ]-"ulln'ulu‘ blést.

Ros

Durch 6ftere Uebung g
tigkeit in der Har ndh: |1um- c]ﬂw L |1l|i,I-I[J?-

Unter Reagentien versteht man Stofle, welche mit der
zu ;:r!:lf_\.sir'c-n[]'wn Substanz in Beriihrung gebracht, solche
Erscheinungen , Reaktionen, hervorbringen, aus we lehen
man das Vorhandensein gewisser Stoffe mit Sicherheit erkennt.

Reagentien.

1. Ammon oder Ammoniumoxyd, NH? {) i«l" in wassriger
Losung als Salmiakgeist, Aetzammonfliissig , Liguor Am-
1

monii caustici, officinell und wird auch in dieser Form als

Reagens benutzt. Es dient zur Sittigung saurer Fliissigkeiten, zur
Fallung verschiedener Metalloxyde, Trennung derselben von ein-
ander etc.

2. Anlimonsaures Kaltumozyd, KaO,SbO? I;,"'lL'FIl mit Na-
trinmoxyd ein schwerlosliches Salz. Die zu untersuchende neu-
trale Fliissickeit darf jedoch weder Metalloxyde noch Erden gelst
enthalten.

3. Dorax, dni.lu‘_-h borsaures Natron, NaO,2BO*--10HO,
wird gebrannt, d. h. von seinem 1{1*_\-;;!-;111u-;l_qh-.-.l- befreit, zu
Léthrohrversuchen gebraucht. Er hat die Eigenschaft beim
Schmelzen die meisten Metalloxyde aufzuldsen und damit verschie-
denfarbige Glaser oder Fliisse zu bilden. Das Ende eines Platindra-
thes biegt man zu einem Oehr, macht dieses glithend und taucht es
in das Boraxpulver. In der fHusseren Flamme gebracht schmilzt es
zu einem farblosen Glase. Dieses wird angefeuchtet und mit der zu
untersuchenden Substanz (Pulver) in Beriihrung gebracht. Sie wird
alsdann erst der Weingeist- und hierauf der Lithrohrflamme ausgesetzt.

4. Chlorammonium, Salmiak, NH*,CL Bei Ge

nwart
dieses Salzes wird Bittererde durch Schwefelammonium, und
Manganoxydul durch Ammon nicht gefillt.

5. Chlorbaryum, BaCl,2HO, dient in 8 bis 10 Thl. Wasser
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gelost hauptsichlich zur Entdeckung der Schwefelsiure.
Der weisse Niederschlag ist schwefelsaures Baryumoxyd, Ba0,S03, in
Salpetersiure unléslich.

6. Chlorcalcium, CaCl, in wiassriger Lisung.

1. Chlormagnesium, salzsaure Talk- oder Bittererde,
Mg(Cl, in wassriger Losung. Zur Erkennung der Phosphor-
saure (vergl. phosphorsaures Ammon).

8.  Chiorwasserstsff, Chlorwasserstoflsiure, Salzsiiu re, HCI,
dient zum Ansiuern, zur Entdeckung des Silbers, des Queck-
silberoxyduls, des freien Ammons (siche unter Kaliumozyd),
zum Auflosen einiger unléslichen Stoffe.

9. Cyankalium, KaCy, ein vorziigliches Reduktionsmittel
auf trocknem '\\-f"i.{i.‘. In Jeriihrung mit Sauerstoffsalzen vieler
Metalle bildet sich cyansaures Kaliumoxyd, mit E'-%L_-.h\x'r.-fs:l\'vrhi:uiun;:L‘n
Fc-h\u-l‘vh-_\.-:nl\.-u]illm. Zu Lothrohrversuchen vermischt man es zuver
wegen seiner Leichtfliissigkeit mit gleichviel kohlensaurem Na-
triumoxyd.

10.  Lisen, Fe, in Stiben, Messerklingen ete. Es schligt
viele Metalle regulinisch nieder. Zur Entdeckung des Kupfers.
r Auflosung,  Es

11.  Eisenchlorid, Fe*Cl®, in Wassrig
enthalte nicht iiberschiissige Siure.

12. Essipsiure, A, als Acetum concenfr., zum Ansiuern

von Fliis

igkeiten, in welchen Mineralsiuren vermieden wer-
den sollen.

13. Kaliumeisencyaniir, Kali mooticum, 2KaCy,FeCy--
5HO, in 10 bis 12 Th. Wasser gelost. Reagens auf Kupfer
(braunrothe Fillung) und Eisenoxyd (dunkelblaue).

14.  Kaliumeisencyanid, rothes Blutlaugensalz, 3KaCy-}-
Fe2Cy3, in Wasser gelost. Reagens auf Eisenoxydul (dun-
kelblaue Fillung),

15.  Kaliumoayd oder Kali, Aetzkali, KaO, als Liguor Kali
caustici, dient zur Erkennung des Ammons, indem es das-
selbe aus seinen Verbindungen austreibt. Durch den Geruch
oder durch die weissen Nebel, \\':\i:-lnz sich um einen dariiber eehal-
tenen mit verdiinnter Essigsiiure oder verdiinnter Chlorwasserstoff-
saure benetzten Glasstab bilden, erkennt man das frei gemachte Am-
mon. Aufléslich in AetzKalilosune sind : Kobaltoxyd bei Gegenwart
von Chlorammonium, Zinkoxyd, Thonerde, Chromoxyd. Unléslich
darin die Eisenoxyde, Nickeloxyd, Kobaltoxyd wenn Chlorammon
nicht zugegen ist, Manganoxydul, alkalische Erden.
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16. !\'}f‘.vrr'ﬂms?‘ft‘rf-s-\'f’f“-\'f’r.r/]'—f":f'tm‘ﬂ, SHFE1428iF1%, wird he-
reitet, indem man das, aus einem Gemenge von Sand und Flussspath
7t oleichen Th. mit 6 Th. engl. Schwefelsiiure entwickelte, Kiesel-
fluoreas in Wasser leitet. Dieses Wasser wird hierbei zu einem ge-
latinGsen Brei. Aus diesem wird die Kieselfluorwasserstofisiure aus-
gedriickt und dann filtrict, Damit die Miindung der Gasleilungsrihre
nicht von der ausscheidenden Kieselsiure verstopft werde, lisst man
sie unter Queksilber miinden. Sie erzeugt mit 13;1:'_\'1:;1]2(-11 einen
in Salpetersiure unloslichen, krystallinischen Niederschlag
von Kieselfluorbaryum (3BaFe,2SiF1%), dagegen werden Stron-
tiansalze nicht dadurch gefillt. Eine wiissrige Losunz von
schwefelsaurer Kalkerde, welche Chlornatrium enthilt, fallt ._EIL‘F-['II-
falls die Baryterde, aber nicht die Strontianerde. '

17. Kohlensaures Ammon, 2NH*O.3C02. Die Auflosung
dieses Salzes wird zur Trennung und Fiéllung der alkalischen
Erden und der Thonerde von der Bittererde und den fixen

Alkalien benutzt. Die Bittererde wird nfimlich bei Gegenwart von
Ammonsalzen nicht gefdllt.

18. Kollensaures /l}a’fe"r'.-'i!r-'a’-f‘;j,-'ff. KaO,CO2, trocken und in
b bis 6 Th. Wasser gelost, dient zur Zersetzung ' der in
Wasser unloslichen Metall- und Erdsalze. Diese werden ent-
weder damit gekocht oder geglitht. Zu gleichem Zweck, besonders
in Lithrohrversuchen benutzt man auch das

19. [kolklensaure Nalriumozyd, Soda, NaQ,COz2.

20. Kinigswasser, Chlorstickstoffsdure, NCI?03, ein Ge-

misch aus 1 Th. Salpetersiure und 3 bis 4 Th. Chlorwasser-
stoffsdure. Siehe Aqua Regis im Kommentar,

21. Kupfer, Cu, in Stiben, Blech, Miinzen. Zur Re-
duktion des Qlu;vksfﬂu:t's, indem sich dieses als ein weisser durch
Reiben silberglinzendwerdender Ueberzug darauf niederschliigt. Als
Feilspihne zur Entdeckung der Salpetersiaure (S. Kommentar
Acid. nilric.) :

22. Owalsiure oder Kleesiure, C*O3,3HO—=0x--3Aq.,
und noch besser das

93. oxalsaure Ammon, NH40O,0x, dienen in wissriger
Liosung zur Entdeckung der Kalkerde in nicht sauren I1.5-

sungen, aus welchen etwaige Metalle durch Schwefelw:
stolf oder S chwefelammonium zuvor ausgefilltsind.  Bei Gegen-
wart von Bittererde muss diese durch Zusatz von Chlorammonium in
Auflosung erhalten werden. Bei Gegenwart von Baryterde wird die
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Flissighkeit zuvor stark mit Es fure angesiuers, Die oxalsaure
Kalkerde, Ca0,0x4-HO, ist in Wasser und Essiesiure unléslich und
wird durch schwaches Glithen in kohlensaure Kalkerde verwandelt.

24.  Platinchlorid, PtCl?, wird in weingeistiger oder wiiss-
riger Losung zur Fillune des Kalis benutzt, Es bildet mit die-
sem einen gelben kaum 13slichen pulvrigen Niederschlae von Ka-
liumplatinehlorid (KaCl, PtCl?). Auch mit Ammon erzeugt es einen
dhnlichen Niederschlag. Das Natriumsalz ist Ieicht Ioslich,

95, [’,{};;_\-/;/lx;a,r'.\--:r‘f.-f';',*; Ammon, NHYO.POs -2H(Q, erhalten
durch Sittigcung der offic. l’]u'u]-hm'.-i’:;u'i‘ mit Ammonfliissio-
keit, dient zur Entdeckung der Bittererde in ammoniaka

li-
rlr-}u'll _-\nﬂ[f'n.\:m-__-'t-n, \‘.'!'!-"E]i' von ‘:I .“!'!J ||Jltl tlu';[ |'1;y!‘il-:-\‘r_-1}
Erden befreit sind. Der krystall. Niederscl lag ist phosphorsaure
Ammon-Bittererde (NHf0,2Mg0,P05-}-12H0), welche in Wasser kaum
loslich ist und durch Glithen zu 2Me0. PO wird

26. f’,".a-';.vj,r;.f;-a,r'.w';r'!;'e s Natron-Ammon ., Phosphorsalz . N0, »
NH*O,HO4-PO5+-8HO, wird als Reagens vor dem Lith-
rohre dem Borax vorge

2Z2ooen.
[ L

27, Heagenspapier. S. im Kommentar Charla exrplorat.

23, Salpelersaures Baryumoxyd, BaONOS3 ., wird wie
l'hl-n'?l:n‘_\mn da angewendet, wo man kein Chlormetall in
die Fliissickeit brincen will.

«d.  Nalpetersaures Sitberoxyd, AeONOS3, in 20 Th. Was-

ser gelost, wird hauptsichlich zur Euntdeckung des freien

und gebundenen Chlorwasserstoffs und der einfachen Haloide

o braucht. Der weisse kisice Niederschlaz, welchen die Lisung

dieses Salzes in Chlorw asserstoffhalticen

!l[-t."‘."':i_'ill'ili'ﬂ erzeugt, ist in
keit Ioslich, und wird durch
den Einfluss des Tageslichtes geschwirzl. Er ist Chlorsilber (AgCl).

Salpetersiure unlslich, in Ammonfliissig

Chlor-, Jod-, Brom -, ( yan-Silber sind in verdiinnter Schwe-
felsiure iiberhaupt unléslich.

30, Salpetersiure, NO®, wird zum Ansiuern da ance-
wendet, wo dies mit Chlorwasserstoff nicht thunlich ist, fer-
ner zur Auflosung von Metallen und Niederschligen, zu
()N‘}'lr.'l.'il'Jll."-/.\l'l'-'lii_'lJ. ete.

31.  Selavefelsaures Eisenoxydul, Te( ),SO31-THO, in Kry-

stallen, entwiissert oder in konc. Losung zur Entdeckung

-hm.

des ausgetrockneten Salzpulvers geschiittet, dariiber die zu untersu-

chende Flissigkeit, ohne umzuschiitteln, und wird dann alsbald kone.
12

der .‘:;1|[H-1t-r'.-fii re. Wirdin einen Probireylinderuneefiihr
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in der oberen Schicht des trod ) es die braun-
] dem Eisensalze. Das
ige Bestreben, sich in Oxyd-

des St

nimlich das begie

eln, es entreisst d

dure 3 ‘\:-L]. Sauer-
it unzersetzten
S, im Kom-

freiwerdende Stickstofloxyd bildet

y die gedachte braunschwarze Verbindur

ment, unter Acid. nifric

hwefelsdure, SO3--110, kone. und auch verdiinnt,
dient zur Trennung der schwicheren Sduren aus ihren Ver-
bindungen und zur Féllung des Baryts, Strontians und Blei-

OXyds, mit welchen lelzteren sie in Wasser unlosliche Verbindun

f, HS, als Gas, oder in wiissrige

nwasser, 18t em sehr wichtiges

1aft Metalloxyde in der Art zu zer-

Es hat die Ei; I
ind Schwefelmetalle (meist in 'Wasser un-

sich Wasser 1

utralen und alkalischen Lisungen werden durch Schwefel

t fallt, Z

isen, Kobalf, Nickel schwarz

nk weiss, Mangan

[ schen und sauren Auflésungen: Blei und Wis
arz oder braun; Silber und Quecksilber schwarz, Kupfer

muth scl

braun, Kadmium g
alen und sauren I.I"r.an::_;.-r.; Gold und Platin schwarz-

n, Arsen citronengelb, Zinnoxyd gelb, Zinnoxydul braun, Anti-

mon oranoi '|:.J'|1!l||‘

felwasserstofls als Reazens ist es noth

Bei Anwendung des Schw

wendie, es im Ueberschuss den zu untersuchenden Flilssickeiten zu

diese Eis
Chlorsiure, Chlor, Jod im freien Zustande, so
h

‘1 und Wasser, Stickstoffoxyd, Jodwas-
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tri

wird zugleich Schwefel ausg

ieden, wobei si enoxydul, (aus

Siure) Schwe

:1-.",' :-4']|\'\-' ‘N

1| oder e

serstofl etc. a

34. Sche
monium, Hydrothionammon, NH4S-|-HS, wird zur Fillung
solcher Metalle (Eisen, Mangan, Kobalt, Nickel, Zink) benutzt,
welche aus sauren Liosuncen durch Schwefelwasserstofl nicht
und Auflosune der Ver-

bindungen des Schwefels mit Arsen, Antimon, Gold, Zinn

- Schwefelammonium, Schwe felam-

It werden: ferner zur Trennwm

]

von den anderen durch Schwefelwasserstoff aus spuren Lo-

sungen gefallten Schw efelmetallen.,




Y. =

85.  Weinstetnsaure, T, in Wasser gelist, RReagens auf

Kali. Bei Gegenwart von Weinsteinsiiure werden Eisen, Mangan,
Kobalt, Chrom, Thonerde durch Alkalien nicht gefallt.

06. Zink, Zn, in kleinen Stiiben.

Man bedarf hiiufig noch anderer weniger wichtigen Re-
agentien (Nebenreagentien), welche sowohl wie die so eben

cefiihrten nur im reinsten Zustande ihre Anwendung fin-
den diirfen, wenn man durch falsche Resultate nicht irre ge-
leitet werden will. TIm Texte des Kommentars sind die Re-
agentien und ihre Bereitungsart zumeist aufgefiihrt.

Verhalten der Korper gegen die wichtigsten Reagentien.

L. Lisung: Tl Tissiekeit: Ndrschl, Niederschlax: W. Was-
ser; Weingst, Weingeist; neutr. = neutral ; alkal. allzalisch ;
S oder s Siure oder sauer: Yrb. ‘.._-rl:i:uhisu;;.

pfetséure, M, wird durch Chlorcalcium nicht gefallt; auf
Zusatz von Weingst. zur neutr. mit Chlorcalcinum ver-

setzten L. It dptels. Kalk. als weisses Pulver. Essios.
Bleioxydl. giebt einen weissen Ndrschl, Wird durch Schwefels.
reschwiirzt.

Ameisensiure, B oder FoO3, eine fliichtice Siure, reducirt beim
Erhitzen mit Silbernitratl. das Silber, wobei sie mit Hilfe des
Sauerstoffs aus dem Silberoxyd sich in Kohlensiure und Wasser
zersetzt.  Wird durch Schwefels. zerselzt ohne Schwirzung und
durch Eisenclilorid nicht gefallt

Ammon, NH?, ein Gas. Seine Salze sind in der Hitze fliich-
tig und entwickeln mit Kali erwirmt Ammongas, erkenn-
bar durch die weissen Nebel. welche sich um einen mit Essig-
siure befeuchteten Glasstab bilden. Platinehlorid erzeugt einen
;_-l-]::u-n Ndrsehl. von Ammoninm-Platinehlorid,

Antimonoeyd, ShOs, lislich in Chlorwasserstoffs. und Weinsteins.
nicht aber in Salpetersiure.  Kali, Ammon, sowie kohlensaures
Kali, Natron und Ammon schlagen es aus seinen Auflésungen als
weisses volumindses Antimonoxyd pieder, welches im Ueber-
schuss von Kali lslich, in dem Ueberschuss der kohlens. Fillungs-
mittel nur in der Wirme I6slich, in Ammon aber nicht Idslich ist.
Schwefelwasserstoff fillt es aus der sauren L. vollstindig

als orangenrothes Antimonsulfiir (SbS*), welches in Hy-

drothionammon loslich ist.  Seine Verbindungen liefern

12"
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mit kohlens. Natron und Cyankalium gemengt in der
inneren Flamme .:*[Il"”'t.if_' Metallkorner.

Antimonsdure, SbO3%, wird aus ihren alkal. L. durch Séuren ge-
fillt. ist in Chlorwasserstoffs. leicht 16slich, und Schwefelwas-
.‘--']"-!l,iﬂ I ‘x HATE IIllI sauren ],--*'.i._‘_-' '.'\!.\'|il'_|'.!|'_'_.|1_,|-l.

Arsenioe Séure, AsQO?, ist in der Hitze fliichtigz. Nur ihre alkali

schen Salzverbinduneen sind in W. lislich. Aus ihren Salzl. fillt

Ammon 10sli

in Salpetersiure 1

Silbernitrat (
er Siure el istelit kein Ndrschl. Schwe

Ndrschl, In blosse
fels. Kupferoxyd giebt
in Kali und Ammon léslicl

Schwefelwass

ben Niederschl. vor

Iy drothionammon, kohle

sonders Ammon)
Was 1 i Y il'i
‘,||.I! 1 I _\... I
trocknet dann in
:

erhilt man den Ars

im Kommentar.)
einen braunrothen, schwe

lauen Ndrschl., lislich in Sal

Arsensdure, AsQ?%. Silbernitrat

els. Kupferoxyd einen blassg
peters. und Ammon. O ‘hwefelwasserstoft erzeugt in sauren
[.. (bei Divestionswiirme) einen gelben Ndrschl. von Ar-

sensulfid (AsO?%), in verdiinnten L. erst mach langerem
Stehen. Arsensulfid verhilt sich fast ebenso wie das arsenig
Sulfid.

Baryt, BaO, wird durch Ammon nicht, durch Kali nur in kone. L.
weiss cefilit. Kohlens. Alkalien fillen ihn weiss als kohlens, Ba-
ryt. Verdi

in Siuren unloslichen, 0xals. einen weissen in Ammon unlds-

Schwefelsiure erzeugt einen weissen

lichen, l\']'--il-.‘liu.,.'\.\. asserstoffs. einen ].II'_\"-l.I]Ji]'Ij'

schen in Chlorwas toffs. und Salpeters. unlislichen Nieder-

schlae.  Firbt die Weingstflamme gelb.

Benzoésiure, Bz, ist beim Erhitzen fliichtig und sublimirbar Eisen-
chlorid fallt sie gelbbraun. Bringt man zu einer fliissigen
Mischune von Weingst Ammon und Chlorbaryum freie oder an
ein Alkali gebundene Benzods, so entsteht kein Ndrschl. (Unters

schied von der Bernsteinsiure).
Bernsteinsaure, S, ist beim Erhitzen flichtiz und sublimirbar,




Eisenchlorld glebt einen briunlich -blassrothen Ndrsehl.
Bringt man zu einer fliissigen Mischung von Weingst Ammon
und Chlorbaryum freie oder gebundene Bernsteinsiure, so entsteht
ein weisser Ndrscehl. von bernsteins. Baryumoxyd.

Bitlererde, Talkerde. Magnesia, Mz0., wird aus seinen L., welche
keine Ammonsalze enthalten, durch Kali, Ammon (theilweise), koh-
lens. Kali (theilweise, beim Kochen villig), kohlens. Ammon (un-
vollstiindig) weiss gefillt. Der Ndrschl ist im Chlorammon 15s-
lich. Phosphors. Ammon erzeugt bei Gegenwart von
freiem Ammon einen in Chlorammon unloslichen Nieder-
schlag von phosphors. Ammon-Bittererde (NH*O,2MgO,
PO?*+12HO), welche durch Glithen zu 2MgO,PO?% wird.

Bleioxyd, PHO, ist in Salpetersiure und Essigsiure leicht 1oslich
Aus der L. wird es von Ammon und Kali weiss gefiillt. Der Ndrschl.
ist in Ammon nicht, in Kali schwieriz 10slich. Kohlens. Kali I!_','il'|it
einen weissen Ndrschl,, unlioslich im Ueberschuss. Ebenso koh-

tens. Ammon. Schwefelsiure erzeugt einen in "'W. und
verdiinnten Siuren fast unléslichen weissen Niederschlag.
Chromsaures Kali erzeugt einen gelben Ndrschl., in
Kali 16slich. Schwefelwasserstoff und Schwefelammonium

fillen es aus sauren und neutr. L. als schwarzes Schwe-

|
3

felblei (PbS), in Salpetersiiure unter theilweiser Bildung von
schwefels. Bleioxyd léslich, in Alkalien und verdiinnten Séuren
unloslich, Mit kohlens. Natron und Kohle vermischt ge-
ben die Bleiverbindungen vor dem Lothrohre weiche dehn-
bare .“"[:ll”i!'i_'_i't-||'h+'||., die Kolhle beschlict dabei e b.
Borsdure, BO®. Die Salze zeigen alkalische Reaktion  Chlorba-
ryum erzeugt in nicht zu verdiinnten L. einen weissen in Siuren
und Ammonsalzen lislichen Ndrsechl, Wird die Borsiurehal-
tige Substanz oder eingedampfte L. mit kone. Schwefels.
und dann mit Weingst vermischt, hieraunf etwas er-
wadrmt und nun angeziindet, so erhédlt man ecine griine
Flamme. Bei Gegenwart eines Kupfersalzes wird die-
ses zuvor durch Schwefelwasserstoft (aus der sauren L)
beseitigt. Die sich bildende Aetherborsiure ist die Ursache der
griinen Firbung der Flamme. Vor dem Lothrohr schmelzen
die borsauren Salze zu glasartigen Perlen.
Bromwasserstoff, HBr, erzeugt mit salpeters. Silberoxyd einen
gelblichweissen, in Salpeters. unléslichen, in Ammon
schwerloslichen Ndrschl, Salpetersiure oder Mangansuper-




oxyd mit Schwefelsiure entwickeln beim Erhitzen, Chlor

1

wasser schon in der Kilte, das Brom aus Bromme

tallen.

Die Salpersiure macht hierbei eine Ausnahme bei Bromsi
Quecksilberbromid. Mit feuchtem Stirkemeh 1 hildet
Brom eine gelbe Vrb. Bromsaures Kali wird durch Gliihen
in Bromkalinm verwandelt.

Cadmiumoxyd, CdO, wird durch Schwefelw

asserstoff aus alkal.

neutr. und schwach saurenl.. gelbals Schwefelkadmium

(CdS)

cefallt. Dieses i1st in Schwefel MNINONINm, .\‘Iiuiliil"]'l
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und veraunnten
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‘othen in Sal-

einen dunk

rs. und Ammon loslichen Ndrsehl, Durch

und Abscheidung von Schwefel reduecirt,
Crlronensdaure o | ]-_. bildet in der sauren L. mit Chlorcalcium verselzt

keinen Ndrschl., Wird die L. neutralisivt mit Kali oder
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Natron und dann mit Chlorcaleluml. versetzt, so wird sie
weiss als citronensaure Kalkerde gefillt, welche in
Kali unléslich, in Chlorammonium aber loslich ist.
Wird letztere Liéisung gekocht, so scheidet sich das citronens
Kalksalz krystallinisch aus. Durch Bleildsung wird Ci weiss ge-
galit: durch kone. Schwefels. wird sie beim Erhitzen
oeschwirzt.

Cyanwasserstoff, HCy , fliichtice nach bitteren Mandeln rie-
chende FI. Salpeters. Silberoxyd fillt es und
seinen Salzen flockig weiss als Cyansilber (AgC

welches in Ammon etwas schwierig, in Salpeters. unlos-
lich ist, aber nach dem Glithen (in Folge der Reduktion)
in Salpeters. 1oslich wird. Wird die zu untersu-
chende Fliissigkeit mit Kali schwach alkalisch gemacht,
hierauf filtrirt, das Filtrat mit Eisenchloriir, welches et-

was Chlorid enthilt, versetzt, bis die alkal. .-‘\t-:_‘--;:u-uu der
Fl. verschwunden ist, und dann Chlorwasserstoffs. bis
zur sauren Reaktion hinzucesetzt, so bildet sich bei Ge-
genwart von Cyan (allmihlig) ein blaner Ndrschl. (Ber-
linerblan). Liegt Cyanquecksilber vor, so ist es besser dieses
mit Schwefelwasserstoff zu zersetzen, auch Kann man unlisliche
Cyanvrh. durch Erhitzen mit Kali zersetzen, um Cyan an Kalium
zu binden.

Eisenoxyd, Fe*O*. Kali, Ammon, kohlens. Kali und kohlens. Am-
mon fillen es als einen rothbraunen voluminds. Ndrschl., welcher
im Ueberschuss des kohlens. Alkalis etwas ldslich ist. Lalit
eisencyantir fallt es dunkelblau. Kaliumeisencyanid giebt 16
Ndrschl, Schwefelammonium fillt es schwarz als Eisensulfiir (FeS),
bei geringen Mengen stellt sich nur eine eriinliche Firbung ein.
Vor der Fillung findet eine Reduktion zu Oxydulsalz statt. Schwe-
felwasserstoff reducirt es zu Oxydul unter Abscheidung von Schwe-
fel, fallt es aber dann aus der alkal, L. als Eisensulfiir Schwe-
feleyankalium firbt die saure oder meutr. L. intensiv

blutroth. Vor dem Lothrohre verhilt es sich wie das folgende.,
Eisenoaxydul, FeO. Kali, Ammon, kohlens. Kali und kohlens. Am-
mon geben damit weissliche Ndrschl., die bald griin und an der
Luft rothbraun werden. Bei Gegenwart von Chlorammon und
Weinsteinsiure wird die Fillung durch Ammon verhindert, I{a-
liumeisencyaniir giebt einen weissen an der Luft blau-
werdenden , Kaliumeisencyanid einen dunkel
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blauen Ndrschl. Bechwefelwasserstoff fillt es aus sauren L.

nicht, wohl aber aus alkal, als Eisensulfiir FeS). Schwefelam
monium fiillt es aus der neutr, L. als Eisensulfiir. Dieses ist in
aiebt da-
mit in der (_J‘._\Il-;lj-' iIstflamme ein lfll:_:!ll'ilk-l]n_-.-n n s.]r-.'
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farben gich so behandelt braungelb nnd kone I, lassen
das Jod als schwarzen Niederschl. fallen. Oder man ver-
mizcht die l"ll'].-—:ni_:[;l-'n mit diinnem Stiarkekleister und
setzt dann kone. Salpeters. hinzu. Nimmt die Mischung
eine blaue oder violette Farbe an, so ist Jod zugegen.
Jodmetalle mit Mangansuperoxyd und Schwefelsiure erhitzt ent-
wickeln gleichfalls Joddimple; mit salpeters. Quecksilberoxydli-
sung vermischt zeben sie einen scharlachrothen Ndrschl,

Kali, KaO, giebt mit Weinsteinsiure im Ueberschuss ver-
setzt einen krystallinischen Niederschlag ("Weinstein).
Platinchlorid _:_]1:.['1', einen IJ’-.'&[;'I'HJUM in freier S#ure
nicht léslichen, Kieselfluorwasserstoffs, einen gelatinGsen Nie-
derschlag. In der inmeren Lothrohrllamme gehalten fhirbt

es die Flamme violett (wenn Natron nicht zugegen ist).
Die kone. I.. mit Weingst. vermischt und anceziindet
giebt eine violette Flamme, wenn Natron mnicht gegen-
wirtig ist.

Kalkerde, CaQ. Kieselfluorwasserstoffs. .erzeugt keinen Ndrschl.,
verdiinnte Schweflelsiure und schwefels, Alkali nur in kone. L.
Ammon, Kali, kohlens. Alkali verhalten sich wie gegen Barytli-
sungen. Oxalsaures Ammon erzeuct besonders in der am-
moniakalischen Ll"i.qlug_' einen weissen in I'::-ﬁ];_"-iiln'w fast
unloslichen Ndrschl. von oxals. Kalkerde (CaO,0x).
Ueber Kalksalze angeziindeter Weingst. erhiilt eine gelbrothe Flamme.

hieselsdaure, S103. Aufoeldste \-1'|r|‘llltillllll_"l'il der Kieselerde
mit 1\1'] oder E\:Ill'lrri lassen beim Vermischen mit ':'Jl]ur'-
ammoniumlésung galatintse Kieselsiure fallen. Diese ist

in Sauren unloslich., Unlosliche kieselsaure Salze werden
mit kohlensaurem Natron geglitht und hierauf mit Chlor-
wasserstolls. zersetzt, wobei sich die Kieselerde gleich-
fa
die auflosliche Modifikation der Kieselsiure vor, so muss man die
Losung mit Salpetersiiure ansiuern und zur Trockne abdampfen.
Die Kieselsiure bleibt dann beim Auflosen in Wasser als weisses
Pulver im Riickstand.

.'Fl..-.'-‘:',;'/Xra'.f:.:,.-'r.-']_ l_.l. (). 1\—\111 erzZenus

Is in gelatindser Form ausscheidet. Liegt in einer Losung

£ einen ]rl:ltll'-}lr 1 [_.'I'FH'I'S(‘IJII."-'S

unloslichen, an der Luft griin werdenden Ndrschl; koh-

leng. Kali einen rothen, durch Kochen blan werdenden.
ienden Ammonvrb. erzeugen auch @hnliche,

» losliche Ndrsehl.

Die czli»lfn.-r-f
im Ueberschuss des
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Katlumefsencyanlis erzeugt einen griinen, das Cyanidsalz einen
dunkelbraunrothen in Chlorwasserstoffs. unliéslichen Ndrschl, :
Schwefelammonium einen schwarzen, im Ueberschuss und in Al-
kalien unléslichen, Schwefelwasserstoflf nur in der alkalischen L-
sinen solchen,

sung

Koklensdwre, CO*, macht sich durch Aufbrausen kenntlich.

welches beim Vermischen der fragl. Substanz mit ver-
diinnter Schwefelsiiure entsteht. In zweifelhaften Fillen lel-
tet man die freizemachte Kohlensiure in Kalkwasser. welches
beim Vermischen mit einer verdiinnten Siure, die Kohlensiure
wieder fahren lisst

Kupferoxyd, CuO. Ammon oder kohlens. Ammon er-

zeugen einen griinlichen im TUeberschuss mit blauer
Farbe loslichen Ndrschl.; Kali einen hellblauen (beim Ko
chen mit Kali schwarzwerdenden), kohlens. Kali einen hellgriinen

Ndrschl., Kaliumeisencyaniir einen rothbraunen, Kaliumei-

sencyanid einen gelbgriinen. Schwefelwasserstoff und Schwe
felammonium fillen es in neutr., alkal. und sauren Ldsunegen
braunschwarz als Kupfersulfid (CuS), welches nicht in verdiinnten
Siuren und in Aefzalkalien, aber unbedeutend in Schwefelammo-

dot es metallisch auf sich nie-

nium ldslich ist. Eisen s
der, zumalen wenn die I

iHsung schwach sauer ist.

Rupferozydul, Cu?0. Kali erzeugt einen gelbbraunen, kohlens

)
Kali einen gelben Ndrschl, Ammon und kohlens. Ammon
erzeugen keinen Ndrschl., sondern firben im Ueberschuss
die Lésung blau. I\’LI“[[I[J‘:i‘_‘i']]I"I\ aniir giebt einen weis-
sen, Kaliumeisencyanid einen rothbraunen Ndrschl. Schwe-
felwasserstoff und Schwefelammonium, wie bei Kupferoxyd.

Wanganozyd, Mn*O3. Kali, Ammon, kohlens. Kali, kohlens, Am-

mon fillen es dunkelbraun. Der Ndrschl. ist in Chlorammonium
10slich. Schwefelammonium bewirkt einen fleischrothen
Ndrschl., Schywefelwasserstoff dagegen nur eine Reduktion zu
Manganoxydul unter Abscheidung von Schwefel

Manganoxydul, MnO, Kali und Ammon erzeugen einen weissen,

an der Luft braunwerdenden (zu Oxydhydrat sich oxydirenden) in
Chlorammon ldslichen, kohlens. Ammon und kohlens., Kali einen
weissen, in der Kilte unveriinderlichen Ndrschl, Schwefelammo-
nium fallt aus neutralen, Schwefelwasserstoll aus alka-
lischen I.. Schwefelmangan. Dieses ist fleischfarben und
\Vil'tl an l!t_‘l' .|',111't. tlllllli(_'”i]';l“]l. :\IH l\u}iicll.-'. E:Il]'i‘!ll in
der fusseren Flamme geschmolzen giebt es eine Substansz,




welche noch heiss grin, nach dem Edkalten blaugrin
erscheint.

Mangansiure, MnO?, entwickelt mit Chlorwasserstoffs. Chlor
wobel durch Reduktion eine dunkelbraune 1. von Man-
ganchlorid sich erz.; beim Erhitzen wird dieses zu Chloriir
und die L. wird farblos. Siuren fillen sie braumn.

Natron, NaO, giebt mit Weinsteins. und Platinehlorid keinen

= 2

wohl aber mitantimonsanurem Kali einen weissen kry-
stallinischen Ndrschl. (=Na0,Sb0O%): Kieselfluorwasser-

stofis. einen gelatinisen. Der inneren Lithrohrflamme aus-
gesetzt firbt es die Flamme gelb, auch mit Weingeist
tibergossen, gemischt und angeziindet ertheilt es der Flam-
me ¢ine gelbe Farbe.

NiO. Kali und kohlens. Kali erzeugen einen apfel-
grilnen, im Ueberschuss unlislichen, an der Luft unverinderlichen
Ndrschl. (=Ni0,H0). Ammon erzeugt einen criinen im Ueber-
schuss mit blauer Farbe leicht léslichen, kohlens. Ammon einen
apfelgriinen im Ueberschuss mit blauer Farbe gleichfalls [dslichen
Ndrschl. Schwefelammonium fillt in neutr., Schwefelwasserstoff
in alkalischer L. schwarzen Schwefelnickel (NiS), etwas lslich in
m und Schwefelammon, leicht loslich in Kénigswasser.

und Phosphorsalz lisen die Nickeloxydverbindun-
gen in der dusseren Flamme zu klaren briunlich dunkel-
gelben Gldsern, welche beim Erkalten hell, fast farblos
werden. Ein Zusatz von salpeters. oder kohlens. Kali ver-
indert die Farbe ins Blaue oder Dunkelpurpurfarbene.
Ozalsiure, Kleesiure, Ox, zersetzt sich und in ihren Ver-
bindungen beim Gliithen in Kohlensidure und Kobklenoxyd-
gas; an fixe Alkalien oder alkalische Erden gebunden
hinterbleiben dabei kohlens. Verbindungen. Wird Oxal-
saure oder ihre Verbindung im trockenen Zustande mit

kone. Schwefels. iibergossen, so zerfillt sie gleich-
falls in Kohlens. und I\uim-uu.J_\}nl, welche unter A ufbrau-
sen entweichen., Bei Abwesenheit anderer organ. Stoffe
wird die Schwefelsiiure nicht geschwirzt. Chlorbaryum, es-
sigs. Bleioxyd, salpeters. Silberoxyd geben weisse in Salpeters.
e, Kalklosung fillt sie, besonders in

losliche Niedersch
der ammoniakalisch. L., weiss als oxals. Kalkerde (( a0,0x)
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wdlche in Salpeters. und Chlorwasserst. leicht, in Essigs.

aber fast unlaslich ist.

Platinozyd, PtO?*, Kali und Ammon erzeugen einen gel-

ben im Ueberschuss beim Erwidrmen loslichen, mm Siau-
ren unloslichen Ndrschl,, dessen Bildung bei Gegen-
wart freier Chlorwasserstoffs. begiinstigt wird. Natronsalze
geben keinen, kohlens. Natron nur durch lingeres Kochen einen
braunzelben Ndrschl, Schwefelsaures Eisenoxydul (auch Oxal-
stiure) zeben keinen Ndrsehl. Zinnchloriir erzeugt eine dunkle
Fiarbune, aber keinen Ndrschl. Schwefelwasserstofl fillt aus sau-
ren und neutr. L. schwarzbraunes Schwefelplatin (Pt5?), welches
in Schwefelammonium, Kali, Kénigswasser, nicht aber in Salpeter
siure oder Chlorwasserstoffs. 1islich ist,

f’.r‘r-_-.\-‘m".u-,--_\-f.m'- R L SHO) egiebt alkalischeSalzldsunzen, Chlor

baryum erzeugt in neutralen und alkalischen Lésungen einen

weissen, in Chlorwasserstoffs. und Salpeters. lgslichen, in Chlor-

ammonium schwerldslichen Ndrschl., eben so essigsaures Blei-
oxyd. Durch Chlormagnesium wird die !’!um|-]|n|'.~',
besonders bei Gegenwart von freiem Ammon weiss als
'[Illl}.\J-]]ﬂl'.‘-\'llll"_' Ammon-Talkerde :_l'l?:“l_, welche in Am-
monsalzen und Ammon nicht, wohl aber in. Séuren leicht

loslich ist. Liosliche phosphors. Salze geben mit Silber-

nitrat einen gu_-[}n.-n in Salpeters. loslichen Ndrschl. Wer-
den sie vorher gegliiht, so ist der Ndrschl. weiss. Aus un-
15slichen Salzen wird die Phosphors. durch Glithen mit kohlens.
Natron aufgzenommen.

"f’f""'f‘!'""’I'}'JI"""”"""\"/""!- HgO wird fiir sich und an Siuren gebunden beim

Erhitzen verfliichtigt. Kali erzeugt in nicht zu sauren L.
einen eelben, im Ueberschuss unloslichen, bei Gegenwart
von Chlorammonium aber einen weissen Ndrschl.; Am-
mon und kohlens. Ammon einen weissen, im Ueberschuss
unléslichen, kohlens. Kali einen rothbraunen, bei Gegen-
wart von Chlorammonium aber weissen Ndrschl. Schwe-

felwasserstoff und Schwefelammonium in geringer Menge

zugesetzt erzeugen einen weissen oder ;__r_\-lbfu-iiun]h-h ge-
farbten. im Ueberschuss einen schwarzen Ndrschl. von
Quecksilbersulfid (HgS), welches weder in Schwefelam-

monium, noch in Chlorwasserstoffs. oder in Salpe-

tersiure, wohl aber in Konigswasser loslich ist. Me-
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tallisches Kupfer oder Zinnchloriir im Ueberschuss. fillen
metallisches Quecksilber.

Quecksilberoxydul, Hg*O, in der Hitze flichtiz,. Kali, Ammon
und kohlens. Ammon erzeugen einen schwarzen, im Ue-
berschuss unléslichen, Chlorwasserstoff einen weissen in ver
diinnten einfachen Siuren unloslichen Ndrschl. Schwefelwas-
serstoff und Schwefelammonium fillen schwarzes Queck-
silbersulfiic (Hg?S), welches in Schwefelammonium und
Salpetersiure nicht, wohl aber in I\'u"ulli:__:'m.\'u.-m-r' l6s-
lich ist. Metallisches Kupfer oder Zinnchloriir fillen
metallisches Quecksilber.

Salpetersidure, NOS?. Thre Salze, auf glithendeKohlen geworfen, ver-
puffen; geringe Proben davon mit Cyankalium gemischt und auf
Platin erhiizt verpuffen unter Feuererscheinung ; mit Kupferfeile
und kone. Schwefels. vermischt und egelind erwirmt entwickeln
sie rithlich gelbe oder braune Dimpfe von Untersalpetersiure und
salpetriger Siure, Eine sehr zuverlissige Reaktion ist die
mit schwefels. Eisenox y dul und kone. Schwefels. .\--E"J‘f__':'f.
schwefels. Eisenoxydul unter den Reagentien. Eine schwe-
fels, Indigolbsung wird durch Salpeters, entlirbl.

Silberoxyd, AgO. Kali erzeugt bei Abwesenheit von Ammonsalzen
einen im Ueberschuss unloslichen, in Ammon ldslichen hellbrau-
nen, Ammon einen braunen im Ueberschuss lislichen Ndrschl.
Kohlens. Ammon und kohlens. Kali erzeugen einen weissen im
Ueberschuss des Ammonsalzes léslichen Ndrschl, Chlorwas-
serstoffs. oder I.. von Chlormetallen erzengen einen
kisigen weissen, am Lichte sich schwirzenden, in Sal-
petersiure unloslichen, in Ammon laslicheny beim Er-
hitzen ohne Zersetzung zu einer hornarticen Masse sehmel-
zenden Niederschlag won Chlorsilber (AgCl), welches aus
seiner ammoniakalischen Losung durch Siuren wieder ge-
fallt wird. Schwefelwasserstoff und Schwefelammmon fillen es
schwarz als Schwefelsilber (AgS, welches im Ueberschuss von
Schweflelammonium, AlKalien, verdiinnten Siuren unlislich, in
heisser Salpetersiure 1slich ist. Mit kohlens. Natron und Kohle
giebt es vor dem Lothrohre weisse glinzende \IL'-laHliiigi'lvhvn.
ohne die Kohle zu beschlagen.

Sechwefelsiure, SO3, wird fiir sich und aus ihren Verbindun-
gen durch lésliche Barytsalze weiss als schwefelsau-
rer Baryt (BaO,S0?%) gefillt, welcher in Chlorwasserstofts,

i
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und Salpeters. unloslich ist. Man wendet gewdhnlich
L'h]rn-h:n-.\_l:m]. an, wenn weder Silber noch Quecksilber-
l_;X:\_'f.]l'lll g"‘_'f'il\"i“‘-i'ii'_:' ist. Essigsaures Bleioxyd erzeugt einen
weissen, in Siuren nicht unlislichen Ndrschl., Unldsliche schwe-
fels. Salze eeben, mit kohlens. Natron geelitht, lisliches schwe-
fels. Natron, in welchem durch Barytlosung die Siure leicht nach-
zuweisen ist, oder man vermischt sie mit Kohle und kohlens. Na-
tron und glitht das Gemisch vor dem Léthrohr., Es bildet sich
Schwefelnatrium, welches nasses Silber schwirzt und mit Siure

iiberzossen Schwefelwasserstoff entwickelt.

IS, brennbares, farbloses, nach faulen Eiern

Werden Schwefelmetalle mit Siuren be-

ricchendes Gas.
IJil!JIfI.'i[_‘ go fallt ein Theill des Schwefels entweder aus,
oder wird zu Schwefels. oxydirt, ein anderer Theil ent-
welcht als Schwefelwasserstoffeas, erkennbar am Geruch
und durch die Briaunung oder Schwiarzung eines da-
riiber gehaltenen Papiers, welches mit Bleilosung be-

feuchtet ist. Ireier Schwefelwasserstoll 1n Fliissig

fallt nach Zusatz von essigs. f]:'-.-ini'\l\nl' Schwefelblei

1sseren Flamme verbrennt Schweli

dem Ldéthrohr in der
Schwelelmetall mit blauer Farbe unter Entwickelung von schwel-
liger Saure (Schweflelgeruch).

It sich gegen Reagentien wie Baryt,

nur 1st .\I_']l\\' efels. :;'ll'ill'lll[.'lll etwas ]lul.“]il'!ll'[' j]. _\'\v;gh..

ser als das entsprechende Barytsalz. Mit Kieselfluor-
wasserstoffs. erzeugt Strontian keinen Ndrschl. Seine
Losungen ertheilen der Weingeistflamme eine karminro-

the Farbung.

Thonerde, Al*Q¢%. Kali erzeugt einen volumindsen im Ueber-

schuss loslichen Ndrschl. Ammon, kohlens. Ammon, kohlens.
Kali ceben einen ihnlichen im Ueberschuss fast unldslichen Nie
sie nicht, wohl

derschl. Oxalsiure und Schwefelwasserstofl fillen

aber Schwelelammonium als Thonerdehydrat. Eine Thonerde

wolitht, dann mit sal

ll;ll[i;'t_' Probe vor dem Liothrohre o

peters. ]ﬂ_‘r}“:lll_t:\_\ll]h'";:. 531'11'—l:f'|]r\:'1’ zr'].-_lli nach dem

Glithen eine himmelblaue Farbe.

:{}’fuf."}ff.f.'-_'d-_‘n'i-? Uv=C+H203-] HU‘: der Weinsteinsiure im Verhal-

ten gegen Reagentien sehr fihnlich. Kalkerdelosungen erzeu-
gen, besonders in den neutr. L., einen weissen Ndrschl.
von traubensaurer Kalkerde. Wird dieser Ndrschl. in
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Chlorwasserstoffs. gelost und dann mit Ammon im Ue-
berschuss versetzt, so scheidet er sich wieder abh.

Weinsteinsdure, T=C+H205--HO., Essigs. Kalilos. erzeugt
in den sauren oder mit KEssigs. angesiuerten 1. einen
weissen krystallin. Ndrschl. von zweifach weinsteins. Kali,
welcher in Wasser schwer, in Siduren und Alkali leichter
10slich ist. Gegliiht hinterlisst er kohlens. Kali. Aus neutr.
L. fillt Chlorealcium weinsteinsaure Kalkerde. Diese. in
Chlorwasserstofls. gelost und dann mit Ammon im Ueber-
schuss versetzt bleibt gelost. Kone, Schwefels. wird eeschwiirzt,

Wismuthozyd , BiO%. - Die neutralen Salze reagiren sauer
und werden durch viel Wasser in losliche saure und
unloslich-basische Salze zerlegt. Kali, Ammon, kohlens.
Kali und kohlens. Ammon erzencen einen w eissen im Ueberschuss
unléslichen Ndrschl. Chromsaures Kali erzeust einen gelben in
Kali unlislichen Ndrsehl. Schwefelwasserstoff und Schwelelammo-
nium fillen es aus sauren und neutr. L. schwarz als Schwefel-
wismuth (Bi*S?), welches in Alkalien, verdiinnten Siuren unléslich,
in kochender konc, Salpeters, aber 16slich ist. :\“Ll;u]lfvns.}'a-
tron auf der Kohle vor dem Liothrohre hehandel oiebt
€8 :-I\l'-'-ulr.' }\lcl;ll”\'i"n'ltr._-l‘ ulit{ tlil' Ku]l}c ]ul'.‘*n'hrfll_gL mit 't_fi_\]_
bem UY'\'LI.

Zinkoxyd, ZnO. Kali, Ammon, kohlens. Ammon erzeugen weisse,
im Ueberschuss lisliche Ndrsehl.  Kohlens. Kali einen weissen
im Ueberschuss nicht l6slichen, Kaliumeisencyaniir einen weissen
gelatindsen in Chlorwasserstoffs. unliéslichen Ndrschl Kaliumei-
sencyanid einen gelbrothen. Schwefelwasserstoff fallt €8s aus
neutr. L. unvollstindig, aus alkalischer, so wie auch
Schwefelammonium aus neutr. L. \'r.|||.\!firul‘|:.' als Schwe-
felzink., Dieses ist weis 8, in Schwelelammoniom, Kali und
Ammon unlslich, leichtlGslich in Salpeters., Chlorwasserstofls.
oder verdiinnt. Schwefels. Mit. kohlens. Natron ;l-t1=1.~|-511 be-
schligt es vor dem Lithrohre die Kohle mit gelbem,
beim Erkalten weisswerdenden O xydanfluge.

Zinnozyd, SnO2, Es gieh eine lisliche und unlisliche Modifika-
tion. Durch Sechmelzen mit kohlens. Natron geht die unldsliche
in die losliche Modifikation iiber. Die neutralen Salze ri-
then Lackmus. Kali, Ammon. kohlens. Kali, kohlens. Ammon
fillen es weiss als Zinnoxydhydrat, welches von Kali leicht, von
den dbrigen Fillungsmitteln h;'fJ\\il'!'ié geldst wird. Kaliumeisen-
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Epeas
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cyanllr erzeugt nach einiger Zeit eine dicke gelblliche tn Chlor-
wasserstoffs. unldsliche Gallerte, Schwetelwasserstoff fallt es

aus der sauren und neutralen besonders erwirmten L.

oelb als Schwefelsulfid (SnS?),

8

welches leicht in Kali und
kochender Chlorwasserstolls. lGslich ist, durch .“*';'lf]lf::t:r.‘%, aber
in unlésliches Zinnoxyd verwandelt wird. Schwefelammo-
nium fallt es gleichfalls als Zinnsulfid, wird vom Ueberschuss
aber celist. Vor dem Lithrohre wie Zinnoxydul sich verhaltend,
Zinnoa

Wasser in ein basisches unlisliches und s

ul, Sn(Q. Seine neutrale Salzl. reagirtsauer und wird dureh

ures Salz zersetzt. Kali

erzeuct einen weissen im Ueberschuss léslichen, Ammon, koh-

lens. Ammon, kohlens. Kali einen weissen im Ueberschuss t 1isli-
chen Ndrschl. von Zinnoxydulhydrat., Kaliumeisencyaniir erzeugt
einen weissen eelalinisen Ndrschl, .‘“'1-'1||\‘,l-ll-:|\,\,:._‘_‘:. rstofl II];nI
\ filllen es aus sauren und nentralen L.

loslich in Schwefelammonium, 1

NIMOonLun

Schwels

braun als .'/,‘||||;-='li|='|.'..

kochender Chlorwasserstoffs. Durch Salpetersiure wird
das Zinnsulfiir in unlosliches Zinnoxyd verwandelt. Mit
kohlens. Natron und ( yi nkalium vermischt giebt es vor
dem Léthrohr in der inneren Flamme dehnbare Zinnkor-

W der l‘;..];l.-,

1
ner onne Beschls

4Lens mit 1'1]|']1I‘(-:"-]L

Stoffen #usserlich dhnliche Reaktionen hervorzubringen ver-

Da sehr hiufiz ein und dasselbe Re

mag, welche nur unter gewissen Umstidnden eine Unterschei-

dung zulassen, so ist es nothwendig, die Reacentien in einer

-_\:1;“-15_-5.-;1 Ordnung :i]lZl]\\'x'IlLil_‘l], daher beobachtet man elnen:
¥ L V2 . L] 1Y ‘l )

analytischen Gang.

alitativer Beziehung zu analy-

Um eine Substanz in
giren, priift man zuvor auf Form und G stalt, wobei man
unter Umstinden selbst die Loupe benutzt, dann priift man:
1) die Farbe. Farblosigkeit zeigt die Abwesenheit farbi-

ger Stoffe an. Eine Firbung kann von organischen Stoffen her-
Farbige an

rithren. Diese werden durch Chlorwasser entfirbt.
organische Stoffe sind z B. chromsaure Salze, Eisensalze, Kupfer-
salze. Mangan-, Nickel-, Platin-, Goldverbindungen elc.;

2) den Geruch. Durch eigenthiimlichen Geruch verrathen sich
r. B. Schwefelwa toff. Schwefelalkalien, dann Chlor, Jod,
Brom, Ammon, Cyanwassersloff, Essig
gobald diese Stoffe im freien Zustande gegenwirtig sind;

dure, schwellige Siure etc.,
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3) das Verhalten gegen blanes und gerdthetes Lack-

muspapieér. Eine voritbergzehende Riéthung des blauen Lack-

muspapiers verriith Kohlensiiure, Schwefelwasserstoff, Cyanwas-
serstofl, Essigsiiure, simmitliche im freien Zustande, Eine bleibende
ire, saure Salze oder

Rothung verrith eine weniger fliichtige St
sauerreagirende Metallsalze. Freies Chlor bleicht das blaue Lack-
muspapier, auch Zinnchloriir. Eine Bliuung des gerfitheten Pa-
piers verrith freie Basen, basische Salze, kohlensaure Alkalien
und Erden;

b) auf’ Anwesenheit organischer Stoffe durch Vermi-
schen mit koncentrirter Schwefelsiure und Eintrocknen im
Wasserbade. Eine Schwiirzung lisst die Gegenwart eines koh-
lenstoffhallicen Stoffes vermuthen.

D) auf Entwickelung von Gasen durch Vermischen mit

saure und Erwdrmen. Hierdurch kin-
e, Schwefelwasserstoff, Chlor, schweflige

verdiinnter Schwefe
nen z, B. Kohlens:
Siure ete. ausgetrieben werden :

G) auf die Flichtigkeit beim Erhitzen in einer
Glasrolire oder auf dem Platinblech, um die Ge-
genwart fliichtiger oder fixer Stoffe zu erkennen
Bei dieser Priifung kann gleichzeitiz eine Ver-

Schwefel. puflung, ein Geruch nach verbrennendem Schwe-
fel beobachtet werden:
auf e¢inen Ammongehalt, indem man den Kor

{mmon. 7

per mit kaunstischer Kalila im Ueberschuss ver-

mischt und erwirmt. Bei Gegenwart des Ammons bil-
iibergehaltenen mit Konc. ig-
nder) Chlorwasserstoffsiure

den sich um einen dai

oder verdiinnter  nicht raucl
befeuchteten Stab weisse Nebel
Nachdem diese Priifungen geschehen, l6st man
cine geringe Quantitit , ungefahr 10 bis 30 Gran,
des zerriehenen Korpers in einem Probirglaschen mit-

telst destill. Wassers, wobeil die Aullosung, wenn es

nothig ist, unter Erwirmen bewirkt wird. Ist der
Korper unloslich in Wasser, so versucht man die
Auflosune mit verdiinntier -.‘Q;Ll]'-l-lw.:-r.--f'um'u unter Ko-
chen und sollte diese Operation erfolglos bleiben, so
nimmt man zu Kinioswasser (S. Agua regis) seine Zu-
flucht. Hierbei unléslich bleibende Korper sind z. B
Siuren des Antimons. Diese schmelzen vor dem

15




194

Lothrohre auf der Kohle nicht. Mit kohlensaurem Na-
tron vermischt und der Reduktionsflamme ausgeselzt,

liele sie sprode Metallkirner, einen weissen Beschlag

1d weissen geruchlosen Rauch.
Chlorsilber (in Ammonfl, 165
wird auf der Kohle vor dem L0

h) schmilzt leicht und

throhre zu Silberkiigel

chen reduecirt.

Graphit G 5';|_E>|| 1t bleibt vor dem Lothrohre fast unveriinderlich.

;:”i:l“.":'l]l'l[ Erden.

it und auf der Kohle in

Ze .-.|]'|-' ¥

Schwefelsaure 5

Mil kohlensaurem Natron gemiscl
der inneren Léthrohrflamme gegliiht, bilden sie Schwe-
Felnatrium, welches aul einem beniissien Silberblech ei

zen Fleck hervorbringt und mit ver

nen braunschwi

Schwefelsiure ilberzossen Schweflelwasserstofl

ures Bl i;.\_\;:l schmilzt und giebt auf

hle in der Reduktionsflamme Bleikérner und ei

n eelben Beschlag
verbrennt unter Verbreitune eines Geruchs nach

er Siure mit blauer Flamme

Kohle verglimmt vor dem Lithrohre und verpuflt mit
etwas Salpeter und Schwefel vermischt
ZinnoXxy d schmilzt nicht und giebt mit Soda in der Re-
duktionsflamme Zinnkdrner
[ 1

Chromoxyd (unlosliches).

Kieselsiure und einige

V ‘alls durch Kochen in
ko

!I~.|-I-I|‘-','J.~.x‘.|l'-']|| ;\':li?'nu |II'\‘.'I'I'.I(:-if'iu!h.fl. 1):-.1-'] :'i“l,'illif;'!"l

hlengaurer Kalilosune oder durch Schmelzen mit
Gecenwart unloslicher Metallsalze, was sich durch

ime K

rbung beim Uebereiessen mit Schwefelwasser-

veise herausstellt, kann man auch

den gepulverten Kérper mit Schwelelwasserstoftwas-
ser digeriren und das erzeugte Schwefelmetall auf-
losen. Was sich etwa in Wasser oder dem Siduren

orelost i|:1\'ir" \'\'-i':'\'! { il:--|' b --'-':.‘lll-'i'._-i| L.'_.-[l"J'r-I'.‘l‘]lllE|!.'_‘ un-
terworfen. Die durch Behandeln mit kehlensaurem

aufoeschlossene Substanz wird mit

atron auig

Kali oder

SEm \r\

SSEr ausgezogen, lm-‘f das (Geloste j\i\':\\-‘“h]-_
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als auch das ungeldst Zuriickgebliebene einer beson-
deren Untersuchung unterworfen.

Zu allen diesen Versuchen und Operationen ver-
braucht man nur kleine Quantititen der zu unter-
suchenden Substanz.

A, Aus einer sauren oder durch ( hlorwasserstoff
ader, wenn dadurch ein Niede rschlag entstand, dureh
Salpetersiure schwach angesduerien Auflisung werden
durch Sclwefelwasserstoff (Schwefelwasserstoflwasser)
gefiillt:

4) als elektropositive Schwefelmetalle.

Quecksilber)

Silber L G

]{1,1,[1_.,- schwarz. oxyd fillt erst weiss, dann

Blei " gelb und endlich schwarz.

Wismuth )

Kadmium _'_ft-ﬂl.

egenwirlizes Quecksilber-

h) als elektronegative Schwefelmetalle.
Antimon orangenroth,

Arsenik gelb,

Zinn gelb oder braun.

(,;“['_] 1 schwarz.

Platin J

Die gefillten und durch Erwirmen und Filtra-
tion abgesonderten Schwefelmetalle werden mit Hy-
drothionammonfliissickeit digerirt. Die sub @ ange-

filhrten el ktropositiven Schwefelmetalle bleiben da-
rin ungelost, die sub 4 angefiihrten elektronegativen
losen sich aber darin auf.

Entsteht Heim Vermischen der sauren Lisungz mit \‘41'11\\'0'
felwasserstolf wasser eine weisse Trilbung (welchenach Zu,
salz. von mehr Chlorwasserstofisiiure zu einer Probe den-
noch durch Schwefelwasserstoff erscheint), so rithrt sie von
ausgeschiedenem Schwefel her. Die Ursache hiervon ist eben
bei Auffiihrung der Reagentien unter Schwefelwasserstoff
angeftihrt  Bei Fallungen mit Schwefelwassersloll’ muss die-
ses stels im Ueberschuss zugesetzt werden. Ferner vermeide

man mit zu sehr diluirten Lésungen zu arbeiten.




Untersuchung der sub & angefiihrten elektro-

!-\-.wi;]\' en Schwefelmetalle.

ipetersiure (spec. Gew.
ist bei gleichzeitigem Erwir-

Riickstand ist Schwe-

1

in kone. Salp

stersidure nicht

 Ritckstand deutet aufl Blet. [)i\"

f‘ Il;‘

Blei, Wismuth und Cadmium als koh-

ure Salze auszufillen und vom Kupfer za trennen.

]

s0 wird dieser

(schwefelsauren Blei-

durch Ammonfliis-

i ’ Ul
lceat Nach Entfernung des Wismuthnie-
Imium ders man das Cadm mit Schwefel-

Untersuchun ] ub @ -‘_|_='l_1i;:._l"|u_':1: elektro-

velche in Hydro-

L n O T - -
monammoniussigKelt '_"I'|'"-] sind.
Die Auflosune de elektrond | n Schwefelme-

1 Iy 8

1 ."..I:';-:'I.J:i."-.'i_._'j ‘\J‘."‘-I Il 1 CLW

Wasser verdunnt., o bis zur starksauren Re-

i ] , s :
alktion mit Chlorwas itsdure versetzi und bis

zum Kochen erwiirmt. Dadurch werden die elektro-

":1,:'.'( 1] Schwefelmet mit ithren eige ‘|=.I_:|l”|]|:|il‘]1("|1




Antimon Farben aus

irsen

Zinn

Platin

Fold

sschieden. Antimon fillt orangenroth,
Zinn und Arsen gelb. Giebt der gelbe Nieder-
schlag mit kohlensaurem Natron und E\\m'lz gemischt
vor dem Liothrohre einen 1\":3':1.u?:111=._-'!1-_:i:t‘11'-11 aus. 8o

enthilt er Arsen. B

-

sser ist

stellen, wenn ein schein Knoblat
senheit des Arsens vermu
felmetall mit. Cyankalium und kohl
hitzt das trockne Gemisch in einer Glasrdhre, wie im

nist. Das Arsenmel

mentar unier

Ring an den

sich als ein nzer
Theil der Riélire an. Ziinn '-'|!li:f-, sich nicht auf
I,

dem Platinblech, sondern bleibt als ein weisser Riick-
stand. War es mit Schwefelarsen vermischt, so ver-
5"1'"-""-11*“‘- sich dieszes hierbel.

mit kohlens. Natron und Cyan
in der inneren Lithrehrflamme
ohle zu b

ner ohne die
eleicher

"|I|.:I IE: ne

die Kohle beschl

so kann es Platin und Gold

Schwefelmetall schwarz
enthalten. Eine Probe \Etml \\lu[ in Konigswasser

koncentrirt und mit

welost, filtrirt, durch Abdar
einer Liosung von ‘!-"l.'lllul"il.“ﬂ‘lI'I_'ilz E'{;l".l versetzt.
gelber Niederschla ]
tins. Die Platinlosung hat auch eine dunkel braun

L‘:isl '.“-]Il".'-'!' J}II|| I]..l‘_"."l':'

Kénigswasser, welcher mit Natron neutr

it die Gregenwart «

rothe Farbe

wird mit Wasser verdiinnt und mit einer Lisu

schwefelsauren Eisenoxyduls versetzt. Entsteht ¢

oder nach einiger Zeit ein brauner Niederschlag, so

verrith derselbe die Gegenwart des Goldes

Entstand durch Zusatz von Chlorwasserstoffs. zu der Lo
sung in Hydrothionammon eine reinwei Triib i
rithrt dieselbe von ausgeschiedenem Schwefel her. kann

oder eelblicher Niederschlagz entste-
hen, oh Zinn oder Arsen enwarlig ist,
wenn niamlich bei Gezenwart von Kupfer sich im Hydro-
thionammon elwas Schweflelkupfer gelost haben sollte.

B. Die r.-wm,,. aus welcher die sub A aufizef
ten Stoffe gefilll sind, wird mit etwas Chlorammao-

auch ein schmutzig

dass ger

ihr-
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nium versetzt, mit Ammonflissigkeit schwach alka-
lisch gemacht und mit einer hinreichenden Menge
Hydrothionammony

issioleil vermischt und dann etwas
erwiarmt. Dadurch werden gefallt: Eisen, Thonerde,

Chrom, Mangan, Nickel, Kobalt, Zink. Namlich als:
aa) Schwefeleisen schwarz
Thonerde weiss

Chromoxyd griin
bb) Schwefelmangan fleischfarben (rothlich)
Schwefelnickel schwarz
¢e¢) Schwefelkobalt schwarz
Schwefel zin k welss.
Der Zusatz von Chlorammonium geschieht desshalb, um
die Fillung der Bittererde zu verhindern. Ist Chromsiure ce

eenwirtie, eine Fillung durch Schwefelwasserstoff nach A

fand aber nicht statt, so ist vor der Fillung durch Hydro-

thionammon die Chromsiure in Chromoxyd (siehe S. 208)
zu verwandeln.
aa) Der durch Hydrothionammon entstandenc

und ausgewaschene Niederschlag wird unter Erwiir-

men in Konigswasser gelist, die Liosung mit Chlor-

ammonium und hierauf mit Ammonfliissickeit bis zur

alkalischen Reaktion wversetzt. Hierdurch werden
ausgefallt Eisenoxyd
Thonerde

"\'l'.l‘wi-..\n\_\:i.

Der gedachte Zusatz von Chlorammonium geschieht um

die Fillung des Manganoxyduls zu verhindern, und das Ei
wirmen ist néthig, um durch die Salpetersiur

¢ des Konigs
wassers das Eisenoxydul in Oxyd zu verwandeln.

[st der Niederschlag weiss, so ist er Thonerde,
ein griiner zeigt Chromoxyd, ein brauner Eisenoxyd
an. Er wird in Chlorwasserstoffsiure gelost und
man versetzt dann die kalte Liosung mit kaust. Kali,
wodurch Eisenox yd gefallt wird. Dieses wird durch
Filtration gesondert und das Abfiltrirte bis zum Ko-
chen erhitzt, wobei Chromoxyd sich ausscheidet.
N

12keit mit Chlorwasserstoflsidure neutrs

achdem wiedernm filtrit ist, wird die klare Fliis-
sirt und dar-

1 s . . A =11
durch Ammonlliissickeit die Thonerde gefillt
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bb) Die nach der Fallung des Eisenoxyds, der
Thonerde und des Chromoxyds (mittelst Ammon-
fliissigkeit) abfiltrirte Flissigkeit wird mit Chlorwas-
serstofisaure neutralisirt und mit Kalifliissigkeit ver-

setzt. Dadurch werden ausgefillt

Manganoxydul

Nickeloxyd.
Enthalt diese Fliissigkeit nicht Chlorammonium, so
wird zugleich Kobaltoxyd gefillt.

Ist der durch Kali erzeugte Niederschlag weiss
und wird er an der Luft allmihlig schwarzbraun, so
war blos Manganoxydul, ist er griin, so war auch
genwirtig. Einen Theil des Nieder-

Nit'kth:.\"\'d 44
schlages vermischt man mit Borax oder Phosphor-
salz (Reagens Nr. 26). Vor dem Liéthrohre giebt
bei Gegenwart von Mangan diese Mischung eine
amethystfarbene (griinliche) Perle. Den Rest des
Niederschlages 16st man in Chlorwasserstoflsiure und
versetzt mit Ammonfliissigkelt im Ueberschuss. Eine
blaue oder violette Firbung lisst die Gegenwart des
Nickels erkennen.

ec) Etwas von der nach der Fillung des Mangan-
oxyduls und Nickeloxyds durch Kalifliissigkeit (sub bb)

gewonnenen Flissigkeit wird mit Hydrothionammon-

fliissigkeit versucht. Entsteht dadurch ein weisser
Niederschlag, so ist Zink zugegen, ist er schwarz
so kann Zink - und Kobaltoxyd zugleich zugegen
sein. s wird nun die nach Fillung des Mangan-
oxyduls und Nickeloxyds (sub 2b) abfiltrirte Fliissig-
keit abgedampft und erhitzt, bis das Chlorammonium
verfliichtigt ist, wobei sich gegen das Knde der Ver-
dunstung die Gegenwart des Kobaltoxyds durch eine

o
blaue Farbung kenntlich macht. Der abgedampfte

st, aus

Riickstand wird in Chlorwasserstofisiaure ge
der Liosung durch Kalifliissigkeit das Kobaltoxyd
gefillt, dieses durch Filtration getrennt und aus der
abfiltrirten Fliissigkeit das Zinkoxyd durch Hy-
drothionammonfliissigkeit als Schwefelzink geschieden.
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Die Verfliichtigung des Chlorammoniums aus dem durch Ab
dampfen erhaltenen Riickstande geschieht, weil in einer Chlor-
ammonium halti:

en Losung rel

Kali nicht
9 |

sche

muss

1
vollstindi

gefillt wird Diese Fiallung
I

hen, um das elwa g wiirtizce Zink in reiner we

zu fillen. Bei Ge

*Farhi
enwdrt von Kobalt nimmt der mit Boray
oder Phosphorsalz vermengte Niedersch
rohre eine blaue Farbe an.

Waren phospl

eenwiirtie, so wurder

vor dem Lith-

‘2, borsaure ete. Erden g

“allung der alkalischen Lo
sung durch Hydrothiona 1, sub B, gleichzeitic theilweise
gelillt. In diesem Falle list 1
auch die i
in Salpe

bb, ce auf

sdure, =
durch Ammonf1{is

derschlag

oxyd noch enthalt

dadurch

entstan-

denen Ni yd, Thonerde und Chrom

1) kocht man r ilensaurer Kalils

1

W

che die Siuren aufnimmt, filtri aus und

nden Riickstand i
d Chlor:
mon alkalisch und fallt (die sUD ada '.!::'I'_--.!:!'.'|<=;|
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Chlorwasserstoff und Kochen wird das in dieser Fliissizkeit
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B Die Erde;

Die sub £ nach der Fillune mit Hydrothionan

mon durch Filtration gewonnene Fliissi wird

1
7

tzt und aufeekocht,

CI'stousaure Z2Zerse

mit Chlorwas

um das darin enthallene Hydrothiohammon zu zersetzen.
Dann filtrirt, wird die klare Fliissickeit auf die alka-
lischen Erden gepriift.

Ein Theil der Flissigkeit wird mit kohlensau-

rer Ammonfliissigkeit versetzt. Dadurch werden Kalk.

Baryt und Strontian g Diese werden durch

Filtration gesondert, die abgelaufene Fliissigkeit am-
moniakalisch gemacht und mit einer ],.'usm;_-_.: des
phosphorsauren Ammons versetzt, wodurch die Bit-
tererde gefillt wird.

Ein zweiter Theil der Flissigkeit wird mit Was.
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ser verdiinnt und mit verdiinnter Schwefelsiure ver-
setzt, durch welche Strontian und Baryt gefillt
werden,  Aufgelost bleibt zum grosten Theil die
etwa gegenwirtice Kalkerde. Der Strontian- oder
Sarytniederschlag wird durch Filtration gesondert,
das klare Filtrat stark ammoniakalisch gemacht und
mit Kleesiurelosung oder doppelt kleesaurer Kalilo-
sung versetzt, wodurch die Kalkerde als kleesaure
x']1],‘\'_%}'(".‘5'(‘]‘]1""[If.'{] Tn".'i!'lI. [_-‘]1] ([jf_‘ I:El['_\_‘l'l"l'd(' von I_I(_’l'
Stontianerde zu unterscheiden wird ein dritter Theil
eit mit Kieselfluor-
wasserstollsiure versetzt und erwiirmt. Entsteht nach
einiger Zeit ein Niederschlag, so ist dieser Kiesel-
fluorbaryum. Nachdem sich dieses vollig ausgeschie-

der sub € gewonnenen Fliissi

den hat, kann man durch Schwefelsiure aus der dar-
tiberstehenden Fliissigkeit die Strontianerde scheiden.
Bei Gegenwart von einem Alkali, kann durch Kieselfluorwas-
serstoffsiure ein Niederschlag entstehen, der sich Jjedoch
durch seine gelatindse Beschaffenheit von der schweren kry-
stallinischen Baryumverbindung unterscheidet, Die schwe-
felsaure Strontianerde ist in ( ‘hlornatriumlésung (lang-
sam) loslich, und die loslichen Strontiansalze ge-
ben mit Weingeist iibergossen und angeziindet eine
rothe Flamme. Die schwefelsaure Baryterde ist in
aure unloslich,

D. Die Alkalien.

Die durch Zusatz des kohlensauren Ammons

H\'l[iii'f{"l'

und durch den spiateren Zusatz des phosphorsauren
Ammons von Kalk Baryt Strontian und Bittererde
befreite Fliissigkeit wird abgedampft und gegliiht.
Ein trockner Riickstand verriith die Gegenwart eines
fixen Alkalis. Der Riickstand wird mit W eingeist
tibergossen und dieser angeziindet. Eine gelbe Flamme
giebt Natron, eine violette Kali zu erkennen.
Deutlicher treten diese Farben vor dem Léthrohr in
der Spiritusflamme hervor. Wird der Riickstand
in etwas Wasser gelost und ist Kali gegenwirtig, so
erhilt man mit Platinlosung einen gelben Nieder-

|
;_
|
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schlag. 1st Natron zugegen, so erzeugt antimongaure Kali-

lisune darin einen weissen krystallinischen Niederschlag
Na(0,Sb053).

{mmon Ammon wird durch Uebergiessen der urspriing-

lichen (zu untersuchenden) Substanz mit Kalifliissig-
keit und Erwirmen entdeckt, wie weiter oben schon
angegeben ist.
E. Sduren.
. Zur Entdeckung und Erkennung der Siuren (Nicht-
metallsduren) wnd threr Stellvertreter wird -"U."'/’.}'.*a’;"}'i;

a) die trockne Substanz oder die mit Ammon neutra-

lisirte, durch Eindampten koncentrirte oder {_-ingi-llwu-'z\'—
nete Lbsung mit kone. Schwefelsdaure vermischt
und celind erwiirmt. Dadurch werden

@) unzersetzt ansgetrieben und theilweise verfliichtig

Chlorwasserstoff. Essicsdure, Fluorwasserstolf, Kohlensiure,

Salpetersiure ;
@) zersetzt ausgetrieben:
Bromwasserstoff (Bromdimpfe), Cyanwasserstoff, Jodwasser-

stofl (violette Joddimpfe), Uxalsaure (als Kohlensauregas und Koh-

1:
lenoxydeas); mitunter auch Salpetersdure (als Untersalpetersiure)
y) nicht ausgetrieben:
Borsaure, Kieselsiure, Phosphorsiure, Schwefelsiure, Benzoe-

siaure und Bernsteinsiure;

&) unter Schwirzung zerlegt: (es entwickelt sich hiufig
schweflige Siure):

Aepfelsiure, Citronensdure, Weinsteinsaure.

Q. Die Lisune der zu untersuchenden Substanz oder die Fliis-
sickeit wird, nackdem durch Sechwefelwassersioff und Schwefel-
ammonium alle metallische Stoffe daraus enifernt sind, mil
Kali oder Natron neutralisirt, gelind erwdrmt und dann filtril.

a) Ein Theil des Filtrats wird mit Chlorbaryum im Ue-

berschuss versetzt. Es entsteht ein weisser Niederschlag.

Dieser ist
«) in Salpetersdure und Chlorwasserstoffsiure unloslich.
Er zeigt an:
Schwefelséure.
8) in Salpetersdure und Chlorwasserstollsaure 16slich.
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Er zeigt an:
Fluorwasserstoff, Kieselsiure, Kohlensédure, Oxalsiure, Phos-
phorsiiure; bei Abwesenheit von Ammonsalzen auch Bor-
saure, Citronensiiure und Weinsiiure.

D) Ein anderer Theil des Filtrats wird mit salpeter-
saurer Silberoxydlésung versetzt. Dadurch werden
oefallt :

@) der Niederschlag ist in verdiinnter Salpeter-

sdure loslich
Borsiure, Citronensiiure, (Kieselsiiure,) Oxalsdure , Wein-
sdure (simmtlich weiss), Phosphorsiure gelb.

B) der Niederschlag ist in (etwas verdiinnter) Sal-
petersdure unloslich oder schwerlaslich
Bromwasserstoff gelblich weiss, Chlorwasserstoff und Cyan-

wasserstofl weiss. — Jodwasserstoft gelb,

) beim Erwidrmen scheidet metallisches Sil-

ber aus
Ameisensdure.
¢) Ein dritter Theil des Filtrats wird mit Chlorealcium-
losung versetzt, Dieses fallt:

Citronensdure, jedoch erst nach dem Aufkochen: ferner:

[Fluorwasserstoll, Oxalsdure, Phosphorsiure, Schwefelsiure
in nicht zu verdiinnter Lésung und besonders nach Zusatz von Wein-
oeist, W einsiure. Simmtliche weiss.

@) Ein vierter Theil des Filtrats wird mit Eisenchloridls-
sung versetzt. Dadurch werden gefillt:
Benzoesdure und Bernsteinsidure hellbraun.

3. Nicht durck Chlorbaryum, oder salpeters. Silberozyd,
uter Chlorealeium, oder Eisenchlorid [illbare und erkennbare
Sdiuren sind:

Essigsiure . '\_‘111{11':3:\-'\1I1‘L‘7 F:L][Ir'!!l-railm'n.-. Die Salze de;
beiden letzteren Siuren verpuffen auf glithender Kohle.

Hat man sich durch diese Voruntersuchung von der An-
oder Abwesenheit dieser oder jener Siuren ili.rt'rz:"ugt, 80
geht man auf die specielle Aufsuchung der einzelnen Siuren
iiber. Die Gegenwart von Kohlensaure, Schwefelsdure, schwef-
liger Sdure , Schwefelwasserstoff, Ameisensiure hat sich
chon im Laufe der Untersuchungen herausgestellt. Das




T

ren Sauren zu den Reagentien ist Seite 17¢

Verhalten der iibrig
oeben und ist nur zu bemerken, dass da, wo

bis 192 ang
ein metallisches Reacens angewendet wird, nicht Schwefel-
wasserstoff gegenwirtig gsein darf. Dass ferner in Lijsungen,
welche keine Metallstoffe enthielten, also auch nicht mit
Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium behandelt wur-
den, auch noch Siuren, wie Chlorsiure, ®hterchlorige Siure,
schweflige Siure, Jodsiure und einige andere enthalten sein
konnen; diese mussten aber dennoch schon beim Ueber-
giessen und Erwidrmen mit kone. Schwefelsiure durch Chlor-
didmpfe, Joddample, Geruch nach brennendem Schwefel ete.
und auch beim versuchsweisen Fallen mit Schwefelwasser-

allung ihre Gegenwart verrathen haben.

stoff durch Schwef
:

Ferner ist es, um ein Beispiel anzufiibren, meist fiber-

klaren Fliissi: auf

{liissic. in einer neutralen und sauren

Chlor-, Brom-, Jod-, Cyan-Wasserstoit, und in einer neu-
ure, Oxalsdure ete.

tralen klaren Fliissigkeit aunf P

zu priifen, wenn man Silber schon darin gefunden hatte;
oder ein Pulver oder Salz
klar 16st und Blei oder Baryt entha
oder eine vollig fliichtize Substanz auf fixe Alkalien und

1z. was in Wasser sich leicht und

, auf Schwefelsiure;

Erden zu priifen.

Die quantitative Analyse

oder die Trennung und Wigung der Bestandtheile einer
Mischune und die Methoden, nach welchen die Trennung
ausgefithrt wird, richten gich nach der Natur und den Be-
standtheilen der Mischung. Der quantitativen Analyse muss
‘_i:l]ll"l': wenn man lllll';.‘ Z:|:~:;11u::;vll.~'rizl:|5'=j ']'.‘I' _\['5._
rauscehen.  Zur Ausfithrung

hung nicht

kennt, die qualitative Analyse v

horen nicht nur chemische

'h Umsicht und Geschicklichkeit. Zu

einer tlH:l]li]t:l.li\'i'i) Analyse g

Kenntnisse, sondern at
den Gerathschaften gehort eine gute Wa

Im Allgemeinen kémnen zur Trennung der chemischen
Stoffe die Methoden, welche in dem oben angegebenen ana-
lytischen Gange zu demselben Zwecke angefiihrt sind,

auch hier in Anwendung kommen. In sehr vielen Fillen
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