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90°. pa + p = ha •

49

sin -,- -f cos •(■
sm -,' • cos y

sin y = cos y ; mithin ist pa + p <1 h a -2 i/2.

90°.

—, und der Factor von ha ein Minimum für

Ü- ha = c (bez. = b); vergl. (4) ff.

pa — p =5 h a .

:|-

(2) pa — p = ha

pa — p = h a •

Es ist

1 — COS a
sin ß • sin y'

1
-----.-, und der Factor von ha ein Minimum,

2 cos a ■ (1 -f- cos a)'

und zwar ■■■■-r-, für lima = 0; p a — p=^h a , jenachdem cos a =—(]/"3 —1)* ist.

ß == Y- pa — p = ha • 2 cotg 2 y und p a —p = ha, jenachdem cotg Y =?ir V%, oder

Y = 54° 44' 8"** ist. —

a = 90°. pa — p = h a sin 2 y
, oder > 2 • h a . Das Minimum tritt ein, wenn

Y = 45° ist. —

ß . = 90°.

pa + p = h c .

h a = c, bez. h a = b; vergl. 1, (3) und (6). —

cos

Es ist

ß-r
(3) pa + p = h c ■

cos

a = p.

ö- ■ sin ß

. , 1 -}- 2 cos a , 3 , < ~ . ^ ,
-f- p = h 0 • -3-4:---------, und -g- he > pa + p > h 0 .11 1 -f- COS a ' 2 iiiPa

hc == ha

ß "= T- Pa + P = hc Wv'sm^Y mithin pa + p > h c . —

* Folgt auch aus § II, 2, (4); pa =;hc, bez. =.hb. —
** Anmcrk. 1. Vergl. § I, 1, (1). Es ist hb -J- hc für r = const. ein Maximum in demselben Dreieck, in welchem

pa — p = ha ist. —

*** Anmerk. 2. p« -f- p > -5- hc, da, für verschwindendp und lim ß = 180°, pa als Hypotenuse eines rechtwinkeligen

Dreiecks mit der Kathete "K"hc, }> V u c ist- —
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« = 90°. Pa + p = h 0 (1 + tg T), mithin pa + p > h c . —
ß = 90°. h c = a.

T = 90°- pa + p = ho • -^^-, mithin pa + p > hc. —COSa

P = b?. Es ist

tg

a = p.

ß = T-

<

-, mithin pa — p < h c .

(4) pa — p = h c

pa — p = hc

h c = h a . —
. cotg ß ■ > \ 1

Pa — p = h c ■ -r^j, und Pa — p = h c , jenachdem cos ß = -g- (V -5 — 1),

sm f
1

2cos 2 -

oder ß == 51° 49' 38" ist.

ß) = 90°. hc = 1) (bez. hc = a).

T = 90°. pa — P = h c COSa , und der Factor von hc gleich 1, wenn

(5) cos 3 et + cos 2 a + cos a — 1 = 0, und cos et = 0,543699 ist; mithin ist
:==57°

ß-T

pa — p = h c , jenachdem ot= 57° 3' 51" ist,

3. (1) pa + p = Wa

(2) pa — p = w a

(3) pa + P = Wo

(4) pa — p = W C

2 sin -4- • cos 2 :

sin ß ■ sin ?

2 sin 2 -„ ■ cos -—=—-

sin ß • sin f
a-ß ß- T

COS —tt 1 ■ cos —— -

cos -£- • sin ß
et a — ß

sin — ■ cos —g-i

cos ~ • sin ß

Pa + P =5 Wa (Wo ).* —

* Vergl. die Anwork. zu § V, 3. — 1
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4. (1) pa + p = m a

(2) pa + p = m c

A ■ «■ ß + T
4 Slll "ö- • COS '

]/l -(- 2 cos (ß — 7) • cos a -4- cos 2 a
j • '« ß + T
4 sin g- • cos '

j/~l + 2 cos (a — ß) • cos 7 + cos 2 7

pa ± p = m a (m c ).*

^
5. pa ± p^r. Vergl. § V, 5, und § VI, 5.

6. pa -f p=(>b. Es ist

(1) pa + P == <?b • tg cotg -|- + tg -^

ß. pa + p = pb • (l + tg -p- • cotg a j, und der Factor von pb gleich 1, wenn

a = T.

(2) tg -p- = -5- V 3, und « = 60° ist; mithin ist
4

-g- pb > pa + p > pb. —

pa + p = pb • tg -|- • /tg a + tg |-j, und

pa + P =g? pb, jenachdem tg a == y 2 '** ist. —

ß = T- Pa + p = pb
1-tg 4 -^

2tg 2 |
, und

pa + p ^ pb, jenachdem tg -— =p 1/1/2 — 1 ** ist. —

a = 90°. pa + p = pb • j cotg -p--|-tg-£- V und der Factor von pb im allgemeinen

> 1, mithin pa + p > pb. —
2 te 2

ß = 90°, pa -, und der Factor von pb im allgemeinen ein
l + tg T

echter Bruch, mithin pa + p < pb. —

* Vergl. die Anmerk. zu § V, 3. —
** Anmerk. Für a = f ist pa =hb; das Resultat war also auch durch 2. (2) ff. gegeben. — Für ß =7 ist pb = ha;

mithin gelten auch die Betrachtungen von 2. (1) ff. —
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90°. Pa + P = Pb
-tg|

-, und der Factor von pb gleich 1, wenn

tg -s-=-ö- i st, 5 es *st a ^so
>

- p =^ Pb, jenachdem a ^ 36° 52' 12", bez. == 90° - 36° 52' 12" * ist.
' ß

pa — p = pb ■ tg ~ ■ ( cotg -jy- — tg y j. — Für das gleichschenklige

Dreieck vergl. 2., da pa (bez. pb ) = h c , hb (bez. h a ) ist. —

1+tg*!
o == 90°.

ß = 90°.

T = 90°.

7. pa+p==S.

pa — p = pb

Pa — p < pb.

und pa — p > pb. —
tg

pa — p = pb, jenachdem tg~^y ist.*

Es ist

(1) Pa +p = s. tg-J-- (l -f tg |~ • tg -1

| 1 = «. pa + p = s • -p- ■ tg "- • (3 — tg 2 ~ ), und der Factor von s ein Maxi¬

mum und = 1 für lim a = 90°; mithin ist pa -f- p < s. —

ß = f. pa _|-p = s • cotg 7 ■ (l + tg 2 4-), und der Factor von s gleich 1, wenn

(2) tg 4 -1 + 2 tg -1 — 1 = 0, oder tg i = 0,47463 ist; alsdann ist

Pa + p == s, jenachdem t = 50° 23' 26" ist, —

a = 90°. pa + p = s • 1 1 + tg ~ ■ tg -~ ), und = s, wenn lim 7 = 0° und lim 7

= 90° ist; ferner ist der Factor von s ein Maximum, wenn tg -i- = |/2 — 1 ist; mithin

ist s • 2 (2 — 1/2) > pa + p > s. —

* Anmcrk." Der Complemontwinkolgilt für pb-f-p, verglichen mit pa.
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!'}
= 90°. (3) pa + p = s

2 * 'f

1 + tg i
Li

-, und pa + p < s, da der Factor von s

ein echter Bruch ist.

pa — p = S. Es ist

(4) pa -p = s-tg~-- (l - 4 l ■ t* 42

!Ht p = s • -s- • tg -=- • (1 -jr tg 2 -g-), und pa — p < s, da der Factor
von s ein echter Bruch ist. —

(v-«:i) !
pa — p = s • --------------—, und der Factor von s gleich 1, wenn

2tg

Tf

mithin ist
-£- - 2 tg 2 -!- - 2 tg i + 1 = 0, oder tg ± = O^IÖO ist;

pa — p ^s, jenachdem -,-= 40° 45'36" ist.

« = 90°. (6) pa — f=.S-
1 + tg 2 -!

-, und der Factor von s ein Minimum für
1 + tg-l-

Tf = 45°; alsdann ist
s • 2 (V2 — 1) < pa — p < s. —

p\
90°. pa — p = S ■

2 tg 2 ±

echter Bruch ist. —

8. pa +P^Sa,

1 + tg ^

Es ist

-, mithin pa — p < s, da der Factor von s ein

(1) pa -f p = sa • tg -J • ( cotg -L-cotg -|- + 1 j.

' l = a. p a + p = Sa • (tg a + tg ~- |, und der Factor von s a gleich 1, wenn
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>
( 2 ) tg 3 -g----tg 2 -g- — 3 tg y + 1 = 0*; mithin ist pa + p == s a , jenachdem

a^ 34° 33'44" ist.

<

>
pa + p = Sa • cotg y • cotg 2 -^- + 1 j, und pa -4- p == sa. jenachdem (ange<

nähert)Y== 71° 30' ist.

a = 90°. (3) p^ + p = s a • I cotg 4j--cotg-^~-j- 1 j, und der Factor von s a ein

Minimum für cotg -i- = /2 + 1; mithin ist pa + p > s a -2 (2 + y 2). —

P } = 90°. (4) pa +p=Sa
cotg -g- — 1

, und pa + p = Sa, jenachdem

COt;g T> 3 ist ' (yergl - § I ' 3 ' (4)) *
pa — p

> Es ist

!H
(5) pa — p = Sa • tg y • (cbtg -L -cotg-|- — 1J.

pa — p = s a • I tg a — tg -g- j, und der Factor von s a gleich 1, wenn

tg 3 -g- + tg 2 T -f tg- 2--l = 0 ist.

M Pa p = Sa
l-COtg 2 -g-

2 cotg -1
, und ist der Factor von s a gleich 1, wenn

(6) cotg*-!- - 2 cotg 2 y- 2 cotg -1- + 1 = 0; vergl. 7, (5). -

a = 90°. pa —• p = s a • (cotg y • cot 8" -w — * \ und der Factor von s a ein Mini-
„ Tmum für cotg -~ = y' 2 -4-1; mithin ist

(7) pa-p^Sa -2 (Y2 + 1).

M 2t ff
= 90°. pa — p = Sa

COtg -g — 1

----, und

Vagi § I, 3, (2).
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pa — p = Sa jenachdem cotg -g- == 2 ist.

pa p = Sc. — Es ist
ß , ... 1

GC=

a = -f.

90°.

(8) pa + p = Sc • ( COtg 1- + tg r|rj.

pa + p = Sc • [ cotg ^ + cotg a j, und pa + P > s ^- ~

pa + p = sc • (tga + tg -^-), und der Factor von s 0 gleich 1, wenn

(9) tg»— — tg 2 -J- — 3 tg 4- + 1 = 0, oder tg % = 0,3111104|ist; mithin ist

Pa + p = So, jenachdem a =| 34° 33' 44"* ist, —

pa + p = sc • ( cotg l+tg^Js und > 2 • sc. —

i.+ 2tgi-tg|
pa + P == Sc •----------------------------, und pa + p > Sc. —

1-tg

ß = 90°. pa + p = sc • ( 1 + tg \X und 2 ■ Sc > ?a + ? > s c .

y = 90°. Pa

> 0
pa — P ^? Sc

-f p = Sc • I COtg | 7^ 1 j, Ulld pa + p > 2 • Sc.

a=p.
a = -f.

ß = T-

Es ist

(10) pa — p =3*o • ( cotg L —tg 0. -
pa — p = Sc • cosec a, und pa — p > Sc.
Sc = Sa

pa p = Sc • ( cotg ±—tg ~j, und pa — p = sc. jenachdem
1 < 1
2 > 2tg 2 > 2 CVÖ — lj ist

a = 90°.

90°.

p = Sc •
cotg 2 1 + 1

-, und pa — p > Sc.

pa

COtg £| COtg | — ,1 J

— p = sc • I 1 — tg 1 j, mithin pa — p < s 0 . —

* Vorgl. § I, 3, (2).
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f = 9qo. Pa — p = Sc • ( cotg | — l), und pa — p j| Se, jenaclidem cotg ^^

9. pa + p = VF.

(1) Pa + p=l/F

2

Es ist

4 sm „ • cos —=—i

|/2 sin a • sin ß • sin -(

OL. pa + p = VF
sm 2 «

« iA ------
cos q • K sm k • cos a

und der Factor von |/F gleich 1, wenn

(2) (1 — cos «) • (2 cos a + \f = (1 + cos a) • sin a • cos « ist; mithin ist

<

P = T- Pa + P = VF

pa + p = V" F, jenachdem a (angenähert) = 25° ist.

sm
iifgg.l.------ ; und der Factor von VF gleich 1, wenn

T /2"s sm
> <

(3) sin 6 t + 16 sin 2 T — 16 = 0, und pa -f p = VF, jenachdem T == 76°44' ist.

a = 900 Pa 4- p = lAF • 2 (s" 1 L +_^ggLÖ- > und der Factor von VF ein Minimum
]//2-sinycosY

iür T = 45°; mithin ist pa + p > VF ■ 2 • V8. —

ß \ = 900 Pa + p = V F • 2 * m * , und Pa + P =V F, jenachdemcos «== 7 V5* ist.
7 i y sin 2 a <- -^ *

?a — ß ^ VF.

(4) pa —."ip = VAF

Es ist

2 (1 — cos a)
■j/2sin a • sin ß • sin f

1. (>a + q\> ^p a.

(1) (>a + (»b = a

§ VIII.

Es ist

1 -f- cos t
sina

Aninor■k. 1. Für T = 90° ist (a - b) ^ j/F, jenachdemA f/ö == sin a ^ — "j/ö ist. Im Dreicc< -r - 5 ' ■- < 5
-90°

a = 26° 33' 54" (bez. a == 90° - 26° 33' 54") ist also (a - b) =j p» + p, (bez. = pb + p). -
** Anmerk. 2. Die Betrachtungen über das gleichschcnkeligeund rechtwinkelige Dreieck führen zu analogen Er¬

gebnissen, wie in (1) ff. —



57

a = 7.

ß = T-

a = 90°.

ß = 90".

7 = 90°.

pa -f- pb = a - 2 sin «, mithin pa + pb < 2 a

pa -|- pb = a • cotg - , mithin pa -|- pb > a.

1 -f- cos 7pa + pb = a sin 2 7 , und der Factor von a ein Minimum,wenn

(2) cos 3 -,' + 2 cos 2 ? — 1 = 0, oder cos 7 = Jj- (1^,5 — 1) ist; dann ist

Pa + pb > a-~ ]/"2(5v[5 + ll); vergl. 2, (1) und 9, (1). -
pa + pb = a • (1 -f- cos T)> mithin 2 a > pa + pb > a. —

, 1-1-cosT ... . ; ' 0
pa -f pb = a----^4, mithin pa + pb > 2 a .cos 7
pa -\- pb = a • cosec • ä. —

>
(Pa — pbWa.* Es ist

a-J72 cos -4- • sin
(3) (Pa - Pb) = a-±- -**sin a

(pa + pb) = C
2 cos .' • sm —;H--

Es ist (pa + pb ) = c • + sin 7

2. pa + pb > -g- ha. Es

cotg i

(1) pa + (>b = ha • -^p-

« = ß. tgß )
pa+ Pb=ha- sinß ,

eotg-J-
a = T. pa | ■ pü — na ■ . 9 ^ ,

R-t- cotg-|-
Pa + Pb = ha • . ,
r r S1U7

mithin pa -}- pb > ha. -

* Anmerk. 1. (p a — pb ) = 0, wenn a — ß. Für a (ß) = 90° ist (pa — pb ) > 0. —
** Vergl. die Anmerk. zu § VII, 6. (4)

*** Anmerk. 2. pa + pb ist für ba = const. ein Minimum für lim 7 = 180°: der Factor von ha erscheint alsdann
unter der unbestimmten Form —, nimmt aber nach bekannter Methode (Schliiinilch, Höhere Analysis, V)

den Wert— an.
2
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cotg
90°. pa -}- pb = h a ------------, und der Factor von ha ein Minimum, wennCOS T

cos-
s 2 7 + cos 7 — 1 = 0, oder cos 7 = -g- (l/5 — 1) ist:

mithin ist pa + pb > h a • y 1/2(5/5 + 11). —

ß = 90 o. pa + pb _ ha • cotg j | m .thin pa + pb > ha _
7 = 90°. pa + pa = ha • cosec 3 j

Es ist
(pa — pb ) ^ ha

« = 7.

(2j (pa — pb) = lla •

pa — pb = 0. —

(Pa — pb) = ha • +

2 cos -£- • sm —p-
sin ß • sin 7

cos -g- a

sm -ö- • sm 2 a
-, und der Factor von h a gleich 1, wenn

cos a = 1 —-=- v 2, bez. =^-i/2 ist; es ist also2

( 2 a) (p a - Pb) = ha, jenachdem 45° =| a =| 72° 58' 7" ist.*

2 cos 4- • cos -~- 7
(pa — pb ) = ha sin 2 7 , und

>
pa — pb = h a , jenachdem cos 7 = = ~ ** ist.

a = 90°. pa — pb = ha ■ See 7, also pa — pb > ha. —

ß = 90°. pa — pb = h a , also konstant. —

T = 900. pa _ pb = h a - (tg a — 1), mithin pa — pb = ha. jenachdem tg a ~ 2 ist.

* Anmerk. 1. Da pa=hb ist, würde man das Resultat auch aus § II 3. (3) ableiten können. -
,f* Anmerk. 2. Vergl. § I, 5, (1): Im Dreieck ß = 7 bestellt also die Proportion pa — pb : a — b = ha : s a , oder

Sa : sb = _L: J_: (vergl. auch § V, 5, Anmerk.).
pa pb
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pa + pb > 2 h c . * Es ist

(3) p a -h pb = h c • ^T7— ^Ca> un(̂ ĉ er F ac tor von h c ein Minimum fürsm a ■ sm p
a = ß; gleichzeitig ist dann pa -\- pb constant = = 2 hp.

p } = T- pa + pb = hc ' 2ir=^i T;
miim, wenn cos y = „ ist; mithin ist

, und der Factor von h e ein Mini-

pa + pb > 2 hc. —
a \ nr»o i i 1 + COS Tf

| = 90°. pa -j- pb = h c • - COS 7

pa

T = 90°. pa + Pb = hc

(pa — pb) = h c .

pb =5 Wa

(1) p a + pb = W a

sin 2 a

Yergl. (2). -

Es ist

(1 + cos 7) • cos

sin ß ■ sin 7
3

smy a
pa + Pb = wa • ——-----> un(i der Factor von wa gleich 1, wenn

COS GC

a 3, 0 , „ a 1 . „ a 3 . a 1 - . a 1 . , _ 1 .
(2) sm 3 y — -g sm 2 y~~T Sm 2 + T = ' ° r fem ~2~ = T ^ ''

mithin ist pa -\- pb = w a , jenachdem a =? 36° ist.
ß = T. Wa = h a . Veigl. 2. (1).

a = T- Pa + pb = Wa
4 sin 2 2

4 sin -g- ■ [ 1 — 2 sin 2 -^
, und der Factor von w a ein

Minimum, wenn sin ~ = =- ist; mithin ist pa + <?b > 2 wa . —

(pa 1) = Wa.

* Anmerk. 1. pa + pb ^> 2 li c ist auch geometrisch leicht nachweisbar. Jus sei pb ^> pa; dann sind in dem
rechtwinkeligen Dreieck, gebildet aus pb, 0 nebst Verlängerung und der Halbierungslinie des Aussenwinkels
von 7, h c und p« parallel pb, sind also ihren Scheitelabschnittenproportioniert; dieselben seien für pa, hc und pb
bezeichnet mit w, v-|-w und u-|-v-|-w; dann ist, weil pb ^> pa, auch u ^> v; dann ist

pa -|- pb = hc ——————,oder, wenn man v für u setzt, pa -j- pb ^> 2 hc. —
v -|- w

** Anmerk. 2. Hier und im folgenden Abschnitt 4 sind die Betrachtungen gekürzt, da sie sieh vielfach mit den
Ergebnissen von 2 und 3 decken. —

8*
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(1 -f- cos 7) ■ cos
ß-T

pa ffjfl pb = Wc sin a • sin 3
>

(Pa — pb ) -= Wo. —

4. pa + pb ^p m a . Es ist

(1) pa + pb = nia
2 (1 + cos ,)

]/ 1 + 2cos(ß—7) • COSa-j- COS 2 a
Ä. giri #

a = ß. p a + pb = m a ■ — ------------------; und der Factor von m a ein Maximum
y 9 — 8 sin 2 a

für lim a = 90°, mithin pa + pb < 4 ■ m a ; ferner ist

pa + pb =ma, jenachdem sin a = j i/"6* ist. —

Ct == Y. pa + pb = m a
2 cotg

1/9 — 8 sin 2 «
=, und p a + (>b > 2 m a .

ß =7. pa -f- pb = m a -3------------, und p a + ob > ma.
X — COS {

(pa — pb ) =? m a .

pa + pb = m 0

(pa — Qh ) =? m c .

2(1 +cos 7)
j/l + 2 COS (et — ß) • COS7 + cos 2 -('

5. pa + pb < 4 • r. Es ist
(1) pa -|- pb = r ■ 2 (1 -]- cos -,-). und der Factor von r ein Maximum für

lim 7 = 0°, und gleich 1 für cos 7 = — ~; mithin ist o a + £>b $ r > jenachdem 7 Ä 120° ist.

(pa — pb ) = r • 4 cos g- • sin —g-
pa — pb = 0.

} = 7- (pa — pb ) = r • + cos ~ ■ cos ^ 7, und

(pa — pb ) ^pr, jenachdem cos 7 ^= j-(l/ö^-l), bez. cflBTfegjb: (|/"13 — 1)
ist; u. s. f. vergl. § VI, 6. —

6. pa + pb > 4 p. Es ist

* Anmerk. Folgt auch aus § IV, 3, (4), da pb = nie ist.
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7.

(1) pa +*pb = p-cotg~ • cotg - + cotg k j, und der Factor von p ein

Minimum, wenn a = ß und cos a = 1 ist. Es nimmt (1) dann die Form an
i 2 (1 -4- cos a)

Q& ~\- pb = Q -----------------------= 4 • p. —cos«
a

(pa — pb ) = p • t cotgi- • I cotg g — cotg |
<x = ß. pa —; pb = 0. —

—(1 + cos T) (1 — 2 cos x
(pa — pli ) == p •

(1 — COS fj COS -(
, und der Factor von p gleich

1, wenn cos f' = ]f 2 — 1, bez. = 0 i/3 ist, (u. s. f. vergl. § VII, 2 und 6); mitliin ist

(p a _ Pb ) =| p • jenachdem 54° 44' 8" =| 7 ^ 65° 31' 48" ist. —

jj } = 90°. ( Pa - Pb ) > p. -
T = 90°. (pa — pb ) = p • +

Sin a — COS a

"2 •fcos-^-sm^j

, und der Factor von p gleich
sin

1, wenn sin a = —, bez. sin « = -g- ist; dann ist

§ VII, 7 und 8.

pa + Pb ^ Pc.

9

(p a _ pb ) ^ p? jenachdem 36° 52' 12" == « |s 53° 7' 48" ist. Vergl.

Es ist

(1) pa + pb = pc • COtg-?- • f tg y +tg -2J-j.

« = a. >
pa + pb = pc • 2 tg 0--C!>tg-g-, und pä -j- pb ^ pc, jenachdem

8 1-,
a \ _ qno

T = 90°.

tg|||v5.i St* -
p a , bez. pb = pc. —

pa + pb > pc. da schon an sich pa , bez. pb > pc ist. —

pa -(- pb =pc -(tg 9 -f-^g ^ V und der Factbr von p<- ein Minimum, wenn

* Aiunerk. In Verbindung mit § I, 5, (1) ergiebt sieb für das Dreieck c. = fi und tg -5- — -»-1/ 6 die Beziehung

c — b : sc = pc : pa -f- pb. —
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sin a = -fj- y2 ist; andererseits erreicht er sein Maximum für lim u = 0°, bez. lim ß = 0°;
mithin ist

pc
>
. >pa+ Pb >2(/2-l)-p,. -

(pa — pb ) - pc. Es ist

(2) (p a — pb ) = pc • + cotg -1 • f tg -|- — tg-L

cc = ß. (p a — pb ) = 0. —

o.j = T- (pa — Pb ) =pc, jenachdem tg-^^y v'5 ist. (vergl. (1)). -

J } - 90 °- <* - Pb ) = Pc • + sin2 T% Cs0̂ r and p, < (pa - Pb ) < 2 P,
T = 90°. (pa - Pb )< Pc. -

Pa + Pb — S.

(1) pa +pb = S • (tg^+t,

Es ist

« , ... P
2

4- pb = s • 2 • tg -p-, und pa + pb < 2 s; ferner ist pa + pb ==s,jenach-
>dem o == 53° 7' 48" ist. —

;j= 9 °°
pa + pb > S.

l+tg 2 y
Y = 90°. pa + pb = s ■------------, und der Factor von s ein Minimum für

1 + tg-f-
tg — = y 2 — 1; es ist alsdanna

(pa — pb ) ^ S

S> pa + pb>S-2(f 2 — 1). -
Es ist

(2) (pa — pb )=S- Ag-J —tg-jj-j.
a = ß. pa — pb =0. —

« } =T- (Pa — .Pb )^s, sobald *g-|->T ist ' ~
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9. pa + pt

= 90«. (Pa - pb j < s.

>„
~^ ^a. Es ist

(1) pa +pb = Sa -COtgy • (tg f-COtgy + 1
> T <

pa + pi, = s a • 2 cotg -£-. und = Sa, jenachdem tg ~^=2 ist. —

Pa + Pb = Sa
l + tfr^

•f 1 -*"! , und der Factor von Sa ein Minimum,

wenn tg ~^-=vV^ — 2 ist; mithin ist

pa +pb > Sa • -o-l/~2(5 1/5+11)*.a

Y- pa + pb == Sa ■ y (tg 3 -| + tg -1-), und
pa -f- pb > Sa. —

« = 90°. pa + pb = Sa •
2 COtg 2 y

-, und der Factor von s a ein Minimum, wenn
COtg y — 1

cotg y = 2, und T = 53° 7' 48" ist; alsdann ist pä + pb > 8 • s a . -

pa + pb = Sa • cotg y ■ | tg y + 1 j
( \ Pa + pb > Sa.

I

90°

T = 90°. pa + Pb =Sa-(tg^--C0tg4 + 1

(fJa — pb ) = Sa. Es ist

(2) (Pa - pb ) = Sa ■ ± COtg y ■ /tg y -COtgy - A
« = ß. (pa — pli ) = 0. —

a = T- (Pa — pb ) = s a • + I tg a — cotg y V und der Factor von s a gleich 1, wenn

* Aninerk. Das Minimum erg'iebt sieb auob aus 1, (2), da, für a = y, s a = 7fist. — Vergl. auch 2, (1) ff. und
VII, 2, (4). -
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(3) tg 3 -f±3tg 2 | -tg" +1 = 0, oder tg | =0,67513, bez.2 _!_ « -e, 2

tg | = 0,460805 ist; mithin ist

P = T-

1, wenn

(pa — pb ) == Sa. jenachdeni 49« 28' 48" = « = 68° 2' 56" ist. —

pn — p], =J Sa • (cotg7 ■ cotg cl -----11 cotg -i-, und der Factor von s a gleich

(4) cotg 3 ~ — 3 cotg -~ -p2 ' = 0 ist; mithin ist

pa — pb ==? Sa, jenacndenl cotg '37 2 ist; pb — pa < s a .<. & <.
a = 90°. pn — pb > s a . —

ß = 90°. pb — pa = s a ■ 11 + tg * )> mitliin

Sa < pb — pa < 2 ■ Sa. —

1 = 90°. pa — pb == Sa • (tg -~ -cotg £ — 1 1, und der Factor von Sa gleich 1,

wenn cotg -^ = -^-(]// ]7 -4- 3)* ist; dann ist p a — pb ^Sa, jenachdem a =7 58° 37'58"
ist; pb — pa < s a . —

pa + pb > 2 So. Es ist

(5) pa + pi) == Sc -(cotg 9 -{- cotg -^- j, und der Factor ein Minimum für

a = ß; es ist also pa + pb = ; s c •• 2 • cotg - ~-, also > 2 Sc. —

0 =T- pa + pb > s u • h-]/~2(5 1/5 + 11), da s c == s a , bez. = si, ist; vergl.p 1 z
9, (1) ff. -

"1=90°. (, a +(ib = sc-
2

1 _ te -L
L° 2

-, und p a + (>b > 2 • s e . —

cotg 2 g + 1
7 = 90°. p a + pb = Sc •----------------, und der Factor von s c ein Minimum,

cotg 2 — 1

* Anmcrk. Mit Berücksichtigung von § I, 5, (2) folgt: für 7 = 90° ist pa — pb =a —b. — Vergl. auch § I,
6, (5) und 10, (5). -
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sobald cotg -— = y 2 + 1 ist; mithin ist pa + pb > s c • 2 (y 2 + 1).

(pa '— pb ) = Sc. Es ist

(6) (pa — pb ) = Sc • ± ( cotg -L — cotg — j. —
a = ß. pa — pb = 0. —

o | .— T- (pa —- pb) = Sc • + I tg ~ ----cotg -|- J, und der Factor von s c gleich 1,
wenn

(7) tg 3 -!- + 3tg 2 -|--tg-|- + 1 = 0 ist; u. s. f. vergl. 9, (3). -

90°. ( pa _ pb ) = s c
2tg-J

1 - tg

2 "> t ^> 1
---- und (p a — pb) ^p s c , sobald tg ^ = _• ist.
~2~

= 90°. ( Pa — p b )=sc- +
2 cotg ~ — cotg 2 -|- + 1

cotg -g- — 1
, und der Factor von s c

gleich 1, wenn cotg-p-= 2, bez. cotg — = 3ist; mithin ist

(p a — pb ) ;= sc, jenachdem 36° 52' 12" == a = 53° 7' 48" ist. —

10. pa + Pb = |/T.

(1) pa + pb = \TE

Es ist

2 (1 + cos t)
1/2 sin a • sin ß • sin 7
4. siii et

a = ß. pa -4- pb = j/T • A__ , und der Factor von ]/F gleich 1, wenn
y 2 • sin 2 a

sin a =: ^ • J/TT ist; mithin ist pa + p b = /F, jenachdem « = 14° 2' 10" ist. —17

1 = T- pa + pb = f F

<
1 -f- cos 7

<

-, und der Factor von y F ein
sin 7 • y^sin 7 • cos 7

Minimum, wenn

(2) sin 2 7 • sin 2 7 + (1 + cos T) ■ sin 3 T = 0, oder cos 7 = -5- (/3 — 1),

mithin 7 = 68° 31' 45" ist; es ist also

Pa + Pb>yF-^- V3 (5 + 3/3) yT2.
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90°.
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pa + pb = V F ■ — \ r „ - > un(* ^ er Factor von ]/F ein Minimum,jAin2-(

1 .
(3) 2 sin 2 y • cos y + (1 + cos 7) • (2 cos 2 7 — lj = 0, oder cos 7 = -p- ist;

alsdann ist pa + pb > J/F ■ ]/~6 [/3. —

T = 90°. Pa + pb = VF ■ , . und Pa + pb > 2 • V F."|/sin2<

(pa - Pb ) ^ VF.

(4) ( Pa- Pb) = yF

Es ist

4 cos -^- ■ sin
a-.ß

a = ß. pa — ?b = 0. —

J}=T- (Pa - Pb) = l/F- +

V* sin « • sin p • sm y

4 cos -~ • cos -p- y
, und der Factor von VF für

sin 7 • j/ 2 sin 2 7
die zwei Werte gleich 1, welche sich aus der Gleichung

(5) (1 -\- cos y) • (2 cos y — l) 4 = (1 — cos y) 8 • cos 2 y bestimmen,
a
ß

> 1

i = 90°. (p a — pb ) = VF ■ / . Sm '[ , und (p a — pb) = VF, jenachdem
> ]/ sm 2 y <-

sm t = j 1/5 ist. —

nna 1 \ A-m 1 2(sina — eos a) > .
f = 90°. (p a — pb) = VF ■ ± —-— r — '-, und (p a — pb) = VF, jenachdem

y sin 2 a <.
1 ~> ^> 2^V5=sina==-^V'5 ist. —5 * < < 5 v

Anmerk. . a ist der Winkel im Dreieck y = 90°, in welchem die Katheten im Verhältnis von 1:2 stehen. Vergl.
auch § VII, 9, (3), Anmerk., und § VTH, 9, (4) Anmerk. —

-+»*€>§|§f©4*f+-



}- 90°. pa + pß
wenn

(3) 2 sin 2 7 • {

alsdann ist pa + p

T = 90°. pa + Pb =

(Pa-Pb) ^VF.

(4) (p a — pb

« = ß. pa — pb =

o } = T- (pa — Pb
die zwei Werte gleich ll

(5) (1 + cos

ß ! 90°. (p a

sm 7 =

T = 90 e. (p a — pb|

Anmerk. a ist der "Winkel im Di
auch § VII, 9, (3), Anmerk

ctor von VF ein Minimum,

, oder cos7 = -~- ist;

2-fF.

1 der Factor von VF für

7 bestimmen.
>

l/F, jenachdem

Ja — pb)=^l/F, jenachdem

Verhältnis von 1: 2 stehen. Verg-I.
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