-

gtt‘“i‘ pem Drud bed erften Stiidd meiner Arbeit iber den Bufammenbang bed (3 +5): glibrigen
Syjtems mit bem (34 4)=glidrigen, im Heebft 1851, fdidte idh mih foaleidh jur Bearbeitung bdes
weiten an, ber nidjt mebr von bem Jeofacber Danbeln follte, in ber Hoffnung, e wirbe unter benen,
an bie id) mid) gewandt, Jemand gelingen, miv bie fidh einanber durdijegenden finf Tetvaeber in einem
TMobell Darguftellen. Alein felbft Herr Beidenlehrer Sdrider in Darmjtabt, den jonft Aled gelingt,
bejdyied midy gulelt abjdblaglich, und fo mufite i mich wobl entjdiliefien, die Nufgabe fitr eine jdwierige
gu balten, wenigftend ihve €ojung felbft au verjuden, ftatt Andeve fitr midy arDeiten gu laffen. Here
Sdyriber vergelbe miv alfo, falld ev 8 nicht aufgegeben, nody einmal an bie Anbeit ju geben, daf
idy ibm juoprgefommen, unt Dhabe bie Freumblidfeit, midy exfabven au lafen, ob er einen anberen al8
ven von mir angegebenen Weg, bie Tetracderfterne aud Holy ju mobdellicren, einjdblagen witrbe.

B. 2B,

£, 16,

Der Korper tweldher' aué ebenmifiger Durddringung von finf Tetracbern ober aud gleidieitiger

per, a HRTiIgUNE ] agleld)etry
Griveiterung jener 5.4 Fladen bed Jcofaebers entftebt, erhilt burdy die 20 Spibien ber Tetraeber eine
fternformige Geftalt; wir nennen ihn aud biejfem Grunbde ben Tetraeberftern.

S b
Die Gufere Befdreibung bed Tetraeberjflerns ift folgenbe:

1. @r bat Dreierlei @den: 3-fantige, 5=Fantige und (L + 1 + 1)=Fantige. Die 3-Fantigen find
von Tauter erhabenen Santen, bie H=Fantigen von Tauter Hoblen, bdie (1 + 1 + 1)=Tantigen von
einer erhabenen und givei Boblen qebilbet.

Dreifantige Hat Der Kérper 20, fiinflantige 12 unb (1 + 1 + 1)-Fantige 30 = 2.

Die d-Tantigen find bie Eden ber 5 Tetvaeber und liegen nady §. 10. wie bie Gefen eines
Dobecacders. Die H-Tantigen finb die Scheiteleden fiber ben Eden bed Jeofacbers, aus weldjem
ber Letraeverflern burd) Grweiterung von 5.4 Fladen entftanden. Die (1 + 1 + 1)-=Fantigen
liegen fe amwei in einer Tetvaeverfante, Fig. 10 mit p und w begeidnet, und je drei auf efner
Tetraeberflade, Fig. 10 mit 5 Bejeichnet.

2. Santen hat Der Tetraederflern Dreievlef: Tange, mittlere und Furge.

Die langen befinben fidy an ben 3-fantigen und ben (L + 1+ 1)-Fantigen Gden, ber
Babl nady alfo 20.3 = 60; fie find Teile der TetracberFanten und finden fidy Fig. 10 mit ¢ p
unb ¢ m (6" ' unb ™ ptooc) begeidhnet,

Die Eurgen liegen an ben 5-fantigen un®d ben (1 + 1 + 1) -Tantigen Gden, ber Babl nad
alie 12.5=060; fle find Lerlangerungen ber Wanten bed ju Grunbe liegenben SHeofnebers,
Fig. 10 mit 0 pund o 8§ (o' p' und o™ §' 2c.) Dejeidinet.

Die mittleven, 30 an ber Jabl, liegen ywijden jwei (1 + 1 + 1) =Tantigen Gden, mit
anbern Worten: fie verbinben jede bie jwei Punfte mit einanber, in welden an jwei Benadbarten
Tetracberfpiben eine Flade ber einen von einer fante ber anbern burdftodben wird, Fig. 10
mit w5 (" &' 1) Bejeldmet.




Der Winkel = der Furzen Kanten ijt Ler Der Jeofaeberfante, nuv hobl, einfpringend, alfe

tang. i 2= \—d—l,
i / v 0—A
e r - — E
lang. =x = — 1——:]
Der Wintel 4 ber Tangen fanten it Der ber Tetvaeberfonte, aljo
T |
tang. % L = —,
¥ -
lang. 4 =il

Der Winfel o Der mittleven Santen {fE wicberwm ber ber Tetvaeberfante, nur holl,
jovingend, vergl §. 21, 3; ed ijt aljo ebenfalls
i

0

lang. Y pn =

¥
tang. p = 2v 2

gin=

8, ®ladien Dat Der Tetvacberfrern 20.3 =60. Die Geftalt der Flade ift die bed Finfeds
£ @' 5™ gl p" pber b w' p' 0’5" in Fig. 10 unb 16, ™ und b ju einer Dreifantigen
Gde, 0™ und 0" ju einer finffantigen, m', 8, p™ und w', p', 5" qu dvel (1 +1 + 1) = Fantigen

@cfent Ded Tetvacberfterned aehbrig.

Daf " m' = ¢" p", folgt unmittelbar aud ber Beidhnung, cben fo daf 8", 8" b ¢ in
Giner Linie liegen. Daf 0" §™ = g p", folgt qus §. 15, 6. Die Winfel an ¢" und 0" find

= 609, afjo die Drefede ¢ p" w' und 0" p* 5 gletdjeitia.

$. 18,

N wenbe midh ju der Aufgabe, bie Flache ded TetracDerfterned su confivuieren. Um nody einige

bagu dienenbe Berhilinifle herleiten ju tonnen, begeidne man Fig. 10 unb 16 den Punkt, wo b ™

¢! e" fidh fdhueiben, mit y°
Dag n' pt = y' 5", folgt womittelbar aud ber Seidnung. Sobann verbilt fidy
PRSI L EY o | L alfo
p! (™ : p" g™ =m : m—n, aljo oud
l,l'n.' E“ ' 1.1” r“l —_ E” ]J ' “ pl'l
=m:m—n,
et st Y = m 3 Bm—n
= v Bl 12vD
= H4¢v 5210
Die Gonftruction ber Flade ift biernach, Fig. 10 und Fig. 16, folgenbe:
a. Beidhne cinen Winfel von 60° (an ™) und made deffen Schenfel gleidy lang (¢ w' = ¢"

nin

plIJI

b. Teile ben cinen bicjer Schenfel (¢ p") fo, baf Der gange Sehenfel au dem am Scdeitelpuntt

liegenven Stivd fidh wie 10 ¢ & ++75 verhilt, aljo
et ptietigl = 10w S4vh.

¢, Berbinbe den Teilungdpuntt mit dem Endpuuft Des andeven Schenfeld, n' mit W', unb madye

“! s!'ll = 1]1 ul.!h
d. Greidhte auf Der linfen Seite von p" 8" fiber diejer Strede cin gleidhjeitiged Dreied wnd
Fll ull.l s]“ ﬁ“-

jieh
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Bur Gontrole: §™ und o mifien mit ¢" in Giner Gevadben liegen, und e muf jein
85 g e P e it
Tenn ed it
[||| 5“] — rl.l.| p_“.
EI“B“ o ll” [I“‘
aber e verhalten {id)
ul] lI“ : l—ll.] ull — :““ B” - [|E le
= rll pll . rll rl
= m: n, alie aud
T A R | (ERR

§ 19,
®8 qibt nady §. 16 gweierlei ju Demjelben cingejchvichenen SNeofaever  gebirige Tetvacberfterne.
Die in § 17, gegebene Bejchreibung begieht fid) sunicdyjt auf den aud den Tetvaebern
AT AT A g
B' B" B BY,
1 1 » i IV
G' GTiC™ 6V,
1"‘ “II “:II “I'\ll
F'l E;Il I._'.'II }.'L‘
gebilbeten.  Derfelbe ift Fig, 14 vargeftellt, Dev andere entfteht aud den Tetracdern
!:'III. ||-JII I]l'l ('I
] ¥ ip
G ER AT DY,
_.|L|1.' ;1-: “::l '[':I:
“I.\' ;\ I ["I.l! ]_"I‘I-' .r
[:” HII ‘nl UI.\
und it Fig. 15 bavgeftellt.
Den erfeven nenne i den reditd gewunbdenen, ben anberem ben [infs gewunbenen
Tetracherftern, weil an ben 5-alidvigen @den febe Tetvaeberipilie Dovt vedits, biev [nfd fiber bie anbere
/ ! ] P id, U
binfibergreift. Die Fldcde bed vedhtd gewunbenen it Fig. 16 vad jhraffiecte Finfed dber " w', oie
bes linfé gewundenen bad jdyrafjievte Finfed fber b w'.

§. 20.

Die in §. 9. ansgejprodyene Befiredytung, e8 werbe eine Heidmung, welde bie Duvdidringung
ber 5 Tetracber Darjujtellen verjuche, ber Unjdaulichleit entbelren, Dat weniger Grund, wem man
barauf werzidhtet, ben BVorgang ber Duvddringung, bdie Jeidnung famtlider Duvdibringungslinien
wicberiuaeben.

S Bin diberseugt, Dafi bie Darjicllung bes Refultated ber Durcdbringung, ndnlidy bie Day-
ftellung des Tetvaeerfternd, iwie jie die beiden Fig. 14 und 15 enthalten, fity jeben, ber fidy mit Dem
Gegenftanbe bid auf biefen Punkt vertraut gemadt, einige dmjdantichfeit Daben unb Dbaju Deitragen
werbe, ifn weiter in diefelben eingufiibren. 2Was ih mix exlaubi babe, it bie Beidhnungen in  einem
aebferen Mafftabe ju geben, al8 Den Figuren ber frilheren Tafeln ju Guvunve liegt; bie Stellung
bagegen tft gany Diejelbe geblicben, welde fjene Figuren baben. Fig. {4 ift bie Beidmmg bed vedts
gewunbenen Tetvacberftevnd, Fig, 15 bie bed linis gewunbenen.




§. 9L

Die Deiben Fig. 14 und 15 lafien cinige Gigenjhaften bed Tefvaeberjternd leiditer Begreifen, al8

8 unter Blofier Borausfebung ber feiiber geqebenen Fiqurven mbglidy ift.

.

]

Bwet Lingere Santen Ded Sternd gebdven tmmer einer Tetvaeberfante dn, von der fie bie dufieren
Leile finb, wibrend ber mittlere im §orper verborgen liegt; gwei joldhe Ranten fallen alfo imumer
in Eine (ﬁjm‘ﬂbc} & B, Fig. 14 bie ftanten g™ r' und a'v f".
Die mittlere Verbinbungdjtvede, ' ", dburd) welde jwei TAngere Kanten bed Korpers ju einer
Tetvacberfante ergdngt werben, gebt duvd) ben DalbievungSpunkt einer mitileven Fante, ]
vedhtwinfelich und ift Derfelben gleich; w's"™ = w'p' in Fig. 10. Die 4 Punkte ', 1% f™ und i
liegen alfo in Giner Gbene und find bie Scheitel eined Tluabrates.
Die mittleve Kante ™ ' in Dem vedhté gewunbenen Tetvaebevftevn, Fig. 14, ijt in bem linfs
gemunbenen, Fig. 15, die Grafngungdfivede aweier lingeven fanten e™ f™ unb b™ % 1y einer
Tetracberfante, und umgelehrt die mittleve Sante f* f" Ded linkd gewunbenen Sternd, Fig. 15,
pie Grafngung aweier [ingeven fanten o™ f' und " f* bed red)td gewundenen, Fig. 14, au
einer Tetracberfante. Denn bie mittlere Kante Ded einen Sterné wird fmmer von benfelben
Wlacdhen gebilbet ald die gwei in ihre Ridtung fallenben langeven Kanten Des anbern Sternd:
pie Sante f" " Fig. 14 wirtd gleidy ber Tetracberfante e b™ Fig. 15 von ben Fladen €' und
D" gebilbet.
Eine mittlere Fante Ded einen Lebracderfteend fallt alje febeBmal in bie Lerbinbungslinie jweier
Tetraeberecten, und jwar Derfenigen, Dbie an Dem anberen 3u einer Tetraeberfante qebbren,
Fig. 14 liegen aljp Die mittleven Santen in ber Richtung von:

tlll hlil|l trll iﬂ“,. rill I.'I,a hlh nllr l.lu fl; 5“ l-l..

I fl',r i L hl.r ¢! ﬂ"r ! blr a" h'i

ul\' ‘.IjI I]]‘l' hlllr nl\-' Irllr EI hlll' tl i,l-' hl-‘l h!;

11 v iII'IJI hl‘- l-rl'l-r hi\' EI\" l-illl (lll|l u-h- E."-'J rlll .Ei'l';

(l! h_-llr fll l]l|l EII hl\.! l.l.| nlll I.'” h'l"a|| ul 'hl.'l-'-
Fig. 156 fallen bie mittleven Ranten in bie Riditung:

“'I “||F u:‘ ﬂlll|l ul “l'l.'|l 1.II| l-IIII|| 1:II? nr\" ulll a!'l';

bl b, bt b bt bR, BN b MEb Y A AbY

‘l r"? fl [I”f rl t“' rll l-n.l-" |.." l-[\" r": [f\":

h' Ihl" 'hl hl-l|l h: hh'r all al"J hli bl.\'F hlll h]\f;

P! rllr ¢! Elllr ¢! I'[r, g tmr gt -Ewr gl l.'“-
Die Seyeitel der H=Fantigen Eden bed Sternd find bie Sdeitel ber Gden bes eingefdirichenen
Jeojaederd; bie BVerbindungéftvede ywifdhen zwet H-fantigen Eden ift eine Kante bed ecinge-
jehriebenen Jcofaeberd; bie an ben 5H-glbrigen Gden Hegenben furien Santen bed Sternd find
Berlingerungen von den Fanten diejes Jeofacders, ed mifen alfo je gwei Fivgere Sonten jweier
benachbarten H-glidrigen Gden in Giner Geraben liegen, wie Fig. 14 unb 15 bie Kanten k' ' und
k" 1", Da aber (Fig. 10 und 16) bie Punfte 0", §™ wnd ¢" in Giner Geraden liegen, fo ift diep
audy Fig. 14 und 15 mit K', 1' und b™ 2. Der Fall, und ed folgt, Dap je awei in Giner Linie
liegenbe furge Ranten nody aufierdem werlangert durdy 2 Tetracbereden gehen, affo Fig, 14 und
15 bie Santen RB' 1" unb R" 1" in bie Qinie b™ ¢ fallen.
Gin Quabrat f* " 4 f% Fig. 14 und 15 fibft mit zwel gegeniiberlicgenden Seiten an bie
beiden Finfede, weldje durd) ble Gubdpunfte ber an ben 5= glidvigen Gden k' und K" legenben
Stanten Beftimmt find, anbeverfeitd liegt & awijdhen ben jwei Drefeden (wie f* 1 %), welde
purd) bie (1 + 1 + 1) -Tantigen Gefen auf ben Fladen der betben Tetvacderfpien ¢ und b'Y bejtimmt

e

e
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find. o confiruiert fidy ein fbrper, der von Dreievlet vegelmifiigen Figuren, ndmlidy 12 Finf-
ecen , 20 Dreieden und 30 Bieveden, umgeben ift und vie angefibrien Begichunaen ebenmifig
au beiven Tetraeberjternen hot.

§. 22.

TR0 man fich ben Tetvacberftern aud Pappendecdel mobellieven, jo ift bad Grfte bie Vilvung ber

brefjeitigen Tetracberipite in ber Geftalt, wie fle ber Tetvacberftern jeipt, ald breifeitiger unten offencr
poramibaler Mawm, von Fliden qebilvet, veren Eonfrruftion §. 18 gelehrt worben. Das el fiir Die
Sptie Ded redits gewunbenen Tetvacheviterns ift Fig. 17, bed linf8 gewundenen Fig. 18 dargeftellt, unbd
pwar famt Fig. 16 in ben ju Fig. 14 und 15 gebivigen Ausmefungen. Webreve far vor Augen Hegende
geometrifdhe Berhialinifie evleicdhtern ben Enbouri und die Gontrolle Deflelben.  Diefe jind:

a.

Da bie Winkel an Der Spike feber 60° betvagen, fo Dbilben tm Neh alle 3 TWinfel Jujammen
einen gejtredten; bie Santen, welde bei ber Biloung ber Sypipe jujammen geflebt werben, liegen
alje in Giner aevaben ¥inie.

Tia bie Dretede ¢" 0! ™ unb b™ o' ¢" in Fig. 16, 17 und 18 gleidjeitige find, fo fallen im
Jiep nidht Blof je 3 Vunfte, wiep”, p" " Fig, 47 wnb o', 5", " Fig. 18, in Gine Gevade,
jondern Da aufexbem Fig, 17 p' p" = p' & und Fig. 18 38" = 3 p', o fallen and) je 3
Puntte wie w’, 8", ™ Fig. 17 und w', p* ¢™ Fig. 18 in Gine Gerabe.

Radvem man bie Tetraeberfpibe mobellievt, Fann man jur Biloung Des  gangen Tetraeberferns

awel MWeqe einfdlagen, bie fiir ben k8 gewunbenen biefelben find, wie fiie Den vedis gerounbenen,
wedhalb id) nur von dem einen, unb war von bem lesteren ausbritdlicy handeln will.

a

Man madye fich 20 jemer breifeitigen pyramibalen Ndume und fhige Ddiejelben mit ihren

Manbern an einonber, Da bierburdy lauter nad) Mufen Hohle Santen entjteben, jo fann man die

20 Nete ber Poramiden vorber u feivem Gefaminel Ded gangen Tetracberflerns veveinigen,

unb a8 genaue Bujammentleben ber 20 eimgeln fevtig gemadifen breffeitigen Miume Dat fiie
ben Vngeiibten einige Sdywierigleit.

Der anbere Wey ift folgenber:
Man made eined vex 5 Tetvacber, aud deren Durdibringung ber Stern entfteht, nad) bem in
& 15 su Fig, 10 ausgejprodenen Verhilinis;
ull ploo gl pll = Tmn
= {4yhHd
et e g =m+nin
=G SR
Die Klade der in Fig. 14 und 15 geeichneten Tetracder it dad Dreied ¢' " e
Hienady Deflimme man auf jeber ber 4 Flacden Ddiefed Tetvaeberd bie Pumfte r', T " ven
beren Yage und Bebeutung §. 15, d gebandelt worben, und verbinde biefelben u einem Dyeled;
madie Dann 4 Tetvacber, deven Flade = t' " ¢ unb befeftiqe biejelben ftber fenen auf ben
wladen bed grofien Tetvacberd geeidmeten Dveieden. Diefe wviev Heineren Tetracder find ein:
jelne Spiken ber vier anberen gquofien Tebvacher, mit welhen biefe die vier Flichen jened erften
purdibringen. 3 madhe Dabel auf bad jdhon oben § 21, 2 crbrterte BVerbdlinis aufmertiam,
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baf jeber Punkt ¢ in bem Halbievungdpunkt ciner mittleren fante (w' 5™ Fig, 10 und 16) bes
Tetvacherfternd Tegt,

3. Gndlidy madhe man fidd 12 fener Tefvacberfpifien, Deven Nep Fig. 17 unb 18 gegeben mworben,
und fiige je brei devjelben um jebes Der auerft Gefeftigien 4 Tetracber berum gwijden Diefem und
ver Flide bed grofien Tetvaeberd ein,

& 23,

G3 Dbleibt mir nod) abrig, nadbem id) bie Beidmungen ber Tetvaeberfterne aegeben und  ilver
Wobellierung aus Pappendedel gedadit, aud) an ber Aufgabe, wie diefelben in fefter Maffe barguftellen
jeten, nidt voritber ju geben,

Die Wobellievung ves Tetvacberfterned aus Holy ober einer anbern Subftany, welde wie biefes
einerjeits Die BVebanblung mit ber Feile fordevt, andrevjeits nicht aulifit, dafi, wenn ivqend wo mit
Edyneide cber Feile gu viel weggencmmen worben, Ddiefes wicber erfelit werbe, bat feine gropen
Sdyvderigheiter.  Die vielen einfpringenven fanten, befonbers bdie jumpfen an Den 5= glidvigen Geden,
madyen. ef Faum miglidy, bden Sorper aué Ginem Stiad bavguftellen. Aus bicjem Grunbe wiyd fiir bie
Wevellierung bes Tetracberfterns aus joldien Subftangen faum ein anberer Weq fibrig Bleiben ald oo
fiiv: bie WMobellicrung ausd Pappenbedel angegebene.

Dagegen fann man bei weidbeven Subftanzen, bdie gejdabt werben Funen und aulapen, baf
man, wn einen gemadsten Febler ju verbefern, neue Mafie auftrage, verbt wobl ein anbered Verfabren
beobadyten.  Wet biejern gebt man von vem Jcofacber aud, und zeichnet auf jeber Fliche befjelben,
it i i Fig. 19, ein Dreied 9' 9" 9", dad bem erften in Der Qage, bie (Fig. 16) olip" o™ qu gt oM
bat, emgejdhricben ift, bafi ndmlid

it b =m o
2w b—1.
Fig. 19 fiellt bag eingejdricbene Drefed dar fiir Den redhts gewundenen Tetvacberftern; bie fletnen Ringe
begetchnen bie Seheitel des entjprecdienden fitr den linfs gewunbenen.

Dieje Dreiede werden ju Grundfladen von 20 Tetvacdern gemadit, die man auf bem Jeofaeber
befejtiat, wnd find bie Spiben bed Deabfidtigten Tetvacberflerns. Sn ber Nidhtung ihrer Fladen Hat
man nun nady Jnnen von dem Jeofaeder folange wegzumeifeln oder wegiuidneiden, 68 von demjelben
midts mebr fidtbar it Dann it der Tetvaeberftern fertiy.

Soll bas Lerfalven ju cinem Tetracberftern fiibren, befjen Musmefungen mittelbar ober unmittel:
bav buvd) bie Stante ver fidy burdibringenben Tetvaeber (¢' ¢ Fig. 16) geacben find, jo ijt bie fante
pes gugehivigen Jeofacterd = ¢" )" Fig, 16, Denn wenit an einem Tetvaeverftern Durdy eine Hante
einer D= glibrigen Gede unb bie Aye biefor Gefe cine Ebene gelegt wird; Fig, 14 burdh bie NAge ber Gfe
' und bie Sante h* [ fo balbievt Dieje den ebenen Winfel ber Flade, mweldie diefer fante geqeniibers
liegt, und jehneidet bie nidhfte Tetvacberfante in m: bieh ift ver Tamkt, in weldem Die Fante cined
Jeofacberd, bad Dem eingefdyrichenen concentrifeh it und mit bemjelben paaviveife pavallele Flade bat,
biefe Rante bed Tetraebers jdinciden wide, und burdy dicien Tunft ijt Dagd gefudbte Scojacder beftimmt.
Denn viejer ift ber Punft y' auf der Flade bes Tetvacberfterns; ble Kanten’ bes auf bas Seofacher
aufgejebten Tetvacbers find alfo = ¢ y' Fig. 16, und in Fig. 19 ift ' 9" 9™ die Flache eined foldien
Letracbers, i' i " bie bed gefudbten Syeofachers, Dier in Den Andmefiungen, die Denen Ter Deiben
Letracverfterne Fig. 14 und 15 entjprecien.
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Der rechts gewundene Tetraéderstern.

Fig. 14.
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Der links dgewundene Tetragéderstern.
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