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Robert Bunsen

Schweflige Siure gegen Jodlosung.
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Sechsundzwanzigstes Capitel
Geschichte und Wesen der Methode.

Eine in der Geschichte der Maassanalyse wahrhaft Epoche ma-
chende Arbeit ist von Bunsen im Jahre 1853 *) publicirt worden. Is
ist hier niederzulegen, dass die spiiteren Bearbeiter dieses Zweiges der
Wissenschaft, wie Streng und der Verfasser dieses Lehrbuchs, anf
Bunsen’s Schultern stehen. Die Methode ist man Bunsen ganz
schuldig und die Verbesserungen betreffen nur die Wahl anderer Kir-
per, wodurch die Arbeit leichter und sicherer wird., was in praktischen
Dingen von Bedeutung ist.

Bunsen wies zunichst nach, dass die Wechselwirkung zwischen
schwefliger Siiure und Jodlisung wesentlich von der Verdiinnung der
schwefligen Siure abhiingt. Die von Dupasquier zuerst empfohlene
Anwendung der Jodstirkercaction wird ohne Beachtung dieses Umstan-
des ganz illusorisch. Denn so wie sich einerseits schweflice Siure
und Jod in Schwefelsiure und Jodwasserstoff umsetzen, so kbmnen bei
grisserer Concentration Schwefelsiiure und Jodwasserstoff in schweflige
Siiure und freies Jod zerfallen. Dass nun die letzte Zersetzung gar
nicht, die erste aber in ihrem ganzen l?m!‘:mg\: stattfinde, kann nur durch
eine sehr starke Verdiinnung bewirkt werden. Bei allen dazwischen lie-
genden Verdiinnungen findet die eine Zersetzung nur bis zu einem ge-
wissen Grade statt. Es wurde nun durch Versuche festgestellt, dass die

Resultate ganz constant und richtig werden, wenn der Gehalt an was-

*) Annalen der Chemie und Pharm. Bd. 86., 8. 265,
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serfreier schwefliger Siure vier- bis fiinfhundertstel Gewichtsprocent
nicht iibersteigt. Ist der Siinregehalt grisser, so giebt die Methode je
nach dem schnelleren Eingiessen, dem vollstindigeren Umschiitteln wiih-
rend des Mischens nicht mehr unter einander iibereinstimmende Resul-
tate. Die schweflige Siure muss in der ndthigen Verdiinnung in sehr
grossen Massen vorriithig gehalten werden, weil man so grosse Mengen
derselben zn einer Arbeit gebraucht, Zweckmiissig wird sie, nach Fre-
senius, in der folgenden Art bereitet und aufbewahrt. Man nehme

Fig. 94. eine moglichst grosse Flasche von
ungefihr 10 Titre Inhalt, fiille sie
fast mit Wasser voll, wozn aunch

;l'liHllt_‘]]\\'{l“.‘-’t‘l\ wenn es einmal ge=
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kocht worden ist, genommen werden
kann, undfiige 70 bis 80 CC. einer ge-
sittigten Libsung wvon schwefliger
Siure hinzu, schiittele tiichtig um und
stelle die Flasche auf einen erhishten
festen Standort (Figur 94). Man
verbindet die Rohre & mittelst eines
vuleanisirten Kautschukrohres e mit
den Rohren f und g, von welchen
die Rihre g Phosphorstiickehen in
Asbest, die Ribhre f Kalihydrat
enthilt. Die eintretende Luft wird
dadurch ihres Sauerstoffs beraubt,
i und die etwa verfliichtigte phospho=

s00 Ml rige Siure oder ozonisirte Luft
| vom Kalihydrat zuriickgehalten.

Gy Die grosse I'lasche hat nauhe am

ad Boden ein mit einem Kupfercylinder
i gebohrtes rundes Loeh, in welchem

§00 & Ce

mit einem Korke eine rechtwinklig
gebogene Rohre angebrachtist. Diese
hat in der Mitte ein Kautschukrohr,
was mit dem Quetschhahn 7ia ge-
schlossen wird. Das Ausflussrohr

geht beil ¢ durch einen Kork, wel-
cher die Messrihre schliesst. Eine
Freseniung' Aufbewahrung der schwefligen Siure. = ' 3 . .78 1
diinne Glasrbhre oder ein seitlicher
Lingenschnitt in den Kork lisst die Luft heraus. Das Ausflussrohrehen
bei ¢ ist etwas umgebogen, damit die schweflige Siiure nicht platsche,
sondern an der Rohre herabrinne. Die Messrohre ist nur von 50 zu
50 CC. graduirt, was man in der Art ausfihrt, dass man die bis an eine
Marke mit destillirtem Wasser gefiillte Rohre mittelst des unten ange-

brachten Quetschhahns d 3 in eine benetzte auf Ausguss graduirte Mess-
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rohre von 50 CC. Inhalt allmiilig ausfliessen lisst und nach jeden 50 CC.
einen Bleistiftstrich auf einen angeklebten l’:1i|i|‘]'~.!|'.-ij'=-|1 macht. Sammi-
liche Striche trigt man nachher, wenn die Rohre horizontal in einem
Lager liegt, mit dem Schreibdiamant auf das Glas selbst iiber. Die
Messrohre ist unveriinderlich in einem passenden Gestelle gefragen und
bleibt immer in der gezeichneten Verbindung mit der Flasche.

Die Abmessung der schwefligen Siure erhellet von selbst. Die
Ausflussrohren diirfen nicht zu enge sein, weil sonst zu viel Zeit nutzlos
verloren geht.

Diese im Ganzen sehr zweckmissige Vorrichtune hat fiir die be-

sondere Natur der schwefligen Siure den Nachtheil, dass letztere beim

Fig 95, Einlanfen durch eine hohe mit Luft gefiillte
i Rohre verindert wird. Obgleich sie nieht im
e 11_; G Strahl fallt und Blasen schligt, so breitet sie
f,z'"‘ J sich doch desto mehr auf den Winden der
i s Rohre auns. Die aus der Rébhre verdringte
jﬂr 3 Luft entweicht ins Freie. Ich habe die Ein-

i

richtung in der Art verindert. dass die lijs-
sigkeit von unten in die Rohre tritt. und dass
die aus der Rbhre austretende Luft in die

~Sg L = | grosse Flasche zuriickgeht. Fig. 95 zeigt

# | “_- = M dies deutlich. Die Messrohre wird in einer
| beliebigen nicht niiher bezeichneten Vorrich-
| 1 tung getragen. Sie ist oben und unten gerade

abgeschnitten und mit geblten Korken ge-

I schlossen. Im unteren Kork ist die Ausfluss-

\\i rohre a und die Einflussrohre b, beide mit

L (Quetschhahn versehen, angebracht. Die obere

Oeffnung der Rohre ist Iuftdicht mit der srossen
Flasche durch Kautschukschlaueh verbunden.
Oefinet man durch Druck den Quetschhahn
bei ¢, so steigt die Fliissigkeit durch den
Kautschukschlanch und die Glasrthren hinab
in die Messrohre und steigt zu jeder belie-
bigen Hohe, bis man den Hahn bei ¢ losliisst.
Man 6ffnet nun den Hahn bei ¢ und lisst bis
an den Nullstrich ablaufen, und jetzt ist die
Biirette zum Gebrauch bereit. Im Korke der

iz von  grossen I'lasche ist neben der Luftrbhre, welche

zur Biirette fiihrt, noch eine ventilartic wir-
kende Kugelrdohre angebracht, welche Luft einliisst. wenn die Biireite
geleert wird. An diese Kugelrohre kionnte man noch die Fresenins’-
sche Phosphorrdhre anbringen und alsdann wohl mit grosser Sicherheit
eine ganze Flasche mit gleichbleibendem Titre aussebranchen.

l't'in_‘l'[l.'all[IT eignet sich diese Vorrichtung sehr pasgend zu allen
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Arbeiten, welche sich hiiufig und immer in derselben Art wiederholen,
wie bei der Silberanalyse in Miinzen, bei der Sodaanalyse in Soda-
fabriken, und man konnte dem unteren Ende der Biirette die in

Fig. 96 gegebene Form geben, wo der Kork wegfillt und eine ange-

schmolzene Glasrdhre den Zufluss gestattet. Diese diinne Rohre
Fig. 96. bleibt immer gefiillt, und nimmt deshalb an der Theilung
P o ) der Biirette keinen Antheil, wie sie es in der Gav-Lus-

sac’schen Biirette thut.
Als Jodlésung nimmt Bunsen eine beliebig starke,

: § . deren Werth er durch eine Gewichtsanalyse oder durch
: Vergleichung mit saurem chromsauren Kali bestimmt.

Es ist anch miglich, chemisch reines Jod, welches man
\ jetzt im Handel hat, abzuwigen und mit Sorgfalt ge-

gen Verluste in Jodkalium zu ldosen, Das hohe Atom-

gewicht des Jods und die Schiirfe, womit es bestimmt

ist, berechtigen zu der Annahme, die so gewogene Jod-
49 menge als Urmaass aufzustellen. Noch leichter kann
| man die Jodlosung, wenn ihre Stirke unbekannt ist, mit

Biireite mit Zu- Aarsenigsaurem Natron bestimmen und ihr nun eine solche

und Abfluss. Verdiinnung geben, dass sie in jedem Cubikeentimeter

1 )
1000 Atom Jod, in Gramimen ausgedriickt, enthalte. Es wiirde dann
D000 :

der sehr listige Gebrauch langer Formeln ganz weefallen und man
wiirde den Zusammenhang aller Zahlen und Thatsachen keinen Augen-
blick aus dem Gediichtniss verlieren. Unter der Annahme, dass man
diese wesentliche Verbesserung leicht bei der Methode einfithren kénne.
werde ich von dem Gebrauche der Formeln ganz absehen.

Mit diesen beiden Fliissigkeiten werden nun die mannigfaltigsten
Kiorper gemessen. Schweflige Siure, Schwefelwasserstoff, nach vorheri-
ger Verdiinnung mit luftfreiem Wasser und Zinnchlorviiv, konnen direct
mit der Jodlisung allein gemessen werden; allen anderen Analysen
geht eine Operation voraus, deren Schema folgendes ist. Die sauer-
stoffabgebenden Kérper werden durch Kochen mit concentrirter Salz-
siure zersetzt, Indem der Wasserstoff der Salzsidure zu Wasser oxydirt
wird, tritt eine dem hinzugetretenen Sauerstoff dquivalente Menge Chlor
aus und geht iiber. Sie wird in einer Losung von Jodkalinm aufgefan-
gen und setzt eine fiquivalente Menge Jod in Freiheit. Dieses wird mit
eemessenen Mengen der schwefligen Siure entfirbt, indem sich Schwe-
felsiiure und Jodwasserstofi’ bildet. Der Uebergchuss der schwefligen
Saure wird nach Zusatz von Stiarkelosung mit der Jodlosung gemessen.
Man erfihrt direct die Menge der iiberschiissigen schwefligen Siure und

indirect die Menge der vom Jod oxydirten schwefligen Siure. Da das
Verhiltniss derselben zur Jodlisung bekannt ist, so erfihrt man daraus
die Menge der dem abgegebenen Saunerstoff entsprechenden Jodldsung,

und diese ist es eigentlich, womit gemessen wird.
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Bunsen hat die Methode anf die folgzenden Substanzen angewendet.

1) Jod. Die gewogene Jodprobe wird in Jodkalium geldst und mit
schwefliger Siure entfirbt, dann Stirkelosung zugesetzt und mit Jodls-
sung blau titrivt. Hier wird Jod mit Jod gemessen und das Resnltat

muss so genan sein, als der Gehalt der Probefliigsickeit zuverliss
mittelt ist.
2) Chlor. Chlor zersetzt Jodkaliumlosung und macht sein Aequi-

ig er-

valent Jod frei. Dies wird mit SO, entfirbt und der Ueberschuss der
S0, mit Jodlosung zuriickgemessen. Hierbei hat Bunsen eine Bestim-
mung des specifischen Gewichtes des Chlor aunsgefithrt, welche ausge-
zeichnet mit dem anf anderem Wege festgestellten stimmt.

3) Brom wird wie Chlor bestimmt.

4) Chlor und Jod zusammen. Das Jod wird mit Chlorpalladinm
bestimmt und das Ganze noch einmal mit etwas Jodkalium gemischt,
dann mit SO, und Jodlésung vollendet.

5) Chlorigsaure und unterchlorigsaure Salze werden mit Jodkalinm
gemischt, durch Salzsiiure zersetzt und das ausgeschiedene Jod mit SO,
entfiirtbt und in bekannter Art gemessen.

6) Schwefelige Siiure und Schwefelwasserstoff’ nach gehbriger Ver-
ditnnung mit luftfreiem Wasser direct mit Jodlbsung.

7) Chromsaure Salze. Dieselben werden mit rauchender Salzsinre
destillirt und das entwickelte Chlor in Jodkalium aufeefangen, dann das
Jod wie frither bestimmt. Die bestimmfe Zusammensetzung des chrom-
sauren Kalis oiebt ein Mittel an die Hand, den Jodgehalt der Probefliis-
sickeit genan zZu bestimmen. Eine gewogsene ,\[.-u"._r.‘ chromsaures Kali
entwickelt eine bestimmte und bekannte Menge Chlor, und dies im Jod-
kalium eine ebenso bekannte ,\lt-nj_-'t' Jod. Mit dieser \'1-1'Iu|‘-;.-],r man die
vorhandene Jodlosung mittelst der schweflicen Siure. Doppelt chrom-
spure Salze entwickeln 3 Atom Chlor, resp. Jod.

8) Chlorsaure Salze. Auch diese werden mit ranchender Salzsiure
zersetzt, die entwickelten 6 Atome Chlor in Jodkalium wverdichtet und
verfahren wie oben.

9) Die Hyperoxyde von Blei, Mangan, Nickel und Kobalt entwi-
ckeln mit rauchender Salzsiiure Chlor, welches in derselben Art. wie
frither, bestimmt wird.

10) Jodsiure, Vanadsiure , Selensiiure , Mangansiiure, Eisensiiure,
Ozon werden anheim gegeben, in derselben Art durch Destillation mit
rauchender Salzsiure zu behandeln,

11) Ceroxyd und Lanthan konnen geschieden werden. wenn man
die beiden Oxyde gemeinschaftlich als oxalsaure Salze fillt., in eoncen-
trirter Schwefelsiure 168t und mit Kalihydrat fillt. Die erhaltenen Oxy-
dulhydrate werden in Aetzkalilisung suspendirt, mit einem Strome Chlor-
gas behandelt und sorgfiltiz ausgewaschen. Der Niederschlag enthilt
das Cer als “X}"h‘i“\}"L und dies entwickelt beim Kochen mit ranchen-
der Salzsiiure 1 Atom Chlor, was in der bekannten Art bestimmt wird.
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12) Endlich hat Bunsen noch eine Eisenanalyse daran ;_rt-klliilll'!.
welche sich allerdings anf einem Umwege bewegt. Wenn man eine ge-
wogene Menge saures chromsaures Kali mit Salzsiure destillict, so ent-
weicht eine bekannte Menge Chlor. Ist Eisen als Oxydul oder Chloriir
vorhanden, so hiilt dasselbe einen ihm entsprechenden Antheil Chlor zu-
riick und das entweichende ist vermindert. Das an dem iibergehenden
Chlor, welches in derselben Art wie iiberall bestimmt wird, bis zum Be-
trage des dem chromsauren Kali entsprechenden fehlende Chlor ist das
Maass des Eisenoxyduls.

13) In gleicher Art hilt auch arsenige Siure Chlor zuriick und
wird ebenso wie Eisenoxydul aus dem fehlenden Chlor bestimmt.

Betrachten wir diese grosse Reihe von Stoffen, welche simmtlich
demselben Verfahren unterworfen und bestimmt werden und denen man
unstreitig noch viele andere anschliessen knnte, so muss man die grosse
Verbindlichkeit anerkennen, welehe die Wissenschaft Bunsen fiir diese
Arbeit schuldig ist. Dass man bei sorgfiltiger Arbeit vortreffliche Re-
sultate erhalten kiinne, hat Bunsen durch seine Musteranalysen bewie-
sen. Gleiehwohl ist die Analyse von allen Oxydations- und Reductions-
analysen die nmstindlichste und schwierigste, und sie eignet sich nur fiir
chemische -Laboratorien, aber nicht fiir Fabrikanten. Die Einwendungen
gegen dieselbe sind folgende: Die ungemein grosse Verdiinnung der

schwefligen Siure nothigt mit sehr kleinen Mengen Substanz oder mit

iibermiissig grossen Mengen Fliissigkeit zu arbeiten. Sowohl die Fliich-

tigkeit als hohe Oxydirbarkeit der schwefligen Siure sind keine em-
pfehlende Eigenschaften. Das oftere Anfiilllen der Messeylinder ist
eine miihsame Arbeit und das Giessen der schwefligen Siure durch einen

hohen lufterfiilllten Ranm nicht ohne nachtheiligcen Einfluss. Dann hat

die schweflige Siure den grossen Nachtheil, das: » wegen ihrer bedeu-
tenden Verdiinnung nicht direct zur Reduction verwendet werden kann.

lis folgt daraus die Nothwendigkeit, die sauerstoffabgebenden Kor-
per durch Destillation mit Salzsiiure zu redunciren und das entwickelte
Chlor zn messen. Nun ist aber eine Destillation immer eine Arbeit, wel-
che leicht zu Verlusten fiihrt, sei es nun, dass Gasarten entweichen oder
nicht ganz iibergetrieben werden. Auch ist die Hl:l‘iiill‘!ll\_ﬂj des entwi-
ckelten Chlorgases mit Kork oder Kautschukréhren ein Nachtheil, der

bei anderen Methoden nicht vorkommt.

Gehen wir auf die einzelnen Operationen zuriick, so finden wir,
dass zuniiehst die Jod-, Brom- und Chlorbestimmung bedeutend leichter
und noch sicherer mit arsenigsaurem Natron bewirkt wird. Der Sauer-
stoff' der Luft wirkt anf keine der dabei verwendeten Korper. Die Voll-
endung der Erscheinung wird mit derselben Schiirfe erkannt, da beide
Operationen mit der Blivung der Stirke endigen.

Die chlorigzauren und unterchlorigsanren Salze werden ebenfalls
mit arsenigsaurem Natron besser bestimmt.

Fiir schweflige Siure und Schwelelwasserstoff war die Methode bis
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jetzt die beste, und, bis auf die von Bunsen zuerst nachgewiesene nii-

thige Verdiinnung, die von Dupasquier angewendete.
Chromsaure Salze werden sehr gut mit sich selbst verglichen, da
man sie in grosser Reinheit als Probeflissigkeit haben kann. Chlorsaure

Salze werden von Zinnchloriir oder Eisenoxydulsalzen und Salzsiure

vollstiindig ohne Destillation zersetzt und der Ueberschuss beider bestimmt.

Die Hyperoxyde werden simmtlich von Zinnchloriir oder Eisen-
oxydulsalzen und Salzsfiure ohne Destillation zerlegt.

Die Eisenanalyse ist sehr umstindlich und kann wohl nicht entfernt
mit der Chamileonanalyse verglichen werden. Es muss ausser der Probe
noch das chromsaure Kali abgewogen, die Destillation ausgefiihrt wer-
ckeiten, Jodkalium,

schwefliger Siure und Jodlosung zu arbeiten, ehe man zu Ende kommt.

den und nachher hat man noch mit drei Flii

Die Menge des abzuwiigenden chromsauren Kali ist unbekannt und darf
doch nicht zu gering sein. Entweder kann die Arbeif bei zu wenig Salz
misslungen sein, oder bei zu viel hat man unndthig grosse Mengen Chlor
zu bestimmen.

Die arsenige Siure wird besser in kohlensaurem Natron geldst und
mit Jodlésung gemessen.

Wic eben erwihnt wurde, liegen die Schwierigkeiten ‘der Bun-

s en’'schen Methode hauptsiichlich in der ndthigen grossen Verdiinnung

und Fliichtigkeit der schwefligen Siaure, und diese ist bedingt durch die
"\_[I‘]\unll;' der duareh die [?);_\'d:ﬂinll der -'-'l']l\\'n-my'\'r'- saure entstandenen

Schwefelsiiure auf die Jodwasserstoffsaure. Beide setzen sich bei gTi8-

gerer Concentration in schweflige Siure und Jod um, oder. was das-
selbe ist, die Zersetzung schreitet nicht bis zu Ende fort. Alle diese
Schwierigkeiten fallen mit einem Schlage weg, wenn man die schweflige
Stiure mit einfach oder doppelt kohlensaurem Natron iibersiittiot. Sie
verlierte dadurch ihre Fliichtigkeit und die erzeugte Schwefelsiure wird
oleich-
zeitig entstandene Jodnatrinm wirken. Die Zersetzung geht bei jeder

vom kohlensauren Natron gebunden, kann also nicht mehr auf d:

Concentration bis zu Ende vor sich. Es findet ein ganz iihnliches Ver-

hiltniss statt, wie ich es bei der arsenigen Siure entdeckt habe, wo auch

die gebildete Arseniksiure mit der Jodwasserstoffsiure sich umgekehrt
zersetzt, oder wenigstens die erste Action nicht bis zu Ende gehen lisst.
Setzt man dann kohlensaures Natron zu, so wird die Arseniksiure Te-
bunden und die entstandene Jodstirke verschwindet wieder.

Nach Bunsen wird man zur Zersefzung einer gegebenen Menge
schwefliger Siure um so mehr Jodlosung gebrauchen, je stirker die
schweflige Sdure vorher verdiinnt wird, bis endlich, bei einem gewissen
von ihm nachgewissenen Maasse, keine Zunahme des Jodverbrauches
mehr stattfindet. Diese Griinze findet dann statt, wenn die entstandenc
blaue Farbe der Jodstirke auf Zusatz von kohlensaurem Natron nicht
mehr verschwindet. Misst man concentrirte schweflice Siure mit Jodla-
sung, so erhilt man die abweichendsten Zahlen,
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9 CC. starke schweflige Siiure wurden durch eine Jodlosung, wel-
che 6,3 Grm. Jod im Litre enthielt, mit 11,9 ©C. blau. Die Farbe ver-
schwand durch Zusatz von kohlensaurem Natron und es wurden noch
8 Tropfen Jodlésung gebraucht, ehe die blaue Farbe stehen blieb.

5 CC. derselben schwefligen Siure, mit kohlensaurem Natron iiber-
setzt, erforderten 12,5 CC. Jodlbsung.

5 CC. SO, ohne Verdiinnung 11,9 CC. Jodlosung, nach Zusatz von
kohlensaurem Natron wurden noch 8 Tropfen Jodlésung gebraucht.

5 CC. SO, mit Zusatz von kohlensaurem Natron:
1)i=—= A2 44CH\ .'I'miI{'.sm.;__r
2) = 12,35 CC. Jodlosung.

Demnach geben die Messungen der mit Natron iibersi

tigten schwe-
feligen Siure nicht nur die gleichbleibendsten, sondern auch absolut die
hochsten Zahlen. Das kohlensaure Natron allein mit Stirke versetzt
wurde durch den ersten Tropfen Jodlésung blau, iibte also selbst keinen
Einfluss aus. Es steht nun bei allen Analysen Bunsen’s nichts der Ueher-
gittigung der schwefligen Siiure mit kohlensaurem Natron oder der An-
wendung ‘des schwefliosauren Natrons, mit kohlensaurem versetzt. entoe-
gen. BStatt das entwickelte Chlor in Jodkaliam anfzufangen, wiirde es in
einer Liisung von schwefligsaurem und kohlensauremn Natron direct aunf-
gefangen und viel sicherer festgehalten; das ausgeschiedene Jod ist im-
mer fliichtig und der Luftraum mit Joddimpfen pefiillt.

Die Analyse hat dann die orisste Aehnlichkeit mit der von mir
angegebenen mit arsenigsanrem Nutrbn, gegen welche das schwefligsaure
nur den Nachtheil einer grosseren Oxydirbarkeit hat, so dass es sich
wsung hilt, auch nicht leicht so rein darzustel-

nicht in titrebestindiger I
len ist, wie die arsenige Siure von selbst ist.
Jod, Chlor und Brom lésen sich ohne Weiteres ganz farblos in der

neuen Fliissigkeit, und nach der Losung hat man nur den Ueberschuss
der schwefligen Siure mit Jodlésung zn bestimmen. Es fillt damit eine
Fliissigkeit, die Jodkaliumlgsung, und eine Operation weg.

Da Bunsen alle scine Analysen sauerstoffabgebender Korper mit
einer Destillation mit starker Salzsiure einleitet, das entwickelte Chlor
auffinet. dann mit schwefliger Siure iibersittigt und zuletzt mit Jod-
losung ausmisst, so kann in allen Fillen das arsenigsaure Natron. wel-
ches Chlor mit der grissten Leichtigkeit verschluckt, an die Stelle des
Jodkaliums gesetzt werden, und es ist kein Grund vorhanden, die ver-
diinnte schweflige Siiure durch sehweflicsaures Natron zu ersetzen.

Man geniesst dann den Vortheil. zwei titrebestindige Fliissigkeiten
in Hiinden zu haben und bei Jeder Arbeit eine Operation und eine

Fliissigkeit weniger zu haben, was hoch anzuschlagen ist.
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