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undichten Schluss giebt dabei einen grossen Fehler, wiihrend bei der
ersteren Methode der dadurch veranlasste Fehler nur in dem mit ent-
wichenen Wasser besteht. Aus Allem aber ersieht man, dass die Ge-
wichtsbestimmung der Kohlensiure nach den bis jetzt bekannten Versu-
chen nicht zu genauen, iibereinstimmenden und sicheren Resultaten
fithrt, und dass man deshalb zur Aufsuchung einer im Prineip verschie-
denen Methode wohl berechtigt ist.

Kersting *) hat kiirzlich eine Maassbestimmung der Kohlensiure
bekannt gemacht, die sich auf die reine Farbenverinderung der Lack-
mustinetur griindet. Da die Kohlensiure das Lackmuspigment nur vio-
lett farbt, =o ist die Beurtheilung des Endes der Operation immer schwie-
rig und muss durch Vergleichungsfliissigkeiten unterstiitzt werden. Ich
habe bis jetzt nicht Zeit gehabt, die Methode genan zn priifen, und
kann deshalb nicht beurtheilen, ob sie der oben mitgetheilten vorzuzie-

hen sei. Eigenthiimlich ist, dass die Farbenveriinderungen erst nach
einer Zeit von 1 bis 2 Minuten eintreten, nm bleibend #u werden. Ker-
sting bedient sich titrirter Schwefelsinre und eines gleichwerthigen
ganz kohlensiiurefreien Aetznatrons.

Zu den stark kohlensiinrehaltigen Wiissern wird sogleich ein be-
stimmtes Maass von Aetznatron, aber im Ueberschuss gegeben, so dass
alle Kohlensiiure gebunden wird. Nun wird das iiberschiissige Aetzna-
tron durch titrirte Schwefelsiure, fiir welche man auch wohl die Klee-
siiure anwenden konnte, abgestumpft, bis die violette Farbe eintritt,
welche man bis jetzt als den Grund aller Unsicherheiten bei der Maass-
analyse kohlensaurer Alkalien betrachtet hat.

Sechsundzwanzigstes Capitel.
Siuremessung im Harn.
Die alkalimetrische Sduremessung der natiirlichen sauren Reaction

des Harns hat ihre besonderen Schwierigkeiten. Wie wir durch Lie-

big’s Untersuchungen wissen, ist es die Harnsdure, welche einen Theil

der Phosphorsaure in Freiheit setzt, und obgleich selbst kaum sauer rea-
girend, dadurch eine entschieden saure Reaction hervorbringt. Gesunder
Menschenharn rithet das Lackmuspapier ganz deutlich und ebenso auch
die Lackmustinetur. Es gelingt jedoeh nicht, durch Zusatz von Lackmus-
tinctur zum Harne und allmihligen Zutrépfeln von Probenatron mit
Bestimmtheit den Farbenwechsel zu erkennen, was wesentlich durch die
natiirliche Farbe des Harns verhindert wird. Es entsteht ein triiber Far-

*) Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 94, S. 112.
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benton, in welehem die neu hinzufallenden Tropfen sich als eine ent-
schieden tiefer gefirbte Stelle zu erkennen geben und fihrt man mit. Zu-

okeit diesen Farbenton angenommen hat,

tropteln fort, bis die ganze Fliiss
g0 hat man lingst die Neutralitiit iiberschritten, und erhiilt eine rothes
keif. Dasselbe findet bei Fernambuk

Lackmuspapier stark blauende Fliis

und Kampeschenholztinetur -statt. In der Fliissigkeit selbst kann man
das Eintreten der Neutralitiit nicht so gcharf erkennen, dass man nicht

igkeit er-

nach Beendigung der Operation eine bereits alkalische Fli

zeugt hat. Bei allen gefiirbten Fliissigkeiten muss man sich des Lackmus-
papiers bedienen. Ein solches Papier wird aus einem nicht mit Chlor ge-
bleichten weissen Schreibpapiere durch Ueberpinselung der einen Seite
mit einem wiisserigen Lackmusauszuge (1 zu 6 Wasser) dargestellt. Un-
geleimtes Papier ist entschieden minder gut. Die Fliissigkeit zieht tief
hinein, und man sieht doch nur die Wirkung auf der oberen Fliche.
Ungeleimtes Papier nimmt schon durch blosse Befeuchtung mit Wasser
einen anderen Ton an.

Wenn das angewendete Papier Chlorbleiche hatte. so wird es nach

demn Trocknen fleckie roth.
Das rothe Papier stellt man sich ans dem blauen durch Ueberpinse-
lung mit einer schwachen Siiure dar. Sehr zweckmiissig ist es, iiber die

bliuen Bogen mit dem auseedriickten =auren Pinsel an einem Lineal

ganz gerade Striche zu ziehen, so dass eben so breite Streifen blan ste-
hen bleiben, als der Pinsel roth streicht. Schreidef man nun einen
rothen und blauen Streifen in der Mitte mit einer Scheere durch. =0 er-
hilt man Streifen, die der Linge nach halb roth und halb blau sind.
Diesge I:'I'llt']l in jeder I“li]-‘-ﬂiluk\'il sogleich eine bestimmte Anzeige.

Mit einem solchen Lackmuspapierstreifen priife ich nun den Harn
auf seine freie Siure. Man messe 50 oder 100 CC Harn ab. bringe sie
in ein offenes Becherglas und tauche eine kleine Feder von einem Feld-
huhn oder einem anderen Vogel hinein, sowohl zum Riihren, als um die
Striche damit auf Papier zn ziehen. Man ziehe nun zuerst mit der ab-
gestrichenen Feder einen Querstrich iiber beide Papiere, um die natiir-
liche Reaction des Harns zu sehen. Das blane wird sogleich roth wer-
den und das rothe unveréindert bleiben. Man lidsst nun 4 bis 5 Tropfen
Aetznatron hinein, riithrt wm, und streicht mit der Feder wiederum quer
iiber die beiden Farben. Indem man so von 4 zu 4 Tropfen weiter
geht, bemerkt man die rothe Fiuwbung allmillig schwiicher werden und
endlich ganz verschwinden. Man muss die Farbe gleich nach dem Strei-
chen beurtheilen, indem auch die bereits blau gebliebenen Striche nach
dem Trocknen roth werden, bekanntlich wegen der im Harne enthalte-
nen Ammoniaksalze. Sobald der frische Strich mit der Feder blau ist
und einige Secunden so bleibt, hire man auf und lese ab. Die erhalte-
nenZahlen geben nur den Siunregehalt im Aequivalent von Natron, aber
nicht seiner Natur nach an. Allein dies ist bei pathologischen Unter-
snchungen, wo die saure Reaction des Harns ein Symptom ist, vollkom-
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men geniigend. Man erkennt das Ab- oder Zunehmen des Siauregehal-

tes in Folge eingesehlagener Diit, Bider oder innerlicher arzneilicher
Behandlung,

Nach dem Troecknen des Streifens sind alle Striche auf dem blauen
Lackmuspapier entschieden roth ceworden, und die letzten auf dem rothen
Papiere blau, so dass diese Fliissigkeit scheinbar beide Reactionen zu-

rleich gegeben hat.

Siebenundzwanzigstes Capitel.

Essigither.

D

| Abzuwiigen-
| de Mc.‘ngu fiir] 1 CC. Nor-
Substanz Formel. | .\tr)-m- 1 CC. Norm.-{ malnatron
gewicht. Natr.—=1Prc. I ist gleich
I 1 Substanz.

riither 88 | 88 Grm. 0,088 Grm.

C,H, O,

Der Essigither wird durch verdiinnte und warme Ldsungen von
itzenden Alkalien leicht zersetzt. und es gehen essigsaures Alkali und
Weingeist daraus hervor. Indem nun ein Theil des Alkalis. durch die ge-

bildete Essigsiiure gesiittigt wird, kann man ans der Bestimmung des nicht

versetzten die Menge des Essigiithers finden. Der Essigiither darf natiir-
lich zu dieser Analyse nicht saner sein, weil sonst freie Essigsiure als
Issigiither in Rechnung kidme. Da dieser Korper sehr fliichtig ist, so
muss man solche Verfahrangsarten wiihlen, welche jeden Verlust durch
das Wiigen und Umgiessen zun vermeiden erlauben. Ich verfahre in der
folgenden Art.

Ein leichtes leeres Glischen mit daneben liegendem Korke wird
auf einer empfindlichen Wage ins Gleichgewicht gebracht, und von dem
zu priiffenden Aether mit einer Pipette 3 bis 5 CC. hineingelassen, dann
ler Kork aunfgesetzt und das Gewicht bestimmt. Wenn die Pipette rich-
tig ist, o geben die Gramme, dividirt durch die Anzahl der CC.. be-
kanntlich das specifische Gewicht. Diese Probe wird nicht zar Analyse
cnomumen, sondern wenn der Essigiither saner ist, um seine Siure weg-
zunehmen oder zu bestimmen. Man fiige einige Tropfen Lackmustinctur
linzu, welche sich in diesem Falle rothet, und lisst nun auns der Biirette
tropfenweis Probenatron hinzufliessen, bis der letzte Tropfen blan macht.
Wenn man die Tropfen eines CC. ziihlt, so erhilt man in den gebrauch-
ten Tropfen, weniger einen, ein Maass der freien Siure. Man kennt
nun das Gewicht von einer bestimmten Anzahl CC. des Essigiithers.
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