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I1I. Periode.
Der Kampi der Mathematik um die Gleichherechtigung mif den alten Sprachen.

(18. Jahrhundert.)

Wie das siebzehnte Jahrhundert den Beinamen ,das mathematische® triigt, so
pllegt das achtzehnte, um die Bestrebungen, welche diesen Zeitraum der Kulturarbeit aus-
fiillen, kurz zu kennzeichnen, .das philosophische* oder, mit vielleicht noch grisserem
Rechte, ,das pidagogische® genanni zu werden. In ihm beginnt auch Deutschland wieder
an dem Geistesleben der Vilker regen Anteil zu nehmen. Hier hatte der dreissigjihrige
Krieg die materiellen Grundlagen des Lebens so sehr erschiittert, dass man auch in dem
hiichsten ideologischen Uberbau der realen Lebensbedingungen besorgt nach unten blickte
und sich die Festigung seines Fundamentes angelegen sein liess. Daher die eigentiimliche
Verbindung irdischer und himmlischer Gliickseligkeit in dem Streben der spezifisch deutschen
Gieistesrichtung des Pietismus, die um die Wende des siehzehnien Jahrhunderts entstand
und ein Menschenalter hindurch die herrschende blieb. Diese Betonung der irdischen Wohl-
fahrt. die den Pietisten nur ein Ausfluss werkthiitiger christlicher Nichstenliebe war, sonst
aber ganz gegen die Sorge um das ewige Wohl als ibr letztes und einziges Ziel zuriick-
stehen sollte, half in gewissem Sinne ihren erbittertsten Gegnern, den Philosophen der Auf-
klirung, den Boden bereiten, die lediglich in der Hebung des zeitlichen Wohles der Mensch-
heit ihre Aufgabe sahen und nach Verdringung des Pietismus dem Zeitalter Friedrichs des
Grossen sein philosophisches Gepriige verliehen. Threr Herrschaft bereitete dann die Ver-
tiefung der philosophischen Anschauungen durch Kant ein jihes Ende, seine Philosophie
fegte um die Wende des vorigen Jabrhunderts die seichte Aufklirung wie Spreu hinweg
und leitete damit die gegenwiirtize Epoche des philosophischen Denkens ein.

Der Einfluss aller dieser drei Richtungen spiegelt sich naturgemiiss in der Hnt-
wickelung des hoheren Schulwesens wieder. Auf die bestehenden, vom alten Humanismus
geschaffenen Schuleinrichtungen des vergangenen Jahrhunderts wirkten namentlich der
Pietismus und die Aufklirung umgestaltend ein, wihrend die Philosophie Kants erst in
diesem Jahrhundert, wo die hiheren Schulen unter der Herrschaft des neuen Humanismus
stehen, fithlbar wird. So diametral entgegengesetzt jene beiden erstgenannten (Feistes-
richtungen waren, so beseelte ihre Vertreter doch das gleiche leidenschaftliche Trachten,
das Mensehengeschlecht einsichtsvoller, vollkommener, gliicklicher zu machen. Die Erziehung
der Jugend, die Griindung von Schulen, die Gestaltung des Unterrichts waren beiden gleich
wichtize Aufgaben, und so entstanden in diesem Zeitraum die zahlreichen Schulordnungen,
in denen die Herrscher aller deutschen Liinder und Lindchen, dem Driingen der Wortfiihrer
der Erziehungsideen folgend, ihre Sorge um das Volkswohl zu bethitigen suchten'). Hin-
sichtlich der Gestaltung der hoheren Schulen wirkten heide, Pietismus und Aufklirung, gleich
energisch fiir eine Umgestaltung des Unterrichts im Sinue einer Einschriinkung des Betriebes
der alten Sprachen und einer Erweiterung der Realien, speziell einer griindlicheren Betrei-
bung der Mathematik. So wurde dieser Zeitraum fiir die Stellung der Mathematik innerhalb
der Lehrgegenstiinde der hoheren Schulen entscheidend.

Die mathematische Wissenschaft selbst weist einen ihres vorherigen glinzenden Auf-
schwungs wiirdigen Fortgang auf. Zwar gehoren ihre bedeutendsten Errungenschaften dem
(tebiete der héheren Mathematik an, doch brachten ihre Fortschritte auch der Elementar-
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mathematik noch manches Nene. Weitaus das meiste, was in unserem jetzigen Lehrpensum
der hitheren Schulen aus dem achtzehnten Jahrhundert stammt, ist mit dem Namen Leonhard
Buler (1707—1783) ) verkniiptt. In allen Teilen der Elementarmathematik, in der Arithmetik
und Algebra wie in der Greometrie, Trigonomefrie und Stereometrie treffen wir aof die
Spuren der Thiitigkeit dieses Mannes, Seine Bedeutung fiir die schulmiissige Behandlung
der niederen Mathematik beruht nicht nur auf der Entdeckung neuer Siitze. “nicht nur auf
seiner Darstellungsweise gewisser Abschnitte des mathematischen Lehrpensums, sondern
nicht zum wenigsten auch auf der durch ihn zom Abschluss gebrachten Durchbildung des
formalen Bezeichnungswesens. In dieser Beziehung verdanken wir Euler die jetzt gebriiuch-
liche Bezeichnung einer Potenz, die Form (}) fiir den kten Binomialkosffizienten von n, die
Huwi{:hnun;: B,y Bs, By . . fiir die Bernoullischen 'ahlr: die FEuler ihrem Entdecker
Jacob Bernoulli (1654—1705)") zu Ehren so nannte. TIn der Geometrie und ’I‘ngmmmetl'u_
mluii Fulers Bezeichnung der Seiten und Winkel eines Dreiecks mit a, b, ¢, o, #, y fiir die
Folgezeit massgebend. Unsere heutige Behandlungsweise der Lehre von den | Z;ng;u‘:thnmu
fusst noch aunf der von Euler ;:ur_,u-!m,m.‘n Darstellung dieser Disziplin; von ihm wurde auch
der Begrifi des Moduls eines Logarithmensystems eingefiihrt. Ferner bereicherfe er die
Arithmetik um den binomischen Lehrsatz fiir Binomialkodffizienten, um den Begriff der
primitiven Wurzeln der Einheit und um die Ausdehnung des Potenzbegriffes auf imaginiire
Exponenten. Wie er sich iiberhaupt um die Entwickelung der Exponentialreihe verdient
machte, so gab er speziell zuerst die Reihe fiir e™ und zeigte ihre Gleichbedeutung mit
cos & + i sin x. Auch dehnte er die trigonometrischen Reihen auf imaginire Winkel
aus, maechte auf die Bedeutung und den Nutzen der komplexen Griissen aufmerksam und
erweiterte die Lehre von den Kettenbriichen. Der Moivresche Lehrsatz riihrt in der Form,
wie wir ihn kennen: (cos x +1 sinX) # = cos « @ + i sin « @, nicht von Moivre (1667—1754)%),
sondern von Kuler her. In die Algebra fithrte er den Begriff der Resolvente einer Gileichung
sowie die reziproken Gleichungen ein, deren Lisungsmethode er zeigte. Auch triigt eine
hesondere Lisungsmethode r.iu (tleichung vierten Girades seinen Namen. In der Gieometrie
kennen wir ja lwut[‘ noch dis "u_rhuu_lun;:shm* des Hihenpunktes eines Dreiecks mit dem
Mittelpunkt des umschriebenen Kreises als die Eulersche Gerade, welche durch den Schwer-
punkt des Dreiecks -im Verhiiltnis 1:2 geteilt wird, Auch stammen die Bezeichnungen
Abnlichkeitszentrum und klmlu*h]«.mi~punld von ihm., Die Stereometrie bewahrt seinen
Namen in dem bekannten Satz fiber die Zahl der Ecken, Kanten und Fliichen eines Polyeders,
auch riihrt der direkte Beweis des Lexellschen Satzes iiber die Spitzen sphiirischer Dreiecke
mit gemeinschaftlicher Basis und gleicher Winkelsumme von ihm her. In der sphiirischen
Trigonometrie stellte Huler die bekannten Formeln fiir die Beziehungen zwischen den Seiten
und Winkeln eines rechtwinkligen sphiirisehen Dreiecks auf, und in der Polyedrometrie end-
lich lehrte er den Inhalt eines Tetraiiders aus drei an einer Heke zusammenstossenden
Kanten und den von ihnen eingeschlossenen Winkeln berechnen.

Von anderen fiir die jetzige Elementarmathematik der htheren Schulen wichtig ge-
wordenen Errungenschaften dieses Zeitraums, die gich nicht auf Euler zurlickfithren lassen,
seien noch folgende erwiihnt: der schon genannte Jakob Bernoulli schuf in seiner ars con-
iectandi ein vollstiindiges System der Kombinatorik und der Wahrseheinlichkeitslehre, durch
welche séimftliche dahin ge hiirigen Begriffe nund Bezeichnungen ihre jetzt noch r*u[llge Form
erhielten, Derselbe beschiiftigte sich auch mit den arithmetischen Progressionen hiherer
Ordnung — eine Beze whnunln die sich erst spiiter hei Lagny (1660—1734) %) findet — und
lehrte die Summe von Reihen der Form 1™ 4 2m L gm L. pm finden. Sein Bruder.
Johann Bernoulli (1667—1748) ), der Lehrer f"11["er=. gah die Yerlegung gebrochener Funk-
tionen in Partialbriiche nach der Methode der unbestimmten Kobffizienten, gebranchte auch
den Ausdruck ,Funktion® in seiner heutigen Bedeutung, wihrend spiiter Clairant (1713—1765) ")
das Zeichen f [\} dafiir einfithrte. Von Wichtigkeit ist ferner der Beweis der Irrationalitit
von e und sr durch Lambert (1725—1777)7), Der Almhan\ 2B akultlit“ und die Bezeich-
nung n! fiir das Produkt 1.2.8...n wurde von Kramp % eingefiihrt.

Diese kurze Zusammenstellung des Zuwachses, den die [fJ][r-Ghl'IH{‘ der Mathematik
im 18. Jahrhundert dem mathematischen Pensum unserer hiheren Schulen brachte, verriit,
dass wir uns sehr der oberen (Girenze desselben niihern. Natiirlich diirfen wir nicht er-
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warten, dass diese Teile auch schon in den Bereich des damaligen Lehrstoffs der hiheren
Schulen hineingezogen wurden; sie waren am Ende des Jahrhunderts kanm Gemeingut aller
deutschen Universitiiten geworden. Auch sind die grossen Fortschritte der mathematischen
Wissenschaft in diesem Zeitraum nicht von den damaligen Universitiitsprofessoren aus-
segangen. Unter all den beriihmten, genialen Mathematikern jener Zeit finden wir Kkaum
pinen, der als Professor an einer deutschen Universitit’ gewirkt hiitte. Die Ursache dieser
uns jetzt etwas auffilligen Erscheinung ist wohl zum grossten Teil in dem geringen Ansehn
zu suchen, in welchem damals eine mathematische Professur stand, sowie in der geringen
Eintriiglichkeit eines solchen Amtes. 7Zu Beginn des Jahrhunderts war es mit dem mathe-
matischen Studium auf den Universitiiten noch recht kliglich bestellt”); bei der spiirlichen
Pflege der Mathematik auf den Lateinschulen und bei dem dureh keine bestimmte Regel
gebundenen Ubergang von den Schulen auf die Universititen war die mathematische Vor-
bildung der Studierenden so mangelhaft, dass die Lehrthiifigkeit eines Universitifsprofessors
noch im Verlaufe des ganzen Jahrhunderts zum grossen Teil auf ein ziemlich elementares
(#ebiet . beschriinkt blieb. Sie konnte daher sehwerlich einem Geist Befriedigung gewiihren,
der tief genug in die hohere Mathematik eingedrungen war, um hier selbst schipferisch
thiitic zu sein. Gleichwohl diirfen wir nicht mit -Geringschiitzung auf die Universitits-
professoren jener Zeit zurtickblicken'?). Sie waren fiir ihre Wissenschaft aufrichtiz hegeistert
und haben filr deren Anerkennung und Ausbreitung in solcher Weise gesorgt, dass ohne
ihre Thiitigkeit die Mathematik schwerlich die Bedeutung fiir den Unterricht an den hiheren
Schulen erlangt hiitte, die sie bei Beginn des gegenwiirtigen Jahrhunderts schon thatsichlich
hatte. (ranz auf dem Boden der herrschenden Geistesrichtung stehend, suchten sie zunkichst
den ungeheuren Nutzen der Mathematik fir alle Aufgaben des Lebens nachzuweisen. ine
Unzahl von Schriften entstand, in denen die Unentbehrlichkeit der mathematischen Wissen-
schaft fiir alle praktischen, verwaltenden und gelehrten Berufsarten dargestellt wurde'?),
und wenn auch namentlich von theologischer und humanistischer Seite einige Gegenschriften
erschienen'?), so konnte doch trotz der oft sehr seichten Auffassung, die in jenen Schriften
zum Lobe der Mathematik zum Ausdruck kam, der Erfolg nicht ausbleiben, da das Utilitits-
prinzip von dem Pietismus und erst recht von der Aufklirung nachdriicklich hetont wurde.
Alles, was in den Vorreden jener Schriften filr den Nutzen mathematischer Kenntnisse vor-
gebracht wurde, findet sich in dem System der Elemente der Mathematik von Murhardt
folgendermassen zusammengestellt'®):

,Die Mathematik ist also der Inbegriff vieler Wissenschaften, von denen schon jede
einzelne von sehr grossem Umfange ist, und enthiilt daher einen Schatz von Erkenntnissen,
deren Wichtigkeit und Nutzbarkeit wohl keiner weitliufigen Schilderung bedarf. TIhr Ein-
fluss auf die Befriedigung unserer wichtigsten Bediirfnisse und auf die Annehmlichkeiten
und Bequemlichkeiten des menschlichen Liebens macht sie jeder kultivierten Nation achtungs-
wiirdig, und die Verbreitung ihrer Kenntnisse ist daher schon aus diesem Grunde raelle
Beftirderung des Menschengliicks. — Einem jeden Gelehrten ist aber ihre Kenntnis. ohne
einmal auf die besonderen Vorteile zu sehen, die sie dem Theologen, Juristen, Arznei-
verstiindigen, dem Gieschichts- und Altertumsforseher verschafft, schlechterdings unenthehrlich.
Der Nutzen, den sie leistef, lisst sich hauptsiichlich auf folgende Punkte bringen. 1. Sie
liefert ihm einen Schatz von Wahrheiten, von denen er mit der vollkommensten Gewisshei
sinsehen kann, dass sie lauter Wahrheiten sind, und zwar solche, die er ohne alle Begriffe
der Erfahrung bloss aus sich selbst geschiipft hat. 2. Ohne Mathematik ist keine griindliche
Kenntnis der Natur moglich. Und die Physik kann sich nur dort einer vollkommenen Ge-
wissheit riihmen, wo sie Mathematik anwendet, die Vorgéinge in Formeln kleidet. Sie ist
das geschickteste Miftel, sowohl unsern Geist zu erheben. als ihn vor thiirichtem Eigen-
diinkel zu bewahren, indem keine Wissenschaft fihiger ist, uns die menschliche Vernunft

“pinesteils in ihrer wahren (Griosse und Wiirde darzustellen, andernteils aber uns ihre

Schranken selbst da sichtbar zu machen, wo man die griisste Leichtigkeit und Klarheit er-
warten sollte. 4. Sie belohnt die Mithe, mit welcher man ihre Bekanntschaft sucht, schon
reichlich durch das reine, unscliitzbare Vergniigen, das sie ihren!Liebhabern gewihrt, Dieses
Zeugnis hat ihr von jeher ein jeder ihrer Kenner gegeben. Thr wichtigster Nutzen ist aber
die Schirfung des Verstandes und die Ubung desselben in griindlichen Urteilen, ja selbst




im Erfinden. Neue Wahrheiten zu erfinden ist zwar nicht jedermanns Sache: aber desto
angenehmer muss es doch dem, der sich mit der Analysis bekannt gemacht hat, sein, wenn er
gich wenigstens imstande fiihlt, verlangte Sftze, ohne zu wissen, ob sie bereits entdeckt sind.
selbst zu erfinden. Schiirfung des Verstandes aber und Ubung im griindlichen Urteilen ist
unenthehrliches Bediirfnis fiir jeden Studierenden. Allein diesen, einem jeden Studierenden
so notigen Vorteil kann ihm keine Wissenschaft in dem Grade verschaffen als die Mathe-
matik. Denn da Urteilskraft {iberall Anschauung, folglich Klarheit und Evidenz zur Seite
hat, so geht sie in der Anwendung der Regeln der Logik fiberall sicher, folglich ist sie im-
stande, ;edpn Fehlschluss und |0{Ir* Liicke, so versteckt sie immer sein miigen, sehr leicht
zu entdecken. Auf diese Art gewdhnt sie sich unvermerkt immer mehr, “wahre Hinsicht
von scheinbarer THuschung mit Sicherheit zu unterscheiden, und so ist das Studium der
Mathematik eine bestiindige, und zwar die zuverliissigste praktische Logik, mithin die beste
Schule fiir die Urteilskraft. Dieser Vorteil wird noch desto mehr durch die strenge Methode
befirdert, die sich ausser der Mathematik nirgends so genau und vollkommen anbringen
ldsst. Will man sich also denselben vollkommen verschaffen, so muss man das Studium
der Mathematik auch durchaus nach dieser strengen Methode unternehmen. Euklides wusste
selbst Kinigen keinen Weg zur Geometrie zu ebnen, und in der That wird auch durch
jedes solehes versuchtes Ebnen des Weges, so angenehm es auch scheint, das Studinm der
Mathematik weit mehr erschwert als erleichtert. Es ist also notig, dass man sich gleich
anfangs von der mathematischen Methode eine richtige Vorstellung mache.* Diese Aus-
einandersetzung liisst mit voller Deutlichkeit erkennen, dass die 1'i'ﬂl"11¢llllpf(‘T der Mathematik
im vergangenen Jahrhundert als tHen wichtigsten Nutzen ihrer Wissenschaft den betrachteten,
welchen wir jetzt als die formale, logische Schulung des Verstandes, die formalbildende Kraft
des mathematischen Unterrichts zu bezeichnen pflegen.

Um zu zeigen, wie sich der Betrieb der Mathematik an den Universitiiten unter
der Herrschaft solcher Anschauungen gestaltete, genligt es, die Verhéltnisse in Halle und
Gittingen zu untersuchen. Wie diese beiden jlingsten Universitiiten — Halle wurde 1694
Gnitmueu. 1784 gegriindet — im Jahrhundert clvr Aufklirung infolge ihrer ausgedehnteren
Lehrfreiheit die ]*uhluuf_' der fibrigen iibernahmen, so wurden auch die Pr ofessoren Christian
Wolff (1679—1754) ) in Halle und Abraham Gotthelf Kiistner (1719—1800) %) in Gittingen
fiir die Einrichtung der mathematischen Vorlesungen auf simtlichen deutsehen Universititen
massgebend. Dieselbe Bedeutung, die Wolff fiir die erste Hilfte des achtzehnten Jahr-
hunderts hatte, gewann Kiistner Hir die zweite, und die Thittigkeit dieser beiden Minner
ist fiir die .ntv.n:koiung des mathematischen Unterrichts an den Gelehrtenschulen von so
grundlegender W mlltlgkmt geworden, dass wir an dieser Stelle ausfiihrlicher auf ihre Wirk-
samkeit eingehen miissen.

Wolit sah, dem Beispiele der beiden Sturm'®) folgend, seine Aufgabe als Professor
der Mathematik nicht darin, ausschliesslich die hithere Mathematik zu pflegen, auf diesem
Gebiete neue Entdeckungen zu machen und so die Wissenschaft selbst auf eine hihere
Stute zu heben: er wollte vielmehr die mathematischen Wissenschaften einem mtglichst
weiten Kreise zugiinglich machen, um so eine breitere Basgis fiir ihre Pllege zn ge-
winnen und - um vor allen Dingen die durch den Unterricht in der Mathematik erzielte
Schiirfung des Verstandes filr alle anderen Wissenschaften fruchtbar zu machen. Tief
durchdrungen von der lemugun" dass die mathematischen Wissenschaften jedem unent-
behrlich seien, der den Anspruch erheben wolle, eine gelehrte Bildung zu hesitzen, dass
allein die Art, wie die Mathematik ihre ewigen Wahrheiten findet, auch in. den andern
Wissenschaften zu sicheren KErgebnissen fithren konne, richtete er einen Kreis' von Vor-
lesungen fiir die Studierenden  aller Fakultiiten™Mein, um diese in die Anfangsgriinde aller
mathematischen Wissenschaften einzufiihren, wihrend er einen zweiten Kreis fiir die Fach-
mathematiker bestimmte, um diesen die entlegeneren, schwierigeren Teile ihrer Wissenschaft
zu erschliessen. Um seiner Vortragsweise auch liber den Kreis seiner Zuhtrer hinaus
Geltung zu verschaffen, sehrieb er die 1710 in erster Auflage erschienenen ,Anfangsgriinde
der mathematischen Wissenschaften*, die mehr als ein halbes Jahrhundert auf den deutschen
Hochschulen dem Vortrage fiir alle Studierenden zu Grunde gelegt worden sind. Seine
1718 erschienenen Elementa matheseos universae dienten zum Vortrage fiir die Mathematiker
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vom Fach. So zog Wollf zuerst die Grenze zwischen dem elementaren Teil der Mathematik,
der Gemeingut aller wissenschaftlich Gebildeten sein sollte, und dem Wissen der Fach-
mathematiker.

Bei dem damaligen Entwicklungszustande der hitheren Schulen war es natlirlich,
dass der Unterricht in beiden Teilen zuniichst der Universitit zufiel. Allein im Verlaufe
des achtzehnten Jahrhunderts vollzog sich allmiihlich eine Verschiebung, durch welche jener
elementare Teil der Mathematik fast ganz in die Aufgaben der Gelehrtenschulen als der
Vorbereitungsanstalten fiir die Universitéit hineingezogen wurde. Auch hierfiir wurde Wolff
bahnbrechend. Bei der ,grossen Begierde, die er in sich spiirte, Verstand und Tugend
unter den Menschen zu einem hheren Grade zu bringen, als bisher unter ihnen angetroffen
wiirde, liess er sich leicht dahin bewegen, einen Auszug aus seinen Anfangsgriinden zu
bequemerem Gebrauche fiir Anfinger, sonderlich auf Schulen zu verfertigen“'’). Dieser
Auszug, der 1717 erschien, erreichte ,an Grisse nicht die Helffte der Anfangsgriinde, sollte
ihnen aber in Ansehung des Hauptnutzens nichts nachstehen“. Daher gab er besondere
Vorschriften iiber den richtigen Gebrauch des Buches, verlangte vor allen Dingen eine sorg-
filtize Einiibung der Arithmetik, Geometrie und Trigonometrie und gab schiitzbare Winke,
in welchem Alter man mit diesen Disziplinen auf den Lateinschulen anfangen kbnne sowie
welehe Methode man anwenden solle. Obgleich schon vor dem Wolffschen Auszuge einige
gum Gebrauche auf Lateinschulen bestimmte Lehrbiicher der Mathematik erschienen sind'®),
so hat doch keines eine solche Bedeutung und eine solche Verbreitung erreicht: auch steht
kein anderes in der Auffassung von der Aufgabe des mathematischen Unterrichts innerhalb
des Bildungszieles der hiheren Schule mit ihm auf gleicher Hohe. Wolff milssen wir daher
als den eigentlichen Vater unserer mathematischen Schulbiicher ansehen. Wenn der Inhalt
seines Auszuges, wie wir spiter sehen werden, so grosse Abweichungen von dem der
heutigen Lehrbiicher zeigt, so liegt dies daran, dass sich zu Wolffs Zeiten in dem Vortrage
der Mathematik auf den Universitiiten noch nicht die Trennung der reinen Mathematik von
der angewandten vollzogen hatte, sondeérn beide zusammen als mathematische Wissenschaften
gelehrt wurden. Erst das Ende der Aufklirungsepoche brachte eine Anderung in den An-
schauungen von den eigentlichen Aufgaben der Universitiit und wies ihrem Bereich die Pflege
der reinen Mathematik zu.

Das Beispiel Wolffs wurde fiir den Vortrag der Mathematik an siimtlichen
deutschen Universitiiten massgebend. Seine Schriften wurden von fast allen Professoren
ihren mathematischen Vorlesungen zu Grunde gelegt: auch tragen die zahlreichen Kom-
pendien, die im Laufe des Jahrhunderts entstanden, fast alle unverkennbar Wolffsches Ge-
prige, ja sie sind oft nur oberflichliche Zusammenstellungen aus seinen mathematischen
Biichern. Der eigentliche Erbe Wolffs wurde auf diesem Gebiet der schon erwiihnte Kistner.
Von tiefer Verehrung fiir ihn als den grossen Fackeltriiger der Aufklirung erfiillt, suchte
er auf dem von ihm betretenen Pfade weiterzugehen, seine Lehrbiicher durch Erweiterung
des Inhalts, durch Erginzung dessen, was ihm inzwischen nitig geworden zu sein, schien,
sowie durch Vertiefung der beweisfiilirenden Methode zu verbessern. Kiistners Lehrbiicher
verdriingten schliesslich in der zweiten Hiilfte des Jahrhunderts die Wolffschen und be-
zeichnen auch ihnen gegeniiber einen wesentlichen Fortschritt. Schon in der Einteilung
seines Lehrbuchs spiit man die beginnende Sonderung der reinen Mathematik von der an-
gewandten. Der erste Teil seines 1758 erschienenen Buches behandelt lediglich die Anfangs-
eriinde der Arithmetik, Geometrie, ebenen und sphérischen Trigonometrie und der Perspektiv.
In ihm haben wir es also eigenflich mit der mathesis pura zu thun, wenn er auch selbst
diese Bezeichnung nicht gebraucht. Der zweite Teil bringt dann die SAnfangsgriinde der
angewandten Mathematik®. doch verzichtet er hierin schon auf eine ausfithrliche Behandlung
der ,Artillerie, Fortifikation und Baukunst®, weil diese sich ,in den ordentlichen Lehr-
stunden, welche zum Vortrage der Mathematik bestimmt sind, gar nicht zuliinglich lehren

lassen®, und weil ,verschiedene geschickte Leute besondern Unterricht darin erteilen®'?).

Im iibrigen steht Kistner ganz auf dem Boden derselben Anschauungen iiber
Mathematik wie Wolff. Gleich ihm legt er das Hauptgewicht auf den Nutzen fiir die
logische Schulung des Verstandes: er verschmiiht es, in seinen Auseinandersetzungen iiber
die mathematische Lehrart ausfithrlich ihren praktischen Nutzen flir alle Berufsarten dar-
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zuthun, sondern betont immer wieder, dass die mathematische oder euklidische Methode
die einzige sei, die zu sicheren Ergebnissen fiihre und daher die eigentliche philosophische
Methode genannt werden miisse. Wie Wolff will auch er, dass die Mathematik in gewissem
Sinne Gemeingut aller Giebildeten sei, und er behiilt daher die Gliederung der ‘\mlpsungen
in einen vlmmmtar-rndt]w]mt]achvn ( ‘ul\llh fiir alle Studierenden und in einen zweiten Cyklus
fiir alle diejenigen bei, die sich ‘.-]}L?JIE” der Mathematik widmen wollen.  Hin besonderes,
fiir Schulen bestimmtes Lehrbuch hat Kiistner nicht abgefasst, doch wurde der erste Teil
seiner Anfangsgriinde noch wiithrend mehrerer Dezennien des jetzigen Jahrhunderts auf
Gymnasien dem mathematischen Unterricht zu Grunde gelegt®V).

S0 wurden durch die Wirksamkeit dieser beiden Minner die Grundlagen geschaffen,
auf denen sich unser heutiger Unterricht in der Mathematik npach Inhalt und Methode auf-
bauen konnte. Jedoch hiitte der von ihnen gegebene Anstoss allein niemals ausgereicht,
um den Betrieh der Mathematik auf den hoheren Schulen im Verlaufe dieser Epoche zu
solcher Hohe zu erheben, dass er am Schlusse derselben schon fast moderne Ziige triigt,
wenn nicht auf plidagogischem Gebiete Kriifte thiitiz gewesen wiiren, die seiner Ftuﬂt‘lung
zu statten kamen. Die ersten Fortschritte brachte die von dem Pietismus ansgehende nm-
gestaltende Einwirkung auf das damalige gelehrte Schulwesen. Der grosse Triiger der
pietistischen Ideen, August Hermann Francke (1663—1727) hatte in seinem Pidagogium zu
Glaucha eine hthere Schule geschaffen, die ganz naeh neunen, eigenen Grundsitzen ein-
gerichtet war und sich des besonderen Beifalls der beiden ersten preussischen Konige er-
frente. 5o kam es, dass die withrend ihrer Regierungszeit neugegriindeten Lmun%:eu
Preussens giinzlich nach Franckeschen Prinzipien eingerichtet wurden, ja manche der alten
sich nach diesen umwandelten®'). Der grosse F‘milma, den Francke hierdurch auf die Ent-
wickelung des htheren Schulwesens gewann, wurde noch dadurch vermehrt, dass von Halle
eine grosse Zahl von Lehrern ausging, die als Studenten unter Francke durch Unterrichten
an einer seiner vielen Schulen pidagogisch vorgehildet waren und seine Unterrichtsprinzipien
und Lehrmethoden nach allen Gegenden Deutschlands verbreiteten, wo sie spiiter Stiitten
ihrer Wirksamkeit fanden. Seine Ansichten iiber die Aufgaben und Ziele des mathe-
matischen Unterrichts hat er selbst nirgends ausfiibrlich ausgesprochen.

Auf seine Veranlassung verfasste aber der mit ihm befreundete Mathematiker
Tachirnhauss eine Denksehrift®), die 1700 im Druck erschien unter dem Titel: . Griindliche
Anleitung zu niitzlichen Wissenschaften, absonderlich zu der Mathesi und P]nsam wie sie
anjetzo von den Gelehrtesten abgehandelt worden®. Die darin enthaltenen Ansichten decken
sich vollstiindig mit den schon als in jener Zeit herrschend angefiihrten Auffassungen von
dem praktischen Nutzen und der Schiirfung des Verstandes, welche man durch die Aus-
bildung in der Mathematik gewinnt. Dass Francke dies letztere Moment besonders wiirdigte,
zeigt der von der Mathesis handelnde Absehnitt in der ,Verbesserten Methode des Paeda-
gogiums**), die Freyer, der damals von Francke eingesetzte Inspektor, 1721 erscheinen liess.
»Uberhaupt ist bei dem Studio mathematico noch dieses zu erinnern, dass der Docens
dabei bestiindig mit anf die Schiirfung des Verstandes sehen miisse, wenn die Scholaren
davon den rechten Nutzen haben sollen. . . . . ,Wer studieret, muss weiter gehen und sich

bei der Mathesi gewihnen, allen Sachen recht nachzudenken und nichts unbewiesen oder

ohne Grund anzunehmen. . . . . ,sie kommen in jeder Sache auf den rechten Girund und
sehen nicht allein, dass es so sei, sondern dass und warum es anders nicht sein kiinne; sie
lernen eins aus dem andern verniinftiz schliessen und eine Wahrheit aus der andern her-
leiten, welches besser ist, als wenn man die.Jugend mit vielen unniitzen Dingen aus der
Logic plaget und dadurch ihrem Verstande nur aufzuhelfen vermeinet®

Als Lehrbuch hatte Francke auf Tschirnhaussens Veranlassuug anfangs die Elementa
geometriae des Tacquet eingefiihrt, als aber Wolffs ,Auszug aus den Anfangsgriinden® er-
schienen war; setzte er diesen an ihre Stelle. Fiir das Rechnen .wurde das Rechenbuch
von Struntz (erschienen 1717) gebraucht. Besondere Aufmerksamkeit wandte Francke der
Ausbildung einer besseren Unterrichtsmethode zu, und se begegnen wir in seinen Sechul-
ordnungen zum ersten Male methodischen Vorschriften fiir den Unterricht im Rechnen, in
der Arithmetik und Geometrie. Seine ,Ordnung und Lehrart der Wﬂ.menlmuz,schu!nn‘"}
ist so reich an Vorschriften fiir den elementaren Rechenunterricht, dass man aus ihnen den
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sanzen Verlauf einer Rechenstunde deutlich erkennen kann: in der ,Ordnung und Lehrart
des Pidagogiums® giebt er Anweisungen fiber die Hc]mud]ungn\xnba- der RLC!I[‘!]MHEEL}H‘I] im
'1llgmnnmn iiber die Einfiilrung der Schiiler in das Wesen der Briiche, und in der . ver-
hesserten Methode des P.uhwnt-nl1u~'~“ hetont er., dass der .Docens” den Schiilern stets ,den
rechten Grund der Regeln zeigen miisse, damit sie diese im gemeinen Leben so nitige "y“.frweu—
schaft mit Verstand begreifen, 1|:|LH 1I}m~ wie vielfiltig #n gwi_lmlwu pllegt, nur ohne Verstand
menjorieren . Ebenda verlangt er von dem U nterricht in der Geometrie. Trizonometrie und
Algebra, der Lehrer solle ,durch Lllltl_’ Fragen und Antworten das aus den Schiilern selbst
herauslocken, was sie griindlich fassen sollen®, und giebt auch eine Probe, wie der Begriff
giner Line auf diese Weise zu entwickeln sei, um die Erklirung und Entstehung dieses
einfachen geometrischen Gebildes ihnen deutlich zu machen. Auch die ,mathesis applicata®
will er _traktieret* wissen und zihlt unter den Anwendungen besonders die Feldmesskunst,
die Gnomonik, Mechanik und Civilbaukunst auf: die ,principia optica® sollten ihnen beim
(+lasschleifen bekannt gemacht werden.

Die Stelluig, welche Francke der Mathematik neben den sprachlichen Lehrfichern
in seinem Pidagogium anwies, lisst sich vielleicht nach der Zeit beurteilen, die er ihrem
Betriebe widmete., Wenn es in seiner ,Ordnung und Lehrart des Pidagogiums® an einer
Stelle heisst, dass wichentlich auf die hebriiische, griechische und franzisische Sprache sowie
auf die Mathematik 12 Stunden, auf die lateinische Sprache 18 Stunden, auf die Geographie,
Historie, deutsche Oratorie und Theologia Thetica 10 Stunden verwendet werden, so wiirde
dies ein falsches Bild geben. 1 rmr‘lm hatte seinem PfL{hugngmm eine derartige Klassen-
einteilung gegeben, dass jeder Schiller nach seinen ,proféctibus® in den einzelnen Ul‘w.’.ll]]lﬂ{!ﬂ
mehreren Fachklassen zugleich angehdrte, nieht in- einer bestimmten Klasse in allen Lehr-
speenstinden nebeneinander unterrichtet wurde. Die grissere Zahl der Lehrficher, die er
in den Unterrichi hineinzog, hatte ihn zu diesem System der Klasseneinteilung veranlasst,
und aunf vielen anderen Schulen folgte man spiter seinem Beispiel. Die ,verbesserte Methode
des Plidagogiums® zeigt nun, dass Arithmetik und Mathesis zu den dise iplinis litterariis ge-
hiirten, von denen ;pdp tiiglich eine Stunde dociert wurden, doch so, dass der Kursus jeder
Disziplin in einem halben Jahre beendigt wurde. Ausserdem gab es aber noch fiinf Prii-
parationsklassen fiir Arithmetik mit je einer Stunde wichentlich, nur die unterste hatte
2 Stunden, und 3 geometrische Priiparationsklassen mit ebenfalls je einer Stunde woichentlich.
Erst nach dem Besuch dieser Klassen, in denmen die .5 Spezies® mit unbenannten und be-
nannten, ganzen und gebrochenen Zahlen, die Regel de tri, das Zeichnen und Messen von
Linien, Flichen und Kirpern wetrieben wurde, trat der Schiller in die Arithmetik-Klasse
und  nach ihrer Absclvierung in die Mathesis-Klasse ein mit je sechs Stunden wichentlich.
War er mit diesen beiden Klassen fertig, so besuchte er bis zum Verlassen der tnu:tdlt die
Repetitionsklassen filr Arithmetik und L;m_au‘mtnn mif je einer Stunde wiichentlich, in denen
das durchgenommene. Pensum wiederholt und das ,.I\U’[lzbtf‘ aus der Gnomonik, Lml Bau-
kunst, Mechanik und andern dergleichen Wissenschaften® ihnen beigebracht werden sollte.
Wenn wir auch nun ddas Verweilen in diesen Repetitionsklassen auf 3 Jahre angdehnen, so
kommen doch auf den gesamten mathematischen Unterricht wichentlich nur 27 Stunden,
wihrend das Latein in 7 aufeinanderfolgenden Klassen wochentlich 98 Stunden zihlt,
Griechiseh und Franzisiseh in drei Klassen wichentlich 36 Stunden aufweisen. 5o be-
deutend also die Forderung war, die Francke dem Unterricht in der Mathematik verschaffte,
sp miissen wir uns doch vor einer allzu glinstigen Beurteilung seines Verdienstes® hiiten.
Jedenfalls hat er aber in den Betrieb der alten Sprachen zu Gunsten der Mathematik eine
grosse Bresche gelegt, und wenn es ihm dabei auch zuniichst auf den praktischen Nutzen
dieser Wissenschaft ankam, so u:-mm- er doeh nicht, durch Betonung einer  fasslichen,
beweisfiithrenden Methode ihre den Verstand bildende Kraft als besonders wichtig fiir die
Ausbildung der Sechiiler hervorzuheben.

In innizem Zusammenhang mit Franeke stehen auch diejenigen pidagogischen Be-
strebungen, welche die Anfiinge unseres heutigen Realschulwesens bilden. Wenn auch
Semler, der in Halle 1708, die erste Realschule nrnfhmtv ein Schiiler Weigels war und von
diesem die erste Anregung zur Befirderung der Realien erhielf, so stand er doch als Archi-
diakonus in Halle mit Francke in engem’ Verkehr und wurde jedenfalls bei der Ver-
wirklichung seiner piidagogischen Ideen von diesem beeinflusst*?). Joh. Jul. Hecker®) da-
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regen, der Griinder der ersten Berliner Realschule, war ein begeisterter Schiiler Franckes,
an dessen Pidagogium er 17271735 als Lehrer vau'kt hatte.  Semlers Schiipfung hatte
keinen Bestand; seine Schule ging schon im zweiten Jahre ein, und als er sie 1738 wieder
eriiffnete, konnte er .sie ebenfalls nicht dauernd IJ:LIt[*n und musste sie nach kurzer Zeit
giinglich aufgeben. Heckers Schule dagegen gelangte zu grosser Bliite: aus ihrer lateinischen
Abteilung, dem spiiteren Pidagogium, ging 1797 das Friedrich-Wilhelms- (Gymmnasiom, aus
ihrer realen Abteilung schliesslich das Lumtrlu_hv Bealgymnasium in Berlin hervor.

Welche B[.[Imitnng die Mathematik 1111 diese neue Schulgattung®’) haben sollte, ging
schon aus dem Namen hervor, welchen die Griinder ihren Schulen beilegten. Semler nannte
die seine die mathematische, mechanische und @konomisehe Schule Hecker eriiffnete am

Mai 1747 die seinige unter dem Namen konomisch-mathematische Realschule. Letzterer
stand in seinen Ansichten {iber den Schulbetrieb der Mathematik ganz auf Franckeschem
Boden. Wie er seine Schule ebenfalls in Fachklassen einteilte, so triigt aunch sein 1749
veriffentlichter Lektionsplan Franckesches Gepriige, jedoch riumt er der Mathematik einen
noch griisseren Umfang den Sprachen gegeniiber ein. Wir finden bei ihm in 3 aufsteigenden
Rechenklassen und ebensovielen aufsteigenden mathematischen Klassen je 4 Stunden
whichentlich; ziihlen wir dazn die Lektionen in den’ ausserordentlichen Rechenklassen, so
werden . den mathematischen Disziplinen wdchentlich 30 Stunden gewidmet,  denen im
Lateinischen 60, im Griechischen 6, im Franzdsischen 25 Stunden {:L‘gEIlilhbl\iL‘llt‘ n*¢).

Wie es damals, um die Mitte des Jahrhunderts, mit der Pflege der Mathematik be-
stellt war, und welche Anschauungen die auf Franckes Prinzipien fussenden Schulméinner
iiber die Art ihres Betriebes auf Schulen hegten, darilber giebt uns eine Schrift Auskunft,
die J. K. Hihn, ebenfalls ein Schiiler Franckes, als Inspektor der Schule zu Kloster Bergen
erscheinen liess®®). Kin grosser Verehrer der Mathematik, sah er die gleichzeitigen Zustiinde
auf Universitdten und: Schulen noch als so bedenklich an, .duass er sich fiir den Fortschritt
der mathematischen Wissenschaft wenig Gutes davon ‘-.'EI‘-pl;lL]] und seinen Besorgnissen in
einer Programmschrift vom Jahre 1749: ,Gedanken, wie dem kiinftigen Verfall der Mathe-
matik vorzubengen®, Ausdruck verlieh, Ihm ist die Mathematik die niitzlichste. umfang-
reichste und griindlichste Wissenschaft, deren Pflege besonders wegen ihrer vielseitizen An-
wendungen fiir das Gedeihen der Menschheit unenthehrlich ist. "u.‘irenn er also auch ganz
entschieden in ihrer Sehiitzung das Niitzlichkeiteprinzip vertritt, so weiss er doch ebenso-
gehr ihre Bedeutung fiir die Au'ﬂultlung logischer Denkthiitigkeit zu wiirdigen, weil durch
sie ,die Fliichtigke it und Aussc hweiffung der Gedanken verbessert, der Verstand ceschiirfiet,
wim Drdbllt-liLht_ﬂ und gliicklichen e nken angewdhnet® werde. Die Art, wie sie augenblick-
lich auf den Universitiiten betrieben werde, ist ihm viel zu oberflichlich und flosst ihm Be-
denken ein, ob sie dabei nicht allmiihlich in Verfall geraten werde.  Unter hundert Studenten
seien nicht zehn, welche ihr Studium so eifrig th]wh:,n dass sie kiinftig Lehrer der Mathe-
matik werden kinnten. Die Schiiler hiitten es immer sehr eilig, zur L-]uv srsitit zu pehen,
besuchten daher die oberste Schulklasse nicht lange genug, um mit einem geniigenden Grund
in der Mathesis die Vorlesungen zu besuchen. Daher seien sie in diesen blosse Hirer —
auditores, praetereaque nihil — ohne tieferes Inferesse tiir Mathematik, und sie blieben
schliesslich ganz weg. Dazn kiime noch, dass das Brotstudium vorwiege, die Mathematik
aber immer noch als eine brotlose Kunst gelte und die Studenten daher wenig Zeit auof sie
verwenden, Ddies sei aber auch die Ursache, dass die Professoren ihren mathematischen
Kursus, der eigentlich zwei Jahre dauern miisse, in einem halben Jahre beendigten; daher
werde ihr Vortrag oberflichlich, uninteressant. Die Professoren miissten -selbst gestehen,
was fiir Hnlimmgun sie sich von dem Wachstum der Mathematik unter den obwaltenden
Verhiiltnissen machen koénnten. N

Als wichtigstes Mittel, das Studium der Mathematik zu heben, bezeichnet er einen
gediegenen Unterricht in dieser Wissenschaft auf den Vorbereitungsanstalten zur Universitiit.
Wohl giebt er zu, dass man erfreulicher Weise iiberall bemilht sei, die Mathematik auf den
Hchulmi besser zu pflegen, dass man von jedem Lehrer und Privatlehrer verlange, er solle
in der Mathesi bewandert sein, aber man begniige sich dann doch meist mit dem ABC
der Mathematik. Wie' ungeniigend ihm der damalige Schulbetrieb dieser Wissenschaft er-
scheint, charakterisiert er dureh die rhetorische F rage: . Wiagviel Schulen haben wir denn in
Deutschland, auf denen die Mathematik so, wie sie soll getrieben werden, wirklich getrieben




wird?* Die Ursachen der im allgemeinen so geringfiigigen Leistungen der Schulen auf dem
(GGebiete der mathematischen Wissenschaften sucht er in folgenden Umstiinden: 1. Weder der
gewaltige Umfang noch der unendliche Nutzen der Mathematik wird den Sehiilern hinreichend
klar gemacht; 2. die Lernenden sind nicht in gehirige Klassen eingeteilt, wodurch ein
stufenweiser Fortschreiten unmdaglich wird: 3. es fehlt an einem geeigneten Schulbuch;
4. die meisten Schulen haben keine Mittel zur Besoldung guter Lehrer und zur Beschaffung
von nitigem Anschauungsmaterial; 5. es mangelt an geeigneten Lehrkriiften: 6. die Lehr-
methode ist daher Ausserst mangelhaft.

Fr entwickelt dann seine Verschlige, wie der mathematische Unterricht am zweck-
- miissigsten einzurichten sei, und wie demgemiiss das Lehrbuch beschaffen sein miisse. Er
verteilt das gesamte mathematische Pensum auf drei Klassen. Die Aufgabe der .untersten
Klasse ist eine vorbereitende: in ihr soll der Jugend der Hauptbegriff von dem Umfange
der mathematischen Wissenschaften beigebracht werden: dabei soll sie sich in der Sprache
der Mathematik fiben und nach und nach in das angenmehme und praktische dieser Wissen-
schaft hineinkommen, Auf diese Weise hofft er in ihr die Lust zu erregen, mehr iiber diese
wichtize Wissenschaft zu erfahren, tiefer in ihre Geheimnisse einzudringen. Der erste Teil
des Lehrbuchs soll demgemiiss eine libersichtliche Tabelle. dessen enthalten, was ,das
Summarische, Notwendigste, Niitzlichste, Begreiflichste™ der Mathematik aunsmacht. Da-
durch erfihrt der Schiiler, dass die mathesis pura eine reine Grossenlehre ist, ‘und dass
diese Grossen in der Arithmetik Zahlen, in der Geometrie Linien, Winkel, Flichen und
Kirper, in der Trigonometrie Dreiecke, in der Algebra Buchstaben. sind. In der mathesis
applicata lernt er nicht weniger als fiinfzehn Teile kennen: Architektur,; Fortifikation,
Artillerie. mathematische (Geographie, Astronomie, mathematische Chronologie, Ginomonik.
Optik, Katoptrik, Dioptrik, Perspektiv, Mechanik, Hydrostatik, A#rometrie, Hydraulik.
Nachdem er so einen ungefahren Uberblick erhalten hat. womit alle Teile der reinen und
angewandten Mathematik sich beschiftigen, giebt ihm eine ausfiihrliche Tabelle jedes
sinzelnen Teils von den wichtigsten Errungenschaften auf jedem dieser Gebiete Kunde, um
ihn auf das vorzubereiten, worauf er in den beiden folgenden Klassen sein Nachdenken
richten wird.

Die Aufgabe der zweiten Klasse ist es dann, lediglich die mathesis pura nach der
venaunen mathematischen Lehrart miglichst griindlich zu betreiben, um so die Fehler und
Sehwiichen des menschlichen Verstandes zu entdecken und zu bessern. Dabei soll man vor
allen Dingen ,.den rigorem im Demonstrieren nicht vergessen™, den Schillern von den Be-
griffen der ,congruentia, aequalitas, similitudo* das rechte Verstiindnis beibringen, sie
dureh Erfinden von Beweisen und Liosungen von Aufgaben zum selbstéindigen Nachdenken
anhalten. damit sie nicht Autorititen nachbeten. Theorie und Praxis miissen verbunden
werden. um dadurch auf die mathesis applicata vorzubereiten. Beachtenswert, ist, dass
Hiihn ein geschiehtliches Moment in diesen Kursus hineinbringt, indem er verlangt, man solle
den Schiilern bei gewissen Problemen zeigen, wie in fritheren Zeiten dieser und jener
die Losung derselben angefasst habe und wie man schliesslich zur eigentlichen Lisung
gekommen sei.

Die mathesis applicata bildet das Pensum der obersten Klasse. Sie ist ihm das End-
ziel, um deventwillen die Arbeit der beiden unteren Klassen geleistet wird, der Baum, von
dem die Schiiler die kostlichen Friichte seiner durch die reine Mathematik gewonnenen
hesseren: Kinsicht pfliicken soll. Hervorzuheben ist wieder, dass Hihn auch hier fiir jeden
Teil eine geschichtliche Ubersicht tiber die Entwickelung der betreffenden Disziplin verlangt.
Seinen pietistischen Standpunkt kennzeichnet die Forderung, dass man in diesem Kursus
dem Schiller den Unterschied der in der Mathematik durch bloss menschlichen Scharfsinn
sewonnenen Wahrheiten von den ewigen, goftlichen Wahrheiten der Religion klar machen
solle. Diesen gegeniiber seien die mathematischen Wahrheiten unzuliinglich, wie die Un-
miglichkeit, die Zahl = oder eine irrationale Grisse genau durch Ziffern auszudriicken,
beweise. Der Schiiler miisse sich dessen bewusst werden, damit er vor jeder LSechwiilstighkeit®
des Urteils. d. h. vor jeder Uberschitzung der Mathematik bewahrt bleibe.

Durch diese Untersuchung der Hihnschen Programmschrift gewinnen wir einen
tiofen Einblick in die wihrend jener Epoche herrschenden pidagogischen Anschauungen iiber
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Mathematik. Hihon wirkte auch von 1753—1759 als Inspektor an der Heckerschen Real-
schule. Hier suchte er vor allen Dingen das Anpschawungsprinzip zur Geltung zu bringen,
als dessen eraten Vertreter wir ihn anzuschen haben.  Seinen Schulschriften hat auch
Basedow, der vor Beginn seiner piidagogischen Laufbahn nach Berlin kam, um die Real-
schule kennen zn lernen, seine Ideen und Verbessernngsvorschliige entlehnt™). Mit leiden-
schaftlichem Eifer nahmen er und die Philanthropinisten die Ideen Heckers und Hihns auf,
suchten ihre Methoden weiter auszubilden, und wenn von den Philanthropinisten gerithmt
wird, dass sie flir die mathematische Unterrichtsmethode die Grundsiitze aufstellten, man
solle an die Anschauung ankniipten und stets stufenmissig fortschreiten, so fithrten sie
damit nur die Gedanken des Pietisten Hithn aus. So schroff sonst dic Gegensiitze zwischen
den pidagogischen Prinzipien dieser beiden Richtungen waren, so kamen doch die Be-
"-tIL‘hI.iI'I-L’,CT1 der Philanthropinisten der besseren Pflege der Mathematik ebenso zu gcute, wie
diejenigen der Pietisten. Ihre Thitigkeit half die Strimung noch mehr anschwellen, deren
Wueht nachgebend die Gymnasien in der zweiten Hillfte des achtzehnten Jahrhunderts eine
allmithliche Umgestaltung ihres Untervichtsplanes vorzunehmen begannen, um der Mathe-
matik einen grisseren Raum zu gewihren.

Diese W;uui[ung wurde wesentlich dureh den Umstand beeinflusst, dass der alte
humanistische Lehrbetrieb schon bei Beginn des Jahrhunderts sein Ansehen fast verloren
und damit seine Widerstandskraft gegen Neuerungen eingebiisst hatte. Die wiihrend dieses
Zeitraums sich  vollziehende lmurllmnrr in den Anschauungen iiber die Aufgabe des alt-
sprachlichen Unterrichts in den htheren Schulen kam ebenfalls der Pflege der Mathematik
zu statten.” Hatte der alt-humanistische Sprachenbetrieh als Ziel das viillige Beherrschen
der alten Sprachen im miindlichen wie schriftlichen (Gebrauch erstrebt, so sollte dem neuen
Humanismus die Pflege der Sprachen nur dazu dienen, den Verstand, die Einsicht, das
Urteil und den Geschmack der Jugend zu hilden, Da auch der Wert der Mathematik fiir
die Bildung des Verstandes lingst Am*lhrmm und oft genug hervorgehoben war, o bestand
zwischen ihr und den alten Sprachen kein Gegensatz ‘mehir, der neue Humanismus musste
im Gegenteil die Mathematik als unentbehrlich fiir die Aufgabe der Aushildung des Ceistes
ebensosehr heranziehen, wie der alte Humanismus sie vernachliissigt hatte.

Daher ist denn auch dem ersten Begriinder des Neuhumanismus, Jehann Matthias
Gresner (1691—1761) die Mathesis das zweite Auge des menschlichen Geistes™), und er
erkennt ihr eine Bedeutung zu, die ganz unabhiingiy von ihrem praktischen Nutzen nicht
hoch genug zu veranschlagen sei. Seine Ansichten fiber die mathematischen Wissenschaften
hat er ausfiibrlich schon in seiner Jugendschrift: ,Institutiones rei scholasticae® (Jena 1715)
niedergelegt. Schon hier bezeichnet er die reine Mathematik als ausreichend fiir die Schulen
und nimmt von den zahlreichen Disziplinen der angewandten Mathematik Abstand®®). Auch
die unter seinem Hinfluss entstandene Braunschweig- Liineburgische Schulordnung vom
Jahre 1737%") enthiilt wichtize Bemerkungen iiber den Unterricht im Reclinen, in -der
Arithmetik und der | Messkunst'* d. h. Geometrie, welche verraten, wie weit er in seiner
Anffassung iiber den blossen Niitzlichkeitsstandpunkt Franckes hinaus war. Der Aushildung
von Lehrern wandte er ebenfalls besondere Aufmerksamkeit zu, richtete zu dem Zweck das
seminarium philologicum in Gotlingen ein, und hier steht unter den Vorlesungen, die zu
hiiren jedes Mitglied des Seminars verpflichtet war, der Cursus mathematicus obenan, .in
welchem zum wenigsten die Rechen- und Mess-Kunst. die Lehre von dem Welt- L:clmudv
oder allgemeine Astronomie, item die ersten Griinde der Bewegungs- und Hebe-Kunst oder
Mechanik traktieret werden*,

Was Gesner fiir bmunsmhweig und Hanpover war, wurde sein Freund, Johann
August Ernesti (1707—1781) fiir Sachsen. Seine 173 erschienenen | Initia doctrinae solidioris®,
eine Art , Eneyklopiidie der ‘Schulwissenschaften®, die als Schulbuch weit verbreitet war,
beginnen mit einem Abriss der Arithmetik und Geometrie, der zwar nach unsern jetzigen

"

Begriffen ziemlich diirftig erscheint, jedoch fiir jene Zeit um so héher zu veranschlagen ist,

als ér von einem ‘\Iannr* herriihrt, dessen gigentliches Feld die ]Jhlhﬂr\g]ra war. Wie Gesner.
hat auch Ernesti in ciner qthltll’)[‘d]‘llitlg fir die Durchfithrung seiner Ansichfen iiber das
hiihere Unterrichtswesen gewirkt. Von ihm ist die .erneuerte Schulordnung®) fiir die kur-
siichsischen drei Fiirsten- und Landschulen Meissen, Grimma und Pforta® (1773) entworfen,
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welche auch bestimmte Vorschriften fiber den Betrieb der Mathematik nach Umfang, Inbalt
und Methode enthiilt. Besonders wichtig- ist ihm die Geometrie, und seine Bemerkungen
iihar die Art. wie er sie vorgetragen wissen will, zeigen, dass er vollig auf dem Boden der
(Jesnerschen Anschauungen steht und die Mathematik nieht um ilirer niitzlichen Anwendungen,
sondern um ihrer formalbildenden Kraft willen in den Unterricht der htheren Sehulen hinein-
zieht. So beginnen Gesner und Ernesti den mathematischen Unterricht von dem Niitzlichkeits-
prinzip loszuldsen, weisen ihm dadurch eine wiirdigere Stellung inngrhalb der Lehrficher
der Schule zu, und mit Recht sagt daher Simon, dass diesen beiden Miinnern ein Ehrenplatz
in der Geschichte des mathematisechen Unterrichts gebilbrt®).

Durch das Zusammenwirken der bisher geschilderten Kriifte gewann die Mathematik
vegen Ende des achtzehnten Jahrhunderts fiir die Gymnasialpiidagogik -eine solehe Bedeutung,
dass sie neben den alten Sprachen die dritte Siule wurde. auf welcher die gymnasiale
Bildung rubte. In den Gedanken, die Gedike®) (1754—1803) und Andreas Jakob Hecker')
(17 46— 1819)iiberdas Wesen einer gelehrten Schuleentwickeln, wird der U nterricht inden Sprachen
mit dem Unterricht in den Wissensehaften, speziell in der Mathematik, so_eng verbunden, dass
die lotztere von nun an als ein wesentlicher Faktor der gelehrten Bildung mit dem Lehr-
plan der Gymnasien verbunden bleibt. ~Wenn ihr auch nicht von allen Schulmiinnern die
gleiche Schiitzung entgegengebracht wurde, wenn auch ihre Pflege noch nicht iiberall zu der
Hithe gediehen war, welche den Anschauungen jener beiden Miinner entsprach, so blieben
diese Ansichten doch die herrschenden, sodass die Mathematik, als im Anfange dieses Jahr-
hunderts Preussen die staatliche Regelung des hiheren Schulwesens begann, als ein voll-
herechtigtes, unentbehrliches, obligatorisches Lehrfach neben. den alten Sprachen dastand,
das von dem einmal errungenen Boden nicht mehr zn verdriingen war.

So vollzog sich im Verlaufe des achtzehnten Jahrhunderts hinsichtlich der Ansichfen
von den Aufgaben der hitheren Schulen ein der Mathematik fHusserst giinstiger Wandlungs-
prozess, der mit dem Umwege iiber den reinen Utilitarismus schliesslich zu der tieferen
und freieren Auffassung fiihrte, aus welcher die moderne Gestaltung des mathematischen
Unterrichts hervorgegangen ist. Das hthere Schulwesen befindet sich also wiihrend jener
Epoche in einem Ubergangszustand, und dieser macht es bei der grossen, noch durch keine
staatlichen Bestimmungen geregelten Freiheit und Selbstindigkeit der hoheren Schulen fast
zur Unmiglichkeit, ein umfassendes, klares Bild von dem damals thatsichlich bestehenden
Sehulbetriebe der Mathematik nach Umfang, Inhalt und Methode zu geben, Der Widerstand,
den -die alte tiberlieferte Schulverfassung der awsgedehnteren Pflege der Mathematik entgegen-
setzte, fiusserte sich am nachhaltigsten bei den Fiirsten- und Landesschulen. Der erste
Mathematikns von St. Afra, Steinbriick, und sein Nachfolger Klimm, der Lieblingslehrer
Lessings™), sowie der erste Mathematikus von Pforta®™), Hiibsch, der Verfasser der
Arithmetica Portensis, hatten einen schweren Stand, um fiir den Unterricht in ihrem
Fach den zum Gedeihen nétigen Raum zu erhalten. Noch die Ernestische Schulordnung
vom Jahre 1773 schreibt fiir die drei siichsischen Fiirstenschulen den Betrieh der Arithmetik
und Geometrie in den drei obersten Klassen mit zusammen nur zwolf Stunden wiichentlich
vor, und. dabei ist es bis ins gegenwiirtige Jahrhundert hinein geblieben.

Nieht viel besser waren die Verhiiltnisse am Joachimsthal, obwohl hier schon im
siebzehnten Jahrhundert die Pflege der Mathematik ‘in den Hiinden eines besonderen Professors
lag. Das ganze achtzehnte Jahrhundert weist hierin nur geringen Fortschritt auf. Die
Binrichtung des mathematischen Unterrichts, wie sie Naude, der bis 1735 an dieser preussischen
Elite-Anstalt wirkte, getroffen hatte, wurde von seinem Nachfolger F. Wolff fast unverindert
beibehalten, und noch am Ausgange des Jahrhunderts, z. B. 1794—1788, unter dem Rektorate
des der Mathematik durchaus nicht feindlichen Rektors Meierotto (1742-—1800), weisen die
Programme dieselben 2 Arithmetik- und 2 Mathematik-Klassen auf, mit je drei Stunden
wiichentlich. Die starren, einer Verdinderung nicht so leicht zugiinglichen Bestimmungen,
welehe den Unterricht der grossen Landesanstalten regelten, und ihre strenge Abgeschlossen-
heit waren die Ursache. weshalb in ihnen die Pflege der mathematischen Disziplinen zeitlich
keine grissere Berticksichtigung fand; doch sorgten die an ihnen wirkenden, sehr tiichtigen
Lehrkriifte dafiir, dass die mathematischen Leistungen dieser privilegierten Anstalten nicht
viel hinter denjenigen zuriickblieben, welche (fymnasien mit dreifacher Stundenzahl erreichten.




e e e S T W T, e P T T

Hinsichtlich des Umfanges, welchen die Lehrpline anderer Schulen der Mathematik
einrdumten, seien hier einige Angaben zusammengestellt'®). Das Programm der Saldria in
Brandenburg vom Jahre 1752 zeigt wichentlich 10 Stunden Mathematik. Die gleiche
wichentliche Stundenzahl lassen die Lehrpline des Martineums in Halberstadt noch bis ins
jetzize Jahrhundert hinein vermuten. Die Latéinschule in Stendal zeigt 1783 wiichentlich
12 Stunden Mathematik. Der Lektionsplan des Klosters Bergen vom Jahre 1800 weisst
18 whichentliche Mathematikstunden, das PHdagogium in Zillichau, dessen Schiller einst
(ledike gewesen war, 1788 in der Woche 21 Stunden Mathematik auf, ausserdem Ubungen
im Feldmessen. Das Maria Magdalena-Realgymnasium in Breslan hat 1876 fiir die Mathe-
matik 26 Stunden festgesetzt. Der Lektionsplan des Heckerschen Phidagogiums ist schon
hesprochen. Die weitere Entwickelung seiner Schule ist schwer zu einem Vergleich heran-
zuziehen, da viele Schiller des Piidagogiums ‘die praktischen Rechenstunden der Realschule
mitnahmen, und umgekehrt Schiiler der Realschule an den mathematischen Lektionen der
obersten Klassen des PHdagogiums teilnahmen. Dies blieb auch noch so, als 1797 das
Pidagogium zum Friedrich-Wilhelms-Gymnasium wurde. Die Lektionspline von 1803 und
1804 zeigen an diesem 22 Stunden wochentlich, doch mussten die Gymnasialsehiiler vorher
schon die arithmetische Klasse der Realschule besucht haben. Erst 1811 wurden Gymna-
sium und Realschule vollstéindig getrennt, und der Lektionsplan von 1512 giebt dem Friedrich-
Wilhelms-Gymnasium 28, der Realschule 36 Mathematikstunden wichentlich, Unter den
letzteren sind aber dem praktischen Rechnen und der Arithmetik 30 Stunden gewidmet,
wihrend die eigentliche Mathematik sich mit 6 Stunden begniigen muss. Das Programm
des Kdolnischen Gymnasiums in Berlin vom Jahre 1802 spricht von 5 Arithmetik- und
5 Mathematik-Klassen, was mehr als 40 wichentlichen Lehrstunden entsprechen wiirde, doch
sind hierin diejenigen Arithmetik-Klassen mitgerechnet, welche der Schiiler auf der Vor-
stufe durchzumachen hat, sodass sich die Stundenzahl im Gymnasium auf etwa 30 reduziert.
So schwankt der Umfang des mathemafischen Unterrichts bei Beginn der staatlichen
Regelung des hoberen Schulwesens zwischen 12 und 80 Stunden wichentlich, doch macht
sich ein deutliches Streben bemerkbar, ihn noch immer weiter auszudehnen, was bis zur
endgtiiltigen Festsetzung der wichentlichen Stundenzabl zu auffilligen Erscheinungen Ver-
anlassung giebt.

Der mathematische Liehrstoff der Schulen withrend des achtzehnten Jahrhunderts ist
in zahlreichen Lehrbiichern niedergelegt, deren Titel sich in Murhardts Litteratur der mathe-
matischen Wissenschaften zusammengestellt finden. soweit sie bis zum Jahre 1797 erschienen
gind. Von der ,Mathesis iuvenilis* des #lteren Sturm bis zu dem im Anfange des neunzehnten
Jahrhunderts erscheinenden Lehrbuch der reinen Mathematik von Ohm zieht sich eine
lange Reihe von mathematischen Schulbiichern, welche deutlich die Wandlung in der Auf-
fassung von der Aufgabe des mathematischen Unterrichts auf den hiheren Schulen er-
kennen lassen. Schon in der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts ist die Mehrzahl
in deutscher Sprache erschienen: Hausens Elementa matheseos 1734, Polacks Mathesis
forensis 1740, Hiibsch® Arithmetica Portensis 1748 sind ungefihr die letzten, deren Titel
noch an die Herrschaft des Lateinischen erinnern*!). Friiher als in allen anderen Unterrichts-
fiichern wird in der Mathematik schon bald nach Beginn des Jahrhunderts iiberall das
Deutsche die Unterrichtssprache; am lingsten halten die stichsischen Fiirstenschulen, bei
denen noch 1773 Ernestis lateinische Initia neben Wolffs Auszug als Schulbuch fiir Mathe-
matik empfohlen werden, am Gebrauche des Lateinischen fest.

Um einen Uberblick iiber den Lehrstoff zu geben, der im Verlaufe dieses Zeit-
raums auf den Schulen verarbeitet wurde, sei als Ausgangspunkt die 1710 erschienene ,An-
leitung zu den fiirnehmsten mathematischen Wissenschaften® des Grossenhainer Rektors
Benjamin Hederich*®) genommen. Sie enthiilt eine Arithmetik, Geometrie, Kriegshaukunst,
Architectura civilis, Astronomie und Gnomonica. Die beiden ersten Abschnitte sind flir uns
die wichtigsten. In seiner Arithmetik finden wir bei den vier Spezies immer noch die
Division iiber sich: das Ausziehen der QQuadrat- und Kubikwurzel wird rein mechanisch ge-
lehrt, sogar die Hiilfe eines Memorierverses wird nicht verschmiiht. Eine Logistica decimalis
bildet den Schluss, doch finden wir noch kein Komma zur Abtrennung der Hiner von den
Zehnteln, sondern die Bezeichnung des Stellenwertes steht iiber den Ziffern. In den bei-
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vegebenen mathematischen Nebeniibungen findet sich auch eine Arithmetica Neperiana oder
Logarithmica, in welcher von den Logarithmen gehandelt wird. Die Greometrie ist in eine
Longimetrie, Planimetrie und Stereometrie eingeteilt; sie giebt die Eigenschaften der Figuren
und die Regeln iiber die Ausmessung von Flichen und Kiirpern ganz ohne Beweise, woliir
sich der Verfasser allerdings in einer Anmerkung zu entschuldigen sucht. Das Ziel dieses
Sehulbuchs bildet also ein rein mechanisches Konnen, nicht eine verstandesmiissige Erkennt-
nis der Griinde, anf denen die Richtigkeit des zur Lisung der jeweiligen Aufgabe fiihrenden
Verfahrens beruht. In dieser Beziehung bildet Wolffs ,Auszug aus den Anfangsgriinden
der mathematischen Wissensehaften® einen gewaltigen Fortschritt. Dies weitverbreitete, von
den Zeitgenossen fast einstimmig als bestes anerkannte Lehrbuch der Mathematik behandelt
der Reihe nach folgende Disziplinen: Arithmetik, Geometrie, Trigonometrie, Mechanik.
Hydrostatik, Aerometrie, Hydraulik, Optik, Katoptrik, Dioptrik, Perspectiv, Astronomie,
(teographie, Chronologie, Gnomonik, Artillerie, Fortification, Baukunst und Algebra. Der
reinen Mathematik sind also die ersten drei Abschnitte und der letzte gewidmet, die fast
ein Drittel des Buches umfassen. Die Arithmetik bringt eigentlich nur reine Rechenkunst,
in der die vier Spezies mit benannten und unbenannten ganzen und gebrochenen Zahlen
sowie Aufgaben aus der Regeldetri enthalten sind. In der Division wird lediglich die Divi-
sion iiber sich gelehrt; vor Beginn der Bruchrechnung wird die Erkliirung der arithmetischen
und geometrischen Proportionen sowie einer arithmetischen Progression eingeschaltet. Unser
Begriff eines Hauptnenners fehlt noch, ebenso die Dezimalbruchrechnung. Die Regeldetri
wird auf die Lehre von den Proportionen gegriindet, und in 14 Anmerkungen werden dann
alle verschiedenen Aufgaben der Regeldetri erledigt, indem die umgekehrte und zusammen-
gesetzte Regeldetri sowie die ,welsche Praktik® anf dieselben Grundsitze der Proportionen
guriickgefiihrt werden. Auch das Ausziehen der Quadrat- und Kubikwurzel ist in diesem
Teile enthalten: das Wichtigste iiber die Logarithmen, die Wolff in seinen ,Anfangsgriinden®
sehr ausfithrlich behandelt, sogar berechnen lehrt, bringt er in dem Auszuge unter § 13
his § 18 seiner Trigonometrie.

Die (teometric umfasst in § 1 bis § 176 die Planimetrie, von § 177 his § 219 die
Stereometrie.  Erstere bringt die Eigenschaften der Dreiecke, Vierecke, Vielecke, des Kreises,
die Ausmessung geradliniger Flichen, die Kreisberechnung und die wichtigsten Sitze der
Ahnlichkeitslehre; daran schliessen sich Aufgaben aus der Feldmesskunst. Die Stereometrie
enthiilt die Kubatur der bekannten stereometrischen Kiorper: Wiirfel, Prisma, Pyramide,
Cylinder, Kegel, abgestumpfter Kegel und Kugel. Daran schliesst sich die ,Visierung® eines
Fasses, die Volumenbestimmung irgend eines unregelmissigen Kdrpers und die Anfertigung
der Netze aller fiinf regelmiissigen Kirper, eines Parallelopipeds, einer Pyramide und eines
Cylinders. Die Trigonometrie behandelt kurz die goniometrischen Funktionen, den Sinussatz
und geht dann zu den hekannten Fundamentalaufgaben iiber das rechtwinklige und schief-
winklige Dreieck iiber. Ein kurzer Anhang enthilt noch einige Anwendungen auf die Feld-
messkunst. Die sphiirische Trigonometrie fehlt ginzlich. Wohl bringt der erste Teil der
Astronomie Aufgaben iiber Bestimmung von Polhthe, Rektascension, Deklination, Dammerung

u, s. w., aber diese entsprechen nicht unsern modernen derartigen Aufgaben, sondern sollen
durch Beobachtungen mit Hiilfe von Instrumenten geltist werden. Die Algebra endlich be-
f ginnt mit einer Buchstabenrechnung, geht zu den Potenzen und Wurzeln iiber, von denen

nur das Allerniitigste gelehrt wird, behandelt an der Hand spezieller Beispiele Gleichungen
mit einer und mit zwei Unbekannten, giebt die Auflssung der quadratischen Gleichung und
lehrt auch den Zusammenhang zwischen den Wurzeln und den Ko#ffizienten einer Gleichung
sowie zwischen den wahren, d. h. positiven Wurzeln und den Zeichenwechseln. Die Lehre
von den Proportionen wird ziemlich ausfiihrlich durchgenommen: die niiherungsweise Berech-
nung der Wurzeln einer numerischen Gleichung bildet den Schluss.

Hierin haben wir den Girundstock dessen, was im achtzehnten Jahrhundert in der
reinen Mathematik gelehrt wurde. Auf den Inhalt der iibrigen Teile des Wolfischen Aus-
1 guges sei hier nicht niiher eingegangen. Sie sind allmiihlich aus dem Lehrpensum der
i Mathematik geschwunden, und wir finden sie, wie der Titel der einzelnen Abschnitte verrit.
in der Physik wieder, z. T. auch in der Geographie und im Zeichenunterricht. Nur die
: Gnomonik, Artillerie, Fortification und Baukunst sind vollstlindig aus dem Lehrstoff der
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hiheren Schulen gesehieden. Diese Wandlung macht sich auch in den spiteren Liehrbiichern
hemerkbar. Schon bei Kiistner spiiren wir eine bedeutende Erweiterung und Vertiefung der
reinen Mathematik, die er deutlich von der angewandten Mathematik sondert. Seine Anfdn,ga—
griinde der Arithmetik, Geometrie und Trigonometrie geben an Umfang den Anfangs-
griinden der angewandten Mathematik wenig nach, und schon bedarf es keines Auszuges
aus ihnen mehr, sondern sie selbst werden allmiihlich dem Unterricht aul den hidheren
Schulen zn Grande gelegt, Die U”t‘]}hl fehlt in ihnen, auch noch bei der zweiten Auflage
(1764-—65), doch h[uuh;,t er schon seine Absicht an, die Algelira in einem gesonderten rI"m]u
heranszugehen'®). Im iibrigen finden wir in seiner ‘mtlum'llk ie Division (iber sich abgé-
schafft, nur das Unterwiirtsdividieren nach heuatiger Art mit Hinschreiben der sinzelnen
Multiplikationen wird gelehrt. Unser Begriff eines Hauptnenners fehlt auch hier noch; da-
gegen wird die Dezimalbruehrechnung ausfiihrlich behandelt, zu ihrer Durchfithrung das
[Komma genau so wie hente gebraucht. Auch periodische Dezimalbriiche kommen vor,
doch fehlt der Begriff einer Periode noch. Ausgehend von der geometrischen und der ent-
sprechenden arithmetischen Reihe der natiirlichen Zahlen wird der Begriff eines Logarith-
mus entwickelt und dann die Lehre von den Logarithmen mit grosser Ausfithrlichkeit durch-
genommen.  Auf die Planimetrie folgt cine kurze Anwendung aufs Feldmessen. 1In der
Stercometrie werden zuniichst Siifze iiber die Lage der Geraden im Raume, iiber Ebenen
und ihre Lage zu einander sowie iiber Kugelschnitte gebracht, ehe die Berechnung der
Kérper gelehrt wird. An die sbene 'In”x‘nmmf‘trlf‘ -f:|1ln gst sich die sphiirische, in der so-
wohl das rechiwinklige wie das Hl;lnefmnhhtru sphiirische Dreieck behandelt wird, Fiir die
Berechnung ihrer Stiicke aus drei cegebenen sind Proportionen aufgestellt und in einer
Tabelle angeordnet. Unsere jetzizen Formeln fiir diese Fiille waren ja zu Kiistners Zeiten
noch nicht bekannt. Was Kiistners Lehrbuch besonders vor dem Aunszuge Wollfs aus-
zeichnet, ist die Anwendung von Formeln. Wihrend jener bei jeder Aufgabe die Opera-
tionen einzeln aufziihlt, die zu ihrer Losung fithren, macht "Kistner schon einen umfang-
reichen Giebrauch von [.J-Il'l.]]:ﬂ:1lJE¥J5I;-J"lU!:llII-If_.!x[‘[l, aus deren Form und Zusammensetzung der
Verlauf der zur Liisung notwendigen Rechnungen unmittelbar zu entnehmen ist, Die Be-
zeichnung ,Formel” findet sich bei ihm noch nicht. Kiistner hatte seine Anfangsgriinde
urspriinglich niecht fiir den Gebrauch auf Schulen, sendern fiir seine akademischen Vor-
lesungen bestimmtb, an welehen die Studenten aller Fakultiiten teilnahmen. Hs kennzeichnet
den grossen Fortschritt, welchen die Pflege der Mathematik im Sehulunterricht gemacht
hatte, dass sein Buech sich in den letzten Dezennien des achtzehnten Jahrhunderts als
Schulbueh einbiirgerte.

Die Wandlung. die sich allmiihlich in der Auffassung von der Aufgabe des mathe-
matischen Unterrichts und in der Wertschiitzung der reinen Mathematik vollzog, macht sich
auch in dem Erscheinen won Lehrbiichern bemerklich, die speziell die letztere behandeln.
Es seien hier noch folgende erwiihnt: 1773 gab der Leipziger Kantor Funck seine ,Anfangs-
eriinde der Mathematik® und im gleichen Jahre der Wittenberger Professor Ebert seine
~Unterweisung in philosophisehen and mathematischen Wissenschaften herans*'). Beide
waren, wie der Titel besagt, fiir den Gebrauch an Schulen und Gymnasien hestimmt; das
letztere war speziell an der Schule in Stendal im Gebrauch. Es sei bemerkt, dass sich in
diesem zum ersten Mal der jetzige Begriff eines Hauptnenners findet. 1776 und 77 er-
schienen die Anfangsgriinde der Arvithmetik, Algebra, Geometrie und Trigonometrie. des
Superintendenten und Leiters der Klosterschule zu Amelunxhorn Haeseler. 1790 liess er
ihmen die sphiirische Trigonometrie, die Kegelschnitte und ihre Anwendung folgen. 1780
eab Michelsen®®), Professor der Mathematik, agn Kéllnischen Gymnasium zu Berlin seine

Anfangsgriinde der reinen Mathematik® heraus. 1791 erschien ,der erste Kursus der reinen
Mathematik® des Helmstidter Professors Lorenz, als Lehrbuch an der Schule zu Kloster
Bergen gebraucht. 1796 erschienen die ,Anfangsgriinde der reinen Mathematik® von Vieth.
die als ein besonders gutes Lehrbuch geriihmt werden®), Mit dem ,Grundrigs der reinen
Mathematik® wvom .Jahre 1803, welechen Thibaud nach Kistners Tode seinen Vorlesungen
an der Universitiit Gittingen zu Gruande legte, haben wir dann den Anschluss an das
cegenwirtige Jahrhundert erveicht.

= e (]

Fa i

e e

=

P TR e T T e B _ L

——

Fr e bl o bl el S fd S e

M= e e




e B

Die Verteilung des mathematischen Lishrstoffs erfolste natlivlicherweise gemiiss der
geschichtlichen Hatste hnng und Eatwickalunz -diesss Uaterrichts.  Zandshst waeds das
Rechnen:  gatrishen, dann eine Klasse hindurch neben dem Rochnen die  Arith-
motik, schliesslich Geomotrie. und ‘Prigonometrie nehen der Arithmstik und Algebra,
Doch erkannte schon  Michelsen das Missliche dieser Verteilungz und befilewortete,
die Goometrie vor  der Arithmetik zo treiben, weil jene wenizer Abstraktion er-
forderti). So beginnt also schon am Eande dieses Zoitraumes die kritische Priifung, ob das
historisch Lr-.,WUtdLrl{.. auch den Iiiu'-'imtu der Schiiler anzemessen ist. Wolehen Fort-
gehritt die Anschauungen iiber die M athematik nad ihee L‘-‘l=-r:- im Laufé eines halben Jabr-
hupderts gr*nmLhL Iml)r‘n erkennt man. wenn man die vorher besprochene Schrift Hdhns
verzleicht mit folgenden Schriften M chelsens: Gedanken iiber den gegenwirtigen Zustand
der Mathematik utd die Art, die Vollkommenheit derselben zu vergrfssern®, lerner ,Bei-
triige zur BefUrderung des Studiums der Mathematik®.

Hinsichtlich der Methode kann man diesen Zeilraum mit Unger als die Epoche dar
beweisfillirenden Lehrart bezeichnen*®) Im Mittelpuakt des Unterrichts steht das Streben,
dem Schiiler Klarheis iiber die Geiinde zu verschalfon, warnm das, was ilun gelehrt wird,
richtig ist; keine Regel wird gegeben, “k in Lehrsatz ausgesprochen, keine Aulgabe geldst.
ohne ‘dureh einen Bowels: ilire Riclitiy vkeit darzuthun. So teat die demonstrative Lehreart an
die Stelle der dogmatisehen, das cl.nl\th.u.-l-,;e Kiénnen an die Stelle des blos geddehtnis-
miissizen. Diese Lehrart musste schliesslich zur véllizen Ueberwindung des Niltzlichkeits-
standpunktes fiihren. Wie schwer dieser zu iiberwinden war, zeigt eine Acusserung
Biischings'?) {iber den Untervicht in der Mathematik im I.JLO"HLIIJ!IL des Gymnasiums zum
grauen Kloster vom Jahres 1763. Er betont darin den pm]dhbln‘n Vortrag, denn der bloss
ti]:.ﬂiﬁtlhclu. oder abstrakte Vorirag sei nicht nur unniitz, sondern ».Chm]luh und daher
ebenco zu verwerfen wie der mechanische Unterricht, Zwar lernen die jungen Lente die
Mathematik auch zur Schiirlung ilires Verstandes, doeh vornehmlich um kiirperliche Grissen
richtiz ausmessen zu Lkiinnen. Die ,blasse Theorie* kionne spiiter kommen. Lehrsitze
miissten nur um ihrer Ausiibung willen gelernt werden, daher sollen nur solche Liehrsitze
gegeben werden, die auch im gemeinen Leben niitzlieh sind.

Fiir die Durchiiirung der beweisfilhrenden Lehrart hatte man zwel Methoden, die
synthetische und die analytische. Wihrend die erstere von dem Allgemeinen und Einfachen
ausgeht und aus demselben durch cin deduktives Schinssverfaliren unter Anwendung der
Hw-vln des Syllogismus zu dem Besonderen und Zusammengesetztercn fortschreitet, nimmt
die_ Analysis das Unbekannte als bekannt an, verbindet es in Gleichungen mit bekanoten
Grossen und entwickelt es durch Losong diuscr Gleichungen.  Beide Methoden waren an-
fiinglich, #z B. bei Wolff, streng gesondert, sphter entstand dureh ihre Vercinigung die
analytisch-synthetische Methode. der z B. Kiistner den Vorzug gab. In dem Vortrage der
Geometrie herrschte ausschliesslich die synthetische Methode; Euklids unerreichtes Vorbild,
die strenge Folgerichtigkeit in der Anordnung seiner Lelrsiitze, die unwiderleglichio Richtiz-
keit der auf diese Weise gewonnenen Ergebnisse veranlassten, dass man dabei aul die
Natur -des auszubildenden Geistes gar keine “Riicksicht nahm, sondern ledizlich das Gebidude
der Geometrie in seiner folgerichtizen Schonheit betrachtete, dass man den Sehiller {iber den
Lehrgegenstand vergass, Daher denn die langdanernde Herrsehalt der euklidischen Methode
mit ilirem streng geordneten Apparat von Definitionen, Postulaten, Axiomen, Theoremen,
Korollarien, _L{mmvu und Scholien, eine Herrschaft, unter welcher der Unterricht in der
Mathematik solange zu leiden hatte und teilweise heufe noch leidet. wenn aueh jene alter-
tlinilichen Bezeichnungen lingst vergessen sind und deutschen Worten Platz gemacht huben.
Divse strikte Befolgung der euklidischen Methode verschaffte aueh der Mathematik.in dem
Lelirplan der Gymunasien jene eigentlimliche Stellung einer Vertreterin der Philosophie, wie
gpiiter Spilleke mit Recht hervorgehoben hat®)

7Zu der Entwickelung dicser starren, fiir den kindlichen Geist toten Lehrmethode
mag der Unmstand nicht unwesentlich beigetragen haben, dass die Pidagogik damals sich
erst im Anfangsstadium ihrer Ausbildung befand, ihre Prinzipien noeh nielit auf erfahrungs-
nifissig gewonnenen physiologischen und pbauhululfhclmn Grundlagen Itl!Hl_u Fiir die pida-
gogische Ausbildung der Lehrer an hoheren Schulen wurde wenix gesorgt, ehensowenig war
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ihre wissenschaftliche Ausbildung in der Mathematik stets eine griindliche. Wohl ent-
hielten schon die kéniglichen Verordnungen vom 24. Oktober 1713 und 30. September 1718
pinige Bestimmungen ilber die Lehrerpriifung in Preussen, doch kamen sie nicht zu allge-
meiner Anwendung. Ebenso schrieb die Instruktion fiir das Oberschulkollegium @ vom
22, Februar 1887 vor, dass die Anstellung eines Lebrers nur auf ein Zeugnis erfolgen
sollte, welches die genannte Behiirde entweder nach eigener Priifung des Kandidaten oder
aunf den Bericht eines mit der Priifung beauftragten Consistoriums aufzustellen hatte; allein
auch hieraus entstand noch keine allgemein und konsequent durchgefiihrte Massregel®). Als
Beispiel einer solehen Priifung fiir das hithere Lehramt sei hier die des Joh. Dan. Wolff aus Rasten-
burg angefiihrt, die dieser 1790 vor dem Konsistorialrat Reccard in Konigsberg ablegte. Das
Mass der Anforderungen in der Mathematik ergiebt sich aus dem Bericht tiber das Examen, wie
folgt: Milndliche Priifung: ,Wihrend der Kandidat in der Arithmetik eine geniigende Sicherheit
zeigte, befand er sich in der Geometrie nur im Besitz der allerersten Anfangsgriinde. Den
Unterschied zwischen einem Centri- und Peripheriewinkel wusste er wohl anzugeben.
nicht aber den Beweis zu liefern, dass einer der ersteren auf gleichem Bogen doppelt so
gross als einer der letzteren ist, und bedarfte er der Einhiilfe beim pythagoriiischen Lehr-
satze.* Schriftliche Priifung: Aufgaben in der Arithmetik. 1. ,Welches ist die Summe
von 4%/, 2Y,, 6%, 8%, und 3%, und dieselbe auf 25%/;; von ihm angegeben.” 2. Hs stirbt
ein Schuldner, dem 4 Kreditoren Geld geliechen haben. niimlich der erste 1000. der zweite
800, der dritte 600, der vierte 450 Thaler. Er hinterliisst aber nur 1596 Thaler: wieviel
wird ein jeder von dem geliehenen Gelde wiederbekommen?* Die Antwort war: A. 560,
B. 448, C. 8268, D. 252 Thaler. Endlich wurde aus der Geometrie die Liosung folgender
Aufgaben verlangt: 1. ,Durch 3 gegebene Punkte einen Kreis zd ziehen® und 2. ,Zu zwei
gegebenen Linien die dritte Proportionale zu finden.*  Beide wurden mit Hinzufligung von
Zeichnungen richtig geltist®®).

Die Aufgaben in der Arithmetik beschriinkten sich auf die Leistungen eines Quin-
taners und Quartaners, die in der Geometrie auf die eines Tertianers, wiihrend die miind-
liche Prilfung nicht einmal Sicherheit in den Tertianerkenntnissen verriet. Das Oberschul-
kollegium bestiitigte die Wahl des Kandidaten zum Rektor in Saalfeld.

Wolff hatte Theologie studierf, und wie er, so waren die meisten Lehrer an hiheren
Schulen withrend jenes Zeitraums Theologen, ,welche die Schule fiir e¢inen Durchgang in
ein ruhiges oder fettes geistliches Amt ansahen®™). Das theologische Amtsexamen gab zu-
gleich die Befiihigung fiir das Lehramt, und so hatten die meisten als Studenten der Theologie
nur jene fiir alle Fakultiiten bestimmten Vorlesungen fiber Mathematik gehOrt, beherrschien
also selber nur notdiirftig das Wissen, das sie auf der Schule lehren sollten. Zu einer selb-
stindigen Auffassung der Aufgabe des mathematischen Unterrichts, zu eciner Priifung des
Lehrstoffes und des Lehrverfahrens gelangten nur wenige. Erst die allgemeine staatliche
Regelung des htheren Schulwesens brachte auch hierin eine Anderung hervor.
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IV. Periode.
Der mathematische Unterricht unter dem Einflusse der staatlichen Verfiigungen.

(19. Jahrhundert.)

Un&u gegenwiirtiges Jahrhundert hat nach der Tendenz, von welcher sein Geistes-
leben vornehmlich beherrseht wird, den Beinamen ,das historische® erhalten. Diese Richtung
auf das Historische setzt n a’rurgemﬁss eine hohe Wertschiitzung der alten Sprachen wvoraus
und wurzelt daher in der Pflege der Philologie, in welcher “die wiihrend der letzten De-
zennien des vorigen Jahrhunderts zur Bliite gelangende neuhumanistische Auffassung einen
Aufschwung ohne Gleichen hervorrief. Der mit den Bestrebungen Gcsners und Ernestis
beginnende Neubumanismus fand durch Heyne (1729—1812)°%) utd vor allen Dingen
Friedrich August Wolf (1759—1824) *) seine villige Ausbildung, erliste die Philologie aus
ihrer bisherigen Stellung eciner ancilla theologiae und erhob sie zu einer selbstiindigen
Wissenschaft. Der belebende Hauch des Nouhumanismus durchdizng alle p.ul’l"ug:istil(‘:1

Bestrebungen, die eine hohere Bildung zum Ziel hatten, und hatte alle fiihrenden Geister

Deutschlands erfasst, als wvon den deutschen Staaten zuerst Preussen daran ging, sein
hiheres Schulwesen durch hestimmte Vorschriften in feste Formen zu bringen. So wurde
filr die Entwickelung des hheren Schulwesens in diesem Jahrhundert der Neuhumanismus
massgebend, und er hat es ja amch im wesentlichen bis heute beherrscht. Bezugnehmend
auf die Geschichite des htheren Unterrichts kann man daher unser Jahrhundert als Las
nenhumanistische® oder ,das philologische® bezeichnen.

Schon im vergangenen Absehnitt ist die Stellung gekennzeichnet, welche die neuen
piidagogischen Prinzipien der Mathematik fiir die -”‘Lu'whlltlullfr des menschlichen Geistes zu-
wiesen. Sie war ein unentbehrlicher Faktor im gelehrten “Unterricht geworden und spielt
daher wiihrend des ganzen Zeitranmes eine wmh’rlge Rolle. Fiir den Umfang ihres Betriebes,
fiir die Summe des mathematischen Lehrstoffs, ja zum Teil auch {iir das Lehrverfahren
wurden die staatlichen Verfiigungen in erster Linie massgebend, und an ihnen muss daher
die Entwickelung des mathematischen Unterrichtes zunichst ver folgt werden. Drei Punkte
sind es vornehmlich, welche jene Verlligungen ins Auge fassen: Die Abgrenzug der Schule
gegen die Universitit durch Fv:'btqet?mw gines bestimmten Lehrzicles, “dessen Erreichung
der Schiiler in einem besonderen Examen darthun muss, die Aufstellung eines fiir alle
htheren Schulen verbindlichen Normal-Lehrplanes und die Ausbildung eines geeigneten
Lehrerstandes. Schon das von dem Minister Zedlitz 1787 geschaffene Oberschulkollegium®)
erliess eine Abiturienten-Priifungsinstruktion, die durch das kitinigliche Edikt vom 23. De-
zember 1788 publiziert wurde, doch war in dieser nichts iiber die Gegenstinde vorgeschrieben,
in denen gepriift werden sollte. Die vorliegenden Berichte iiber Solche Priifungen zeigen
aber, dass in den meisten Fillen mathematische Arbeiten im schriftlichen Examen verlangt
worden und auch eine miindliche Priifung in der Mathematik stattfand. Als 1808 das Ober-
schulkollegium aufgeltst und die Unterrichtsverwaltung der dritfen Sektion des Ministeriums
des Innern zugewiesen wurde, trat in Wilhelm von Humboldt (1757—1835) ®*7) an die Spitze
dieser Sektion eine Perstnlichkeit, die auf der hiichsten Stufe der damaligen Bildung
stand und, ganz von neubumanistischem Geiste beseelt, diesem gemiss die Lehrverfassung
unserer (GGvmnasien begriindete. Welche Anschauungen er speziell fiber die Aufgabe und
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den Betrieb des mathematischen Unterrichts hatte, dil] iiber lisst sich nichts Genaueres an-
geben,  Er stand in allen Unterrichts: und ]"n:mlmnpmfr'tgun auf demselben Boden wie
Herder (1744—1803) 58), mit dem er ja befreundet war. Dieser hat zwar in seinen Schriften
_Zum Unterricht am Weimarer Gymnasium®, die er als Ephorus dieser Anstalt verfasste.
einige Bemerkungen ilber den Betrieb der Arithmetik und der Geometrie gemacht, nirgends
aber sich iiber die Bedeutung des mathematischen Unterrichts im zﬂu'ammm'nlﬂngc mit den
ibrigen Lehrffichern ausfilirlich gefiussert. Thn leitete der allzemeine Gesichtspunkt, dass
edle "uImmhvnhllduuur das Zicl der Schule sei, und da ist es ,einerlei, ob man an Griechen
oder an Romern, an der Theologie oder der Mathematik denken gelernt bat, d. h. seinen
Verstand und sein Urteil, sein Gedichtnis und seinen Vortrag ausgebildet hat; alles
oleichviel, wenn sie nur ausgebildet sind*.  Alinlich wurde auch Humboldt von einem all-
gemeinen, hohen edlen Prinzip geleitet; dass aber ar, wie seine beiden Ratoeber file gyn-
nasiale Angelegenheiten, F. A, Wolf und Siivern (1775—1829) %%, der Mathematik eine
holie Imcimnunc- xnm}.mmtcn erhiellt daraus, dass in den Verligungen, die er selbst withrend
der anderthalb Jalre sciner W irksamkeit®) als Leiter der Lnlmmhtawmwltlnw erlagsen,
pder die doch auf jhn zuriickzufiibiven sind, die Mathematik im Gymnasium als ecin gleich-
bereelitictes Lehrfach nelien den alten Sprachen und der Geschichte anerkannt wird, In
dem Edikt vom 12, Juli 1810%Y, betreffend die Einfithrung einer allgemeinen Priifung der
Schulamtskandidaten, wird ausdriieklielh hervorgehoben, dass die schiriitliche wie miindliche
Priifung sich auf philologische, historisehe und mathomatische Kenntnisse richten soll, Das
Mass dieser Anforderungen wird jedoch nicht niiher bestimmt. Dieses Edikt ist die einzige,
von Humboldt selbst herrithirende .. gesetzeeberisclie Massnahme {iber das hhere Schulwesen®

doch hatte er auch schon die Neuordnung des Abiturientenexamens und die ;\ulatt*llunff
eines Normallehrplans angeregt. Beide wurden nachher namentlich Siiverns Werk, In dem
Edikt vom 25. Juni 18125 betreffend die Abiturienten-Priifung, finden wir schon bestimmte
Vorsehriften iir die Mathematik. In der schriftlichen Pritlung wurde ein mathematischer
Aulsatz gefordert. Dureh ihn war ,besonders die Beurteilungskraft des Examinanden in
der Anwendung des Erlernten zu erfors chen; auch soll aus ]hm hervorgehen, ob er selbst
'ragen aufzufinden und Ansichten zu nehmen imstande sei, und wie weit sich sein Kom-

hinationsvermieen erstrecke®.  In der milndlichen Priifung -‘:'H'.‘]Hf! sich das Ziel der Mathe-
matik so dar: . Kenntnis der Rechoungen des gemeinen Lebens nach ihiren auf die Pro-

portionslelire gegriindeten Prinzipien, des Algerithmus der Buchstaben, der ersten Lebre
von den Potenzen und Wurzeln, der Gleichungen des 1. und 2. Grades, der Logarithmen,
der Elementargeometrie (Euklid B. t—6. 11. 12), der ebenen Trigonometric und des
Gebrauclis der mathematisehen Tafeln®. Das Pensum der Geometrie ist hier also nach
Buklid angezeben, ecin Beweis, wie schr damals die euklidische Methode den geometrischen
Unterricht beherrschte. !

Wie sich das mathematisehe Pensum aunf die einzelnen Klassen verteilen sollte, ist
in dem Lelirplane von Siivern enthalten. der nach mehrmaliger Umarbeitung 1816 als Richt-
sclinur fiir den Gymnasial-Unterrielit anlfgestellt, aber nicht verttfintlicht wurde. Br gelangte
diher nieht zu allgemeiner Anwendung und die Lehrpline behielten noeh zwei Jalizehnte
lang eine grosse ‘wm liedenheit, bis ;11L 1836 erschienene Schrift Lorinsers®)  Zum Schutz
der Gesundheit in den' Schulen® zu einer Revision der Lelirpline fiihrte und die Ministerial-
ordnung vom 27, Oktober 1837 einen allzemein verbindlichen Normal-Lehrplan fiir die
Gymnasien vorschrieb. Dicse Zeit des Ubergangs zeigt dalier in dem Umfang und dem In-
halt des mathematischen Lehrbetriebs eine anffillige Verschiedenheit. 1m allcemeinen spiirt
man cin enecrgisclies Streben nach Erweiterung des mathematischen Unterrichts. Aussere
Umstiinde trugen hierzu bei: der Einfluss der "M nzsisclien Revolution, die Griindung der
¢eole polytechnique, die kriegerische Uberlegenheit Napoleons, die nicht zum wenigsten auf
seiner besseren Artillerie bernhte und so mit seiner holien Wertschiitzung der Mathematik
in Verbindung gebracht wurde, wirkten zusammen, um die Pllege derselben besonders wichtig
arselicinen zu lassen, schrieb doeh Scharnhorst 1811: ,Ieh setze in das griindliche Studinm
der Mathematik einen sehr hohen Wert, ich betrachte dasselbe als die Grundlage aller
ferneren (Geisteshildung und aller anderen Kenntnisse*®). So wird es auch erkliirlich, dass
~iiverns Lehrplan®) vom Jahre 1816 wiichentlich sechs Stunden Mathematik in jeder Klasse.
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aufweist und nach ibm das Gymnasium. dessen Unterrichtskursus auf 10 Jahre — 3 in der
Prima — veranschlagt war, wiichentlich 60 Mathematikstunden haben sollte. Daher zeigen

denn auch die jener Ubergangszeit. angehrigen Lehrpline mancher Gymnasien eine Aus-
delinung der Mathematik, welehe die heutigo Ubertrifft. Am Friedrich-Willhelms-Gymnasium
wurden sogar Differential- und Integralrechnung getrieben und die Kegelschnitte behand:lt8®),
Allein dass der Wert des mathematischen Unterrichts nicht an der Fiille des Gebotenen,
sondern an der Art des Vorlrages liegt. beweist folgende Stelle in den Lebenserinnerungen
Ludwig Wicses, der 1522—1826 Schiiler des Friedrich-Wilielms-Gymnasiums ward): .Der
mathematische Bifer, den wir beide miigebracht hatten, fand im Gymnasiom keine Nahrung
nnd erloseh leider sehion in der Sekunda ginzlich, Der Lehrer daselbst und in Prima kam
immer spit und wie trfiumend in die Klasse, hielt dann einen akademischen Vortrag und
lioss ihn zuletzt von Schiilern, die er sehon als beliibigt kannte, wiederholen. Ich habe
spiiter erkannt, dass er ein geistreicher Mann und philosophischer Denker war, aber zu
lehren und eine volle Klasse zu beschiiftizen verstand er nicht.* Aus ungefibr derselben
Zeit haben wir einen Bericht f{iber die sichsische Filirstenschule Grimma in dem Leben
Gottfricd Hermanns von Hermann Kioelly®): ,Von Algebra haben wir wilhrend jenes Zeit-
raums kein Sterbenswirtchen vernommen, und in der Geometrie sind wir nur zum pytha-
soreischen Lelrsatz gekommen.  Ein guter Mathematiker zu sein, galt unter uns flir ein
sehr zweifelhaltes Lob.* Hier lag die Ursache des schlechten Betricbes der Mathematik an
der ganzen Lehrverfassung der Fiirstenschulen. die ihren alten Traditionen moglichst lange
treu bliehen und der Mathematik den Sprachen gegeniiber geringen Wert beilegten.

Um cin Beispiel zu geben, ‘weleher Art die mathematischen Aulfsitze waren. die im
Abiturientenexamen gemiiss den Bestimmungen von 1512 gegeben werden sollten, sei die
Aufeabe erwiihnt, die der geniale Mathematiker Jacobi 1821 als Abiturient am Gymnasium
zu Potsdam zu behandeln hatte®): , Wenn Polhithe cines Ortes, Abweichung eines Sternes,
des Sternes Holie. Stundenwinkel und Azimut fiiv diesen Ort gegeben sind, aus Je drelen
dieser Stiicke die beiden anderen zu finden.®

Mit den ministeriellen Verfiigungen vom 20. April 1831, 4. Juni 1834 und 24. Ok-
tober 1837 errcicht die staatliche Regelinz des hitheren Schulwesens zuniichst einen festen
Absehluss.  In der ersten™) wird das Edikt wegen der Priifung der Kandidaten des hiheren
Schulamts von 1810 weiter ergiingt und unter den drei Gruppen der zusammengehirigen
Hauptfiicher, in denen eine facultas docendi erworben werden Kann, treten die Mathematik
und die Naturwissenechaften auf. Die zweite™) enthilt ein Reglement fiir die Maturitits-
pritfung, welches ebenfalls eine Erweiterung und Erliiuterung des Edikts von 1812 ist. Fiir
die Mathematik gelten folgende Bestimmungen: in der scheiftlichen Priifung wird die An-
fertignng einer mathematischen Arbeit verlangt, .deren Gegenstand die Lisung zweier geo-
metrischen und zweier arithmetischen Aufgaben aus den versehiedenen in den Kreis des Schul-
unterriehits gehiirigen Abschnitten, oder cine nach bestimmten, vorlier anzugebenden Riicksichten
geordnete Ubersicht und Vergleichung zusammengehoriger mathematischer Sitze®. Die miind-
liche Priifung formuliert das mathematische Lehrzicl der Gymnasien, wie folgt: , Fertigkeit in
den’ Rechnuneen des gemeinen Lebens nach ihren auf die Proportionslehre cooriindeten
Prinzipicn, Sicherhieit in der Lehre von den Potenzen und Wurzeln und von den Progressionen,
ferner in den Elementen der Algebra und der Geometrie, sowoll der ebenen als der kbrperlichen,
Beknnntsehatt mit der Lehre von den. Kombinationen und mit dem binomischen Lehrsatze,
Leichtigkeit in der Behandlung der Gleichungen ersten und zweiten Grades, eine  gelibte
Auffassung in der Trigonometrie und hauptsiichlich eine klare Einsicht in den Zusammen-
hang simtlicher Siitze des systematisch geordncten Vortrages.®  Die letzte™) der genannten
drei Verfigungen giebt dann im Normal-Lehrplan die Anweisung, dass fiir die Lrreichung
dieses Lehrzieles wichentlich 33 Stunden aufgewendet werden sollen, n#mlich in VI und V
je 4 Stunden Reehnen und geometrische Anschaunungslehre, in IV und III je drei Stunden,
in IT und I je 4 Stunden Mathematik: der Kursus der obersten drei Klassen war zweijihrig.
Alle Gymnasien hatten setbst alljibrlich den Lektionsplan festzustellen, in dem das Liehr-
ziel jeder einzelnen Klasse genan abgegrenzi wurde. sadass ihnen noch eine gewisse Freiheit
der Bewegung erhalten blieb. So hatte der mathematische Unterricht auf siimtlichen
preussischen Gymnagien nach Umfang, Inbalt und Ziel eine feste Gestaltung gewounen.




Man erkennt sofort, dass hiermit dem erwiihnten Streben nach grosserer Ausdehnung s

des mathematischen Unterrichts auf den Gymnasien ein fester Damm entgegengesetzt ist. - 8

Das Degernat filr das hthere Schulwesen lag seit 1818 nicht mehr in Siiverns Hinden, a

sondern war auf Johannes Schulze ( 1?36-1869)"‘\ libergegangen, der es bis 1840 verwaltete, ai

aber erst 1858 aus dem Unterrichtsministerium schied. Uber den Wert des mathe- 1!

matischen Unterrichts hatte er keine so hohe Meinung, wie ja sein Ausspruch kennzeichnet, Z

dass in einer Zeils des Cornelius Nepos mebr bildende Kraft lige als in der ganzen Mathe- fe

matik™). Daher sehen wir denn auch ihre Stundenzahl gegen den Siivernschen Entwurf ki

um mehr als 20 Stunden gekiirzt und bemerken wiihrend der ganzen Dauer von Schulzes b

Dezernat ein ablehnendes Verhalten der obersten Schulbehlirde gegen irgend welche Er- . 4

. weiterungen des mathematischen Unterrichts. So wird eine Hingabe der schlesischen Sthinde, ey

|k die unter anderm auch den Unterricht in der Mathematik mit gleichem Vorzuge und mit W
f gleicher Griindlichkeit wie den Sprachunterricht behandelt wissen will, absehliigig beschieden;

in den Verfligungen vom 13. September 1834, 18. Dezember 1834 und vom 21 Ok- A

tober 18407) wendet er sich gegen die Bestrebungen, den mathematischen Unterricht an A

den Gymnasien {iber das im Iwrrlumnnf fiilr die Maturitiitepriifung von 1834 festgesetzte &

Lehrziel auszudehnen, lehnt z. B. die Hineinziehung der sphiirischen Trigonometrie und der 5

Lelire von den Kegelschnitten in den Unterricht ab und dringt mit aller Entschiedenheit E

anf ein griindliches Erlernen der Elementar-Mathematik. Ebenso energisch tritt er aber 1

auch in andern Verfiigungen (7. April 1841, 1. Dezember 18534)°% fiir die Erreichung des o

einmal vorgeschriebenen® Lehrzieles ein, verbietet z. B. das Zeugnis der Reife einem Zogling (

zit geben, der in der Mathematik sich nicht die gewdhnlichsten Elementarkenntnisse ange- P

eignet hat. So will er, trotz seiner grossen Vorliebe fiir die alten Sprachen, der Mathe-

matik doch die Stellung gewahrt wissen, welche ihir schon das Edikt von 1812 zugewiesen E
hatte. An der mit diesem Bdikt staatlich anerkannten Gleichberechtigung mit den alt- fi
sprachlichen Lehrfiichern riittelt Schulze nicht. .
Verfolgen wir den Betrieb der Mathematik an den Gymnasien bis in die neuste d
Zeit hinein, so bemerken wir in den spiteren Lehrplinen von 1856, 1882, 1892 keine tief K
eingreilenden Anderungen mehr. Zwar wird 1856 Gie wochentliche Stundenzahl um 1 ver- 3
mindert — die V verliert eine Stunde — doch hat dies auf den Betrieb der Mathematik \
keinen Kinfluss™). Dasselbe Jahr bringt dagegen der Maturitits-Priffungsordnung den 8
wichtigen Zusaiz, nach welchem gute Lmu.tunwen in der Mathematik schwiichere in den V
alten Sprachen kompensieren konnen™). Dies ist der letzte Schritt zur villligen amtlichen %
Gleichstellung der Mathematik mit Latein und Griechisch. Freilich dauert es noch mehrere ”.
Jahrzelnte, bis die im Prinzip von der obersten Schulbehirde anerkannte Gleichberechtigung d
_ | der Mathematik mit den Sprachen von den vorwiegend humanistischen Direktoren gebiihrend d
ol geachtet wird, Die geringschiitzigen Urteile der Philologen iiber den Wert einer mathe- d
2 matischen Aushildung des Geistes beginnen erst am Schluss des Jahrhunderts zu verstummen’ 19y 3
F R Die Revision der Lelnplatw im Jahre 1882%) erhdht die wichentliche Stundenzahl 5
kg | in der Mathematik auf 34 Stunden: das Mehr von zwei Stunden soll einer propiideutischen (s
i| - S Geometrie in der V und einer Vertiefung des mathematischen Unterrichts in der' IV =
zu gute kommen. Im fibrigen ist das gesamte Lehrziel des Gymnasiums unveriindert ge- &
blieben, da ,die wirkliche Aneignung “des mathematischen Wissens und Konnens in dem 3
Umfange, welcher als Lehraufgabe des Gymnasiums bezeichnet ist, nach den Erklérungen d;
competenter Fachminner des tsrchni':-'r_'.lmn Gebietes auch zum Eintritt in die technischen '
Hochschulen ausreicht. Dem Streben der Fachlehrer, iiber den vorgeschriebenen i_lmfftng
hinauszugehen, finden wir das Zugestindnis gemacht, ,unter ‘TE‘le-"I][‘tD]'.l Umsténden'' etwas l2
von der sphiirischen Trigonometrie, die analytische Bch‘md[unﬁ der Elemente der Lehre ¥
von den Kegelschnitten, sogar den Begrifl der Differentialquotienten zu bringen. Was hier M
gestattet wird, tritt dann in den neusten Lehrplinen teilweise als m:g(-ﬂﬂimehem- Aufgabe K
rmi Das allgemeine Lehrziel der Gymnasien wird um den , Koordinatenbegriff* und . einige ds

Vi Grundlehren von den Kepelschnitten'* vermehrt. Sonst weist der Lehrstoff denselben Bestand
N e auf, nur dass seine ‘nutﬂluu:r sich ctwas verschiebt, um ,den aus der Untersekunda ab- ' tr
gehenden Schiilern eine wr’m;._ﬂwh einigermassen f:,E;"{,wc'htossene Vorbildung zu verschaffen*.
Im ‘iibrigen bebilt der Lehrplan von 1892 dieselbe Stundenzahl — wochentlich 84 — bm, L
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sodass wihrend der, man michte heinahe sagen zersetzenden Binwirkung, welelic der
[Tbergang von dem historischen in das naturwissenschaitliche Zeitalter, notwendigerweise
auf die urspriingliche Lehrverfassung der Gymnasien ausiiben musste, die Mathematik un-
angefochten ihre Stellung behauptet hat; wihrend die alten Sprachen 1882 11, 1892 sogar
19, im Ganzen also 30 wochentliche Lelirstunden, d. h. fast ein Viertel ihrer urspriinglichen
Zahl — 128 — eingebiisst haben, steht die Mathematik in dem ganzen Jahrhundert als die
faste, unwandelbare Siule der gymnasialen Bildung da. Ja es steht zu vermuten, dass eine
kilnftize Neuordnung des gymnasialen Unterrichts noch eine Verstirkung der Mathematik
bringen wird; wie der mathematische Unterricht augenblicklich abschliesst, triigt er noch
zu sehr den Charakter des Unfertigen, gleicht er einem Turme, dessen Spitze unvollendet
gpblieben st und {nur ’einen notdiirftigen, der harmonischen Schtnheit des:Bauwerks” un-
wiirdigen Abschluss erhalten hat.

Von 1812 his 1859 bliehen die Gymnasien die einzige Art der htheren Schulen,
deren Ziel keine Bérufshildung. sondern allgemeine Menschenbildung war.  Der grosse
Aufschwung, welchen die Naturwissenschaften und damit auch die technischen Wissenschaften
nahmen, verlieh dem wissenschaftlichen Leben allmiihlich ein anderes Gepriige und ver-
schaffte den Realschulen die staatliche Anerkennung als eines neuen Zweiges des hiheren
Unterrichtswesens.  Fiir ihre Gestaltung wurde L. Wiese (geb. 1806) *') massgebend, der
1852 als vortragender Rat in das Kultusministerium eintrat, schon 1856 die Revision der
oymnasialen Lehrpliine bearbeitet hatte und durch seine Ausbildung unter Spilleke
(1778—1841) ®) mit dem Realschulwesen vertraut geworden war. Die Unterrichts- und
Priifungsordnung vom 6. Oktober 1859%), nach welcher Realschulen — 1. Ordn. w. 2. Ordn. —
und hihere Biirgerschulen unterschieden wurden. Das Lehrziel der Realschulen 1. Ordnung
— mit neunjiihrigem Kursus — ist hier, wie folgt, festgestellt: . Kenntnis der Beweis-
filhrungen sowie der Auflysungsmethoden einfacher Aufgaben aus der Algebra, die Lehre
von den Potenzen, Proportionen, Gleichungen, Progressionen. der binomische Lehrsatz und
die einfachen Reihen, die Logarithmen, die ebene Trigonometrio, die Stereometrie, die
Blemente der beschreibenden Geometrie, analytische Geometrie, Kegelschnitte; angewandte
Mathematik: Statik, Mechanik®. In der Priiffungsordnung wird von dem Abiturienten de
Nachweis  verlangt, dass e sichere, weordnete und wissenschaftlich begriindete Kenntnisse
in den oben aufgefiihrten Disziplinen besitzt, und dass ihm auch die elementaren Teile der
Wissenschalt noch wollbekannt sind. Ebenso muss Fertigkeit in ‘allen im praktischen Leben
vorkommenden Rechnungsarten, im Rechnen mit allgemeinen Grissen und im Gebrauch der
mathematischen Tafeln vorhanden sein. Auf strenge Beweisfilhirung und auf Fertigkeit in
der Lisung der Aufzaben ist bei der Abiturientenpriifung besonderer Wert zu legen. In
der schriftlichen Priifung wird die Lisung von 4 Aufgaben verlangt: a) aus dem Gebiete
der Gleichungen 2. Grades, b) aus dem Gebiete der Planimetrie oder der analytischen
(teometrie, ¢) aus der ebenen Trigonometrie, d) aus der Stereometrie oder den Kegel-
schnitten: ausserdem noeh die Lisung einer Aufgabe aus der angewandten Mathematik
(Statik oder Mechanik). Zur Erreichung dieses Zieles erhiilt die Realschule 1. Ordn. 47 Stunden
wochentlieh: VI 5. V 4. IV 6. ITIB u. A6 IIBu A 5 I B u A 5 Hinsichtlich einer
griisseren Ausdehnung des mathematischen Unterrichts wird die Lrlaubnis gewilhrt, be-
filhigte Schiiler auch in die hthere Analysis, die Differential- und Integralrechnung und
die sphiirische Astronomie einzufiihren.

Das mathematische Lehrziel der héheren Biirgerschulen — mit 6jihrigem Kursus —
lautet: Fertigkeit in den vier Grundrechnungsarten, sowolil in . ganzen ¥ahlen, wie in ge-
withnlichen und in Dezimalbriichen: Fihigkeit, Aufgaben aus der Gesellschafts-, Mischungs-,
Miinz- und Wechselrechnung  mit Sicherheit des Verfahrens zu lésen; eine griindliche
Kenntnis der ebenen und kirperlichen Geometrie, der ebenen Trigonometrie, der Gleichungen
des 1. und 2. Grades, der Potenzlehre, Theorie und Anwendung der Logarithmen und der
Progressionslehre.  Die schriftliche Priifung verlangt: Liosung einer geometrischen, einer
trigonometrischen, einer algebraischen und einer Rechenaufgabe.

Die Neuordnungen des hiheren Schulwesens im Jahre 1882 und 1892 , lassen den
Umfang des mathematischen Unterrichts auf den realen Anstalten nach Stundenzahl und
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Lehraufgabe im wesentlichen ungeiindert*. Die 1882 zu Realgymnasien werdenden Real-
schulen 1. Ordn biissen 3 Stunden wichentlich ein, die 1V und die beiden III verliercn je
eine Stunde, Dem mehr gymnpasialen Charakter dieser Schulen entsprechend wird das
praktische Rechnen sehr eingeschriinkt; die schwierigeren Aufgaben aus dem kanimiinnischen
Leben werden glinzlich ausgeschlossen, und der Rechenunterricht, der nach der Verfiizung
von 59 noch bis Prima dauern sollte, erliilt sclion in I11B seinen Abschluss. Eine Rechen-
stunde der V soll zu cinem propidentischen Kursus in der Geometrie verwendet werden.
Differentialrechnung und analytisechie Geometrie des Baumes diirfen nicht mehr getrieben
werden, Diese werden nur auf den Oberrealschulen, einer neuen. aus den fritheren Gewerbe-
schulen hervorgezangencn Schulgattung mit 9jihrigem Kursus, gestattet. doch nicht vor-
geschrieben. Die Integralrechnung darf auch bei diesen nicht mehr in den Unterricht
hineingezogen werden. Der amtliche Lehrplan der Oberrealschulen zeigt 49 Mathematik-
stunden wichentlich: VI 5, ¥V bis ILI'A 6, IIB his TA 5.

In beiden realen Vollanstalten werden die Grundlehren der synthetischen Geemetrie
und die Elemente der sphiirischen Trigonometrie obligatorische Lehrgepenstiiide.  Der Lohr-
plan von 1892 nimmt beiden 2 Stunden: am Realsymnasium verlicrén VI und IV,
an der Oberrealschule V und IITA je eine Stunde, Der Lehrstolf bleibt derselbe, nonr dass
hier speziell eine elementare synthetische Behandlung der Kegelschniite fiic 1B und die
elementare Theorie der Maxima und Minima flir [A als obligatoriseh erwiilint werden.

Hiermit sind die Grenzen gekennzeichnet. welche in Preussen die staatlichen Ver-
fligungen dem mathematischien Unterricht aut den hitheren Sehulen gesteckt haben.  Das
big iiber die Mitte des Jalohunderts hinaus deotlich bemerkbare Streben der Fachlehrer, ihn
liber die Elementarmathematik 2o erweitern, wird allmiiblieh zurlickgediimmt, und  jetzt, an
der Wende des Jalrhunderts, sind solche Wiinsehe giinzlich verstummt.  Allgemein ist man
zu der Ansicht gelangt. dass zur Errcichung des Bildung-zicles einer hisheren Lehranstalt
der. griindliche Betrieh der Elementar-Mathematik vollauf geniigt  Wenn aneh die Ver-
fileungen immer ausfithrlicher werden. wenn auch ibre Bestimmungen immer mehr ins
Einzelne gelhen, der neuste Lebrplan das Pensum jeder Klasse genau vorschreibt, sodass die
Lehrireibeit dadurch selir eingeschriinkt wird, so. bleibt dem Lehrer in den obersten Klassen
doch noeh ein gewisser Spielraum fiir wahlfreie Lehrstolle.

Dem: Vorgange Prenssens folgten allmihlich alle andern  deutsehen  Staaten und
gaben dem hiheren Schulwesen durch Erlasse, die sichi aof die allzemeine Unterrichtsord-
nung, die DMaturitiitspriiffung und die Priifung {iir das hihere Lehiramt beziehen, feste
Normen. In Sachsen™) wird die Abgangspriiflung 1829, die Lehrerpriifung 1848, ein allze-
mieiner Lelrplan 1846 eingefliihrt; dieser unterseheidet 6 Klassen mit 1Y/, jilirigem Kursos
und giebt der Mathematik 33 Stunden wochentlich. In Bayern®®) wurde 1829 durch Thiersch
(1784—1860), ein neuer Lelirplan eingefithrt, das Lelirziel dureh das Absolutorialexamen
festrelegt und die Anforderungen an die Liehirer durch eine Priiffungsordonng hestimmt.
Lateinschulen mit sechgjiihrigem Kursus, Gymnasien mit 4 jiilivicem Kursus bilden znsammen
die’ Vollanstalten, die 28 Stunden wichentlich Mathematik erhalten, in denen die elementare
Arithmetik bis zum Gebrauche der Logarithmen, die elementare Geometrie und Stercometrie
gelehrt wird.  Das hihere Schulwesen in Wiirttemberg®®) wurde am wenigsten durch das
Vorgehen der fibrigen Staaten beecinflusst, dagegen ordnete Baden®) durch ‘die Einfithrong
der Maturitlitspritfung 1823 und durch die Helormierung von 1836 und 87 den Unterricht
seiner hiheren Schulen fast ganz naeh preussischem Muster, Dass iiberall die Mathematik
schliesslich als gleichbercehtigtes Fach neben den Spraclien anerkannt wird, beweist die
Dresdener Konvention von 1874, welehe «dag Prinzip der Kompensation der Mathematik
gegen jede alte oder neuere Sprache fiir alle Stagten des Deutsehen Reiches ausspricht und
verbindlich macht. Das Jahr 1891 bringt fiir alle vier Kotnigreiche ‘eine Neuwordnung des
Unterrichts, nach welcher die Mathematik in dem Lelrplan der hdheren Schulen folgende
Stundenzahl erli#lt®):

I. Gymnasien: Preussen 34, Bayern 33 (mit Physik zusammen), Sachsen und
Wiirttemberg 83. Il. Realgymnasien: Preussen 42, Bayern 35, Sachsen 44, Wiirttemberg 59.
ITI. Oberrealschulen: Preuscen 47, Wiirttemberg 838, Zu bemerken ist, dass in Wilrttem-
berg der Kursus 10jdhrig ist, doch die angegebene Stundenzahl sich auf die Klassen 11—X
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bezieht. 1V. Realschulen: Preussen 82, Sachsen 85, Bayern 31. Die Realschulen in Wiirttem-
berg lassen sich nicht zu einem Vergleich heranziehen, da die Lehrpliine der niederen
Realschulen Verschiedenheiten aufweisen. Ausserdem giebt es hier noch Realschulen mit
8 Jihrigem Kursus, deren Lehrpline denjenigen der 8 ersten Klassen der Oberrealschulen
entsprechen.

So besteht jetzt im ganzen Deutschen Reich eine ziemliche Ubereinstimmung in den
Lehrzielen und dem Umfang des mathematischen Unterrichts. Die staatlichen Bestimmungen
begniigen sich aber nicht damit, den zeitlichen-und stofflichen Rahmen miglichst einheitlich
zu machen, innerhalb dessen der eigentliche Unterricht sich vollzieht, sie fassen auch die
lebendige Gestaltung dieses Unterrichts ins Auge. Da diese in erster Linie von der Per-
stinlichkeit und, Vortragsweise des Lehrers abhiingt, letztere aber von seiner wissenschaft-
lichen und pidagogischen Ausbildung bedingt wird, so wird auch der Bildungsgang des
kiinftigen Lehrers der Mathematik in feste Bahmen zu lenken gesucht. Die wissenschaitliche
Ausbildung wird durch die Priifungsordnungen {iir die Kandidaten des htheren Schulamis
geregelt; die schon erwiihnten Reglements von 1810 und 1831 finden ihre Fortsetzung in
den Prilfungsordnungen vom 12. Dezbr. 1866, 5. Febr. 1887%%) und 12. Septbr. 1835"),
Wiihrend 1866 noch ein ausgebildeter Mathematiker fiir den Unterricht in "den oheren
Klassen geflordert wurde, wird diese Forderung 1887 dahin ermissigt, dass ,der Kandidat
in die hithere Mathematik so weit mnwednmwn sein soll, um nicht zu schwierige
Aufgaben aus diesem Gebiete selbstindig zu behandeln“. Die nenste Priifung schafft im
Interesse des mathematischen Unterrichts an den Oberrealschulen und gewerblichen Lehr-
anstalten das neue Lehrfach der ,angewandten Mathematik®. {iir das neben ,einer Lehrbe-
fahigung in der reinen Mathematik die Kenntnis der darstellenden Geometrie bis zur Central-
]JlU!{‘I\‘IIl‘JTI verbunden mit der nitigen Fertigkeit im Zeichnen, ferner der mathematischen
Methoden der technischen Mechbnik, nulwamtdpm der graphischen Statik, endlich niedere
und die Elemente der hitheren Geodiisie nebst Theorie der Ausgleichung der Beobachtungs-
fehler” vorgesehrieben wird.

Fiir die pidagogische Ausbildung der Lehramtskandidaten waren im Anfang des
Jahrhunderts noch keine Bestimmungen getroffen. Jeder hatte seine Lehrbefiihigung durch
Ablegen einer Probelektion zu erweisen, doch da diese nicht ausreichte, nm seine Belithigung
zum Lehramt geniigend kennen zu lernen, so wurde 1826 die Einrichtung des Probejahrs
getroffen®). Unter Anleitung des mathematischen Fachlehrers einer Anstalt bildete sich der
kiinftige Liehrer der Mathematik. erst hospitierend, dann selbst unterrichtend heran. Diese
Binrichtung wurde bis 1890 als geniigend fiir die pidagogisehe Vorbereitung der Kandidaten
befunden: dann trat noch das Seminarjahr vor das Probejalir, womit die bisher gegeniiber
der wissenschaftlichen Aushildung vernachliissigte praktische Vorbereitung zur .v]nlh:li;g:l\cn
ihre gebiihrende Beriicksichtigung erfulr. Fiir die Aunsbildung der mathematischen Lehrer
wurde im Jahre 1855 noch eine besondere Kinrichtung geschaffen, die segensreiche Friichte
getragen hat: Das unter der Leitung des Professors Schellbach (1804—1892) stehende
~mathematisch-piidagogische Seminar®, dessen Ziel war, dass die Kandidaten den Zu-
-'unmentmnw aller Teile des mathematisch- |:|t-llm]lall~a|| Unterrichts, seinen Organismus
und seine l!ulvutmw fiir die Bildung der Jugend, wie aunch die wichtigsten Krscheéinungen
der Litteratur sich zum klaren Verstindnis bringen“®), . Duoreh dieses Seminar, das zugleich
mit der Wirksamlkeit Schellbachs™) zu existieren aufthOrte, wurde die mathematische Lehr-
gabe eines der ausgezeichnetsten Lehrer aller Zeiten fiir weitere Kreise nutzbar zu machen
gesucht, und bis in die neuste Zeit hinein reichit der von ihm ausgehende befruchtende
Strom.  Etwa hundert Lehrer der Mathematik, von denen nicht wenige jetzt die ersten
Lehrstilhle dieser Wissenschaft an dentsehen Universitiiten zieren®), wurden persiinliche
Zieugen seiner frommen Begeisterung fiir dies Lehrfach und der wunderbaren piidagogizchen
Meistersehaft, mit der er es handhabte: sie wurden die lebendigen Triger der Ideen iiber
die Bedeutung und Aufgabe des mathematischen Unterrichts, die er in seiner bekannten
Programmsehrift vom Jahre 1866%) und ssinem Vortrage ,Uber die Zukunft der Mathe-
matik an unsern Gymnasien® (1887) ausgesprochen hat. und verbreiteten so die von ihim
ausgestrouten Keime, die in der Verbesserung der Methode des mathematischen Unterrichts
autzugehen und reiche Frucht zu tragen anfangen. Schon wenige Jahre nach Beginn des




Seminars ging aus ihm das weitverbreitete Lehrbuch  von Mehler thervor: H,m]}t-';IiI;P der
Elementar-Mathematik®. Nunmehr sehon 40.Jahre im Gebranch, gilt es gvn(-nmull-r noch
als das beste Se hn]hmh, .mEuth]a ist seitdem noch kein anderes entstanden, das ihm  an
Vorziigen iiberlegen wiirs" ). ;
~ Was dem mathemafischen Unterricht der Gegenwart seinen be mmdu]tu Vorzug ver-

leiht. ist die Entwickelnng seiner Methode, die- gerade in den letztfn Dezennien  die be-
deutendsten Fortsehritte anfweist.  Dies héingt in erster Linie damit zusammen, dass der
Betrich der Mathematik auf-den Universititen ungefihr seit deg Mitte des Jabrhunderts iu
den Hinden der wirklichen Korvohien dieser Wissensehaft rulit, was in den. ersten Jahr-
wehnten noch so wenig der Fall war, dass z -B. Dirichlet noch nach Paris sing, um dort
Mathematik zo studieren.  Die Rilekwirkung des. wissenschaftlichen Betriebes an den Uni-
versitiiten auf den Lehrbetrieh an den hdheren Schulen duorchzieht ja die ganze Ent-
wickeluneseeschichte des hitheren Schulwesens.  Hervorgehoben muss werden, dass die frei-
vehige Gehaltsausstattung der Lehrstiible der Mathematik ehensosehr ant die Hebung ihres
U niversititsbetriebes eincewirkt hat, wie die bessere Normierung der Lehrereehiilter aul die
Hebunge des Schulwesens. Die Abhiingigkeit der gesunden, gedeihlichen Entwickelung des
wizepnschaltlichen Liebens von konomischen Fragen tritt auch hierin: wieder kiar zu Tace.
Wenn anch der wissenschaftliche, auf die Pllere der hiheren Disziplinen besehriinkte

Betrieh der Mathematik auf den Universitiiten bisher auf die Bedilrfnisse der Schule wenig
Rilcksicht nimmt.. so  lisst sich- doch nicht verkennen, dass die Klirung, welehe die Vor-
lesungen Weierstrass' fiber die elementar-arithmetischen Begriffe gebracht haben, der natiir-
liche, organische Aufbau der geometrischen Wabrheiten dureh Steiner, die Untersuchungen
iiber die Grundlagen unserer Raumvorstellungen, sowie vor allen Dingen die mehr venetische,
entwickelnde Vortragsweise der Professoren, die, statt einer mogliclist eleganten Darbietung
des vollendeten Denkergebnisses, mehr einen Hinblick in den Denkprozess geben will, der
yu diesem Ereignis filhrie, von der griissten Bedeutung fiir die Behandluong der Mathematik
auf den Schulen geworden sin. Dazu kommt noch ein zweites, nicht minder wichtizes
Moment: der Einfluss der Plidagogik Herbarts, Er war der erste, der die Be ‘1'””"““.'-' aus-
sprach, dass die Anlage zur Mathematik in jedem Geiste vorhanden sei, dass der eingebildete
Mangel ' einer solchen daz Fehlen ,.des mathematischen Rades® 1. wie sich ein Fach-
lehrer um 15850 ausdriickie — nur von ll‘thlulir‘ﬂ‘ll und vernachliissieten Anfingen herrithet™).
Sein nach Pestalogzis Ideen entworfenes ABC der Anschaunung (1502) M%) enthiilt fiir den
Anfangsunterricht #insserst fruehtbare Gedanken. Schellbachs ganze Schulthitigkeit ist ein
lebendicer Beweis fiir die Richtigkeit des von Herbart geiiusserten Prinzips, und wie er, so
haben alle seine Schiller dazu mitgewirkt, die mange JInde mathematische Begabing zu einem
Mirechen zu machen, das hentzutace nur noch hier nnd da von Schulmiinnern geglaubt
wird. Die Behauptung, dass viele Schiiler iiberhaupt keine Befihigung zur Mathematik
hittten. verdankt ihire Entstehung der Zeit, wo die Mathematik auf den sSchulen in wenig
ansprechender Weise vorgetragen wurde, der ersten Hiilfte des .Jabrhunderts, wo die
euklidisehe Methode unbestritten herrsehto.  Bs muss als die grisste Errnngenschaft der
Arbeit .m1 dem (Gebiete der mathematischen Methodik bezeichnet werden, dass man sich von
diesem _ehernen Hemmschuh® frei gemacht hat.  Vor 1850 erst vercinzelt, dann bilufiger
und seit :hn sicbziger Jahren in erdriickender Fiille entstanden die Abhandlungen, die P.inl‘-
Verbesserung des Unterrichls in allen Zweigen der Elementarmathematik anstre bten. Sie
legen Zeugnis ab, weleh ernstes Streben die Lehrer der Mathematik an den hiheren Schulen
heseelt, welchen Eifer, welche Arbeit sie aufwenden, num die Bebauung ihres Unterrichts-
feldes so fruchtbar wie miglich zu gestaiten, Jm Jahre 1870 wurde ein eigenes Ehg.m fiir
dicse Bemiihungen caschaffen in Hoffmanns . Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Untervicht®, die sich speziell folgende Zielo steckte: Prinzipien der Organisation
des mathematischien Unterrichts, Pllege nund Vervollkommnung der Lehrmethode, Besprechung
der Lehr- und Anschauungsmittel, Entwickelung des Bildungsgehaltes und des Bildungs-
wertes  der exakten Wissenschaften als einer Hrginzung des Bildungsgehalies der
sprachlichen Wissenschaften. Die Litteratur iiber den planimetrischen Unterricht hat
Dy, Heinrich Schotten in seinem #Husserst verdienstvollen Werke: Inhalt und Methode des
planimetrischen Unterrichts® (L. Bd. 1890, Ii. Bd. 1893) zu einer vergleichenden Planimetrie




rusammengestellt; fiir die Arithmetik und die iibrigen Disziplinen fehlt es noch an einem
dlinlichen Werke.

So sind {fiir den gegenwiirtigen Betrieb des mathematischen Unterrichts folgende
(Gesichtspunkte massgebend geworden: Maiglichst sorglilltige Behandlung des Anfangs-
unferrichts — villige Einsetzung der Anschaunung in ihre Rechte Verlegung des Schwer-
punktes des mathematisechen Unterrichts in die Geometric — Beginn des Unterrichts in der
Geometrie vor dem in der alleemeinen Arithmetik — Vermeidung von Definitionen, wo die
Anschanung ausreicht, speziell bei den Grenzbegriffen der Geometrie — Einschriinkung der
Beweise aof die unumgiinglich notwendigen schrittweise Entwicklung der Gedanken, die
zur Aufstellung eines Lehrsatzes gefithrt haben — Anleitung der Sehiiler zar selbstthiitigen
Auffindiung von Lehrsifzen: mit andern Worten: kein dozicrendes, sondern heuristisches
Lehryverfaliren Yiel und Xweeck der mathematischen Aunsbildung ist die Aulgabe — Be-
seifigung  des | Zufalls® oders.der Kmiffe':: in der Lésung won Aufgaben durch Aufstellung
miiglichst  allgemeiner Lisungsmethoden fiir arithmetische und geometrische Aufgaben, wie
gin % B: fiir die letzteren Petersen in secinen . Methoden und Theorien* entwickelt, © Man
kann daber mit Rethwisch!"Y) den, Fortschritt. der mathematischen Lehrmethode am Aus-
gange unseres Jahrhunderts kurz dahin charakterisieren: Genetische Ausbildung des Systems
bei analytischer Beweisfithrung und heuristischem Lehrveriahren,  Die  Befolgung  dieser
Prinzipien  sowie die stefe Beachtung der Regel, deén mathematischen Unferiicht so zu ge-
stalten, dass er in innigem, teils-erghnzendem, teils firderndem Zusammenhange mift allen
iibrigen Lehrfichern bleibt, hat die Mathematik eine so auseedehnte Bedeontung fiir die
Aushildung des jugendlichen Geistes erlangt, wie kaum ein anderes Lehrfach sie auf-
Ziweisen hat. , %

Wir sind hiermit aw das Ende unseres kurzen Uberblicks iiber die Entwickelung
des mathematisehen Unterrichts an den hiheren Schulen angelangt.  Aus unscheinbaren
Anfineen herans hat sich der mathematische Unterricht im Lauofer von vier’ Jahrhunderten
eing fast dominierende Stellung innerhalb des Lelchetriehes der Dhiiheren Schulen: errungen,
sodass die Ansicht des Stuftegarter Professors Dillmann!®®) fast berechtiet erscheint, nach
welcher die Mathematik dazn berafen ist, .die Fackeltrigerin einer neuen Zeit* zn werden.

A*
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Anmerkungen.

) ef. Vb 8 Bd. I %) Leonhard Fuoler, ans Basel webiirtic, war Sohn eines Pfarrers, Schifler
Johann Bernonllis, 1727—1741 Prof. 4. Math. in Berlin. 1741—1760 Prof. in Bérlin, 1744 Direkt. . math.
Klasse der Akad. d. Wiss,, [T60-=1783 in Petersburg. 1735 anf einem, 1766 auf beiden Angen erbilindet, doch
his zn seinem 'Tode thitie. of Po. B. 'Y In FPo. B. sind nicht \\'i'uigu-r als 11 BHernoullis =i1|l"__rql.zji||[[. Die
Familie der B. stammt ansg dem Niederland., von wo ein Jakobh B. wvor Alba nach Fraokfurt a. M. flichtete.
Sein gleichnamizer Enkel zog nach Basel, wo er 1651 starb.  Dessen Soln Nikolans B. (35 1708) war Kanfmann
in Basel, hatte’ 11 Kinder. Das fiinfte und dos zehnte Kind waren die bLeiden grossen Mathematiker Jacob B
(1654-—1705) und Johann B. (1667—1748). Erstever war Prof: der Math. in Basel, letzterer anfangs in Gri-
ningen, nach seines Broders Tode in Basel.  Ein Neffe beider, Nikolans (1687 —1759) war ebenfalls Professor.
erst in Padoa, dann in Basel,  Drei Stihne Johanns waren ebenfalls Prof. der Mathematik: Nikoluns (1695—1726)
starh als Prof. der Math. in Petersburg.  Daniel (17001782} folgte dissem in Petersburg, apiiter seinem Onkel
in Basel. Joliann (1782—1780) war seines Bruders Nachfoleer in HBasel Von diesem  Jobann dem jiingeren
stammen . wigder drei Sthne, Johann, Daniel ond Jakobl, von denen der erstere Dlirektor der mathem. Sektion
der Akndemie der Wissenschaften in Berlin war and 1507 in Kopenick starb. ) Abeaham de Moivee verliess
Frankreich infoloe der Anthebung des Hdikts von Nantes, lebte in London.  Mitel. der Roy. Society seit 1687,
Seine Arbeiten ef. Po. B. Thomas Fantet de Logny 1697--1714 Prof. der Hydrnoraphie in Hoechefort,. dann
an der kinigl. Bibliothek in Paris, Mitel. der dorticen Akademis der Wissenschaften, cf. Po. B. %) Man
kenmt drai Clairants, Der Vater, Jean Baptiste, war Lehrer der Math.in Paris,  Vonseinen beiden Sthnan war
der diltere Alexis Clande, seit seinem 15, Jahre Mitel. d. Aknd. d. Wissenschaften in Pavis;  Nalm aoch an der
franzis. Gradmessung in Lappland 1736--1737 teil. Er ist der hier gemeéinte. Der jiingere Broder starb
sghon im 16, Lelensjahre 1732, nachidem er schon éin Jahr zuvor ein traitd des qoadratures civenlnires et
hyperboligues heransgegehen hatte,  cof. Pg. B. 7) Johann Heinrich Lawbert, Sohn eines Schneiders, wirde 1765
Mitglied der Akademie der Wissenschaftenin Berlin, starb dore 1777 als Ober-Banrat. ¢f: Po. B, 9 Christian Kramp,
anfangs Arzt, dapn Prof. 4. Chemie uw. Physik an der Coptralschole des Hoerdepartememts in Kiiln, znletat
Prof. 4. Math. in Strassburg, ef Po. Bi ") ef die Vorreden der Lelivbiicher von Sturm, Wollf und Kiistner.
) Hankel fillt in seiner akademischen Awntrittsrede _Die Entwickelone der Mathematik in den letzten Jahr-
innderten”™ iiber Kistner ein sehr hartes Urteil,  Er spotiet iiber seine Epigrammen-DMebterei, welehe ihm in
der Litteraturgeschichite wobl einen Namen resichert habe.  Als Mathematiker habe er nichis geleistet: seine
Lehrbiicher seien cehaltlos, geschmucklos, weitschweific nnd nnbegreiflicher Weise weit verbreitet mewesen, jn
mit Kommentaren versehen worden. Fr beklagt sich, dass er in so hobem Ansehen steben, als ein Wander der
Mathematik gelten konnte, withvend Gaunss, der walire ]n'[uu:f!u-; matheseos, der damals: schon seine Thitigheit
begonnen hatte, noch ohne jecliche Anerkennung war. ) eft Mb. L. 8. 16—30. KEs gab Biicher iiber den
Nutzen der Mathematik wie eingelner math. Disziplinen in der Theologie, Rechtazelehrsamkeit, den’ Kameral-
wigsenschofted, der Naturwissenschaft, Chemie, Arzneiwissenschafr, Philosophie, der Forst-, Bergmanns- nnd
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Kriegswissenschaft, der Rechenkunst, dazu mathematische Erguickungen und Erettznnoen, 2y of Mh. L. 8. 34
13) Findet sich abredrnckt in U. M. 80 142 . Y) Christian Freiherr von Wolff, biz 1707 in Leipzig, dann bis
1723 Professor der’ Math. omil Physik in Halle; wurde von den Pististen der Irreligiositit anzeklagt und von
Frigdrich Willkelm T ans Preassen verwiesen. 1723—1740 Prof. in Marbure, von Friedrich dem Grossen zoriiek-
gerafen, 1740—1754 wieder in Halle. Mitgl. der Akademieen in Berlin, London n. Paris. Seine math. Schriften
ef. Po. B. ' % Kistner war hig 1758 Prof, d. Math. in Leipziz, dann bis zo seinemy Tode Prof. d.  Math: n.
Phys, in Gottingen. Seine zahlreichen Schriften ef Po. B, ¥ Dar dlters Sturm isc der sehon im Teil I -er-
wiihute Johaun Christoph Sturm (1635 —1708), 1664 Pfarrerin Deiningen, 1668 —1703 Prof. d Math. in Alrdarf,
Verfasser der Mathesis invenilis. Sein' Soln, Leonhard Christoph, ist der jlingere Sturm' (1669 L718), L68d
Prof. d. Math. in Wolfenbiittel, 1702—1711 Prof. d; Math. in° Frankfurt a. 0., starb als Meklenbnreisch er Ban-
direktor, Verfasser des 1708 erschienenen Lelnbnehs: Knrtzer Begriff der sesamten Mathesis.  17) of die Vorrede
zu ,Wollfens Auszog ans den Anfangsgriimlen ‘aller Mathematischen Wissenschaften®, 1717. 18 z B,
Beujamin Hedericlis Anleitung zn den fiirmebmsten math. Wissenschaften. 1710, 1) of. die Vorrede zn Kistuers
Anfangseriinden der Arithm. Geom. nnil Trigonom. *) z. B. im Jahe 1821 noch am Gymussinm in Potsdam,
wio damals Jacobi sein Abitarientenexamen bestand. ') z. B, in Nen-Ruppin, in Breslan, wo wir, schon 1780
die Bezeichnuong Realgyimasinm finden fiir das Mavia-Magdalenenm. of. Wiese H. 8. 26, 2% Diese Schrift. des
Tsehirmbauss findet sich in der Kgl. Bibliothek in Berlin mit vielen andern math. Schriften zusammengebunden.
Der Verfasser ist in ihr nireends genannt. Uber Franckes H-_:zfui;nl_n_l; e Teehirnhanss  und die Verfngserzchaft
des letaterén cf. Kramer: Franckes Plidagogische Schriften 2. Anfl 1885 8. 225 nnd 8. 268 die Anmerkuneen,
=) of. Vb LI 8. T4—102 unid 8. 214 ff Ehenfalls enthalten in Eramer: Franckes Pidae: Schriften, 5. 205—365.
#) ef. Vb, IIT. 8. 1 ff nnd das vorbin schon wzitierte Bach von Kramer. 8. 107, %% of Nasemann: A. H. Francke
und der Unterricht in Realgegenstinden, Progr, Halle 1863, Ferner Sch. G. 8. 9. 29 {ber die Bedeatung
Heckerz  fiir  die UI]IE_{'E-‘:"-iI.ItIIIJ‘__E les - Lehrzieles deér . héheren: Schulen of Sch.” Go 8 52 Nach dem
Vorbilde der Heckerschen Schulen wurden noch bei seinen Lebzeiten nnd unter seiner Micwirknng
angelest: 1756 eine Realschule in Wittenberz, im sishenjithricen Kriege eingegangen, als das Sehulhaus dureh
ein’ Bombardement zerstict war. 1739 in Stargard; 1763 in Zillichan, 1766 worde das Marin-Magdalena-
Gymuasinm nach dem Muster der Heckerschen Sehuole nmeewandelt: erst nm 1810 wieder zn einent eitentlichen
Gymasintm gemacht. Ausserdem worde nm  dieselbe t eine Renlschale in' Erlangen gegriindet. cof. Seh. @.
8. 1L =) cef. Sch. Go 8. 88 nnd 390 2 Die Schrift Hihns findet sich in Nova acta scholasticn Bd. T. ™) of
Seh. G. 8. 53, 1) of Gesner: Tsagome. § 1130: Privat se altero ocnlo, qui neglegit mathesin. *%) of. Gesner:
Instigntiones rei scholasticae Caput IT sectio X[ 8§ 21, ) Vb [ 8 358 f *) Vb I S 613 ff el
B IF 8. 11 98 ef. Progr. d. Killnischen Gymnasinms in Berlin vom. Jahre 1802, 9% Andreas Jakeh Hecker
war ein Neffe des Griinders der Replschule. Seing Schriften iber Mathematik: Gedanken fiber die varschiedenen
Unterrichtsmethoden in den mathematischen Wissenschaften anf Gelehrten-, Knnst- nnd Biireer-Scholen.  Progr.
d. Friedrich-Wilh.-Gymn. 1797, _Gedanken iiber den Wert und Nuotzen des Unterrichts in den math., Wiss. anf
gelehrten Schulen. Progr. d. Friedrich-Wilh-Gymn. 1812, %) of. Flathe St, Afra, ) of Schmid nnd Kraft:
Die Landessehnle Pforta, Uber Hiibsch ef Scheibel. Bd. IL Stitek XIT der mathem. Biicherkenntnis. 8. 520,
%) ef. Die Programme der erwiibnten Anstalten ans den betrefenden Jahren. ) Ciristian Aucnst Hansen
(1693—1743), Sohn eines Pfarrers in Dresden, war Prof d. Math, in Leipzig. Johann Friedrich Polack
(1100—1771) war in Frankfurt a d. 0. der Beihe nach Prof extraord.d. Hechte, Prof. ord. d. Math., Hechte,
Oekonomie- n. Kameralwiszs, ef Po. B, 2 Eine Inhaltsanrabe des Lehrbuches won Hederich findet sicli ans-
fithirlich in B. Pr.  Hederichs Lebon st enthalten in Nova acta: scholasticn Bd. L. 9 In der Vorrede zor
ersten Auflage der Anfangseriinde der angewandten Mathematik vom Jalre 1759 Eilndiet er eine Einleitune in
die Algebra als den dritten Teil seiner Anfangsgriinde an. *) Das Bnch von Funck ist besprochen in Scheibel,
Math. Biicherkenutnis [, 6. Stick 8 673 ff Duas von Ebert ehenda 8. 683 # 4% Uher Michelsens Bedentnne
als Mathematiker of die Geddcbinisrede Fischers “im Proer. des Killiischen Gymnasinms zao Berlin 1798
*). Uber das Lehrboch- Vieths of. Mhb. [i. 8. #) ¢f Michelsen in der Vorrele zn den Anfangseriinden der
reinen Mathematik 8. 2. 48 Unper bezeichnet die Periode von 1700—1800: Betonnng der beweistiihrenden
Lehrart.  of U. M. 8 137 49 Anton Friedr. Biisching 1724—1793 war Schiiler der Lateinsehule des Waisen-
hanses in Halle. 1 1761 Prof in Goeltingen, 1761—65 Pfarrer in Petersbure, 1766—1793 Direlktor des
Grauen Klosters.  Berithmt als Gengraph durch seine Erdbeschreibong. ™) ef. Prer. des Friedr.-Wilh-Gymn.
1821 " 8 ef. Wiese H- 8 L. 8. 545 52) of Re. % 8 17. £ %) ef Wollf: Consilia scholastica 8. 310,  Die
Lehrer wurden so kiirplich bosoldet, dass die Theoloren die erste, Leste Gelegenheit benntzten, ihr Lelramt
mit giner Plarre zu verfagsefien. Uber die damalizen: Besoldunwsverhiiltnisse: of, Ba. 7.8, 9w, 10, ™) Cliristian
Gottlob Heyne ein Sehiiler Ernestis, seit 1763 Prof in Gottineen of Pa, G. 8. 440 ff 655 Hriedrich Anrust
Wolf, der hetos eponymos des Nemhumanismns® {Paulsen) 1777 —1779 in  Gottineen Philologie studiercnd,
1783 —1807 Prof d. Philologie in Halle, 1807 —1824 in Berlin lebend.  Uber seine bedentungsvolle Wirksamkeit
of. Fa. (. 8. 630 f£. ) [ber Zeidlitz of Re. % ) Uber Humbolilt: ¢f. Gebhardt: Willielm von Humboldt als
HT:E:LHUILHJTI L. ") Herders Schinlschriften sind in Bd. 30 der G pgamtansgabe von Snphan enthalten. ) Siivern
war 1796—1800 Lehrer am Kiln, Gyvinn. zn Berlin, donn bis 1580+ Gymuasialdivektor in Thorn, biz 1807 Gym-
nasiallivektor in Elbing, dann Prof in Kouivsbers, 1808 Staatsrat in der Unterrichtsabteilong des Ministerinms
des Iunern.  Uber ihn cf. Passow: Zur Erintnernng anJ. W. Sivern. Progr. Thorn 1860, Ziivern starh 1820
i Charlottenburg. %) Humboldt war Chef der Sektion fiir den Kultns mnd den dffentlichen Unterrieht vom
1. Deb. 1805—23. Juni 1810, of Wiese H. 8. I 8. 4 ') of Wiese. H. 8. 1. 8. 347. ) cf. Wiese H. & I,
8. 484 ff. ) Lorinser war Medizinalrat in Oppeln. o) of Si. D 8 11. %) of Wiese H. 8. 8. 22. ) z, B.
Frigdvich-Wilhelms-Gymnasiom u. Jeachimsthal, ) of Wiese: Lebenserinneronoen, 8. 21, anch Re. H. 8. 3, 95
%) Gottfried Hermann (1772—1548) seit 1705 Prof. in Leipziz.  Uber ihn ef Pa. G. 8. 638, ff Kiehlys
Schilderung des Schulbetrivhs in Grimma of Pa. G. 8, 643 ff n Rs, H. 8 8. 63/ ") of, Prey. des Victoria-
Gymn. in Potsdam 1831. ) of Wiese H. S, L 8. 543 71) of Wiese H. 8. L. 8. 492 ff* 7) of, Wiese H. 8. L.
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der hitnfiger benntzten Werke m n gebranchien Abkiirzungen:
B. Pr.: Beier: Die Mathematik i

achtzehnten Jabrhunderts.
Mh. L.: Muorhardt: Litteratur der
Pa. G.: Paunlsen: (Geschichte des §
Po, B.: Pogwendoril: Biographisch-li
Re, H. 8.: Rethwisch: Dettschlan
Re. ¥t Rethwisch: Der Staatsmin

Friedrichs des Grossen. |1
Beh, G.; Schuls: Geschichte der K
Si. D Bimon: Didaktik nnd Meth

buchs der Erziehungs- un
. M.: Unger: Die Methodik dex

Mittelalters his anf die Gy
Vb, 3.: Vormbanm: Evangelische
Wiese H. §5.: Wiese: Das hithere |
Wiese K.: Wiese-Kiitbler: Yerordn

Reformation biz zur Mitte des

or exakten Wissensclinften. 1863,
iera:  Sehnlwesen im Zeitalter

1857,
18685, Bd. 4 Teil 9 des Hand-

e,
twickelnng vom Anscange deg

7.
in Prenssen. 2 Hiomle. 18586, 55,

schiiler
Berlin, 1744 Direkt. d. math.
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11 Bernonllis aunteezihlt. Die
naclh Frankfourt a. M. fliichtofe.
olans B. (5 1705) war Kanfmann
|Erossen Mathematiker. Jacolh B.
basel, letzterer anfangs in Gri-
—175% war ehenfalls Professor.
Bthematik: Nikolaus (1695—1726)
N Petershure, spiiter seinem Onkel
N diesem Jobann dem jiingeren
b lnrekior der mathem. Sektion
1 Abraham de Moivre verliess
bl der- Koy, Society sait 1697,
vilrderaphie in Rochefort, dann
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Johann Bernonllis, 1727—17
Rlasse der Akad. d. Wiss., 1T66—1]
his- zu sginem Tode thitie. ef B
Familie der B. stammt aus. dem
Sein gleichuimirer Enkel zog nach
in Basel, hatte [1 Kinder, . Dag fily
(1634—1705) nnd Jobann B. (1667
ningen, nach seines Broders Tode i)
orat in Padua, dann in Basel. Drei
starh als Prof. der Math. in Petersk
in Basel. Johann (17821790} war
stammen  wieder drei Sihne, Johar
der Akademie der Wissenschafton i
Frankreich infolge der Anfliebang d
Seine Arbeiten ef. Po. B. %) Thoms
an  der kiniel. Bibliothek in Pari mechaften. of. Pao. B. N Man
kennt drei Cloirants. Dy Vater, J Von seinen berden-Sihnen war
der diltere Alexis Clande, seit seingt in Paris.  Nalm adeh an der
franzis. Gradmessung in Lappland Der jitngere  Bruder starb
sghon im 16, Leliensjnhre 1732, s ides guadratures eirculaires ef
hiyperbolignes heransregehen hatte. hn eines Schneidors, wonrde 1765
Mitglied der Akademie der Wissensch t. ¢f- Po. B. %) Christian Kramp,
anfongs Arsf, dann Prof. d. rilepartememts in Kiln, znletzt
Prof. d. Math, in Strassbure, = ef. rou cStorm, Wollf und  Kilstner.
¥} Hankel fille in seiner akademis athematik in den letzten Jahr-
hundervten fiber Kistuer ein selir h mimen-IHehterei, welehe ihm in
der Litteraturgeschichte wohl cinen habie er michts’ geleistet: seine
Lehrbiicher seien sehaltlos, reschmal se weit .verbreitet gewesen, ja
mit Kommentaren versehen worden. Bhen stehen, als ein Wunder der
Mothematik gelten konnte, withrend Gauss, der walire princeps matheseos, der damals schon seine Thittighkeit
hegonnen hatte;, noch oline jegliche Anerkennmmg war: ) et Mho L. 5. 16—30. Es gab Bilicher iiber den
Nutzen der Mathematik wie einzeluer wath. Disziplinen in der Theologie. Rechtsrelehrsamkeit, den Kameral-
wissenschaften, der Naturwisseuschaft, Chemie, Arvzneiwissenschaft, Philosophie, dder Forst-, Bergmanns- nnd
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8. 23 n. 824, ") Johannes Schulze, Schiiler von Kloster Berge, studierte in Halle unter Wolf und Schleier-
macher Philologie und Theologie, wurde 1808 Prof am Gymn. in Weimar, 1812 in Hanan, 1817 Konsistorialrat
in Koblenz, 1818 vortragender Rat im preussischen Kunltusministerinm. 1859 trat er in den Bolestand. ) ef. -
8i D. 8 Il. ") of, Wiese K. I 8. 206 n. 207. ) of Wiese K. I. 8. 207, 208, 77) of Wieso K. I. 8. 86 f£
") of. Wiese H. 8. I 8. 500. ™) ¢f. Hoffmann: Zeitachr. fiir math. und natorwiss. Unterricht 1. 8. 2, 59 of
Wiese K. I 8. 110 ff. 1 ®!) Uber Wiese cf. sein eigenes Boch: ,Lebenserinnernngen und Amtserfahrongen®. Er
war Dezernent fiir' das hiihere Schulwesen bis 1875, Sein Vorgiinger war Kortiim. %) Spilleke war unter
Gedike gebildet, 1821 —1841 Direktor des Friedrich-Wilhelm-Gymuoasinms n. d. BRealschnle. TUber ihn of die
Biographie seines Schwiegersohnes, des obgenannten L. Wiese. ®) cff Wiese K. I. 8. 70 . %) of Pa. G
S. 649, 650, Eine Znsmnmenstellnng der Stundenzahl, die in Sachsen, Bayern und Wiirttemberg anf den
hoheren Sehunlen der Mathematik geweiht wird, ist in Hoffmanns Zeitschrift, BL. I 8. 8 zu finden, =% of. Pa.
(. 5. 0T ff. ) of. Pa. Q. 8. 664 &t 97) cf Pa. G- 8. 670. ®) of Re. H. 8, 8. 129, ) of Wiese-K. Aufl.
1875, 11 8. 6% ff. ") ef. Wiese K. IL 8. 33. ™} Ordoung der Priifung fiir das Lebramt an hiheren Scholen
in Prenssen. Berling Verl. v. Wilh. Herg.  ®%) of. Wiese, H. 8. I. 8. 553. %) of Wiese K. I1. 8, 20. ™) Karl
Heinrich Schellbach stodierte in Halle 1824—1829, promovierte 1834 in Jena, 1841—1589 Lehrer am Friedrich-
Wilhelms-Gymn. in Berlin, Uber sein Leben, sein Wirken nnd seine Schriften of. Felix Miller: Kar]l Heinrich
Sehellbach (Gediichtnisrede). ") ef. Felix Miiller, Chronik des von Schellbach geleiteten math. pidag. Seminars
(1880 Prof. an Universititen wnrden z. B. Clebsch 7 1872, Naumaun, Fuchs, Konigsberser, Schwarz, Cantor,
Netto. ™) ,Uber den Inhalt und die Bedentung des mathematischen und physikalischen Unterrichts anf nunsern
Gymnasien.” W) of 8i, D, 8. 125. ") of. Felix Milller: Gedtichtnisrede auf Schellbach. ") Schotten: ,Inhalt
und Methode des planimetrischen Unterrichts® hat Bl I, 8. 70—73 die wichtiz«<ten Ansspriiche Herbarts ither
die Mathematik zusammengestel t. 1%°) of Gesamtapsgabe von Herbarts Schriften von Kehrbach. Bd, 1
1) of. Re. H. 8. B, 176, ') of die Schrift Dillmanns: ,Die Mathematik die Fackeltrigerin einer nemen Zeit.*
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