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Wiu filr die Entwickelung eines jeden Unterrichtszweiges der Schule ein sachliches
und ein perstinliches Moment zu beriicksichtigen ist, so ist auch der mathematische Unterricht
in den verschiedenen Perioden unseres hiheren Schulwesens einerseits bedingt durch den
jeweiligen Zustand der mathematischen Wissenschaft iiberhaupt und die Bedeutung, welche
diese innerhalb des sozialen Lebens gewonnen hat, andererseits durch die Wertschiitzung
der Mathematik fiir die Aufraben der Schule seitens der staatlichen Regierungen umnd
stidtischen Verwaltungen sowie der fiir die Abfassung von Schulordnungen und Feststellung
der Lehrficher massgebenden Perstinlichkeiten, Unter dem Einfluss dieser Kriifte hat die
Mathematik in unsern hoheren Schulen Eingang gefunden und ihr Unterricht nach Inhalt
und Methode die heutige Gestalt gewonnen: die Wechselwirkung jener Kriifte muss daher
verfolgt werden, um den ursiichlichen Zusammenhang in dem FEntwickelungsgange des
mathematischen Unterrichtszweiges aufzudecken und so ein wirklich geschichtliches Bild
geiner Entwicklung zu geben.

Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet lassen sich vier Perioden der Entwicklung
unterscheiden: die ersten Anfiinge des mathematischen Unterrichts, das vollstindige Eindringen
der Mathematik in den Unterricht der hitheren Schulen, der Kampf der Mathematik mit den
altsprachlichen Lehrfiichern und die Entscheidung dieses Kampfes wiihrend der staatlichen
Regelung des hheren Schulwesens. Jede dieser Perioden umfasst ungefiihr ein Jahrhundert;
eine genaue zeitliche Abgrenzung ist zwar unmiglich, jedoch da erst mit der Reformationszeit
die eigentliche Geschichte unseres héheren Schulwesens beginnt, so entsprechen die angefiihrten
Perioden im allgemeinen den vier seit diesem Zeitraum verflossenen Jahrhunderten.







I. Periode.

Die Anfange des mathematischen Unterrichts.

(16. Jahrhundert.)

Zu! Zeit, als die grossen Triger der Reformation, Luther, Melanchthon, Bugenhagen,

durch Griindung einer grossen Zahl von gelehrten Schulen den geschichtlichen Grundstock
unseres hiheren Schulwesens schufen, war das mathematische Wissen noch eine Vermengung
von Anwendungen der Mathematik mit ihr selber. Eine reine mathematische Wissenschaft
gab es damals noch nicht, und was an Mathematik auf den Universititen gelehrt wurde,
;;‘In" kaum f{iber das Mals der Kenntnisse hinaus, welche das Altertum erworben und iber-
liefert hatte, ja in der Geometrie erreichte es noch nicht den vollen Umfang dessen, was
schon von den Alten erkannt war. Wir diirfen jedoch hieraus nicht den Schluss ziehen,
dass damals die mathematischen Studien nicht gepfleet wurden. Tm Gegenteil. serade um
dic Zeit der Reformation machte sich speziell in Deutschland ein lebhafter Aufschwune auf
dem Gebiete der Mathematik bemerkbar. Wie der Humanismus fiberhaupt in Deutsehland
eine hervorragende Pllegestiitte fand, so hatte man hier auch angelangen, die mathematischen
Werke der Alten mit grossem Eifer zu studieren. Der Anstoss hierzu ging von der 1365
gesriindeten Wiener Universitiit aus, an weleher in der ersten Hilfte des fiinfzehnten Jahr-
hunderts Johann von Gmunden (1880—1442) wirkte ond den Grund zu einer astronomisehen
Schule legte. Seine Arbeiten wurden fortgefiihrt von Georg von Peuerbach (1423—1461),
welcher zuerst auf die alten Quellen des mathematischen Wissens zuriickging, um dadurch
eine sichere Grundlage seiner Wissenschaft zu gewinnen. Als Professor der Astronomie
an der Wiener Universitit hatte er sich die Aufgabe gestellt, die ,grosse Zusammenstellung*
den ,Almagest®, des Ptolemiius im griechischen Urtext neu herauszugeben. Sein grosser
Schiller Johannes Miiller aus Konigsherg in Franken, bekannt unter dem Namen Regio-
montan (1436—1476) nahm thiitigen Anteil an dieser fiir jene Zeit schr schwierigen Arbeit.
Die ersten sechs Bilcher des Almagest waren erschienen. als Peuerbach pliitzlich starb!').
Regiomontan setzte, treu dem Versprechen, welches er seinem sterbenden Meister gegeben
hatte, die Arbeit fort und vollendete die Herausgabe der noch fibrigen sieben Biicher des
Almagest. Er nahm von 1471 an seinen Wohnsitz in Nilrnberg®) und machte so diese Stadi
ZUIm 1'11“1]”]!['\[’ der mathematischen Bildung sciner Zeit. "nnn. glithende Begeisterung fiir
die Astronomie und Mathematik weckte Nacheiferung und wurde die Ursache. dass die
Mathematik in Deutsehland wiihrend des nilchsten Jahrhunderts zu hilherer Bliite kam als
in irgend einem anderen Lande. Nieht nur in Niirnberge, sondern auch in vielen andersn
Stiidten Deutschlands traten Minner auf, welche sich um die Firderung der Mathematik
verdient machten, sodass withrend der Griindungszeit der ersten o6 ]4‘|II1H[ Schulen die ein-
zelnen Aweige dieser Wissenschaft sich in einem BEntwicke flmmﬂ:ahuul hefanden, von welchem
sich ungefilir folgendes Bild entwerfen liisst.

Im BRechnen. in der Arithmetik und der Algebra hatte man die Le istungen des
Altertums weit iiberfliigelt. Die indische Schreibweise der Zahlen, die Kenntnis des St tellungs-
wertes und der sogenannten arabischen, d. h. indischen Ziffern®), war den Deutschen durch
die Vermittlung der italienischen Kaufleute zugezangen. Sechon seit der Mitte des 13. Jahr-
hunderts, als der Handel Deutschlands mit dem Aufblilhen der Hansa immer grissere Aus-
dehnung gewann, wurde in den grossen Handelscentren von hesonders berufenen Rechen-
meistern in eigenen Rechenschulen die fiir den Kaufmannsstand so niitice Kunst des Reclinens




gelelirt.  Soleche Rechenschulen verbreiteten sich allmiihlich dber alle griisseren Stidte
Dentschlands und brachten das praktische Rechnen zu hoher Entwicklung. An den Uni-
versitiiten war im Mittelalter der Algorithmus des Sacroboseo*) als Kompendium in Gebrauch,
an dessen Stelle spiter der Algorithmus Pe l.lLI|h'lLJ:l\ trat. Dieser Algorithmus Peuerbachii,
welcher ungefilhr das arithmetische Wissen eines zehnjiihrigen Knaben der Gegenwart umfasst
und fiir die jungen studenten der hoen schuel zu Wien*® geschrieben war, enthiilt acht
ﬁlnu:x.:m. Numeratio, Additio, Subtractio, Mediatio, Duplatio, Multiplicatio, Divigio und Pro-
pressio, unter der letzteren gleichsam als neunte Spezies die Ausziehung der Quadratwurzel
Auch Regiomontan ist der Verfasser einer Arithmetik, welche der Niirnberger Mathematiker
Johannes Schiiner®) im Jahre 1533 unter dem Namen ﬂlﬂumhmuh demonstratus herausgab.
Neben den Spezies mit ganzen Zahlen giebt er hierin die Aunsziehung der Quadrat- und
Kubikwurzel, die Lehrc von den gemeinen Brilechen (minutiae vulgares sive mercatoriae)
und von den Proportionen. In wie hoher Bliite damals die Rechenkunst in Deutschland
stand, beweist die grosse Zahl der gegen Ende des filinfzehnten und zu Anfang des sech-
zehnten Jahrhunderts entstandenen, in deutscher Sprache abgefassten Rechenbiicher. Obwohl
die Italiener eigentlich die Lehrer der Deatschen in der Kunst des Reclinens waren, kinnen
sie sich nicht riihmen, frither gedruckte Werke iiber das Hechnen besessen zu haben als
wir Deutsche. Das dlteste deutsche Rechenbuch, vom Niirnberger Rechenmeister Ulrich
Wagner verfasst und von Heinrich Petzensteiner in Bamberg gedruckt, erschien im Jahre
1482, Dies Rechenbuch, von welchem nur noch neun |:'1‘t.'l‘ltlltil'[1l|]t111 varhanden sind
und dessen Auffindung das Verdienst Ungers®) ist, darf nicht verwechselt werden mit dem
1483 erschienenen sogenannten Bamberger Rechenbuch, das noch vollstiindig vorliegt und
denselben Verfasser sowie Drucker hat. Im Jahre 1489 erschien dann das Rechenbuch
Widmanns von BEger®, in welchem zom ersten Male die Zeichen |+ und — vorkommen
und dessen dritter Teil eine kleine Messkunst, d. h. Geometrie, hildet. Balthasar Licht)
veriffentlichte 1509 seinen Algorithmus linealis, d. h das Rechnen auf den Linien®), und
1514 erschien in Oppenlieim das Hechenbuch Jaeob Kibels ') fiir das Rechnen auf den Linien,
weleliemn 1520 ein neues fiir das Zifferrechnen folgte. 1518 gab ferner Grammateus!!) in
Wien ein Rechenbuch heraus, in welchem das Halbieren und das Verdoppeln schon nicht mehr
als besondere Spezies gelten und die Reihenfolge der Spezies in: Addition, Multiplikation,
Subtraktion und Division umgeiindert ist. Einige geometrische Abschnitte und ein kurzer
Abriss der Algebra sind am Schlusse beigefiigt. Fiir mehreve Jahrhunderte mustergiiltig
blieh das Rechenbuch des Christoff Rudolff aus Jauer', das 1526 erschien. Hier findet sich
zum ersten Male die Bezeichnung ,Million*; nur noeh 5 Spezies werden unterschieden,
Numerieren, Addicren, Subtrahieren, Multiplizieren und Dividieren: von Bedeutung ist ferner,
dass er die Division mit 10, 100, 1000 u. s. w. ausfithren lehrt, indem man soviel Stellen,
als der Divisor Nullen hat, vom Dividendus ,mit einer virgel* abschneidet, die erste An-
deutung des Kommas. Das Hauptinteresse nehmen aber die Rechenbiicher Adam Rieses
(1492—1559) in Anspruch, des einzigen unter den alten Rechenmeistern der Reformations-
zeit, dessen Namen noch in der Erinnerung unseres Volkes lebt!?), In seinem zweiten, 1522
erschienenen Rechenbuch geht die Rechnung auf den Linien der mit den Ziffern voran, weil
Jalleweg die, so auf den linien anheben, des Rechnens fertiger und lauftiger werden, den
so mit den ziphern, die feder genant, anfahen®. Hs wurde durch dies Fortschreiten vom
Leichten zum Schwereren, durch die gliickliche Auswahl des Stoftes und die Anordnung der
praktischen Beispiele nach der eigenen Aussage eines Zeitgenossen') in ganz Deutschland
das ,allergebreuchlichst®.

Das eigentliche Ziel dieser Lehrhiicher war neben der sicheren E-lﬂmHmhuu;: der Spezies
mit ganzen und gebrochenen Zahlen vor allen Dingen die Gewandtheit in allen Arten des
angewandten Rechnens, und was sie in dieser Hinsicht leisteten, mag folgende kurze Uber-
sicht der in den meisten Eml:*lwrmmh{‘tn angefiihrten Regeln zeigen. Obenan stand die Regel-
detri oder goldene Regel, von welcher die indirekte oder umgekehrte sowie die zusammen-
gesetute E{{“rt]dvm bie H{mdvn ‘\I:mlungi_‘n bildeten. Ausserdem wurden die Terminrechnung,
Gesellschaftsrechnung, Mise hungsrechnung und die Zinseszinsrechnung behandelt. Ferner
finden sich der Kettensatz, der Stich, d. h. Warentausch, die Tolletrechnung, welche den
Preis einer mehrsortigen Vielheit aus einem Einheitspreis berechnen lebrt, die ,welsche




Praktik® oder .Rechnung auf Forteil*, welche eine Zusammenstellung vorteilhafter Kunst-
griffe bei komplizierten Receldetri-Aufgaben ist, und die regula falsi. Betreffs letzterer
hemerkt Apian'®), ebenfalls der Herausgeber eines Rec henbuchs, dass sie ,nit falsch und
unrechts ist, .sunder dass sie auss zweyen falschen und unwahrhaftizen uhu, und zweyen
liigen die wahrhaftige und begehrte zal finden lernt*. Sie lehrt also durch Annahme eines
willkiirlichen Resultats und Durehfilhrung der Rechnung mit diesem einen Schluss ziehen
auf die -richtige Lilsung, ist also gleichsam eine |;HHlH]"'\|I]1"t]]H[1[ durch eine algebraische
Gleichung, bei welcher statt der Unbekannten x das willkiirlich angenommene Resultat
auftritt. Dieser Zusammenhang der regula falsi mit der Alge hra war den Bechenmeistern
nicht entgangen, denn es wird ausdriicklich von jener Regel bemerkt, dass sie fiir solche
bestimmt sei, .50 in der Coss'®) nicht ge mumlvr sind*. Unter Coss verstand man eben die
Algebra, als deren eigentlichen Inhalt man die Lehre von den Gleichungen hezeichnete.

Diese . Coss* stand damals in grossem Ansehn, ja wurde fast als eine geheime,
schwer hf*rf:mﬂuh- Kunst betrachtet. In ihr hatte man ebenfalls bedentende Fortschritte
wemacht, die weit iiber den Standpunkt der alten Griechen und Riimer hinausgingen. Dies
zeigt die 1525 von dem sehon erwiihnten Rudolff verfasste ,,Coss*. in welcher schon ein
giemlich ausgedehnter Gebrauch der alge sbraischen Zeichen, namentlich des -~ und — ge-
macht und zum ersten Male das Wurzelzeichen eingefiihrt wird. Rudolff behandelt acht
Normalformen von (ileichungen ersten und zweiten Grades, fithrt auch zwei Gleichungen
dritten Girades an, deren Wurzel er angiebt, ohne die Liisung zun kennen, Eine irrationale
Zahl heisst ihm numerns surdus,

In dem genialen Michael L-mtql"} (1487— 1567) fand Rudolff einen wiirdigen Nach-
folger, welcher seine Arbeiten auf dem Gebiete der Algebra fortfiihrte, erweiterte und zn
einem gewissen Abschluss brachte. Stifels Arithmetica integra, 1544 erschienen, umfasste
die wesamte Arithmetik und Algebra, soweit sie zn jener Zeit entwickelt war. Hier finden
sich zum ersten Male negative Zahlen, die Stifel unter dem Namen numeri absurdi einfiibrt.
Betreffs der Wurzeln einer :!u'uimti%!n n Gleichung teilt er die Anschauung aller damaligen
(ossisten, Ferro'®), Tartaglia'®), Cardano®), Ferrari®!), dass jede Gleichung nur eine Wurzel
haben kionne. obwohl er schon die Fiille ausnimmt, in welchen eine Gleichung Zwel positive
Wurzeln hat. Negative Wurzeln liisst er daher liherhampt nicht zu, und erst recht keine
imaginiiren, deren Begriff in jener Zeit noch ginzlich fehlt. Die Lisung der Gleichungen
dritten Grades war Stifel 1544 noch nniwh.mnt diese brachte erst die 1545 in Niirnberg
erschienene Ars magna arithmeticae des Cardano, der allerdings die nach ihm benannte
Formel nicht selbst erfunden, sondern sich von seinem Landsmann Tartaglia hatie zelzen
lassen. 1553 liess dann Stifel in neuer Auflage die inzwischen schon fusserst selten
sewordene Budolfische Coss erscheinen, verme hrte sie um viele Erliuterungen und fiigte
auch eigene Spekulationen iiber Zahlen, Zahlenreihen und macische Quadrate®) sowie anch
die Losung der kubischen Gleichungen nach Cardans Formel hinzu. Michael Stifel war
jedenfalls einer der genialsten Mathemafiker seiner Zeit:; spanische, franziszische, nieder-
lindische Mathematiker beuteten seine Arbeiten fiir ihre Werke ans, nur [talien konnte
sich ebenbiirtiger Ménner riihmen.

Hatten sich so das Rechnen, die Arithmetik und die Algebra schon von der
Mathematik des Altertums losgelist und selbstéindiz zu betriichtlicher Hithe und gcrosser
Bliite entwickelt. so stand die Geometrie in der Reformationszeit noch villig auf der Stufe,
auf welcher die alten Geometer sie gelassen hatten; neue, gelbstiindize geometrische
Forschungen gab es noch nicht. Dhie dreizehn Biicher der Elemente des Kuoklid, deren In-
halt ja auch heute noch den Kern des geomefrischen und stereometrischen Wissens unserer
hitheren Schulen bildet, und die in geometrischer Binkleidung auch algebraische Probleme
losen. machten den Umfang dessen aus, was auf den Universitiiten der damaligen Zeit in
der Geometrie gelehrt wurde. Regiomontan hatte die Absicht, alle wichtizen mathematischen
Werke der Alten neu herauszugeben, hatte wiihrend seines ‘l.nfnn1hﬂ]1:~ in Ttalien viele
oriechische Kodizes teils kituflich erworben, teils abgeschrieben, allein sein frither Tod
hinderte die Ausfiihrung dieses grossartigen Planes*®). So waren die Arbeiten des Apollonius,
Archimedes, Ptolemiius, ["nppua Proklus und Butocius® 4 immer noch schwer zugiinglich
und sogar den Lehrern der Mathematik auf den Hochschulen nur spi dirlich bekannt, ja zum




Teil noch unverstiindlich, Mit manechen Lehrsitzen der Elementar-Geometrie, welche jetat
die Schiller unserer mittleren Klassen unter dem Namen einiger jener grossen griechischen
Mathematiker kennen, wurde damals noch niecht der Student durch die Vortriige seiner
Professoren bekannt. Diejenigen, welche sich gingehender mit den schon den Alten bekannten
Figenschaften der Kegelschnitte und einiger hiherer Kurven beschiiftigten, waren meist
Privatpersonen.  Erwihnenswert sind die Arbeiten des Nilrnberger Geistlichen -Johann
Werner (1465—1528), welcher einige Schriften {iber die Kegelschnitte verfasste: ausserdem
verdient eine Arbeit Albrecht Diirers (1471—1527) Interesse: ,Underweysung der Messung
mit dem zirkel un richtscheyt'*, welche eine Art darstellender Geometrie hildet, die erste in
deutscher Sprache verfasste Behandlung der Perspektive auf wissenschaftlicher Grundlage.
Wie gering im iibrigen die Selbstiindigkeit war, mit welcher man um jene Zeit goometrische
Probleme behandelte, beweist der blindlings ans dem Altertum mit hiniibergenommene Irr-
tum der rimischen Feldmesser, dass der Inhalt eines gleichseitigen Dreiecks gleich der
Hiilfte des Quadrats iiber der Dreiecksseite ist®®).

Hinsichtlich der Trigonometrie waren jedoch gegeniiber dem Altertum wieder Fort-
schritte zu verzeichnen. Freilich war sie immer noch unzertrennlich mit der Astronomie
verbunden, allein schon Peuerbach hatte erkannt, wie wichfig eine gesonderte Darstellung
der rein trigonometrischen Siitze sei, und Regiomontan schrieb aueh wirklich das erste Lehr-
buch der ebenen und sphiirischen Trigonometrie, welches Johannes Schiiner in Niirnberg im
Jahre 1533 unter dem Titel: ,De triangulis omnimodis libri quinque® herausgab. Bemerkens-
wert ist, dass die Behandlungsweise Regiomontans in ihren Grundziigen schon mit der
heutigen Art der Behandlung dieses Stoffes ilbercinstimmt. Von den goniometrischen
Funktionen waren damals der Sinus, die Tangente und die Cotangente in Gebrauch, wenn
auch nicht unter diesen Namen®®). Fiir die trigonometrischen Rechnunegen waren neben
Sinustafeln auch schon Tangententafeln vorhanden. Hatte Ptolemiius eine Talel fiir halbe
Grade berechnet, hatten die Araber eine solche fiir Viertelgrade aufrestellt, so berechnete
Peuerbach eine Sinustafel von 107 zu 10, und Regiomontan zwei neue von Minute zu
Minute, die eine fiir einen Halbmesser von 6000000, die andere filr einen solchen von
10000000, Durch Anwendung des letzteren gewann er eine rein dezimale Unterteilung,
womit er die Einfilhrung der Degimalbriiche wvorbereitete. Von seinen astronomischen
Arbeiten ist noch seine Berechnung der Ephemeriden fiir die Jahre 1474 —1506 hervorzu-
heben, welche von grosser Bedeutung wurde: denn die Rechnungen, welche Begiomontan
in seiner stillen Gelehrtenstube zu Niirnberg vollendete, halfen spiiter Diaz, Columbus,
Vespueei und Gama bei ihren kithnen Entdeckungsfalirten®”). Nach Regiomontan haben die
Trigonometrie und Astronomie keine wichtigen Fortschritte bis zur Reformationszeit gemacht; in
der Astronomie jedoeh wurde noch withrend derselben durch Kopernikus (1473—1543) die Grund-
lage einer neuen Weltanschauung geschafien, welche zu wichtigen Entdeckungen fiihren sollte.

Hiermit ist der Entwickelungszustand der Mathematik zur Zeit der Reformation in
seinen Grundziigen festgestellt; in wie weit diese Wissenschaft Gegenstand des Unterrichts
an den gelehrten Schulen werden sollte, hing von den Ansichten der Reformatoren ab.
welche jene Schulen ins Leben riefen. Wie es die Universitiitshildung ihrer Zeit erforderte,
waren Luther und Melanchthon mit der damalicen Mathesis wohl vertrant reworden, Tass
gie auch fiir ihre Fortschritte lebhaftes Interesse hatten, beweist ihre enge Freundschaft mit
Michael Stifel, der gerade durch sie veranlasst wurde, sein arithmetisches Hauptwerk zu
schreiben. Als dieser durch mystische Zallenspekulationen sich zu der ungliickseligen
Prophezeiung des Weltunterganges auf den 19. Oktober 1533 verleiten liess und, von der
Gemeinde verjagt, seine Pfarre zu Lochau unweit Torgau verlor, trat Luther fiir ihn ein
und verschaffte ihm eine neue Plarre in der Niihe von Wittenberg. Seine eigenen An-
sichten iiber die Mathematik hat Luther nirgends ausfiihrlicher besprochen. In allen seinen
Schriften wird der Mathematik nur zweimal Erwihnung gethan. In seinem 1520 erschienenen
Sendsehreiben an den christlichen Adel deuntscher Nation verlangt er, dass die Universitiiten
die mathematicas disciplinas lehren sollen, und in dem Sendschreiben vom Jahre 1524 an
die Ratsherren aller Stiidte Deutschlands iussert er sich dahin, dass, wenn er Kinder hiitte,
so milssten diese nicht nur Sprachen und Geschichte hiiren, sondern aneh singen und die
Musik mit der ganzen Mathematik lernen.
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Von Melanchthon jedoch, der, wie kein anderer Gelehrter seiner Zeit, das gesamte
damalige Wissen umfasste, haben wir viele Beweise, wie hoch er die Mathematik schiitzte,
und wie sehr er auf ihre Pflege bedacht war. Im Jahre 1521 wurde auf seine Veranlassung
in Wittenberg eine zweite Professur der Mathematik errichtet, damit, wie er an Spalatin
schreibt. ..die ausserordentlich nitize, jetzt aber wvernachlissigte Mathematik wieder in
Achtung komme'. Nicht weniger als fiinfzehn mathematische Werke hat Melanchthon teils
solbst ]]Ul'dlt‘ﬂ"[""[i]bﬂ teils mit Vorreden versehen So liess er zum Beispiel 1531 Sacroboscos
liber de sphaera erscheinen, gab 1536 Peuerbachs Algorithmus unter dem Namen: Elementa
arithmetices heraus, den er zum Vortrage fiir Studierende bestimmte, und im selben Jahre
liess er auch Vogeling Bearbeitung der Elemente des Euklid erscheinen. Die Ausgabe von
Werken des Proclus, des Regiomontan und Stifels Arithmetica integra®) versah er mit
Vorreden. Vieles weiss er zum Lobe der Mathesis zu sagen: wenn er auch nicht ver-
schmiiht, den Ratsherren von Soest die Mathematik aus rein fHusserlichen Griinden zu
empfehlen, weil sie fiir die Erdkunde, das kaufminnische Rechnen, die Messung, die Her-
stellung von Kalendern wichtig und niitzlich sei, so weiss er doch namentlich in seinen
Vorreden den inneren Wert der Mathese fiir die Schulung des Geistes und die Schiirfung
des Verstandes nicht hoch genug zu preisen. Die Arithmetik ist wichtig. weil sie allein
den Zugang zu dem wichtigsten Teil der Philosophie Gffnet, nimlich zu der Kenntnis der
Himmelskirper und ihrer Bewegungen. Die Geometrie lobt er besonders wegen der Klar-
heit ihrer Beweise, bezeichnet eine c-~L]11.11L111U‘ darin als notwendig filr die Handhabung einer
strengen Deduktion und wiederholt mit Nachdruck das hohe Lob, welches schon Plato der
(teometrie spendete®). Wie dieser ist er der Ansicht, dass man die Geometrie begreifen
miisse, um die iibrigen Wissenschaften und Kiinste desto leichter zu begreifen™).

Bei solcher Wertschittzung der Mathematik wvon Seiten des Mannes, welcher mit
Recht der Lehrer Deutschlands genannt worden ist, muss es auf den ersten Blick wunder-
bar erscheinen, dass in der ersten®') der von ihm verfassten Schulordnungen fiir gelehrte
Schulen die Mathematik carnicht erwihnt wird. Nirgends findet sich in der Kursiichsischen
Schulordnung®®) vom Jahre 1528 auch nur die leiseste Andeutung, dass er diesen Zweig
des Wissens in den Unterrichtskreis der Lateinschulen hinsingezogen wissen will. Ebenso-
wenig bietet die im gleichen Jahre erschienene Braunschweiger Schulordnung von Bugen-
hqgen, der als "~£1‘111I01QM11E wtor ganz im Sinne Melanchthons wirkte, irgend einen Anhalt
fiir die Einfithrung der Mathematik in die hoheren Schulen. Wenn wir jedoch den da-
maligen Stand des mathematischen Wissens beriicksichtigen, wird diese auffiillige Thatsache
sofort begreiflich.

Die vorher gegebene Ubersicht iiber den Umfang der Mathesis in der Reformations-
zeit zeigt zur Genilge, dass kein Zweig derselben vollstiindig entwickelt, oder anch nur formal
durchgebildet war. In einer Zeit, wo es noch keine hshere Mathematik gab, wo die heutige
Elementarmathematik noeh nicht einmal ansgebildet war, wo der gesamte Umfang des mathe-
matischen Wissens von den einfachsten Elementen an aufl der Universitiit gelehrt wurde,
wo die vier Spezies mit ganzen Zahlen, das Pensum der heutigen Vorschulklassen, den
Gegenstand des Vortrages der Professoren fiir die Studierenden Iu]cle-’rr”] da brauchte man
{lumen Unterrichtszweig in den Aufgabenkreis der Gelehrtenschulen nicht hineinzuziehen.
Melanchthon wie Bu"onlm-rvn leitete ganz folgerichtiz der Gedanke, das, was auf der Uni-
versitiit in aller ‘\f{r]l%hiﬂd];_f]uﬂ.t gelehrt wurde, kiinne fiiglich auf den gelehrten Schulen
entbehrt werden. Diese hatten d:mmts noch nicht die allseitige, harmonische Ausbildung
aller Kriifte des Geistes zum Ziel, sondern ihnen fiel die mithevolle Aufeabe zu, den Schiilern
das Verstiindnis der alten Sprachen zu erschliessen, in denen zu jener Xeit noch alle Sehiitze
des Wissens aufgespeichert waren, vor allen Dingen ihnen die Kenntnis des Latein, der da-
maligen Bildungssprache, bis zur miindlichen llr‘ul schriftlichen Beherrschung heizubringen,
um sie in den Stand zu setzen, den Vortrigen auf der Universitit folgen zu kinnen.
Melanchthon und Bugenhagen handelten daher ganz konsequent, wenn sie anfangs die
Mathematik fiir ilhre Lehrpliine garnicht in Betracht zogen. Wenn wir aber lesen, dass
Melanchthon im Jahre 1526 die Mathematik bei dem \ut'nljm'wm St.-Aegidien-Gymnasium
gingefilhrt hat, wenn wir ferner in Bugenhagens Schiulordnung Em HAmImw vom Jahre 1529
die Vorschrift sehen, dass die oberste Klasse die rudimenta mathematum “treiben solle, als
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welche aueh speziell die praecepta arithmeticae namhaft gemacht werden, so verrit dies,
dass hier ein anderer Wille die beiden Reformatoren beeinflusste. Sie mussten jedenfalls
einem ausdriicklichen Wunsche des Rates Folge geben, der in jenen Sitzen des Handels
die Bedentung und den Nutzen der Arithmetik schiitzen gelernt hatte und wollte, dass deren
Anfangsgriinde auch den Knaben der Gelehrtenschule zugiinglich gemacht wiirden. So kam
als erster Zweig der Mathematik in die Gelehrtenschulen Niirnbergs und Hamburgs das
Rechnen mit ganzen und gebrochenen Zahlen hinein, und da die Schuleinrichtung Nirn-
bergs fiir Mittel- und Stiddeutschland, die Hamburgs fiir Norddeutschland zum Muster wurde,
so zeigen auch die meisten spiiteren von Melanchthon und Bugenhagen entweder direkt
verfassten oder doeh unter ihrem Einfluss entstandenen Schulordnungen ebenfalls die Arith-
metik als Unterrichisfach der obersten Klasse. Die Einrichtung biirgerte sich allmihlich
ein, so dass iiber die Hiilfte aller bis zum grossen Kriege entstandenen Schulordnungen die
Arithmetik als besonderes Lehrfach auffiihren®), Der energische Trotzendorf (1490 — 1556) dehnte
in geiner heriihmten Goldberger Schule den mathematischen Unterricht auch auf die sphaera
aus, worunter wir eine Anwendung auf die Astronomie nnd mathematische (zeographie zu ver-
stehen haben, und der ehrgeizige Sturm (1507-—1589), welcher das Strassburger Gymnasium
zu so hohem Glanze lLob, suchie ihn noeh zu iiberbieten. Der Einfluss, welchen diese
beiden grossen Pidagogen des sechzehnten Jahrhunderts hatten, driingte auch andere
hishere Schuolen vorwiirts, die drei sichsischen Fiirstenschulen, St. Afra, Grimma und Schul-
pforta, folgten, und so gewann der mathematische Unterricht in vielen Schulen in den beiden,
bei einigen sogar in den drei oberen Klassen mit einer bis zwei Stunden wiichentlich Boden
Doch muss bemerkt werden, dass nicht selten die Klassen diesen Unterricht gemeinsam
hatten, ja dass oft genug die mathematischen Lehrstunden ausserhalb des eigentlichen Schul-
unterrichts lagen und zuweilen von den Schillern besonders vergiitigt werden mussten®).
Im allgemeinen schliesst die erste Epoche unseres hiiheren Schulwesens beim Beginn des
grossen Krieges damit ab, dass die rudimenta, elementa, initia mathematum in einen Teil
der gelehrten Schulen Eingang gefunden haben, meist nur die Arithmetik, in einigen auch
die sphaera, in den beiden obersten Klassen gelehrt wurde.

Mit der Einfihrung des mathematischen Unterrichts begann auch bald die Ent-
stehung von Leitfiiden und Lebrbiichern, welche natiirlich in lateinischer Sprache geschrieben
gein mussten. So war fiir die kursichsischen Schulen nach der Schulordnung von 1580
der Gebrauch des Kompendiums von Joh. Fischer®) vorgeschrieben, in Siiddeutschland das
des Gemma Frisius®), und der Strassburger Lebrplan von 1572 erwiihnt als mathematische
Unterrichtshiicher der beiden obersten Klassen die beiden volumina mathematica des Kon-
rad Dasypodius®), des damaligen Mathematikers an dem Gymnasium und der Akademie in
Strassburg. Da diese Lehrbiicher uns noch vorliegen, so liisst sich auch fiber den Inhalt
jener obengenannten rudimenta mathematum Niiheres angeben.

Wag in der Arithmetik gelehrt wurde, ging im allgemeinen nicht iiber die vier
Spezies mit ganzen und gebrochenen Zahlen und die Regeldetri (= regula aurea) hinaus.
Den Ausdruck species, weleher sehon in Bischensteins?®) Rechenbueh vom Jahre 1514 vor-
kommt, erklirt Gemma Frisius als eine gewisse Form des Operierens mit Zahlen: vocamus
autem species certas operandi per numeros formas. Die Addition wurde wie gegenwirtig
ansgefiihrt, die Subtraktion meist nach der alten indischen Yuzithlmethode, welche nichis
anderes ist als die heutige sogenannte sterreichische Subtraktionsmethode. War die Ziffer
des Minuendus kleiner als die darunter stehende Ziffer des Subtrahendus, so ergiinzte
man diese zu zehn und fligte die Minuendenziffer hinzu, worauf die nichsthishere Sul-
trahiendenziffer um 1 erhiht wurde. Ausserdem kannte man auch das Borgen einer deka-
dischen Einheit bei der niichsthiheren Minuendenziffer. Ein ausgerechnetes Additions- und
Subtraktionsexempel sah damals schon =0 aus wie heute. Fiir die Multiplikation waren im
cangen neun Methoden*) hekannt, doch wurde die sogenannte schachbrettartige, d. h. unsere
heutige mit Hilfe des Einriickens, fast ganz allein angewendet. Neben dieser wurde wohl
gelegentlich auch die blitzartige geiibt, bei welcher man zuerst die Einer beider Faktoren
multiplizierte, dann diejenigen Stellen, welche die Zehuer liefern, dann die Stellen, deren
Produkt Hunderter giebt u. s. w., sodass das ganze Hesultat sofort niedergeschrieben wurde,
Da diese Methode eine gewisse Aufmerksamkeit erfordert — Adam Riese sagt: . Sie nimpt




T e—

viel kopffs® —, so0 war sie  praktisch wenig im (+ebrauch, wurde schliesslich ganz aul-
gegeben und geriet so in Vergessenheit.

; Fiir die Division war fast nur die Division fiber sich gebriiuchlich, die ebenfalls
indischen Ursprungs ist und heutzutage jedem, der ein nach dieser Weise ausgerechnetes
Divisions-Exempel sieht, ganz unverstiindlich ist. Ihre anscheinend wirre Zahlenmenge er-
schwert die Uebersicht und dic Priifung der fiir die Durchfiihrung der Division nitigen
Einzelmultiplikationen so sehr, dass wir sie jetzt tiir den Unterricht als vilhg unhrauchbar
begeichnen miissen. Wenn man bedenkt, dass schon Lucas di Borgo*’) 1494 das Unter-
wiirtedividieren mit Hinschreibung der einzelnen zu subtrahierenden Produkte lehite, dass
Adam Riese ebenfalls cine Methode des Unterwiirtsdividierens kannte, dass Jacob Frey4t)
1569 das Unterwiirtsdividieren genau in der Form aufstellte, welche wir heute {iben, so
erscheint es unbegreiflich, dass man nicht nur in jenem Zeitraum, sondern bis ins acht-
zehnte Jahrhundert hinein an dem Uberwiirtsdividieren festhielt. Das Resultat wuorde dann
bei jeder Spezies durch eine Probe gepriift, und hier heherrschte die Neunerprobe®®), als die
schnellste, alle fibrigen, obwohl ihre Miingel schon lingst erkannt waren. Neben ihr gab
Miccher in seinem Lehrbuch auch Proben mit den Zahlen 5, 6, 7, 8 und 11 an. Die einzig
richtige Probe, die durch die entgegengesetzte Spezies, wurde ebenfalls angewendet.

Bei der Bruchrechnung gab man, ohne niiher auf ihre Entstehung und Bedeutung
einzugehen, sofort die Regel fiir das Gleichnamigmachen mehrerer Briiche (reductio ad
eundem denominatorem), worauf ihre Addition und Subtraktion erfolgen konnte. In der
Regel beschriinkte man sich auf zwei Briiche, deren Hauptnenner durch Multiplikation der
einzelnen gewonnen wurde. Dasselbe Verfahren galt anch bei mehreren Briichen, sodass
also unser heutiger Begriff des Hauptnenners noch nicht entwickelt war. Fiir die Multi-
plikation galten, ebenso wie fiir die Division, die heutigen Regeln. Da die Teilbarkeit der
Zahlen nicht beriicksichtigt wurde, so stand das Kiirzen auf einer sehr tiefen Stufe. Die
Dezimalbriiche wurden erst im Laufe der behandelten Epoche erfunden, fanden daher erst
gsehr viel spiiter Eingang in die Arithmetik der hitheren Schulen.

Weitaus die meisten Lateinschulen, welche in jenem Zeitraum Arithmetik trieben,
blieben hier stehen. Die erwihnten arithmetischen Lehrbiicher enthalten jedoch noch mehr,
und dementsprechend miissen die bedeutenderen Schulen den arithmetischen Unterricht auch
auf die Regeldetri, die Wurzelausziehung und die Proportionen ausgedehnt haben. Die
Regeldetri diente zur Lisung aller Aufgaben des tiglichen Lebens: man lehrte auoeh die
indirekte Regeldetri (regula trium eversa), die zusammengesetzte Regeldetri, je nach der
%ahl der zu beriicksichtigenden Glieder regula duplex, regula de quinque, regula de septem
genannt, die Gesellschaftsrechnung und die Mischungsrechnung. Um die Auszichung der
Quadratwurzel an praktischen Beispielen zu tben, gab Gemma Frisius den pythagoriischen
Lehrsatz, dessen Anwendung zu passenden Aufgaben filhren musste. Auch mit den Kubik-
zahlen und der Kubikwurzel beschiiftigt sich sein Lehrbuch, und er versucht durch An-
wendung der regula falsi Aufgaben zu lfsen, welche die Ausziehung von Quadratwurzeln
und Kubikwurzeln erfordern. Proportionen unterschied Frisius dreierlei, die musikalische,
arithmetische und geometrische. Die erste dentet wieder auf die alte Verbindung von Musik
und Arithmetik hin. die vielleicht durch das alte Quadrivium der .facultas artinm“*®) der
Universititen hervorgerufen ist und ihren Ausdruck auch darin gefunden hat, dass zu jener
7eit und noch mehr als zwei Jahrhunderte spiiter der ,Cantor* zugleich auch der Lehrer
des Rechnens und der Arithmetik war.

Yine Methodik dieses Unterrichts konnte zu einer Zeit, in welcher es noch keine
Wissenschaft der Piidagogik gab, sondern erst die erfahrungsmissigen Grundlagen derselben
gewonnen werden mussten, noch nicht entwickelt sein. Wie die Lehrbiicher nur die Regel
brachten, ohne auf ihre Begriindung niher einzugehen, so war auch das Lehrverfahren ein
reic  dogmatisches und hezweckte nur ein mechanisches Kiénnen, als hochstes Ziel eine
gewisse Giewandtheit in der Handhabung aller Rechnungsarten, ohne Verstiindnis des Ver-
fahrens. Erst wurde eine Erklidrung gegeben, was gerechnet werden sollte, dann die speziello
Aufgabe gostellt, darauf folgte die Regel, dann die Ausfihrung dieser Vorsehrift, und
endlich wurde das Resultat durch dic Probe gepriift. Das ganze Lehrverfahren jener Zeit
liegt also gleichsam in Adam Rieses Worten: .Thu ihm also, und kumpt recht**. Bemerkens-
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wert ist, dass die Lateinschulen sofort mit der numeratio figuralis, dem Ziffernrechnen,
hegannen, niemals vorher die numeratio linealis, das Rechnen auf den Linien trieben, so an-
schaulich doch dieses fiir die ..erkiintniiss der zifern** war; die hiheren Schulen verschmihten
also von vornherein die einfachen Hilfsmittel der Volkssehulen und Rechenschulen, sie schienen
fiir die entbehrlich, welehe zun kiinftizen Gelehrten herangebildet werden sollten. s lag
dann auch in der Natur der Sache, dass das angewandte Rechnen auf den Lateinschulen
nur in geringer Ausdelnung betrieben wurde, da auf ihnen doch keine tiichtigen Rechner
{lir das prakfische Leben gebildet werden sollten, und diesen dem praktischen Rechinen
feindlichen Zug haben die humanistischen Lehranstalten bis auf den heutigen Tag hehalten.

Unsere Geometrie suchen wir vergeblich in den Schulordnungen, welche bis 1618
erschienen sind, wie auch in den uns erhalienen Lehrplinen einzelner erisserer Anstalten,
Was von ibhr gelehrt wurde, versteckte sich unter der Bezeichnung sphaera®!), war keine
reine Geometrie in unserem Sinne, sondern eine Verbindung mit der Astronomie. Als Lehr-
buch der sphaera wird in den Goldberger Schulgesetzen des Johannes de Sacro Bosco
libellus de sphaera erwiihnt, und wir diirfen annehimen, dass dieses damals schon iiber drei-
hundert Jahre alte astronomische Kompendium in allen Schulen, welche die sphaeram trieben,
dem Unterricht zu Grunde gelegt worden ist. Von der Geometrie war in den vier Kapiteln
dieses Buches wenig enthalten. HEs beginnt mit der Erklirung von Sphiire, Axe, Pol,
Himmelshewegung und geht dann dazu fiber, die Oberiliiche der Erde zu berechnen. [as
zweite Kapitel bringt dann die verschiedenen Himmelskreise, Aequinoktialkreis, Zodiakal-
kreis, Meridian, Aequator, die beiden Coluren, d. h. zwei zn einander senkrechte WKreise
durch die Pole, und die fiinf Zonen. Im dritten Kapitel werden der Aufecang und
Niedergang der Gestirne, die Tag- und Nachtlinge, die Klimate behandelt, und das vierte
Kapitel bespricht die Planetenbahnen, die Entstehung der Mond- und Sonnenfinsternisse; die
Sonnenfinsternis ‘beim Tode Christi bildet den Sehluss. Der ganzen Himmelshetrachtung
lag noch die Anschauung zu Grunde, dass die Erde unbeweglich im Mittelpunkt der Welt
ruht. The Lehre des Kopernikns wuorde zwar schon 1548 veriffentlicht, fand aunch bald
zahlreiche Anhiinger, doch drang sie wihrend dieses ganzen Zeitraums noch nicht in die
Schulen ein, da die protestantische Theologie die neue Weltanschauung sehr heftig bekimpfte*?).

Hiermit ist der Umfang und Inhalt des mathematischen Unterrichts in der ersten
Periode der Entwickelung unserer hiéheren Schulen im wesentlichen gekennzeichnet. Weitans
die Mehrzahl der Schulen leistete weniger, Mehrleistungen kiinnen wir nur bei der Sturmschen
Schule vermuten'®), welche in dem schon erwiihnten Dasypodius einen sehr tiichtigen
Mathematiker besass. Ziehen wir jedoch die beiden volumina mathematica des Dasypodins
zu Rate, so kann es mit dem Mehr auch nicht weit her gewesen sein. Zunfichst liisst
schon die hiichst eigentiimliche Einrichtung beider Biicher, erst alles griechisch zu geben
und dann dasselbe lateinisch zu wiederholen, die Vermutung entstehen, dass er mit ihnen
nicht ein rein mathematisches Lehrziel verfolgte, sondern sprachliche Nebenabsichten hatte.
Die Vorrede des ersten Bandes, welcher, fiir die zweite Klasse bestimmt, eine Geometrio,
eine Logistica, d. h. Arithmetik, eine Astronomie und eine Geographie umfasst, bestittigt
diese Vermutung: er sagt darin ausdriicklich'’), dass der geometrische Teil, welcher nur die
Definitionen der ersten sechs Biicher des Euklid und die des zehnten und elften Buches
in griechischem Urtext und lateinischer Usbersetzung enthiilt, lediglich dazu bestimmt ist,
die Schiiler an die Sprache und Ausdrocksweise zu zewiihnen und so zu befiihigen, bei
spiiterem Studium die Werke des HEuklid, Theodosius, Ptolemius u. s w. leichter zu ver-
stehen. Seine Geometrie ist daher keine eigentliche Geometrie in unserem Sinne, sie bringt
keine Figur, keine Eigenschaften einfacher, geometrischer Gebilde, keinen Lehrsatz und
keinen Beweis, sondern soll nur einer sprachlichen Schulung behufs eines besseren Ver-
stéindnisses der alten Autoren {iber Geometrie dienen. Die Logistica bringt dann die vier
Spezies und die regula trinm proportionalium, d. i. Regeldetri, mit ganzen Zahlen, welchen
die arithmetischen Definitionen des siebenten Buches von Euklid und eine lateinische Usber-
setzung nebst Erliiuterung dieser Definitionen vorangeht. Dem astronomischen Teil, welcher
nur die notwendigsten Erklirungen enthillt, liegt jedenfalls das Buch Sacroboseos zu Grunde,
zeigt nicht nur dieselbe Einteilung in vier Kapitel, sondern verriit auch im Inhalt jedes
Kapitels die Quelle, aus welcher er genommen ist. Die Einfiigung einer descriptio partium
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terrae, welche in griechischer und lateinischer Sprache die Teile und Liinder der alten Welt
heschreibt, in ein mathematisches Lehrbuch lisst noch mehr erkennen, dass der erste Band
des Eompendiums von Dasypoding nicht nuor rein mathematischen Unterrichtszwecken diente.

Der fiir die oberste Klasse bestimmte, viel umfangreichere zweite Band entbehrt
der Geometrie ghnzlich, wihrend die Logistik auf die vier Spezies mit Brilchen, dia Aus-
giehung der Quadrat- und Kubikwurzel, auf die Progressionen und die Rechnung mit den
,minutiis physicis sive astronomicis* ausgedehnt und die Astronomie auf den Umfang der
sphaera des Sacrobosco erginzt wird. Das geometrische Wissen der Schiiler der ersten
Klasse blieb also. auch aut die in der zweiten Klasse gegebenen Definitionen REuklids
beschrinkt. Die Stelle der Geometrie nimmt in dem zweiten Bande eine erst in griechischer
Sprache geschriebene, dann ins Latein {ibertragene allgemeine Abhandlung {iber die Be-
schaffenheit, den Inhalt, die Prinzipien n. 5. w. der Mathematik ein. Diese Besprechung
der diseiplina mathematica, welche iiber die Hilfte des zweiten Bandes einnimmt, hat
schwerlich das mathematische Wissen der Schiiler erhiihen, sondern ihnen nur die Sprache
der Mathematik vertrauter machen sollen. Verstindlich wird diese Methode des Dasypodius
erst, wenn wir in Betracht ziehen, dass auf diesen zweiten Band: noeh ein dritter, flir zwei
Jahre berechneter und fir den Vortrag anf der Akademie bestimmfer, folgen sollte, welcher
die alten Autoren der Geometrie in der Ursprache brachtet®). In die Akademie sollten die
Sehitler so worbereitet eintreten, dass die Sprache ihnen kein Hindernis mehr bereiten wiirde,
die grossen Werke der Alten zu verstehen.

Der Schluss des zweiten Bandes bringt dann die bekanntesten Sternbilder, erliiuternde
Figuren zum astronomischen Teil, Tabellen iiber den Auf- und Untergang der Sonne, des
Mondes und der Gestirne, sowie eine pythagordiische Tafel, d. h. eine Einmalgins-Tabelle in
der bekannten heutigen Form, deren Bedeutung noch besonders erbiiutert wird,

Die Untersuchung des Inhalts der beiden volumina mathematica des Strasshurger
Professors der Mathematik beweist, dass anch dieses ,erste in einem Grymnasium gebrauchte
Lehrbuch der gesamten Mathematik****) nieht viel mehr bringt, als sonst auf den grijsseren
Lateinschulen gelehrt wurde. Zugleich erhalten wir einen interessanten Aufschluss iiber die
eigentiimliche Auffassung von der Aufgabe und dem Lehrgebiet des mathematischen Unter-
richts, welehe aus dem damaligen Zustande der mathematischen Wissenschaft und der Ab-
hiingigkeit ihres Studiums von der Kenntnis der alten Sprachen mit Notwendigkeit hervor-
ging. Der liberwiegende Betrieb der Sprachen, welehe in ihrer Unentbehrlichkeit fiir das
Studium jeder Wissenschalt ihren Grund hatte, gestattete noch keinen ausgedehnteren Betrieb
der Mathematik auf den hitheren Schulen und liess die noch ziemlich primitive Auffassung
des mathematischen Unterrichts wiihrend der ersten Periode entstehen. Gleichwoll liegen
in ihr schon die Keime f{ir die Weiterentwickelung dieses Unterrichts wiihrend der nichsten
Jahrhunderte. Der fiir seine Einfilhrung entscheidende Gesichtspunkt, dass die Mathematik
durch ihre Anwendung grossen Nutzen gewiilrt, ruft die einseitige Betonung des Niitzlich-
keitsprinzips wiihrend des siebzehnten Jahrhunderts hervor; Melanchthons und auch des
Dasypodius®) tiefere Auffassung von der Bedeutung der Mathematik fiir die Schulung des
Verstandes gelangt im achtzehnten Jalirhundert zum Durchbruch.




II. Periode.

Das vollstindige Eindringen des mathematischen Unterrichts
in die hoheren Schulen

(17tes Jahrlinndert.)

Dir Fortsetzung der bedeutenden Kulturarbeit des sechzehnten Jahrhunderts wurde
schon im zweiten Dezenmium des niichsten durch den dreissigjihrigen Krieg gewaltsam
unterbrochen. Die Verheerungen dieses greuelvollsten aller Kriege vernichteten die wirt-
schaftliche Kraft der deutschen Liinder und Stiidte fast vollstindig und erstickten manche
nengepflanzte Keime wissenschaftlichen Lebens Einige Lateinschulen gingen wiihrend
des Krieges ginzlich ein, viele gerieten in tiefen Verfall, und die meisten konnten nur
miihsam ihre Existenz behaupten ®). Nach dem westfiilischen Frieden standen die Landes-
regierungen und stiidtischen Verwaltungen dem allgemeinen Elend fast ohnmiichtig gegen-
iiber. Fiir die Hebung der hiheren Schulen konnte nicht viel von ihnen geschehen: wohl
wurden Sehulordnungen erlassen und ehrliche Anstrengungen gemacht, allein es fehlte nicht
pur an Geld, sondern auch an Lebrkriiften, und erst gegen Ende des Jahrhunderts fingen
die humanistischen Lehranstalten an, sich von dem schweren Schlage, den der Krieg
ihnen versetzt hatte, zu erholen. Bei solcher allgemeinen Lage des hiheren Schulwesens
dilrfen wir daher in diesem Zeitraume eine gedeihliche Weiterentwicklung des mathematischen
Unterrichts nicht erwarten.

Nicht nur in wirtschaftlicher Hinsicht, auch auf geistigem Gebiete spiirte Deutsch-
land die zerstbrende Einwirkung des Krieges. Marschierte zu Beginn dieses Jahrhunderts
Dentschland mit Kepler an der Spitze der mathematischen Forschung, so lief ihm in den
niichsten beiden Mensehenaltern das Ausland den Rang ab, und erst in den letzten Jahr-
zehnten vermochte es in dem genialen Leibniz den grossen Mathematikern Italiens, Frank-
reichs, Hollands und Englands einen villig ebenbiirtigen Geist an die Seite zu stellen  Die
mathematiseche Wissenschaft selbst nahm in diesem Jahrhundert einen so gewaltigen Auf-
schwung, dass es mit vollem Recht das saeculum mathematicum genannt zu werden ver-
dient. Freilich konnte sich dieser Aufschwung in dem mathematischen Unterricht der
hitheren Schulen nicht gleichzeitig dussern. Wie wichtig aber die Entwicklung der Wissen-
schaft auf die spiitere (Gestaltung des Schulunterrichts in diesem Fache wurde, wird sofort
ans folgenden kurzen Bemerkungen klar, welche die Fortschritte der Mathesis in dem
mathematischen Siikulum kennzeichnen: Die Mathematik wird zu einer reinen Wissenschait,
die nunmehr unabhiingiz von ihren Anwendungen um ihrer selbst willen gepilegt werden
kann; das Lehrgebiiude unserer jetzigen Elementar-Mathematik kommi fast vollstiindig zum
Abschluss, von ihr beginnt sich die hihere Mathematik zu sondern; in slimtlichen Disziplinen
wird das formale Bezeiclinungswesen fast giinzlich zu der jetzt herrschenden Form ausgebildet.

Mit der Entstehung der hiheren Mathematik, in dem gegenwiirtigen Sinne des
Wortes, iiberschreitet das mathematische Wissen den Umfang dessen, was auf den hheren
Schulen in diesem Fache getrieben wird. Wir brauchen daher die Fortschritte der mathe-
matischen Wissenschaft von jetzt an nicht mehr in ihrer Vollstindigkeit zu verfolgen,
sondern nur soweit zu beriicksichtigen, wie sie in das jetzige Pensum der hiheren Schulen
Eingang gefunden haben. Dagegen gewinnt nunmehr die Riickwirkung des Betriebes der
hitheren Mathematik, ihrer Behandlungsweise an den Universititen auf den Sehulbetrieb
der elementaren Mathematik allmiihlich an Bedeutung.




Die praktische Arithmetik wurde noch gegen Ende des sechszelnten Jahrhunderts
durch Simon Stevin (1548—1620) um die Einfithrung der Dezimalbriiche bereichert. Am
Anfang des siebzehnten Jabrhunderts kam dann als wichtigste Errungenschaft die Erfindung
der Logarithmen hinzu. Die Entdeckung dieses fiir die Mulfiplikation, Division und die
Wurzelausziehung grisserer Zahlen, vor allem aber flir die trigonometrischen Rechnungen
jetzt so unentbehrlichen Hilfsmittels kniipft sich an die Namen des Jost Bilrgi (1552—1632),
des Lord John Napier (Neper) aus Merchiston in Schottland (1550—1617) und des Oxforder
Professors Henry Briggs (1560—1630)"). Freilich hatte schon vor ihnen Stifel erkannt,
dass es zu jeder geometrischen Progression eine arithmetische giebt, bei welcher an die
Stelle der Multiplikation, Division, Potenzierung und Radizierung die Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division tritt, doch kam Jost Biirgi zuerst auf den Gedanken, die Zahlen
dieser arithmetischen Progression zur Vereinfachung der Rechnungen mit den entsprechenden
Zahlen der geometrischen Progression zu verwenden und herechnete 1610 eine Tabelle fiir
seinen  eigenen CGrebraunch bei astronomischen Rechnungen. 1614 erschien dann das erste
gedruckte Buch iiber Logarithmen von John Neper, der unabhiingig von Biirgi zu ihrer
Entdeckung gelangt war. Biirgi gab darauf 1620 seine Progress-Tabulen heraus, in welchen
die Logarithmen rot gedruckt waren, weswegen er sie auch die ,roten Zahlen® nannte. Um
dem Mangel einer bestimmten Basis bei den Neperschen Logarithmen abzuhelfen und sie in
bequemere Verbindung mit dem Dezimalsystem zu bringen, verbesserte Driggs sie dahin,
dass er als Basis die Zahl 10 annahm und 1624 in seiner ,Arithmetica logarithmica® die
nach ihm benannten heutigen Logarithmen der Zahlen 1 bis 20 000 und 90 000 his 100 000
erscheinen liess.

Von Jost Biirgi ist noch erwiihnenswert, dass er auch der Erfinder der abgekiirzten
Multiplikation ist, welche ja auch in den Rechenunterricht unserer hiheren Schulen Eingang
eefunden hat®®)

Mit der Erfindung der Logarithmen begann auch die Zinseszinsrechnung in der
heutigen Form sich zu entwickeln. Die bis dahin falsche Art der Rabaftrechnung wurde
von Leibniz (1646—1716) berichtigt und in seiner Behandlungsweise liegt auch die Grund-
lage der heutigen Rentenrechnung, die sich damals in ihren ersten Anfingen zeigte®).

Auf dem Gebiete der reinen Arithmetik beganun mit Vieta™) (1540—1603) die Hin-
fiihrung der Bezeichnung ,negative Grissen“; die positiven hiessen bel ihm noch ,affirmative®.
Wiihrend er sich noch nicht entschliessen konnte, in der Buchstabenrechnung, sowohl positive
wie negative Zahlenwerte mit einem und demselben Buchstaben zu bezeichnen, that Descartes®®)
(1596— 1650) diesen Schritt und filhrte auch die Bezeichnung ,reelle® und ,imagintire®
Grijssen ein. weleh letztere bei den italienischen Clossisten des vorhergehenden Jahrhunderts,
,unmigliche Zahlen* hiessen. Hinsichtlich der Reihenlehre wurden die unendlichen hiheren
Reihen bekannt.  Mercator (1620—1687)%7) und vor ihm schon St. Vincent®) (15584—1667)
stellten die Reihe fiir log (1 4 x) auf: Gregory®) (1638—1675) fand die Reihen fiir sin x
und cos x und filbrte die Begriffe der Konvergenz und Divergenz unendlicher Reihen ein,
iiher welehe aueh Leibniz Untersuchungen anstellte.

Mit der Untersuchung zahlentheoretischer Probleme begann die heutige hihere Arith-
metik sich zu entwickeln. Van Schooten (1620—1661), John Pell (1610—1685) gaben
Tafeln der Primzahlen heraus, Schwenter (1585—1636) lehrte die Niherungswerte von
Kettenbriichen bilden und Wallis (1616 —1703) stellte die heute noch in unseren Schulen
gebriiuchliche allgemeine Formel auf fiir die Bildung eines Niherungswertes aus den Ziihlern
und Nennern der beiden vorherigen und dem Zihler und Nenner des letzten Partialbruches.
Im Anschluss an solche Untersuchungen vollendeten Wallis, Brouncker, Gregory, Newton
und Leibniz die rein analytische Berechnung der Zahl =%).

Mit dem schon genannten Vieta fing man an, tiefere Einblicke in das Wesen der
algebraischen Gleichungen zu thun. Er stellte eine ihm eigentiimliche Liisung der Gleichung
dritten Grades auf und erkannte den Zusammenhang zwischen den Wurzeln und den Koeffi-
gzienten der Gleichungen zweiten und dritten Grades. Wiihrend er nur die positiven
Wurzeln als solche begzeichnete. betrachtete Descartes, der auch eine besondere nach ihm
benannte Liésung der Gleichung vierten Grades aufstellte, auch negative Wurzeln, und schon
(Girard (1590—1624) debnte den Begriff der Wurzel auf die imaginiren (irissen aus.
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Harriot (1560—1621) und Descartes erkannten das allzemeine Bildungsgesetz der Koeffi-
gienten einer Gleichung aus ihren Wurzeln, Tschirnhaus (1651—1708) lehrte die Trans-
formation der Gleichungen und Newton (1642—1727) zeigte die niiherungsweise Berechnung
der Wurzeln von Gleichungen htherer Grade, deren Koeffizienten Zahlen sind®).

Die algebraische Zeichensprache entwickelte sich in diesem Zeitraume fast zur
heutigen Form. Harriot fiihrte die Zeichen = und <7 ein, brauchte < fiir mal, setzte
 Th et L ook BN STk i) RN Degcartes brauchte statt des Zeichens 3¢ einen
Punkt, fiihrte allzemein die Bezeichnung a® fiir positive Exponenten ein, wiihrend Wallis
aunch schon negative und gebrochene Exponenten in der heutigen Form und Bedeutung ge-
brauchte. Von diesem riihrt auch das Zeichen oo fiir Unendlich her (1655). Idie hohe Be-
deutung dieser Zeichensprache flir die Behandlung der Algebra Hisst sich am besten
erkennen, wenn wir ilwe Entwicklung dureh drei Jahrhunderte verfolgen.

Regiomontan schrieb: 16 census et 2000 aequales 680 rebus

flir: 16 x* 4 2000 = 680 x.
Cardano schrieb: Cubus p 6. rebus aequalis 20
fliry =x*4-63x = 20
Vieta schrieb: 1 C—8Q 4- 16 N aequal. 40
fiir: x*—8x2t+16x = 40

Reymers (1 1599) sechrieb:
XXVIII - XII X vl T o G
lgr 655321 18-+-80-—- 181128
fiir; x' — 65582 x"* 4 18 x1* — 30x®— 18x* 4 12x — 8%)
Descartes schrieb: #* = az — bb
fiir: z'=—az — bh*
Hudde (1635—1704) schrieb: x*» qx 471
file: x*=qx -4 rf)

Hiermit ist die heutige Schreibweise, wie sie Huler (1707—1783) ginzlich durch-
fithrte, schon beinahe erreicht.

Die wichtigste Hrrungenschaft des mathematischen Jahrhunderts ist jedoch die
Erfindung der Differenzial- und Integralrechnung, welche das gewaltigste Rilstzeug mathe-
matischer Forschung bildet. Vorbereitet durch Cavalieris ,Methode des Unteilbaren® die
eine Raumgriisse als die Summe unendlich vieler einfacher Griissen der Ebene ansieht,
durch Pascals Betrachtung von Flichen als Summen unendlich vieler kleiner Hechtecke,
durch Keplers und Fermats Untersuchungen iiber Maxima und Minima, durch Barrows
Einfithrung der unendlich kleinen Zuwichse verfinderlicher Griissen, wurde die Infinitesimal-
rechnung ungefiihr gleichzeitiz von Newton 1671 und Leibniz 1676 entdeckt™). Damit ist
die Grenze erreicht, welche den mathematischen Lehrstoff unserer heutigen hiheren Sehulen
von dem der Universitiiten scheidef.

Auch in der Geometrie tritt der fiir die gesamte Gieistesrichtung des 17. Jahrhunderts
charakteristische Zug der vom Altertum sich loslisenden und selbstiindig werdenden
Forschung deutlich hervor. Alle wichtigen geometrischen Problems, die Rektifikation des
Kreises und anderer Kurven, die Inhaltshestimmungen krummer Linien und Oberflichen,
die Konstruktion der Tangenten, die Untersuchung der Kegelschnitte und htherer Kurven,
zeigen nicht nur ganz bedeutende Fortschritte, sondern auch eine ginzlich unabhéngige
Betrachtungsweise, die weit fiber die Auffassung des Altertums hinausgehf.

Schon Vieta bethiitigte sich als unabhiingiger geometrischer Forscher in seiner
Behandlungsweise des Apollonischen Berllhrungsproblemes flir den Fall dreier Kreise sowie
in seiner Konstruktionsmethode algebraiseher Ausdrileke. Der cyklometrischen Bestimmung
der Zahl = wandten sich von der Eyke, Ludoli van Ceulen (1540—1610), Adrian Metius
(1571—1635) und Huygens (1629—1695) zu. Der FErstgenannte gab flir = den Wert
%! an, van Ceulen berechnete = auf 34 Dezimalstellen, die bekannte Ludolfische Zahl;

Al
Adrian Metius gab den Wert ]:: an, und Huygens hat neben Neil (1637—1670) den
Ruhm, durch Vervollkommnung der Methode der Alten neben der Rektifikation des Kreises
auch die vieler anderer Kurven geleistet zu haben®),
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Der Wiener Professor Guldin (1577—16483) versuchie durch Anwendung der nach
iim benannten Regel. die sich aber schon in den collectiones mathematicae des Pappus
findet, den Inhalt von Rotationskorpern zu bestimmen. Sein Zeitgenosse Cavalieri (1578
—1647) gab in seiner Methode der unteilbaren Griissen eine Umwandlung der Exhaustions-
methode des Archimedes und wurde dadureh zum Erfinder des nach ihm benannten Prinzips
unserer stereometrischen Korperberechnung®). - Die Bezeichnung Stereometrie wurde mit
dem Anfange des siebzehnten Jahrhunderts, namentlich durch l{ﬂ.pler‘s; Nova stereometria
doliorum (1616) gebriinchlich®?).

Fiir das tiberans wichtige Problem der Tangentenziehung schufen Descartes, Fermat
(1601—1605), Barrow (1630—1647) und Roberval (1602—1675) neue Betrachtungsweisen®®).
Hatten die alten Geometer die Tangente definiert als die Gerade, welche nur einen Punkt
mit der Kurve gemeinsam hat, so fassten Descartes und Fermat sie auf als eine Sekante,
deren beide Schniftpunkte in einen zusammenfallen; Barrow erkliirte sie als die Verliinge-
rung der Seite eines Vielecks von unendlich grosser Seitenzahl, und Roberval endlich
betrachtete die Tangente als die augenblickliche Bewegungsrichtung des die Kurve he-
schreibenden Punktes. Diese neuen Auffassungen wurden fiir die Ftkml]ﬂms der Eigen-
schaften der Tangenten und ihrer . iwfn::]mnffen zur Entstehung der Kurve sehr fruchtbar.
In erster Linie wandte man sie natiirlich an, Ixun..truhimnwmatu der Tangents an die
Kegelschnitte zu finden. Die Bedeutung dieser Kurven erhihte sich mit einem Schlage,
als Kepler dureh Aufstéllung  seiner bertihmten drei Gesetze®™) ihren Zusammenhang mit
der Bewegung der Himmelskiorper aufdeckte. Kepler war auch der erste, welcher, die Be-
zeichnungen Brennpunkt, Exzentrizitit. exzentrische Anomalie einfiihrte.

Die fiir jene Zeit genialste Behandlungsweise der Kegelschnitte und ihrer Higen-
schaften rilibrt von Pascal (1624—1662) her,”) der schon mit sechzehn Jahren eine Ab-
handlung iiber Kegelschnitte schrieb, in welcher sich z. B. der Satz vom anharmonischen
Verhiiltnis: und der nach ihm benannte Satz vom Sechseck findet, das einem Kegelschnitt
einbeschrieben ist. Durch seine mehr projektive Jietmchtungwmsw ist Pascal der Hclflumlrl
unser neueren, synthetischen Geometrie geworden. Sein Zeitgenosse Desargues Ha"]'}—l!:h’i
arbeitete in iihnlicher Weise auf dem bElJlrtE {1!3]' regﬂlst‘lmﬂtlr Hr lIE!thll.h‘(‘tL sie als
Projektionen des Kreises, fiihrte den Begriff eines ebenen Strahlenbilschels und der unend-
lich fernen Gerade der Ebene in die Geometrie ein und ist anch der Erfinder des nach ihm
benannten Satzes {iber das einem Kegelschnitt einbeschriebene Viereck™).

Wiihrend so Pascal und Desargues die Grundlagen der neueren oder projektiven
Geometrie schufen, die wir als eine organische "v."n.t‘ltel‘enmli?]-.hlnfr der Geometrie der
Alten ansehen kinnen, wurde Desecartes der Begriinder einer nenen ;}.xt der Geometrie, in
welcher er, die nur fiir spezielle Probleme angewandten Methoden des Apollonius, \.J{‘H,
Fermat verallgemeinernd, die Algebra in den Dienst der Greometrie stellte. Seine im Jahre
1637 erschienene analytische Geometrie, welche die Eigenschaften jeder Kurve durch Fest-
stellung der algebraischen Bezichungen zwischen den Abstiinden threr Punkte von festen
Axen erkennen lehrt, wurde ein wichtiges Hilfsmittel der geometrischen For schung, Gleich-
geitig  verbreitete diese Betrachtungsweise Licht iiber das Wesen der alg:tin'a-isq*tmn
Gileichungen und ihrer Wurzeln, wie denn auch Descartes erst durch seine analytische Geo-
metrie dazu gekommen ist, die negativen Wurzeln als wirkliche Wurzeln einer Gleichung
anzuerkennen und die Hcmﬂﬂ recll und imagindr zu unterscheiden. Gleich mit der Ent-
stehung der analytischen Geomefrie kamen unter der Anlehnung an Ausdrlicke die Be-
zeichnungen Ordinate und Abscisse auf — Fermat nannte die letztere noch die Applikate —,
Leibniz fiihrte dann fiir beide als gemeinsame Benennung die Koordinaten ein. Wallis war
der erste, welcher die Kegelschnitte als Kurven zweiten Grades bezeichnete, der auch die
imaginfiren Wurzeln, auf welche die Lésung der Probleme in der analytischen Geometrie
gelegentlich fihrt, geometriseh zu deuten '|J{‘gfltl]]"jl

Fiir die Trigonometrie brachte derselbe Zeitraum, welcher die Geometrie zu so
hoher Entwicklungsstufe gelangen liess, wenige Fortschritte. Auch hatte ja schon Regio-
montan die ‘-\]!]IU;.'.'HL[ n Sitze der ebenen unr.l sphiirischen Trigonometrie behandelt. Nach
ihm wandte man sich zunéchst der Anfertigung miglichst genauer Sinus- und Tangenten-
tafeln zu, Joachim Rhaeticus™) (1514—1576) hmrchnmp eine solche fiir den Radius von
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10 000 Millionen, spiiter sogar fiir den noch griisseren von 1000 Billionen und liess dabei
die Winkel um je zehn Sekunden fortschreiten. Seine miihselige Arbeit wurde von Bartho-
lomitus Pitiscus™) (1561—1613) sogar auf einen Radius von 10 Trillionen ausgedehnt, sodass
er also die Berechnung der Sinus, Tangenten und Sekanten von Winkeln bis auf flinfund-
zwanzig Stellen genau durchfiihrte. Durch die Umstiindlichkeit, welche die trigonometrischen
Rechnungen gewannen, wurde dann Neper auf die Anwendung der Logarithmen gebracht.
Rhaeticus fiihrte in die ebene Trigonometrie auch fiir die Berechnung eines Winkels auns

P T f ok - it B L 3
den drei Seiten die uns so geliufige Formel ctg _ = ~ ein; Neper bereicherte
. R o
die sphiirische Trigonometriec um die nach ihm benannten Analogieen. Auch die

Pothenotsche Aufgabe verdient Erwithnung, mit welcher sich zuerst Snellius 1614, nach ihm
Pothenot 1692 beschiiftigte™). Wie der Name Stereometrie, so biirgerte sich auch die Be-
zeichnung Trigonometrie fiir diese besondere Disziplin der Mathematik allmihlich im Laufe
des siebzehnten Jahrhunderts ein, '

Der Geist der Mathematik beherrschte damals das gesamte wissenschaftliche
Leben. Bei allen Philosophen und hervorragenden Gelehrten orfreute sie sich einer solehen
Wertschiitzung und Pflege, ja selbst in hiifischen und vernehmen privaten Kreisen stand sie
in so hohem Ansehn, wie sie seitdem niemals wieder erreicht hat. Sie galt wegen der
ewigen Wahrheit ihrer Lehrsiitze, der strengen Folgerichtigkeit ihrer Schlilsse und wegen
des vielseitigen Nutzens, den sie gewiihrte, als die vornehmste Wissensehaft. Auch in den
neuen, umwiilzenden piidagogischen Bestrebungen jenes Jahrhunderts, die namentlich den
iiberwiegenden Betrieb der Sprachen auf den Schulen einzuschréinken suchten, spielt die
Mathematik eine wichtige Rolle. Ratich (1571—1635) und Comenius (1592—1671) mugsten,
wenn sie erfolgreich an die Stelle des leeren Wortes das Ding selbst mit seinem begrifi-
lichen Inbalt setzen wollten, mehr auf die Realien Bedacht nehmen und der Mathematik in
erster Linie eine wichtigere Stellung in dem gesamten Unterricht einrfumen. Welche Be-
deutung Comeniugs dem mathematischen Unterricht beimisst, beweist sein Lehrplan der
schola pansophica in Patak in Ungarn, welche er 1650 ganz nach seinen eigenen Ideen
ginrichtete. Entsprechend dem von ihm verlangten Parallelismus der Dinge und Worte
zeigt sich in seinem mathematischen Lehrplan, der durch alle sieben Klassen der Schule
stufenmiissig fortschreitet, ein eigentiimliches Nebeneinandergehen der konkreteren Geometrie
und der abstrakteren Arithmetik. Die unterste Klasse soll sich mit den einfachen Be-
ziehungen und Sitzen von Punkten und Linien beschiftigen, daneben die Zahlen schreiben,
augsprechen und verstehen lernen. Die sechste Klasse geht zu den Eigenschaften der
ebenen Figuren iiber und lernt addieren und subtrabieren. In der fiinften folgt dann die
Betrachtung der Kérper sowie die Multiplikation und Division. Das Pensum der vierten
Klasse bildet die Trigonometrie und die Regel de tri, das der dritten die Longimetrie,
Planimetrie, Stereometrie nebst der Gesellschaftsrechnung, Alligationsrechnung und der
regula falsi. Die zweite Klasse sollte sich mit der Baukunst und dem, was ein Rechnungs-
beamter zu thun hat, beschiiftigen, die oberste fiber die biblischen Bauwerke und die
heiligen, mystischen Zahlen der Bibel unterrichtet werden™).

Unschwer lisst sich erkennen, dass Comenius in der Festsetzung der beiden obersten
Pensen einen gewissen Zusammenhang zwischen dem mathemnatischen Unterricht und den
eigentlichen, schon in den Namen Politica und Theosophica gekennzeichneten Aufgaben der
beiden obersten Klassen herstellen wollte, Obwohl er die Mathematik hochsehiitzte, obwohl
er ihren Betrieb in den hoheren Schulen auf alle Klassen ausdehnte und in seinen Umfang
bedeutend mehr hineinnahm, war er doch auch in der seiner Zeit eigentiimlichen, noch un-
reifen Auffassung von der Aufgabe des mathematischen Unterrichts befangen. Sein Auf-
bau entbehrte daher einer strengen Folgerichtigkeit und strebte, wie sich aus dem Schluss-
kursus besonders deutlich ergiebt, keinem bestimmten rein mathematischen Endziele der
geistigen Ausbildung zu.

Bei dem ungeheuren Einflugs, den Comenius auf die Schulen und Pidagogen seiner
Zeit gewann, ist von vornherein eine Einwirkung seiner Ideen auf die Gestaltung des mathe-
matisechen Unterrichts an den Schulen Deutschlands zuo vermuten; waren doch seine drei
lateinischen Tehrbiicher, Vestibulum, janua reserata und Orbis pictus an vielen hiheren




Lehranstalten Deutschlands eingefiihrt™). Wie der Hamburger Prolessor der Mathematik
Tassius (1585—1654) mit grosser Begeisterung von den Tdeen des Comenius spricht™), so
zeigt auch. seine Bearbeitung der verschiedenen mathematischen Disziplinen sowie andere
Kompendien der Mathesis noch manche Ankliinge an die Comeniussche Einteilung dieses
Lehrfachs.

Der Rinfluss Ratichs kam namentlich durch seine Sechiller Helvicus, Reyher,
Jungius und Weigel zur Geltung. Des Helvicus Schwiegersohn war Balthasar Schupp™)
(1610—1661), der in seinen Schriften energisch die mathematiseh-physikalischen Studien be-
flirwortete und die Mathematik in deutscher Sprache ,also excolieret wissen wollte®, dass
alle Handwerksleute dieselbe lernen und dadurch ihre Handwerke vervollkommnen kiinnten.
Reyher wirkte als Rektor am Gymnasium in Gotha segensreich fiir die Hebung der
Gothaischen Schulen, schrieb auch ein Lehrbuch der Arithmetik, das freilich nach Ungers
Urteil nicht viel wert war™). Joachim Jungius (1587—1657) war jedenfalls der bedeutendste
unter jenen vier Minnern®); er war anfangs Professor der Mathematik in Giessen
und Rostock, hiz er 1529 zuom Direktor des Johanneums in Hamburg ernannt wurde und
so Gelegenheit fand, fast ein Menschenalter hindurch fiir die Hebung und Gestaltung des
mathematischen Unterrichts an einem grossen Giymuasium thiitig zu sein und dadurch vor-
bildlich auf andere hthere Schulen einzuwirken. Schon seine Antrittsrede, in welcher er
spine Gedanken diber den propideutischen Nutzen der Mathematik aussprach, verkiindete,
welehe bedeutendere Rolle unter ihm die Mathematik spielen wiirde. In seiner neuen
Sehulordnung des Johanneums nennt er daher auch unter den Lehrern der Anstalt den
Professor der Mathesis an erster Stelle, — es war damals der schon erwilinte Adolph
Tasse. Als eifrizer Ratichianer fiilhrte er als Unterrichtssprache des Rechnens in der
Tertin die deutsche Sprache ein; er sorgte anch fiir Anschauungsmittel (media auntoptica),
die in einem besonderen Schranke aufbewahrt werden sollien. Von ihm riihrt auch eine
geometrische Aufgabensammlung her, welche den Namen Gieometria empirica triigt®).

Erhard Weigel®?) (1625—1699) war seit 1654 als Professor der Mathematik an der
Universitiit in Jena thiitiz und suchte ganz im Sinne Ratichs und Jungius' auf die hiheren
Schulen Thiiringens und Sachsens einzuwirken. Mit bitteren Worten beschwerte er sich
iiber die giinzliche Vernachliissigung der Mathematik, wollte die Unterweisung der Schiiler
ganz nach ,mathematischem Vorteil* eingerichtet wissen. Sein Schiiler Semler wurde der
Griinder der ersten Realschule in Halle, und so haben wir Weigel mit als den eigentlichen
Vater desjenigen Zweiges unserer hiheren Schulen anzusehen, der auf wesentlich mathe-
matischer Grundlage ecine hihere Bildung fiir die praktischen Berufsarten des Lebens zum
Lehrziel haben. Weigel ist der Verfasser vieler mathematischer Schriften; sein Pankosmos
war als Lehrbuch der Mathematik am grauen Kloster in Berlin, seine Sphaerica an der
Meissner Filrstenschule im Gebrauch®®).

Das gleiche Streben, der Mathematik ausgedehntere Pflege in den Schulen zu ver-
schaffen, machte sich auch in Siddeutsehland bemerkbar. Den Mittelpunkt dieser Be-
strebungen bildete hier Johann Christoph Sturm (1685—1703), Professor der Mathematik an
der Universitit Altorf, der nicht nur fiir die Hebung der durch den grossen Krieg in
Deutschland sehr in Verfall seratenen mathematischen Universitiitsstudien, sondern auch fiir
den besseren Schulbetrieh dieser Wissenschaften wirkte, um so dem Universitiitsstudium
besseren Boden zu bereiten. Wie alle anderen Wortfiihrer der Mathematik ist er von dem
unendlichen Nutzen, welche die Mathematik fiir das tégliche Leben wie fiir alle Gebiete
des heiligen und profanen Wissens gewiihrt, tief durchdrungen. Er gab die Veranlassung,
dass bei der Neuordnung des St. Aegidien-Gymnasiums in Niirnberg (1687) die Mathematik
in allen sechs Klassen gelehrt wurde, schrieb fiir den Anfangsunterricht in der untersten
Klasse die Mathesis puerilis, fiir die {ibrigen die Mathesis juvenilis und gewann durch diese
Lehrbiicher, "die sich rasch verbreiteten, bedeutenden Einfluss fiber die Gestaltung des
mathematischen Unterrichts an vielen Schulen; seine mathesis compendiaria war filr den
Vortrag auf der Universitiit hestimmt, Obwohl er, wie seine Bemerkungen iiber die mathe-
matische Lehrart zeigen, den inneren Wert des mathematischen Unterrichts vollstindig
erkannt hatte, seine Bedeutung fiir die Mehrung der Urteilskraft nachdriicklich betonte, so
widmete or doch besondere Abhandlungen dem fiusseren Nutzen der Mathematik, um durch




S

Anpreisung ihres Nutzens die Aufmerksamkeit auf sie hinzulenken und zu ibrem Studium
anzulocken. Sturms Wirksamkeit greift schon ins achtzehnte ,].-ulw_humler't hiniiber, in
welchem seine Anschauungen nach beiden Richtungen hin zur vollen Entfaltung gelangen.

Neben diesen Minnern, die mitten in den pidagogischen Bestrebungen, dem
Schul- und Universititsleben ihrer Zeit standen und so unmittelbar auf die hiheren Schulen
einwirkten, gewann filr die Erweiterung des mathematischen Schulbetriebs eine Perséinlichkeit
Bedeutung, welche von ihren Kreisen sich vornehm fernhielt und mehr von oben herab um-
gestaltend auf das Schulwesen und die Universitiiten einzuwirken versuchte, Dies ist der
Freiherr von Leibniz, welcher als die Verkiirperung des Bildungsideals seiner Zeit ange-
sehen werden kann. Da er in Jena bei Weigel ein h"t]]:rn. Jahr Mathematik hiirte, so ge-
wannen jedenfalls die Anschauungen dieses Rcll]ChIJ.HLIH einen gewissen influss auf ihn.
Er blieb mit Weigel aber nicht in Verbindung, verschmiihte itherhaupt den niiheren Ver-
kehr mit Professoren und Schulmiinnern seines Landes: die griissten und vornehmsten Ge-
lehrten des Auslandes, die ersten Mathematiker seiner Yeit bildeten seinen geistigen, die
hifischen Kreise seinen gesellschaftlichen Umgang, und von den Kiinigen und I'||r-~t| Al
wollte er in die ,.gesamte intellektuelle und w utx{'lmitlighc Kultur des dentsehen Volkes'
verbessernd r-in;,'_'lmirn. Wie ihn fiberhaupt der Gesichtspunkt leitete, .das Leben dureh
bessere Hrkenntnis reicher, glilckseliger, vollkommener zu machen®, wie er die Wissen-
schaften nicht um des Wissens, sondern um des Nutzens willen hetrieben haben wollte, so
waren seinc Bestrebungen auf piidagogischem Gebiete lediglich von dem Niltzlichke Liapnrmp
beherrscht. In seinem Entwurfe zur Neugestaltung des hoheren Unterrichts: Nova methodus
discendi docendique iuris, der :—:qult*mh die Vorschliige zur Errichtung von Ritterschulen
enthiilt, spielt daher die 'Hl’itlnnmtl]\ namentlich um iinct vielseitigen Anwendungen willen, als
deren vornehmste ihm die Befestigungskunst galt, eine wichtize Rolle. Wie ginseitig, ja
kleinlich seine Ansicht von der "nullfahc des mathem: itischen Unterrichts war, zeigt sich in
seiner kleinen Schrift: Quaenam discenda ad usum vitae, wo er es als notwendig bezeichnet,
die ganze Mathematik und Mechanik zu verstehen und unmittelbar darauf hinzufiigt: Von
der Geometrie geniigt weniges, denn zum Gebrauch des Lebens hilft es nicht viel, den
Zirkel quadrieren zu kdnnen® "‘}

In den zahlreichen Ritterakademieen entstanden noch im siebzehnten Jahrhundert
solche Jugendbildungsanstalten wie Leibniz sie wiinschte, in denen ein ziemlich anse redehnter
Betrieh der Mathematik, namentlich aber wm- niitzlichen und praltischen .‘.nm-|mun§?ul
Gegenstand des Unterrichts wurde. Die Rilckwirkung, welche diese Anstalten auf die
ilbrigen humanistischen Schulen notwendigerweise ausiibten, dazu Leibniz’ gewaltige
Bedeutung und imponierender Einfluss auf seine deutschen Zeitgenossen, die ihn  als
ihren geisticen Fililrer verchrten, bew irkien die der Mathematik glinstize Strimung,
welche mit dem Beginn des achtzehnten Jahrhunderts im hiheren ‘-'(llul'nw: a1 gich fiihlbar
zu machen begann Paulsen %) bezeichnet diesen Wandlungsprozess der hitheren Schulen,
welcher eine Ausdehnung des mathematisehen Unterrichts herbeifiihrte, treffend als einen

wProzess der Modernisierung im Sinne der Niitzlichkeit fiir die irdische und himmlische
W ohlfabrt®, Um ihres Nutzens willen wurden die mathematischen Studien auf den Uni-
versitiiten ﬂ‘l|uﬂv-rr um ihres Nutzens willen die Mathematik und ihre Anwendungen in den
Gymnasien und Ritterakademieen betrieben, und damit be wann gegen lnde des siebzehnten
Jahrhunderts jene umfangreiche Litteratur iiber den Nutzen der Mathematik fir alle Zwe gige
t|f"5 mensehlichen \\m:'nﬂ ‘), durch welchen ihre Vertreter namentlich den Philologen uur[
Theologen gegeniiber die Notwendigkeit eines umfangreicheren Betriabes der ‘t[’ﬂ]ums zu be-
”lumhn, fiir sie grisseren Boden zu gewinnen Hllf]ﬂ[‘ii Bei der damals herrsehenden Auf-
fassung von den Aufeaben und Zielen der G rymnasien hesassen die Mathematiker zunifichst
kein :Lnd{: res Mittel, um der Philologie und Theologie Zugestdndnisse fiir dic Mathesis ab-
zuringen, '

So bedeutend die Krifte waren, welche sich im siebzehnten Jahrhundert fir die
Firderung des mathematischen Unterrichts geltend machten, so diirfen wir doch eine ihnen
+~||.1-p|:nh+eml:l Wirkung auf den HLIHII!::.EH:}]J nicht sofort erwarten. Der grosse Krieg hatte
zu zersefzend auf dllﬂ HKinrichtungen in Deutschland eingewirkt, als dass sich die Ver-
besserungen schon auf allen htheren Schulen spiiren liessen. Tm allgemeinen behielten diese




noch wiihrend des ganzen Jalrhunderts ihren alten Kurs, doch fand die Mathematik sclion
fast durchgiingig Eingang in ihre Lehrpline. Von den diesem Zeitraum angehdrigen
Schulordnungen thun uwur wenige der Mathematik gar keine Erwiihnung %%). IFast
alle fiihren sie als Lehrfach der beiden obersten Klassen auf, viele dehnen sie auf die
drei ersten Klassen aus: und eine Reihe verlangen schon, dass von der untersten Klasse
an die Elemente der Arithmetik gelehrt werden, und in den obersten Klassen die Geo-
metrie, Trigonometrie, Stereometrie, Astronomie nebst den niitzlichen Anwendungen der
Messkunst Gegenstand der Unterweisung sein sollen. So gewann der mathematische Unter-
richt im Laufe des Jahrhunderts sowohl zeitlich wie inhalflich an Umfang, und bei Beginn
des achtzehnten "’-‘uu]-.u]umk gehiirten die Fille, wo die Mathesis weder obligatorischer nmll
fakultativer L:II1.{’Illf:|l'[‘1g['"i.‘llHl'Mltl geworden ist, zu den seltenen Ausnahmen. Freilich ist
ihr Betrieb noch nicht gleichmissig geregelt, sondern bietet ein sehr buntes, wechselndes
Bild.: Wie es {iberhaupt noch Lmno festen Bestimmungen gab, welche den Uebergang von
den hitheren Schulen zu der Universitiit regelten, so waren auch die mathematischen Schul-
leistungen noch nicht gegen das mathematische Studium auf den Universitiiten abgegrenszt.
So weit die ziemlich spirlichen Nachrichten von den Lektionsplinen der Universitiiten in
jenem Zeitraume iiber den Inhalt der mathematischen Vorlesungen Licht verbreiten, hatten
diese noch nicht ganz auf die elementarsten Vorlesungen des sechzehnten Jahrhunderts
Verzicht geleistet, mussten also noch immer mit der Muglichkeit des giinzlichen ehlens
einer mathematischen Vorbildung rechnen. Viele Gymnasien verharrten so lange als miiglich
in starrer, fast klisterlicher Akrtf(*HLlllnawnlmt gegen das weitere Vordringen der modernen,
sogenannten ,galanten® Wissenschaften in ilren Unterricht; ausserdem war der Schulbetrieb
damals noch viel zu abhiingig von der Perstnlichkeit und den Anschauungen des be-
treffenden Schulleiters, und wo dieser nicht selbst ein Verehrer der Mathesis war oder nichf
wenigstens ihren Wert anerkannte, geschah fiir die Hebung des Unterrichts in diesem Fache
nichts, ja man vernachliissigte ihn absichtlich, wilhrend ein den cxakten Wissenschaften
glinstig gesinnter Rektor die mathematischen Schulleistungen fast zu der Hhe der Leistungen
mancher Universitiiten emporhob. So bereitete sich mit dem Ende des siebzelinten Jahr-
hunderts der Kampf vor, in welchem die Mathematik Schritt fiir Schritt der Philologie und
Theologie den Boden abrang, den ilir die staatlichen Verfiigungen zu Beginn des neun-
zehnten Jahrhunderts neben den sprachlichen Lehrfiichern zuerkannten, und der zwischen
den Vertretern beider IMicher bis in die Gegenwart hinein fortgedauert hat.
Charakteristisch fiir das Fortschreiten des mathematischen Unterrichts sind die Lehr-
hiicher, welche ihn begleiten. In der ersten Hillfte des siebzelhinten Jahrhunderts blieben filr die
Arithmetik noch Gemma Frisius und Piscator die herrschenden ; ersteres erlebte noch 1655, letzteres
1611 einen Neudruck. Neben ihmen entstanden jedoch bald andere, von denen hier zuniichst des
Benjamin Ursinus %) (1587—1634) zu Kiln an der Spree 1619 erschienene Systema Arith-
metices erwiihnt werden mag: es war dem Unterricht am Joachimsthalschen Gymnasinm,
an welches Ursinug 1615 als Professor berufen wurde, zu Grunde gelegt. Andere Lehr-
biicher, die weitere Verbreitung fanden, waren das des Eldlmrn.vht’twn Rektors Heinzo
Buseherus, welches Jungius in Hamburg als Lehrbuch vorfand, das schon erwithnte des
(tothaer Rektors Reyher, das des Wendler in Regensburg., Auch deutsche Lehrbiicher ent-
standen in diesem Zeitraume, wie das 1658 erschienene des Tobias Beutel, doch fanden die
deutschen Lehrbiicher erst im niichsten Jahrhundert bei den héheren Schulen Eingang ®).
Auch die weiteren Disziplinen der Mathesis wurden in besonderen Lehrbiichern be-
handelt, und manche Professoren bearbeiteten der Reihe nach alle Zweige des mathe-
matischen Unterrichts, sodass hinsichtlich der Lehrbiicher der gesamten Mathematik das
sichzehnte Jahrhundert einen bedeutenden Fortschritt gegeniiber dem sechzehnten zu ver-
zeichnen hat. Von diesen Kompendien, die alle Zweige der Mathesis umfassten, seien
hier sechs erwiihnt.: 1. das Kompendium des Erfurter Professors Meier, 1621 erschienen,
welches eine Arithmetica, Greometria, Hypsometria, Geodaesia, Ht.m'mmta[a Castrametatio
und Fortificatio enthiilt. 2 Die Opera omnia des Jesuiten Andreas Taquetius, 1669 zum
ersten Male gesammelt erschienen. 8. Das 1661 erschienene Systema compendiosum totius
mathematicos des Danziger Professors Caspar Schott., 4. Die Lehrbiicher des Hamburger
Professors Adolph Tassius (1585 —1654), erst nach seinem Tode von Sieverus in den Jahren




1673—1670 gesammelt herausgegeben, 3) Die 1696 erschienene ,teutsche Mathematik® des
Miiller in Ulm. 6. Die schon erwithnte, 1699 erschienecne Mathesis juvenilis des Sturm??),

Wohl mag man zweifeln, ob nicht einige Kompendien weniger fiir Schulen als fiir
die Vorlesungen an den mit einigen Gymnasien verbundenen Akademieen oder gar an Uni-
versitiiten bestimmt gewesen sind; positiv wissen wir aber, dass die Elementa geometrica
Taquets spiiter an dem Franckeschen Pidagogium in Halle eingefiihrt waren®), dass Schotts
Kompendium fiir das Danziger Gymnasium gebrancht ward") dass mehrere Teile des Kom-
pendiums von Tasse fiir das Hamburger Gymnasium geschrieben waren®®), und dass
Sturms Mathesis speziell fiir den Gebrauch der 5 obersten Klassen des St. Aegidien-
gymnasiums in Nitrnberg abgefasst war®). Im grossen und ganzen stimmte der Inhalt und
die Einteilung dieser Kompendien zusammen; Abweichungen finden sich zwar gelegentlich,
doch kann die Inhaltsangabe des Sturmschen Werkes, das erst im niichsten Jahrhundert
besondere Verbreitung fand und wegen seiner vielen Vorziige hochgeschiitzt wurde, als Bei-
spiel dienen, welcher Umfang fiir den Unterrieht in der Mathesis an einigen besonders hervor-
ragenden Gymnasien am Schlusse des Jahrhunderts geplant wurde, Der erste Band des
Sturmschen Kompendiums umfasst eine Algebra, Trigonometria, Geometria, Architectura
Militaris et Civilis; der zweite Band enthiilt dann eine Optica, Catoptrica, Dioptrica, Astro-
nomia, den Computus ecclesiasticus, d. h. die Berechnung der kirchlichen Feste, eine Chro-
nologia, Calendariographia, Horographia und Gnomonica®).

Der Inhalt der erwiihnten Lehrbiicher zeigt, dass der Unterricht im Rechnen und
der Arithmetik auf derselben Stufe stehen blieh, wie im vorigen Jahrhundert. Noch immer
hielt man am Uberwiirtsdividieren fest, noch immer blieben die Dezimalbriiche den hiheren
ochulen fremd.  Freilich mussten, nach dem Inhalt des Primum volumen cursus mathematici
von Ursinus®) zu sehliessen, anf dem Joachimsthal damals die Logarithmen gelehrt, also auch
die Dezimalbriiche vorher behandelt worden sein, doch finden wir sonst in den Lehrbiichern
keine Andeutung, dass die Logistica decimalis schon in den Gymnasien Hingang gefunden
hiitte. Ebensowenig wie der Inhalt zeigt auch die Methode des arithmetischen Unterrichts
irgend einen Fortschritt: rein mechanisches Konnen bleibt immer noch das Ziel. und die
Erfindung der Neperschen Rechenstiibe, die Konstruktion von Rechenmaschinen %) heweist,
wie wenig man daran dachte, denkend rechnen und rechnend denken zu lehren, um diesen
Unterricht zur Ausbildung der Fihigkeiten des Verstandes heranzuziehen. Erst mit Sturm
beginnt eine allmihliche Besserung in dieser Hinsicht und damit eine wirkliche Methodik
des mathematischen Unterrichts. Hervorzuheben ist jedoch, dass man im Laufe dieses Jahr-
hunderts an einigen hheren Schulen, z B. in Hamburg, in der Kurpfalz, in Nilrnberg,
damit begann, den ersten Unterricht in der Arithmetik in deutscher Sprache =zu erteilen®?).
So war also die Mathematik dasjenige Lehrfach, welches den ersten wirksamen Angriff anf
die Alleinherrschaft des Lateinischen als Unterrichtssprache der humanistischen Lehr-
anstalten machte,

Auch in dem als mathematisch geriihmten Jahrhundert blieben wohl noeh die
Hiilfte der gelehrten Schulen hei dem Betriebe der Arithmetik stehen. Manche trieben
neben ihr noch die sphaera in dem alten Sinne weiter, und nur wenige sind es, wo wirklich
unsere heutige Geometrie, Trigonometrie, Stereometrie gelohrt wurden. Wie Niirnberg und
Hamburg die crsten Schulen des sechzehnten Jahrhunderts waren, welche die Mathematik
tiberhaupt einfiihrten, so standen sie aueh im nichsten Jahrhundert hinsichtlich des mathe-
matischen Unterrichts allen voran. Um die Mitte desselben hatte Hamburgs Gymnasium
unter Jungius das Niirnberger weit itherholt, vielleicht, weil Niirnberg mehr unter dem
dreissigjithrigen Krieg zu leiden hatte: allein nach Jungius' Tode sank das Johanneum all-
mihlich von seiner hohen Bliite herab, und am Schluss des Jahrhunderts stand Niirnberg
wieder an der Spitze Hine kurze Betrachtung des Inhalts der Lehrbiicher von Tasse %)
mige zeigen, was am Johanneum zu Jungius' Zeiten in der Mathematik gelehrt wurde.
Wie der Titel jedesmal besonders hervorhebt, wurden an dem eigentlichen Gymnasinum die
Arithmetik, die Geometrie, die Trigonometrie, die Geodiisie und die Stereometrie von Tassius
gelehrt. Die Arithmetik bringt nichts Besonderes. In der Geometrie fligte er des Jungius
Geometria empiriea einen Anhang De magnitudinum proportionibus hinzu. Erstere be-
handelt geometrische Aufgaben bis zur Ahnlichkeitslehre, z. B. die einfache Kreislehre, die
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reguliiven Polygone, die Konstruktion inhaltsgleicher gevadliniger Piguren, den Pythagoras
und sehliesst t1h| mit der Zeichnung einer Art Ellipse und der Eilinie. Der Anhang bringt
dann Aufgaben aus der Alnlichkeitslehre, Zeichnung der vierten Proportionale zu drei
Liingen, der mittleren Proportionale zweier Strecken, des goldenen Schnitts sowie fihnlicher
und #hnlich liegender Polygone. Die ebene Trigonometrie geht ganz iihnlich vorwiirts, wie
heute noch geschieht. Die Aufgaben ilber das rechtwinklige Dreieck werden zunfichst er-
ledigt, und dann die Fundamentalaufeaben iiber die trigonometrische Berechnung der Seiten
und Winkel eines schiefwinkligen Dreiecks avs drei gegebenen Stiicken behandelt; ein
Monitum macht dabei auf die Logarithmen aufmerksam, ohne apf die Handhabung dieses
Hilfsmittels nither einzugehen. Auch die sphiirische Trigonometrie: bringt die vollstiindige
Behandlung der Aufgaben iiber rechtwinklige und .Hf'hln,imni\h;_fq' H[bllll]'-:[i]: Dreiecke. Die
Geodiisie oder praktische Geometrie giebt eine Anleifung zum Feldmessen, zur Inhalts-
berechnung der ausgemessenen Flichen und zur ,aquarum deductio®. Die Stereometric
endlich beginnt damit. Senkrechte auf eine Ebene fiillen, auf ihr errichten, [!J[:L]Il’lt, Ehenen
und kiirperliche Ecken zeichnen zu lehren, und geht dann zum ,Parallelotider”, Prisma und
zur Pyramide iiber. Darauf folgen die Bezichungen swische m den hm[ut]uhn.rl Inhalten
sowie den Obertliichen von Cylinder, Kegel und Kncrll ging Besprechung der fiinf regel-
miissigen Korper Tetraider, Cubus, Octaéder, Dodekaéder und Tkosaiider Dildet den Schluss,
'ﬁ.iwuk{hnn von der Algebra finden wir also in diesen Lehrbiichern den grissten Teil unseres
llt‘uttgcn L{*ku]mnauma “der Mathematik enthalten, und manche \111L{:1m‘u wie z, B. die Be-
rechnung der Seite eines reguliiren Dodekaiders oder Ikosafders aus dem Radius der um-
sehriebenen Kugel mijgen auch einem jetzigen Schiiler der oberen Klassen noch schwierig
genug sein.

Die iibrigen Teile des Kompendiums wvon Tassius scheinen fiir akademische Vor-
lesungen bestimmt gewesen zu sein. In der Geographie wird die Trigonometrie auf die
Bestimmung der Lage eines Ortes auf der Erde, 'mf die Berechnung der Entfernung zweier
Orte duzc,m\mulet auch Anwendungen auf die Nautik werden hineingezogen. Die Statik
enthiilt Schwerpunktsbestimmungen und die Gesetze des Hebels (\w‘rihr. des Flaschenzuges
(trochlea), des Keils (cuneus), des Rades an der Welle (axis in perifrochio) und der Se hraube
(cochlea). Daran schliesst sich eine ausfiihrliche Optik und eine sehr eingehend behandelte
Astronomie, in welcher die Lage des Bterns sowohl mit Bezug aufl die Ekliptik wie auf
den Aequator und den Horizont bestimmt wird, bis mit den Aspekten der Anschluss an die
Astrologie gewonnen ist. Die Chronologie bildet den Sechluss des ganzen Kompendiums
und handelt von dem Julianischen und Gregorianischen Jalre, den Epakten, dem Sonntags-
buchstaben, den kirchlichen Festen, sowie von den Kalendern der alten Rimer, Griechen
und Agypter, der Araber, der Juden und der Perser.

Hinsichtlich der Methode ist zu bemerken, dass {iberall die Lisung von Aufgaben
im Mittelpunkt steht. Auf die Erklirungen (definitiones) folgen die Lehrsiilze (theoremata)
ohne Beweis, und das Verstiindnis beider wird durch die Lilsung der problemata zu grisserer
Klarheit zu bringen gesucht. Tasses Lehrbiicher geben uns einen Aufschluss fiber den Um-
fang der Mathesis im Betriebe einzelner hervorragender Gymnasien; auch das mathematische
Pengum der neuen Ritterakademieen, deren im siebzehnten Jahrhundert vier entstanden,
Beuthen, Cassel, Colberg, Liineburg, ist in ihpen enthalten, mit Ausnahme der Fortificatoria
oder Be f'LbT.]gungM]-.lin':t welche als die fiir den Adel wichtigste und niitzlichste Anwendung
der Mathesis auf den neuen Bildungsanstalten seiner Sline besonders umfangreich ge-
trieben wurde,

Wie das hier besprochene Kompendium, so lassen aueh die iibrigen Lehrbilcher der
Mathematik die einseitize Herrschaft des Niitzlichkeitsprinzips in diesem Unterrichtszweige
deutlich erkennen. Forschen wir nach der Stellung und Wertschiitzung desselben innerhalb
der hiheren Schulen, so steht die Mathesis zwar an einigen humanistischen Anstalten und
an den Ritterakademieen in hohem Ansehn, sonst aber ist hierin nieht viel Rilhmenswertes
von dem mathematischen Stkulum zu berichten Professoren der Mathematik werden nur
an den Gymnasien Joachimsthal, Mors, Alt-Stettin, Danzig, Hamburg und Niirnberg sowie
an den Ritterakademieen ®!) besonders erwiihnt, Im {ilbrigen wurde der mathematische
Unterricht meist von Lehrern, die ausscrhalb des cigentlichen Lehrerkolleginms standen, er-
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teilf, selbst dort, wo er obligatoriseh eingefiibrt war. Noeh immer wird der .Cantor® als
Lehrer des Rechinens an Gymnasien aufgefiihrt, gelegentlich hat auch der sLonrector® den
arithmetischen, der Rektor den geometrizsclien Unterricht!®™). Die Wirksamlkeit der fiir die
Hebung des mathematischen Unterrichts thiitigen Kriifte des siebzehnten Jahrhunderts wird
namentlich erst im niichsten Zeitraume fiihlbar.
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Anmerkungen.

1} Penerbach verstand das Griechische nicht und wollte auf Anraten des Kardinals Bessarion nach Italien

reisen, um dort diese Sprache erst zu erlernen, bevor er die Heransgabe des Almagest fortsetzte. Anf der
Reise dorthin stmab er am 8. April 1461 in den Armen Regiomontans, Uher sein Leben ef.: Weidler: Historia
Astronomiae eap: XHI § 8. Uber seine Arbeiten und Werke ef: K. G. I und Po. B. — 3 Regiomontan kam

1453 nach Wien, ging 1461 wmit Penerbach nach Italiem, blieh dort his 1485: nach voriiberzehendem Anfenthalte
in Wien mnd Ungarn begab er sich 1471 nach Niirnberg, wurde 1475 von dem Papste Sixtnz IV, hehuts
Ealenderreform nach Italien gernfen nnd dort wahrseheinlich ermordet.  Titel seiner Bearbeitung des Almagest:
Joannis de Monte Regio ef Georgi Purbachii epitome in CL Ptolemaei almagestum, erschienen nach seinem Tode
1406 in Venedig, of G. G. 8. 22—23; K. . | und Po. B. —% Uber den lr-\1|1'1111|-_l: nnd die Einfibrong der
Ziffern cf. Ca. V. 610, ausserdem Trentlein: die Geschichte unserer Zahlzeichen u. U. M. 8. 18. ! Bacroboseo
ist der Name dez Klostergelehrten Johannes von Hulywood (Yorkshire) + 1244 oder 1256, Er war Lehrer der
Mathematik an der Universitiit zn Paris. ef Po. B. Algorithmns [st eine Verstiimmelung aus Alchwarizmi,
dem Beinamen des arabischen Gelehrten Muhammed ibnm Muosa  of Ca. V. 612, — % Hehoner oder Schiimer
(1477 —1547), erst Prediger in Bamberg, dann Professor der Math. in Niirnberg von 1526—1546  of Po. B, —
) Ther die lu-chs,uhuviu,r des 16, Jabrbunderts giebt Unzer in seinem vorn angefiihrten fnsserst wichtigen,
griindlichen Werke die besten Nachrichten. cof U M. 8. 36—64, Ansserdem of K. G. I. — 7) Johaun Widmann
von Eger war Magister der freien Kiinste und Lebrer der Mathematik an der Universitit Leipzig. Titel und
Inhalt des Rechenbuches ef U, M. 8. 40 ff und G. G, 5. 30 ff. — 8 ef. K. G. I, 8. 84 ff, wo der I'n]mH. des
Buches ansfiihelich und auch die interessante lateinische Zueignung des Buches ganz |!J!t2’{.tt!tr ist. 2} Das
HRechnen anf den Linien lehrte Zahlen mit Hilfe von Rechenpfennigen, d. h. Marken, und anf einer Rechentafal
wagerecht gezegenen Linien darstellen. Jede Linie hatte einen hestimmten f:.ihh-uwrrt. sodass die unterste die
Einer, die niichsthohere die Yehner, die dritte die Honderter darstellte. Der Zwischenranm szwischen zwei
Linien hiess Spatinm, nnd eine Marke im Spatinm bedentete fiinf Einheiten der niichst niederen Linie.
Nebenstehende Fignr zeigt also, wie bei dieser Schreibweise die Zahl 8452691/,

- - dargestellt wurde. Rechnungen mit ganzen Zahlen, sogar Regeldetri - Anfraben
@ 8 & — wnrden anf diese Weise '.‘Ll'l.ugul[i]'ll‘l‘. Bei der Addition wuorden die einzelnen
l-—!;.--l Snmmanden erst fiir sich anfzelegt und dann je finf Marken einer Linie zn einer

- - Marke des Spatinms, je zwei Marken des Spatinms zn einer Marke der niichst-

“— ——  hiiheren Linie versinigt. Die Snbtraktion geschah dadurch, dass der Minuendns
S anfrelext wurde ond man soviel Marken sinzeln wegnahm, wie dem Substrahendus
ii—.-;l- i entsprachen. Bei der Multiplikation wurde der Multiplikandus so oft aufzelegt,

wie der Multiplikator verlangte, und dann wuorden alle Marken zn einer Zahl ver-
einigt. Bei der Division tflllllwh warde der Dividendus aufgelegt nnd dann der
Divisor so oft fortgenommen, bis der Rest kleiner als er selber war. Unger bringt diese Art der Zahlendar-
stellung in Zusammenhang mit dem Abakns der Alten und mit manchen beim Keehnen noch jetzt gebriinehlichen
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Ansdriicken of U. M. 8. 66, . 10} Kitbel (1490—1533), stndierte in Heidelberg, war ein Mann von grosser
Gelehrsamkeif, Doktor beider Rechte und lebte als Stadtschreiber in Oppenheim. eof 1. M. 8. 44 and K, G. 3. 102,
— 1) Bein eigentlicher Name war Heinrich Schreiber ans FErfurt, 1512—1520 in Wien, nachher wieder in

Erfurt; cf. ansser U1, M, 8. 47 noch G. . 8. 36 1 Uber sein Leben ist michts (Gemanes bekannt. Ther
seine Biicher und deren Inbalt ef U. M.°8 53 nnd G. G. 8. 38 fi. — ) Adam Riese, geh. xn Staffelstein bei
Lichtenfels in Franken, war Bergbeamter in Annaberg. 1ber sein Lehen ef. }1'1'.1"'!11111“[: dar “*t]lll]& in Annan-
berg 1855 nnd 1860, Unger zihit vier verschiedene Rechenbiicher anf: T, M. 8. 40 fi.: of. anch K. . 8. 108 ff,

- W) Michael Stifel, der ehenfalls cin Rechenbneh in dentscher Sprache heranseab. of. G. G. 5. 62 uud 0. M.
8. B, — 15 Potrns Apianus (1495-—1552), Professor der Astronomie zu Ingolstadt, schrieb ein in dentscher
Eprache abgefasstes Rechenbunel, erschienen 1527, of U, M, 5. 8, G. G. 8. 42. — ) Der Ausdrnck erkliict
sieh ans der italienisehen Begeichnnng fiir Alrebra: Reogola delln cosa (= ecansza), anch reguln cosae, ars cossicn

wepannt, of. F. A, 8, 82, — %) Geb. zn Esslingen, anfangs Aungustinermineh, floh 1522 zn ]1|lh1- 1528 Pfarrer
in Locham, 1534 in Holzdorf, 1547—1556 in Prenssen, 1557 Pfarrer in Briick, 1558—1567 in Je na ohue beson-
deres Lehramt. ecof. G. G, 8. 60 und 61, wo anch Litteratnr-Nachweis, ebenso U. M. 8. 58. 1) Scipione Ferro
(f 1525) aus Bologna war der erste, welcher nach Cardans Mitteilung die rednzierte Gleichung dritten Grades
liste, Seine Lisnng ging verloren; ef Su. G. L 8 161 ond K. G. 8 152, wo die lateinische Vorrede zuor
Ars magna des Cardano mitreteilt wird, in welcher die Bemerkung iiber Ferro eénthalten ist. 18} Nicola
Tartagha 'I]-J“'J-—l'r-"'lI Zeitrenosse Cardans, vielleicht ein bedentenderer Mathematiker als dieser.  1Ther sgine
Arithmetik of. U, M. 8, 530 fff — 20) Hieronymo Cardano aus Mailand (1501—1576): {iber seine Lisung der
Gileichang dritten [rullex of. K. G. 8. 156—160 oned Sm G, T 3. 162 ff — =) Lndovico Ferrari (1522— 15685],
Schitler Cardans: of K. . 8. 153, 8a. 6. [ 8. 165, —*) {Ther magische Quadrate of. ansfibelich: Ginther, Unter-
suechnngen zur hichte der mathematischen Wissenschaften, Hap., 4. Als Beispiele seien hier zwel solcher
(undrate hergesetzt, deren Seitenzahl 4 vesp. 5 ist. Die Summe der Ziftern jeder Horizontal-, Vertical- und Diagonal-
BReile ist beim ersten 34, beim zweiten 65, Das erstere befindet sich anch anf

1j14i{15] 4 | 24 Tigl 3 o : = i .
PR : ; i t1' - rh'm kannten Bilde Albrecht Diivers, welches die Melancholie darstellt.
L R 4{12(25| 5 16 ) {Ther den Nachlass Repiomontans eff G- G 8. 15, 24) Die grilssten
BIL1{10{ 5 17 5/18/21] 0 Mathematiker des Altertums waren Enklid, Archimedes, Apollonins nnd
a3l 2l 318 10018] 1]14{22 f!iuph.u tns. Archimedes (267 —212), in Syrakus lebend, ist bekaunt durch
53 @10 815 seine Bestimmung der Zahl = . durch die Entdeckonz des Verhiilt-
23 86119 2115 ) i L : iy =
nisses der Inhalte eines Cylinders, seiner eingeschrvichenen Kueel nnd des

eingeschriebenen Kepels: er fithrte anch den Namen Parabel ein Apolloning ans Perge in Pamphylien (nm 200)
fiirte die Bezeic hnungen Ellipge und Hyperbel fiir die Kegelschnitte hinzn.  Der nach ihm benannte Satz nnserer
Planimetrie stebt in seinem Buehe iiber cbene Orter:

Clanding Ptolemiing (nm 125—160 n. Chr) lebte zno Alexandrien Hanptwerk [Mig  erosse Ausanmmen-
gtellung, von den Arabern Almag enannt, Im dem ersten Bueche diesee Werkes findet sich der heriihmte;
nach ikm benannte Lehrsatz. Ein Vorginger de olemiing war Menelans (nm 100 1u. Chr), der in seinem
Buche fiber die Kogel den nach ihm benannten Satz fiir dos ehene wic das .~:|.-‘||ii1'iﬁ-:-"-.- Direieck bewiesen hat
Pappns (nm- 400) schrieh dar wichtice Sammelwerk Collectiones mathematicae, in deren viertem Bneho sich der
sogenannte Satz des Pappus findet. Uber seine hohe Bade A, h'.'_, —III Proclng (412—485) schriel
ien Kommentar zom ersten Buche des Enklid nnd einioe TONOIISE Schriften. Fotoeins (unter Justinian)
ist wichtig durech seine Kommentave zu Avchimedes und Apollonins. — %) % B. in dem geometrischen Anhange
#um Rechenbnche Widmanns v, Ecer of G, G, 2 ) Sinns 15t die Inteinigche Ubersetzuns @ 'uun arahischen
Kunstwortes, namentlich seit Al Batani (am 900) '-|'iL|'.|-]|]i-"! gen astronomisches Werk im 12 Jahrhondert
Vol |'|:I|-- Tiburtinns ins Lateinische iibersetzt worde, Cosinns = complementi sinns  rithrt 'Il<l.l.|l Kepler won
mider Gunter ler | —1626), der Profeszor am Gresham coll in London war. Die Begeichnnng
rithet) her von Thomas Fink (1561 —1656), Professor dér Medizin wad Mathematik in |.{|'l]l!'ll.|l:l,'_’1"|l;

. |—l~lll|"'!'f erer: Trironometrie. ) ef. Apelt, Reformation der Sternkunde 8, T6. — *9 Der Titel
Inutet: Arithmeticn inte hore Michaele Stifelio. Cnm praefatione Philippi Melanehthoniz. Novimbergae
apnd Johan, Petreiom "|1|1|-~ Christ MDOXLIV. — 2 Platos Uberschrift iiber dem EBingangé in dic Akademie:
Kein der Geometrie Unknndiger trete in mein Hans!

#0) of. Bernhard, Melanchthon als Mathematiker nnd Physik
erster Stelle genannte Kursichsizche Sehulordunng von 1528 ansehen. Wahrscheinlich ist auch die Eislebener
Sehulordnuvg vom Jahre 1525 von Melanehthon verfasst. in weleher o8 als wilnsehenswert, doch fiirs erste nicht
thimlich | hnet wird, donss die Mathematik raprde.  of. Hoffmann: Der iilteste bis jetzt bekannte
Lehrplan filr éine dentsche Schule, Hambnre 18 i Vh, L. Eine wertvolla YXasammenstellnng
alles dessen, was in diesen Schulordnvneen anf Mathematik Besng hat, bietet die unter B. Pr. genannte Pro-
unmabhandiomg, — ) Diesg zeigt die Einladungsrede des Professors Joachim Rhaetiens (Hetz), vollstindig
mitreteilt in B, Pr. 8.5, Dort 15t allés fibers lieh darecstellt, was Melanchthon zom Lobe der Mathematik
= ‘-li.'t und filr ihre Pllege gethan hiat: ehenfalls dort der Qnellennachweis. — ) Anfeeziblt in- B: Pr. 8. 8—10
Vi 8. In Millers Sammlung von Schulordnungen findet sich die ven Zwiekan 1523, welche in den
IIIT"'I'-LHI vier Klassen Arithmetik lehrte. Die von Nordhansen 15583 verlanct schon Mathematik in allen Afiinf
gsem, jedoch nur die Arvithmetik.  of. Simon, Didaktik und Methodik des Rechnens und der Mathematik 5. 9,

) Gemeinsamer Unterricht mehrerer Rlazzen, z B, in den herzorlich sfichsischen Schnlen; Vergiitipung z. B.
in' Stralsonil, Augshnr efVh B T u. B Py, 4y of. Vb, 8. 1. Thtel dés Lelirhuches: Arithmieticae compendinm
pro- studiosis hnins :H'Ii-: tyronibng, per Jo. Piscatorem 1548,  Erlebte von 1549—1611 5 Drucke: of, Mh. L. —
') el Vb, B L Titel des Lehrbuehes: Arvithmeticae practicae methodios faciliz' per Gemmam Frisium 1540,  Er-
lebte biz 16535 31 !':1|-'!ri|-. aneh Ubérsetzuneen in anderé Sprachen. War eingefithrt in Altorf, Frankfurt a. M.,
soest, Brannschweig, Wol 11|-|LI'"! nnd “anderen Orten: cof. Vb 8. 1. — %) Dnsypodinglelite 1542 =1600, Liher
soine mathem. Schriften of B 18, 332 —344,  Beine Konst ton der beriihmren Strasshorzer Uhe of. K. G. 1T

. — 4 Wenn wir als erste die in Vb 3 an
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S215 . — *) of 7. M. 46 £ — 0} Fonsammengestellt von Imeas di Boreo (v 1509) in seiner Somma
de Arithmetica. \uig{»,mhlt und besprochen anelr von Unger: of U. M. 8. 76 fL. ) Tie Division {iber sich
sei an einizen Beispielen kurz erlintert. Die Aufoabe 237 : 20 wiirde so aussehen:

75 (Rest) Der Divisor steht unterhalb des Dividendus. Die Rechnung lantet so; 237 dividiert dnrch
23718 (Quotient) 29 poht 8 mal. 8 mal 2 ist 16, subtrahiert von 23 giebt 7. Der Hest 7 wird iber die J
20 (Divisor) westellt, welche den cntsprechenden Stellenwert hat. Fs ist jetzt noch ein Rest von 77 da,

unid es eriibrigt noch die Multiplikation 8 mal 9 auszufiibren: das Produkt 72 von 77 subtvahirt giebt als
Rest b, Die 7 Zehner sind verschwunden, werden daher durchstrichen und der Rest 5 wird iiber die Einer
des Dividendns'zestellt.  Ein anderes Beispiel sei 3849 : 57, nniichst wird in die drei ersten Stellen dividiert,
dann sielit nach Ansfihrung dieser Operation das Exempel folgendermassen aus:

THE s ist nmn noch der Rest 499 vorbanden: bei der folgenden Division riiekt der Divisor
| am eine Stelle nach rechts: dies wird dadurch ansgedriickt, dass die 6 unter dic 7 gestellt wird,
b die T eine Stelle weiter nach rechis noch einmal hingeschrieben wird. Nun wird in 499 ant die-

7 anlbe Weise dividiert, sodass das fertice Exempel &0 anssieht:

i

Der Quotient ist 57, der Rest ist 30. Alle durchgestrichenen Zahlen gelten nicht: jede
noch stehen cebliehene Ziffer des Lestes steht diber der Stelle des Dividendus, deren Stellenwert
#5408 |7 sie hat.  Also die 3 ither der 4, nachdem 9 und 7 Anreheestrichen sind.  Als letztes

|'-e |~|=||-|I i |

ks 50078 - 74 aneeefilirt und elense zerleot. Nach der Division in 590 sieht die Anfgabe so ans:
it
T
112
sanTa | 7
24
Mach der Division in 727 sieht 83 80 ans: i
1621
VAIOTR | F9
Diae fertige Exempel hat schliesslich folzendes Ansschen: B2
795
L1 6 SR
30075 | 798 Quotient 74
Tddd
77 Rest 26.

gig ¢ine treus :-"I':n]lhin'n'lu Wiedercale der iudischen BEechnungsweise anf der Saond-

tafel ef. U. 2
iy I" ber Jacoh Frey, welelher die Divisien nach der Osterreichischen Divisioy
IERR, | A T B | P - 12 Die Nen robe beruhte daranf, dnes die @
'!ll"."ﬂ”--:'ll Rest gieht, wie die Zahl selber, nnd dass die Vereinicung der Reste der gegebenon Zohlen ger
der mit ihnen vorgenommenen Operation denselben fv'-l ceben milsson wie das HResnltat, otz dieser Probe
kann aber das Resnltat falseh sein: of. U M. 82, ihu Onadvivinm der facnltns artinm bei den alten Uni-
versititen bestand ans der Arithmetik, Musik, Geomeftrie nond Astronomie. Simon in der unter ) er-
withnten Sehrift 8. 6. — 4% Anch Melanchthon war ein  Gepner der Kop kanigchen Weltanschanung.
ef- Bernhardt: Melanchthon als Mathematiker und Phy 18 Nisht als ob Storm  selbst ein so
Verchrer der Mathematik gewesen w Aller W chkeit noch warde in der eraten Zeit nach F
tine deoz Gymnasinms die Mathematik wenig oder garnichi In si
aunf das Vorbild Melanchthons, in einem andérn vom Jahre 1568 auf s
sufiibrenden Voloming mathematicn und will dem z n Bande, der erst 1570 erschien, das er Buch
Ruklids hinzogefiiet wissen, Im sllzemeinen leisst. es von der ersten Klass Tradenda etiam Arithmetica
gnunt, et excutiendns Mela et proponendus Proclus ef cormoscenda ennt Astrologine elementa. Es sollte also
die Geographie nach BMela, die Astronomie nach Procing gelelirt werden, der auch 3 (nelle filr Sad |.-I...-e~..-.
Werk bildete. Jedenfalls war Starm bemiiht, aoch in der Mathematik seing Schule zn eimer Muster
go machen: of R, P18, 2401 ff In der -|-1'J'-:r;-' der Ansgahe des volnmen primum vom Jahre :
welehes ans der Kgl. Bibl. #n Berlin mir vorlio ieigst a8 an einer Stelle: Utor antem verbis ybornm
scriptotum, non mois, ut assnefnciam nostros -ll~|||.:nu-, ad lectione m I nelidis, Theodosii, Ptolemasi
pe nari videantur, si quando in einsmodi seriptores incidunt. — i In der Vorrede des voluom
dagz in der Ausgabe von 1570 ebenfalls aus der Kgl. Bibl. #n H:.rh’..- mir vorli
Stelle: Unng ergo. et primus anons prime  tribuatnr volomini . mathematico.
volumini concedettir.  Tertio deniqne volumini triboimus trfenninm, Atque haec omnia his compre
minibns talin® ernnt, ut sine molestin, sine toedio; sine aliornm studiermm impedimento cognoscere
ita | cognoscere, ut velnt a~.||f1|r||- geientiavnm  Mathematicarom - ascendere queant. — ) So bez

Simon in der M) zitiexten Sci 8. 8. — ) Diese geht ans

n

art schion ansflihren lehrie
rsmmme ainer Zall, eh 8 dividiert,

(Ll g
rich-
. Briefe an Dasypodins bernft er
ie Verabredung wegen der ain-

ate., ne sibi
aeenndnm,
heisst es nimlich an einer
sennidns annusg huie  secunido

L E
el
hnet es
f genden Stellen hervor: in der Vorrede zum
Volomen primum: Aut si haecc studia continuare nolunt, habeaut tamen, iu quoo. ingeninm exacaant suum
habeniit etiam carum rerum, quae absten -I recondita naturae appellontur, cognitionem, quarim percepti 1|
non dieorhomo & caeteris bratis animalibns, sed homo ah homine, imothomo literatns ab homis "IM'L o diffe

In der Vorrede zom volumen ~'|--'I|||-1'1h- |-|||': Neqne vero omues volo fieri Mathe gl -II--
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ciplinarum diseipnlos  disciplinas addiscere, nt si ad alin se conferent stndia, sentiant tamen fructom  harum
selentinrum easqne non aspernandas sed potins colendas esse intellegant. — ™) of. R, P. 11, 8. 36—30. — i) Biirgi
lebte gleichzeitiz mit Kepler in Prag. Uber sein Leben of, G. G. 8. 75, Kepler spricht stets mit der grissten
Hochachtnng von ihm, Uber Biirgis Anteil an den Logarithmen cf. G. G. 8, 117 ff. TTher Napier und Briges
of G. G. 8 113 ff. U. M. 8. 130 ff. Tetzterer bestreitet die Bebauptung Suters Sn. G. II 8. 2, dass dem
Neperachen Logarithmensystem wirklich die Basis ¢ des natiirlichen Logarithmensystems zn Grunde gelegen
habe Neper nannte den Logarithmuns suerst numerns artificialis. — ™) of. U, M. 8, 181, — ™y ef U. M. 8. 132 1

) Frangois Viete, Advokat in Fontenmay le Cowmfe, spiiter in Paris. Mitelied des conseil privé. Seine
Opera mathematica heransgegeben von van Schooten. ef Po. B.

“) René Deseartes, 1617—1622 Frejwilliger in hollind., bair. und dsterr. Kriegadiensten; dann bis
1620 anf Reisen, 1620—1649 in Holland den Studien lebend, 16491650 in Stockholin am Hofe der Kinigin
Ohristine: of. Po. B.

i) Nikolans Merkator, Holateiner, studierte in Kopenhagen, ging daranf nach England. 1663 nach
Frankreich gernfen, erbante er die Wasserwerke in Versailles. Erhicle keine Bezahlung und starh in tiefer
Armut: of. ' D, — ™) Gregor von 8t. Vineent, Jesuit, lebrie in Rom und Prag, spiiter in Spanien Mathematilk,
Lebirer Don Joan d'Austrias: of Po. B. — %) Der Name Gregory ist in der Geschichite der exakten Wissen-
gchaften hiiutig. Hier ist James Gregory gemeint, Prof. der Math. in St. Andrews (1669) und Edinburgh:
of. Po. B 51 Es giebt 3 van Schooten. Franz van Schooten der filtere (1581—1648), Professor an der
Universitit Leyden, lIhm folgte in der Professur sein gleichnamiger Sohn, der hier gemeint ist. Heranseeber
von Vietes Werken und der Géométrie des Descartes. Sein Sohn war Petros van Schooten (1634 —1679), hatte
dicselbe Stellong.  John Pell, Prof. der Math. in Amsterdam und Breda, dann Resident Cromwells in dep
Schweiz, =eit 16858 in Enpland, wurde Geistlicher, starh in Armunt. Daniel Schwenter war Professor des
Hebriischen, der orientalischen Sprachen und der Math. in Altdort. Jobhn Wallis, erst Prediger, dann 1649—1654
Professor der Geometrie in Oxford, daranf Caplan Karls 11, Mitgl, der Boy. Soeiety seit ihrer Griindong im
Julire 1663 Lord William Brouncker, Kanzler nnd Grosssiegelbewaliver Karls I1., crster Priisident der Roy.
Society. 1her die mathem. Werke dieser Minner of. Po. B.

i) Albert Girard, niederlind. Mathematiker, starb in Armut. Gab Stevine Werke herans, Thomas
Harriot ging mit Walther Raleigh nach Virginien, lebte nachher als Pensioniiv des Grafen von Northumber-
land in London, Ehrenfried Graf von Tschirnhansen hesass grosse Gilter in der Ober - Lansitz. mackte viole
Reisen, lebte die letzte Zeit seines Lebens in Dresden. Isanc Newton, Prof. d. Mathem. am Trivity College in
Cambridge bis 1701, seit 16989 Lkinigl. Miingmeister in London, rab die Professnr auf und lebte unr den
Wissenschaften. Werke der 4+ Minner of Po. B. — %) Nijcolans Heimers aus Dithmarschen (f 1598Y.  Tiher
sein Leben cf. G. G. 8. BJ. Seine Schreibweise ist dieselbe wie Biirgis, seines Lehrers; sie wurde vorbersitet
durch Stifel. “ Johann Hudde war Birgermeister von Amsterdam. Schriften ef. Po. B. Die Znsammen-
atellnug der Schreibweisen ist von Fink: ¢f F. A, 8. 52, 8 Uher die Entdeckune der ]JEtﬁ*r-_-ur,i;1]1-e¢];||[;|!|_-‘r
durch Leibniz ond Newton of G. G. 143 ff. Eine andere Ansicht vertritt Suter: of 8o G. I, 8. 59—100.
") yan Hycke und Ludolf van Cenlen waren Zeitgenossen. Letzterer war Professor der Kriegsbankunst in
Leyden, anfangs an der Genieschule, dann an der Universitit. Kr war Lehrer des Prinzen Moriz von Oranien.
Auf seinem verloren geeangenen Grabstein war die von ihwm gefondene Zahl = eingegraben.  Christian
Huygens, geb. in Haag, lebte bis 1681 in Paris, dann in seiner Vaterstadt als Frivatmann. William Neil hatte
in Oxford stndiert, Mitglied der Roy. Society, sonst als Privatmann lebend: cf. Po. B. — ) Paul Guldin,
Jesuit, Professor der Mathem. in Wien und Graz. Bonaventura Cavalieri, Jesnit, Prof. d. Math. in Bologna,
Schiiler Galileis, Neben ihnen verdient noeh erwiihnt zn werden Tommaso Ceva (L648—1737), Jesuit, Lehrer
der Math. in Mailand, nach welchem der bekannte Satz der Planimetrie seinen Namen hat. Uber ihre Werks
cf. Po. 'B..und Ch: A. 5. 567,

") Das erste Lehrbuch der Stereometrie, welches unter diesem Namen in Mh. L aufzefithrt ist, trigt
die Jahreszahl 1544: Verfasser Burhard Mithobins; das miichste, von Beyer: Stercometriae inaninm
vom Jahve 1603. Frither war der Name Visierkunst dafiir gebriunchlich.

) Pierre. Fermaf, Rat am Parlament zn Tonlouse. Isaak Barrow, Prof. der Mathem., erst in London,
dann in Cambridge, Lebrer Newtons, der sein Nachfolger wurde, 1670 Kaplan Karls 1I, 1675 Kanzler der
Universitit Cambridge. Giles Persone de Roberval, Prof der Math. in Paris, Uber ihre Werke of Po. B.
Uber ihre Bedentnng fiir die Geometrie of. Ch. A. 8. 55 ff.

") Die beiden crsten Gesetze sind in der 1600 erschiemenmen Schrift Keplers: Astronomia nova de
motibng stellae Martis enthalten. Das dritte Gesetz, 1618 entdeckt, wnrde 1619 in dem Werke Harmonices
mundi von ibm veriiffentlicht. — ™) Blaise Pascal, ohne Gffentliches Amt, lebte in Clermont, seiner Gehurtsstadt,
Roten tund Paris. Girard Desargues, erst Offizier, dann Privatmann in Paris, znletzt auf seinem Landgute
lebend. Ihre Werke of. Po. B. Ihre Bedentung fir die Geometrie of. Ch. A. 8. 65—88,

1) of. Baltzer, Analytische Geometrie. — ™) Joachim Rhactiens ans Feldkirch in Vorarlberz, 1537
Professor der Math. in Wittenberg, ging 1539 nach Franenburg zum Kopernikus, der auf sein Dringen erst
sein System zn verdffentlichen entschloss, 1541 wieder in Wittenberg, 1542 in Niirnberg, dann in Leipzig,
Polen nnd Ungarn. Seine Arbeiten erst nach seinem Tode von seinem Schiller Otho 1596 verdffentlicht -
ef. G. G. 8. 85. ff. — ) Bartholomaeus Pitiscus ans Schlesien, kurpfilzischer Oberhofprediger. Ueber ihn und
gein Hanptwerk ef. G. G. 8. 93 ff. — ™) ef Pfleiderer: Trigonometrie, — ) Uber Comenins’ Leben, Sehriften
und Bedentung of. R, P, 11 8-38 ff. — 79 z. B. in Giistrow, Soest, Mors, Nirnberg, Bairenth, Eisleben, Giirlitz,
Danzig; auch in der Hessischen, Hananischen und Erzstift-Magdebnrgischen Schulordnung: of. Vb. 8. I Anch
R. P. II. 8. 131 und Pa. G. S. 819, — ) of. R. P. IL 8. 77. — ) of Hentschel, Progr. d. Realsch. in Dibeln
1876, — ™) of. Heine, Programm, Holzminden 1882, — %) Uber Junging handelt ansfihrlich Gubraner in:
Jungius und seine Zeif. — 1) ef. hiertiber Vb. 8, Il und B. Pr. Die Geometria empirica liegt mir in 2
Exemplaren vor, deren e¢ins in Rostock 1627 erschienen ist, das andere einen Teil des Kompendinms der




Mathematik von Tasse bildet. — ) TUeber Weigels mathematische Schriften of. Po. B., iiber seine piddagogischen
Restrebungen cf. Programm des Seminars von Zschopan 1884, — %1 Den Pankosmos habe ich nicht zn Gesicht
bekommen kinnen. Er ist erwilnt als Lehrbuch in Heidemann, Geschichte des Gr. Klosters. Das andere
Lehrbuch ist in Flathe: St. Afra erwihnt. — *Y) Ueber Leibniz' Bedentung nnd Persinlichkeit, of. Ta. .
g 411, ff. 1ber seine pidagogische Thiitigkeit cf Hillsen: Progr. des Angnsta-Gymnas. in Charlottenburg, 15874,
8y of Pa. G. 5. 394 — ®) ¢of Mh. L. 8 16. . — #7) of. den Anszug ans Vb. S. in B. Pr. ) Benjamin
Ursinns, geb. zn Sprottan, war Gehiillfe Keplers, dann Prof. d. Math. am Joachimsthal, spiter in Frankfurt
g D.: cf G G. 8. 120, — ) cf. Mh. L. 8 42. ff. — ®) Uber Taquet of. Po. B. Die Einfiihrung seines 1
buchs iet Vi, 8. III u. B. Pr. erwiilint. — ) Wie ans dem Titel bei Mh. L. ersichtlich. — ) In Taszes
Hnmpend‘:'ﬂm gind einige Abgchnitte stets versehen mit der Bemerkung: in nsmm 1'i_1.'1||1|:|.-iii H.‘I.l!]l.llll'j,{i.i editom.
— o) ¢f. Feuerlein, Des St. Egidien Gymn. in Niirnb. bisherige Fata, — *) Stovms Lelirbueh erachi i
2 Riinden, der erste 1699, der zweite 1701, Titel of Mh. L. 56 - ®) Hehon im Titel des Boches
S, continens illustrissimi et generosissimi Joannizs Neperi Baromis Merchistonii Seoti trigonometrianm
logorithmicam. — *) of U. M. 8. 118, fi — ¥y of. Vb, 8 11 und B. Pr. — ™) Die mir vorliegende Anzgabe
der Lehrbiicher Taszes enthiilt alle  besprochenen Teile znsammengebunden; sie wird besonders dadureh
interessant, dass fast gzn jedem Teile Reehnmungen, Beispiele, Figuren, Erlinternngen, von der Hand eines
Sporten peinlich sauber angefertigt, ans den Jahren 1676 nnd 1677 beigebunden sind. 'y of. B, Pr. 8 20,
i) of B. Pr. 8. 12,
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