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3. Uebersicht itber die durchgenommenen Pensen.
A. Realgymnasium.

' Prima.

Ordinarius: Obl. Dr. Buka.

Religionslehre: 2 Stdn. Kuhlo,
Noack: Hilfsbuch. — Evang. Johannis. Grundziige der evang. Glaubens- und Sitten-
lehre im Anschluss an die Lektiire der confessio Augustana.

Deutsch: 3 Stdn. Keller,

Lessings Hamburgische Dramaturgie, Sophokles’ Antigone, Goethes Iphigenie, Schillers
Braut von Messina und Wallenstein. Kontrolle der Privatlektiire. Uebungen im
freien Vortrag, Dispositionsitbungen. 8 Aufsitze.

Themata zu den Aufsitzen: 1. Das Leben am Hofe zu Guastalla. - 2, Die drei Einheiten in
Lessings  Philotas*. 3. Welehe Anzeichen der neuen Zeit finden sich in Goethes .Gitz von Berlichingen®?
4, Inwiefern ist Sophokles’ Antigone eine Veranschaulichung des Satzes, dass Unbesonnenheit zum Ver-
derben fithrt? (Klassenaufsatz)) 5. Welche religitisen Vorstellungen in (Goethes Iphigenie sind antik,
welche modern? 6, Ungliiek selber taugt nicht viel, doch es hat drei gute Kinder: Kraft, Erfahrung,
Mitgefiihl. 7. Begriindung der Worte Don Cisars:  Mein Platz kann nicht mehr sein bei den Lebendigen®.
8. Der Krieg ist schrecklich wie des Himmels Plagen, doch er ist gut, ist ein Geschick wie sie, (Klassen-
aufsatz.)

Abiturienten-Aunfgabe 0, 91: Welchen Gebrauch macht Schiller in seiner ,Braut von
Messina® vom Chor?

Latein: 5 Stdn. Der Direktor.
F. Schultz, K. lat. Sprachlehre. — Liv. XXII. Cicero de imperio. Tacitus, Germ. 1—27.
Horaz, Auswahl aus den Oden. — 14tig. schriftl. Ubersetzungen aus dem Latei-
nischen in der Klasse. — Wiederholungen aus der Grammatik.

Franzdsisch: 4 Stdn. Sachse.
Ploetz, Schulgrammatik, Gropp und Hausknecht, Auswahl franzisischer Gedichte. —
Wiederholungen aus der Grammatik. Uebungen im Sprechen im Anschluss an die
Lektiire. — DMoliére, Les femmes savantes. Lanfrey, Campagne de 1806—1807.
Lektiire von Gedichten; 3 Gedichte wurden gelernt. — Privatim: Souvestre, Au coin
du feu. Hugo, Hernani. — 14tig. abwechselnd h#usl. und Klassenarbeiten. —
8 Aufsiitze.
Themata zu den Aufsitzen: 1. Pierre le Grand, 2. Invasion des Cimbres et des Teutons.
3. La Saint-Barthélemy. 4. Les derniéres années de la guerre de Sept ans. (Klassenaufsatz.) 5. Annibal,
6. Découverte de 1I' Amérique. 7. Wallenstein. 8. Causes principales des malheurs de la Prusse
en 1806. (Klassenaufsatz.)
Abiturienten-Thema 0, 91: Période suédoise de la guerre de Trente ans.

Engliseh: 3 Stdn. Flindt.
Gesenius, Grammatik. — Wiederholungen ausgewihlter Kapitel aus der Syntax. —
Lektiire; Shakespeare, Merchant of Venice. Macaulay, State of England in 1685.




Scott, Kenilworth. Im Anschluss an die Lektiire Mitteilungen aus der Geschichte
der engl. Litteratur. -— Wiederholung frither gelernter Gedichte, — Alle 14 Tage
abwechselnd hiusliche und Klassenarbeiten.

Geschichte: 3 Stdn, Der Direktor.
Herbst, Hilfsbuch III. — Neuere Geschichte im XVII. und XIX. Jahrhundert. —
Geschichtliche und geographische Wiederholungen.,

Mathematik: 5 Stdn. Buka.

Mehler, Hauptsiitze . August, Logarithmentafeln; Gandtner, anal. Geometrie. — Mathem.
Geographie. Combinatorik. Binom. Lehrsatz; unendl. Reihen. — Wiederholung
und Erweiterung verschiedener Kapitel.

4wiichentl. eine hilusliche oder Klassenarbeit.

Abitorienten-Aufgaben 0.01: 1. Um den Punkt A der Geraden g dreht sich die Strecke AB 1;
eine Strecke BC von derselben Lange ist in B mit ihr drehbar verbunden. Welche Linie beschreibt ein
bestimmter Punkt D anf BC, wenn C auf g gleitet? Fiir die Zeichnung sei | 4 em; DC b 3 em,
2, Man soll ¢ine Tangente so an eine Ellipse legen. dass das von der Tangente und den Achsen gebildete
Dreieck ein Minimum sei, Fir die Zeichnung seien die Halbachsen der Ellipse a 3 cm: b 2 em;
3. Ein gegebener Kegel soll parallel zur Grundfliiche so geschnitten werden, dass sich in den abgestumpften
Kegel cine Kugel beschreiben lisst. Das Verhilltnis der Oberfliche des abgestumpften Kegels zu der-
jenigen des Kegels ist zu bestimmen. 4. Die Linge eines Sternes sei | 326° seine Breite b ik
niirdlich; wie gross ist seine Rektascension und seine Deklination? Die Aufgabe kann mit Hulfe der dar-
stellenden Geometrie oder der sphitrischen Trigonometrie geldst werden.

Physik: 3 Stdn. Buka.
Jochmann, Grundriss. — Optik. Wiirme. Elektrizitiit und Magnetismus. — 4 wiichentl.
eine hiusl, oder Klassen-Arbeit.

_ . _Abiturienten-Aufgaben: 1. Unter welchem Hihenwinkel ist eine Kugel abzuschicssen, damit
die Wurfweite gleich der grissten Hohe der parabolischen Bahn wird und wie gross ist diese Wurfweite,
wenn die Kugel eine Anfangsgeschwindigkeit v, 250 m hat? 2. Ein kugelférmiger Ballon von
d = 0,235 Durchm. soll bei einer Temp, von t 18°C, und einem Barometerst, von b 767 mm mit
Wasserstoff gefillt werden: 1. wieviel wilrde das aufzunehmende Gas bei 0°C. und B — 760 mm wiegen?
2, wieviel wiegt es bei der angegebenen Temperatur und dem gegebenen Barometerstande?

Chemie: 2 Stdn. Henniger, — Riidorff, Anorganische Chemie. —
U.-P. Systematik der Metalloide und der wichtigeren Metalle. —
0O.-P. Zusammenfassende Betrachtung der Elemente (nach Gruppen ete.) und der
chemischen Verbindungsgesetze. Repetition der Mineralogie und Krystallographie.
LLaboratorinm (fakultativ): je 1 Stde. Reaktionen und synthetische Darstellungen.

Zeichnen u. s. w. siehe unten.

Ober-Sekunda.

Ordinarius: Obhl. Dr. Keller.

Religionslehre: 2 Stdn. Kuhlo. — Zusammen mit Unter-Sekunda; siehe daselbst.

Deutsch: 3 Stdn. Keller.

Ueberblick iiber die Entwicklung des indogermanischen Sprachstamines und der ger-
manischen Sprachen. Entwicklungsgang der deutschen Litteratur im Mittelalter.
Nibelungen. Walther von der Vogelweide. Schillers Wallenstein, Erklirung und
Memorieren von Gedichten. Kontrolle der Privatlektiire. Uebungen im freien Vortrag
und im Disponieren. 9 Aunfsitze.

Themata zu den Aufsétzen: 1. Die wichtigsten Ortlichkeiten in Goethes _Hermann und
Dorothea®, 2. Siegfried, Ein Charakterbild. 3. Die Treue im Nibelungenliede, 4. Gudrun, eine deutscha
Heldenjungfran (Klassenaufsatz). 5. Die Btellung Walthers von der Vogelweide im Offentlichen Leben,
6, Der Ruhm der Ahnen ist ein Hort der Enkel. 7. Bericht des Kriegsrats von Questenberg an die kaiser-
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liche Hofburg diber die Sendung in das Wallensteinsche Lager. %. Des Helden Name ist in Erz und
Marmorstein So wohl nicht aufbewahrt wie in des Dichters Liede. 9. Wie erklirt sich Wallensteins
Schwanken vor seinem Abfall von dem Kaiser? (Klassonaufsatz)

Latein: 5 Stdn. Keller.
. Schultz, Kleine lateinische Sprachlehre. F.Schultz, Aufgabensammlung. — Gramm:
I Stdn. Wiederholung der schwierigeren Kapitel aus der Syntax. — Lektiire: 4 Stdn.
Liv. I, 5all. lug. ¢. 1—42. Auswahl aus Ovid Met. Verg. Aen. L
Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit,

Franzosisch: 4 Stdn. Sachse.

Pleetz, Schulgrammatik, Gropp und Hausknecht, Auswahl franz. Gedichte. — Wieder-
holung aus der Grammatik. Uebungen im Sprechen, — Lektiire: Corneille, Le Cid.
Voltaire, Guerre de la Succession d” Espagne. Lektiire von Gedichten; 4 Gedichte
wurden gelernt. — Privatim: Erckmann-Chatrian, Waterloo. Moliére, I' Avare, —
14tig. abwechselnd hiusl. u. Klassenarbeiten (Uebersetzungen aus dem Deutschen
und kleinere freie Arbeiten).

Engliseh: 3 Stdn. Flindt.
Gesenius, Grammatik. Beendigung der Grammatik. Lektiire: Dickens, Christmas
Carol. Southey, Life of Nelson. Lamb, Tales from Shakespeare. — 4 Gedichte
gelernt,  Alle 14 Tage abwechselnd h#usliche und Klassenarbeiten,

Geschichte: 2 Stdn. Der Direktor.
Herbst, Hilfsbueh I. — Griech. und rim, Geschichte,

Geographie: 1 Stdn. Henniger,
Seydlitz, Ausg. B. — Entstehung der Erde. Vulkane. Thitigkeit des Wassers. HErd-
formationen. Klimatologie. Wasser und Land. Tier- und Pflanzengeographie.
Fortlaufende Repetitionen.

Mathematik: 5 Stdn. Buka.

Mehler, Hauptsiitze. August, Logarithmentafeln. — Quadr. Gleichungen mit mehreren
Unbekannten. Reecipr. Gleich. Kubische Gleich. Rentenrechnung. Trigonometrie
der schiefwinkligen Dreiecke. Stereometrie (Korperberechnung); Max. u, Min.; dar-
stellende Geometrie. — 4 wich. eine hiiusl, oder Klassenarbeit.

Physik: 3 Stdn. Elsisser.
Jochmann, Grundriss. — Mechanik der festen, fliissigen und luftférmigen Kirper.
Akustik, Wiederholung fritherer Pensen.

Chemie: 2 Std. Henniger.
Einfihrung in das Verstindnis der wichtigsten chemischen Vorginge (Oxydation,
Substitution, Reduktion ete.) und der stéchiometrischen Gesetze auf streng induktivem
Wege.

Zeichnen uw. s. w. siehe unten.

Unter - Sekunda,

Ordinarius: Obl. Flindt,

Religionslehre: 2 Stdn. Vereinigt mit O IL. - Kuhlo.
Noack: Hilfshuch. — Einleitung in die Bibelkunde des Alten Test, verbunden mit
der Lektiire ausgewihlter Stellen aus den poet. und prophet. Biichern.




Deutsch: 3 Stdn. Flindt.

Wilhelm Tell. Hermann und Dorothea. Erklidrung und Lernen von Gedichten. Kurzer
Ueberblick iiber Schillers und Goethes Leben. Kontrolle der Privatlektiire. 9 Auf-
stitze.

Themata zu den Aufsiatzen: 1. Die Gewaltthaten der Vigte im I Aufzuge von Schillers
Tell und deren Wirkung auf die Schweizer, 2. Wodurch wurde Rudenz bewogen, auf die Seite Oester-
reichs zu treten? 3. Durch welehe Griinde wurde Bonaparte zu dem Feldzuge nach Aegypten bestimmt?
(Nach Thiers.) 4. Herzog Ernst und Werner von Kiburg, zwei treue Freunde. (Klassenaufsatz.) 5 Tages
Arbeit, ubends Giiste, saure Wochen, frohe Feste! Sei dein kiinftig Zauberwort. 6. Hermanns Eltern nach
den 2 ersten Gesiingen von . Hermann und Dorothea*. 7. Wodurch wird der Liwenwirt bewogen, der
Wahl seines Sohnes zuzustimmen? 8 Wert des Reisens. 9. Goethes Hermann. FEine Lebensgeschichte.
(Klassenarbeit,)

Lateiniseh: 5 Stdn. Keller,
. Schultz, Kl lateinische Sprachlehre. F. Schultz, Aufgabensammlung. — Gramm.
2 Stdn.: Wiederholung und Vervollstdndigung der Kasus- Tempus- und Moduslehre.
— Lektire 3 Stdn.: Caes. Bell. civ. 1. ¢. 37—87 und II. Auswahl aus Ovid, Met.
Jede Woche eine schriftliche Arbeit.

Franzosisch: 4 Stdn. PFlindt,

Plattner, Schulgrammatik und Uebungsbuch. Gropp und Hausknecht, Auswahl franz.
Gedichte. — Uebereinstimmung von Subjekt und Praedikat. Gebrauch der Zeiten.
Kongruenz des Adjektivs mit dem Substantiv. Der Konjunktiv. Die Zeitenfolge.
Der Infinitiv. Das Particip. — Lektiire: Thiers, Bonaparte en Egypte. Auswahl
von Gedichten. 4 Gedichte gelernt. Alle 14 Tage abwechselnd hiusliche und
Klassenarbeiten.

Englisch: 3 Stdn. Flindt.

Gesenius, Grammatik. — Das Wichtigste vom Gebrauch der Kasus. Apposifion.
Syntax des Adjektivs, Zahlworts, Fiirworts. Das Adverb. Die Praepositionen. —
Lektiire: Irving, Tales of the Alhambra. Gardiner, Historical Biographies. —
4 (edichte gelernt. — Alle 14 Tage abwechselnd hiusliche und Klassenarbeiten.

Geschichte: 2 Stdn. Kuhlo.
Herbst, Hilfsbueh I. — Griechische und rémische Geschichte. — Wiederholung der
deutschen Geschichte,

Geographie: 1 Stde. Der Direktor.
Seidlitz, Ausgabe B. — Die ausserdeutschen Liinder Europas. — Amerika, Australien,
Afrika.

Mathematik: 5 Stdn. Buka.

Mehler, Hauptsiitze; August, Logarithmentafeln. — Textgleichg. Gleichg. mit mehreren
Unbekannten. Logarithmen. Quadr. Gleichg. mit einer Unbekannten. Arithm. und
geom, Reihe. Zinseszinsrechnung. Kreisberechnung. Algebr. Geometrie. Goniometrie
und Berechnung rechtw. Dreiecke, Lisung von Konstruktionsaufgaben. — 14 tiig.
eine hiusliche oder Klassenarbeit.

Physik: 3 Stdn. Elsisser.
Jochmann, Grundriss. — Reibungselekfrizitit, Galvanismus, Magnetismus, Wirme.

Naturbeschreibung: 2 Stdn. Henniger. — Bail, Zoologie II.
S. Anatomie und Physiologie, besonders des menschl. Korpers. Uebersicht iiber das
gesamte Tierreich, Einiges aus der Anatomie und Physiologie der Pflanzen.
W. Propideutischer Kursus der Mineralogie. Repetitionen aus dem Gesamtpensum.

Zeichnen u. s. w. siehe unten,
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Ober-Tertia.

Ordinarius: R.-G.-L.. Dr. Sachse,

Religionslehre: 2 Stdn. Warnkross.
Schulz-Klix, Biblisches Lesebuch. — Im Sommer: Apostelgeschichte. — Im Winter:
3. Artikel des 2. Haupistiicks, 4. und 5. Hauptstiick und Reformationsgeschichte.
Je 2 Psalmen und 2 Kirchenlieder.

Deutsch: 3 Stdn. Heinecke.

Hopf und Paulsiek fur IIl. — Grammatik: Zusammenfassende Wiederholung. Die
Periode. Lesen: Balladen und Romanzen, SBagen und geschichtliche Darstellungen.
Miindliche Wiedergabe des Gelesenen.. Versmasse und metrische Gesetze im An-
schluss an die Lektiire. Im Semester 2 Gedichte gelernt. Alle 3 Wochen ein Aufsatz.

Lateinisch: 6 Stdn. Warnkross,

Schultz, Kl lat. Sprachlehre. Schultz, Aufgabensammlung. — Im Sommer: Wieder-
holung und Erweiterung der Kasuslehre. — Caes. de b. Gall. VI, VII. — Im Winter:
Gebrauch des Indikativs und Konjunktivs, Imperativs, Infinitivs, der Partizipien,
des Gerundiums und Supinums, — Caes. VII, IV und ausgewi#hlte Abschnitte. —
Wichentlich abwechselnd 1 Klassen- und 1 hiiusliche Arbeit.

Franzdsisch: 4 Stdn. Sachse.

Plattner, Schulgrammatik; Uebungsbuch. Gropp und Hausknecht, Auswahl franz.
Gedichte. — Wiederholung und Abschluss .der Formenlehre. Aus der Syntax:
Wortstellung, Inversion, transitive und intransitive Verben, Rektion der Verben, —
Lektiire: Duperrex, Histoire du moyen fige. Michaud, Siége d° Antioche und Prise
de Jérusalem. — 4 Gedichte wurden gelernt. 3 wochentlich: 2 schriftl. Arbeiten
(1 hiusl. und 1 Klassenarbeit).

Engliseh: 4 Stdn. Sachse.

Gesenius, Elementarbuch; Grammatik. — Wiederholung und Beendigung der Formen-
lehre. Syntax des Arfikels., Das Substantiv (einschliesslich Nominativ). — Lektiire:
Swift, Gulliver's Travels. Biographical Sketches. — 4 Gedichte wurden gelernt, —

3wochentlich: 2 schriftl. Arbeiten (1 hidusl. und 1 Klassenarbeit).

Geschichte: 2 Stdn. Bebernitz.
D. Miiller, Leitfaden. Im Sommer: 1648—1786: im Winter: 1786—1871. Wiederholungen.

Geographie: 2 Stdn. Bebernitz.
v, Seydlitz, Kl. Schulgeographie, Ausg. B.; Debes, Schulatlas fiir die Oberklassen, —
Im Sommer: Siid- und West-Europa. Im Winter: Das fibrige Europa. Repetitionen
fritherer Pensen.

Mathematik: 5 Stdn. Elsisser. ‘-

Mehler, Hauptsiitze. — Proportionalitiit von Linien, Ahnlichkeit der Figuren. Propor-
tionalitit der Linien am Kreise, Lehrsitze von den Transversalen des Dreiecks.
Geom. Orter. Rektifikation und Quadratur des Kreises. Konstruktionsaufgaben. —
Proportionen, Potenzen, Ausziehen von Quadratwurzeln, Gleichungen |, Gr.mit 1 Unbek.
Angew. Gl I Gr. — Alle 14 Tage 1 hiiusl. schriftl. Arbeit, alle 3 Wochen eine
Klassenarbeit.

Naturbeschreibung: 2 Stdn. Henniger.

Bail, Zoologie 1I. Lackowitz, Flora. — Im Sommer: Natiirl. PAanzenfamilien, einschl.
der Kryptogamen. Abriss des natiirl, Pflanzensystems. Bestimmungsiibungen.
Exkursionen, — Im Winter: Arthropoden. Vertreter der iibrigen wirbellosen Tier-

kreise. Vergleichende Repetitionen.
Zeichnen u. s. w. siehe unten.
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Unter - Tertia.
Oster-C. Ordinarius: R.-G.-1.. Kuhlo.
Mich.-C. x R.-G.-I.. Bebernitz.

Michaelis-C. im Winter, wie Oster-C. im Sommer,
Religionslehre: 2 Stdn. 0.-C. und M.-C. Kuhlo.

Schulz-Klix, Bibl. Lesebuch. — Im Sommer: Mess. Weissagungen. Ev. Matth. 1—192.
— Krstes und zweites Hauptst. wiederholt. — Im Winter: BEv. Matth. 1328

Drittes Hauptst. besprochen. In jedem Halbjahr wurden 2 Lieder gelernt, Psalmen
und Bibelspriiche wiederholt.

Deutseh: 3 Stdn. 0.-C. Kuhlo; M.-C. Bebernitz.
Hopf u. Paulsiek: Lesebuch.
Im Sommer: Zusammenfassende Uebersicht der Satzlehre. — Lektiire: Gedichte, sagen-
geschichtliche Abschnitte, Beschreibungen. — Alle 3 Wochen ein Aufsatz.
Ilm Winter. Formenlehre, Moduslehre; indirekte Rede. — Lekt. und Aufsiitze wie im
Sommer.

Lateinisch: 6 Stdn. 0.-C. Kuhlo; M.-C. Bebernitz,
Schultz, Sprachlehre. — Schultz, Aufgabensammlung.
Im Sommer: Kasuslehre I. — Lekt.: Caesar de bello Gall. 1, 1—40.
Im Winter: Kasuslehre II. Tempuslehre, — Lekt,: Caesar I, 41—54. 1L

Franzésiseh: 4 Stdn. 0.-C. und M.-C. Unterberger.

Plattner, Elementarbuch; Schulgrammatik und Uebungsbuch (im Winter). — Gropp
und Hausknecht, Auswahl franzisischer Gedichte. — 2 Stdn. Lekt.: Dhombres et
Monod, Biographies. — 4 Gedichte wurden gelernt.

Im Sommer: Die dritte regelmiissige Konjugation auf -re und die zweite Konjugation
auf -ir mit reinem Stamm. — Die unregelmiissigen Verben.

Im Winter: Wiederholung der unregelmissigen Verben. Unregelmiissigkeiten der
Hauptkenjugationen. Gebrauch der Hilfsverben in den umschreibenden Zeiten,
Reflexive und unpersionliche Verben. — 3 wischentlich 2 schriftliche Arbeiten, 1 hiins-
liche und 1 Klassenarbeit.

Engliseh: 4 Stdn. 0.-C. Flindt; M.-C. Pahl. — Gesenius, Elementarbuch.

Im Sommer: Aussprache. Artikel. To have und to be. Der siichs, Genetiv. Plural-
bildung der Substantive. Aktiv und Passiv der Verben. Geschlecht der Substantive.
Wortfolge. Die personl. Fiirworter. Das Verb in der verneinten und fragenden Form,

Im Winter: Die besitzanzeigenden, fragenden, beziiglichen, hinzeigenden und riick-
beziiglichen Fiirworter. Das substantivisch gebrauchte Adjektiv. Steigerung der
Adjektive. Das Adverb. Die Zahlworter. Unbestimmte Zahl- und Fiirwirter, —
Lektiire aus Gesenius Abschn. IV. — Alle 3 Wochen 2 schriftliche Arbeiten, 1 hiius-
liche und 1 Klassenarbeit.

Geschichte: 2 Stdn. 0.-C. Kuhlo; M.-C, Kolwe.
D. Miiller: Leitfaden. — Deutsche Gesch. bis 1648. — Wiederholung der alten Gesch,

Geographie: 2 Stdn. 0.-C. Unterberger; M.-C. Kolwe.
Seydlitz, Ausg. B. — Debes, Atlas fiir Oberklassen. — Phys. und politische Geographie
von Mittel-Europa mit Ausschluss Frankreichs.

Mathematik: 5 Stdn. 0.-C. Elsisser; M.-C. Prang.
Mehler, Hauptsitze: Geometrie: Im Sommer Kreislehre, Dreieckskonstruktionen. —
Im Winter: Regelmiissige Vielecke, Gleichheit der Figuren. —
Algebr.: Im Sommer und Winter: Die vier Species mit algebraischen Ausdriicken.
Gleichungen ersten Grades. — Alle 14 Tage eine hiusliche Arbeit; alle 3 Wochen
eine Klassenarbeit.
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Naturbeschreibung: 2 Stdn. O.-C. und M.-C. Henniger. — Bail, Zoologie II. —
Lackowitz, Flora.
Im Sommer: Natiirliche Pflanzenfamilien. Lebenserscheinungen der Pflanzen (einschl.
der Biologie). Diagramme. Reprisentanten fremder Erdteile. Exkursionen.
Im Winter: Insektenkunde. Repetition der Wirbeltiere.

Zeichnen u. s. w. siehe unten.

Quarta.

Oster-C. Ordinarius: R.-G.-L. Dr. Warnkross.
Mich.-C. . R.-G.-L.. Prang.
Mich.-C. im Winter wie Oster-C. im Sommer.

Religionslehre: 2 Stdn. 0.-C. Warnkross; M-C, Keller.

Schulz-Klix, Bibl. Lesebuch. — Im Sommer: Geschichte des Reiches Gottes im Alten
Bunde mit Einfithrung in die Bibelkunde und Geographie Palédstinas. — Im Winter
finleitung in die Katechismuslehre. 1. Hauptstiick und 1. und 2. Artikel des 2. Haupt-
stilicks. — Je 1 Psalm und 4 Kirchenlieder.

Deutsch: 3 Stdn. 0.-C. Warnkross; M.-C. Bebernitz,

Hopf-Paulsiek, Lesebuch. — Im Sommer: Wiederholung des Pensums von VL und V.
Erweiterung der Grammatik und Zeichensetzung. Im Winter: Theorie des einfachen
Satzes und das Wichtigste aus der Kasuslehre. — Im Sommer und Winter: gesch.
und geogr. Darstellungen aus dem Lesebuch. Miindliche Wiedergabe des Gelesenen;
T Gedichte: dreiwtechentlich 1 Aufsatz; Diktate nach Bediirfnis.

Lateinisch: 7 Stdn. 0.-C. Warnkross; M.-C. im Sommer Bebernitz, im Winter
Heinecke. i
Schultz, Kl. lat. Sprachlehre. Beck, Ubungsbuch fiir Quarta. — Im Sommer: Wieder-
holung der Formenlehre. Stidtenamen. Dass-Sitze. Partizipialkonstruktionen. Frage-
siitze. Reflexivpronomen.— Nepos: Miltiades, Themistocles. — ImWinter: Nom. ¢. Infin,,
Kasuslehre. Conj. periphr. — Nepos:Cimon, Alcibiades, — Wiichentlich abwechselnd
1 Klassen- oder 1 h#usliche Arbeit.

Franzosisch: 5 Stdn. 0.-C. Unterberger; M.-C. im Sommer Unterberger, im
Winter Pahl
Platner, Elementarbuch. — Gropp und Hausknecht, Auswahl franzosischer Gedichte. —
Im Sommer: Die Pron. Das Passiv. Intr. u reflex, Verba, — Im Winter: Teilungsartik.
Geschlecht der Subst, Plural, Motion und Stellung der Adjektive. Das Adverb.
Das Zahlwort. Die Priipositionen. Der Konjunktiv. — In jedem Semester 2 Gedichte
gelernt. Wichentlich abwechselnd eine Klassen- oder eine h#usliche Arbeit.

Geschichte: 2 Stdn. 0.-C: Bebernitz; M.-C.;: Keller,
0. Jager, Hilfsbuch. Im Sommer: griechische, im Winter: rémische Geschichte.

Geographie: 2 Stdn. 0.-C. und M.-C.: Bebernitz.

v. Seydlitz, Ausg. A. — Debes, Schulatlas fiir die mittleren Unterrichtsstufen. Im
! Sommer: Amerika, Australien; im Winter: Asien, Afrika. Wiederholungen fritherer
Pensen,

Mathematik und Rechnen: 5 Stdn. 0.-C.: Prang; M.-C.: im Sommer: Els#sser,
im Winter: Prang.
Geometrie: im Sommer; Sitze {iber die Winkel bei parallelen Linien, iiber Seiten
und Winkel beim Dreieck. Im Winter: Kongruenz der Dreiecke, Lehre von den
Parallelogrammen,

L
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Rechnen: Im Sommer: Zusammengesetzte Regeldetrie. Verw. von Decimalbriichen
in gemeine Briiche. Im Winter: Zins-, Procent-, Gesellschaftsrechnung.

Naturbeschreibung: 2 Stdn. 0.-C.: Im Sommer: Pahl, im Winter: Henniger.
M.-C.: Im Sommer: Henniger, im Winter: Pahl.

Bail, Zoologie. — Im Sommer: Vergleich. Pflanzenbeschreibungen. Einige einfachere
natiirl. Familien. Systematische Repetition der Morphologie. Exkursionen. Im
Winter: Reptilien, Amphibien, Fische. Repetition der Siugethiere und Vigel.
Uebersicht iiber die Wirbeltierklasse ete.

Zeichnen u. s. w. siehe unten.

Quinta.

Oster-C.: Ordinarius: R.-G.-L. Heinecke,
Mich.-C.: o W.-H.-L. Unterberger.
Mich.-C. im Winter, wie Oster-C. im Sommer,

Religionslehre: 2 Stdn. 0.-C.: Heinecke; M.-C.: Benicke.

Schulz-Klix, Bibl. Leseb. — Gesangbuch der Provinz Brandenburg. — Im Sommer:
Paliistina zur Zeit Christi. BElias. Daniel. Riickkehr aus der Gefangensch. Christus
bis zur Bergpred. — Im Winter: Johannes der T#ufer. Christi Gleichnisreden und
Wunder. Leidenszeit. Auferstehung. Himmelfahrt. — Im Jahre 4 Kirchenlieder
gelernt und die in VI gelernten wiederholt. — 3. Hauptstiick mit Erkldrung und
Spriichen gelernt, 1. und 2. Hauptst. wiederh.

Deutsch: 3 Stdn. 0.-C.: Heinecke; M.-C. im Sommer Kolwe, im Winter: Spruth.
Hopf und Paulsiek, Lesebuch fiir V. — Regel- und Worterverz. — Im Sommer: Lehre
vom einfachen und erweiterten Satz, sowie Formenlehre wiederh. und vervollstindigt.
Orthogr. Regeln. Lesestilcke, besonders aus der Geschichte des deutschen Volkes;

miindl. Wiedergabe des Gelesenen. — Im Winter: Satzlehre. Interpunktionslehre.
Orthogr. Regeln. Lesen wie oben. — Im Sommer 2—3 Gedichte gelernt und die
in VI. gelernten wiederholt. — Wichentlich ein Diktat oder eine Aufsatziibung.

Lateiniseh: 7 Stdn. 0.-C.: Heinecke; M.-C. im Sommer: Heinecke, im Winter:

Spruth.
F. Schultz, kl. lat. Sprachlehre. — Bonnells Lat. Uebungsstiicke fiir V. — Geyer und
Mewes, Uebungsbuch zum Ueberseizen aus dem Deutschen, — Im Sommer: 1.—5. De-

klination, besonders Unregelmiissiges. Komparation. Demonstr. und relat. Pron.:
Priipos.: Deponentia und die Verb. d. 3. Konj. auf io. Distributiva und Adv. num.
— Im Winter: Verb. anomal. Pronom. indef und interrog. Ace, e. inf. Partici-
pialkonstruktionen. Konjunktionen und wunregelm. Verb. im Anschluss an die
Uebersetzungsiibungen aus Bonnell und Geyer-Mewes. — Wichentl. eine hiusl. oder
Klassenarbeif.

Franzosiseh: 5 Stdn. 0.-C. Sachse; M.-C. Unterberger.

Plattner, Vorstufe und Elementarbuch. Gropp und Hausknecht, Auswahl franz. Ge-
dichte (im 2. Halbj.). — Im Sommer: Artikel, Deklination und Pluralbildung der Sub-
stantive: minnl. und weibl. Form der Adjektive. Priisens der I Konj. und der
Hilfsverben. Hauptregeln iiber Wortstellung. — Im Winter: Indikativ, Imperativ,
Mittelformen und umsehreibende Zeiten der Hauptkonjugationen und der Hilfsverben.
Die verbundenen perstnl. Fiirwirter vor dem Verb., Die besitzanzeigenden Fiir-
wirter. Die Negationen. — Wdchentlich 1 schriftl, Arbeit (auf 2 Klassenarbeiten
folgte eine hiusliche). — Im 2. Halbjahr wurden 2 Fabeln von La Fontaine gelernt.
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Geschichte: 1 Std. 0.-C. Heinecke: M.-C. im Sommer Kolwe, im Winter Spruth.
Deutsche Sagen. HKErzithlungen aus der deutschen und brandenburgisch - preussischen
Geschichte,

Geographie: 2 Stdn. O.-C. im Sommer Bebernitz, im Winter Kolwe: M.-C. im
Sommer Kolwe, im Winter Elsiisser.
v. Seydlitz, Ausgabe A, 21. Aufl. Debes, Schulatlas fiir die mittl. Unterrichtsstufen, —
Im Sommer; Huropa ausser Deutschland und Oesterreich-Ungarn,
Im Winter: Dentschland und Oesterreich-Ungarn.

Mathematik: 1 Std. 0.-C. Buka; M.-C, Elsisser.
Propéddeutischer Unterricht in der Geometrie.

Rechnen: 3 Stdn. 0.-C. Prang; M.-C. im Sommer Prang, im Winter Elsiisser.
Rechenbuch von Giinther und Biohm. — Im Sommer: Teilbarkeit der Zahlen. Die
4 Species mit Briichen. Resolvieren und Reduzieren. lm Winter. Begriindung der
Rechnung mit Dezimalbriichen. Verwandelung gemeiner Brilche in Dezimalbriiche
und leichte Aufgaben der Regeldetri mit Briichen,

Naturbeschreibung: 2 Stdn. O.-C, Henniger; M.-C. im Sommer Henniger, im
Winter Pahl. — Bail, Zoologie L
Im Sommer: Vergleichende Pflanzenbeschreibungen. Aufbau des Linnéschen Systems.
Erweiterang der Morphologie. Exkursionen. Im Winter: Vergleichende Befrachtung
der Shugetiere und Vigel. Erweiterung der zoologischen Grundbegriffe.

Zeiechnen u. s. w. siehe uuten.

Sexta.

Oster-C. Ordinarius: W, H.-L. Kolwe,
Mich.-C. Ordinarius: im Sommer W. H.-L. Pahl, im Winter W. H.-L. Spruth.
Mich.-C. im Winter wie Oster-C. im Sommer,

Religionslehre: 3 Stdn. 0.-C. Wilberg: M-C. Kriisecke.

Bibl. Lesebuch von Otto Schultz. — Im Sommer: Altes Testament. Schipfungsgesch.
Geschichte der Patriarchen. 1. Hauptstiick mit ausgewihlten Spriichen. 2 Kirchen-
lieder. Im Winter: Neues Testament. Geschichten aus dem Leben Jesu. 1. und
2. Artikel. 3 Kirchenlieder. Das Kirchenjahr. Das Wichtigste aus der Bibelkunde.

Deutsch: 3 Stdn. 0.-C. Kolwe; M.-C. im Sommer: Pahl, im Winter: Spruth.

Hopf und Paulsiek fiir VI.; Regel und Worterverz, — Im Sommer: Formenlehre und
einfacher Satz. — Im Winter: Wiederholung und Erweiterung des sSommerpens. —
Gelesen neben Gedichten vorzugsw. Sagen aus dem Altertum. Uebungen im Nach-
erziihlen. — Gelernt wurden 5 Gedichte. Wiichentl. 1 Diktat; im 2. Halbj. einige
Aufsatzitbungen.

Lateinisch: 8 Stdn. 0.-C.: Kolwe, M.-C. im Sommer: Pahl, im Winter: Spruth.
Schultz, kl. lat. Sprachlehre; Bonnells Lat. Uebungsstiicke fiir VI.; Geyer und Mewes,

Uebungsbuch zum Uebersetzen aus dem Deutschen. — Im Sommer: 1. und 2. Dekl..
Adj., esse, 1. Conj.; im Winter: 3., 4., 5. Dekl Pronomina, 2., 4., 3. Conjug.
Comparation, Adverbia, Numeralia, Priipositionen mit Auswahl, — Wgechentl. eine

hiiusl. oder eine Klassenarbeit,

Geschichte: 1 Stdn, 0.-C.: Kolwe; M.-C. im Sommer: Pahl, im Winter: Spruth.
Griechische Gétter und Heldensagen. Einige Erzéihlungen aus der deutschen Gesch.
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Geographie: 2 Stdn. 0.-C: Kolwe: M-C. im Sommer: Prang, im Winter: Pahl.

Seydlitz, Geogr. Ausg. A. Debes, Atlas fiir mittl. KI. — Im Sommer: Globuslehre:

Im Winter: Gebilde der Erdoberfliiche mit bes. Berticksichtigung von Deutschland
und Europa. ;

Rechnen: 5 Stdn. (.-C.: Prang; M.-C. im Sommer: Prang, im Winter: Pahl.

Giinther und Boehm, Rechenbuch, — Im Sommer: 4 Species mit benannten Zahlen,
Decimalbriiche. L#ngenmasse, Gewichte, Miinzen. — Im Winter: Flichen- und
Korpermasse,  Leichte Aufgaben der Regeldetri. finl. in die Bruchrechnung.

Wiichentlich eine Klassenarbeit,

Naturbesechreibung: 2 Stdn. 0-C: Henniger: M.-C. im Sommer: Henniger, im
Winter: Pahl.

Bail, Zoologie. — Im Sommer: Einzelne charakteristische Blittenpflanzen, Morpholog.
Grandbegriffe. Exkursionen. — Im Winter: Einzelne Siugetiere und Vigel, Zoolog.
Grandbegriffe,

Zeichnen u. s. w. siehe unten.

Technischer Unterricht.
1. Zeichnen.

Z.-L.. Schwarzlose,

Sexta, Im Sommer: Die senkrechte, wagerechte und schriige Linie. Winkel und ge-
schlossene Figuren. Sechseck und Quadrat; regulire Vielecke, Sternformen,
Quadratnetz, Mianderformen. — Im Winter: Die krumme Linie in einfachen
Formen., Bogenverbindungen. Kreis und einfache Rosettenformen. Ellipse.
Einfache Flachmuster mit Anwendung des Vorangegangenen.

Quinta. Im Sommer: Stilisierfe Blatt- und Bliitenformen mit Hinweisung auf die geome-
trische Grundlage und Benutzung von lebenden und gepressten Pflanzen, Bliittern,
Blitten; deren Anwendung bei Bandformen u. s w. — Im Winter: Die Volute
und Wellenlinie und deren Anwendung beim Flachornament. Einfache archi-
tektonische Profile und einfache antike Gefissformen.

Quarta, Im Sommer: Freihandzeichnen nach Draht- und Holzmodellen mit Wiedergabe der
perspektivischen Verkiirzungen, — Im Winter: Fortgesetzte Ubung im Freihand-
zeichnen nach Holzmodellen. Erste Schatteniibungen. (Schraffieren,Estampieren).

Unter-Tertia. Im Sommer: Freihandzeichen nach Holzvasen (Gefiissformen), einfachen
Gipsmodellen und lebenden Pflanzen in Contouren und mit Schattenangabe.
Ausfithrung mit Bleistift und Kreide. — Im Winter: Konstruktives Zeichnen.
Geometrische Konstruktion nach verjiingten Massstiben. Konstruktion von
Vielecken und Kegelschnitten. Architektonische Glieder und Bogen. Geome-
trische Flachornamente. Ausziehen mit Tusche.

Ober-Tertia. Im Sommer: Weitergehende Ubung im Zeichnen von plastischen Orna-
mwenten. Ausfithrung in Lieht und Schatten mit 2 Kreiden. Nach lebenden
Pflanzen in Contouren. — Im Winter: Grundbegriffe der Projektionslehre.
Punkt, Linie, Fliche auf 3 Hbenen. Darstellung einfacher Kirper in ver-
schiedenen Stellungen zu den Projektionsebenen. Abwickelungen dieser Kirper.
Unter-Sekuunda, Im Sommer: Freihandzeichnen nach griisseren Gipsornamenten, Terra-

cotten und Vorlagen. Ausfithrung mit 2 Kreiden, mit der Feder und mit Farben.
Im Winter: Aus der Projektionslehre. Spurpunkte und Spurgeraden. Richtungs-
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winkel und Neigungswinkel. Rekonstruktion begrenzter Flichen, Begrenzte
Fliichen und Normalen. Korper von Ebenen geschnitten. Ausfiihrung mit Tusche
und Farben. Elemente der schiefwinkligen Projektion (Parallelperspektive).

Ober-Sekunda. Im Sommer: Freihandzeichnen nach Vorlagen und Gipsmodellen. Hinde,
[fiisse, Masken von Menschen und Tieren. Grissere Ornamente (incl. Siulen-
kapitile). — Im Winter: Kiorperdurchdringungen. Abwickelung der Mantel-
fliichen. Elemente der Schattenkonstruktion. Ausfiihrung mit Tusche ete.

Unter-Prima. Im Sommer: Nach Vorlagen und plastischen Modellen. Ausfiihrung in Licht
und Schatten mit 2 Kreiden, oder Feder und Farben. — Im Winter: Weitere
Uebung in der Schattenkonstruktion. Elemente der Perspektive.

Ober-Prima. Im Sommer: Freihandzeichnen Nach Modellen (Gips u. s. w.). Ausfithrung

auch in Farben. — Im Winter: Weitere Uebung in der Central-Perspektive
und Einfithrung in die antike Kunst unter Benutzung von gedruckten Kunst-
blittern.

2. Schreiben.
Sexta, 2 Stdn. 0.-C.: Benicke: M.-C.: Kriisecke.
Ottos Neue Berl. Schreibschule, — Das kleine und das grosse Alphabet der lal. Kursiv-
schrift in gen. Folge. Uebungssiitze in deutscher und lat. Schrift.

Quinta. 2 Stdn. O.- und M.-C.: Benicke.
Ottos Schreibschule, Das kleine und grosse lat. Alphabet. Uebungssitze in deutscher
und lat. Schrift. Das kleine griechische Alphabet.

3. Gesang.
1. Grosser Chor. Kublo.

Die Schiller der Klassen I bis 1II und die besseren Singer der IV. iibten in 2 Ab-
teilungen (Sopran und Alt 1 Std., Tenor und Bass 1 Std) Psalmen, Gesénge,
Motetten, 3- und 4stimm. Lieder. In einer zweiten wiichentlichen Stunde wurden
siimtliche Stimmen vereinigt.

2. Vorbereitungs-Miinnerchor. 1 Std.: Kuhlo.

In diesem Chor wurden diejenigen Stimmen eingeordnet, die nach erfolgter Mutation
noch grosserer Schonung und sorgfiltiger Anleitung zur Tonbildung bedirfen. —
Tonbildung, Aussprache, Treffiibungen, Chorile, ein- bis dreistimmige Lieder, Drei-
klang und Septimenakkord, Kenntnis der Schliissel.

3. Quarta. 2 Stdn.: Kuhlo.
Tonbildung, Aussprache, rhythm. Uebungen. Ein- bis dreistimmige Lieder.

4. Quinta. 0O.-C. 2 Stdn.,, M.-C. 2 Stdn: Wangemann.

Schulchoralbuch von Erck, Heft I und II; Liederkranz, Heft I und II und Ueberlée und
Wangemann, a cap.-Gesang. Uebungen und Choriile; Lieder und Gesiinge zwei-
und dreistimmig. Dur- und Moll-Tonleiter, chromatische Tonleiter, Dur- und Moll-
Dreikliinge; das Tempo, Intervalle, Dynamik.

b, Sexta. 0.-C. 2 Stdn., M.-C. 2 Stdn.: Wangemann.

Schulchoralbuch von Erck, Heft I; Erck und Greef, Liederkranz, Heft I; a capella-Gesang
von Ueberlée und Wangemann, — Rhythmische und Treffiibungen, einstimmige
Chorille und zweistimmige Lieder und Gesiinge. Durtonleiter und Durdreiklang,
Kenntnis der Noten und Pausen.

4. Turnen.

5 Abteilungen je 2 Stdn.: I—UII; OIII und UIIL beide Coeten; IVO.- und M.-C; VO.- und
M.-C.: VIO.: und M.-C. Im Sommer I—III, V und VI Bebernitz; IV Unterberger;
im Winter I—II, IV Unterberger; III, V und VI Pahl. — Freilibungen, Gerit-

" fibungen, Turnspiele. Dispensiert waren im Sommer 15, im Winter 12 Schiiler.




B. Yorschule.
irste Kiasse.

Klassenlehrer: Wilberg

Religionslehre: 3 Stdn. Das 1. Hauptstiick mit Erklirang, das 3. ohne dieselbe.
wiilf biblische Geschichten. Dazu bie befreffenden Liedstrophen und Spriiche.

Deutsch: 7 Stdn. Die Lesestiicke im Paulsiek, davon 28 Nummern besonders
behandelt. — Acht Gedichte. — Die 10 Redeteile, der einf. nackte und der
einf. erweiterte Satz. — Die Rechtschreibung nach dem ,Regel- und Worterver-
zeichnis®. — Kleine HErziihlungen und leichte Beschreibungen schriftlich behandelt,

Rechnen:_ 5 Stdn. Die 4 Species unbenannter Zahlen im unbegrenzten Zahlenraum.
Resolvieren, Reduzieren und leichte Regeldetri-Aufgaben. Das Einmaleing mit der
11, 12, 15, 20, 25.

Heimatskunde: 2 Stdn. Die Provinz Brandenburg. Einiges aus der physischen
Geographie Deutschlands und Europas. Orographische und hydrographische Grund-
hegriffe. '

Schreiben: 4 Stdn. Die grossen deutschen und die kleinen und grossen lateinischen
Buchstaben.

Gesang: 2 halbe Stdn. Sechs Choriile und 6 Volkslieder.

Turnen: 2 halbe Stdn. Frei- und Exerzieriibungen. Turnspiele.

Zweite Klasse.

Klassenlehrer: Kriisecke.

Religionslehre: 2 Stdn. Im Sommer: 5 Geschichten des Alten Testaments mif
dazu gehirigen Spriichen und Liedstrophen. 1.—5. Gebot mit dazu gehirigen
Spriichen. Im Winter: 5 Geschichten des Neuen Testaments mit dazu gehirigen
Spriichen und Liedstrophen. 6.—10. Gebot, Schluss der Gebote und dazu gehirige
Spriiche,

Deutseh: 11 Stdn. Paulsiek, Lesebueh fiir Octava, — Im Sommer: a, Lesen: Sinn-
gemisses Lesen von Stiicken in deutscher und lateinischer Druckschrift. Eine
Auswahl von Lesestiicken wird eingehender behandelt. b. Rechtschreibung:
Der grosse Anfangsbuchstabe, Umlaut und Endkonsonant. e Grammatik: Auf-
suchen von Ding-, Bigenschafts- und Zeitwirtern. d Anschauungs-Unterricht:
4 Bilder von Winckelmann, dazu 4 Gedichte. e. Sehiénsehreiben: Das kleine
und grosse deutsche Alphabet in genetischer Folge geiibt. — Im Winter: a. Lesen:
wie im Sommer. b. Rechtschreibung: Konsonantverdoppelung, p, pf, u. s w.
¢. Grammatik: Aufsuchen von Fiirwértern. Deklination und Komparation. d.. An-
schauungs-Unterricht: 4 Bilder von Winckelmann; dazu 4 Gedichte. e. Schon-
schreiben: wie im Sommer,

Rechnen: 6 Stdn. Vogel, Rechenfibel und Rechenbuch. Im Sommer: a. mi ndlich:
Addition, Subtraktion, Multiplikation 1—100. b. schriftlich: Addition, Subtraktion,
Multiplikation 1—1000. Im Winter: a miindlich: Dividieren 1—100, die vier
Species 1—1000. b. schriftlich: Dividieren 1—1000, Addition, Subtraktion und
Multiplikation im unbegrenzien Zahlenranm.

Gesang: Tiglich 10 Min, Acht Chorile und acht Volkslieder.
Turnen: 2 halbe Stdn. Freiiibungen und Turnspiele.
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Dritte Klasse.

Klassenlehrer: Benick e,

Religionslehre: 2 Stdn. Im Sommer: 4 Biblische Geschichten aus dem Alten
Testament mit dazu gehorigen Spriichen und Liedstrophen. 4 Gebete. — Im
Winter: 6 Biblische Geschichten aus dem Neuen Testament mit dazu gehirigen
Spriichen und Liedstrophen. 4 Gebete.

Deutsch: 10 Stdn. a. Lesen: Fibel von Wille, Teil T und II. b. Schreiben: Ottos
Schulheft Ia. Ottosche Schreibschule. e. Anschauungs-Unterricht: 8 Bilder
zum Anschauungs-Unterricht von W. Pfeiffer.

Rechnen: 5 Stdn. Rechenmaschine. — Vogel, Rechenfibel, Im Sommer: Der Zahlen-
kreis von 1—10 in allen Operationen. Im Winter: Die Erweiterung bis 20 in allen
Operationen. Einfithrung in den Zahlenkreiz bis 100. Addition und Subtraktion
einer Grundzahl bis 100. Einmaleins bis zur 5.

Gesang: Taglich 10 Min. 8 Kinder- und Volkslieder, 6 Choriile,
Turnen: 2 halbe Stdn. Frei- und Exerzieriibungen. Turnspiele.

I1.
Mitteilungen aus den Verfiigungen der Behorden.

20. 3. 90. Prov.-Schulk. Der Entwurf der neuen Schulordnung wird genehmigt.

22. 4. 90. Magistrat. Die Min.-Verf. vom 28. 10. 89, dass bei Versetzungen von
Beamten und Militiirs das Schulgeld nur nach Verhiltnis der Zeit, nicht fiir das ganze
Vierteljahr, zu erheben ist, erhiilt anch fiir das stidtische Realgymnasium Geltung.

2.9 90, Prov.-Schulk. Bei der Priifung der mit dem Zeugnis der Reife fiir
Prima abgehenden Sehiiler ist mit derselben Strenge zu verfahren, wie bei den Schiilern,
die auf der Schule verbleiben.

20, 9. 90, Prov.-Schulk. Auf Anordnung des Herrn Ministers diirfen Schiiler,
welche wegen Herausforderung zum Zweikampf oder Beteiligung an demselben von
einer hiheren Lehranstalt verwiesen werden mussten, ohne seine besondere Erlaubnis
in eine andere nicht aufgenommen werden.

15. 10. 90. Prov.-Schulk. Auf Allerhéchsten Befehl wird eine Schulfeier zum
90. Geburtstage des Generalfeldmarschalls Grafen von Moltke angeordnet.

6. 11. 90. Prov.-Schulk. Die Einfiihrung der  Auswahl englischer Gedichte von
Gropp und Hausknecht® zu Ostern wird genehmigt.

25. 11. 90. Prov.-Schulk, Auf Allerhiichste Anordnung soll in den Schulen der
Provinz Brandenburg am 2. Dezember eine besondere Feier zum Andenken an den vor
260 Jahren geschehenen Regierungsantritt des Grossen Kurfiirsten abgehalten werden.

2. 1. 91. Prov.-Schulk. Die Ferienordnung fiir das Schuljahr 1891/92 wird
folgendermassen festgesetat:

Osterferien. Schulschluss: Dienstag, den 24. Mirz, Schulanfang: Mittwoch, den 8. April.
Pfingstferien. 4 Freitag, den 16. Mai, . Donnerstag, den 21. Mai.
Sommerferien. e Freitag, den 3. Juli, - Montag, den 10. August.
Michaelisferien. : Sonnabend, den 3. Oktober, , Montag, den 12, Oktober.

Weihnachtsferien, . Sonnabend, den 19. Dezember, 4 Montag, den 4. Januar.
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Chronik der Anstalt.

1. Veridnderungen im Lehrerkollegium. Zu Ostern v.J. wurde die zweite
Oberlehrerstelle durch Aufriicken besetzt; in die letzte Oberlehrerstelle trat Herr Flindt
ein; ebenso wurde eine neugegriindete ordentliche Lehrerstelle durch Aufriicken besetzt;
in die beiden letsten freigewordenen Lehrerstellen wurden Herr Prang®) und Herr
Heinecke™), vorher wissenschaftliche Hilfslehrer an der Anstalt, gewiihlt.

Zu demselben Termine kehrte Herr Pahl nach Vollendung des Kursus an der
Kgl. Central-Turnanstalt als wissenschaftlicher Hilfslehrer an die Anstalt zuriick.

Zu Michaelis trat Herr Spruth, der schon wiederholt in Vertretungsfillen an
der Anstalt Unterricht erteilt hatte, als vollbeschiftigter wissenschaftlicher Hilfslehrer
voiun Kaiserin-Augusta-Gymnasium an das Realgymnasium iiber.

2. HEinriechtung neuer Klassen. Michaelis v. J. wurde der Michaelis-Coetus
der Unfertertia eingerichtet.

3. Feierlichkeiten und Gedenktage. Am 14, Juni und am 1%. Oectober
wurde in gewohnter Weise eine Gedichtnisfeier fiir den Hochseligen Kaiser Friedrich
abhgehalten,

Am 25. October fand zum 90. Geburtstage des Generalfeldmarschalls Grafen
von Moltke eine Schulfeier statt. Die Festrede hielt Herr Kuhlo:

Am 2. Dezember wunrde eine Feier zum 250 jihrigen Gedichtnis des Regierungs-
antritts des Grossen Kurfiirsten abgehalten. Der Unterzeichnete wies in einer An-
sprache die Schiiler auf die Bedeutung des Tages hin.

Am 27. Januar wurde der Geburtstag Sr. Majestit des Kaisers durch eine
éffentliche Schulfeier festlich begangen. Die Festrede hielt Herr Prang.

4. Turnfabrten und Spazierginge. Am 12, Juni unternahmen similiche
Klassen unter Fiithrang ibrer Ordinarien auf verschiedenen Wegen eine Turnfahrt durch
den Grunewald nach Potsdam bezw. Wansee. Am Nachmittage versammelten sich
samtliche Schiiler in Wansee zu Turnspielen.

Am 2, September wurden gleichfalls in verschiedenen Abteilungen Spazierginge
durch den Grunewald gemacht. Am Nachmittage trafen alle Klassen in Schmargendorf
ein, wo der 20 jihrige Gedenktag des Sieges von Sedan durch den Gesang vaterlindischer
Lieder und eine Ansprache schulmissig gefeiert wurde.

Botanigche Exkursionen fanden von VI. bis U.-II. jede vierte Unterrichtsstunde
statt. Auch wurden an mehreren Sonntagen im Sommer zu demselben Zweck Spazier-
ginge in die Umgegend unter Leitung des Herrn Dr. Henniger unternommen.

b. Besuche von wissenschaftlichen Sammlungen u s w. Im Juli und
September wurden die Klassen von VI und IV. in verschiedenen Abteilungen in den
zoologischen Garten gefiihrt: im April die Klassen wvon I. bis U.-II. in das natur-
historische Museum.

*) Karl Prang, geb. am 18 Mai 1854 zu Nicolaiken in Ostpreussen, evang., vorgebildet aul dem
Gymnasium zu Rastenburg, studierte von Ostern 1573 bis Michaelis 1879 Mathematik, Physik und
Astronomie aunf den Universititen Konigsberg und Berlin, Am 29. Mai 1880 legte er in Konigsberg die
Pritfung pro fac. docendi ab und absolvierte dann sein Probejahr am Collegium Fridricianum zu Kinigs-
berg und am Gymmnasium zu Insterburg. Er war dann als Hilfslehrer am Leibniz-Gymnasium in Berlin,
an dem Realgymnasium auf der Burg und am Wilhelmsgymnasium zu Konigsberg thiatig. Nach der
Teilnahme an einem Cursus der Turnlehrerbildungsanstalt zu Berlin im Winter 1888—89 trat er als
Hilfslehrer Ostern 1880 an der hiesigen Anstalt ein. :

*#) Gottlob Johannes Heinecke, geb. am 14. Febr, 1861 zu Breslau, evang.. erhielt seine
wissenschaftliche Vorbildung auf dem Gymnasium zu Essen a. d. Ruhr. Von Ostern 1880 bis Michaelis 1883
studierte c¢r zu Gottingen und Berlin klassische und deutsche Philologie sowie Geschichte, Am
25. Januar 1885 bestand er zu Berlin das Examen pro fac. doe. und leistete dann an dem Kgl. Luisen-
gymnasinm zu Berlin von Ostern 1885 bis dahin 1886 sein phdagogisches Probejahr ab. Dort verblieb
er als wissenschaftlicher Hilfslehrer noch bis Michaelis 1888, nachdem er schon von Ostern 1888 ab in
gleicher Eigenschaft an der hiesigen Anstalt thitig gewesen war,
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Vertretungen,

20

Herr Pahl vom 15. Mai bis zu den Sommerferien und Herr Kuhlo vom 11,

zum 27.

7. Gesundheitszustand.

Wenige Schiiler

sind

durch

September vertreten werden.

Wegen Hinziehung zu militirischen Dienstleistungen musste

August his

Derselbe war im allgemeinen zufriedenstellend.

lingere Krankheiten am Schulbesuch

verhindert

worden.

Unter den Lehrern sind Erkrankungen selten und stets nur von kurzer Dauer gewesen.

IV.

Statistisehe Mitteilungen.

A. Frequenz -Tabelle fiir das Sehul,]ahr 1890/91.
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B. Religions- und Heimatsverhéaltnisse der Schiiler.

ll_l;sa__l{._."__rlull__ﬂ._siul!l. 'O Yorsehule.
|5 d|l=|=1E12 |28 258
Bl |8 | Bsd|lasi=g]lalw|ld | =g | & =
Anfang des Sommer- Sem. 18589 | 805 | 13 1328030 8 9| 21| 2(9]|8]|—
Anf. des \-\"tlTi‘U['h:ti'l:lj:lh. 1800/01 [ 811 | 11 | — 13 __.;H 3|3 |® 2 T 96 | B -
Am 1. Februar 1801 . . . . |802] 11 | — | 16 '.*u-%u 3 | % a 7096 —

Das Befahigungszeugnis fir den einjahvig-freiwilligen Militardienst erhielten Ostern 1800 6,
Michaelis 4 Schiler. Von diesen gingen Ostern 1, Michaelis 4 in einen praktisehen Beruf tiber,

C. Reifepriifung.

Die schriftliche Priifung fand statt am 26. Januar und den folgenden Tagen.

Der Abiturient wurde am 9. Februar von der Kommission unter Vorsitz des Herrn
Provinzial-Schulrats Dr. Pilger von der miindlichen Priifung entbunden.

1. Max Engel, Sohn des Kgl. Zugfithrers E. zu Charlottenburg, evang., 18'/s J.

alt, war 5 Jahre auaf der Anstalt, davon 2 in L; er will zur Marine gehen.

Sammlung von Lehrmitteln.

1. Lehrerbibliothek.
(Oberl. Flindt.)

Geschenke: Von Herrn Gertz: Michelet, Wahrheit aus meinem Leben, u. ders.
Das System der Philosophie als exakter Wissenschaft.

Neuanschaffungen: Lessings Hamburgische Dramaturgie, erliutert von Schriiter
und Thiele; W. Miiller, Politische Geschichte der neuesten Zeit; Lehmann, der deufsche
Unterricht; Bellermann, Schillers Dramen; Ostwalds Klassiker der exakten Wissen-
schaften; Meyer, die modernen Theorien der Chemie; Lubbock, Ameisen, Birnen und
Wespen. Ferner aus dem Nachlasse des verstorb, Rektors Dr. Haag: Freyvtas, Doktor
Luther; Prolls, Scheffels Leben und Dichten; Hehn, Gedanken fiber Guethe; einige
pidagogische Werke, darunter Schiller, Handbuch der prakt. Pidagogik; Schrader, die
Verfassung der hiheren Schulen: Matzat, Methodik des geographischen Unterrichts;
eine Reihe franzis. Dichter und Schriftsteller, u. a. Moliére, Racine, Corneille, Voltaire,
Rousseau, Diderot, Sainte-Beuve, Beanumarchais, George Sand; endlich eine Anzahl ge-
schichtlicher Werke wie Hiusser, Geschichte des Zeitalters der Reformation; Herbst,
Encyklopiidie der neueren Geschichte; Maurer, Entscheidungssehlachten; Beheim-Schwarz-
bach, Hohenzollernsche Kolonisationen; v. Sybel, die deutsche Nation und das Kaiser-
reich; Wattenbach, Geschichte des romischen Papsttums; Delbriick, die Perserkriege
und die Burgunderkriege; Schilling, Quellenbuch zur Geschichte der Neuzeit; Zurbonsen,
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Quellenbuch zur brandenburg. preuss. Geschichte; Dahlmann-Waitz, Quellenkunde zur
deutschen Gesehichte: Herbst, Quellenkunde zur alten Geschichte; Heinemann, Geschichte
von Braunschweig und Hannover; Lange, Rimische Altertiimer; Schoemann, Griechische
Altertiimer u. a.

2. Schiilerbibliothek.”)
(Dr. Sachse.)

Durch Neuanschaffungen und Geschenke seitens der Sehiller™) wurde die Biblio-
fhek um ca. 80 Biinde bereichert, welché sich auf die einzelnen Klassen folgender-
massen verteilen:

Sexta: Gibass, Die Haustiere (gesch. v. Krull, V.); Gottheil, Berliner Mérchen
(Krull, V.); J. u. W, Grimm, Kinder- und Hausmiirchen (Wolter, VI.); Hicker, Elrernlos;
Kamberg, Ins Zauberland (Gerber, VL): Reinick, Geschichten, Mirchen und Lieder
(Krull, V.); Werther, Kleine moralische Erzéihlungen (Krull V.).

Quinta: Auerbach, Deutscher Kinderkalender 1890 (Winter, VL); Claus, Hektor
(Tank, VL); Dielitz, Zonenbilder (Heller, VL); Hoffmann, Pflichtgetreu (Urban, U.-IIL);
Kipnick, Die feste Burg (Tanck, VL): Miller, Oberon; Nieritz, Jacob und seine Sthne
(Otte, V.); Wagner, Mirchen aus 1001 Nacht (Bucholt, V.).

Quarta: Bornhak, Graf Helmuth von Moltke; Garlepp, Louise, Preussens Engel!
Osterwald, Walther von Aquitanien, Dietrich und Eke (Werner, VL) Schwartz, Sagen
und alte Geschichten der Mark Brandenburg; Campe, Entdeckung von Amerika, 3 Bdeh.;
Claus, Hektor (Trump, V.); Fricke, Der schwarze Robinson (Draeger, O.-1L.); Hauff,
Miirchen aus Nord und Siid (Wintscher, VI.); Hoffmann, Der rote Freibeuter (Haag, VL.);
Miiller, Der junge Rajah (Kayser, V.); Otto, Coopers Lederstrumpf - Erziihlungen (Wint-
scher, V1.); Spyri, Heimatlos, Aus Nah und Fern; Der gute Kamerad (Haag, VI.).

Tertia; Schwartz, Bilder aus der brandenburg - preussischen Geschichte: Elm,
Spritzarbeit; Gambs, Trésor de contes et fables pour les enfants; Grube, Charakteristische
Seenen und Geschichten; Stein, Coopers Lederstrumpf-Erzithlungen: Wagner, Hausschatz
fiir die deutsche Jugend; Wirth, Um Thron und Leben (Thorschmidt, VL).

Sekunda: Lindemann und Finseh, Die zweite deutsche Nordpolfahrt 1869—70;
Oberlidnder, Westafrika vom Senegal bis Benguela: Das Neue Universum; Geethe,
Wahrheit und Dichtung, Bgmont; Heinemann, Geethes Leben und Werke; Hoffmann,
Brigitta von Wisby (Herr Benicke); Homers Jlias (bearb. von Kern); Immermann, Der
Oberhof; Kleist, Michael Kohlhaas, Prinz Friedrich von Homburg: Lyon, Schillers Leben
und Werke: Das Nibelungenlied (iibers. von Legerlotz): Scherenberg, Hohenfriedberg,
Waterloo; Schiller, Don Carlos; Secott, Waverley (iibers. von Tchischwitz); Seribe, Le
Verre d'eau (Corradini, IV.).

Prima: Busch, Graf Bismarck und seine Leute; Boxberger, Wielands Leben und
Werke; Heinemann, Klopstocks Leben und Werke: Schwarzkoppen, Karl von Frangois
(Geschenk des Herrn Ministers); Tyndall, Das Wasser; Seb. Brandt und Joh. Fischard,
Ausgew. Schriften (hsg. von Voigt); Geethe, Kleinere Prosaschriften, Iphigenie auf
Tauris, Torquato Tasso; Grimmelshausen, Simplicissimus (im Auszuge hsg von Klee);
Hauffs Werke, Auswahl (Marcuse, O.-1[L); Herder, Kleinere Prosaschriften; Klopstock,

#) Die Benutzung der Bibliothelk, welche gegenwirtiz 1060 Binde umfasst, ist unentgeltlich,
doch werden sehr unfleissige Sehuler von derselben ausgeschlossen. Das Wechseln der Biicher findet
fiir jede Klasse wichentlich einmal statt. Schitler der Sexta bis Quarta diifen die Bucher im allge-
meinen nicht linger als 14 Tage, Schiler der Tertia bis Prima hochstens 3 Wochen behalten. Es ist
den Schiilern gestattet, aueh Bilcher aus der Bibliothek einer niederen Klasse zu entleihen, zumal viele
Werke sich fiir mehrere Altersstufen eignen. Die Beteiligung war sehr rege; es benutzten die Bibliothek
von den Schialern der V. M. und U.-IIL ea. 80 pCt., der IV. O, O.-IL und U-IL ca. 90 pCt, der fibrigen
Klassen 100 pCt.

*) Die Namen der betreffenden Schiller und die Klasse, welcher sie angehiren, sind in
Klammern beigeftigt.
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Ausgewiihlte Dichtungen; Lessing, Hamburgische Dramaturgie, Laokoon: Luther, Auswahl
kleinerer Prosaschriften: Scheffel, Juniperus: Schiller, Braut von Messina, Demetrius,
Kleinere philosophische Aufsiitze, Ueber naive und sentimentalisehe Dichtung; Das
deutsche Volkslied (Auswahl hsg. von Matthias).

3. Lehrmittel fiir den physikalischen Unterricht.
(Obl. Dr. Buka).

Gewichtssatz. Rad an der Welle. Reversionspendel. App. z. Dem. der Kundt'schen
Staubfiguren, Chemische Harmonika. Zungenpfeife. Spiegel auf Stativ. Max. u. Min.-
Thermometer. Calorimeter. App. z. Dem. der Wirmeleitung d. Gase. Wheatstone'sche
Briicke. Stipselrheostat. Cylinderlinse. Interferenzprisma. App. z. Dem, der Newton'schen
Farben. App. z. Nachweis d. gleichform. Fortpflanzung d. Druckes in Gasen. Quecksilber-
barometer. App. z Nachw. d. Mariotte'schen Gesetzes. Demonstrationsthermometer
n. Szymanski. Satz Glaspfeifen n. Quincke, App. z. Dem. d. Absorptions- und Reflexions-
vermégens. Diverse Verbrauchsgegenstiinde.

Frick: Physikalische Technik, Band I. Mach: Die Mechanik in ihrer Entwickelung,
Balfour Stewart und Haldane Gee: Praktische Physik, 1. Teil. Weber: Aufgaben aus der
Elektricititslehre. Czoégler: Dimensionen und absolute Masse. Glazebrook und Shaw:
Binfithrung in das physik. Praktikum. Reis: Elemente der Physik; Silv. B. Thompson:
Elem. Vorlesung iiber Elektricitit und Magnetismus.

4. Lehrmittel fiir den biologischen Unterricht.
(Dr. Henniger).

A. #) 1 Schuppentier und 1 Konigin von Termes fatalis (v. Herrn Apotheken-
besitzer Pablo Schuster in Manila). — 1 schiéines Geweih von Cervus tarandus (v. Herrn
Héntschke). — 1 zerlegbares Modell eines Wiederkiiuermagens. — Modelle vom Orang-
Utan und vom Grinlandswal. — 1 Pfauentaube (v. Herrn Gasdirektor Miller), —
1 Wiedehopf (v. Herrn Direktor Puchmiiller). — 1 Seeraupe (Aphrodite aculeata),
mehrere Krabben und eine Anzahl Konchylien (v. Herrn Stadtrat Thiimen). — 2 Ringel-
nattern (Altenburg V und Heese VI). — 1 Kollektion Schmetterlinge (v. Herrn Kriisecke).
— Metamorphosen von Cetonia, Melolontha, Doryphora und Apis. — 1 Seeteufel und
mehrere Quallen (Hubatsch VI). — Die Insekten- und Konchyliensammlungen wurden
auch im verflossenen Jahre vermehrt.

B. Thomé, Illustrierte Flora. I und IL Theil. 1 schiine Jerichorose (von
Stechow U-III). — 1 Konigin der Nacht (Cereus grandiflorus), priapar. — 1 Cocosnuss.
Das Herbarium wurde um ca. 50 Spezies vermehrt. — Ueber den bot. Versuchsgarten
wird im n#chsten Programm berichtet werden,

5. Lehrmittel fiir den chemisch-mineralogischen Unterricht.
(Dr. Hennigenr).

A. Modelle vem Elephas primigeniug, Dinotherium und Archacopteryx —
1 Ammonit von 18 em Durchm., mehrere Belemniten, 1 Cylindrospongia und 1 Cidaris
(v. Herrn Trigonom. Marnette). — 2 Koprolithen (Riedel U-III). — 4 Phosphoritknollen

#) Fir die Geschenke sei auch an dieser Stelle bestens gedankt,




(v. Stadtiiltesten Herrn Dr. Cohn). — 3 Stringocephalus (Gebr. Bertheim). — 1 Steinbeil
(v. Herrn Janicke in Bridikow). — 1 Steinbeil, 1 Axtklinge, 2 Speerspitzen, 1 unversehrte,
1 henklige Urne, mehrere Teile von Buckelurnen und 1 kinderfaustgrosses Stiick Bern-
stein (v. Herrn Marnette). — 3 Mergelplatten mit Fagusblatt- Abdriicken (v. Herrn Geh.
Sekretir Pflug).

B. Ankerit, Antimonnickelkies, Aragonit, Barytkryst., Bleiglitte aus d. Hochofen-
bruch, Bergkrystall v. Werlau, gediegen Cadmium, Doppelspat, Eisenglanz von Elba,
zahlreiche Eisenkieskryst,, Eisenkies in Brauneisenerz umgew., Irbsenstein v. Dillen-
burg, Fasergips, Flussspat (2), Garkupfer, Gipszwill. (3), Gipskryst. (2), Glanzkobalt,
Haarkies, Hartblei, Honigstein, Kalivmechromatkryst., Kalkspatkryst.,, darunter einige
sehr schine Kryst, Wavellit, Kobaltwiirfel, gedieg. Kupfer, Kupfervitriolkrystalldruse
(Miiller U-III), Meteoreisen, Molybdiinglanz, Muskovit (2), Natrolith, Nickelwiirfel, Nickel-
kies (3), Phosphorchaleit, Phosphoreisen, Pyromorphit (4), Quarzkryst. (Hintschke VI),
Retinit, Rutil, 3 grosse Schwefelkrystalldrusen v. Girgenti (Ferrari U-II), gediegen
Selen, Siliciumeisen, Spinell, Turmalin, Zinkblende (8), Zinkspat (2), Zinnerz (Kuhlow VI),
Zinnober (2), Zirkonkryst.

(. Hofmann, Moderne Chemie. — Classen, Quantitative Analyse auf elektrolyli-
schem Wege, — Wagner, Technologie. — Ostwald, Allgemeine Chemie. — 1 Mikrotom,
1 Quecksilberreinigungsapparat, Abtropfschalen, Kolben, Koehflaschen, Krystallisations-
gchalen, Tiegel, Priparaten- und Reagensgliser, Liffel, Schlauch ete. — Der Vorrat an
Chemikalien und Reagentien wurde erginzt und in einigen Gruppen erweitert.

6. Lehrmittel fiir Zeichnen.

1. Hoffmann, dekorative Vorbilder. Heft 7 bis 12 (I. Band), Desgl. Heft 1 bis 8
(IL. Band). 2. Reber und Beiersdorfer, klassizeher Bilderschatz (I. Band). Desgl. (II. Band).
Desgl. Heft 1 bis 7 (IIL. Band). 3. Megede, Leitfaden. 4. Delabar, Linearzeichnen (Band I—X).
5. Seemann, kunsthistorische Bilderbogen (Band I und IT u. Suplem. I bis III). 6. Jessen-
Zergiehel, Gefissformen (Holzmodelle),

7. Musikalien-Sammlung.
Neu angeschafft wurden: Sering, Auswahl von Gesdpgen fiir Gymnasien und
Realgymnasien. Sering, Chorlieder. Quartette fiir gemischten und Minnerchor von
Mendelssohn, Grell, Liwe.

VI
Stiftungen und Unterstiitzungen von Schiilern.

28 Schiilern war das Schulgeld ganz, 8 Schiilern zur Hiilfte erlassen.

Die Unterstitfzungs-Bibliothek wurde durch den Ankauf von Schulbiichern
und anderen Unterrichtsmitteln (100 . etatsmissig) vermehrt. Geschenkt wurden
20 Exemplare einiger Lehrbiicher von der Verlagsbuchhandlung von Goldsehmidt; ausser-
dem 24 4 von dem Obersek. Terner bei seinem Abgange. Die Verwaltung fithrte Herr
Dr. Warnkross.
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VIL
Mitteilungen an die Sehiiler und deren Eltern.

Das Schulgeld ist vierteljahrlich im voraus in der ersten Schulwoche des Viertel-
jahres zu zahlen,

Schiiler, welche nicht mindestens 4 Wochen vor dem Vierteljahresschluss heim
Direktor abgemeldet sind, haben das Schulgeld fiir das nichste Vierteljahr zu entrichten.

Der Unterricht im Turnen und Singen ist obligatorisch. Befreiung findet nur
fiir ein Semester auf Grund eines drztlichen Zeugnisses bezw. vom Singen wegen Stimm-
losigkeit statt. An dem theoretischen Gesangunterricht haben alle Schiiler teilzunehmen,

Kein Schiiler darf ohne Erlaubnis die Schule versiumen. In Krankheitsfillen
muss noch im Laufe des Tages dem Ordinarius die Anzeige zugehen.

Mitteilungen von seiten der Schule iiber Betragen, Fleiss, Bestrafungen werden
den Angehtrigen unfrankiert als portopflichtige Dienstsache zugesandt und mit Unter-
schrift (ohne weitere Bemerkungen) versehen, zuriick erbeten.

Das neue Schuljahr beginnt Mittwoch, den 8. April um S Uhr.

Die Anmeldung neuer Schiiler kann tiglich bei dem Unterzeichneten von 1—2 Uhr
erfolgen. Vorzulegen ist der Impfschein bezw. der Wiederimpfungsschein und eventl.
ein Abgangszeugnis von der zuletzt hesuchten Schule.

Die Aufnahmepriifung findet start am Dienstag, den 7. April von § Uhr ab.

Charlottenburg, den 1. Marz 1891,

Der Direktor:

Dr. Hubatsch.
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Anleitung

praktischen Arbeiten im chemischen Laboratorium
hoherer Lehranstalten,

zugleich ein

Hilfsbueh fiir den chemischen Unterricht.

Von

Dr. C. A. Henniger,

ordentlichem Lehrer am Realgymunasium zu Charlottenburg,

Z1m
Programm des Realgymnasiums zu Charlottenburg.

Ostern 1891.

1801. Progr. No. 103. [
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Vorwort.

Das vorstehende Hilfsbuch ist fiir die Schiiler bestimmtf.
Es soll ihnen die Repetition erleichtern, mannigfaltiges Aufgaben-
material bieten und Anleitung zu praktischen Ubungen im Labora-
torium geben. Vorausgesetzt wird natiirlich ein methodischer,
propiddeutischer Kursus, der die Schiiler auf streng induktivem
Wege in das Verstindnis der wichtigsten chemischen Vorgiinge
(Oxydation, Substitution, Reduktion ete.) eingefithrt und mit
den stdchiometrischen Gesetzen thunlichst bekannt gemacht hat.

Charlottenburg, im Mirz 1891.

Der Verfasser.
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6.

§ 1.
Wasserstoff = H = 1.
A. Repetition:

. Darstellung des Wasserstoffs:

a. durch Elektrolyse des Wassers.
b. HoO-+Na = NaHO--H oder H:0--K = KHO--H.
¢. 4H:0-}-3Fe = Fes0.+-8H.
d. Zn"--HsS804 = ZnS0s-}-2H und
Zn"- 2HCl = ZnCla--2H.

. Allgemeine Eigenschaften einschliesslich der Diffusionskraft.
. Verhalten des Wasserstoffs zum Sauerstofi:

Knallgas; H:0; Dobereinersche Ziindmaschine; Hz0s.
Verhalten zum Schwefel, Stickstoff und Phosphor.

. Verhalten erhitzter Metalle im Wasserstoffstrome.
). Verhalten des Wasserstoffs zu Metalloxyden:

Cu0--2H = H:0--Cu (Reduktion, Desoxydation).

B. Aufgaben:

. Wie viel g Wasserstoff erhiilt man durch Anwendung von

100 g Schwefelsidure (vgl. oben 1.d.)?
H2S0s = (2. 1-1-32-1-4 . 16) Gewichtsteile geben 2 . 1 Gew. H,
also: HeSO4:2H =100 g:x g oder
98 2=100"x
) X = 2.04 g Wasserstoff.
Wie viel g Wasserstoff geben 10 g Natrium (vgl A. 1.b.)?
Wie viel Raum erfiillt der in 2, erhaltene Wasserstoff, wenn

1 Normalliter 0,0895 g wiegt?

. Wie viel g und Liter Wasserstoff erhdlt man durch Uber-

leiten von Wasserdampf iiber 500 g Eisen?

. Wie viel Salzsiiure (A. 1.d.) braucht man, um 50 Liter Wasser-

stoff zu erzeugen?
Wie viel g und Liter Wasserstoff sind nétig zur Reduktion
von 50 g CuO (vgl. A. 6.)?
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C.
Welche Folgerungen ergeben sich aus folgenden Ver-

suchen?

(8]

Ein mit Wasserstoff gefiillter kleiner Gummiballon steigt
in der Luft empor.
Wasserstoff verschwindet sofort aus einem oben offnen
Cylinder, hilt sich aber lingere Zeit darin, wenn dessen
Offnung nach unten gekehrt wird.
Bine in einen umgekehrten, mit Wasserstoff gefiillten Cylinder
eingefiihrte brennende Kerze entziindet an der Mundung
den Wasserstoff, verlischt aber selbst im Innern des Cylinders.
Hiilt man iiber eine Wasserstoffflamme ein frocknes Becher-
glas, so zeigt dieses alsbald an seiner Inneren Wandung
einen Beschlag von feinen Wassertripfchen.
§ 2.
Sauerstoff = 0" = 16.
A, Repetition:

. Vorkommen des Sauerstoffs.
. Darstellungsmethoden:

a) Elektrolyse des Wassers.
b) HgO = Hg--O.
¢) MnO:z-} HeSOs = MnS04-+-Hz0--0.
d) 3MnO: = Mns04}-20 (wenig empfehlenswert).
e) KCl0s = KCl-/-30 (mit Braunstein!).
f) KNOs — KNO:--0.
Verbrennung im Sauerstoff und an der Luft: Oxydation.
Verhalten zu Wasserstoff. Schwefel, Phosphor, Arsen, An-
timon, Kohlenstoff und zu den Metallen.
Allotropie des Sauerstoffs.
Bedeutung des Sauersioffs im Haushalte der Natur:
a) schnelle Verbrennung: Heizung und Beleuchtung.
b) langsame Verbrennung: Verwesung.
¢) der Atmungsprozess der Tiere und Pflanzen.
d) der Assimilationsprozess der Pflanzen.

B. Aufgaben:

. Wie viel g Sauerstoff erhiilt man aus 100 g chlors. Kali?

KClOs = KCI-4-30.
Also: (39--35,5-1-48) = (39-1-35,5)--48 oder
122,5:48 =100 :x

x =392 g (Wie viel°/odes Salzes?).
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Begritnde durch Rechnung, dass 1 g Sauerstoff (bei 0° und
Normaldruck) = 0,697 Liter betragt.

Wie gross ist die Ausbeute nach g und 1 bei den anderen,
oben angegebenen Darstellungsmethoden ?

 Wie viel g Kaliumchlorat braucht man, um einen cylin-
drischen Gasometer von 0,60 m Durchmesser und 1,10 m
Hohe mit Sauerstoff zu fiillen? '

C.
Welche Folgerungen bezw. welche Produkie ergeben sich

aus folgenden Versuchen?

Ein nur glimmender Span entflammt in einem Cylinder,
der mit Sauerstoff gefiillt ist, und brennt hell und rasch.
Schwefel verbrennt im Sauerstoff mit schoner blauer
Flamme unter Bildung weisser Nebel, welche angefeuchtetes
Lakmuspapier rdfen.

Phosphor verbrennt im Sauerstoff mit weissem, glinzendem
Lichte unter Bildung dicker, weisser Nebel, welche sich in
Wasser lisen und blaues Lakmuspapier roten.

Natrinm verbrennt im Sauerstoff mit gelblicher Flamme
zu einem weissen Kérper, welcher sich in Wasser lost.
Die Losung blidnt rotes Lakmuspapier.

. Taucht man einen Magnet in Eisenpulver, hingt ihn dann

an einer Wage im Gleichgewichte auf und bringt die an
ihm haftenden Eisenteilchen vorsichtig zum Glithen, so
sinkt der zugehorige Wagebalken allmihlich nieder.

Sperrt man in einem kalibrierten Cylinder ein bestimmtes
Vol. Luft iiber Quecksilber ab und bringt ein an einem
Drahte befestigtes Stiickchen Phosphor hinein, so- steigt
allmihlich das Quecksilber um /s des Cylinderinhaltes.

. Elektrolyse des Wassers im Hofmann'schen Apparat.

[iillt man einen sog. Budiometer (oder Hofmann'schen
Apparat) mit 1 Vol. Sauerstoff und 2 Vol. Wasserstoff iiber
Quecksilber, lisst von aussen Wasserddmpfe auf das Rohr
einwirken und entziindet dann das Gasgemenge durch den
elektrischen Funken, so steigt das Quecksilber um '/s des
Rohrinhaltes.

. Bringt man in eine sehr geriumige Flasche einige grossere

Stiickchen Phosphor, iibergiesst sie mit Wasser derart, dass

sie nicht vollstiindig davon bedeckt werden, und verschliesst
1:-,:
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die Flasche, so wird sich am folgenden Tage beim Offnen
derselben ein charakteristischer Geruch bemerkbar machen.
In die Flasche hineingesenkte Streifen von Jodkaliumstirke-
papier briunen sich.

§ 3.
Stickstoff — N''' — 14,04 (= 14).
A. Repetition:

1. Vorkommen,

Warum ist die atmosphirische Luft keine chem. Verbhdg.?
Darstellung des Stickstoffs :

a. Man entzieht atmosphérischer Luft den Sauerstoff

b. Man leitet Luft iiber glithendes Kupfer,

c. Man erhitzt Ammoniumnitrat mwit Braunstein nicht

iitber 215°C:
4NHsNOs—-MnOs — MnN20s-+-8 HaO-{- 6N.

d. KNO2-}-NH4Cl = KCl-+-2 H20--2N.
Allgemeine Eigenschaften.
Verhalten zum Wasserstoft:

a. N--- Hs = NHs, im status nascendi.

b. 2NH4Cl-}-CaH202 = CaClz-} 2H20-{ 2 NHs.

5, Oxyde des Stickstoffs.

Stickstoffoxyd und Stickstoffdioxyd.
Stiekstoffoxydul: NHsNOs = N20-{-2 Hz20.
Darstellung und Eigensehaften der Salpetersidure.

B. Aufgaben:

. a. Wie viel Liter Sauerstoff befinden sich in einem Raume

von 10 m Linge, 6,5 m Breite und 5,6 m Hohe?
b. Wie lange wiirde cin Mensch in diesem Raume, der als
vollstiindig abgeschmiseiu anzusehen ist, leben konnen,
wenn derselbe in 24 Stunden gegen 775 g Sauerstoff ein-
und gegen 925 g Kohlendioxyd (CO,) ausatinet?
Wie viel g Kalisalpeter hat man nétig zur Darstellung von
150 g Salpetersidure von 40 °/e?
KNOs--H2504 — KHSO4—-HNOs.
Wie viel g Natronsalpeter braucht man zur Darstellung von
100 g Salpetersiure von 50 %.
Wenn 1 Liter Ammoniak —=0,762 g wiegt, und Wasser bei
15°C 727 Vol. Ammoniak aufnehmen kann, wie viel g Chlor-
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ammonium braucht man dann, um 1 Liter Wasser mit Am-
moniak zu sittigen?

2 NH:Cl-}-CaH202 — 2 NHs-CaCle-2 H20.
Wie viel g Kalilauge von 50 °/o hat man nétig, um 200 g
Salpetersdure von 45 °/p zu neutralisieren?
Wie viel g Kalisalpeter erhilt man auf diese Weise?

C. Reaktionen:

. Piigt man zu einer Probe Natronsalpeter, vermischt mit

einigen Kupferdrehspinen, im Reagensglase konzentrierte
Schwefelsdure und erwiérmt gelinde, so zeigen sich dunkel-
rote Dampfe von NO:. — Warum?

Riillt man einen Reagiercylinder ungefihr bis zu 2 cm
Hohe mit reiner konzentrierter Schwefelsfiure, fiigt dann
einige Tropfen einer konzentrierten Salpeterlosung hinzu,
schiittelt und fiillt nach dem Erkalten eine konzentrierte
Losung von Eisenvitriol nach, so bildet sich ein dunkler
Ring an der Beriihrungsfiiiche beider Fliissigkeiten. —
Setzt man zu einer Losung von Natronsalpeter etwas Indigo-
losung und erwirmt, so entfirbt sich die Liosung.

. Ein Stiickehen Natron- oder Kalisalpeter, vor dem Litrohre

auf Kohle erhitzt, verpufft unter lebhafter Feuererscheinung.
Folgerung: Die Salpetersiure und ihre (mit Schwefel-

saure) behandelten Salze sind an ihrem Verhalten zu Kupfer,
zu Eisenvitriol, zu Indigo und vor dem Ldtrohre kenutlich.

[, ]
.
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§ 4.
Chlor = Cl =35,45 (= 35,5).
A. Repetition:

. Darstellung und allgemeine Eigenschaften des Chlors.

a. MnOz-}-4 HCl = MnClg-}-2H20--2CL
b. MnO:z-}-2NaCl-}-2H2804 =MnS04s-}-Na2S04+-2H20--2Cl.

. Verhalten des Chlors zu den Metallen,

Welche Verbindung entsteht durch Verbrennung von Na
in C1?

Verhalten des Chlors zu den Metalloiden, insbesondere zu
S und P.

Metallchloride (saure und neutrale), Metallchloriire.
Welches ist das Produkt dey Verbrennung von H in Chlox-
gas?
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durch Eindampfen des Filtrats gewonnen werden.

B e

Darstellung der Chlorwasserstoffsiure:
2NaCl--H2S04 = 2HCl-}-Naz504.
Chlorknallgas.
Chlorwasser.
Zersetzung von Wasser durch Chlor im Sonnenlichte:
H,0-4-2C1 = 2HCI-}-0.
Zersetzung von Kalk durch Chlor:
Ca0-}2Cl = CaCly-+0
Welche Erscheinungen begleiten das Brennen einer Kerzen-
oder Leuchtgasflamme in Chlorgas? — Erkldrung dieser
Erscheinungen. Angabe eines dhnlichen Vorganges.

B. Aufgaben:
Darstellung von Kochsalz: Man setze unfer zeitweiser
Priiffung mit rotem und blauem Lakmuspapiere zu einer
Losung von Natronlauge (Natriumhydroxyd) so lange ver-
diinnte Salzsdure, bis beide Papiere unveridndert bleiben,
und dampfe dann die erhaltene Fliissigkeitsmenge auf dem
Sand- oder Wasserbade ein.
NaHO-HCI = NaCl-H:0.
Darstellung von Kaliumchlorat. Man leite Chlor in
eine heisse konzentrierte Losung von Atzkali (Kalium-
hydroxyd) bis zur Satfigung ein, so entstehen Kaliumechlorat,
Chlorkalium und Wasser:
BKHO-}-6C1 = KCl0s--5KCl-}-3H:0.
Das Kaliumchlorat, welches schon beim Hrkalten der Fliissig-
keit auskrystallisiert, wird durch Filtrieren abgeschieden und
durch Pressen zwischen Fliesspapier bei ge.inder Wirme
getrocknet,
Darstellung von Kupferchlorid. Man stellt durch Auf-
losen von Kupferoxyd in Salzsdure eine moglichst konzen-
trierte Losung her. Aup der griinen Losung krystallisieren
grilne Nadeln (quadratische Séulen) von CuClz-H20, welche
an der Luft leicht zerfliessen.

C. Reaktionen:
Versetzt man eine Kochsalzlosung tropfenweise mit einer
Auflosung von Silbernitrat, so entsteht ein weisser, kisiger
Niederschlag, welcher in Ammoniak loslich ist: |
NaCl+-AgNOs = AgCl4+-NaNOs

Anmerkung: Das Chlorsilber kann abfiltriert, und der Natronsalpeter
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2. Der nimliche Niederschlag entsteht, wenn man zu sehr
verdiinnter Salzsiiure eine Auflésung von Silbernitrat tropfen-
weise zusetzt:

HCl--HsO-}AgNOs = AgCl-+-HNOs--HsO.
Folgerung: Silbernitratlosung ist ein sehr empfind-
liches Reagens auf Salzsédure und die gelosten Chloride.

§ b .
Brom = Br = 79,96 (= 80).
A. Repetiftion:
1. Darstellung und Eigenschaften des Broms.
Verhalten des Broms zu den Metallen, z B. zu Na, K, Sn
(in Blattform) etc.
Verhalten des Broms zu den Metalloiden, z. B. zu 8.
Welches ist das Verbrennungsprodukt von H in Brom?
Darstellung der Bromwasserstoffsiure:
a. PBrs--3HsO = HsPOs--3HBr.
b. 2Br--HeS = 2 HBr-}-S.
6. Warum ist die gewdhnliche Darstellungsweise der Wasser-
stoffsiiuren (vgl. Chlor § 4. A. 7.) nicht anwendbar?
Antwort: 2 NaBr--2H:S04 = NaeS04-}+-2H20--S02+-Bra.

B. Aufgaben:

1. Darstellung von Bromkalium: Man iibergiesse reines
Eisenpulver im Kolben mit Wasser und setze Brom so lange
hinzu, bis das Bisen fast vollig geldst ist. Das entstandene
Eisenbromiir (FeBrz) wird filtriert und dem Filtrate noch
ungefithr die Hilfte des verbrauchten Jods zugesetzt, wodurch
Risenbromidbromiir (FesBrs) entsteht. Durch Zusatz von KsCOs
fallt ein krystallinischer Niederschlag von wasserhaltigem
Fes0s, wihrend KBr in Losung bleibt und daraus durch
Krystallisation gewonnen werden kann.

2. Darstellung vonbromsaurem Kalium(Kaliumbromat):
Der Vorgang verliduft analog dem beim Chlor schon bei ge-
wohnlicher Temperatur:

6 KHO--6 Br = KBrOs-+5KBr--3 Hz0.
C. Reaktionen:

|. Wird eine Bromkaliumlosung mit einer Auflésung von Silber-
nitrat versetzt, so entsteht ein kisiger, weisslich-gelber
Niedersehlag, welcher in Ammoniak schwer loslich ist:

KBr--AgNOs = AgBr--KNOs.

b

S
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. Lisst man Bromdiampfe auf nasse Stiirke einwirken, so firbt

sich diese orangegelb.
Ubergiesst man in einer Glasrshre Brommetalle mit Chlor-
wasser, so fiillt sich die Rohre mit Bromdampf, indem Brom
durch Chlor verdringt wird.

Anmerkung: Bromdimpfe nebst Nebeln von Bromwasserstoffgas

entstehen auch durch Ubergiessen von Brommetallen mit konzentrierter
Schwefelsiiure, (Vgl. oben §5. A. 6.).

[AV]

§ 6.
Jod = J = 126,86 (= 127).
A. Repetition:
Darstellung und Eigenschaften des Jods.
Verhalten des Jods zu den Metallen und Metalloiden.
Darstellung der Jodwasserstoffsiure:
a. PJs—-3H20 =HsPOs-|-3 HJ.
b. 2J-+-HyS = 2HJ-|-S.

B. Aufgaben:

. Darstellung von Jodkalium:

a. Der Vorgang entspricht dem beim Brom angegebenen.
b. Vgl. auch unter 2 Anm.

. Darstellung von jodsaurem Kalium: Man trigt in eine

gelinde erwirmte, konzentrierte Atzkalilssung so lange Jod
ein, bis die Fliissigkeit gelb erscheint. Das auskrystallisierte
Kaliumjodat wird abfiltriert und zwischen Fliesspapier ge-

trocknet:
6 KHO--6J = KJOs-}- b KJ-}-3H3 0.

Anmerkung: Das Jodkalium kann ftir sich gewounnen werden,

C. Reaktionen:

. Schiittelt man eine Jodlésung (verdiinnte Jodtinktur) mit

Schwefelkohlenstoff, so firbt sich dieser dureh Aufnahme
des Jods rot. gt

Setzt man zu einer Losung von Jodkalium Silbernitrat, so
entsteht ein kisiger, gelblicher Niederschlag, welcher sich
in Ammoniak nicht lost.

Triagt man in eine sehr sehwache Jodlésung eine kalte Stirke-
losung, sog. Stirkekleister, ein, so firbt die entstehende Jod-
stirke ‘die Fliissigkeit dunkelblau.

Trigt man in eine Losung von Jodkalium eine kalte Stirke-
l6sung ein, so tritt die Blaufirbung erst nach Zusatz einiger
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Tropfen rauchender Salpetersiure ein. Warum?

§ 7.
Fluor=FI=19.
1. Vorkommen des Fluors.
2. Darstellung und Eigenschaften der Flusssidure:
CaFls1-HaS04 = CaS04+}-2HFL
3. Warum itzt die Flusssiure Glas?

§ 8.
" Vergleichende Betrachtung der Halogene.

1. Warum bezeichnet man Cl, Br, J, Fl als Halogene”
2. Haloidsduren und Halolidsalze (vgl. auch § 9.).
3. Vergleiche die Halogene beziiglich:
a. ibrer Wertigkeit,
b. ihrer Atomgewichte und
c. ihrer Aggregatzustiinde.
4. Vergleiche die Halogene beziiglich ihres Vereinigungs-
bestrebens zu den Elementen, z. B. zu H:
HJ-+Br = HBr-}+J
HBr--Cl = HCl-|-Br. Also?
b Isomorphismus der Halogene.
6.* Nachweis vonCl, Br oder J in ihren Wasserstoff- oder loslichen
Metallverbindungen.
Die mit Salpetersiure angesiuerte Liosung giebt auf Zusatz
von Silbernitrat:
a. einen ki#sigen, weissen Niederschlag, welcher sich in

Ammoniak leicht lost . . . . Chlor,
b. einen gelblichen Niederschlag . . . . Brom u. Jod.
¢. Dergelbliche NiederschlaglostsichinAmmoniak..Brom,
d. 16st sich fast gar nicht . . ., . Jod.
Aufgaben:

1. Wieviel g Chlorwasserstoffsiure — HCI liefern 200 g NaCl?

2. Wieviel g NazS0; erhilt man als Nebenprodukt?

3. Wieviel g Kochsalz und wieviel g HsSO. sind erforderlich,
um 10 Liter Salzsiaure vom G = 1,22 (55%,) herzustellen?

*) Zum Versuche: Chlorwasser, Koehsalzlosung, Brom-
wasser, Bromkalium, Jodkalium, verdinnte Jodldosung.
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§ 9.

Haloidsauren und Haloidsalze.

Die Wasserstoffverbindungen der Halogene nennt man,

da sie siamtlich die Eigenschaften von Siuren zeigen, Haloid-
shuren, ihre entsprechenden Salze Haloidsalze. Letztere
sind also nichts anderes als Metallverbindungen der Halogene:
Chloride, Chloriire, Hyperchloride ete.

Versuche:

-

. Kine Lbsung ven Naftrium- oder Kaliumhydroxyd wird all-

mihlich, zuletzt tropfenweise, mit verdiinnter Salzsiure
versetzt, bis rotes und blaues Lakmuspapier unverindert
bleiben. Beim Eindampfen oder infolge freiwilliger Ver-
dunstung scheiden sich wiirfelartige Krystalle aus, welche
die Bigenschaften des Kochsalzes bezw. des Sylvins
besitzen:

NaHO--HCl := NaCl (Kochsalz) H;O.

KHO--HCl = KCI (Sylvin) |-H;O.

. Bringt man Kaliumkarbonat mit Salzsdure zusammen, so

wird die Kohlensiiure in HoO und CO: zersetzt: letztere
entweicht unter Aufbrausen:
K2COy--2HCI1 = 2KCl--H20--COs.

3. Man lose Caleiumoxyd oder Calciumkarbonat in Salzsiure:

Ca0-}-2HCI = CaCls--Hz0.
CaC0s-+-2HC] = C{-t('-'-lz';' HzOJ,--CU:z.
Man lose Bariumkarbonat (Witherit) in verdiinnter Salz-
saure :
BaCOs—2HCIl = BaCla-}-H20--COs,
Man lose Magnesiumkarbonat (Magnesit) in Salzséure:
MgCOs+-2HCl = MgClz-+H20-1-COo.

. FeO-}-2HC1 = FeCls (Eisenchloriir) ~Hz0.

Fez03--6HCl = FexCls (Hisenchlorid) --3H20.

. CuO--2HCI = CuCls (Kupferchlorid) --HzO.

Cu20--2HCl = CugClz-H20 (Theoretische Darst.).
CuCle-Cu = CueCly (Praktische Darst.).

. KBr (Bromkalium). Vgl. § 5. B. 1.

KJ (Jodkalium). Vgl § 6. B. 1.
KFI (Fluorkalium) wird durch Aufisen von Kaliumkarbonai
in wissriger Flusssiure erhalten.
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NHiCl (Chlorammonium) entsteht durch Vermischen wvon
Ammoniak mit Chlorwasserstoffgas.

CaBrz und CalJz sind dem CaCle #hnlich.

CaFlz Flussspat, ein bekanntes Mineral.

§ 10.
Schwefel = 8" — 32.
A. Repetition:
Vorkommen und Gewinnung des Schwefels. :
Was entsteht in Folge der Verbrennung von S in O7
Eigenschaften der schwefligen Siure.
Oxyde und Sulfide: 2Pb0O-{-38 = 2PbS-| S0..

. Darstellung von Schwefelkohlenstoff und ' Eigenschaften

desselben.

. Darstellung von Schwefelwasserstoff a. durch direkte Ver-

einigung, b. mit Schwefeleisen.
Gewinnung der Schwefelsiiure mittelst Oxydation von SO:
durech HNOs:

S02-4-2HNOs = H2S04-}-2N0s.
Darstellungsprozess der engl. Schwefels#iure in Bleikammern.
Nordhiuser Vitriol (rauchende Schwefelsiure).

Vcrhalten der HaSO« zu Metallen (Cu, Zn, Fe, Hg) und
zu Metalloxyden. Sulfate!

Dimorphismus und Allotropie des Schwefels.

Sublimation und Destillation.

B. Aufgaben:

. Darstellung von Realgar (AsS):

Man pulverisiere und mische 10 g S mit 23,6 g As und
erhitze das Pulver in einem langhalsigen Kugelkélbchen,
welches in einen Retortenhalter eingespannt ist, langsam
bis zum Schmelzen der Masse. '

. Darstellung von Auripigment (AsaSs):

10 g S-Pulver werden mit 15,6 g As-Pulver gemischt
und wie unter 1. behandelt.

Darstellung von Grauspiessglanz (Shzds).

Man pulverisiere und mische sorgfiltig im Morser 25 g Antimon
mit 10 g Schwefel und .erhitze das Pulver im ~bedeckien
Porzellantiegel, bis es sich grauschwarz farbt
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4. Wie viel g Zink und wie viel g H280s sind nétig, um 5 g
Wasserstoff zu erzeugen?

5. Wie viel g krystall. Zinksulfat (ZnSO4-}-7H20) erh#lt man
durch den vorigen Prozess?

6. Wie viel g krystall. Kupfervitriol (CuSQs-}-5H20) erhilt man
bei der Darstellung von 10 g schwefliger Siure?

Cu-+-2HeS0s — CuS04-+-2H:0-1-S0s.

(. Wie viel kg Schwefelsiiure erhiilt man durch Résten von
1000 kg Schwefelkies, welcher 10 %/ begleitende Gangart
enthilt?

2FeSz-1-110 = F204--4 S0..

8. Wie viel g Kisenoxyd (Fe:0s) erbdlt man durech missiges
Erhitzen und spiteres Glithen von 100 g Eisenvitriol
(FeS04-TH20)?

2FeS04+0 = Fex05--2S0s.
C. Reaktionen:

1. Erhitzt man ein Stiickchen Schwefelkies (FeSg) vor dem Lt
rohre (in welcher Flamme?) auf Kohle, so brennt es mit
blauer Flamme unter Entwicklung von S0O: welche am
Geruche kenntlich ist.

2. Kocht man ein zweites Stiickechen mit Salpetersiure, so l§st
~es sich unter Entwicklung brauner Diémpfe auf. Die ver-
diinnte Losung giebt, da sich in ihr durch die Salpetersiure
Schwefelsiure gebildet hat, mit Bariumchlorid einen weissen
Niederschlag von Bariumsulfat.

3. Eine Losung von Eisenvitriol giebt, mit Bariumchlorid ver-
setzt, ebenfalls einen weissen Niederschlag.

Folgerungen: a. Der Schwefel wird in seinen metallischen
Verbindungen vor dem Létrohre durch Bildung von SOz oder
in Auflosungen mittelst Salpetersiiure oder Konigswasser durch
die infolge von Oxydation sich bildende H2SO: erkannt,

b. Die Bildung von ‘weéissem Bariumsulfat durch Zusatz
von Bariumchlorid ist in wiisserigen Losungen ein héchst
empfindliches Reagens auf HuSO,.

§ 11.
Oxyde und Sulfide.

A. Oxyde.
1. Metalloidoxyde:

a. Schwefel verbrennt zu Schwefeldioxyd SO: und rétet
feuchtes Lakmuspapier.
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b. Phosphor verbrennt zu P20s;, welehes sich im Wasser
lost und Lakmuspapier stark rotet. —

Leitet man iiber Kohle, welche in einer Glasrohre erhitzt
wird, einen Luft- oder Sauerstoffstrom, so entsteht COg
Kohlensidure, welche sich im gleichen Vol. Wasser bei
gewohnlicher Temperatur 16st und Lakmus schwach ritet.
Vgl. auch die Oxyde von Arsen und Antimon,.
Folgerung: Die Metallofdoxyde entstehen meist durch
Erhitzen der Metalloide und bilden mit Wasser saure
Losungen.

2. Metalloxyde:

a. Kalium- und Natriumoxyd, durch Verbrennung ent-
standen, sind in Wasser leicht loslich und bliduen rotes
Lakmuspapier.

b. Der gebrannte Kalk (Calciumoxyd) lost sich teilweise
in Wasser und blaut rotes Lakmuspapier.

c. Die Oxyde der Schwermetalle, wie z. B. EKisen-, Zink-,
Blei-, Kupfer- und Quecksilberoxyd, sind in Wasser un-
16slich.

d. Die sog. Edelmetalle Silber, Gold und Platin bilden bei
keiner Temperatur auf direktem Wege Oxyde.
Folgerung: Die Metalloxyde bilden sich durch Er-
hitzen in Sanerstoff oder Luft. Nur die Oxyde der Alkali-
metalle und alkalischen Erden sind in Wasser loslich

und bilden sog. Basen.

B. Sulfide.

o

1. Metalloidsulfide:

a. Schwefelwasserstoff rotet Lakmuspapier schwach.

b. Sechwefelkohlenstoff ist in Wasser fast villig unlislich.
Mit a liefert er die (theoretische) Sulfokohlenséure
H:CSs, deren Salze, z. B. KeoCSs, als Karbonate aufzufassen
sind, in denen der Sauerstoff durch Schwefel vertreten ist.

2. Metallsulfide:

a. Schwefelkalium K:S 16st sich leicht in Wasser und ist
basisch.
Calciumhydrosulfid verhilt sich ebenfalls basisch.
Schwefeleisen ist in Wasser unldslich.
Kupfersulfid ist ebenfalls in Wasser unlislich.
Die Sulfide der Edelmetalle werden nur auf Um-
wegen erhalten.

@B e
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C. Wechselzersetzungen:
. Erhitzt man ein Gemisch von ZnO und S im Reagensglase,
80 entsteht ZnS unter Bildung von SOs:
2Zn0--38 = 2ZnS--S0s.
irhitzt man umgekehrt ZnS im Sauerstoffstrome, so geht
ZnS unter Farbenwechsel wieder in ZnO' iiber:
ZnS—-30 = Zn0--80s.

3.—4. Dasselbe gilt von HgO und HgS u. s. w.

0. Leitet' man HsS ‘iiber ZnO, so entsteht unter Bildung von
Wasser (schon bei gewdhnlicher Temperatur) ZnS:

ZnO--HeS = ZnS-}-H:0.

6. Auf dieselbe Weise erhilt man auch andere Sulfide, z. B.
Bleisulfid, Quecksilbersulfid, Antimonsulfid u. s. w.

7. Leitet man trockenes Chlorwasserstoffgas iiber Quecksilber-
oxyd, so entweicht schliesslich Wasser in Dampfform, weil
sich mehr Wirme entwickelt als zur Zersetzung nétig ist
(Exothermische Wirkung), und es bleibt weisses Queck-
silberchlorid zuriick:

HgO--2HCI — HgCl:--Hz0.

Folgerungen: Die Mehrzahl der Metalloxyde konnen
durch Erhitzen mit Schwefel oder durch Einwirkung von HaS
in Sulfide verwandelt und diese wieder durch Erhitzen im Sauer-
stoffstrome in Ox y de zuriickgefiihrt werden. Auf geeignete Weise
konnen Oxyde auch in Chloride ete. umgewandelt werden.

b

e

§ 12,
Basen, Sauren, Salze,
A. Basen:

K--H20 — KHO--H und Na-{-Hs0 — NaHO--H.
Ko0-+H:0 = 2KHO und NagO---HsO — 2NaHO,
3. BaO--Hz0 — BaH:0s.
Ca0-+H:0 — CaHs0..
MgO-+{-H20 — MgHs0..
Folgerung (1—38): Die Alkalimetalle und die Oxyde der
Alkalimetalle und der alkalischen Erden nehmen chemisch
Wasser auf und ‘gehen unter Wirmeentwicklung in sogenannte

Hydroxyde oder Basen iiber.

Do =
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B. Siduren:
1. 802--He0 = HzS0s (schweflige Siure)
SUS“{“HQU —_— HzSUi
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NeOs--HeO = 2HNO: (salpefrige Siure).
N2O5--H20 —= 2HNOs.
3. P205-}-3H20 = 2HsPO..
As20;-1-2H20 = HsAs20: (Pyroarsensiure).
She0;-+2He0 — HiSbheOr (Antimonsiure).
4 COg-+-HO: — H:2CO,.
5. MnOs—-H20 — HaMnOq (nur in Salzen bekannt).
Folgerung (1—5): Die hGheren nydationsstufmn der
Metalloide und einiger Metalle verbinden sich mit Wasser zu
sSauren. Die Oxyde an sich werden Sdureanhydride genannt.

C. Salze:

. 80s-}Nag0O = NazSO4 (Natriumsulfat).
SOs-{-2 NaHO — NazS04-{ H20.
HESO4J|—N31;3() - NEl!SO-]._ll_H‘_‘().
HeS04-+2NaHO — NasSOs|-2H:0.
H2SO4+-2Na — Na:S04--2H.
HeSO}-24n = ZnSO4F+2H u. 8. w.

Folgerung (1—6): Salze entstehen durch gegenseitige
Wechselwirkung zwischen Séure- und Basisoxyden, zwischen
Siureoxyden und Basen und zwischen Siduren und Metalloxyden

oder Metallen, meist unter Bildung von H:O oder H.

Anomerkung: Die hier behandelten Sduren und Salze nennt man
Bauerstoff-Siduren bezw, Sauerstoff-Salze. im Gegensatze zu den
in § 9 behandelten Haloidséuren und Haloidsalzen. Im dibrigen unter-
scheidet man noch neutrale und saure Salze; bei den letzteren ist nur
ein Teil des Wasserstoffs durch Metall ersetzt.

§ 13.
Phosphor — P™ —31.
I. Vorkommen und Eigenschaften des Phosphors.
2. Die allotropen Modifikationen des Phosphors.
3. Gewinnung des Phosphors:
Knochenasche vorwiegend — CasP20s.
CasPo0s--2H2S04 — 2CaS04 - CaHaP20s.
3CaH:P20s-+10C = CasP20s--10CO--6H20--4P.
4. Phosphorsaureanhydrid und normale Phosphorsiure.
5. Salze der Phosphorsiure und ihr Verhalten zu Basen.
a. NasPO4 ; NazHPO; ; NaHzPOs.
h. NaHsPOs-NaHO := Na:HPOs--H:0.
NasHPO4--NaHO — NasPO4{-Hz0.
6. Verhalten des Phosphors zu den Halogenen und zu S.
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Oxydation des Phosphors durch chlorsaure Salze.
Selbstentziindlicher und nicht selbstentziindlicher Phosphor-
wasserstoff.

B. Aufgaben:
Wieviel Phosphor ist in 100 kg. Knochenasche enthalten,
welche 80 %o Calciumphosphat enthilt?
Wie viel g Phosphor miissen mit Salpetersiure gekocht
werden, um 100 g Phosphorsdure zu gewinnen?
Wie viel g Phosphorsiduranhydrid bilden sich durch Ver-
brennen von 10 g Phosphor in O?

C. Reaktionen:
Versetzt man die Losung eines Phosphats mit einer Lisung
von salpetersaurem Silber, so entsteht ein gelber Nieder-
schlag von AgsPO.. Dieser Niederschlag ist im Uberschuss
der Sdure und in Ammoniak lgslich.
Versetzt man die Losung eines Phosphats mit einem Ge-
misch von MgClz, NH,Cl und iiberschiissigem Ammoniak, so
entsteht ein weisser, krystallinischer Niederschlag von
phosphorsaurem Ammoniak-Magnesium.
Vermischt man eine selbst stark verdiinnte Losung eines
Phosphats mit molybdéinsaurem Ammoniak und freierSalpeter-
sidure, so entsteht, besonders beim Erwiirmen, ein gelber,
in S#uren und Wasser unldslicher Niedersehlag.

§ 14.

Arsen — As = 75.

A. Repetition:

Art des Vorkommens,
Warum hezeichnet man das Arsen als ein metallartizes

* Element?

o oo

Darstellung der beiden :L“GH‘OI:-GII Modifikationen des Arsens.
Arsenigsdure-Anhydrid oder Arsentrioxyd (Asz03).
Reduktion des Arsentrioxyds durch Kohle:
As205-}-3C = 3C0O--2As.
Verhalten zum Schwefel:
AseSs, AseSs und AssSs.
Verhalten zu den Halogenen Chlor, Brom und Jod:
AsCls, AsBrs und Asds.
Arsenwasserstoff und die Arsenprobe von Marsh.

e,
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B. Aufgaben:

Darstellung von Realgar (AsS). Vgl § 10.
Darstellung von Auripigment (A2S3). Vgl. § 10.
Die Analyse eines Arsenerzes ergab in 100 Gewichtsteilen
61 Arsen und 39 Schwefel. Wie heisst die chemische Formel
fiir das betreffende Sulfid?

Antwort: Arsen 61

Schwefel 39

100
Atomgew, vom Arsen —17H
i . Schwefel = 32
Man hat also fiir die Anzahl der Atome:
61 39 :
e TR I R B
76 189 == 10w b AUt D

Daraus ergiebt sich die Formel AssSs.

C. Reaktionen:

. Erwiérmt man etwas arsenige Séure in einem Probierglas mit

Wasser lingere Zeit und setzf zu der so erhaltenen wiissrigen
Losung Schwefelwasserstoff, so firbt sich dieselbe gelb, ohne
dass ein Niederschlag entsteht. Dieser letztere entsteht
erst auf Zusatz einiger Tropfen Salzsiiure (— AseSs) und lost
sich in Ammoniumkarbonat und in Ammoniumsulfid leicht.
Folgerung?

. Versetzt man die obige wiissrige Liosung mit Silbernitrat,

so entsteht hoOchstens eine geringe Triibung, auf Zusatz
einiger Tropfen Ammoniak aber ein gelber Niederschlag
von AgsAsQs, der im Uberschuss von Ammoniak sich leicht
1Gst.

Anmerkung: Warum fallt auf Zusatz von Ammoniak der gelbe
Niederschlag?

. Versetzt man eine wiissrige Lisung von Arsenigsiure

hinléinglich mit Chlorwasser, so entsteht Arsens#dure:
H3As03-}2Cl--H20 — H3As041-2HCI
Auf Zusatz von Silbernitrat fiallt nicht ein gelber, sondern
ein rotbrauner Niederschlag. — Unterschied zwischen Arsenig-
sidure und Arsensiure. '
Zusatz: Gegen Vergiftungen durch Arsenigsiure wendet

man frisches Eisenhydroxyd an, welches mit jener unldsliches
und deshalb unschédliches, arsenigsaures E. (Eisenarsenit)
hildet.
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§ 15.
Antimon = Sb'' — 120.
A. Repetition:
Vorkommen und Gewinnung.

. Umwandlung des- Antimonoxyds (Antimonige Siure ShuO3)

durch Erhitzen mit Schwefel in Antimontrisulfid:
2 8ha0)s- 0S8 — ?Hh-_aszi—i -3S50..

. Oxydation des Antimonsulfids durch konzentrierte Salpeter-

siure,
Verhalten zum Chlor,
Antimonwasserstoff,

B. Aufgaben:

. Darstellung von Grauspiessglanz (Sb2Ss). Vgl. § 10.

Darstellung von Goldschwefel:
Man koche liingere Zeit 6,5 g Atznatron, 10,5 g pulveri-
siertes Antimontrisulfid und 3 g Schwefelblumen in 80 g
Wasser. Aus dem erkalteten Filtrat scheiden sich gelbe
Tetrieder von NasSbhSs (Schlippesches Salz) aus. Werden
diese Tetrieder in Wasser gelist, so fillt Salzsiiure
daraus den Goldschwefel:
2NasShSs | 6 HCl —= ShaS5-1 6 NaCl-|-3 HaS.
Die chemische Analyse einer Antimonverbindung ergab in
100 Gewichtsteilen 71,76 Teile Antimon und 28,24 Schwefel.
Wie lautet die Formel fiir diese Verbindung?

C. Reaktionen:

. List man eine kleine Menge Antimonpulver in Konigswasser

(warum niebt in H:O ete.?), so fillt Wasser daraus, in hin-
linglicher Menge zugesetzt, weisses Antimontrichlorid. Wein-
sidure und Citronensiiure, in gentigender Menge zugesetzt,
verhindern die Fiillung;des Chlorids,

Aus der obigen Chloridlosung fiillt Schwefelwasserstoff-
wasser orangerotes Antimontrisulfid, welches in Kalilauge
und Ammoniumsulfid leicht 1slich ist.

. Ammoniumsulfid bewirkt einen etwas helleren Niederschlag,

welcher sich im Uberschuss des Fiillungsmittels wieder lost,
Vergleiche die durch Arsen-, hezw. Antimonwasserstoff auf
einer kalten Porzellanschale erhaltenen Flecke beziiglich
ihrer Farbe und ihres Verhaltens zu einer Lisung von
unterchlorigsaurem Natrium.
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§ 16,
Silicium = Sit1— 28,

. Vorkommen.

Bedeutung fiir die Landwirtschaft.
Kocht man amorphes Siliciumdioxyd in einem Reagensglase
einige Zeit mit Kalilauge, verdiinnt, filtriert und versetzt
das Filtrat mif Salzsiiure, so entsteht ein gallertarttger
Niederschlag:

2KOH~-8i0z — K2Si0s-}-Hz0.

K28i0s-{-2 HCI = H28i03-- 2 KCI.
Dieses Kaliumsilikat wird fabrikmissig durch Schmelzen
von Quarzsand mit Pottasche oder Soda gewonnen. Aus
der Schmelze erhdlt man durch Kochen mit Wasser das
sog. Wasserglas als schleimige Masse.
Aufgabe: Wie viel g Quarzsand und wie viel g Pottasche
muss man zusammenschmelzen, um 1 kg Wasserglas K2SiOs
zu erhalten?

. Trennung der gelésten Kieselsiiure von dem gleichzeitig in
‘Losung befindlichen Chlornatrium oder Chlorkalium durch

Dialyse.

SER BT
Bor = B" =11,
Vorkommen und Darstellung.
Borséaure HsBOs.
Féarbung der Boraxperle (mit Schwefelsiure betupft).
Verhalten der Metalloxyde zum Borax vor dem Lt
rohre:

a Farblos: Kieselerde, Thonerde, Zinnoxyd, alle alka-
lischen Erden. -— Silber-, Zink-, Blei-, Cadmium-; Wis-
mut- und Antimonoxyd in der Ofl. — Manganoxyd,
heiss und kalt, Kupferoxyd, nur heiss und in der Rfl.

h. Gelb bis braun: Eisen-, Blei-, Wismut- und Antimon-
oxyd, heiss und in der Ofl.

¢. Rot: Nickeloxydul, kalt und in der Ofl,, desgl. Kupfer-
oxyd in der Rfl.

d. Violett: Manganoxyd in der Ofl.

e. Blau: Kupferoxyd, kalt und in der Of, — Kobalt-
oxydul in beiden Flammen.

f. Griin: Kupferoxyd heiss und in der Ofl;  Chromoxyd
heiss und kalt in beiden Flammen.
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§ 18.
Kohlenstoff = ¢"" =12.
A. Repetition:
Vorkommen und allotropische Modifikationen.
Absorptionsfiahigkeit der Kohle.
Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften des Gruben-
gases CH..
Darstellung und Eigenschaften des Athylen (gHa,
Das Leuchtgas.

i. Die Theorie der Flammen.
. Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften des Kohlen-

dioxyd CO..
Theoretische und praktische Darstellung von Kohlenoxyd CO.
Verhalten des Kohlenstoffs zu Stickstoft:

CN = Cyan und KCN = Cyankalium.

. Verhalten des Kohlenstoffs zu Schwefel: CSs.

B. Aufgaben:

. Wie viel g wiegen 100 1 Kohlendioxyd?
. Wie viel g Kohlendioxyd erbilt man durch Ubergiessen

von 100 g Marmor mit Salzséure?

CaCOs-+ 2 HCIl = CaCla-}-COs-}-H20).
Wie viel Marmor braucht man, um auf diese Weise einen
Cylinder von 20 em Durchmesser und 1 m Linge zu fiillen?

. Wie viel 1 Kohlendioxyd erhilt man durch Ubergiessen von

100 g Natriumbikarbonat mit verdiinnter Schwefelsiure ?
2NaHCO3+HoS04 = NaeS04-}-2 C0s-+4-2 HeO.

. Um wie viel schwerer wird 1 | Wasser werden, wenn es

bei 4 Atmosphiren mit CO: gesiittigt wurde?

C. Reaktionen:

. Ubergiesst man ein Stiickchen Marmor im Probierglase mit

Salzstiure oder Salpetersiure, so entweicht die Kohlens#iure
unter heftigem Aufbrausen und bringt eine Kerzenflamme
zum Verloschen:

CaC0s-2HCl = CaCle-}-CO:-{-HsO oder

CaC03-+2HNOs--CaNaOg~-COs-}-H:0,

Leitet man Kohlensiure in eine Losung von Caleiumhydroxyd,
so entsteht sogleich ein weisser Niederschlag:
('Og—-:-- C{leU-g == CEI-C():; ' I—[._"f')_
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Bei fortgesetztem Einleiten verschwindet dieser Niederschlag,
indem sich lisliches, saures Calciumkarbonat bildet.

3. Glitht man ein Stiickchen Kalkstein, so entweicht die Kohlen-
sdure unter Hinterlassung von Calciumoxyd:

CaCOs = Ca0--COsa.

4. Fiillt man einen lingeren Reagenseylinder mit COz und
taucht ihn mit der Miindung in Kali- oder Natronlauge, so
steigt die Fliissigkeit darin schnell empor und fiillt schliess-
lich den ganzen Cylinder, ohne dass sich ein Niederschlag
zeigt. — Warum?

§ 19.
Vergleichende Ubersicht iiber die Metalloide.
Die Bezeichnung ,Metalloide* ist, streng genommen, keine
chemische und deshalb eigentlich unstatthaft. Sie besagt,
dass die hierher gehorigen Elemente im allgemeinen keinen

Metallglanz besitzen und schlechte Leiter der Wirme und der

Elektrizitat sind. Nach ihrer ndheren Verwandtschaft teilt

man die Metalloide in folgende Gruppen ein:

1. Die Wasserstoffgruppe: H.

2. Die Gruppe der Halogene: Cl, Br, J, Pl

Es sind einwerfige Elemente, die bei gewohnlicher oder
doch niederer Temperatur gasformig sind, farbige Dampfe
entwickeln und sich durch geringe Verwandtschaft zum
Sauerstoff, durch desto grissere aber zum Wasserstoff
auszeichnen. Mit Wasserstoff bilden sie starke Sauren,
die sog. Haloidsduren, mit den Metallen die sauerstoff-
freien Haloidsalze,

3. Die Schwefel- oder Sauerstoffgruppe: O, 5, (Se und Te).
Zweiwertige Elemente, die in ihrem Verhalten zu den
Metalloiden und Metallen grosse Ahnlichkeit besitzen:

H20 (Wasserstoffoxyd) HzS (Wasserstoffsulfid)

CO2 CSz
AsaQy As2S3
ShaOy ShaSs
KaO KaS
CuO CuS

4. Die Stickstoffgruppe: N, P, As, Sh.
Samtliche Elemente dieser Gruppe sind dreiwertig
und bilden eine Reihe beziiglich ihrer Gewichte, ihrer Siede-
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punkte und ihres mefallischen Charakters, welcher letzterer
heim Antimon am stirksten hervortritt.

. Die Borgruppe: B.

Die Kohlenstoffgruppe: C, Si.

Beide Elemente sind vierwertig und bilden mehrere ent-
sprechend zusammengesetzte Verbindangen, z.B. COs und SiO-.
Sie besitzen in der Hitze grosse Verwandtschaft zum Sauer-
stoff, geben schwache Séuren und sind fihig, mit H, O ete.
zahlreiche komplizierte Verbindungen einzugehen.

§ 20.
Reduktionen.
Versuch: Erhitzt man ein Gemenge wvon Zinnober mit

Eisenfeile in einem Reagensglase, so erhilt die Glaswandung
einen Spiegel von Quecksilber, wihrend Schwefeleisen ithrig
bleibt:

HgS-|-Fe = FeS-|-Hg.
Welches ist die Erklirung dieses Vorganges, den man

als Reduktion bezeichnet?

A. Reduktionen durch Wirme.

. Erhitzt man rotes Quecksilberoxyd, so zersetzt es sich schon

bei missiger Glithhitze in seine Bestandteile:
HgO =Hg - 0.

. Auch AgsO zersetzt sich schon bei schwacher Hitze in seine

Bestandteile.

Erhitzt man Eisen an der Luft anhaltend. so enf steht zunachst

FesOy (Hammerschlag) und schliesslich Eisenoxyd Fes0s,
Folgerung ?

B. Reduktionen dureh Wasserstoff

. Erhitzt man in einem Verbrennungsrohre im Wasserstoffstrome

CuO (Kupferoxyd), so entsfeht:
CuO-}-Hs = Cu--Hz0.
Erhitzt man analog Oxyde des Eisens, so erhilt man:
FEEO:—{-,—'--HH r=2 FF‘-—: 3 Hs0.,
Fes04--8H = 3Fe--4 H20.
Silberoxyd zersetzt sich auf dieselbe Weise schon hei 100 ° C.

- BaO wird bei keiner Temperatur durch Wasserstoff zersetzt.
. Zinkoxyd wird nur teilweise reduziert.

Folgerung?
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(. Reduktionen durch Kohlenstoff.

. Gewinnung des Phosphors aus Calciumphosphat.

P205;-}-b C =5 CO--2P.

. Reduktion von Arsentrioxyd:

AsuOg : 30 =3 C{__Li 2 As,
Reduktion von ShuOs: ;
Sbe0s-}- 3 C = 3 CO--2 Sh.

. Reduktion von COz durch glithende Kohle:

COx--0 =200,

Reduktion von Eisenoxyden u. s w.

3. Reduktion von Ko0O und NasO.

Folgerung?

D. Reduktionen durch Elektrizitit.
Elektrolyse der Salzsiure.
Elektrolyse des Wassers.
Elektrolyse des Ammoniaks.

E. Reduktion der Salzsiure.

. Ubergiesst man Zink oder Eisen mit Salzsiiure, so erhilt
p

man:
Zn-}-2HCl = ZnCls-}- 2 H.
Fe-l-2 HCl = FeCla--2H.,
Natrium reduziert die Salzséiure noch lebhafter:
Na-FHCl = NaCl--H.

I'. Reduktion des Wassers.
K-+H20 = KHO--H.
Na-|+Hs0 = NaHO--H.
Ca+-2H20 = CaHa202--2 H.
Magnesium wirkt auf Wasserdampf wenig ein.

Eisen wirkt nur in der Rotglut noch auf Wasserdampf ein.
Die Edelmetalle wirken bei keiner Temperatur auf Wasser-

dampf ein.
Folgerung?
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Die Metalle.

§ 21.
Kalium = K =39.
A. Repetition:

1. Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften.
2. Kalium und Sauerstoff: KzO; KHO.
3. Kalium und Schwefel: KoS; KHS: KaSs.
4. Kaliumsalze: Pottasche, Alaun, Kalisalpeter, Kaliumechlorat,

Wasserglas, Kaliumphosphat.
D. Bedeutung des K. (Seifenfabrikation, Pottasche, Schiess-

pulver, Kali als Dungmittel).

B. Aufgaben:

1. Wie gross ist der prozentische Gehalf an Kali (K20) im
Kaliumnitrat, im normalen und sauren Kaliumsulfat und im
Chlorkalium?

2. Die Analyse ergab fiir ein Kalisalz 52,35 °/o K. und 47,65 CI.
Wie lautet die chemische Formel?

3. Darstellung von Atzkali: Man lose 50 g Pottasche in
500 g Wasser auf;, erhitze die Losung in cinem eisernen
oder silbernen Gefisse und fiige vorsichtig so lange Kalk-
milch hinzu, bis eine Probe mit Salzsiure nicht mehr auf-
braust. Das entstandene Calciumkarbonat lidsst man von
der Kalilauge absetzen und dampft letztere ein:

KoCO3--CaHeO2 = CaCOs - 2KHO.

4. Wie viel g Atzkali gewinnt man?

C. Reaktionen:

I. Aus der neutralen Losung von Kalisalpeter fillt:

a. Konzentrierte Weims#aure nach starkem Schiitteln einen
weissen, krystallin. Niederschlag von doppelt-wein-
saurem Kalium.

b. Kieselfluorwasserstoffsdure einen weissen gallert-
artigen Niederschlag von Kieselfluorkalium.

c. Platinechlorid einen gelben Niederschlag von in Sduren
unléslichem Kaliumplatinehlorid.

2. Ubergiesst man trocknen K alisalpeter mit Alkohol, erhitzt
und ziindet ihn an, so ist die Flamme violett gefirbt.
3. Stelle die Reaktionen auf Salpetersédure an.
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§ 22
Natrium = Na = 23.
A. Repetition:

1—3. Vgl. §21. A. 1—3.

4,

= L o

Natriumsalze: Kochsalz, Soda, Natriumbikarbonat, Glauber-
salz, Natronsalpeter, Natronwasserglas, Borax

. Bedeutung des Natriums und die Glasfabrikation.

B. Aufgahen:

Wie viel Soda gewinnt man aus 50 kg Kochsalz?

2NaCl--HuS04 := NaxS04-2 HCL

NazS04+4C = NazS-4CO.

NapS--CaC0y = CaS-| NazCOs.
Wie viel Liter Chlorwasserstoffgas erhidlt man als Neben-
produkt?
Wie viel Prozent betriigt der Giehalt an Natron (NagQ) im
Natriumsulfat?

C. Reaktionen:
Aus einer Natriumsalzlosung (z. B. Kochsalzlisung) fallt
Weinsaure nichts. Warum?
Die Alkoholflamme wird durch NaCl intensiv gelb gefirbt.
Die gelbe Farbung nimmt auch die Liétrohrflamme: an.
Eine Losung von pyroantimonsaurem Kalium erzeugt
in einer Kochsalzlosung nach einiger Zeit einen weissen
Niederschlag des entsprechenden Natrinumsalzes.

H. Benutze das Kobaltglas zur Unterscheidung der Kalium-

und Natriumflamme.

§ 23.
Massanalyse: Alkalimetrie und Acidimetrie.

. Versuch: Man versetze ein genau abgemessenes Vol. einer

Kalilauge mit etwas Lakmustinktur und lasse aus einer sog.
Biirette, einer nach Kubikcentimetern eingeteilten Rohre,
mittelst eines Quetschhahnes tropfenweise so lange sog.
Normalschwefelsdure (1 Liter enthilt 93 g Schwefelsidure)
hinzufliessen, bis beim Umriihren die zuerst blaue Losung
geritet bleibt, d. h. gerade Neutralisation eingetreten ist.
Da nun 1 Liter Normalschwefelsdure gerade 112 g
Atzkali zu neutralisieren vermag, so kommen auf 1 cem —
U (,112 g Atzkali. — Hat unser Versuch demnach 31 g

1000
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Siaure beansprucht, so erfahren wir mit Sicherheit, dass die
zu priifende Lauge 0,112 . 31 g = 8,472 g Atzkali enthielt.
2. Wie wiirde sich die Rechnung mit Atznatron stellen, wenn
sich der sog. Kalititer zum Natrontiter wie 112: 80
verhilt?
3. Tiir die Untersuchung der Karbonate Pottasche und Soda
ergeben die Gleichungen:
KoCOs-+HaS04 = KuSO4--CO-} HzO und
NazCOs-FHoS0s = NasS04--COg--Hp0O,
dass 98 g Normalschwefelsiure 138 g Pottasche und 106 g
Soda neutralisieren. Es entspricht also 1 cem = 0,98 g Siaure
der Neutralisation von 0,138 g Pottasche bezw. 0,106 g Soda.

Wegen des Verfahrens vergleiche den folgenden Versuch.
4 Versuch: Eine durch Lakmus gefirbte Sodalésung erscheint

nach Zusatz von 50 cem Normalsiure stark gerdtet. Die
Réotung bleibt auch nach lingerer Erwiirmung der Fliissigkeit,
d. h. nach Verjagung ihres Kohlensiuregehaltes. HEs wird
deshalb mit Normalnatronlosung riickwirts fitriert, bis die
Fliissigkeit so eben blau erscheint. Hierzu waren 10 ¢cm
Normalnatronlgsung nitig. Man hat also 50 —10 cem =40 cem
Normalsiure verhraucht,

Die Sodalésung enthilt also 0,106 . 40 g = 4,240 g reine
Soda.,

Anmerkung 1. Die kiuflichen und in der Praxis benutzten Titrier-
losungen sind meist auf ¥, verdiinnt., um die unvermeidlichen Fehler zu
Verringern.

Anmerkung 2. Die Umkehrung des obigen Verfahrens (Alkali-
metrie) fuhrt zur Siurebestimmung (Acidimetrie).

Anmerkung 3. Eine andere bekannte Methode der Massanalyse
ist z. B. die SBilberbestimmung mittelst einer Normalkochsalzlésung.

S T

Ammonium = NH. = I8.
A, Repetition:

1. Eigenschaften und Theorie des Ammoniums,
Ammoniumhydroxyd, eine starke Basis:

2 NH:HO--Hu504 = (NH4)2S04--2 Ha0.

2NH HO--ZnS0s = (NH4)2S04s-} ZnHz 0.
3. Ammoniumsulfid.
Ammoniumsalze (NH4Cl; NHiNOs; (NH)2SO4 u. 5. w.).

o
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B. Aufgaben:
Wie viel g 25 %0 Ammoniak braucht man zur Neutralisation
von 25 g 70° Schwefelsiiure?
Welehes Salz entsteht durch Auflésen von Salmiak und
Natriumphosphat in Wasser und Eindampfen der Fliissigkeit
bis zur Krystallisation? Wie verliuft der Prozess?

. Reaktionen:
Aus einer konzentrierten Salmiaklosung fillt:

a. Weinsiure einen weissen, krystallinischen Nieder-
schlag. Derselbe ist in Salzsiure und in Kali loslich.

b. Platinchlorid einen gelben Niederschlag.

». Silbernifrat (in der mehr verdiinnten Lisung) einen
weissen, am Lichte grau werdenden Niederschlag von
Chlorsilber. Derselbe ist in Ammoniak aufléslich, nicht

. aber in Salpetersiure.

Erhitzt man eine Probe mit Kalilauge im Reagensglase, so
entweicht Ammoniak, das schon am Geruch kenntlich ist. —
Halt man dariiber einen Glasstab, der in Salzsiure ein-
getaucht war, so bilden sich um ihn herum weisse Nebel
von Salmiak.

S 125

Charakteristik der Alkalimetalle.
Sie sind einwertig und besitzen geringes spezifisches Gewicht:
K—=086. Na=0,97.
Leichte Schmelzbarkeit: K hei 629 Na bei 96" C.
Sie haben grosse Verwandtschaft zum Sauerstoff (leichte
Oxydierbarkeit).
Sie zersetzen das Wasser schon bei gewhnlicher Temperatur.

. Thre Oxyde und Hydroxyde sind sdmtlich in Wasser leicht

lgslich und wirken stark basisch. .
Selbst ihre Karbonate und Phosphate losen sich leicht im
Wasser.,

. Thre Chloride sind in der Gliihhitze mehr oder minder

fliichtig, ihre Karbonate aber bestindig.

Die Losungen ihrer Salze werden dureh SchwefelwasserstofT,
Schwefelammonium, Ammoniak und Ammoniumkarbonat
nicht gefallt.
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§ 26.

Calcium = Ca'' = 40.
A. Repetition:
Vorkommen, Darstellung durchElektrolyse und Eigenschaften.

. Caleium und Sauerstoff:

(CaC03 = Ca0--COs..

. Caleiumhydroxyd:

Ca0--Hz0 = CaH3z0..
CaHz202-1-COg = CaCOs--Hz0.
CaHgO2-+2HeS = CaHaS2-+2 H:O (Rhusma, Enthaarungsm.).

. Calciumsalze: Chlorcalcium, Flussspat, Kalkspat, Gips,

sog. Mauerfrass, Chlorkalk. — Grosse Bedeutung einzelner.
Die Phosphate und die sog. Superphosphate (Dungmittel).

B. Aufgahen:
Wie viel g Marmor braucht man, um 75 | Kohlenséure (COz2)
mittelst Salzsiure zu gewinnen? Wie viel g krystallisiertes
Chlorcaleium (CaClo-}-6H20) konnte man als Nebenprodukt
erhalten?
Wie viel kg weissen Marmor muss man glithen, um 45 kg
Caleiumoxyd zu erhalten?
Beim Glithen eipes Kalkes entweichen 44 °/y Kohlensaure.
Wie lautet die chemische Formel?

C. Reaktionen:
HEin Stiick Marmor wird mit Salzsdure iibergossen und

erwiarmt. Unter Aufbrausen entweicht Kohlensidure, bis die
Liosung neutral ist.
1.

Aus der verdiinnten Liésung fillen Schwefelwasserstoff,
Schwefelammonium und Ammoniak nichts.

Aus der konzentrigrten Losung fillt Sechwefelséure
einen weissen Niederschlag von Gips. — Auf Zusatz von
viel Alkohol erfolgt eine Hiillung auch in verdiinnten Lésungen.
Die Alkalikarbonate fillen weisses Caleinmkarbonat.
Kali- und Natronlauge fillen weissen Atzkalk.
Ammoniumoxalat erzeugt selbst in sehr verdiinnten
[Lisungen e¢inen weissen Niederschlag von Calciumoxalat,
welcher in Salzsdure loslich ist.

Marmor, mit Salzsiure iihergossen, wird mit Alkohol gekocht.
Die Flamme ist gelblichrot.
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. Warum kann Calciumsulfat (Gipslosung) keinen Niederschlag

hervorbringen?

. Nachweis der Kohlensiure,

§ 21.
Strontium = Sr'' — 87,5.
A. Repetition:

. Vorkommen, Darstellung durch Elektrolyse und Eigenschaften.

Strontium und Sauerstoff: SrO; SrHz20..
Strontiumsalze: Strontiumnitrat, Strontianit, Cdlestin.

B. Reaktionen:
Hin Stiickchen Strontianit wird in Salzsiure geltdst. —

Vgl. § 26, —

1S

2

Schwefelwasserstoff, Schwefelammonium und Am-
moniak fiallen nichts,

. Verdiinnte Schwefelsdure fillt einen weissen, in Wasser

und Siuren sehr wenig loslichen Niederschlag von Strontium-
sulfat.

. Gipsl6sunggiebt einen gleichen Niedersehlag, in verdiinnten

Liésungen aber erst nach ciniger Zeit.

. Die Alkalikarbonate fillen weisses, in S#uren lisliches

Strontiumkarbonat.

. Kali- und Natronlauge fiillen aus einer konzentrierten

Lisung SrHs0o.

. Ammoniumoxalat giebt selbst in verdiinnter Lisung einen

weissen, in Salzsiure loslichen Niederschlag von Strontium-
oxalat.

. Strontinmsalze firben die Flamme karminrot.

§ 28.
Barium — Ba'' — 137.
A. Repetition:

. Vorkommen, Darstellung durch Elektrolyse und Eigenschaften.

B

Barium und Sauerstoff:
Ba(NOs): = Ba0--2N02-1-0.
Ba0--H:0 = BaH:0..
Ba0-}-O = BaO:z (Bariumsuperoxyd!).
Barium und Schwefel: BaS04++}-4C — BaS--4CO0.
Bariumsalze: Bariumchlorid, Schwerspat, Witherit.
Anmerkung. Die Barytsalze sind giftig (ausgen. Barilumsulfat).
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B. Aufgaben:

Stelle die folgenden sog. bengalischen Feuer her, in-

dem die einzelnen Bestandteile fiir sich pulverisiert und dann
vorsichtig mit einer Ginsefeder gemischt werden:

Rotfeuer: 20 g Kaliumehlorat, 5,5 g Schwefel, 8 g Strontium-
karbonat.

Blaufeuer: 20 g Kaliumehlorat, 5,6 g Schwefel, 4 g Kupfer-
karbonat, 4 g Alaun.

3. Griinfeuer: 6 g Kalinmehlorat, 7,5 g Schwefel, 20 g Barium-

nitrat.

(. Reaktionen:
Eine Probe Bariumnitrat wird in Wasser geldst.

. Daraus fillenSchwefelwasserstoff,Schwefelammonium

und Ammoniak nichts.
Verdiinnte Schwefelsiiure erzeugt sofort einen'in Wasser
und Sduren ganz unloslichen Niederschlag von Bariumsulfat.

3. Dasselbe gilt von Gipswasser.

. Die Alkalikarbonate fillen weisses, in Sauren losliches

Bariumkarbonat.

h. Kali- und Natronlauge fillen aus der konzentrierten

Liosung weissen, voluminisen Atzbaryt.

. Kieselfluorwasserstoffsiiure fillt einen weissen, krystal-

linischen Niederschlag.

. Die Bariumsalze, mitSalzsiure iibergossen, firben die Alkohol-

flamme rot -— NB. Schwerspat!
Unterscheidende Reaktionen auf Ca, Sr, Ba?

L] ‘i
§ 29.

Charakteristik der Erdalkalimetalle.

. Sie sind 2 wertig, ihre Atomgewichte hilden die Reihe Ca = 40:

Sr— 87,'—3 1 Ba — 137.

. Spezifisches Gewicht: Ca = 1,67; Sr=2,5; Ba = 3,75.

3. Sie besitzen grosse Verwandtschaft zum Sauerstoff;: ihre

Oxyde kinnen durch Kohle oder Wasserstoff nicht reduziert
werden.

Sie zersefzen das Wasser unter Bildung starker Basen, die
jedoch im: Wasser weniger lislich und itzend sind  als die
der Alkalimetalle.
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h. Ihre Karbonate, Phosphate und Sulfate sind in Wasser

unlgslich, die letzteren auch in Séuren.
i. IThre Karbonate zersetzen sich in der Hitze, am schwersten
das Bariumkarbonat.,

§ 30.
Magnesium = Mg — 2438 (-=24).
A. Repetition:

. Vorkommen, Darstellung und Eigensehaften.
Magnesium und Sauerstoff: Mg--0 = MgO0.

'L".'IgSU-;—,l--? KHO = h’ng*_){-):*—‘:—I{ESO-i.
Magnesiumsalze: Magnesiumchlorid, Carnallit, Bittersalz,
Magnesit, Boracit ete.

4. Magnesium ist ein unerlisslicher Pflanzennihrstoft.

B. Aufgaben:

. Berechne die prozentische Zusammensetzung des Carnallit
(MgCle+KCl--6H20) nach seinen 3 Hauptbestandteilen.

2. Wie lautet die stochiometrische Formel fiir Mg = 21,62,

P —27.99. () =50,467

C, Reaktionen:
Man lose eine Probe Bittersalz in Wasser.
. Daraus fiilllen Schwefelwasserstoff und Schwefelamm o-
nium nichts,Ammoniakdagegenweisses Magnesiumhydroxyd
(nichts dagegen bei Anwesenheit von Ammoniumehlorid).
Vgl. die Erdalkalimetalle §§ 27—29, C. 1. —
. Denselben Niederschlag geben die Basen der Alkali-
metalle.
Die alkalischen Karbonate fillen ein Gemenge von
Magnesiumhydroxyd und Magnesiumkarbonat.
Ammoniumkarbonat ruft diese Reaktion, besonders in
Gegenwart von Ammoniumehlorid, nicht hervor. Vgl
die Erdalkalimetalle.
5. Aus dieser Losung (4) fillt Natriump hosphat einen weissen,
krystallinischen Niederschlag, der in sehrverdiinnten Lésungen
erst allmiihlich entsteht,
5. Priiffung anf Schwefelsiiure.
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§ 40.
Aluminium = Al" =27,
A. Repetition:

Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften:
AlCIsNaCl-+3Na — 4NaCl-|-AL

. Aluminiumoxyd, Thonerde: Al:Os.

Vel. Korund, Rubin, Saphir, Smirgel.
Aluminiumhydroxyd: AlOs}3H20 = AlzHsOs. — Al2(SO4)s
~L-6(NH4) HO = Ammoniumsulfat-|-Aluminiumhydroxyd.

_ Thonerdesalze: Aluminiumechlorid, — sulfat, Alaune, Alumi-

niumphosphat, — silikat.

Die Feldspate: Kalifeldspat (Orthoklas), Natronfeldspat
(Albit).

Thone und Zemente.

B. Aufgaben:

Darstellung von Alaunkrystallen: Der pulverisierte
Alaun wird liffelweise so lange in siedendes Wasser ein-
getragen, als er sich darin noch lost. Die klare Losung
wird darauf noch heiss mit einem schlechten Wiirmeleiter,
z. B. mit Wolle ete., umhiillt und so der langsamen Krystalli-
sation iiberlassen. — Kine andere Darstellungsart ist die
mittelst eingehingter Wollfiden., —

Darstellung von Ultramarin: Man gliihe vorsichtig ein
Gemenge von reinem Thon, Natrinmsulfat und Kohle. Die
entstandene griine Masse wird pulverisiert und mit Schwefel
gelinde erhitzt, bis die blaue Fdrbung erscheint. — Hs ist
in Wasser und Alkalien unléslich.

C. Reaktionen:
Man stelle sich einp missig starke Kali-Alaunlésung her.

. Schwefelwasserstoff giebt keinen Niederschlag.

Sehwefelammonium fillt infolge der Einwirkung des
Ammoniaks weisses, kleisterartiges T'honerdehydrat. Was
wird frei?
Denselben Niederschlag erzeugt Ammoniak, anch iiber-
schiissiges.

. Passelbe bewirken Kali- und Natronlauge, doch ist hier

der Niederschlag im iiberschiissigen Fallungsmittel loslich.
Er fillt daraus wieder auf Zusatz von Ammoniumehlorid,
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Natriumphosphat fillt weisses Aluminiumphosphat, welches
sich in Kalilauge l6st. (Wichtige Reaktion!). Auf Zusatz
von Ammoniumchlorid wird der Niederschlag wieder aus-
gefallt.

Glitht man Alaun, den man vorher mit einer Kobaltlosung
befeuchtet hat, vor dem Lothrohre auf Kohle, so wird der
Alaun gesittigt blau gefirbt.

Vergleiche die Reaktionen auf Mg und Al

§ 32.
Zink = Zn" — 65,5.
A. Repetition:

Vorkommen (nie gediegen), Darstellung durch Risten und
Reduktion mittelst C, Eigenschaften und Anwendung.
Zinkoxyd ZnO: Verbrennen an der Luft oder im Sauerstoff.
Zinkhydroxyd : ZnSOs+2KHO = KuSO4—}ZnHz0s.

ZnH20:2--Hs50s = ZnS0s}2H20. Also?
Zinksulfid aus Zinksalz--Schwefelammonium (Zinkblende!).

. Zinksalze : Zinkchlorid, Zinksulfat (Vitriol), Galmei (2 Salze).

B. Aufgaben:

. Wie gross ist der prozentische Gehalt an Zink (theoretisch)

im Zinkvitriol = ZnSOs-| TH20 von Goslar?
Berechne die prozenfische Zusammensetzung des Zinkspats
(Edelgalmei) = ZnCOs.

C. Reaktionen:
Man stelle sich eine Zinkchloridlosung dar durch Auf-

l6sen von Zink in Salzsiiure. Die Lésung ist hei einem noch
ungelisten Zinkreste neutral.

1.

2
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Schwefelwasserstoff fillt daraus weisses Zinksulfid.
Schwefelwasserstoff fillt aus der mit Salzsiure ange-
sduerten Lidsung nichts.

Schwefelwasserstoff fillt aus der mit Essigsiiure an-
gesiuerten Losung ebenfalls Zinksulfid.
Schwefelammonium fillt stets weisses Zinksulfid.

Kali- und Natronlauge fillen weisses Zinkhydroxyd, das
sich im Ueberschuss des Fillungsmittels wieder l§st.
Dasselbe bewirkt Ammoniumkarbonat,
Natriumkarbonat fillt weisses, basisches Zinkkarhonat

)
o
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S. Zinkvitriol giebt vor dem Lotrohre auf KKohle, mit Kobalt-
losung befeuchtet, einen gelb-grilnen Beschlag, ohne Kobalt-
l[isung mit Soda einen weissen.

Y. Nachweis des Chlors.

§ 33.

Mangan — MM — 55,
A. Repetition:
1. Vorkommen, Darstellung und Verwendung.
2. Mangan und Sauerstoff:
3MnOs = MnsO41-20.
MnOz--4 HCl = MnCls--2 H20--2 1.
MnO,--2NaCl-}-2 HoSO4 —= MnS0+—}NasS04--2 H.0-1-2C1.
3. Mangan und Schwefel: MnO-1-2S — MnS---S0..
4. Mangansalze: Manganvitriol, Manganspat ete.
B. Aufgabe:
Darstellung von iibhermangansaurem Kali:

Man gliiht in einem eisernen Tiegel 10 g Kaliumechlorat und
je 20 g Atzkali und Braunstein. Nachdem die Schmelze eine
griine Farbe angenommen hat, wird sie mif vielem Wasser
ausgelaugt und gleichzeitig Kohlendioxyd eingeleitet. Warum?
— Die nun rote Lisung wird nach einiger Zeit abgegossen
und der Krystallisation tiberlassen. Durch wiederholtes Hin-
dampfen und Erkaltenlassen erhilt man das geloste Kalium-
permanganat als lange, dunkle, metallisch glinzende Prismen.

C. Reaktionen:
Aus der wiissrigen, sauren Lisung von Mangansulfat
filllt:

1. Schwefelwasserstoff nichts, auf gleichzeitigen Zusatz
eines Alkalis aber fleischrotes MnS.

2. Sechwefelammoniumifleischfarbenes, sich bald braunendes
Schwefelmangan, welches sich in Salzsiure lost.

3. Natron- und Kalilauge, sowie Ammoniak weisses, sich
an der Luft briunendes Manganoxydulhydrat.

4. Schmilzt man auf Platinblech Soda mift Natronsalpeter,
bringt in die Schmelze eine Spur eines Mangansalzes und
schmilzt noch einige Zeit, so erscheint die Schmelze nach
dem Krkalten griin.

5. Die Phosphorsalzperle wird durch Mn in der Oflamme

viole tt gefiirbt.
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§ 34.
Eisen = Fe!'/'l — 56,
A. Repetition:
Die Eisenerze und ihre Verhiittung.

. Roheisen: Spiegeleisen und graues Gusseisen.

Schmiedeeisen: Frischprozess, Puddlingsverfahren.
Bessemerstahl. Anlassfarben. Thomasschlacke.
Kisen und Sauerstoff:
FesOs—-6H = 2 Fe-|-3H:0.
feu03-1-3C = 2Fe--3CO0O.
ey =85 H =3 Fel-4H:0.
3Pe--4Ho0 = FegOs--SH.
FeaClo--6 KHO = FesHs Q516 KCL.

. Bisen und Schwefel: Schwefeleisen (FeS), FesSs im Kupfer-

kies und FeS: als Schwefelkies.
Eisensalze: Chloride, Vitriol, Spateisenstein efe.
Uber die Cyanverbindungen des Bisens vgl. C. 5 und 6.

B. Aufgaben:
Wie viel | Sauerstofil sind nétig, um 1000 kg FeSs, welches
10 °/o Gangart enthilt, zu Schwefeldioxyd zu verbrennen?
Wie viel Schwefelsiure erhiilt man?

3[”@33--: 110 = 1_11!‘3{-_):{‘; —I-H'“z_

Wie lautet dic stochiometrische Hormel flir ein Eisenerz,
welches 70 % Fe und 30 %, O enthilt?

C. Reaktionen:

[. Ein Stiickchen Eisen wird bis auf einen Rest in Sal z-
]

sdure gelost. Aus der so erhaltenen Oxydullésung fillt:

Schwefelwasserstoff nichts, auf Zusatz eines Alkalis
aber schwarzes FeS.

. Schwefelammonium ebenfalls schwarzes FeS. das sich

in. Salzséure unter Ausscheidung von S lst.

. Kali- und Natronlauge, ebenso Ammoniak griines Hisen-

oxydulhydrat, welches an der Luft schliesslich braun wird.
Natriumkarbonat weisses, an der Luft sich briunendes
Hisenkarbonat.

Gelbes Blutlaugensalz einen hellblauen, an der Luft
dunkelblan werdenden Niederschlag.

i. Rotes Bluflaugensalz sofort einen dunkelblauen Nieder-

schlag.
Rhodankalium nichts,
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II. Eisen wird in HCl unter Zusatz einiger Tropfen heisser

Salpetersiure gelost. Aus der so erhaltenen Oxydlosung
fallt:
i1

Schwefelwasserstoff einen Niederschlag von gelbem
Schwefel, sonst wie oben.

Schwefelammonium wie oben.

Kali- und Natronlauge. ebenso Ammoniak rotbraunes
Eisenoxydhydrat.

Essigsaures Natrium beim Kochen einen rothraunen
Niederschlag aus der dunkelroten Iliissigkeit.
GelbesBlutlaugensalz einen Niederschlag von Berlin.Blau,
Rotes Blutlaugensalz ruft selbst in sehr verdiinnten
Losungen noch eine rotbraune Féarbung hervor.
Rhodankalium ruft ebenfalls eine blutrote Farbung hervor.
Welches sind die unterscheidenden Reaktionen auf Oxydul
und auf Oxyd?

Anmerkung: Die Oxydule kinnen durch heisse Salpetersiure

(vel IL) in Oxyde, diese dagegen durch Schwefeldioxyd oder Schwefel.-
wasserstoff in Oxydule verwandelt werden.

§ 35.
Kobalt = Co" = 5Y.
A. Repetition:

Vorkommen, Darstellung (4 Arten) und Eigenschaften.
Kobalt und Sauerstoff: CoO; Co20s; CosOa.

CoHz0: (starke Basis); CozHeOs (schwache Basis).
Kobalt und Schwefel: CoS; Co:Ss (Kobaltkies).
Kobhalt und Arsen:
(CoAsz (Speiskobalt); CoAszCoSz = CoAsS (Glanzkobalt).
Kobaltsalze: Kobaltsulfat (K-vitriol), -Nitrat. — Smalte.,

B. Reaktionen:
Man lése einige der roten Kobaltvitriolkrystalle in

Wasser. Aus dieser Losung fallt:

Schwefelwasserstoff nichts, auf Zusatz eines Alkalis
aber schwarzes Schwefelkobalt CoS.

Schwefelammonium schwarzes CoS; der Niederschlag ist
in 1iiberschiissigem Schwefelammonium nicht, in Salzsiure

sehr wenig loslich. (Vgl. Schwefeleisen).

Natron- und Kalilauge erzeugen einen hellblauen Nieder-
schlag, der an der Luft griin wird, durch vorheriges Kochen
aber in rosenrotes Hydroxydul iibergeht.
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4. Ammoniak fallt einen blanen Niederschlag, der sich im
{iberschiissigen A. zu einer briunlichen Fliissigkeit lost.

b. Versetzt man die Losung mit Kali, dann mif salpetrigsaurem
Kali (Kaliumnitrit) und macht sie durch Essigsidure
sauer, so entsteht ein gelber Niederschlag.

6. Natriumphosphat fillt volumindses, violettes Kobalt-
phosphat.

. Die Phosphorsalz- und Boraxperle erhilt selbst durch
sehr kleine Mengen vor dem Lotrohre eine smalteblaue
Farbung.

§ 36.
Nickel = Ni'' =59.
A. Repetition:

1. Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften.

2. Nickel und Sauerstoff: NiO; NiH202:; Ni2QOs,

3. Nickel und Schwefel: NiAs (Kupfernickel); NiAsS (Nickel-
glanz). — Kobaltspeise!

4. Nickelsalze: Nickelchloriir, Nickelvitriol ete.

. Isomorphismus der Vitriole.

.‘_;|

B. Aufgabe:
Trennung der Bestandteile des Neusilbers:

Man lose eine Probe in Konigswasser, verdiinne und félle
das Kupfer durch HeS aus. Das Filtrat wird behufs Ent-
fernung des HsS abgedampft, verdiinnt und mit Natrium-
karbonat iibersittigt. Nachdem der Niederschlag durch zu-
gesetzte Hssigsaure geldst ist, wird das Zink durch HaS gefillt.
Aus dem eingedampften Filtrat fillt auf Zusatz von Kalilauge
das Nickel.

Wie kénnen die betr. Bestandteile als solche nach-
gewiesen werden?

C. Reaktionen:

Aus der griinen Losung des Nickelvitriols fillt:
I. Sechwefelwasserstoff nichts, auf Zusatz eines Alkalis
aber schwarzes Schwefelnickel.
2. Schwefelammonium dasselbe.
3. Natron- oder Kalilauge apfelgriines Hydroxydul.
4. Ammoniak dasselbe. Der Niederschlag 16st sich im Uber-
schuss des Losungsmittels mit blauer Farbe auf.
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D, Kalinvmtrit nichts (Vel. Kobalt).

6. Natriumkarbonat einen apfelgriinen N.

7. Die Borax- oder Phosphorsalzperle wird vor dem Lit-
rohre rotbraun, beim Erkalten rotlichgelb gefirbt.

§ 37,
Chrom = Cr!! = 52.2,
A. Repetition:
1. Vorkommen und Darstellung (durch Redukt. mit C, ete).
2. Chrom und Sauerstoff:
CrO (unbestindig); CrHa0:. CroHgOs, Cre0s,

CreHeOs = Cro03-1-3 Ha().
3. Chromsalze: Kaliumechromat, -dichromat, Chromsulfat, -Alaun.
4. Verhalten zu Schwefel und Chlor: CreSs: CraoCls.

B. Aufgabe:
Darstellung der Bunsenschen Chromsiurefliissigkeit:
Man ldse 0,381 g pulverisiertes Kaliumdichromat in 500 g
Wasser und giesse langsam und unter stetem Umriihren
0,408 Liter kéaufliche sog. englische Schwefelsiure (Sp.G. = 1,84)
hinein. Schliesslich setzt man noch ca, 4,100 kg Wasser hinzu.

C. Reaktionen:
Aus der zuerst dunkelvioletten, dann durch [rhitzen griin
gewordenen Losung von Chromalaun fillt:

1, Schwefelwasserstoff nichts.

2. Schwefelammonium graugriines Chromhydroxyd,

3. Kali- und Natronlauge den gleichen Niederschlag, Der-
selbe ist zwar im Uberschuss des Fillungsmittels mit griiner
Harbe loslich, fillt aber durch Kochen wieder nieder.

t. Ammoniak verhilt sich ebenso, doch ist der Niederschlag
im Uberschuss d. A. sebk venig loslich.

b. Kalium- und Natriumkarbonat ebenfalls graugriines
Chromhydroxyd.

6. Schmilzt man eine Probe der Trockensubstanz mit Kali-
salpeter auf dem Platinblech, so entsteht ein Chromat,
welches sich in Wasser mit gelber Farbe lost.

(. Die Boraxperle erhilt eine smaragdgriine Hiirbung.

8. Versetzt man eine Losung von Kaliumdichromat mit

Schwefelwasserstoff, so entsteht graugriines Chrom-

hydroxyd unter gleichzeitiger Ausscheidung von Schwefel.
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Aus der Losung No. S fiillt Bleiacetat gelbes Bleichromat,
welches in den alkalischen Laugen und in konzentrierter
Salpetersiaure loslich ist.
Kocht man die gelbe Losung von Kaliumdichromat mit
Alkohol und Salzsiure, so farbt sie sich griin, Warum?
Reduktionsmittel!
§ 38.
Vergleichende Betrachtung der Metalle der
Eisengruppe.
Die Metalle Eisen, Kobalt, Nickel bilden im weiteren

Sinne mit Mangan und Chrom die sog. Kisengruppe.

Ihr allgemeinster Charakter ist der, dass sie aus
sauren Liosungen durch Schwefelwasserstoff nicht ge-
fallt werden konnen. (Diese Eigenschaft haben sie mit dem
Zink gemeinschaftlich). — Vgl. auch unten Nr. 8.

Alle haben grosse Verwandtschaft zum Sauerstoff, zer-
setzen in der Gliithhitze das Wasser und lésen sich in ver-
diinnten Siuren unter Entwickiung von Wasserstoff.

. Thre Verbindungen sind mehr oder weniger lebhaft gefirbt.

Sie bilden Oxyde, Oxydule und die Oxydoxydulstufe MnzOs.
Die Hydroxyde sind schwichere Basen als die Hydroxydule.
Eisen, Mangan und Chrom bilden séureartige Oxyde.

. Eisen, Kobalt, Nickel sind magnetisch.

Kobalt und Nickel konnen aus essigsaurer Lisung als
Sulfide gefillt und dadurch von den iibrigen Gliedern dieser
Gruppe getrennft werden.
§ 39.
Die Loslichkeit der Salze.

Die Loslichkeit der Salze im Wasser driickt man dadurch
aus, dass man angiebt, wie viel Gewichtsteile des Salzes
in 100 Gewichtsteilen Wasser loslich sind:

29 Salpeter

: = hei 180 C. =29, Loslichkeit des Salpeters.
50 Wasses ¢ , Loslichkeit des Salpeters

. Die Loslichkeit ist meist von der Temperatur abhidngig und

steigt mit dieser:
Salpeter: 13,3 bei 0°; 29 bei 18%; 86 bei 50°; 240 bei 100° C.
Zinksulfat: 43 bei 0° und 94 bei 100° C.

. Bei einigen Salzen ist die Loslichkeit im Wasser bei allen

Temperaturen fast gleich:
Kochsalz: 35,7 bei 0% 36 bei 6"; 37 bei 50°; 40 bei 100° C.
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4. Bei anderen Salzen steigt die Loslichkeit nicht gleichmiissig
mit der Temperatur:

Wasserfreies Kupfersulfat: 18 bei 0% 33 bei 50°;
14:bei 99%:C.

b. Einige wenige Salze sind sogar im kalten Wasser leichter
loslich als im heissen, ihre kalt gesittigten Lisungen tritben
sich also beim Erwirmen, z. B.

Caleiumsulfat, Caleciumhydroxyd,.
6. Bei noch anderen Salzen steigt zwar ihre Lislichkeit mit

10.

s

13.

14,

. Von den Metalloxyden sind im wesentlichen nur die der

der Temperatur, sinkt aber bei bestimmten Graden wieder.
So erreicht z, B, das Natriumsulfat seine hichste Lis-
lichkeit (5%/100) bei ca. 35° (.,

Unter gewissen Umstiinden kinnen Lésungen iibersittigt ,
werden, namentlich durch Abhaltung des Luftzutritts, z. B.
Natriumsulfat bei 25° (. ?
Loslich im Wasser sind von den Metallen nur die Alkali- .
metalle, indem sie das Wasser zersetzen. ’

Alkalimetalle und die der alkalischen Erden loslich.
Die Sehwefelverbindungen verhalten sich wie die
Metalloxyde.
Von den Haloidsalzen sind besonders di> Chlor und
Brom enthaltenden l6slich
. Die Salze der Alkalimetalle sind meist loslich (ausser
den antimonsauren und den Kieselfluormetallen).
Die Karbonate, Sulfate und Phosphate ete. dcr Erdmetalle
sind im allgemeinen im Wasser unlgslich, Barium- und
Strontiumsulfat auch in Siuren.
Von den Salzen der Schwermetalle sind besonders die
Sulfate, Nitrate und Acetate lislich.

Anhang: Kilte- Mn(,hu}wr:n

a) Schnee oder gestossenes Eis mit KOC‘I]Hd].’ giebt gegen

— 21° C,
b) Schnee oder gestossenes Bis mit verd.H:SOsgegen — 44°C.
¢) Schnee mit krystall. Chlorcalcium bis — 43° C.

§ 40,
Quecksilber = Hg" = 200.4.
A, Repetition:

. Darstellung (HgS--2 0 = S0:-}-Hg oder HgS-|-Fe = FeS--Hg).



2. Eigenschaften und Verwendung.
3. Verhalten zum Sauerstoff und Schwefel:
HgO; Hg:O; HgS; HgsS.
4. Quecksilbersalze: Sublimat (HgClz), Kalomel (HgaClg). Mercuri-
und Mercuroverbindungen.
B. Reaktionen:
a. Aus einer Quecksilberoxydullésung (z. B. Hg:Cls) fallt:

1. Schwefelwasserstoff im Uberschuss ein schwarzes

Gemenge von HgS und Quecksilber; dasselbe ist nur in
Konigswasser l6slich.

2. Schwefelammonium dasselbe.

3. Verdiinnte Schwefelsdure einen weissen Nieder-

schlag, der sich durch Ammmoniak schwirzt. (Vgl. Blei).

4. Salzsédure einen #hnlichen Niederschlag. (Vgl Blei

und Silber).

5. Jodkalium ein gelbgriines Jodiir. (Vgl. das Oxyd).
Alkalische Karbonate einen weisslichen, bald grau
werdenden Niederschlag.

Kali- und Natronlauge schwarzes Oxydul.

Ammoniak einen schwarzen bis grauen Niederschlag.
Kupferblech amalgamiert sich oberfiichlich mit Hg.
. Im Glasrohr, mit trockner Soda oder Atzkalk erhitzt,
geben die Oxydulsalze Tropfchen von Quecksilber
b. Aus einer Quecksilberoxydldsung (z. B. HgCly) fillt

1. Schwefelwasserstoff zuerst einen weissen, dann gelben,
braunen und schliesslich schwarzen Niederschlag, der
nur in Konigswasser léslich ist.

Schwefelammonium dasselbe.

Salzsdure keinen Niederschiag.

Jodkalium rotes Jodid.

. Natriumkarbonat hellbraunes Karbonat.

Kali- und Natronlauge im Uberschuss gelbes Oxyd.
Ammoniak einen weissen Niederschlag.

Verhalten zu Kupferblech, Soda, Atzkalk (Reduzierbarkeit)
wie bei a.

o
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§ 41.
Cadmium = (d" =112.
Aus einer Cadmiumchloridlésung fillt:
1. Sechwefelwasserstoff gelbes, in verdiinnten S#éuren etc.
unlésliches Sulfid. (Vgl. auch Arsen).
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2. schwefelammonium dasselbe.
3. Kali- und Natronlauge weisses, in Ammoniak lisliches

Hydroxyd.

4. Ammoniak denselben Niederschlag, derselbe ist aber im
Uberschuss laslich.

0. Ammoniumkarbonat weisses, im Uberschuss wenig 1os-
liches Karhonat.

6. Natriumphosphat weisses Phosphat.

7. Zink metallisches Cadmium.

8. Das Salz giebt mit Soda auf Kohle vor dem Létrohr einen
braunen Beschlag.

Anmerkung: Zink (§32), Cadmium und Quecksilber zeigen
mancherlei Verwandtschaft zu einander, erstere auch zum Magnesium,

Cd und Hg sind aus sauren und alkalischen Lisungen durch Schwefel-
wasserstoflf vollstindig fiallbar, Zn aber nicht aus sauren.

§ 42
Legierungen und Amalgame.
[. Die Metalle lassen sich in verschiedenen Verhiltnissen zu
sog. Legierungen zusammenschmelzen:
1K--3Na ist bei gewdhnlicher Temperatur fliissig,
15Bi--45Sn-+-8Ph-{-3Cd (Woodsche Legierung) schmilzt bei
65 %(),
2Bi| LPb-{-18n (Rosesches Metall) schmilzt hei 95° (.
710Cu+-30Zn = Messing.
80Cu-1 20Zn = Rotguss, Tombak, Talmi.
H0Cu-+10Sn (ungefithr) — Kanonenmetall ) :
S B tens ; Bronzen.
(5—80Cu-{-20—20Sn = Glockenspeise J
Cu-Al = Aluminiumbronze.
95 Cu--58Sn = Kupfermiinzen.

2Cu-{-1Zn-{-1Ni = Neusilber, Argentan: mit Silberiiberzug
— Alfenide. i3
15 Cu~-25Ni = Nickelmiinzen.
4 Pb--1 As = Letternblei.
90 Ag—-10Cu = Silbermiinzen.
J0Au--10Cu = Goldmiinzen.
Die Legierungen des Quecksilbers mit Metallen heissen
Amalgame. Sie entstehen leicht, zuweilen unter Erhitzen
und Feuererscheinung (Kaliumamalgam). Mit einigen Metallen
(Fe, Ni, Pb) amalgamiert sich Quecksilber nicht ‘odér nur
sehr schwierig.

L2
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43.
Kupfer = (o' —63,5.
A, Repetition:
Vorkommen, Gewinnung und Verwendung.

. Kupfer und Sauerstoff: Cu0O; Cuz0: CusH:0..

Cu20--HsS04 = CuSO4--H20--Cu.

. Kupfer und Schwefel: CuS; Cu.S (Kupferglanz, -kies).

Kupfersalze ! Chloride, blaver Vitriol, Malachit, Kupferlasur ete.

B. Aufgaben:
Unechtes Blattgold in seine Bestandteile zerlegen.
Man lose ein Blittchen in Salpetersiure, verdiinne die Lisung
mit Wasser und {tibersiittige sie mit Schwefelwasserstoff, —
Was wird als Sulfid gefiallt? Untersuche den Inhalt des
Filtrams und das Filtrat nach § 43 C. auf Kupfer bezw.
nach § 32 auf Zink.
Ein Kupfererz besteht aus 34,908, 34,57Cu, 30,03Ke. Wie
lautet die stéchiometrische Formel?

C. Reakfionen:

Aus einer verdiinnten Kupfervitriollosung fallt:
Schwefelwasserstoff braunes bis schwarzes Sulfid. Das-
selbe lost sich in heisser Salpetersiiure. '
Schwefelammonium dasselbe.

Gelbes Blutlaugensalz einen braunroten Niederschlag.
Kali- und Natronlauge zuerst griines, dann hellblaues
Hydroxyd. Durch Kochen entsteht schwarzes Oxyd. [In
Oxydullosungen fillt gelbes Hydroxydull.

Ammoniak blaues, im Uberschuss lésliches Hydroxyd.
Natriumkarbonat einen griilnblauen, durch Erhitzen braun-
schwarz werdenden Niederschlag.

Blankes Eisen und Zink iiberziehen sich rof dureh nieder-
geschlagenes Kupfer,

. Mit Soda auf Kohle geben Kupfersalze durch Reduktion

vor dem Lotrohre ein Kupferkorn.
Kupfersalze fiarben die nichtleuchtende Flamme des
Bunsenbrenners griin oder blau.
Die Borax- oder Phosphorsalzperle wird in der Of,
griin, in der Rfl. rotbraun gefirbt.

Anmerkung: Nachweis der Schwefolsiure.
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§ 44.
Blei = Ph'' = 206,91.
A. Repetition:

. Vorkommen. Gewinnun durch Niederschlags- und Rést-
g g

arbeit) und Verwendung.

. Blei und Sauerstoff: PhO (Bleiglitte); PbsOs(Mennige); PbOs.
3. Schwefelblei (Bleiglanz).

. Bleisalze: Chlorid, Jodid, Nitrat, Karbonat (NB. Bleiw eiss).

B. Aufgahen:

. Berechne die prozentische Zusammensetzung vom Pyromor-

phit PhsPs0s.
Wie viel Prozent PbO enthiilt Bleisulfat?

C. Reaktionen:

Aus einer Lésung von Bleinitrat fillt:
. Schwefelwasserstoff schwarzes Bleisulfid. Enthilt die
Losung Chlorwasserstoffsiure, so ist der Niederschlag
anfangs zinnoberrot (Chlorblei--Bleisulfid).
Schwefelammonium dasselbe,
Kaliumchromat gelbes Bleichromat, welches in heisser
Natronlauge, nicht aber in verdiinnten Siuren loslich ist.
Verdiinnte Schwefelsiiure weisses Bleisulfat.
Salzsdure (aus konzentrierter Losung) weisses Chlorblei,
welches in heissem Wasser loslich ist; Ammoniak verindert
dessen Farbe nicht. (Vgl. Quecksilber und Silber),

. Kali- und Natronlauge weisses, im Uberschuss 18sliches
8 ’

Hydroxyd.

. Ammoniak weisses, unlosliches Hydroxyd.

Jodkalium gelbes Jodblei,

. Mit Soda auf Kohle erh"l'g man vor dem Litrohre ein weiches

Bleikorn und einen gelblichen Beschlag.
Nachweis der Salpetersiiure.

§ 4.
Wismut = Bi'" = 208.
A. Aufgaben:
Darstellung des Roseschen Metalls. (§ 42).
Wie heisst ein Wismutsalz, dessen Analyse 80,1 Bi, 13,7 CI
und 6,20 ergah?




1.
. Schwefelwasserstoff schwarzbraunes Sulfid (BizSs).

. Schwefelammonium dasselbe (Vgl. auch Zinn § 46).

. Kali- und Natronlauge weisses, im Uberschuss unlisliches

2
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B. Reaktionen:

Aus einer Losung von Wismutnitrat fallt:
Viel Wasser weisses, basisches Salz.

Hydroxyd.

h. Ammoniak dasselbe.
. Kaliumchromat gelbes Wismutchromat, welches in heisser

Natronlauge unloslich ist (Vgl. Bleichromat § 44).

. Alkaliseche Karbonate weisses Karbonat.
. Mit Soda auf Kohle erhilt man vor dem Ldtrohre ein sprides

Metallkorn und einen gelben Beschlag.

§ 46.
Zinn — SnI — 118,
A. Aufgaben:

Atze eine glatte Zinntafel mit Salzsdure und beschreibe die
Wirkung der Atzung (Moiré métallique).

Spiegelbelegung: Man streiche ein Stiick tadellosen
Stanniols mittelst Biirste auf einer Glasplatte glatt und ver-
reibe darauf einige Tropfen Quecksilber mit einem Woll-
lappen. Dann lege man die zu belegende Glasscheibe, nach-
dem sie gut gereinigt ist, fest darauf und entferne die erste
Platte vorsichtig. Nach einigen Tagen ist der Belag trocken.

B. Reaktionen:
Aus einer Zinnchloriirlésung (SnClg), mit einigen Tropfen
Salzsiure versetzt, fallt:
1. Sechwefelwasserstoff dunkelbraunes Sulfiir, welches in
gelbem Schwefelammonium 16slich ist. Auf Zusatz einer
S#ure fillt daraus gelbes Sulfid unter Bildung von HaS.

2. Kali-, Natronlauge und Ammoniak weisses, losliches

Hydroxydul.

3. Quecksilberchlorid fillt darin als weissliches Queck-

silberchloriir nieder.

4. Goldchlorid (auf Zusatz einiger Tropfen Salpefersiure)

purpurroten sog. Goldpurpur.
H. Zink moosartiges Zinnmetall.
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b) Aus der obigen, durch heisse Salpetersiure zu einer Chlorid-
losung oxydierten Lésung fallt:
Schwefelwasserstoff gelbes, in Schwefelammonium. 15s-
liches Sulfid.

§ 47
Silber = Ag = 108.
A. Repetition:

Vorkommen, Gewinnung (durch Amalgamation, Hxtraktion,
Treibarbeit) und Eigenschaften.
Verhalten zum' Sauerstoff und Schwefel: Aga0; 'AgO; AgsS.
Halotdsalze des Silbers und ihre Verwendung in der Photo-
graphie.

L

4. Sauerstoffsalze: Hollenstein, Rotgiltigerze, Spridglaserz. i

B. Aufgaben:
1. Wie viel g Kochsalz sind ‘nétig, ‘um 10 g Silber aus der
salpetersauren Lisung zu fiillen? A i
2. Untersuchung einer'Silbermiinze auf seine Bestandteile. E
Man lése ein Stiickchen mittelst heisser Salpetersiure im
Sandbade und verdiinne mit Wasser, Auf Zusatz von Salz-
sdure féllt das Silber als Chlorsilber aus und kann abfiltriert
werden. Aus dem Filtrat schliigt Schwefelwasserstoff 'das
Kupfer als CusS nieder. In welechem Gewichtsverhiiltnisse
miissten AgCl und CusS stehen?

Reaktionen:
Aus einer Hf‘il[e;mtﬂinlfiw ng fillt: : -
I. Schwefelwass serstoff(a.s.l.) schwarzes Schwefelsilber AgeS,

2 Schwe: M.lmmnnmm,[h)nspilmn im Uberschuss unléslichen :
Niederschlag.

3. Salzsiure weisses, am Lichte grau werdendes Chlorsilber,
welches sich in Ammoniak lost (Vgl. Chlorblei).

4 Kali- und Natronlauge braunes Oxyd, das sich in Am-
- moniak I(J:\T

5. Ammoniak einen sich sofort wieder AulImmldenI\Imlmsvhl&ﬂ‘
6. Brom- und Jodwasserstoffsiure gelbliches  Bromsilber
bezw. gelbes Jodsilber. Nur'das erstere ist in: Ammoniak |
schwer loslich.
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§ 48.
GO]d — Au'™ — 197.
Aus verdiinnter Goldehloridlosung fillt:
.. Schwefelwasserstoffwasser schwarzbraunes Sulfid, wel-
ches in gelbem Schwefelammonium loslich ist.
Eisenvitriollésung braunes, metallisches Gold.
Kaliumnitrit gelbes, metallisches Gold.
Zinnehloriir mit etwas Zinnchlorid sogen. Goldpurpur,
(Vgl. § 46. B. 4).
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§ 49.
Platin = PtU" — 194,8.
Aus verdiinnter Platinchloridlosung fallt:

. Schwefelwasserstoffwasser beim Erhitzen schwarz-
braunes Sulfid. Dasselbe ist in Schwefelammonium schwer,
in Séuren unloslich,

9. Kalium- und Ammoniumchlorid gelbes Kalium- bezw.
Ammoniumplatinehlorid.

3. Jodkalium Firbt die Losung rot.  Durch Erhitzen fillt

schwarzes Jodid.

5‘- 50,

Zersetzung der Hydroxyde, Saduren und Salze.
A. Zersetzung der Hydroxyde.
1. Durch Elektrizitit: KHO = K-{ HO.
2. Durch Wiarme: CaH:0: = CaO--Hz0.
\IgH_ﬂ Jo — f\[gl)—— Hs0).
MnzHsOs — Mns20Os 3 Ha0.
FesHgOs = Fe203--3 He0.
3. Durch Hydrosulfide: KHO--KHS = K25-{-H20.
4 Durch Metalle: KHO durch Eisen in der Gliihhitze.
5 Durch Kohlenstoffdioxyd: CaHeOs-COz = CaCOs--Hz0.
6. Durch Siuren: KHO-}HCI = KCl--H20.
KHO--HNOg = KNOs-FHz0.
2 KHO-|- HoS04 — K2804--2 Ho0.
7. Durch Salze: 2KHO--CaCls = CaH:0s--2KCl.
CaH205--KoC0O3 = CaC0O3--2KHO.
FesCls--6 KHO = 6 KC1-+-FeaHgO.

B. Zersetzung der Sauren.
1. Durch Elektrizitit: HaSOg = Ha-}-S0..
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Durch Wirme: 2HJ = He--Jo.
HaoS04 = S02--Ha0--0.,
Durch Schwefelwasserstoff, indem derselbe reduzierend
wirkt (z. B. auf Salpetersiiure, Schwefelsiure), unter Ab-
scheidung von Schwefel.

. Duoreh Sechwefel und Kohlenstoff:

2H2804-4-S = 380:+-2H:0 und
2H28041C = 28051 CO:2-}-2 H20.
Durch Metalle: 2HCl--Zn = ZnClz--2 H.
HoS04+Zn = ZnSO04-} 2H.
Durch Metalloxyde: 2HCl-|-CuQ = CuClz-}-H20.
H2S04-+CuO == CuS04-H:0.

). Durch Hydroxyde: HCI-{|-KHO —= KCI-}H:0.

HNOs-+NaHO —= NaNOs--Hz0.
Durch Metallsulfide: 2HCl--FeS — FeCls--HaS.
E[gS(h--la-FeS = FGSU‘+1‘IQS.
Dureh Salze: HCl--AgNOs = Ag(Cl-|-HNOs.
H2SO4-2NaCl = NazSO4-2HCL
2 HCl+CaCOs = CaClze-+COz-H20.
Dureh Siuren: HNOs-+-3HCI — 2H20--3Cl--NO.
(Auf dem Freiwerden des Chlors beruht die Wirkung des
Konigswassers).

C. Zersetzung der Salze.

. Durch Elektrizitit: CuSOs = Cu(-}-)-}SO0s(—).

FeS04 = Fe(—+)-} SO4(—).
Durech Wirme: CaCO3 = CaO--COsq.
fAuCls = AuCl-}-2Cl und
lAuCl = Au--Cl.
Durch Licht: Vgl die Zersetzung der Silbersalze, beson-
ders durch die blaneh, ! violetten und ultravioletten Strahlen
(Photographie).
Durch Wasser: SnCle--3H20 = SnH203--4 HCI.
Durch Kohlenstoff:
3CaHlsP20s+-10C := CasP20s-- 10 CO-+6 HeO--4 P.
Durech Sebwefelwasserstoff:
FesCls—-HeS =2HCI}-S-| 2FeCls,
CllSO-s—{--[‘[uH:{.'-ll S I [1280y.
PbSO4-+-HeS = PhS--Ha80,,
Durch Metalle: CuSOs+-Fe = FeSO-Cu.
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8. Durch Hydroxyde:
CaCle-}-2 KHO = CaH.0. 2 KCl.
ZmS04+—-2 KHO = K2S04--ZnHz0o.
2NH.Cl-}-CaH202 = CaClo--2 HoO-}- 2N Hj.
9. Durch Schwefelammonium:
FeSOs-|-(NHs)2S = FeS und Ammoniumsulfat.
10. Durch Sduren: PbN20s—+-2HCIl = PbClo--2HNOs.
AgNOs-+HCl = AgCl--HOOs,
BaCle--HaS0O4 = BaS04-| 2HCI.
11. Durch Salze: AgNOs--NaCl —= NaNOs--AgCl,
2CuCla4-SnCle = SnCls--CusCla,
BaCls- j CaS0, = HHHUJ--E CalCls.
Anmerkung: Die einzelnen Beispiele sind mit anderen zu Gesetzen
zu verallgemeinern,

§ b1.
Die gewohnlichen fliissigen Reagentien.
; A. Sduren:

1. Chlorwasserstoffsiure (Salzsiure), reine. G, =1,11—1,12,

2. Essigsédure von 50 %, frei von Schwefelsiure.

3. Oxalsiure, kduflich oder saures Kaliumoxalat (Kleesalz).

4. Salpetersiure, reine. G.=1,18.

5. Schwefelsiiure, konzentrierte. G. = 1,84. Verdiinnte —
100 Wasser--5 Schwefelsiure.

6. Schwefelwasserstoffwasser (moglichst frisch bereitet).

7. Weins#ure (vor dem Gebrauch frisch zu lisen).

B. Basen:

1. Ammoniak von 10 °%. G :=0,96 cr.

Barytwasser. Man lose 1 Teil krystallisiertes Barium-

hydrat (Atzbaryt) in 20 Teilen Wasser.

3. Kalilauge. Man lose 8—9 Teile Atzkali in 100 Wasser.

4. Kalkwasser. Man digeriere pulverisiertes Kalkhydrat
lingere Zeit mit kaltem Wasser, lasse absetzen und
fillle die klare Fliissigkeit in gut verschlossene Flaschen
(Loslichkeit ungefihr !/1000).

5. Natronlauge. Man lose ca. 12 Teile Atznatron in 100 Wasser.

6. Schwefelammonium. Man leite in 60 Teile Ammoniak
bis zur Ubersittigung Schwefelwasserstoff und fiige noch
40 Teile Ammoniak hinzu.

[
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20.
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C. Salze.
Ammoniumkarbonat. 1 Teil in 4 Wasser und 1 Teil
Ammoniak.
Ammoniummolybdat. Man lése Molybdénsiure in 4
Teilen wiissrigem Ammon, filtriere und giesse die Lisung
in 15 Teile Salpetersdure von G — 1,20. ;
Ammoniumoxalat. 1 Teil in 24 Wasser.
Bariumehlorid. 1 Teil in 10 Wasser.
Bariumnitrat. 1 Teil in 15 Wasser.

. Bleiacetat. 1 Teil Bleizucker in 10 Wasser.

Caleiumsulfat (Gipswasser). Man digeriere liingere Zeit
pulverisirten Gips und lasse absetzen.

Chlorammonium (Salmiak). 1 Teil in 8 Wasser.
Eisenchlorid. Man lose eiserne Nigel (im Uberschuss)
in reiner Salzsiure und verdiinne mit dem 20 fachen
Wasser.

Eisensulfat.

Ferricyankalium (Rotes Blutlaugensalz). Vor dem
Gebrauche frisch zu losen.

Ferrocyankalium (Gelbes Blutlaugensalz). 1 Teil in
12 Wasser.

Kaliumbichromat. 1 Teil in 10 Wasser.
Kaliumnitrit.

Kaliumsulfat. 1 Teil in 12 Wasser.
Natriumkarbonat. 2,7 Teile krystallisiertes Salz in b
Wasser.

Natriumphosphat. 1 Teil in 10 Wasser.
Magnesiumsulfat. 1 Teil in 10 Wasser.
Rhodankalium (Schwefeleyankalium). 1 Teil in 10 Wasser.
Silbernitrat. 1 Teil in 20 Wasser.

[
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Druck von C.J. Neubelt, Charlottenburg.
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